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RESUMO

Este estudo teve como principal objetivo, conhecer os habitos
alimentaves de uma espécie brasileira nativa, Trichomycterus sp.,
baseando—-se nes estudos histoldgicos, histoquimicos €
ultraestruturais do Trato Digestivo.

Embora a estrutuwra geral dos tecidos que compdem o trato
digestivo seia semelhante a outvas espécics, Trichomycterus sp.
apresenta algumas caracteristicas proprias.

0 grande namero de botdes gustativos encontrados no aparvelho

bucal, cavidade buco-faringeana ¢ es6fago, sugervem qus a regifo

anterior do corpo & capaz de detectar & selecionar o alimernto. A&
presenga de grande quantidade de células mucosas, garante a

protegio da superticie epitelial e Facilita a condugfo do
alimento. Grande numevro de células claviformes, presentes desde o
aparelho bucal até o esbGfago, Foram identificas por diversos
autores, e encontrada também em Trichomycterus sp.

0 intestino anterior (esdfago e estOmago), apresenta
caracteristicas peculiares, ocorrvendo uma wmudanga morfoldgica
brusca entre o epitélio do esdfago € o do eztdmago. O esdfago

¢ aglandular, & no estdmago sio formadas criptas consideradas

como glandulas que podem tev secrecfo dcida, enzimatica &
mucinongsnicas. £ diferenciado em 2 pPOYGOSRE gastrica &

pildrics, & separa-se do intestino médio pela valva pildvica.
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No intestinog médio, destacam-se 3 tiposzs celulares no epitélio

da mucosa: as células caliciformes,absoptivas & granulaves. E
constituido por 2 =algas as intestinais quie apresentam
diferengas estruturais, s e comparadas entre 51 . O

intestino médio, termina com a valva ileo-vretal, iniciando-se
outro segmento, o reto.

0 veto, ou idintestino postevior, apresenta o mesmo tipo
estrubtural descrito pava as algas I & I, diferenciando-se pelo
tipo de pregas € namero de células caliciformes & granulares.

Existem no trato digestivo secregdes de mucopolissacarideos

de difevente naturezs  gquimica, secretados por uma mesma céelula
ou por  células distintas. No  dintestine cefdlico, esdfago,

d
=
-
S
L
i
r
H]

intestino médio e Yeto, sHo encontrados mucopolissacar:
acidoe {carboxilados e sulfatados) e newtros, € no  setdmago
apenas mucopolissacarideos neubtvos.

0 estudo de glandulas anexas, mostra um figado compacto sem
arranjo cordonal dos hepatocitos. Em parte o
pancrveas & difuso, envolvendo vasos, ductos e vesicula biliarv.
Forma ainda uma massa compacta em torno do ducto biliar & wvasos,
localizada ao longo da face inferior do estomago, até a alga 1.
No pancryeas compacto encontyam—-se as ilhotas de Langehrans.

Mtraestruturalmemte, tanto a morfoliogis superficial das
células, como suz disposigio no epitélio difeve nos  diversos
pontos do trato digestivo. 0Os botdes gustativos, facilmente
identificados, também apresentam difevengas, e observados no

aparelho bucal, cavidade bucal e ezdfago. No estimaso foram
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identificados as abertura das cviptas.
Com base nos resultados obtidos, pode—se dizer que

Trichomycterus sp., apresenta habito alimentar preferencialmente

carnivoro € voraz. Seleciona o alimento no fundo através do
aparelho bucal, podendo fazé-lo também na cavidade
bucofaringeana. A digestic parece ocorrer em maior parte no
intestino médio, o estdmago funciona principalmente como drgdo

de reserva, liberando o alimento para o intestino aos poucos,
através da valva pildrica. 0O grande namesvo de pregas no intestinc
médino, gqualifica o O6vrg8o para absorgio, € o veto pavticipa na

formagian final do bhdlo fecal.
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SUMMARY

The present investigation is concearned of the feeding hzbits
of the braziiian native Fish Trichomycterus sp., based on
histological, histochemical, and uwltrastrutural stucies of it
digestive tvact.

aof  the

P
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i
i
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fAlthough the general structure of bhe
digestive tract are similavy to those of cother species, bhioy have
gome specific characteristics.

Numerous taste buds ave found in the buccal apparatus, the
bucophargngsal cavity, and the szophagus. The anterior region
of the body seems able to detect and select food.

The great amount of mucous celis probably  contrabute to
food conduction and the protection of the epithelial surface.
There are many club-shaped c¢ells present in &all the bucal
apparatus and up to the esophogus.

The antevior intestine (oesophagus and stomach) is

charateristic, and one can observe an  abrupt change in the

epithelial morphology &t the ogsophagus-siomach transition
region.

The oesophagus is aglandular, but in the stomacn
there AVE crypls with acid, mucine ous, and enzimetic
secrebtion. It is divided in two different portins, namelsys the
gaetric and the pilovic. These are separated from the medium
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intestine by the pilovic valve.

In the medium intestine there are basicaly three types of
epitheiial cells, namely goblet celle and granular cells.
The medium intestine is formed by two loops, I and II, whkich are
structurally different. This region of the intestine ends with
the ileo-rectal valve and thersafter another segment, called the
posteriov intestine or rectum, begins.

The: posterior intestine containsg similar stvructuvres as the

loops I and 1. However, the type of folde and number of goblet
cells and aranular cells is different.
In the digestive btract, secretion of mucins witrn i ffevent

chemical natures ococurs. These mucing ave secreted by one or more
diffevent cells. The cephalic dntestine, esophaguz, medium
intestine and vectum have acid (carboxylated and sulfated) and

newtral mucosubstances. Inthe stomachk there i3 only neutral

]

mucosubstance .

amongs the annex glands, the liveris a compact ovgan, similar
to that described in othey fish species. Fart of the pancreas is
diffuse an is found near to blood vessels, ducts, and
the gallbladder.

The other region of the pancreas is  compact, ventral in
relation to the stomach, and ending in the Fivst part of the
medium  intestine. This compact rvegion of the pancreas has well
develoeped Langevhans islands.

The ultrastructural external mophology of the celis and their
locations VAT 1ES in along the gisestive tvact. The
taste buds are easily distinguisthed and are found in
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different parts of the buccal apparatus, buccal cavity, and
oesophagus .

The opening of crypts was identified in the stomach and
were obsevved caliciform cells.

ticcording to the results that where obtained, one can state
that the Trichomycterus sp. is carnivorous and 1s wvoracious.
It selectes its food at the botton of its habitat with the help of
the buccal apparatus and cavity. Digestion probably takes place
mostly in the medium intestine, and the stomach probably only
opevates ag a resevve and digestive ovgan.

The great amount of Ffolds in the medium intestinse  suggests
that food absoption only ococuwrs thevre., The vrectum pyobably  acts

in the final formation of fascal pellets.
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2 - OBJETIVOS

Ezste trabalho tem por objetivos:

Conhecer a histologia do Trato Digestivo de uma espécie

nativa brazileiva, Trichomyterus sp.

™

Relacionay a ovganizacgio dos tecidos que formam o 0 &pargiso

igestivo de Trichomycterus sp., com o seds  habDirtos

[

aiimentare

]

Conmeceyr uitvasstruturalmente = superficie epitelial externa
o epitdlio da mucosa bucal € oo tubo digestivo, € vrelacioni-

la com oe resuliados Sistologicos.

Conhecer a raturesza quimicas das secregdes mucosihs encontradas
nas células secretoras o2 mMUCo, distribuidas em Codo o Trato

Iligestivo de Trichomycterus sp.

Fornecer dados que contribuam com o conmecimento da biclogia

da ezpécie Trichomycterus sp.

Fornecer dados que viabilizem estudos postevioves veferentes

4 miimentaclo da espécie, possibiliitanco sew  aproveitamento
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racional em cativeire principalmente como espécie forrageira.

Obhter informagdes que  possam auxiliar  nos  estudos  de

cistemitica e Ffilogenia do grupo.

Contribuir para o estudo da ictiofauna brasileira.
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i - INTRODUCKO

Estima—se que hdaproximadamente 450 milkOese de anos, 1
periodo ordoviciano da Eva Faleczdica, suwrgivam oz primeivos
vertebrados ( ORR, 1934).

No processo de evolugfo dos vertebrados, podemos considervar
que  duas modificagdes seletivas, associadas a0 adamento do  covpo
dos animais, foram vitais para que estes dominassem o ambiente no

quual s& sncontvavam.

= primeira estd  relacionadsa com  as brocas gasosa

]
1]

gntve os tecidos & o meio. Sendo assim, um mecanismo eficiente
foi selecionado, o gqual possibilitou o tvansporie do oxigfnio até
os tecidos, € da mesma forma do gas carbdnice para  fora  do
organismo. Surgiu entfo o sistema cirvculatdrio fechado.

Qutro importante mecanismo de selecio desenvolveu-seg na
obtengio do alimento, ou seja, & incorpovagio de compostos
ovginicos do meio, permitindo & manuntengfio = o funcionamento do
organismc. Neete caso a principal forga selebtiva atuante fol O
tipo de alimento disponivel. Desta Fforma, diferentes mecanismos
foram selecionados em fungio da diversidade deg fontes de  enevgia
encontradas no meio, e a estes, estdo associadas %5 atteragies
morfoldsicas e funcionais, decorventes do processo seigtivo.

O wvertebrados que apresentam mandibulas, os gnatostomatas,

Foram entio divididos em duas SUpey Classe auper  Classe

i
£



Tetvapoda e & super classe Fisces.

& super classe Fisces, € vepvesentada por um grande numevo de
espécies, as quais, habitam oe mais diversos ambientes aquaticos.
Surgiram no ordoviciano e siluriano. Entvetanto no peviodo

devoniano, entre aproximadamente S2¢ a 245 milhies de anos, que

atingivam ssu  auge. Esta foi entfo considerada a “"Era dos
FPeixes"” (ORR, 1986). Acredita-—se que  tenham suvrgido nos

ambientes de QAgua doce e postervriormente alcangado o ambiente
marinho, tanto os Elasmobrinquios ( pegixes cartilaginosos) como
os Teledsteos ( peixes Osseos) (STORER et alii, 1584).

& clasee Teleosteld ou Osteichthuass, relne maior namsro  de

espécies, 2 estd representada em praticamente gqualguer ambiente

aquatico do planeta. 30 encontrados tanto nos  ambientes
marinaos, salobros e de Zgus doce. mabitam ag profundezas dos

oceanos, 0% tropicos e os podlos. Nos continentes sfo encontrados
em regides de grande movimento d dgum, em aguas de baixa
oxigenagdo, bem como em ambientes onde a Agua pode ndo ser  um
fator constante durante todo o peviodo do ano. Assim constitui-se

em um gvupo com notaveis adaptagdes 3ds diferentes condigles

ambientais, decorrentes de modificagfes estruturais e no
compovrtamento. Tais modificagdes Fovam impovtantes, FOis

possibilitaram & capacidade de sobrevivéncia e manuntengio das

especies que ali se encontravam.

Um mecanismo bastante desenvolvido nos peixes é 0
comportamento alimentar, que ASEOCiano BE modificagies

cabtruturais do aparelao digestivo, estd vrelacionadn com tipo = =

al

naturez= do alimento dingevido, bem como com  0s habitos

2



alimentares da espécie.

0 continente Sulamevicano, & banaado por uma extensa rede
hidvografica, onde as bacias formadas pelos grandes 1ios,
possilitaram =a formagfo de diversos ambigntes aquiticos, muitos

om caracteriticas peculiares.

]

0 Erasil devido & sua extensio tervitorial, detém gavande
parte destes recursos, fluvial e pesqueiro. Com isso desenvolveu-
sa em nosso territdrio uma  ictiofaunzs muito rica &m
numeyo de especies, dentre as quais, grande parte ainda snconbtra-
e desconaecida, no referente A sua bivlogia & classificagio.
Toda essa diversidade representa um valioso sanco  gengtico, bem
como um favoravel recurso economico praticamente inexplorado. RHo
entanto, s& nlo houver medidas que viabiidizem o gstuco bésico
destas espécies representadas, torna-se inviavel o aprvoveitamento
destes impovtantes recursos.

4 piscicultura, como um dos vamos da zooteonia, desenvolveu-
se¢ muito nos dltimos anos, constituindo-se =oje numa amportante
fonte alternativa de proteinas ao homemn. Nos paises
desenvolvidos, €& uma atividade técnica bastante conhecida e
gexpliorada, devido aos investimentos nos setores da pEsqguisa
basica, possibilitancdo a criagfo de novas mebtocologias. No
Brasil, subsidiaca pov tecnologsias desenvolvidas no extevior,
a piscicultura tornou—-se uma atividade vidvel, mas ainda pouco
utilizaca. A importacio de espécies exdlicas, Jéd con~ecicas €

perfeitamente adaptadas ao cultivo, como a carpa ( Ciprinius

it

carpo ), criada a mais de £.00¢ ancs pelos chineses; =z Lildpia
entre elas a nilotica (Sarotheroodon niloticus), conmecida  dos

3



egicios a 2.000 anos a.C. e dezenas de outras espécies; a truta

(Micropterus salmoides), «ao algunz exemnplos de EspECies

intvoduzidas no Brasil (GalLLI e TORLONI, 1985 . Este tato trouxe

H

Y]
us

ao meemo tempo um desestimulo em se conhecey € adaptar  nossas
espécies nativas em cativeiro. Assim, espécies como: tucunaveé
{(Cichla ocellaris}, corimbata (Prochilodus scrofa), trairvdo
{Hoplias 1lacerdae), tambaqui (Colossoma macropomum), douvraco
(Salminus sp.!) dentre outras, que sfo espécies Favoravels e
aceitas pelo consumidovr (GaLLT & TORLONI, 1965 . Ho entanto
necessitam ce estudos que viabilizem o sgu manuseio, & tais

conhecimentos envolvem principalmente reprodugio, alimentagiao e

compoartamento.

i . 1 - Revisfo Bibliografica

1. 1.8 - Trato Digestivo

Devido & grande diversidade de espécies encontvada na classe
Fisces, aliado &s diferentes condig¢gdes ambientais de ssus
habitats, principalmente gquanto A& disponidilidade de alimento, os

peixes btem, hd muito temna/dEﬁpErtadu o intervesse de diversos

/

pesauisadores, dentre eles: DORSON {1874y, EDINGER
(1877), MazaALLUM (1884, 1884, STIRLING (1884, SOINGZR (1857,

KUL 'CRITSKIY (4887 - 1£888), BRIEDERMANN (4914), OGREINzD (19127,

KRAUSE (4982) e DNAWES (49279 . Muitoes cgstes trabalhos tem hoje

-

apenas um significado nistdrico.



Apecar da aparente reiagio existente entvre a movfoiogla co
tvrato cigestivo de peixes e o0 tipo de alimento ingerico, sua

natureza e os habitos alimentares das diferventes espécies, alouns

autores dedicaram—-se ao estudo morfoldgico estrutural HEM
formilarem estas corvrelagdes ( DORSON, L874; MaCal UM, 1824

STIRLING, 1884; EDINGER, 1887; EBIZRDEMANN, 194if; GRIZINE, 191Z;

DiAbE

™M
F'J)

,  i7e%;  JACORSHAGEN, 1937; CHAUDHRY e KHANDZLWAL, (744;
CHITRAY & SAXENA, 157682; LAk, 1968; SEHGAL e SALARIA, 1770 e
ANDERS0MN, 1984).

No s=ntanto, importantes trabalmos tem sido felitos ondeg a

1

estvruturas movrfoldeicas, tanto anatdmica: como histoldgica: e
ultrasstruturais, &850 rvelacionacas com o ~@bitos alimentares € o
Lipo de alimento ingevido, pelos diversos tipos ¢ peixe:. Dentre
gles destacamos: EDRINGER (48770, MaDAaLLUM (1884), PICTIT (i),

BIEDERMARN (1984), GREENS (i%ig),

e
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=3,

i935), CDHaRAMRAJEN (1934), BLAKT (1934, 4937), BERWLT (4935,
CURRY (493%), SAREBAMI (4i93%), SUYESIRO (i942), RA-IMULLAA (1943),
AL-HUSSAINI {(iP46a e b, 1947a g b, 1i74%a e 174%b ),
ISL.AM (i934), GIRGIS (1952), AL-HUSS5ATRNI £ K=0LY
KarDor  (£957a3, ERTIN (195870, SWARUFP (i75%), SaARKAR

B
GOMAR & LATIS (1%4@), BELIBSIO (1i762), CHITRAY & SAXENA
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~
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43
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o~
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i
~3 O
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&2,  FAaSHs (1964x), YIJL{EaAYEVA e KOLOES (19464), HALD (17650,
ISOKAWA et alii (49650, RBISHD™ e (OLIWNSE (49440, UNKNIT-AN {i¥a26),
CHATCHART e BULLOCK (1947), GAMMON (197@), GODINHC et aliil
(i970), KHARNNA & MEHARDITRA (197@) ,KRaANNA (19710, SRIVABTWA (1570),
KNORRE (49743, OLIVEIRA E SILVA (41974, DIXIT e EISaT {i97&),
GAUTHIER & LAHDIS (i972), FIGNALBERI et alii (4575), ARDERION ©
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MITCHUM  (1974), SIKHA e MOITRA (1974}, AS4LEY (1i975), CIULLO

(4975), OGRIZZLE e ROGERS (1976), HUEBNER (17783, JOYLZI e CHAFYMAN

(1972), REIFEL (4978), EIS et alii (1%79), ONO (198¢), YALAV

e SINGF (i98@), STROBAND e KROON (4981), ROMEOUT e TAVERINE-TIEL

il

CAF8E)Y, ULIBARRIE (4982), ZIHLER (4982), C=AVES (1984), WMARTIN e

-

BLARER (i984), HILLIARL e FOTTER (1988), MENIN (1788) e CACECT e
HRUEBEC {1979 .

Embora ainda de uma forma basgtante discutida, alguns autores
consideram  gque ocebterminadas  estyubturas o trato digestive oe
pelxes podem  auxilizar tanto no estabelecimento da  posigio

filogendtica do  grupo ow espécic, comd na o sUR Classificuagio

[t

(KUL'CHITSBRIY, iger - 1888; K=alhse, 1YRE; EIRG, 1940,
GERBIL "SKIY, 1941, KONFAL, 1964; VERIGIwA, 41F79; ZI-HLZIR, L9988,

KOROVINS & KADZATSKIY, 1983 e SOKOLOV et alii, 954, Duas
familize de raizs de ovigem no cretdcen, Rajidae & Dasuwatidae,

foram classificadas tendo se por base zlém de outros caracterves,

também o tipo de epitélio do esbfago (BERG, i?4¢3, bem como as
orgens Atneviniformes & Mugiliformes da clasee Ostheicthies. As

ordens HMugiliformes, Siluriformes e sovciformes, apresentam
peculiavidaces  guanto & sstrutuwrs co  tvato digestivo, o que
permite evidencid-las dentvo do grupo (DZ=UMaALIYEY, 1988).
DZEUHALIYEY  (4982), observando 27 sspécies de ié diferentes
familizas de Condrictnies & Ostheicthies, SUGETE qQUE &% MUCARNLAS
no canal alimentsr oos ciferentes  grupos oe  peixes  estio
relacionados com o tipo de alimento. Segundo o mesmo awvitor, esias

moditicagBes devem estar relacionadas também com 08 PrOcCEssos



evolutivos e pooem sev ubtilizadze como evident s carater
diagnostico parva grandes taxos de peixes (ovdem ¢ Familian),
cependenco ca classificacio aplicada.

VERIGINA (1984), estudando a composicdo & variagdo do tecido
conjuntive encontraco no tubo digestivo de 4 espécies de
Abramidinas, sugerse que a estrutura pode estar relacionada  com
modificagtes filogendéticas.

Segundo GERBIL "SKIY (4961), as estruturas celulares e
histoldgicas s80 Male CONSEYVACAS OO0 que as extruturas
anatdmicas, podendo z2ssim  apresentar particular interesse nos

gstudos Filogenéticos.

1.4.2 ~ Aparel-n Bucal

Constituenm o aparelho bucal, as  estrutuvras externas  da
cabegs que estlo rvelacionadss com o trato cigesbtivo como o0

ot

barpilnbes € os labios. S8o estruturas que em determinados grupos
apresentam-se mais ou menos desenvolvidos, auxiliando na detecgfo
e apreensio do alimento.

O0s barbilhdes sio encontrados em diferentes tamannos &
numevro, dependendo do grupo de peixes. SHo mals comuansg e
desenvolvidos na ordem Siluriformes, 0% quais apresentam adoitos
noturnos /700 procuram sew alimento no fundo.

A estrutura geral dos barsilndes encontrados em teledsteos de
aguz dbce, tem sido descrita por varios auvtores ¢ 2 presenca  dg
botfes gustativos nestas estrvuturas Foi  descrita por LIYRIG
(1954) . Varios outros autores, sugerem no entanto que sstas
estruturas participam na procura do alimento no amoiiente (LEYDIG,
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1854, HERRICK, 4%@1; SaTO, 1937; EBHATTI, L939Z; RAJBANSFI, 1766;
KAFODDR e BREARGAVA, 1967 e JOYCE, 1978). Esta velaclo é reforgads
poy AL-HUSESAINI (4i94%a e b), ChAUDHRY e KRANDZLWAL (49417 & SINGH
(1966), na descvicdo de botbes gustativos encontrados nos ldhios
e na cavidade bucal dos peixes estudados por eles.

Células mucosas 80 descritas nos barbilhes de espécies  do
génevo Covrydoras por HERRIKSON & MATOLTSY (4370 e em Ictalurus
punctatus por JOYCE e CHARMAN {(1978) & RAJBANSHI (i744).

Nos labios € encontrada  uma gvande qguantidade de botdes
gustativos pov DIXIT & BIS~T (4972) em Schizothorax richardsonii,
SARBAHT (1i93%), em Labeo rohita, AGRAWAL & SASBANSHI (i957) em
Notopterus notopterus e em pequenas quantidades por  KAANNA &
MEHROTRA (197@) em Tor tor e Ilisha filigera, em PEOquUENas

A

quantidades. Segunoo  SESGH

—

. (195843, o0z botdes gustativos nos
labios tem a fungdo de identificar o alimento.

As células mucosas nos 1abios, foram identificadas por DIXIT
e BISHT (i972) em Schizothorax richardsonii; e KHANNA & MISRITRA
(i97¢), encontrou células mucosas formando uma fileiva
praticamente continua nos lédbios de Ilisha filigera.

Mesmo existindo uwuma grande varizagio nas  estruturas que

compge o trato digestivo de diferentes espécies de peixes, €
navendo forte evicénocia de  gue estas mocificagdes cstejam

relacionadas com 0% mabitos alimentares das sspécies, o 2 pacrio

dne  Orgdos encontracos nas ciferentes espédcie:s LAeg® % SEY

bastante similar. Aszeim senco, ce forma geval, o tvato digestivo

de peixes COMpOEm=—5e de . Intestino Ce+talico {cavidads
huco~*aringeanal, Intestino anterior (esbfago e estOm=agn),

8



Intestino Médio & Intestino FPostevior ou FReto, segundo BERTIWN
(19587 .

No entanto, as variagdes encontracdas podem se referir tanto

ao desenvolvimento de determinado orgfo, distrivuigio de
gatrutuwras cavacteristicas como bottes gustativos o células

secretovas  de  muco; gquanto & variagio doz tipos celulares

encontradoe no epitélio da mucosa  que rveveste o tubo cigestivo.

1.4.3 - Intestino Cefalico

No intestino cefalico, as modificagdes mais comument e
gncontradas se velacionam com: posigio da hoca, tamanao & forma
da cavicace bucal, bem como a  distvibuiglio de células cecvretloras

de muco € bobtde gustativos (HAWES, 1989, ROGICE, 1954

VaNJAK8+I, 1%38; A.-BUSSAINI, 41%4%a; ISiéAM, 1931; KaF0DR e
CHAPMAKN, 197%9; FASHA e {AMAL, 1%é4a; K-ARNA & MEAROTRA, 1979;
YaliaV e SINDGH, 1980 e MARTIN = BLARER, 1i984).

As células secvetoras de muco estaviam velacionadas com =
deglutigd&o dw alimento (AL-HUSSAINT, 194%a; CHAUDRERY e
KHANDELWAL , 1941; SARBAFI, 1937; GODINLG =t alii, 1970 e ®Mz~ROTRA
& KHANKNA, (94692,

GODINRED et alii (i97@), sugere que além de auxiliar a

-

luias mMuoosas ExETCE wm

}‘";-.

geglutigio, o muco secretado pelas ¢
tipo de protegio sobre os aveoos branguiais.
Farz alguns =autoves @ presenga dos HotdHes gustabtivos nas

diferentes porgdes ca cavicdmnoe bucal, fornece  Ffortes incicios



quanto ao habito alimentar do peixe. Segunde AL-HUSSAINI (1946=
e b, 1%4T7a e 194%a) estio relacionada com o caminho do alimento
e nao com sua natureza. No entanto ISLAM  (4931) relaciona-os
com o alimento e habito alimentar e KHANNA e MEZARCTRA (L197@)
com a maneira como se€ alimentam e ndo com o alimento em si.

A presenga de células claviformes na cavidade bucal &
descrita pov diversos auwtores, dentire eles FURSEZX  (19248),
UARNJAKS=T (19383, OGIRGIS (4?2352), ZaWMITH (i952), PBERTIN (i1758),
GODINAD et alii (1970), KHANNA e MEXWROTRA (1970, CHAUDRRY e
KNI L WAL (1944 e ULIBARRIE (i788) . Vi JAKSE T 147383,
identificou~as como células gigantes em Saccobranchus fossilis =
MELEIRDS (4969), velacionou—-as com A proctugio de cisteinz.

Os centes 8o encontrados nos teledsteos em Cifeventz: tipos

e tamanhoe, e vrefletem ce forma divets & geral, B prETETERCia

cige. FPodem estar localizados na mandibuiam,

bt

alimentar da esp

]
-I
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A
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1
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i
w
or
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=
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L

palatino, vimer, lingua, osso
raramente no esbfago (GLICHRIST, i9e8; BuUHLI=, ${930;  EBEAaRN&RD,
{948 & KOSAKmI, 19657).

850 importantes nos estudos de filoaenia & taxonomia (CHU,

~.|J

..-\

153%5; AOYaBI, 1937; KOBAYASI e HMaéache, 19461, a&<Al, 4 e

NAKaJTHMA, 177¢) . Iiversos autores tem sstudado & constituighio
dentaria em varios peixes, s=ntre eles LISON (4%44), PIARBE (494620
e KoMp (1979). EDMUND (1969}, MILoaRk & RADNDR (4970, LAwWSCN =t

alii (1971). MILLER & ROWE (i973) tem estucado a fregqudncia de

substituicho cos dentes em peixes & anfibios.

io



1.1§.4 - EsOfago

0 esdfago é encontrado em todas as espécies
estudadas, sendo uwum oOrglc de transigdo entre a faringe € @&
continuagio do tubo digestivo. E um ovgdo tusular & curto, onde o
padrio das pregas da mucosa apresenta uma variagio muito grande
nas diferentes espécies. 0 epitélio pode SEV simples,

estratificado ou ainda apresentar-se com os dois tipos de

epitélio  (AL-HUSSAINT, 174%a; CHAUDWRY e K=ARDD. WAL, 1964,
BELISIC, 196E8; I80OKaWA et alii, 1965; DALIZLA, (5&7; SEHGAL e

i 5

;197 e;  *FIGHALBERI et =alii, 497

5]
pig
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LAaRTY
ROMEBOUT & TAVERNE-THIZLE, {988 & MARTIN & B.oAEBZR, 1584).

0 bot@es gustativos no esofagso, seounco MACALLUM (1854 =&
AL~RUESAINT (i%446m) seriam encontrado: em apenat alowns Lipos de
peixes. No entanto, diversos autores tem identificado botdes

k] ’

gustativos no esdfago, entre eles: D1

3

ICK  (19318), VANJAKSEI

by

(1938), CURRY (193%9), SAREAKI (193%9), AL-wUSSAINI (174%a), IS.LAM
(1954), KAFODOR (1957a e b)), CHAUDHRY e KHANDEILWAL (1961), MO-SIN
(19éci, FAGH e KaMal (1944 a & b)), HALE (1943), LAa. {19485,
SE-GAL e SALARIA (L77@), DIXIT & BISHT (iF7a2), GAMMON et alii
(4673), SI8 et alii (49279} e MARTIN e BLABTR (1F84).

Bz células secretoras de muco encontracas no es0fago  poCEm

l-“

varisr na forms, na cisposiglo & no namero. Na maiovia cos peixes
estudacos sio sncontyadas em grande  guantidade, UL iiando  no
processo  de degiutigio do alimento, facilitando sua condugdo ao

interior do  tubo digestivo (  0OFFEL, 18%4&; MO-S1IN, i948;

-~

LIBARRIE, 4982; FABHA & RAMAL, 1754a; AGRAWAL e 3=ARMA, 17&5;

ii



EULLOCK, 1547, MEDEIRQS, 196%; GODIR-O et alii,
1970; OLIVEIRA £ SILVA, 197%1; CHaD, 41973;
i973; FIGNALRBERI et alii, 1973,; 815 et alii,
i98@ e MARTIN e BLARBER, 1984).

MOFSIN (1942}, encontrou células ciliadas

Rarbus sarana, também encontvadas por

(1938), SARBAHI (1939) e AL-HUSSAINI (iF4ba), em

& formacio de gllndulas no estfago é

CHAUDHRY &  KHANDEZLWAL

-

adtores  como LF6L),

DZHUMALIYEY (1982,), ULIBARRIE (i9B2), e HMARTIN e
DZEUMALIYEY (4982, mostva que n¥o

erpitélio do esbHfago, ge Cconsideracos os Co

MaCaA_LUM (18864,
outras espéci

Citaca pov

norachhy

s
b

197@, SRIWASTWA,

GAMMON € TIZHMIIER,

1579

OLIVEIRA,

no  esdfago o

W

VANJAKSHI
2.

apenas mlguns

BLABzR (L934) .

. o .
Fa SUCEshal O Lapos o

€z

Con mals

primitivos para os mais evoluidos. NEo hé sequéncia cronoldgics
de mudanga no tipo de epitélio e o efeito diveto do alimento
atural sobre o tipo de epitélio pavece duvidoso. Assim  sendo,
para diferentes ovdens, o epitélio do esdfago reflete
fracamente & adaptacfo para os ciferentes tipos ce alimento, Dbem
como para sua natureza. 0 papel do esbdfago na digestio &
discutido. No entanto, embora nio sejz comum em teledsteos,
Girella tricuspidata =apvesenta uma camada muscular circular
desenvoivida, o que lhe permite macevar o alimento.

1.4.5 - Estfmago

FICTZT (4709, GREENT {49420, ROGICK (1934) e BLART (193¢ =
L9345, refErEm-Ee a0 =t Gmag el peixes, come sendo um
alargamento do inteztino. N entanto, bacseanoo-sg &

ie



caracteristicas anatdmicas e histolodgicas, muitoe autores
classificaram o estdmago de peixes em basicamente & tipos:

i) EstOomago Verdadeivo: Fode apresentar-se em diversos taman-os
e formas,caracteriza-se pela presenga de duas povedes distintas
histologicamente. Fstas sio estabelecidas pela presenga de
glanculas géstricas (porgio cévdica) € pela auséncia cestas
(porgio pildvicary (GREENE, 1942; DAWLDS, 478%; BL&KE, {733,

AL-HUSSAINT, 1i%44éa; RElLISIO, 1968; HMOHEIN, 1%468; FASBFA & KA.,

XN

194645 ; =ALE, 1945; UNNITRAN, 174&4; DALELA, 176%; GOLIRNED et alii,
197@; HIRJY & COURTNZY, 157¢; YaDAV e SINGs-, 4989, ROMEGUYT €
TAVERRE-THIZLE, 1988; ULIBARRIE, 17386 ¢ MARTIW & BLABER, i1i7@4).

o)

2) Bulbo Intestinal: Foi primeivamente utilizado pov ROGICK

(1934) e I5LAaM (i954); GIRGIE (15328, chamow de s:zliéncia do
intesting  proximal  sem gidndulas gastvicss, CURRY (4539 de

grande brago ¢o intestino; BABKIN & BOWIE (4928) os cuoceno = LOAS

(49%54) de estdmago. A ooservagio porém de que o drgdoc ndo

apresenta gléndulas gastvricas e de que o epitélio de
revestimento assemelha-se ao do intestino, foi feita

por todos. Outros autores identificaram estrutuwras semelnantes em
diversas especies de peixes, dentre eles: ROGICK (LF31), ISLAM
(1954), KAFOOR (17572, CHAUDHRY e KHANLDELW&L (19610 UNRIT=-AN
(19464), DALELA (49693, KHaRWNA (L774), GaUTHIER e Laxblzs {1772},
SINMHA & MOITRA  (4974), VIRHMA & TYAGI(L$74), RIITZL (197%) =
CHAVES & VAZIOLER(L1734).

No estdmagn verdadeivo de diversas espécies de peixes, nac

foram identificadas diferengas entre células pépticas &
oxinticas, no interior das criptas gadstvicas (ILDINGER, {877;

i3



GREENE, 1912, BLAKE, 193¢ e L53&; ISLAM, 1954; AL--USSAINI, 1953,
SARKAR, 1959; ERARRINGTON, {1957; MOMSIN, 196E8; FASHA e KAMaL,
1964a; HALE, 1969; BISHOF e ODIW3E, 1966; DALELA, 194%F; GIDIRN-C
et alii, 1970; SASTRY, 1973; VERMA e TYAGI, 1974, ULIBAIRIE, 1788
e MARTIN e BLABEZR, 1984). Sezsuncdo “ASHA & KAMAL, 1744s eszta & uma

caracteristica encontrvada em todos os teledsteos.

§. 4.6 - Intestinos

0 intestino médio localiza-se imediatamente apds =a  vales

pildvica nos individuos com estdmago verdadeiro, o ARpos o Jilbo

intestinal. Segundo vadrios auvtores apresenta-se como  uwit Srgdo
tubular, formado pov 4 camadas- MLUCOsaR, submucosa, muscuiar

(miveouwlay & longitudinal) e seross Ghu-HUSEAINI, 174%a; BelLLISIO,
1948, MOHBIN, 1968; FASHA & KAMAL, 19642 e b; HALT, 1%7465; EBIS-GF
e DQDENSE, 1964; CHAICRARN e BULLOCK, 1%47; DALILA, 1F6%; GOLINSD
et alii, 197¢; ScHGAL e SALARIA, 1970; SRIWASTWA, 1979; GaMAlY et
alii, 4973; FIGRALBERI =t alii, 4LF73; SABTRY, 1773; SIN-=A &
MOITRA, 41974; REIFEL e TRAVIL, 197%9; YabhaV e SInNG-, 1982 e

ULLIBARRIE, 198c).

Todas estas camadas podem variar nas diferventes espécies
studadzss, no entanto a gue mais tem apresentaco mocificagcdes ‘ol

, & dos cifevrentes tipos celulzavres

G
Wi

a MUCOSE,; em Fung®o cas dobr:
encontrados, embora todos descrevam um =pitélio de revestimento
cilingrico simples (AL-HUSSAIRI, 1947a; MO=SIN, 1982, “FaASRA,

g KAMaL, 1964a; HALE, 1945; BISHOF e ODENEZ, 1§44, DALILA, 159465,

GODINHD et =alii, 197¢; SIS et alii, $979; YADAV e SI~GH, 198¢;
ROMEBOUT e TAVERNE-THIZ 1988 & ULIEBARRIE, 1982).

i4



Alguns autores como BARTON (1902), DAWES (Li92%), B_&xKT (193¢

e 1936), ROGIZCK (1931), ISLAM (19343, BARSINGTON (4957), BISHOF
e DINENSE (1966, SINGH (1764), BUCKzZ (1971), GUFTA (1971) e

FISEL (4973, n#o observaram um intestino diferencizco ou  com
divisio distinta, nas espécies pov eles estudadas.
A valva ileo-retal, qQuE  Separa 0 intestino médic do reto

nan & encontrada em todos os peixes. Foi descvita por DAWES

(4989) & AL-HUSSAINT (i746a e 15475) como sendo uma  projecdn  da

musculzy  civeowlzay  interna, impedindo o refluxe oo conteddo
intestinal an  intestino médio. No entanto MORZIN (L7621,
JESCTEVEL pParz Anabas testudineus, Glossogobius giuris,
Amphipmeus cuchia, Notopterus notopterus & Fseudohombas

triocellatus, = presenca o€ um esficter no IU9ARY CE umd  VRIva
propryiamente dita.

KORGVINA e K-S0ZATESKIY (4i983), colocam que a valva ileo-retbtal
e muitos peixez: tem & Fforma de am fonil, ou o Blnds UmaA unics

volta em espival. M ausféncia da valva ileo-retal muitos

m
=

peixes, caracteriza a  falta de intestino posterior ou reto

(GREENE, 19482; ROGICK, 19341; KArROOR, 1953 e FASHA & KAMaL, 19544a).

3

Quanto aocs btipos celularvres encontvados nos intestino: médio e
reto, sobressaem &5 células caliciformes secretovas  de  maco,

encontradas  em todos os peixes observados, podendo no  entanto
variar no tamanho, ndmero, distribuigio e natureza dix substancia
secretada (ELINGER, 1874; DAWES, i92%; BLAKE, 1i936; ROGIZK, 19341
CURRY, 1932F; Mo VAY e KaaN, 1549; AL-HUSSAINI, 19442 & b, i747a e
b & i94%=a & b; MAYADEVAN, 499@¢; SI=0IB, 49952; H&=03=, 1953 e
L9570, SARKAR, 17959%; CHaUDHRY ¢ KHANDELWAL, 1i961; BELIZIO, i7éL;

iS5



MOHEIN, §1968; AGRAWAL e SHARMA, 1945; HALE, 1%465; DALELA, 155%;
GODINKHD et alii, 197@; SRIWASTWA, 1970; KhRARNA, 17741, OLIVEIRA €
SILVA, 1974; GAUTHIZR e LANDIG, 1972; OGaMMON et alii, 1973,
SIGNALBIRT et alii, {973; SASTRY, 1273, SIHHA e MOITRA, 1974,

R

m

IFSL & TRAVIL, 1977, 4978, 197%; HIRJI e COURTNEY, 197%; SIS et

alii, 4979; ROMBOUY e TRAVERNE-THIZLE, 1982; ULIBARRIE, i1%ad

"U

i

-

MarTIN e EBLARER, 19684 e SOKOLOV et alii, 1986:.

A maior sscrecio mucosa £ devida R presenga o gy ande

concentyagio e celulas caliciformese no veto, formandgo muitas
vézes uma camada quass continuwa, parzm mulbtos autores fFacilita =a

defecagio & ajuda na prvotecdo do epitélio de revestimento da
mucosa (ODAWES, 1982%9; BLAKE; 1930; AL-HUSEAINI, 1i94%a e b; GIRGIS,

2 v [ 2 e ) - - DT e S A P L PR IR -
1958, KAa=00Rr, 1955; SHRKAM, 1799; CWAUDRY e ®KmaNDELWARL, 194581

>
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£
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b,
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o
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x
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i

£, 196%; K-nnNNA, 17741, SaBTIY, 1973,

XY

REIFEL, 49792 & MARTIN e BLARBER, 1734

N

fie células ciliadas descritas por  BARRINGTON (47273, como
caractevistica de epitélio primitivo, foram também identificadas
por, EDINGER (4877), ISHIDA (1i935), KaATD (1935 & BIS=0F e DDENBZ.
{(1{9646) no intestino de alguns teledsteos.
Com velag8o a presenca ou ndo de gl8ncuias, segundo AlL-
USSAINI  (194%a), o intestino ce teledsteos € o mais simples
entre os vertebrados & portanto ndo existem glanculas. Ha mesma
forma este mesmo autor  SUgErE que NURncE abmavegem glandulas  no

intestino de teledsteos. Ho entanto, VALATOUR {48481, MAZALLUM

(1884, FURSER {(41931), VERIGINA, {1943) & ASHLDY (4975,
identificaram estruturas semelhantes a alidnculas no  intestino

de pzixes. Glanculas multicelulares, tipo criptes e Lisbervuhn

ié6



estBon ausentes nos peixes, embora tenram sido cescritas  pov

BISHOF & DDENSE (1946) em alguns membros da familia Gadidae.

'!

ROMBOUT (41977) e  ROMEOUT et alii (4978 icentificou 4
tipos celulares enddorinas entre as células do  intsstino, €
ROMEBEQOUT e TAVERNI-THFIELZ (1982), identificou 5 tipos de células

de

e

Cie

a-|

enddcrinas no primeivo segmento do intesting de ums  espé
teledsten. No entanto, em tvabalhos maies recentes a presenga

ge diversos tipoe de enzimzas encontradas no  intestino  de

ﬂ

teiedsteos, como fostatase adcida & alcalina, lipases, gastrinas,

aglucagon, somatostating, entre oulvas imunoveat ivas
inespecificas, evidenciam a existéncia de célunlas sscvetoras
endOgENRS e  exdgenzz neste oOvoko (LANGER et =wiii, TET;

ROMBOUT, 4979, UaN NOORDEN ¢ TALKMER, 193@; YALAV & SIRGH, 17E2¢ e
ROMBOUTY, 41982 .

Células denominadas como granulares foram identificadas por
muitos autores, na  sudmucosa &  mucosa de varias espécies de
peixes (GREEZNE, 494i2; JORIAN e S=IELZL, 1924 EOLLTON, 15733,

~HUSSAINI, 194%a e b; BULLOCK, i9467; CHAICHARN = BULLOCK, 17&7;

K=ANNA, 1974; DIXIT BISHT, 172 e REIFEL, 1%79:.

1.4.7 - Glandulas Anexas

0 Figado em teledsteons & compacto, localizado no primeivo

tergo da cavidade abdominail, podendo sev  uwniloouiado ou
multilobulado, dependendo  da sspécie em estudo. A maioria  nEo

apresenta  1dbulos distintos e as céliulas poligonais do  tecido

.

hepatico apresentam um arvanjamento  drrvegulav {BaRKAaR, 1959,

i7



AGRAWAL & SHARMA, 1965; HALE, 19605, SRIWASTWA, 1776¢; DIXIT e

RISHT, 1972; FIGNALEERI et alii, 1973; SASTRY, 1973 & ULIBASR

L)
fil
N

1982 .
GULLAND (4898}, WIZR & CHURDHILL (1943) & AMLACRER (17443,
descreveram o 2 Tfigaco como sendo  uma massa continua, com

sinusdides anostossomados.

- FRRCTERs
Foi primeivramente estudado por MACALLUM (1884 e desde

tem sido investigado pory diversos autores, KIZIL (4917,

T
~
-
P
-
3
u]

FURSER {1934), EARON (1934), SARRBA&SEY (473%), KIIETAL (17447,
GIRGIE (4952, KARODR (1953, SIN=A  (i755), SARKAR (L7979,

KHANNE  {(1962), HALE (1945), BISHOF e ODENSZ (19464), ERIWNASTWA

n

(457@3, DNIXIT & BISKHT (4972), LANGER et alldi (4i97%), ~OME

TAVERNE-THIELEC( 1982) e ULIBARRIE (1

fars
.]3
32
(23]
S

D pancrens pode ser localizado na cavidade abecominal ao iongo
dos wvasos do mesentério, proximo ao ducto biliar, ao redor da
vesicula biliar, no figado proximo aos ductos hepaticos € entve
os  cecos piléricos (NUSEaUM--HILAROVICZ, 1919, GIRGIS, 1932;

SARKAR, 1959; KALE, 194%5; BISHOP e ODENESE, 1%64; LANDBER et alii,

—

1779 ROMBOUT & TAVERNZ-THWIELE , 1782

i

D= dois tipos alandulaves, enddcring & exocring, podevic ser

"

encontrados no  pincreas de peixes, embora SRIWASTWG {172 nic

tenha encontvado Iihotas de Langermnans et Rhynchobdella aculeata.

O péncreas dos teledsteos, arvancements difuso,pode apressEntar
porgoes enddcrinas localizadas em regibes diferentes das

exocrinas, ouw simplesmente se encontrarem em uma mgsma estrutura.
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ROMEDLT e TAVERNZ-THIELT (1982), icentificou 9 tipos de céliulas

nas ilhotas de Langevhans, e dentve og hormdnios encontrados

o

estio & insulinx, o glucagon e a somatostatina (LANSER et a

E

197%; STEFAN e FALKHMER, 1980..

§f . 2 - Histoquimica de Carboidratos

As células de secre¢fo mucosa encontram—se espal-aadas  por

todo o aparelnho digestivo dos vertesvados idnferiores € no

intesting dioe vertebrados BUPET Lores. N PEINES ezt Ao
iocalizadas nos barbilhdes, lédbios, cz=vicade buca., esdfago,
eetdmago e intestinos, onde se distribuem dg forme variads,
dependendo da fungdo do orgic & do bipno W alimento
ingeride (SarRKar, 193 CHAUDERY & KHANDELWAL, L5615 HMO=SIN,
L742;  FASHA & {AMAL, 1764a; AGRAWAL & S-aRYMES, 1945; ~AalE, 15465

BIGHOF e DODENSE, 1966; SzRGaAL, 1966; DALECA, 1747; GOLINCD et
alii, 4i97@; KHANNA e MIKROTRA, 197@; S5ZHGAL e BALARIA, 1970;
SRIWASTWA, 497@; OLIVEIRA © SILVA, 41974; DIXIT e BRISKT, 177&;

GAMMON et alii, 1973; FIGNALBERI et alii, {573, SABTRY, 1773, B3It

m

et alii, 497%; ROMEOUT & TAVERNE-THI , 1988, ULIBARRIEZ, 19BE;
MdRTIN = BLAEBER, 1984).

Difevrentes tipos celulares com secvegfo de substdncia de
natursza mMLRCoshH, foram identificadas por diversces autores.  As
células  denominadas mucosas tovam encontvadas nos  lanios =
cavidades bucal por S&ERKAR (495%9), F&ASBHA & KaMAo (1Fé64=z), RBISHOF

g ODENSE (45640, AGRAWAL e SHARME (1945), DaLILA (19870, H-AnNA

e MEHROTRA (497@).
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Em Ilisha filigera, secgunco KhaNNA e MEARDTRA (177¢) foram
descritas células mucosas de tamanho saculav € piriforme,
formando quase uma Filegiva continua no epitélio. Outros autores
também ooservaram esta disposicdo das células mucosas na cavidade
bucal de diferentes espécies (SARKAR, 195%9). DARES (4929)
demostrou  que as células mucosas sdo raras na cavidade bucal de
Fleuronectes platessa, mas encontram-se abundante na regifo
faringea desta mesma espécie. No entanto, MORSIM (4942), K=HANNA &

MemROTRA  (1970) e DIXIT e RBISKT (457

Fil

Y, identificaram como

~

:

céEiulas caliciformes, % células o8 secvecdo mucoss enconbyadas
na cavidade bucal das espEcies pory eles  invest loacas. TR A

e MEHRDTRA (i97@), descreveram que em todas as & espéciss por els

analisadas, o conteddo celular de todas as oflulss ge sscregico
mucosx  encontradas na cavidacs bucal, resolvram  posiiivamente

para o reagente de SchHiff.

No  esbago, as células secretoras de muco sio  encontradas
formando  capas continuas (FIGNALBERI et alii, 4973 ; MARTIN =
EBLABER, i984), £ ou 3 fileiras em Anabas testudneus (FHMORSIN,
1942) ouw ainda com poucas células mucosas na regifio antevior e
completaments ausente na sua povefo  Finmd (FAaS-A & KéakMal

196400 . MEDEIRDS (1969 identificouw células o tipo mucosas,

reagindo negativamente para o PAS,  no entanto GOUIN-T £t alii

(157@), C=40 (4%73) e ODLIVEIRA (1989 encontraram células
MUCOSRE Adcidas € neutras no fundd  das Cripti®s,

formadas pelas dobras do epitélin no esdfagn. DUIVEIRA & SI.UA
VI GCaMHMON & TIEMEIER (4i973), SIS et alii (4279, most raran
gque =e  células mucosas, nas espécies por  ele: estucmcas ko

2o



positivas a0 FAS.

No estdmago verdadeivo, em alguns pPeixes, Embora POUSO Comum,
podem sev encontvadas células caliciformes em pegqueno ndmero,
entvre as células cilindricas do epitélio da mucosa (BE_ISIO,
1942; MODESIN, 1948; FIGNALBERI et alii, 1973; SaASTRY, 41973; VEIMA
e TYADI, 1974). De forma caractevitica, ocovre também ums veagho
Fas positiva, na porgfo apical das células cilindricas, que
revestem a mucosa do estOmugo. Isto é observado por  diversos
autores, dentre eies FASHA & NAMAL, 1944a; BIS-IF e DDENIE, 19484,
UNNITHAN, 1%66; OLIVEIRA e SI.Va, 1974; GarMON et alii, 1973; 8Is
el alii, 1979 & MARTIN & BLABIR, 1954, ~o entanto az células
cilindricas diz revestimento, encontyadas & ForgEo
piidrica cdo estdmago, apresentam uma veagHo positiva maisz intenss

para o rezagentes de Schiff, do gue aguelas encontracn:s: na porgio

o

antevior do  dvgio (BISHO® ¢ DDEINSE, L19646; KmanN&, 19717
Mucopolissacaridens acidos, neutvos e provavelmente sulfatados,

foram identificados no estdmago mecdnico de Mugil sp. pov Ca&STRE
et =alii, (19643, Dubroe tipo ceiular gue foli observado em maior
quantidade na regifio pildrica e pouco distribuido na  regixo
antevior do intestino de Perca fluviatilis por HIRJI & COURTNEY
(1979) sHo as células em Fforma ce peva.rovam icentificacas tambenm

pov BUSLER (473@), VERIGINA & HEDANT {i788). HNeoe entanto, Ail-

He
[x}
hd
i
T

HUSSAINI {(194462) sugeriu que estas seviam sstiagios

caliciformes em ocesenvolvimento, encontrados no  estdmago e
intestine de teledsteos.

Nos peixes onde & observado o bulvo intestinal, podem GET
encontvyados células de secre¢do mucosa, entre as celulas
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epiteliais quE revestem  intevrnamente o Or gdo LT AUDERY,
e XHANDEZLWAL, 1961; SEHGAL e SALARIA, 1970; K-=ANRNA, 4974; LINIT &
EISHT, 1578; SIN=& e MOITRA, 1974, e segundo DIXIT & EBIES=T
(19727 apresentam rveagdo positiva parva tionins em Shizothorax
richardsonii.

As  células caliciformes encontradas nos intestinos médio e
reto dos peixes teledsteos, variam guanto & distvibuiglo € a0
numero, tanto nas diferentes espécies, como para as diferventes
porgoes do  tubo intestinal de wuma mesma espécis (DAWIS, 1989,

BiLAaKI, 193@; ROGICK, 1931; CURRY, L193%; Mo VAY

i1t
-
I
I>
=
[s
-2
3=
]
I

H

'.

HUSSATIRIT,  1%44a & b; MASADZVAN, 1996; I5LaM, 1791%1; GIREIE, 175z
KarDor, 1993; KaAFOOR, 1957h; SaARKAR, 195%9; C-AUD-RY e K=SaNIE . Wao,
1964; RBELISIO, 4%468; MOFSIN, 1F48; AGRAWAL & S-a4%MA, 1735, =4LE,
1946%; DalzlA,  194%9; GODINHD et aliidi, 197@; SRIWASTHEA, 1570;
KHANNA,  19741; OLIVEIRA E SILVA, 4974; DIXIT & RISYY, 1572;
GAUTHIZR & LARNDIS, 1978; OGAMMON et alii, 1973; PIGNALEERI et
alii, 49732; SASBTRY, i9732; SIH-A & MOITRA, (974; REIFEL e TRAVIL,
1977, HIRJI e COURTNEY, 197%; REIFEL, 1?79; GIS =t =alii, L197%;
ROMBOUT e TAVERNE-THIELE, 1982; ULIBARRIE, 193&8; MANTIN e ELABER
1984; SOKDLOV et alii, 19846). 0Os estudos histoguimicos d=z
secregio  mucosa nas céiulas caliciformes co intestinoe (meéd £
retol de peixes teledsteos, revelaram que estas cfliulas zecvetlan
mucopolissacarideos de natureza neubtvra, Acida, dcida sulfatada,
glicoproteica ¢ Acido sidlico, (SARKAR, 17%7; ZILVA et aiii, 174@;
I50AM, 1991, OLIVEIRA E Inva, 1971 GAUTH=IZR e LANLIE, 157E;
GAMMON et alii, 1973; RIZIFEZL, 197%; BIE et alidi, i97%; ROMEBOUT
TAVERNE-THIELE, ie8as . A presenga de celulas caliciformes
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constituinde uma camada praticamente continua no reto foi
observada por KHARNNA ({971) e DIXIT e BISHT (497&). Segunco Al-

HUSSAINI  (1F4%4%), as células calicifbrmes que secretam  muco €

»
:!

zimoaénio no intestino de peixe sHo caracteristicas de espécie
carnivoras. Da mesma forma sugere que as céiulas encontrada no
apice das dobrag, que coram menos intensamente do  que as
encontradas nos  lados, indicam a capacidade de secretar

ogénio e, quando mais velrnas cetem & fungfo secretors ce muco

f . 3 - Caracterizag8o da espécie estudada

0 géneve Trichomycterus, VALENUIENNZE (4833) pervtence a
classe DOsteic-tayes, sup classe Actinopterygii, intra cCiasse
Teleostei, divisBo Futsleostel, supery oroem “rotacamtibopteryggii.

ordem  Siluviformes, familia Tricromsctevidae & sub  familia
Trichomyoterinase (FOWLER, 1954; STORER et alii, 1984:.

Segundo  BASKIN (1(972) e WMYERS & WEISTIMAN (1764), a famiiia

Trichomycteridas dividida em varias subfamilias, € composta de

- o~

aproximadamentse 38 gfnevos & 141 especies.

# cistvibuicio gesoovafica do grupo & grande, & segundo
EIGENMANN {(47418) & ARRATIA (I978), encontra-se en tods 2 América
do Sul

De acorvdo com ARRATIA & MEJYU-HAXRGUE (19847, Trichomycterus

boylei & Trichomycterus occupy nfo 80 encontrvados nas regides

baixas do " Farana-Fratz", sendo  adupbtaoons fe regifes de
corredeivas ¢os Andes T oesscundo o mEsmd auktor, aloumas espécies
localizadas na América deo Suwl 8o encontradas em vregides altas,



como Trichomycterus duellmami coletados a 2.398 m de aititude na
BEolivia. Trichomycterus boylei Foi coletado em regides onde =a
profundidade wvariava entre {5 & 6% cm apresentando o amoiente
umz grande quanticacde de algas filamentosas € plantzs aqudticas.
No entanto, Trichomycterus roigi foi encontvaco em vegifes do ric

Tastos Chwicos na Argentina, onde praticamente nen-uma vegstaeio

aquatica oi  observada, a tempevatura & comuments baixa & o0
peixes estavam sob pequenas pedras livres do funoo.

& Familia Tvicnomyctevidae tem sido muito estudada, €
diferentes andlisgs quanto ao comportamento em gavupo, tamoém tem

oy ooy

sido feitas (ARRATIA, 197¢). Us tvabalRos mails importantes quants

4 sistemidtica oo grupo, foram feitos por SIGENMANN & S1EIARINN

(18720 o 418%4), EIOENMMANN ( 1989, 1718, 41924 e 4927 ) e EIDcANManN
ALLEN (49420 . No entanto, a cluseificagio mate vecente foi  de

CHARIION (196373, a2 qual coloca a familia Traichomwscteridae conc

dnico grupe dz superfamilia Trichomycteroloea.

3

egundo  ARRATIA (4978), os génevos mais impovtantes da

familia Trichomycteridas $30 o0s Nematogenys, Trichomycterus

& Hatcheria. No entanto DE BUEN (1998) propbe que o género
Hacheria seja considerada um subgénevo do género Trichomycterus.

Oz caracteres utilizados para diagndsticos das espéciss de

Trichomycterus s80 wvaridaveis g difucuitam AS Comparagoes
(TCHERNAVIN, 4944). 0 tamznao dos barbilhdes ¢ o namevo de
denticulos intevoperculares sio caracteres importantes &

i A

separacin das espécies (ARRATIA, 1778).

Nito gapécies de Trichomycterus ja fovam descritos na

Argentina (GASLINE, 4745; RIQUELIT e ARAMEBURL, 1967), no

=
i
11
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Erasil a falta de levantamentos ictiofauniticos e outveos dados,
dificultam os estudos de sistematica dos TP O aquil
representados .

Guanto ao regime alimentar, FINNA (i983) em levantamento
realizado em Floresta cda Tijuca no Rio de Janeivo, obszrvou-se
que Trichomycterus brasiliensis alimenta-se de invertesrados
aquaticos, principalmente formas  Jovens o Ephemeroptera,
Trichoptera = Diptera (Chivonomidae). HNo entanto, ATRAGTIA

e MENU-HMARQUE, (4984) observou que alouns animais como girvinos do

género Telmatobius, orusticeos oo ofnero Aegla participam  do
mesmo  habitab . Dae sspécies por sie estudadazs, Trichomycterus

boylei n#Ho *oi encontrade nas vegides mals altas do Rioc  Grande,

n

na Argentina, no entanto em vegides abaixo de 2.802 m, Foram
frequentemente encontrados juntamente com Loricaria steinbarchii,
Flecostomus sp., Heptapterus mustelimus & certos Characions &
Callicntryidae.

Com vrelagfo & espécie estudada neste tvabalko, ndo foram
feitas ooservagdes quanto R ecologia da espécie, mas saose—se que
sio encontrados tanto nas regifes altas com pouco voliume de Agua,
como nas regides mais baixas, onde o volume de Agua & maiov, &
a fauna € mals diversificada.

No entanto, a literatuva disponivel nfo fornece prabicamente
nenhumz informacio veferente & biologia do grupo, principalmenie

gquanto aos habitos alimentarves e comportamento reprocubtivo.



2 - MATERIAL E METODOS

2.1 - Consideragtes Gerais

A espécie estudada, Trichomycterus sp,ndo tem ainda um

reconhecimento especifico. No entanto, o matevial testemunho

encontra-se  depositado no Museu Nacional/UFRJ, sob o registro
MNRJ 14774, O esztudos mais recentes, e ainda ni3c divalgados

completaments sugevem gue s refiva ao animzl em ssetudo CoOmo &
espécie Trichomycterus sp. da baciza do vio Grande. (FIGURSA @43 .

Segundo  ITHERING (1968) & SANTLS (1981) recebem alguns nomes
vulaares comd: cambeva, acangapeva, peixe-gabto, bagre-moie, €
maria-mole.

# espécie € de pequeno porte, apresenta o dovso coberto por
manchas escuras, ausentes na regiidc ventral do corpo. Fossui um
par de barbilhOes nasais, dois pares maxilares e denticulos na

regifio do opérculo ou interopérculo (FIGURA @4). Fossui hébitos

noturnos, escondendo-se entre pedras, folhas & vaizes durante o
dia e com #gua turva pelas chuvas ou & neoite, saem 3 procura de
alimentc. 580 encontrados preferecialimente em peguenos 1iachos
os quais, podem formar pequenas corredeiras.

E proveniente do municipio de Fiedade do Rio Grande - MG €

foi coletads em dols pequencs viachos, numa  extensiao de
aproximadamentes  10@ metros, o guais conflouem mais  abaixo

formandoc um Unico cwrso d TAgua, pertencente & bacia do vio
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FIGURA @4 - Trichomycterus sp.
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FIGURA @3 -

—F

"Farfo"” : Equipamento Utilizado nas
Coletas de Trichomycterus sp.

(Fy Forquilha de madeiv:a; () linha

nylon; (M) fragmentos de iscx
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Grande. (FIGURA @2)

Ambos os locais de coleta, encontram-se proximos as
nascentes, & uma altitude de 1.4112 metvros, com uma temperatura
variando entre uma maxima de 28 e uma minima de i3 graus Celsius
(dados fornecidos pelo IBDF).

A forma¢8o rochosa no leito dos riachos, possibilita o
aparecimento de pequenas quedas e correntezas, o que favorece o
desenvolvimento da espécie (IHERING, {968).

Os exemplares sio apanhados nos locais de maior movimento de
Aguz, entre pedras @ raizes, onde sfo encontrados com  maior
facilidade. Um equipamento simples, de uso regional, denominado
“Farfo”, possibilitou coletar os exemplares ilesos & &m curto
espaco de tempo (FIGURA 03). FE constituido de uma forquilha de

aproximadamente 30 a 4@ cm de comprimento, caom um fio contendo

isca de natureza animal, preso &em suas extremidades dietais. &
jsca entio, € intrvoduzida entve as pedras € vaizes. Devido &

voracidade da espécie, esta & imediatamente capturada pelos
peixes, ©0 que permite coleta-los dispensando o uso de anzol ou
réde

fis coletas foram realizadas em diferentes épocas do ano, sem
contudo obedecer a nenhum calendario pré~estabeliecido. Na
primeiva coleta, o matevial foi fixado no local & naz: coletas

subsequentes, 0% peixes foram transportados vivos ateé

u}

Laboratdrio de Impacto fimbiental. Este localira-se no

Departamento de PRiologia Celular da Universidade Federal do

P
-~
{Tis

Farand em QCuritiba - PR, onde foram mantidos em aquariosg
serem sacrificados e processados.
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Uma vez ectabelecidos os objetivos, referentes aos estuoos a
serem realizados na espécie Trichomycterus sp, foram entédo
investigados: a histologia dos oOvgdos que compdem o trato
digestivo, histoquimica das células secretoras de muco
encontvadas nestes Orgios e a uwltraestrutura da superficie
epitelial de rvevestimento do trato digestivo da espécie em
questBo. Estabeleceu~se ainda gue o estudo das gléndulas anexas
como figado e pancreas, ficariam vestritos & histologia destes
orgios, sem qualquer investigagio histogquimica ou
witrasstrutural, exceto pela identificagio de slicozénio no
figado.

Com o objetivo de localizar melhor as estrubturas que comp8em
o tvato digestivo de Trichomycterus sp, este foi dividido segundo
EERTIN (1958} en

2) Intestino Cefdlico, que compreende a cavidade bucofaringeana.

(FIGURA @4)

b) Intestino Anteviov, que compreende o esdfago & o estdmago.

(FIGURA @35 e @é&)

c) Intestino Médio, que compveende o intestino propviamente
dito, agqui considevrado a alga I & alga II. & alga I inicia-se na

valva pildrica e a alga I termina na valva ileo-retal. (FIGURA

d) Intestino Fostevior (Reto), gue compreende o seguimento final
do trato digestivo, desembocando no &nus (FIGURA 05 & 0&).
Fara os estudos histoldgicos e histoguimicos do intestine
cefalico, Toi considevado além da cavidade bucofarvingeanz, também
o aparelho bucal. Este compreende o par de barbilhdes nasais, oo
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pares maxilares superior e inferior e os 1lébios superior e
inferior. Na cavidade bucofaringesana foram descritas porgbes do
teto, assoalho e &reas dentigeras ovais e faringeanas (FIGURA
@3, @5 & 04

0 estudo com microscopia eletvonica de wvarvedura, foi
utilizado para o reconhecimento da superficie epitelial extevna
do aparelho bucal e da cavidade bucofaringeana, bem como,
analisar a distribui¢fo dos botdes gustativos nas suas diferentes
regides .

Os estudos histoldgico, histogquimico e ultrasstrutural dos
intestinos antevior, médio e posterior, foram vealizados em
diferentes oOrgfos e porgdes do tvato digestivo de Trichomycterus
sp .

No intestino anterior foram considevados o esSfagn € o
estOmagn, este subdividido em porgdes cdrvrdics, cecal e piidrica.
A& porgio cAdrdica foi dividida para estudos em:

a) aAnterior: primeiva porgdo do estdmago, localizada logo apds o
estfago.

b) Média : porcio mais dilatada e delgada do estdmago, compreen-—
dida entre a sua extremidade oral e aboral.

c) Fosterior: que corresponde A extremidade final cdilatada do
ezt Omago.

f porgino pilorica € representada por um estreito tubo
localizado logo apds a cardia posterior, tevminando com a valva
pildrica.

0 intestino médio, que inicia-se apds a w~valva pildrica,
compreende as algas I e 1I, onde a II tevmina com a valva ileo-
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retal.

0 intestino posterior foi considerado ent@o, como sendo a
ltima porcdo do tubo digestivo, iniciando-se logo apds a valva
ileo-retal e terminando com o esfincter anal.

Com o objetivo de obter mais informagdes a respeito da
superficie epitelial externa da mucosa esofigica, gastrica,
pildrica e intestinal, foi utilizada a microscopia eletvdnica de
varredura.

Assim  sendo, fovam uwtilizados um total de 38 exemplares d=a
espécie Trichomycterus sp, entre jovens ¢ adulbtoz, corn o tamanho
variando de 4,0 a 12,5 centimetros de comprimento padirio (TARELA

el
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FIGURA

04

Intestino Cefdlico

(ADDS) Area dentigera oral supevior,{(ICI) Area
dentigera oral inferiov, (ALFS) &Avea dentigera
faringeana supevrior, (alF1) area dentigera
faringeana infervior, (CBEA)Y msesoalho da cavidade
bucal, (CBT) teto da cavidade bucal, {COF)
cavidade opevouiar, (E) esbfago, (FE) filament oo
branqgquiais, {FRY favinge, .y labio, (RIAE} ramo
inferior do arco branguial, {RSA4E)Y vamo superior
do avrco branguial, (VOTI)Y valva oral inferior,
(VO3 valva oral superior.
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FIGURS @5

Secpio Da
Vista lLatera
Ay fAnus,
(CFY pilor
fraadn,
alga I3
valva oral
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(EC)Y enc alo,
Edee médio, (I8

I3 vebo, {

valve oral supsviov




36



FIGURA @46 -~ Vieta Lateval Esguevda das Cavidade ébdominal de
Trichomycterus sp

(A)Y Anus, (BY barbilkfo, (EST) estimago, (F?
tigado, (G)Y gdnadas, (Ii) alga I do intestino
mEdio, (I2) alga II do intestino meédio, (I3}

reto, (R)Y rim



TARELA 24 -~ DistribuigBo do tamanho € sexo tos exemplares de
Trichomycterus sp. estudados.

tnte ome Sem Seem Gern e = moee Soem some Befe HHoe S0cs baee S4G% Sem SH SESs Sads o Gees G4 GHm SONS See Gem Seer Pees Ees Pwe Seis Seev Mdme Gece Sese Sues Sa Peus Foes S Sece Sews Sees Sese Sees SSes Seme Sese G060 Gem Bave Sem tem S Soes Sem Ser Sea Sees bem

Namero I Sexo I Comprimento I Comprvimento

Exemplar I I Zooldgico (cmy I Fadrio (cm)
@i I Macho I 2,5 I g.,4
Z I Fémea I 5,0 I 4,0
@3 1 Macho I 6,9 I 9,4&
b I Macho I 8,0 I 7.5
53 I Macho I 2,3 I 8.6
ie I Macho I 8,% I 7., é
i4 I Fémea H if, g I ie,e
i7 I Fémea I g, B I 8,0
z ] Macho 1 2,8 i 7,8
i I Fémea I ?,@ T 7,4
ze 1 Fémea H 7.3 I é&,3
24 I Fémea I 14,9 I e, S
zc 1 Macho I 2,4 1 i@,3
23 I Fémesn i 16,7 i T4
25 1 Fémen I ie,n8 I 9,4
24 I Macho I i6,% I 7,2
29 I Fémes I ?,32 I 5,6
3¢ I Macho I 5,8 I v
34 I Fémesa I 19,9 I 3,35
3c 1 Fémen I 19,0 I 2,8
23 1 Fémea I G, % I 8,3
34 1 Fémea I 2,5 I g,4
35 I Macho I 7,0 I 8,3
3& I Fémea I 14,9 I i¢,5
37 I Macho I i9,5 I ?.,5
38 I - I 2,5 I 8.9
39 e I 1,9 I ie,e
40 I s o e e I 19,@ I 7,e
44 I Fémea I 13,0 H ie, e
4c I Femea I 19,0 I i3.,0
43 I Macho I i2,n I 4.8
44 I Fémea I i4,@ I iz, @

wets e Sae soee wmen e ass S406 Seme see Sese ees seme Sees Smse meet oue Fee G584 S0Me GS% S0N6 SR Seee Sete Seet Seme Geve covs Sewe ees Geu SN IGe ast S00e G444 S0 S0 Seve Guse S6ee S04 Tees Sevs SES GH0N SeSh SIS SFOS SGRS seey em Guse Bee dems Seme Gems omew
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2.2 - Histologia

2.2.14 - Fixagfo e Inclusio

Fara a extracdo dos orgdos a serem estudados, o3 animais
foram sacrificados por como¢io cevebral, e os Orgfios abdominais
foram obtidos segundo AMLATHER (19464).

Nos estudos histoldgicos e histoguimicos do trato digestivo

de Trichomycterus sp, foram utilizados um total de 24 exemplares.

3

Todas as pegas, com excessio do: teto & assoalho da cavidad

bucal, figado & pancreas, foram emblocados de maneivya gque  se
pudesse obter cortes longitudinais & transvereais, totalizando
560 1aminas,

0 matevial foi fixado em solugfo aquosa Jde  Bouin  segundo

LILIE (i954) & CULLING (19835) (AFIWNDICE @i} e Helly segundo

2

[RRC%

L

0 Lns PeEgas emh

-
H

CULLING {i985) (APENLICE @), para inc cafanm

&

€ paraplast plus. Em seguida  Foram processadas COnTOV in
procedimento de rvrotina (AFENDICE ©3).

Fara inclus80 em vesina plastica, o fixador utilizado foi o
Karnowski modificado (AFENGICE 04), e da mesma forma ssgue-se o
procedimento de rotina para esta técnica (AFPENDICE @35).

Oz cortes foram obtidos em 3, 9 e 7 micrOmetros de espessuva,
com auxilio do microtomo Weitz, wiilizando-se para tal a navalha

e ago.

2.2.2 - Toloragéo
Fara estudar a composigdo dos diferentes tipos de tecidos,
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sua  localizagfio, bem como 2 disposic8o e movrfologia daz células

que 0s compoem, Fforam utilizadas as seguintes técnicas:

N3

~ Hematoxilina de Harrie (CLLARK, 19841) & Eosinz Floxina

(AFENDICE @6).

- Tricromico de Masson segundo CULLING (1985) (AFENDICE 7).

- Tricrémico de Mallory segundo CULLING (419285) (APENDICE 08 .

~ Tricrdmico de Alcian Blue para osso & dente (APENLIC

(L}
S
2
~

2.3 - Histoquimica de Mucopolissacarideos

Nesta fase, o trabalho tem o objetivo de iddentificar =
natureza  quimica dos compostos mucopolissacarideos secvetados
pelas células mucosas do  apareinho  bucal, cavidade bucal e
intestino antesriov, bem como as células caliciformes dos
intestinos médio e postervior (veto).

& fixagfo e inclus3o foram as mesmas descritas anteriormente,
e para a obtengido dos resultados foram utilizadas as seguintes

técnicas de coloragio.

- Acido Feriddico - Schifd (FAS) segundo LISON (4960Q) & CULLING
(L985) na identificagio de mucopolissacarideos, glicoprvoteinas

neutras (ligagio 4-2 glicol e atins). (APENLICE (@)

- #lcian Blue pH 2,% segundo FEARSE (19480 e CULLING (41783), na
identificacfo de mucopolissacaridecs ©/ou glicoprotcinms  com

arupos Aacidos (~CO0OH e - 030 H). (AFENDICE 413

i

o oo

an

—~ Alcizan Blus pH 1,0 segundo CULLIKNG (49835, na identificag
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mucopolissacarideos e/ou alicopvoteinas com grupos sulfatados

(Ester sulflrico -080 H ) (AFENDICE 12).

- Alcian EBElue pH 2,5 + Acido Feriddico - Schiff (FA5), segundo
CULLING (i98%), na diferenciagio de mucopolissacarideos com
grupos acidos e neubtvos, bem como moléculas contendo os  dois

agrupos (AFENTICE 13).

-~ &lcian Blue pH 1,0 + Alcian Yellow pH 2.9 segundo CULLING

(L9

[ax]

=), na identificacio de muCcopolissacar 1deos e/ ou

-

glicoproteinas Acidas, difevenciando os  grupos  sulfatados e

carboxilados (AFERGIZE 14).

2.4 - Microscopia Eletrdnica

s, foram

[N

Nas investigagdes morfoldgicas ultvaestrutura

al

utilizadas um total de 6 exemplares de diferentes tamanhos &
sexo. o sacrificio dos animais € a aquisigio das  estruturasz a
serem investigadas, deu-se conforme descrito antericormsnte.

Empreaou-se a MiCroscopia eletvdnica de wvarredura e
0o aparelho ubtilizado Ffoi o SEM Philipps 995, ¢o Centro de
Microscopia Eletrdnica da Universidade Federal do Farana -
Curitiba FR.

0 microschHpio eletrdnico de varredura Ffoi utilizado para
investigar a superficie externa dos botdes gustativos, sua
distvibuigdo nas diferentes estrutuwras do  aparelac bucal e
regides da cavidade bucal. Teve também como objetivo, s=studar a
guperficie epitelial de rvevestimento respectivamente da pele e
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mucoea bucal. Foram ainda investigados a supervficie da mucosa dos

intestinos anterior, médio e postevior. fiesim  sendo, foil
utilizada a seguinte metodologia:

- A fixacdo das estruturas investigadas do tvato digestivo de
Trichomycterus sp, foi em Karnowski a @,2M € pH 7,28 (AFENDICE
i5y. A pos-fixagldo foi em tetvdxido de dsmio L% em cacodilato
@,8M (AFENDICE 44). 0O processamento do material a ser analizado
no microscopio eletrdnico de varredura, seguiu o protocolo de
rotina (AFENDICE 17) . 0 ponto critico foi com coe
ligquido, e & metalizagdo foi feita com ouvo, rvegpectivamente nos

aparel=os Balzevrs CPD i@ e Balzers SC0D @30

2.5 - Fotomicrografia e Eletvomicrografia

0 material de histologia e Fistoguimica de
mucopolissacarideos, foi rvegistvaco com auxilio o Microscdpio de
luz Zeizz Modelo 99@41 , no Laboratdrio de Citogenética Animal do
lepartamento de Genética da UFPR. As revelagdes e ampliagdes
foram feitas em Laboratdvio parvticular.

As eletromicrografias realizadas neste trabalao ,  contavam
com auxilio de uma clmara fotogrvafica acoplada ao Ecram do  SEM
Failipp 905. As revelagtes & ampliagoesz, fovam processadas  no
lLaboratorio de Microscopia Eletvdnica da Univevsidade Fedeval do

Farani.
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3 - RESULTADOS

3.4 - HISTOLOGIA E HISTOQUIMICA

3.4.4 - Aparelho Bucal

- Rarbilh&o Nasal

0 par de barbil-des nasais, localiza-se proxino & narina
anterior & apresenta a extremidade distal afilada encontrando-se
coberto por manchas escuras, caractevisticas pava esls sspécie
(CIGURS 217

A epiderme estratificada & espessn @ Tovmada e

ile
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aproximadamente 12 camadas de ce@

tipo epitelial de revestimento estratificado cloico, com bovda

estriada € cElulas MUCOSAS . s QL formam a Ccamaisa
basal possuem o nbcleo bastante denso, aiongado ow arvrvendondado

0 restante das células que compbem as outras camadas, variam na
sua forma, sem obedecer a um padrio definido. Em determinados
pontos do epitéiio, os ndcleos das células sBo arrendondados ou
alongados, pouco densos e o ndcleolo & visivel. (FIGURA &7, @3).

Além  das elulag descritas, sAo observadas na epiderme  do

x]

harnilm3o nasal de Trichomycterus sp., bhasicamente 5 tipos

ceiunlares: células alongadas & estreitas que formam o= ot des
gustativos; celulas MUCOSARs alooosas; mucosas alongadas;

céluias gigantes de citoplasma eosindfilo ( células claviformes);



e células de citoplasma clavo, nucleo arande € denso.
(FIGURAS @7, 28, @9, ie).

a) DBotbes gustativos: 0Os botdes gustativos encontrados nos
barbilhdes nasais de Trichomyctevrus sp., estido distrisuidos por
toda =a epiderme. No entanto, a maior concentragfo ocorre na
regifio proximal, onde  ee agrupam chegande w formar QUARE  WmMa

fileira continua (FIGURA 0% e B89). Sio alongados na sua  forma,

constituingo sua  povgiao basal a2 parte mais dilatada. A
extremidade cdistal ggtreita—-ge, reunindo nesta  vewifo as

projegdes citoplasmAticas ov@e sun: cflulzs  receoptoras  intevnas
(FIBURA 133, Doupam toca a espeessura da epicerms, & 9 ne: maiovis
das wvezes encontram-se¢ apoiados sobre uma proje¢io oo btecido
conjuntivo censo, proveniente oz ocerme.  Tsta projegio € mmis Ow
menns acentuaca, cepencendo o sua localizagfio no bavbilhEo. De

botfe: gustativos diminuem o famannho MRS regides  Bm qUE &

camads ce celulas da epiderme tovrna-se mals stveita. (FISURA 89,

it
%

As células gque formam os botdes gustativos, s8c bastante
alongadas e estreitas, encontrando-se por toda extensio da

gatvutura. O nacleo € basal, alongado, e 0 citoplasmae claro

gstende—-se em dirveglio & povido apical do botfo gustativo.
EIGURA @9, 12, 13 e 19y,
Na base do botfo gustativo sfo encontvadas conexées entre

sung células constituintes & terminagdes nervosas. (FIGURA 12 =
i4)

b) Células Mucosas Globosas: S8o0 células pequenas com aspecto
arvendondado, sendo encontradas &m mMaior nUmeEvo na porgiao distal
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do barbilk3o. 0 nldcleo € basal, e a porgio citoplasmatica
supranuciear contém substancia de SECTEGAD (FIGLRA ©7).
Estdo imevsas entve as células da epiderme, localizando-se na
regido intermediavia  entve a supevficie & a camada de células

basais. (FIGURA £5)

Ristoguimicamente, estas células apresentam reagfo positiva
para o reativo de Schicf, (FIGURA 15) negativa para &lcian Bilue

pH 2,5 & leve reagio positiva para o Alcian Biue pH 1,0
C3 Células Mucosas Alongadas: Estas ceélulas oo upam

praticamente até a metade da espessura da epiderme, emborm possam

sev encontradas  também  em mencor tamanho, mas difeventes das
descritas anteriormente. S3o mais frequentes na poveio proximal

do barbil=%o, o nicleo & baszal & a povgdo apical aire-se em forma
- .

de um poro na superficie da epiderme (FIGURA @8). O citoslasma €

levemente corado pela eosina € nas reagdes histoquimicas a regifo

supranuciegar o citoplasma tem reacio positiva peio reabivo de
Schiff (FIGURA 14}, “vrente ao Alcian Blue pH 1,@, aigumzas da
células mucosas alongadas sfo levemente positivas. No entanto

P T

todas =30 negativas para Alcian EBElue pH 2,5.

d) Células Claviformes: Também consecidas como celulas

gigantes,; 30 encontradas imersas na gpiderme, ocupando a PD'!'C'E:{D

média da  camada. fpresentam naocleoe  arande, ciavo, = com 0
nucléolio evidente. 0 citoplasma & grande, sosindfilo (FIGURA @9 £
”~ |~

i7y, reagdo positiva pelo Alcian Blue pr 2,

0 tamanho da célula & caracteritico, chegando a ocupsr 173 da

camada de células que complem a epidevme. & presenga de um kalo
nBranco £ torno  do ndcleo & oubra carateristics que
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auxilia na identificacio da célula. (FIGURA  i8)

e) Células de Citoplasma Claro, Nucleo Grande e Denso: Entre
a supevficie da epiderme € a camada basal, sfo encontradas
céiulas grandes, que apresentam ndcleo ocupando quase todo o
espago intvacelular. O ndcleo € denso, apresentando uma forte
afinidade pelo Orange-0G e pela Fucsina basica. 0 citoplasma
nestas células, apresentam-se reduzido, clavro € com pouca
afinidade pela eosina. Com relaglo a sua distrisuigfo, podemos
dizer gque estas células praticamente encontram-se restritas &

regifo proximal da base dos barcrbiiades (TIGURA LE,41%, 20 . Em

aiguns locais, pode-se perceler projecies da sus porgiao--apical,
Em civegio a supevficie, co epitélio
A epicerme  &m oeterminacixs rYeEgilOE%, apresenta-se mais

estvreitz  em uma das faces do barbilhio, =& comparadsa com & oubvs

face gnce & mais sspessa (FIGURA 4@ & 17). Tm algumas veoides, nw
camnacds  basal & A% VEZES  imerso n: Propria epicevme, &
encontrado um  grande nomevoe de  linfdcitos, 2erupados ou

espalhacos no tecido. (FIGURA @7 e @3)

& cerme & Ffacilmente visualizada logo abaixo da epidevrme,

formandce uma larga faixa de conjuntivo. Na regifo central

encontrx—se o tecido cartilaginoso de sustentagfo, {formando  uma
estyutura cilindrica, quie  acompanax toco o compvimsnto  do
barbiinio intevnamente (FIGURA 10, 4f e &4i). Esta tem vande
afinidade pelo vreativo de Shifd & cora-se levemesnte pelo AR pH
1,¢ e p=4 2,5, Em covte transversal, wverifica-se gue 0 barbilnio
tem forma achatada evidenciando suas cuns faces . “ocg-se obsevrvar
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ainda que lateralmente cdispde - se grances feixes ce tecideo
nervoso, os quais ectfo mais concentrados em um doe lacos co
barbilhBo. (FIGURA 21, 22, 232)

Logo abaixo da epidermes s8o osservadas células pigmentares,
seguidas de uma camada de conjuntivo frouxo, CLLE eEnvoive 0s
vasns € 08 feixes de tecido nervoso (FIGURA @7, {4, 228 ¢ 23). Em

torno da cartilagem existe uma estreita camada de tecido

conjuntivo denso que apresentz mzior afinidace pelza Eosina,
FElo dzul  die Anilina & Azul de Hetileno, utilizado nos
Tricrdmicos de Masson & Mallory {(FIGUSA 22 = 230

- Barbilhfo Maxilar Superior

A odescvigio geral da estyvutura do barbil=afo maxilar supervior,

-

4]
=
[
bt
~
G
gl
m
=
17T
-
s
o

ante dquela descrita anteriormente para o baraiilado

Assim, a estratificagio descrita no corte transversal, 3E
como as  estruturas encontradas N barbiinfo nasal, sE0

as mesmas observadas no barbilhfo maxilar supevior.

No entanto algumas alteragoés referentes a0z elementos
celulares e estruturas da epicferme 80 encontradas. A& epiderme,
em ceterminacos pontos co barbilnBo, € mails estveita, com notofes
gustativosz curtos e ausénciza das céiulaz mucosas {
Aparentemente, embora ndo ce forma muito wniforme, pavece LCOVTEY
a formagio de ume camada de célulias na superficie espitelial.
Estas apresentam afinidade pelo rceagente c¢e Schisf & s8o

diferenciadas das células rvestantes da  epiderme. (TIGURE L4
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a) Botdes Gustativos: Embora bastante cimiilaves EXVE

w

encontrados no barbilR&o0 nasal, sf0 mais numerosos, varviando
apenas seu tamanho ouw forma em virtude da espessuva da camada da
epiderme.

b} Células Mucosas: Como descrito anteriormente, 580
glohosas e parecem estar presentes em menor numero do  que  no
barbilh%o nasal. SHo observadas as células mucoszs alongsdas
cescritas nos barbilhBes nasais, mas ndo ocupam toda 2 €SPESSUTE

do gpitéelio.

Em determinados pontos, as células MLICOSAS aiongadas
enconbram-se  ProXIimas & sSupeErficie Ca eploerme. N oentanto, 318

. 2ot

outvros pontos, s80 menoves &  localizame-se em resides  mai

i

profundas da camads.

Verificou-se também que em certas regides do bardii-Zo, estas
células apresentam-se em arande quant idade, ocupando
perifericamente a camada de células da epidevme.

Todzs as células mucosas encontvadas no barbilhids maxilar

superior tem reaglo positiva pelo reagente de Schiff, & sio

levemente coradas pelo AR pH 2.5 e pelo AE pH 1,0,

4

oy Células Claviformes: 5&0 maioves se comparadas Com as
encontradas no barbilhio nasal € mais numevosas principalmente
na regisfo proximal & medial do barsilhdo. Apvesentam, no entanto,
as mesmas caracteriticas movfoldgicas descritas anteriormente.

i) Células de Citoplasma Claro e Nicleo Grande e IDenso:
Estzas encontram—se praticamente ausentes na epidevme de sarbiinio
maxilary supeviorv.

Na regifio basal da epiderme € encontrado um grance nOmeEro
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de células do tipo linftocitos, bem como células pigmentarez na

devrmse ((FIGURA 1é e 257 .

-~ Rarbilhfo Maxilar Inferior

Ia mesma forma, todas as estruturas encontradas e descritas
para os barbilnbes nasal & maxilar supevior, eetfo presentes no
barbilaic maxilar inferior (FIGURA PTY. Az células internas na

camada o epitélio apresentam afinidace pelo Orange-G.  (TIGURA

P
P

@) Botdes Gustativos: Sioc mais asrundantes na regliio  dists
com as mesmas caracteviticas microanatdOmicas Jja descrvitas.

) Celulas Mucosas: Encontam-se €m maior numers na  vegilaco
proxKimal do barbilsado. SHo alongadas, estreitas, com ndcleo basal
& rezgem positivamente ao reagente de Soaiff. Na porvedo
proxima: co barbilhBo, 2s células gque Qltima camacsn ca  Spiderme
apresentam, da mesma forma, © Apice cg  seu citoplasma vemginco
positivamente pelo reativo de Schi®f. Zsta veagio, no
gntanto, diminui de intensidacde 3 medicda GUE S8 APTORIm: da
extremicace oistal do barbilhB8o. Az céiulas se  apreszentam &

sibtungtes: repietas  de substlncia secretora ou vazizs. Quando

i

testatas com an AR pH 2.9 & AR pH o 1,0, apresentaram  veagdes
negatlvas.

o) Células Claviformes: Encontram-se distrisuidas na regifo
proximal do barsilhBo, e apresentam as mesmas cavactevisticas
descritas anteriormente. No entanto, as células de citopliasma

claro € nicleo grande e denso nio eofo icentificacas no bavbilnio
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maxilar inferior. DOs ndcleos das células basais alongadas, tem
uma ligeiva afinidade pelo Orange-G, Tato ocsevvado para algumas
das outras células da epiderme. Junto asz céelulas basais

podem sev encontradas as do tipo linfocito, em nlumeroc bastante

variavel .

& camada mais estreita localizada logo abaixo da  camada

epitelial, & constituida por fibras c¢e tecido conjuntivo mais
organizadas que tem maior afinidade pelo Azul de Metileno £ &zul

e Anirina, do o que & camada espessm mals infteyns . A FUCSLINA
Basica do Mallory cora muito pouco & camada estreits,
apresentando mais afinidade pela camada de tecido conjuntivo mais
EEPESER, onde  estio o0z vasos & outre: constituintes do

condunt ivo.

- Labio Superior

“  epiderme  que veveste o lasio supeviov & formada por  uma
espessa camada de células de formato ivvegular (FIBURA 28). As
células basais da epiderme do labio superior, apresentam—se de
duas formas: na face externa do ldaio sio alongadas € tovrnam—-se
arrendondadas & medida que vio se aproximando da supevficie do

epitélio. Na face interna do lanio, células basais sio

i
i
]

arredondadas & nfo ocorvem modificagles significativas ao longo
das camadas (FIGURA 28 & 29), o que & observado também no  1dadzio
inferior (FIGURA 37).

Uma Ffileira de células cdbicas parece revestiv toda a mucosa,

diferenciando-se das demais. 0 tecido povtanto, & oo tipo
epitelial de revestimento estratificado cdbico, com oé&liilas
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mucosas . Ientre as células que constituem & eepiderme na  Fface

Iy,

externa e a mucosa na face interna, encontramos os  botdes
gustativos, células mucosas € células claviformes. (FISURL &8 ¢
29 .

a) Rot8es BGustativos: Encontram-se presentes em toda extensdo
do 1abic, tanto na face interna comd externa, emborz em maior
nimero na  face interna  (FIGURA 27). =13 células  que 0%
constituem, bem como sua estrutura gecval assemel-a-se muito
aqueles encontrados nos barbil-des. No  entanto, sfo  mais

alongacos & estreitos, apresentanco um espago malor entre & base

g @ sua extremicdade apical (FISURA 3@¢) Na face exberna oo 1dabio
s80 mais espassados, & na fazce intsrna, provre a Tormagio  de
Tendas no epitélio, Ui PooEm localizam—s¢ entre dois  avupos

de botdes gustativos. (FIGURS 29 . Covados pelo HMallovry, os
nticleos das células dos botdes gustativog tem leve afinidade pelo
Urange-56. (FIGURA 3i).

Os botdes gustativos encontvam—se apoiados sobre uma projegio

da devrme . Desta participam uma estreita Jfaixa de tecido
conjuntivoe denso, com aproximadamente 179 da espessura da

gpiderme ou mnucosa, se encontrada na face dinterna do tabio.
(FIGURA 27 & 3¢).
Nag regides de comissuwras, as proje¢des da derme para formar

o suporte dos botdes gustativos sRo ivreeguiarces o tecido

L]

conjuntivo frouxo, logo abaixo da camads wmais densa, reage
levements pelo &B pH 2.5

by Células Mucosas: Estio presentes em toda a epiderme  do
1dbio superior, tanto na Face internza como na externa.
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alongada, nlclen grande & basal, localizanco-se perifevicamente
na epiderme. Em detevrminados pontos, podem formar pequenos grupos
ou mesmo fileiras continuas de células. (FIGURA 29 e 32).

Wa face interna, o nlmere de células mucosns € maior,
formando  grandes  grupoe com mais de uma camada, localizadas no
fundo das fendas, ou Formando extensas Fileiras com duplas
camadase continuas. HNa regifo intevna co l1éabio, prdximo a &rves
dentigeva oral superior, ocovrve a formagio de profuncas fendas,
as  quais sfo revestidas internamente poy ums camaca continua  de
células mucosas . {(TIGURA 29 e 327 .

Quando analisadas histoquimicamente, olservou—se que todas a

"

iulas mucousas, cesdes as loczlizadas mals profuncamente na

i

b
gpiderme como as superficiais que abrem nz superficie atvavés de
uma abectura, reagem pozsitivamente ao reativo de Bchisd {(FTIGURA
33). Frente =0 AR p~ 2,9 & AR e~ 1,0, o citoplasma das demais
mucosns apresenta reaglo negativa., ANo entanto, o citoplsazma de
algumas ceéelulas mucosas possul uma leve afinidade pela Fucsina
Basica e pelo Azul de Metileno. (FIGURA 31).

Guanto A presenca de céluias mucosas € botbes gustativos,
observou—-se gque na face externa, existe uma epiderme rica  &m

células mucosas FAS positivas, € poucos botdes gustativos. RNa

N

face interna aumenta o numero ce botdes gustativos e de céluiasz
mucosas  FAS positivas (FIGURA 337 .

c) Células Claviformes: Apresentazam as mesmas cavacteriticas

daguelas encontradas nos barbil-fes, sendo entretanto ma
evicentes ¢ localizando-se mais internamente Na Moo, Sho

encontvradas  soments na face dintevna do l1abio supevior mais

w

oi
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abundantes na regifdo das comissuras lajiais. (TIGURS 28 & 34 .
Nas regides onde s&o formadas as fendas, proximo as comissuras,

caliciformes também se encontram em grande quantidade

[1{]

as céiula
e o0 seu citoplasma nfo responde positivamente a nenhum cdos
testes hitoquimico para mucopolissacarideos a que foram
submeticos. (FIGURA 32).

- Labio Inferior

fis caracteriticas quanto A& estratificagio e disposigio dos
tecidos & céiulas, s8o semelhantes dquelas descritas para 134010
SuUperior. No entanto, ocorre a forms¢io de fendas mais profundas
g em maior  numevo,  guancdo compavadas com o Idbio  superior,
principaiments na regifo convexa intermedidris entre w  face
interna e externa. (FIGURA 35 & 370, Apresents ninds ume camads

hasal, organizads & constituida por células alongadas (TIGURA 35

2) Botdes Gustativos: S8y mais estreitos alongacdos @
encontram-se em maiovr quantidade na face interna. =1
caracteristicas gerais sf8o as mesmas  descvitas  para 1dbio

SUpPEeYior.

s caliciformes, sao

o]
Qi

b} Células Mucosas: Assemel-am—se
alongadas encontvram-se em garandes quantidades, formando arupos,

Y
2.

o

camadas & rveuninco-se no fundo dae  fendas  (FISURS 35 = 0 3

x

istoquimicamente, todas veagem positivamente ao vreagente de
Schitt. Trente ao AR pH 2,9 & &4B pH 1,@, apressntam umz leveE
reagdo, sendo que um pouco malis veativas para o &@F p- 1,8

¢} Células Claviformes: Estdo presentes em grande quantidade

na regifo intermedidria entre as faces interna & externa do léabio

Se



inferior. Seu ndmeve aumenta na vegifio mais proxima das
comissuras labiais, onde Formam grandes TP OS . Suzs

caracteristicas sio as mesmas descritas antericrmente.

3.1.2 - Intestino Cefalico

- Areas Dentiferas Orais e Faringeanas

Trichomycterus sp. possul areas dentiferas orals &
faringeanas (superior ¢ infevior) localizades na cavidads bucal.
Fatas diferem no tamanno, a8 ovals encontradas posterviorments aos
lédbiosz, 850 mAiores GQUARNCO COMPATYAdAas Com A AVea ocupads pelos
centicuicos na vegifio faringeana. (FISURE  @4)

[) Exd

s denticuwlios encontram-s& com  piraticamente B8@% St

o,
e

comprimento inerso na MUuoosa. Esta apresenta um tecido spitelial

[l

de revestimento estratificado, 0 qual Torma proTundas cobras na

mucosa. SHo observados ootdes gustativeos g células mucosas  de
caracteristicas semelhantes As descritas para lavio e baroii.des.
(FIGURA 38)

Obsevrvou-se que existem diferentes fases de desenvolvimento
dos denticulos em  umx  mesma  Area centigeva. Foram ent o
consideradas 6 diferentes ‘ases:

a) FPrimeira Fase: Nesta fage posevvado a formagiEo  do

[u]
()
bt

germe dentario, constituido por um grupo de céluias amorfas, de

nicleos grandes e densos, responsavels pela sintese da dentina:

-

2o

Ao oe odontoblastos. Fatas celulas s8o circundadas apicalmente,

U
(o]

por uma camada de células alongadas, de naocleo grandes ¢ denso,

2

que sdo os amsloolastos, responsavels pela sintese de esmalte.



Nesta fase, a estrutura nio encontra-se apoiada sobve o fecado
deseo ce sustentagio. (FIGURA 3%

b) Segunda Fase: Observou-se que nesta Tase, os odontoolastos
agora em maior ndmero, e constituindo um grupo maicvy de células,

formam uma zona de preé-dentina. Esta contém: Finras, substéncia

fundamental & prolongamentos dos odontoslastos  ou Tibriias
centinais. Fosteriormente & pré-centina serd calcificacs,  mas
ainda encontra-se envolivida apicalmentes peloz amelobiastos.

(FIGURA 38).
c) Terceira Fase: Na tevoeira fase, ocorve ¢ alin~amento dos

odontonliastos, agora €m maior I'I!.'lﬂll’:."l"CI!, formando o centro o

i

1

denticulo em  Fformagfo, ums cavidade constituids por  tecd

. b

o

conjunt ivo, os odontonlastos, VRSOS  SANdUIneos & 0 NErvos,
cenominads  de poipa centéria. UObserva-se ainda, nesta fase, um

gepaso entre a superFicie da dentina & os ameloblastos.

¢) Quarta Fase: Nesta fase, o centiculos AOVA Mals
desenvoividos, apresentam uma area de dentina mais sspessa  w
observou-se ainda um  espago maior, entvre =a dentina & o
tecido que a civcunda. Os ameloblastos se restringem praticamente
3 vegifo basal da estrutura em formacio, embova wminda estejam
presentes em maioy namero na cavioace da poipa.

€) Quinta Fase: 0Os denticulos encontram-se apciados no tecido

dssen, nso ha formagio de alvéolos. 0 contato com o osso, & feito

.

atraveés de tecido conjuntivo fibroso. Embora mais desenvolvidos,

pereiste ainda o espago entre & dentina e o btecido cicundante,
hem como a localizag8o dos ameloblastos, que cada vez mads  se
restrigem & porgio basal da polpa. Negsta Tase, a poipa dentdria
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comunica—se com o tecico Ossen, atravis de umz conexBo entve &
cavidade ¢o dente € o tecico vivo, encontraco no  intevior da
cavidade dssea. (FIGURA 38)

) Sexta Fase: Nesta fase, o denticulo ja & considerado
formado. HA  uma vedugdo no namero de odontoolastos, o0s  quais
agova estfo rvestritos a apenas uma fileiva de células, que

L 2 o) o

revestem internamente 2 cavidade da polpa SFIGURS 38 Os

[y

ameioblastos praticamente cesapaveceram, & 50 substituicos por
céElula ca epiderme. A quantidace e centina auwments, perveistinoo
o espago entre & sua superficie £ as células do tecido adjacente.

0 dpice do denticulo nesta fase, alocanga & super+icie da  mucosa

na area dentigera, g projeta-se da cavidade sucal, pocdendo sev
obhservado magroscopicamente . & insecrgio oEW] denticule no
0S80, ¢ do tipo sindssmoze, oOw sein, livado so tecico Sssec

£

atravées de tecido conjuntivo fibroso. (FIGURA 2

."'}

{

fis Tinvas dentinzis, s8o0 observadas na dentinzm como  tdoulos

finos, oS quals  atravessam a  camada, 850 formados por
prolongament os dos odontoblastos que nio sE calcificam.

Encontram—se bastante evidentes quando corvrados  pelio

de Alcizan Blus € pelo Tricrdmico de HMallors (FIGURA 4@ & 441, Uma
cstreita camada diferenciada pelo Tricrdmico de ®Maliovs, €

]

observada v om o centina formads & consicEvada Comd O BEnGh &

-

ol

ifi

camada de essmalte. (FIGURA 41).

Em cortes  tranversails, observa-giE Jue Wk denticulos

reas dentigeras orais, apresentam um  ¢ifmetvo

AN

encontvacos nas

)

maiory, se comparados com das dArens cdentigevas faringesnss, devido

o~

4]
a



X formagio de uma camada mais espessa de pré-dentina. Dhserva-se

também que a cavidade da polpa & bastante reduzida. (TIGURS 40

(1]

427 .

- Assoalho da Cavidade EBucal

Ha primeiva porefo da cavicdade bucal, posteviormentse & valiva
inferior, é encontrada  ums pEsquena projecio  do azsonlho,
consicerada como sendo a ligus. Fatve o tecido de sustentagio d=

lingua, g = superficie epitelizl de vevestimento  dn mUoOLE,

existe uma camada de tecido conjuntive frouxo, seguida de  ama

~—t

eetreitx faidnn de tecicdo conjuntivo censo. (FIGURA 44 e 44

1}

0 tecido epitelial de revestimento & do tipo estratificado

cuibico coam células M O058S (TIGURMA 44 & 493,
variando ) EEPES ST R da  camada & dos tipos celulaces

constituintes, cependendo da vesiio observada,

Na regifio da lingua, & camada ce epifédlio € estreita & si0
obeervacos botBes gustativos, células MUCOSRS & WM gy ance NUmeEro
de células - claviformes, semelnantes aquelas cescyitas
anteriormente. (FIGURA 44 e 443 .

a) Rot8es Gustativos: Embora as caracteristicas guanto ao
formato & as células que og constituem, sejam semel-antes  aos

hotdes gustativos nesta regifioc s&o

in

descritos anterviormente, )
MENOTes, ocupandn  praticamentes tods a espessuwcra do epitélio

o (FIGURA 44). SHo mais ravros, € ROCEm SEY encontrados

te

-
1

o

epit

bambém nas regides do assoalho, posteviormente A& lingua, apoiados

pela camada de conjuntivo denso.

i
—~
P
fu)

Ne regifio mais proeminente da lingua, & camsca o8 epilt
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torna-se estreita € o0s botdes gust
(FIGURA 43

b) Células Mucosas: As c
superficialmente na camada epiteii

ativos estio ausentes.

élulas mMUCOSAas

al, formando uma Fil

continua. SEo ovalacas € apresentam nicleo basal, tanto
da lingua quanto postevior a €la. (FIGURA 43 & 44).

Nos testes histoquimicos, todas as células mucosa
positivamente a0 reagente de Schiff (FIGURA 45),

e oubrvrzs menos antensaments. Ty

mostraram—se positivas. Noo o entant
MEMGT ROAMETO, reagiram  pozitivam
nas regidges latervais da lingua

[y

¢! Células Claviformes:

amplamente distvibuidas na  cama

cavitade bucal . Estfo posicionadas

Formar em ceterminacsas regides abé
Naz regibese latevais da lingua,

tamanho formando varias camadas,

de linfdcitos. (FIGURA 44).

porgio apical da lingua,

CRIAS, ficando restritas basicams
43 = 443, nio “OuvE  NEenhum
an: testes mistogquimicos pars muo
cElula.

- Teto da Cavidade Bucal

A mucosa que revestes o teto da

97

nte ao &R pe &

o, oubtras céelulas
ente para AY pk 2,5 ¢

4

s lavi Yorae

o

da epiteiial

nx base o spitéelic &
£ ou mails CANRACEHE CE

aument am
jJuntamente com um ¢
claviformes

as celulas

nte As regides laterais
tipo o reagio

CfEos neste

opolisacard

cavidade bucal, asseme

mucosas @

consicevalveimentes

encontram—se

gira quase

= regifo

Xigumas

em

de

-ande nuamero

poznitive

tipo  de



mucosa que reveste o assoalno propriamente dito (regifo postervior
a lingua). Abaixo do epitélio estvatificaco cdbico & com céluias
MUCOSAS (FIGURH a7 & 47 estende~se wina Taina ce
tecido conjuntivo denso, com as Fibras organizadas, seguida
pelo tecido conjuntivo frouxo € 08 08508 da  base o0 cvanio.
0 epitélio & Fformado pov varvias camadas de célulasz, cenbtve as

Tulas mucoseas €

i~

quais sic observados os botdes gustativoes, C

células clavitormes (FIGURA 473, A camadsa bazal mistura-se  €m

cl tongado &

pa]

7

determinadas reaides com célulag de nucleos  a
irregulares, linfocitos & células claviformes. A mucosa torna-se
bastante estreita na povedo medianza & em oubvas vegides do  teto
2’ difevente guanto a3 espessura do epitélio.

2! BotOes Gustativos: s hotdes stativos setiic prezentes no
teto da cavidade bucal, emiora em mMEROoT NOMETO £ MAals CisSPpersos,
apresentando as mewmas cavacteristicas J&€ desovitas anteviormente
Wi entanto, oevido & espessura da camada de cérulas que formam o
epitéliioc, estes 380 cuvtos achatatos: e maie globosos, szituados
sobre a proje¢io do tecido conjuntivo denso subjacente (FIGURA
47, 48 e 4%). Nestas regifies occorve um menor numero de células

mucosas. Na regifio mediana sf8o bastante rarvos, apolacos também

A

sobre o tecido conjuntivo densoc. Froximo & porgfo rvespirabtdria da

IS

cavidade bucal 0 numero de botdes gustabivos awmenta, assimn como

[N

a espessura da camada . Nesta regifls  000vre A pPresenga d Teixes

i

de musculatura estriada, dispostos longitudalmente & cavidade
bucal. (TIGURS 47 & 4F) .
b} Células Mucosas: fies céeluias mucosas presentes no teto da

cavidade bucal, s80 pequenas & tem z Torme de  peva, naclea

S8



basal, abertuvra apica na forma de poro: & nioc otupam toca &
espessura da mucosa. (FIGURA 49)

Nas regides onde o epitélio da mucosa estreita—-se, as células

MUCOSAS diminuem em  ndmero, padendo em certaos locuis
desaparecer por completo. Na regido mediana do teto da cavidade

bucal as ceélulas mucosas &80 poucas, & ocupzam praticamente tods a
gspessura do epitélio. Nas regifes postevioves, proximo & porgfo
respiratdoria, chegam a formar ums camada por todo o epitélio.

Histogquimicamente, em determinadas  regides do epitélio,

-

Sluilme 30 posibivas Ffrentys as veamgente e Somid

1
e

vArias

gutras apresentam reagio negabiva. Guando sulrmebidas primeivo ag

=33 piH £,9 £ depois a0 Fas, algumas celuias foram
reativas positivas apenas para 0 reagente ce So-1iF7, ouivas  pavam
AF & FAS ou ainda algumas com veaghHes mals fortes paca o AF P
2,5, Quarndo testados somente em &R pi 2.9, algumas mostracram-se
positivas  levementes & negativas. Com o AR pi 1,€, algumas

celuias coram-se intensamente, e outras apresentaram reagoes
menos intensas. Algumas celulas mucosas do teto guando coradas

peio AY pH 2,5 e AE pH 1,9, mostvraram-se positivas para ambos

oz testes. No entanto nouve CEIUIHRS QUE COVARTAN apPenzs peio AR
pH 1,@
cy Células Claviformes: Este tipo ceiular, gncoatrado  em

todas 23 estruturas analisadas até entio, & gosevyado =m todo o

gpitélio que veveste o teto da cavidade bucal. {(FIGUSA 47 & 493
Suss caracteristicas sf8o a mesmas descvitas antericrments, e
podem  formar até 3 camadas de células em determinados
iocals. Onde o epitélio apresenta-se mais estreibts, as

o9



céElulas claviformes  Formam apenas wnrn Camaca (SIGURS 47) £m

certas regides, onde ndo sio encontradas as células mucosas & 0Os
bot&es austativos, somente as células claviformes sio observadas
formando apenas uma camada. No entanto, somente na vegido mediana.
do epitélio, & que as células claviformes est&o  auvs®kntes da

camada epitelianl do teto da cavidade bucal.

0 gsCGtago apresenta-~se de Fformae tuoular, ligando a farings e

»

o estémago. & estvatificacio dos tecidos em camadas, mostra uma

mucosa externa, seguida da SUDMLUCOSA & MUSCULIAY .

Mucosa

~

A mucosa do esdftago, na sua povelo antevior, & revestida por

um tecido epitelial de vevestimento estvratificado pavimentoso com
celulas mMUCOSas. Fete constitui-se ce civersas camadazs  de

cédlulas e a camada basail é formada por células de nucieo

arvedondado & denso. No entanto, em determinados
pontos, a Camadi basal ApPATELE GE forma mals
evidente, & & constituida de células cuzicas com ucleo
esférico e denso. Ao longo da camada epiteiial, &s celulas  se

i
I
i
i
-
o
-
ol
o

modifticam perdendo a forma cldoica, até constituicem

gtz vrevestem a superficie da camada. (FIGURS 5@ .

Diversos tipos celualares sfo encontrados na camada de células

epiteliais da mucosn co e:dfapo, wHo:

») Rot8es Gustativos: Foucos botde: sustativos sfo observedos

60



¢ estio restritos & primeiva por¢fo cdo ezbOfago. S&o encontyaoos
no apice cas pregas, embora nag estejam presentes em todss. Suas

cavacterieticas morfoldgicas <80 semelnantes &% cesncviias para

agqueles  encontvados no aparelhe bucal & na cavidace bucal. Ho
entanto o© numero de células receptovas gque o compde & menov,
reduzindo também o seuw tamanmo. (FIGURA 50)

b) Células Mucosas: 5ic grandes, avrendondadas e apresentam
o ndacleo basal. ODcupam quase g continuwamente & metade
SUPEYT LoV da camada epitelial (FIGURE 39} . Quantoc  a SilA

ciebtvibuicio ocupam principaimente o lados Cas Pregas & O Tunco

das donras formadas por estas.

Histoguimicaments, as célules mucosas de vegifo anteviov  do
esdfans sAc FAD puositivas (FIGURA A1), Formando nesta vregiifo  ur

- [~
p- 2,5

!H

mucoso sobre o epitélio .Nos testes com &

5
ot
3
i
o
'-F
o

revest i
as rcéiulas arvendondadas do esbfago anterior sio positivas.

(FIGURRA SEy . Guanto expostas primeiro ao &R pk 2,3 € depois ao

i
Ll

reagente de  Schiff, a maioria das células mMUCDEas cm vegid
antevior cn ee6fago cora-se intensamente pelo AR pF 2,5, mas néo

se cova pele PAS.MNo entanto algumas céliulas sfo levemente covadas

= p

pelo A5 e pelo AF pH 8,5, e ainda oubtvas apvessntam colorasio

o

somente pelo =A2. (FIGURA T3,

Guando corvadas pelo AF pH 1,@, somente algumas das célulias
mucosas  reagem  positivamente, No oentanto, quando =28 céiuias

4 4,0 & Slcian Yellow e 2,95

mucosas  sA0  submetidas ao AR p
algumas mostram veagOes positivas psoa AR pe 1,9 2 da mesma
forma pelo AY pH 8,5 . Algumas células mucosas de forma alonuadsa,
s8%0 negativas para AY pH 2,5 e ouktrvraz si3Ao positivas somente
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paira  AY pH 2,5, (FIGURA D45 .

c) Células Clavitormes: Na metade basal da camada do
epitélio da mucosa, € encontyvado um grande numevo de céluias

claviformes, com  as mesmas caracteristicas daquelas descoritas

anteriormente rars o0 aparelho bucal 8 & para o intestino
cetdlico. EstfZo espalnadas entre as célulase da camada epitelial

e em determinados momentos, chegam a ocupar prabticamente todo o

espago  inferior da  camada interna co epitélio (TIGURS HI-P
covam  apicalmentse pelo Azal ce YMetileno & pelo Vevde oz,

{(FIGURA Si & 55).

Fm onennum dos testes realizados -istoguimicos para svidencia
carboicratos apresentaram veagio positiva., Zeuw citopizimz € um
pouco rebtraido, carmnctevistica ndo obsevvadas no apavelro bucal o

cavidaces bucofaringsans.,

Submucosa

Ni2p existe um limitte wmuito nitido entve & mucosa € a

submucossa, que foi considerada cComo sendo a camada
encontraca logo abaixn co epitélio, constituids principaimente

por  Tibvas do conjuntivo, covadas &m Azl peic Triocvomioo o=
Mailory & pelo Tricvdmico ce Masson (FISURA 595 Yaanz & gubtros
tipos ceiulares, constituintes oo tecido conjuntivo, tamaém si2o

adps nesta vegific da  parede  do e8s50Tago.

(

obser
Kenhum tipo cs giéandula foi observado na submuacosa
Longitudinaimente, percorvendo o esbfago, 3o encontrados

pregas altas, em namero de IS, ROCENGO variar no numero ouw o N

forma oependendo de individuo para incividuo. SHE0 Sormadns por
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projegdes da submucosa, e nfo foi observada, a formagio de

pregas secundarias. (FIGURA 5é)

Muscular
# muscular encontrada no esdfago, constitui-~se de “Feixes de

fibras musculares estriadas. Na primeira porgfo do esdfago, e
representa o regifio de transicio com & faringe, € Tormaocz pOvY UmMa
capesss camada cirvcular de varios feixes musculares estriados

V]

Totn camada torna-ee mais estreita & medida em que se aproxima da

cardia anterior do estOmago. weste  local, Yovnae-ss muito
Fina € o8  Teixes, cada wver mais estreitos, DOMEGRN 2 HE

subsestituicos por feixes de muscuiatura lisa, & CIvVCWiav

Regifo de Transig¢do

Duzae modificagdes estrubturais na mucosa determinam a  rvegido
de trancicgino entve o ecdfago & o estdOmago. ma ocovee gquando o

epitélio de revestimento estratificado da mucosa do esdHfago, muda

bruscamente para epitélio de revestimento simples cilindrice da

"

mucosa da cardia antevior, sem a presenga de céluias mucosas  ou

[ -4 - =

clavitormes (FIGURA 53, 5% & 5&). Dutra carvactervistica &

surgimento e peEgquenas F‘T'O.j&‘f;i"jt-:“ib %ecunda’n’iaﬁ, a2 PARTLIT CRE Pregns

primarias, possibilitando a formagfo das craptae & siancduias,
caracterizandgo assim o epitéiino da  muCOsn Co st Omago .

(FIGURA S546)

fis células ciilindricas do epitélio simples na regifio de
transigfo, considerado antes da formacdo das criptas, apresenta
a porcio apical do citoplasma  covada Fortemente pelo FAS
(FIGURE 533, cavacteristica que permanece quando participa  do
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revestimento interno cas crviptzs. NWNo entanto, nio apresentam

o

nenhum tipo G reagan  positiva  para os outlyros testes

histoquimicos para mucopolissacarideos vealizados.

- Estdmago

a) Cardia Anterior

A4 cardia anterior & formada poy 4 camadas: & mMuCosa,

suUHIMUCOSR, muscular € serosa. (FIGURA 87

Mucosa

i

Feta & formada  por oum epitéilio de rvevestimento simples
cilindrico, o qual @& constituido pov células alongadas, de ndoleo

basal e nuciénlo evidente. Fequenas projecdss g0 oorio,

m
s
¢
ni
i
tft
asg
Ie]
-
m
la g
ai
ifs
By
~
]
hH Y
o

revestidas pelo epitélio, formam as criptas.
muito profundas, e foram considcdecadas como giandulas tubulares
simples, onde algumas células localizadae no fundo cestas,
mostram—-se diferenciadas daguelas encontradas na borda luminal.

dot

SR ociubicas & apresentam o citoplasma granular & clavo, MAao

i

ororrendn  entretanto difevenciagio entre células  péplticas &

P

k)

m
&

oxinticas, (FIGURA 58
Nos testes histoouwimicos, somente as céluias cilindricas
encontradsas nas bordas das criptas, apresentam reacio positiva ao

reagente  ag Schifs  (FIGURA mRy. A reag R & Timitada

apenas & porglo apical da célula cregando entretanto, a Formay
o

wma  camada  de o muco, positiva pslo P&, sobve & supsrficie

epitelial Ga MLUCoBE . Para todos o oubkrvos testes hostoguimicos,
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para mucopolissacarideos nSo houve veagho positiva.

Abaixo do epitélio de revestimento da mucosa uma Ffina  camada

1
o

& evidenciada pelo FAS , sugerindo o d9ue poderia a

m

regifo na qual se localiza a memovana basal (FIGURA 3%). foaixo
desta, corando pelo Azul de Metileno € um pouco pela Fuosina
bédsica, encontra-se o) coHrio. Este niEo €& celimitado pels
muscular  de mucosa, gus & ausentes no estdmage ce Trichomycterus

sp. (FIGURE& 57 e 582)

Submucosa
A suomucosa & diferenciada pelo Tricrdmico de HMallovrwy, Como
sendo a2 camada subsequente ao covio, covando-se mais fortemente

pelo Azul de Mebtileno que pela Fuosi hasica . Compresnds
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povtanto toda & camada  entre & muiosa
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pria
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bastante vastillarizads e ceszenvolvida, | Y]

Muscular
& muscular encontrada na cdrdia antevior, & formada  por
apenas uma camada circulay de feixes musculares lisos, & em

[ B

algumas regibes €  descontinua. (FIGURA 87

Serosa

A sevosa oem todo o estomago & formads pov uma sstreita Faixa
de conjuntivo denso, envolvida por uma Gnica camada de coélulas
achatzadas. Mo entanto, em algumas i8minas. Ocovye & presenga de

cédlulas cubicas revestinco a serossa externamentis.



b)Y Cardia Média

Mucosa

A mucosa encontrada na cardia média, apresenta  as mesmas
caracteristicas cescvitas para a ciavdia anterior.

As glanculas formadas pela projecdes co coric <Bo  também
constituidas pelos dois tipos celulaves: as cilincvicas luminares
com veaxgio positiva para o reagente de Schiff na sun povgRo

apical, e as: células no interior da cripta, ARV ESENLANGD VEALAD

negative a0  PAS. A oestreita camada ce tecado  subjacente  ao
epitélio, também apresenta rEagio positiva FElo FeE,
constituindo provavelmente &a membdrana basal. Uma  camada de
MICD, MARALE SEPSsea gque A enconbvracsh na cAveoilx anterwor, positive

Im e -
p

&8s, cobre todse 2 superficie luminsi co epitdiio ce

h s
i
pow
o]

revestiment o da mucosa. NEOo nouve nen-ums rescho posiiiva  para

1

0% outyos testes histoquimicos PR a MLCOpRo)l Lesacaricoso

empresacos.

Submucosa

Na cardia média, =2 submucosa apresenta~se como uma  camada
estreita, diferente da observada na cardia antevior. € bastante
vascularizadsa &  suas projecgdes  formam  um MRIOY  nuamevo e

pregas ¢ FIGURA 695 . A projegoes s rami“icam © anashtomos

M

i

entre €i; aumentando & supsrficis de contato da mucoss com = luz

HH

do Grgfo.

Muscular
=] musculayr  continua  sendo  Formada  povy ouma Camada o
musculatuva cirveular lisa interna. No entanto, em aloguns lugsres

b6



] comegam a aparecer  alguns Ffeiwes ce muscusraturva

-

=N

i
!

longitudinal externa.

A& camada muscular interna na cardia média do estdmago,
embova inalterada na zua continuicads & espessura, encontva-se
Mals €Spessa quUe a submucosa, se comparadsa com a ciavdia antevior.
Com isto, nesta regifio, »& uma recugio muito grance na ESPessuy s

- . o ~
da parece oo estomago.

cy Cardia Fosterior

Mucosa

& mucosa encontvada na cardia posterior & 3 mesmas  desovita

para a:z outras regides do estdmago. No entanto na Tormagfo das

criptas, QCOrYTE wm actimilo maior de céluias epiteliais
cilindricas de niclieo bastante denso. As células encontradas no
fundo das criptas apresentam as mesmas carvactervisticas descritas
anteriormente. (FIGURA &1)

0s testes histoquimicos mostram que as células cilindricas
encontradas na borda das criptas na cardia média & antevior, e
que apresentarvam veagho positiva peleo veativo ce Shi®fF na  sue
pov¢an apical, agova encontram-se rvevestindo tamoém o intevior da
cripta ate aproximadamente sua metade. Assim sendo, existe  um
pameEro muito maior de células FPAS positivas, compondo as cvipbas

da cardia posterior . la mesma TOUNA, =

EopEasa

camada de muco CiLLE estende—-se por tods superficie

gz

1
-

epiteli da mucosn & também ~AS positiva. No oentanto, em toodos

o

ssacnrldEos

[
[

0s cutros testes histoguimicos para mitc opol
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yealizados a reacRo Toi negativa. (FISURA &2 e &3)
Abaixo do tecido epit ial de revestimento da mucosa pode-se

observar wma Tina membrana, corada pelo FaE. 0 cédrag & formado
por uma camaca azul mais intensa, diferenciads pelo Tricvdmico de

Mallory & Masson. & muscular da mucosa nac foli observads.

Submucosa
& submucosa & evidenciada pelo HE., Projegdes de sudmucosa

vBo  formar as pregas revestidas pela mucosa. Na susmucosa desta

regido do estimago ooserva-se tamoém zn presengsd de grandss vasos.
{TIGURA &1

Muscular

& muscuiar nesta regifo do estoimsgc, £ mals espesss gug a

SLUDMUCDSE . Obgservan-gg duas caradas distintas, ums longitudina:

externa e estreita, e oautra civecular interna & EHPESSE
{(FILIGLURA &1

d) Pildrica
Esta regifio do estdmago, distingui-se poy apvesentzar um tuze

curto vonstituindo a porgfo final do estdmago.

Mucosa

.

Fequenas projecoes do covio formam criptas gque s&  aseemel-zm

"

morfologicamente As encontvadas na cardia. O epitélio gque reveste

a mucosa & as criptas internamente € do tipo de rvevestimento

sinples, cilindrico, e nio apresenta di‘erenciacdes entre  as
celulas encontyacas na bhovda & no funcdo das  ovipbss. “ortanto
o epitélio que reveste as criptas internamente £ 0 mEsmo  que
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esti =M contato direto com 0 Tdmen
Srgfo. As células apresentam o ndcleo basal & bastante censo. los
testes stoquimicos para mucopolissacaridens, foli observaco que
todas =8 células do tecico epiteliznl de vevestimento ca  mucosa
que reveste a regildo cecal & pildrica do estlOmago, apvesenta na
porgio  supranuclear do citoplasma  uma forte TeRgI0 pelo
reagente de Schifd (FIGURA &9} . Eformado entfo uma espessz camada
de muco FAS positivo sobve o epitélio, o qual, &m nenhum outvo
teste histogquimico para oucopolissacarvicdeos apresentou veagio
positiva. (FIGUR& &5, &4, 67 e &8)

Uma estreita  faixs de conjuntivae € cestacada abaiso oo

-
ot

o
=
=t
=

WEs 2y og B ~ '..H._

epitélio, constituindo o chHric.

altas £ longitudinais, nHo senco formade:s preons secundidriss, e =

muscular oca mUucosa nHo € obsevvads., (TIGUSA &4 & &%)

Submucosa
Ia mesma Fforma, & evidenciada por forman uma camada mads
larga de tecido conjuntivo, sg comparada com a3 vegiiao anterior,

once se encontram vasos € nevvos. (FISUAS &44)

Muscular

Nesta regifio do estdmago, a camada muscular circular interna,
apresenta-se bastante espessa, se compavada com zs oubtrvas regldes
¢o e=tOmago. A camada muscuiar longitudinal ne Entanto
praticamente nio se altera, continuando estreita & extensa.

(FIGURS &4)
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e) Valva FPilédrica

A wvalva pildrica encontrada entve o estdmago ¢ 0o intestino
médio de Trichomycterus sp., € Formada por uma projegioc da
submucosa, do corieo e da muscular civcular intevna. (FIGURA &4,
&7, &8 & &9}

Na regifo de transigfo, da porgio cecal e pildrice para a
alga I do intestino médio, a camada muscular civcuelar interna
desorganiza-se, & alguns feixes aindas civoulares, dispde-se em

divecho 2 luz oo drgfio, participanco na formac®o ce uma proJegio

divecfo & luz co Grgfn, no senticdo aboval. Além oos
feixes da omuscular interna, também  tomam parte ne constituigic

da  wvalwva pildricsa, o tecico conjuntivo do coHric & ca submucosa.
Wo entanto & camada musculay fongitodinsl extevne, ndo partlicips
na formsgio da valva.

Em seguidsa, a camada muscular civcular internsa reorg

i

N1IZA-SE,
tornanco-se mais estreita e passa a fazev pavie i parece  do
intestino. Da mesma forma o conjuntivo, para formar ¢ codrio & a
submucosz do intestino.

0 epitélio de vevestimento na regifo da valva pildrica, sofre

wma mudanga  gradativa, quanto As caracteristicas dos tipos

celulares constituintes. & medida qus s@ apros<imza o fpice da
valva, as células com =s mesmas caractecisticzs dasuslas

gncontradas na vegido cecal & pildvica, apresentam  os  nacleos
cilindricos & esstreitos. @& primeira modi<icaglo ocovve gquando os

arnam-se estéricos, ficam maizs ol

(g

Tt

fiie
ms
°
ju]
o
4
e
o
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3 2 J

L O

3
i

nicieos

obasevvay o nucléolo. As células estreitam-se  Ficam mzis altas.
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Neete momento aparecem as células caliciformes, & bovca e

das das células absovptivas pode ser obsevvadas € no apice da
valva, o tecido ja encontra-se totalmente diferenciado. (FIGURA
-y

Até o momento da transicio as células cilindricas do epitélio
de revestimento, ainda reagem positivamente frents ac FAS. NWNo
entanto, no momento em gue e di‘erenciam, a veagio £ negativa,
& ®3E UNicas gque responcem positivamente Aguele rexgente sfo  as

céluiaes caliciformes. (FIGURH &4

e

3.4 - Intestino Médio

0 dintestino médio, na alga I & I1, apresenta 4 camzdas
distintas congtituindo a parede: mucosa, SUDMUCOsa, MUSCW1ar &

2

serosx. (FIGURA Fioe 78

f

- Algas I e 11

Mucosa

dio de

s

0 epitelio que reveste =a mucosa do  intestino m
Trichomycterus sp., € do tipo epitelial de revestimento simples

MUC OS5 . Basicamente 4 tipos celularves

inl
i
.
-
-
-
n
s
]

cilindrico com

foram  identificados no epitélio: celulas abpsorphtivas, células

calicitormes, cédlulas granulares © linfdcitos.
u) Células Absorptivas: ESstas sfo cilindvicas, estreitas e
] . . - s, oo L G ou o sen o L DL A R L . pos v 2
com povda  em  escova na supevficie apical. Oondcleo € Hasai,
alongade = estreito também. Este tipo celular oodupa & maior

parte do epitélio, tanto na alga I como na IX. Com os  testes



histoguimicos realizacdos, nAo fol possivel distinguiv difeventes
tipos celulares entre as absovpbivas. (FIGURA 7235

by Células Caliciformes: As células caliciformes, encontradas
em arande quantidade no intestino médio de Trichomycterus sp.,
assemelham—se muito ao tipo encontraco em mamifevos. Assim sendo,

tem =& Torma de cdlic e mcumulam & subst8ncis sintetizads  em

1‘1

grances aranulos na vegido supranuclear, once sho mals cilatacws.

0 nicleo & basal e a secrecio se da apicalmente através e um

.

povo, Tormado pela constrigio da superSicie apical CR
céElula  (FIGURA 73y, Su=z faistvibuicio no epitéiio & unitorme,
sem muitas  variagfes tantc na  alga I coms  na IT. (TIGURA
A&, TL e T

Quanto aoce testes histoquimicos, pudemos vevrificar OQuE @

ament e

-
=5
{.

arands maioria das células caliciformes veagen posil

Frente a0 veagente de SohiFS (FIGURA 733, emborad em algumas  oom
menos intensicace.  =m outvras, & reagho £ completaments negabtiva,
S compavradas as duas algas do intestino médio, pode-se dizer que
as células calicitormes ca zlga II, apresentam uma colovagio dais
intensa Frente ac PAS.  Quanco coradas pelo Alcian Blue pk2,9,

poserva—-se que praticamente todas as ¢

H

lulas caliciformes  veEagen

fite

positivamentse (FIGURA 74). No entanto, na ai¢a I apavrecem mais

3
fx}

¢ ¢ estE0  €m mALIOTY  nUmMETO Que na aiga Il

i
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o Alcian Blue p= 1,€, aloumas )
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ai

apresentar—se levements coradas. (CIGURA 750 Ni regifio da
II, Foram  encontracse céivias caliciformes com  colovagio mais

forie, embhora £m pequens ntamero, £ outras levemente positivas . A

supeficie spitelial desta regifo (alga I) aparvece coosevita poOv uma

B
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fina camada o muco, que reage positivamentes ao AE pHd 1,0
Com o objetivo de investigar o tipo de secregfo em uma masma
cElula, o intestino médio foi coraco em AR pk 2,95 a3, heste

ulas calici ovmes

e
-

caso, observou-se que  a maiovia das C
encontradas na al¢a I sfo AR pH 2,5 positivas, corando-ss
intensamente. No entanto, foi observado que algumas células
caliciformes apresentam a vegifo co citoplasma covada pelo #E

pH 2,9, & & vegifo apical do citoplasma ryeagindo pozitivamente
pelo FAS. Outras células apresentavam rveagfo positiva somente

Fara W) reagente ol Shitd, sendo i & estas fora

sncontradas &m o meEnor  nomey o gue ae  primesivas. iz a2l Iz

]

OocovvEram  ®s  mesmase  caracteristicze cescritae par: & Biewm

frente 8 wsta tdonioa. Guanon covadas primely o pELD Alcian Biue
pH 4,0 & em seguida pelo Alcian Yellow p- 2,2 na alga 11, notow-

T

S e todas sz céelulas caliciormes COVETRL-SE Peio &y
pH 2,5, Algumas veagirvam positivamente pelc AY pd 2,95 & tamoém
apresentaram leve reagio pelo AR e 4,2, 0 mesmo teste na alga
I, demostrou que praticaments todas as células caliciformes, além
de apresentarem vreacio positiva pelo  AY pH 2.5, também sZo
COvYadas levemente pelo AR pH 1,9, o qual distribui-ss
uniformemente no citoplasma da célula.

) Células Granulares: Jutvo tipo bastante encontvado na

regifdn basal do epitélic, 80 as células garvanulares. Hstas,

3
"~y
p
-
P
bx}
Pl
i
f]
s

quando corvadas pela Fematoxilina € Eosina, apresentsa
pouco denso com nucléolo evidente, & o citoplasma claro. hewe s30
identiFficados grinuios grandes, F1E MEai0r LE gosingfiios
(TIGURA T4 & TV, 0Os grvinulos tem afinidace peio Ovange-§ guando
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corados  pelo Mallory & pela Fucesina bésica guando covadas pelo
Tricrdmico de Masson. Fodem ser encontradas na alea 1 e II, sio
grandes € bastante caracteristicos nesta espécie, pocenco Formar
grupos ce 3 ou mais células (FIGURA 79). lLocalizam-se nfo =éd  na
regific basal do epitélio podem sev encontracss na resifio mediana
o ainda em alguns pontos ¢a aiga I, bem proximo & iluz do drgfio,
sugerindo umx comunicacio com esta.  Além cisso foram obssrvadas
ne cario, embora com menor fTrequéncia.

Frente aos teste hisbtoguimicos realizacdos Toi obsevvado  gque
seus granulos covam-se levemente pslo TAS, & veagem nesativamente
para todos os oubvos testes vealizados.

gy Linfécitos: Oz lintdcitos estio pressntes na  base o
epitélic, proximo & superficie do epitélio, onde sfo mais racos e

z

no coric onde s30 mais comumente encontvados. (TIGURA T8, 7E

!',"!

-
P ‘A?
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Corio

0 corio encontra-se logo abaixo do epitélio de revestimento

-t

da mucosa € apresenta-se como uma estreita camada  de cido
conjuntaivo, contento diversos tipos celulaves (FIGURSA 723, Quanco
corado pela HMematoxilina e Eosina, pode-se coservar que o cdrio €

mais eosindfilo gque a submucosa nfo sendo  encontvadas Fibrasz

musculiares gue evidenciasem & OPrYESENCR (a3} Mussuilar g® muECosa

(FIGURA 783, o oque  FfFoi confirmando pelo Tricrdmice ce
Mailors ¢ HMasszon., a mesma forma, nEo  foram  igentificadas

gifndulz:s no cdvrio do  intestino miécdio de Trichomycterus sp
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Submucosa

A submucosa € constitulda por uma camada estreita de tecido
conjuntivo, localizada entre o cOrio & a camada muscuiar circular
interna. Suas projegdes pavra a luz do drgfo formam pregas
principais mais altas e um nimero maior de pregas secundarias na
alga I quando compavado com a alga II. Isto representa uma maior
Area de contato do o epitélio da alga I com a luz do  tudho
intestinal. (FIGURA 78)

A susmucosa & vicamente vascularvizada, nfoe sendo osservaca a

oy

presenga de glandulas. Varios tipos de oé

ey

ulas sio encontvados,

dentre elas destacando—-se 0c lintocitos (FIGURA 7290
Dist ingue—-s¢ co corio por  aprvesentar mainr adtinicacs  pela

Hematoxiling, &zul de Metileno e Azul de Anilina.

Muscular

& muscular Torma & regifo mais espesss da parsde do o antesstino

mecio, e & composta de € camadas. tma  Fformada pov  Fibras
musculares lisas constituindo a camada circular interna. & outra
também constituida por fibras musculares lisas, representa &

L
i

camada  longitudinal externa (FIGURA 7L = 7E). Durantes  todo o

d

PEYCUYSDs S0 intestino médio, as camadas  MUBCUWIRATER, tanto =

-

circular interna, como a iongitudinal sxterna, praticaments nio
alteram susn  SSPESSUra £ a3 musculsry interna  sempre  S£8vH mails

ELRESES:

i

No entanto, guando mais proxima da valva ileo-retal, a camada

13 Sia

MUSCWIar interna parece sofrer vmay padquana variacﬁa

copessura, tornando-se nests regifo, um pouco mais eBpesSsH.



Serosa

A serosa, em toda a extensfo do intestino médio,é formada por
uma camadsa de tecido conjuntivo denso ditTevenciada do tecido
muscular pelo Tricvémico de Masson, apresentando poucss células
entvre as Tibras. Em algumas preparagdes, fol possivel obsevwvar

uma Fileira ce céelulas, envolvendo a camads.

3.5 - Valva lleo - Retal

A valva ileo-retal & formada pela projecdo da camads muscular
liga civoular interna, acompaniada pela susmucosa € mucosas. Esta
avanga em civegdio & luz do drgdo, no senticdo aboval, formando ums
prega nao muito sspessn, @ gqual celimita o finanl do  intestino
médio (alga II) & o inicio do intestino postervior ouw  rebto.
(FIGURA 78)

0 epitélio da mucosa encontrado nesta regifio, € o wmesmo tipo

daquele descrito na alga II.

3. 6 - Intestino Fosterior ou Reto
0 veto, inicia-se logo apos a valva ileo-vretal e mpresasnta as
mesmas  camadas  descritas parva o intestino médio: muCosa,

submucness, muscuiar & sevosa. (FIGUSRA

Mucosa

0 tecido epitelial gque reveste a mucosa & oo tipo de

vevest imento simples cilindvico com cElng MUEOTHE . fiz
caracteristiczs dou epitélio o= mucosa, cESCritas PRV o

intestino médio s3%0 as mesmas encontradas no veto  (FIGURA
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79y, com algumas ressulvas:
a) Células Absorptivas: Na porgfo azrzoral do reto, as cédluias

absorptivas, nEo  apresentam mais bords em gscova t&o  evidente,
como descrita no inteestino medio. (FIGURA 79
b) Células Caliciformes: Ecstio presentes em todo o erpitélio,

sendo encontradas em maior ndmero que no intestino médio, embovra

apresentando s mesmas caractervisticas morfoldgicas descritas.
(CIGURA 8@
Noe testes nistoquimicos para mucopolissacarideons, as cdlulias

caliciformes do reto, asfio fortemente reativas frente zo reativo

de Bchifd (FIGURM apresentando uma coloragio muito  densa.

o
s
~
~

Algumas oéiulas nfo veagem, sem =aver no  entanto, variagfes
quanto &0 ndmero o ums ou ouby am lonss oo veto. Guando
coradas  pelo Alcian Blue p< 2,5, o0 rvesultados sdo semel-antes
ans encontrados frente ao PAS (FIGURA 81). CLom velmciEo ao fician
Eiue pH £,0, em praticamente todo o epitélio, as vexgdes sd0

negativas para as células calicitormes. Ko entanto alagumas
apresentaram uma  leve reaglo positiva, sem muitas variagdes
quanto & sua distvibuicqo ao longo do drgio. (FIGURA 82)

fio ser testado guantitativamente & quaiitativamente o tipo de
secregio no intevior das células caliciformes do veto, observou-
se  observar que quando covadas primeive pslo AR p- 2,3, & em

seguica pelo PAS, & maiov:ia cas céluwlas foi positiva pars AR pH

2,9, poucas células coraram—-se pelo Alcian Blue & pele resoente
de Scaiff. Ho entanto um noamevo pequeno de  céiulas, MENOVESs,

reagiram positivamente =ao  PAS. Ao serem covadas  p2lio Alclan
L] =

Yellow e 8,5 & peto Alocian Bilue ph 1,€  obsevvou-se gus & grande
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maioria cJas células caliciformees do intesting, tiveram veagho
positive pelo &Y pH 2,%. Foi observado também gque, muitzz células

coradas pelo AY pH 2,9, apresentaram  uma  reagio  levemente

I’u
,—.v

positiva pelo A pH 4,8, principaimente nas bovoas das

) Células Granulares: @s células Syanuilares SNCORTYACAS Nas
al¢as I e Il do intestino médio, sio também opservadas no reto,
EMDOTE €M MENOY NUMEYTO.

na realdo
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dy Linfocitos: Os lintoHcitos sic enc
basal do epitelio, easpalnados ou formando grupos, CcOmMo €M RIIUNS
7 .~

pontos proximos as superficie epitelial. (FIGURA 79, Si e 88

0 coHrio, congiderado como & camads de tecido conjuntivo,

supjacente ao epitélio de vevestimento da muooss, & giterenciado
da  SUusSmucosa, por apresentar umd coloragdo mais leve Trentse ans

Traicromicos o Mallory & "asson. NEo ocorve a  formagio ds

.

muscitiar  da o mUucosa, @ W grande namevo cg 1infdoitos pode  sev
ohservado gspalaaco Oouw formanco  grupos concEntricos no

corio (FIGURA 79 & 8289

Submucosa

ie

& SUIMUL O & estreita, e confunde~se coOrio,

™
]
2
]
c:

\

projetando-se em divecfio & luz do Orvgfo para Formar pregas
primarvias, baixas & pOucas pregas  secundarias, diterindo-se
daquelas encontradas no intestino médio. (FIGURA 79). A distingo
entre a suomucosa € 9 © coOrio & mais evidente na veglio de

projecdes & Fformagdo das pregas (FTIGURA 7%). Os linfdcitos podem

-.'-

rioos Sm

sev  encontrados espalhesdos ou formando grupos  concén
mainr guanticade, S€ COMPAraco com o  inbtestino mégio.
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Muscular

A camada musculay interna, & circular & mais espessa que

nj

muscular longitudinal externa (FIGURA 77). Esta nioc varia sus
espesesura em  todo @ percurso oo reto. My entanto a  civcular
interna  aumenta sua  espessura ac aproximar-se do &nus para

Formar o esfincter anal.

Serosa
a4 sevosa no veto, apresenta as mesmas carvacteristicas

geecritas para o intestineg meédio. (FIGURA 79

3.1.7 - Glandulas Anexas do Tubo Digestivo

- Figado

0 figado de Trichomycterus sp. encontra—-se no primeiro btergo
da cavidade abdominal. Tem o formato ivvegularv, alongando—-se sob

o esdfago e porclo ca civroia (FISURA @4). E rvevestido pov  am:

fina camaca ce conjuntivo, que nio  avanga  para o interior oo
Srg&o, umx vez que gste nio apresenta a Formacio ce lobos.  Uma

nica “ilediva de células cldbicas forma & sevosn.

>

X ]
.

=3

=T

lulas que compdem o tecido =epatico sio poligonais,

apresentam o citoplasma granuiarv, nuclen estericw € central & o

-

nuciénio bastante evicents. Sua disposicfo no tecdido & irvrvegular,

nao s organizando  como nos vertebrados  superioves, onGE W E]

hepatdcitos formam corddes, dispostos vadialmentes em velagio &
veia central (FIGURA B3). Us sinusoides anostomosados, Formam
Wz massa continua com as  células mepaticas, e sRo melhor
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observados pelo Tricrdmico ce Mallovy.

0 tecido nepatico & extremamente vascularizado 9

drenam todo o oOrgfo (FIGURA 83). PFPriximos a e
principalmente aos de maior caliove, 30 enco

Facilidade quantidares wvaridveils ce tecico pancredti

FIGURA 84 e 83)

O0s ductos biliares sfo revestidos internamente

epitelial de revestimento simples cdpico.

apresentam nucleo estério € censo. Ums Camacs €5Pessa

conjuntive fidroso forma a parede dos ductos (FIGBURA
ko  enconbtrados  em diferentes calibvres fo v eSO
maior calibve, pode ser obsevvado tamoém o tecido
exdcy ing . (FIGURAG 89)

Nag regifios do figado onde se encontram o3 gvande
ducto hRepdatico e =a wvesicula biliav, observa-se

b

Sie

oo o exooring,

il

s .
concentragdo de tecido panor

m

[~

A

{ i

.

vasos, 0% ductos, como a vesiculas biliarv. IGuU g4

A

gnvolvendso

Le lrvrigam &

o

co exdcying.

PO tecido
s epiteliais
ce  tecico
8. Estes
CRUAE RS CE

pancreatico

0 VBREOE, o
uma garande

tanto os

fi vesicula biliar & alongadza ¢ localiza-se na facg supevior
do orgdo, ahaixo do ssdfago. A parede & velativamente espessa,
formada por uma camada de tecido conjunt ivo, revestida
internamente  por  um  tecico epitelial de vevestimenisc simpies
prismatico.

Quando corvadas pelo PAS, as células apvesentam pequenos
granulos no citopliasma gus reagen  positivamente frente  ac
reative de  Schitf, indicando poucs acumulio de gilicogénio
nestas células. (FIGURA  B84&)
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~-Pancreas

Em Trichomycterus sp.,
tecido enddcrino,
exoocrino (FIGURA 87).
pancreatico exocrino,

epatico, descrito anter

formado pelas Jis

foram

iormente.

0 pancreas do tipo difuso, =apresenta
otas de Langevaans, e tecido

Diferentes quantidades de tecido

gncontradas Jjunto com o tecido

No entanto a mailov guantidade

de tecido pancreatico, forma uma estrutura compacta em btovno  do
ductn biliar, o 9qual acompanha vertraimente o estdmsan atdéd o
intestine anteyior CFIGUSRS B ). Zete Torma um Orgio esstreito

delgaco & de ¢ificil

0 tecido enddcrino é

gigantes, as quals s’o
uma  capsula  Ffisrosa muito

tecido exdcrvino  (TIGURA

Foram identificadas apenas
sXo encontradas na peri

irregulares: as  do

no

preferencialmente

Az células encontv

coradas pelo Tricvrdmico

citoplasma  bastante clavo

{(FIGLRA

ExOCrinog

basal e denso, nuclénlo

(FIGURA E7). As células

anastomocsam € peduenos

(FIGURA 87

icentifticagio
yeEpreseEhtaco

revestidas

2 tipos
fEria da

tipo B sio ma

adas
de
G 8

27, Tzte

ductos podem ser

rLoE .

MacrT O O

pov [lmotas o8 _&2nosy - ans

por tecide conjuntivo,

delgads circundads pelaz celulas do
. GRo  amplaments wvascuiarizacas

de celulas:

estrutura =& apresentam-se

iz alongadas e encontram-se

centro das ilhotas. (FIGURA 27
nas Ilhotas de  Langeraans, gquando
Mallory e pelo HE, mostraram  um
compavradas com as células do tecido
apresents células cilindricas, ndocleo

evicentes & <& citoplasma granular

se disp@em fTormando coraddes

observados entre s2ies
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Dz ductos sio revestido: intevnamente por

pavimzntoso envolvico pov Lma CAmMas

identificado pelo TricrOmico de Mallor

Nesta regifo de maior concentragio do tec

a estrutura € revestida pov uma capa delgada

fibrosc.

a4 estrutura localizada ventralmente ao
por tecico pancredtico enddoyino e exdoring.
biliar & vasos sanguineons ¢ gstence-se atd a
once 0% cductos ossembocam.

mEadio,

8e

[S9-

um epitélic simpies

& ce conguntivo,

Y.

pancreatico

[
L

ido

de tecido conjuntivo

~

tomago € constituida

rete enveive o cucto

miga intesztano
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Tadela B2 - localizac¥o de Carboidratos no Apareldo Bucal e Intestine Cefalico de 7riskomcferyse sy,

1

Urgaos e Istrufuras | Yipo Celular ou Yecido | FAS | A PR 2,5 | AF #F 1,0 i
elula rucosa alongada e --- +
: Célula pucosa glodosa ¢ — ¢
BarbilMo a1 ¢élula claviforse 0 ‘ )
Tecido cartilaginoso 4 + t 4
Célula rucosa alongada e + ¢
)arlxil:o Célula mecosa glodosa e + +
nrernor Célula claviforre 8 + 8
Tecido cartilaginoso 44 + + ¢
Célula rucosa alongada Y -— -
)arlx*%&ol Célula rucosa globosa 44 _— —
fhterior Célula claviforre e + e
Tecide cartilaginose 44 + ¢4
. Célnla rucosa 4 -— -—
LMo o erior Célala claviforre 0 ) ) e
Ladio ] Célula &mucosa 4 + + ¢ +
Inferior Célula cleviforre e e e e
fissoaldo Célula rtwcosa + 4 K] K +
caviddte Bucal | Célula claviforre 0 e 0 e
Teto Célula mucosa Yy T4t | Yy n
Cabidade Bucel Célula claviforre e e ! e e

Talela B3 - 1localizacdo de

Cardoidratos no Intestino Celoratico de 7rickomvrterus
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Es6aq0 Celula nmucosa t ¢ 44 + !
g Célula claviforee e e e
. . Células cilindricas de . o
°a$§‘fs?8{85%°’ revestitento * .
. Celulas cilindricas de
°i£‘i2t5§§§%‘ revestirento te
. Células cilindricas de o .
“ié‘fs38§$§5‘°’ revestisento et
Ceoql folEIGEIt | TGRS T e | -
9%?gst¥no Aglio Celela caliciforre + 44 +
9%¥gsl;no ﬁg&io Celula caliciforre + 4 + {
Teto telula caliciforge + ¢ +4 + l
| Tigado ﬁepatécitor . 1+ 0 ] ! i
Kb = BIETE B2 - 5&’52& HEODOREEE ALAEREE



3.2 - Ultraestrutura

3.2.4 - Aparelho Bucal

Foram investigados, através da wmicroscopia eletvdnica de
varredura, a superficie da epiderme dos barbiihbes, maxilar

superior, inferior e dos labios superior & inferior.

- Barbilh8es
Embora existam algumas diferengas, principalmente quanto a

districuigfo de algumas céiulas ¢ estruturas, os harbil-des =30

muito semelhantes auando compavada a supevficie externs & interna

da  epicerme que 0% reveste.
Todos  s8o rvevestidos por wms camadsa de cdiulas superficiais

poliédricas, hem delimitadas e de taman~o irregulayr (FIGURA &)
U grande namero de aberturas das células mucosas & oonsevvado
gntvre =as células da camada swvperficial da epiderme. Estes

encontram-se espalmados pov toda a superticie dos barnilades

(FIGURS 89 = 9¢). Nos barbilhBes nasais nota-se gque s& apresentam
com cifSmetrvos diteventes e no barbilh8o maxilar  superior, s&0
encontrados em maior quanticace. N entanto, em praticamente

todas =as aperturas foi  possivel ddentificar a libevagio de
substfncia mucosa. (FIGURA 89 & 78)

s bot&es gustativos encontvrados nos baroilaBes, g8
caracterizados pela projeclo de seus prolongamentos celulares.
Estes Jjuntamente com algumas células que rvevestem =z gpiderme,

Fformam uma saliéncia na superficie da epiderme facilmentes

identificada. No Apice desta estrutura , cosevrva-se a formzagio de
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uma pequena abevturzs, de onde emergem alguns prolongamentos das
células receptoras internas. (FIGURA 91)

Nos darbilhfes maxilares inferiorves, os not8es gustativos sio
maiores & mais altos, quando comparados com agueles encontrados

nos outvos bavbilhdes .De outra forma, o8 prolongamentos  das

células claras receptoras localizadas no &pice do hot Ko
gustativo sio mais proeminentes nos baroilhdes maxilares

superior & nasal.
Os oaotdes gustativos encontram-se distribuidos por todo o
epitélio dos baroilhdes. No entanto, aparentemente concentram—se

mais na fTace ventral. (FIGURA 8%

~-Labio Superior e Inferior

Nosz  labios  superior € inferior de Trichomycterus sp., o©

L

pacvio daz células superficiais ague vevestem =z epidevme, ns
regifio mais externa dos labios, assemelha-se € Aquele encontrado
nos barbilhfes. As células sd8o poligonais, mas o contdrno celular
nfo & muito evidente e aparecem algumas alteragdes na  superficie
do tecido de vevestimento. (FIGURA ¥8 & 93)

Os botfes gustativos encontvados na regifio mais exierna  dos
1dbios assemelham dgusles encontrados nos barbilhdes. A& medica

o 2

qus alcangamos: ® vegifo mais interna dos ladbios, oheservamos

1M

alteragtes bastante evidentes. As células que revestem o epitélio
da mucosa, formam wma superficie extremamente ivveguliar, cando
umza  aparéncia envrugada ao epitéelio, Formando também fendas pov
toda =a superficie (FIGURA 72 e 93). fAs células que formam =2
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oo

camada superticial e que reveste a mucosa, ndo sfo mais
celimitadas, confundindo-se com as  pegueEnas cobras ali
encontradas & as adberturas das células mucosas também nio sfo
visualizadas. (FIGURA £33

Ds botdes gustativos encontrados nos léabics de Trichomycterus
SP. ., componGgo o lébio propriamente cito, e bastante
diferenciados, quando comparados com aqueles encontrados na
regifioc externa oo ldbios & nose barbilhOes. Aprvesenbam  uma
slevagio na superticie oo epitélic, sem ocovver entretanto, =
formacic da ambertura no Apice, € 0% prolongamentos c=: células
recepboras nio pocem ser identificados. (FIGURA 937

Tantoe no labio supeviovr como no inferiov, oS 20t Hes

=

gustativos sfo distribuidos em grupos de 4, 9 ou mais, entre as

fendas & depressies do epitélio. (FIGURA %8)

3.2.2 - Intestino Cefalico

- Areas llentigeras Orais Superior e Inferior

fi area dentigeva oral superior localiza-se posteriormente ao
labio superior, & estende de uma comissuwra & outva. T formada por

. rer

denticulios gue variam 2m tamanng, dependends da regiidao em que

1y

&
encontram. (FIGURA @4 & 94)

Todos os denticulos encontrados estfo voltados em diregio ao
interior da cavidade bucal. Aqueles gue se encontvam proximos a
regifioc c¢a wvalva oral, € portanto mais internos, sio maiores, mais
alongados ¢o que os mais externos, que além cde menorvres sfio mais
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espessos € afilam rapidamente (FIGURA ?4). A medida que se
aproxims a regifio lateral da area cdentigeva, os centiculos
giminuer ¢e& tamanho & espessura € sAo mais espassacos  (FIGURA
$5). A ares dentigera oval inferior apresenta cduas diferencas em
relagioc A& superiorv. NiRo ¢ continua ou  seja nao existem
denticulos na por¢io mediana (FIGURA 4. 0 denticulos oo
MENDYES, €M meEnor numero € mais espal-acos. HNo  entanto, a
diferenciacgfo no tamznno dos denticulos, ocorre da mesma forma
como descrito para a drea dentigerza oral supevior, € todos
gncontram-sg também voltados para o intevior da cavidade Sucal.

(FIGURA F4)

0 padrio do epitélio encontrado entve os denticuios, tem as

MESMas caracteriticas encontradas & descritas pPara 08
labios. (FIGURA %4, 95 & 963
s osotdes gustativos, sio distribuidos aleatoveaments entrs

os denticulos, g apresentam as mesmas cavacteristicas descritas
para os labions. No entanto, os prolongamentos das células
receptoras, embora pequenos, podem ser melhor visualizados nesta

regido. (FIGURA 97)

-~ Valvas Orais

.

fe células superficiais do epitélio de revestimento das
valvas orais superior & infervior, apresentam  ovasicamente as

mesmas caracteristicas. Quanto & forma e tamanho siko irvrrvregulaves,

m

free)

bem delimitacas, podendo-se identificar 2 tipos ce céelulas : uma
apresenta  a superficie escura, enquanto a outra tem = super Flcie

lars. WEo existe no entanto, diferenciacio significativa auanto

i)

148



2 sua distribui¢fo, embora as células escuras paregam predominar
mais na valva oval inferviovr. (FIGURA g9)

fis aberturas das células mucosas, 20 pouco encontrmcas  nNa
valva oval idinferior € mais abundantes na valva oval superior
(FIGURA 98, 99 e 10@). 0O mesmo ocovre com relacio aos soties
gutativos, que est&@o ausentes na valva oral infervior.

Na wvalva oval superior, quUE PArecE SeVy mals espessa, 0%
botdes gustativos encontram—-se espalhados pela  sua  supevficie
corsal  (FIGURA 9281 . 580 baixos em determinacas  vesides &
apresentam abertura no &Apice da estvutura, OnceE  pPOCEm G
identificados os pequenos prolongamentos dasg células veceptovas

internas. FIGURS 196

- Assoalho da Cavidade Bucal

0 =mesoalso da cavicdace bucal & cavactevizaco pov  apvescnbar
os mesmos tipos celulaves cescritos nas valvas orais, & pela
grande quantidade de aberturas das células mucosas, maiores, que
s8o encontrados entre as células que revestem a mucosa. (FIGURA
i@1i:

Os oot8es gustativos est& muito espalhados, g quando
encontrados, s80 baixos e laragos. 0Os proiongamentos das células
veceptoras internas praticamente nfo podem ser identificados.

A lingua, estrutura encontrada na regifo anterior do assoalho
e descrita em micvoscopia de luz, nd&oc foi estudada zo nivel do

microscépio eletrdnico e varrveosura.
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-~ Teto da Cavidade Bucal

0D tipo de epitélio observado no teto da cavidade »Hucal €
semelhante ao encontvrado no assoalho e valvas orvais (FIGURA fe@2).
Em relacio & distribuicho das.aberturas das cédliulas mucosus estas
se encontram em menor quantidacde &8 COMPAYACD Com O ass0al-o O
cavidade bucal.

No teta, podem ser ohservadas algumas pregas longitudinails
bzixas, que percorrem toda a sua extensio e sobre ectas, €
encontraca & maior parte cos botBes gustativos .HEstes s8o baixoes,
cifevem significativamente daqueles encontrados no assoul-o.

Apresentam a adevitira apical bastante svidente, de gnde emevgenm

pequenos  prolongamentos das células claras veceptovss. (= TGURA
ie3;

- Faringe

é faringe em Trichomycterus sp. foi dividida para estudos em:
faringe mastigatoria, representada pelas  Arveas centigevas
faringeanas superior e inferior e a vregifio entre asz Aveas
dentigevras que apresentam continuiacio com o esffago e farings
respiratdria. Esta compreence = cavidade opercular, oncE SE
gncontram 08 arcos brandquiais.

2

A area  dentigesra arinagana superviov & dividida o em &

T

pequenas areas dentigeras laterais, separadas por um  espago

iargo, onde sfo observadas pregas altas e sinuosas (FIGURA 24 e
167). Os denticulos encontrados nestas rvegides, sio volitados para
o plano mediano da cape¢a, formando de 4 a 5  “ileiras, onde os
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mediaie s3o maiores que os laterais (FIGURA 104, O epitélio

3

XY

Y e

k-

g

age revestimento é muito semelhante RO encontraco  nas

dentigevas ovais. E ivvegular, formanco pequenas cobvas once e
encontram os botdes gustativos. OGrandes e profundas fendas
abrigam os denticulos, de onde emergem. (FIGURA 104 & 503D

# area dentigeva faringeana inferior estd localizada sodre

uma elevagio mediana, encontrada no teto da primeiva porgdo da

u
IR

faringe. Esgta elevagio se dispde justamente entve asz reas
dentigeraﬁ‘ faringeanas supeviores (FIGURA @4 & 1@3). NWNas suas
regifies  latevais, encontram-se os denticulos da drea deantigera
faringeana inferior, coincidindo com os denticulos  localizados
nas dreas denbieeras Faringeanas SUPEY 10TES, SENCO MELs 10ngos &
mais estyeitos. (FIGURA {00

0 epitélio que reveste a mucosa, £ praticaments o mesmo, S
comparado com 0 das Areas dentigeras faringeanas superiores.

Ds botdes gustativos encontvam-se em arande quantidade nesta
regifo, Formando  uma estyutura diferente daquela oosevvada nos
aotfes gustativos descritos anteviormente. 0 epitélio, apesar de
apresentar diversas dobras em toda sua extensio, forma uma dobra
maior em tovno dos botdes gustativos, a qual circunda &  abertura
do ootio, protegendo o seu apice. Neste, encontvam-sg o8
prolongamentos citoplasmaticos das células receptoras  internas
(FIGURA 1043 . As adberturas das ceélulas mucosas e o limite das
células epiteliais ndo sfo observados. (FIGURA 1¢46)

& rvegido que divide a area dentigera faringeana superior,
descritza anteriorments, apresenta um epitéliio de revestimento com
as mesmas caractevisticas coescritas para as Aveas centigeras
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faringeanas.

Os “2otdes gustativos est@o mais espalhados nesta vegiio,
semelhantes aqueles descritos para as areas dent igevas
faringe=anas. Da mesma forma, ndo sdo identi‘icada zs anevturas os
poros das células mucosas nesta vegifo nem a delimitagfo entre

as céiulas epiteliais. (FIGURA 108 e 109

& medida que se aasta das areas dentigevas faringeana 2 S
aproxima  do esbfego, as dobvas do epitélio vio se desfazendo e
este apresenta-se semelhante a0 encontrado no teto & no assoalho
da cavicade bucal. Sobve as pregas, s$io enceontrados Civers0s
bot@e: gustativos, baixos & caractevisticos cesta vesifo., "ocem
ser icentificwoos agui a abevitura das células mucoszs € & alguns

a2 celimitacio entve as céelulss supey ficeais . 5ISUSA 4469

3.2.3 - Intestino Anterior

- Esbfago

& superficie epitelial da mucosa que reveste o esdtago
diferencia-se gradualmente em relagdo & faringe. Fodemos observar

que todas as doovas e pregas encontradas na  Carings, convergem

para formar as pregas longitudinzis do Orgfo. (FIGURA @4
Rumze andiise mails debfalhada oa superficie luminal co  drglo,

verifice-se gquE na sua porgio oral  existem botdes gustativos.
Fstes sH5o0 arvendondados, proeminentes, em  pegueno  nNOmero €
distribuidos espagacamente. Fode—-si observar nestas estruturas a
existéncia da porgdo apical contendo os prolongamentos das
células receptoras internas. (FIGURA 1107

152



tde células que revestem superficialmente o epitélio, na
porgao anteriov, tem as carctervisticas dagquelas descritas na
faringes. No entanto, s observarmos mailes adiante em sentico

2ot

aboral, as células superficiais aparecem delimitadas, os botdes
gustativos sic mais baixos & menos proeminentes. Nesta rvegifo,
estfo nitidos a abertuwra das ceélulas mucosas, presentes em grande
quantidade. (FIGURA 11¢)

Na passagem da vegifo postevior do esdfago para a cardia
anterior do estdmago, obnsevrva-se que as células que vevestem o
epitéiio da mucosa, alteram sua forma. De célula arande e
limitadsa nas suas  bordas, caractevizando =as células de

revestimento o epitélio, passam apresentar uma forma bastante

diferente. & sua supevficie & convexa, # os limites entve uma

LD

célula & outva, sfio vepresentacdos por uma estreita Jenda  entre
eglas, nac existem mais limites precisos. S transigho do tipo de
gpitélio & abrupta, Formando ums vegifo limite Hastante nitida.

(FIGURA 115 D)

- Estomago

Quando observamos a superficie da mucosa do  estdmago, e

comparamos as células que a revestem superficialmente, notamos

an

que estas apresentam praticamente o mesmo padrdo, no refevente
sua forma € distribuicio. (FIGURA 1iD)

Através da analise das eletromicrogratias resultantes da
varredursa, foi possivel evidenciar pevfeitamente o contdvno das

células cilindricas do epitélio da mucosa do estdmago. Ooserva-se

153



que de  forma geral nfo hAd nennum pacdrio ce cdistvibui¢io. Sua
superficie luminal poce apresentar-se com formatoe poligonal,
arrendondado, alongado ou fusiforme & os tamanhos variam entre
si. (FIGURA 115)

Distriouidos por toda a3 superficie epitelial, &80 Jacilmente

vizualizadas as aberturas das criptas gastricas. Em torno destas
aberturas as células epiteliais apvesentam forma maiz
alongada na superficie luminal, e algumas vezes parecem

circundar esta regifo (FIGURA 14§ & £45). No interiov da azerturs
das criptas, distingue-se como estruturva 2astante clara A

siubst8ncia secretada & lancgada na luz do drgio. (TIGUARA Li4)

- Valva Fildrica

Na regiido de transi¢cio entre o estimago € o intestino, a
vaiva pildrica & obsgervada internamente. rodemos pErcEIeT
Facilmente a projecgio da pavede do dvefo, em diregio & sua luz,

formando a valva que apresenta a superficie epitelial nitidamente

M-~

ciferenciada gaquela descrita pava o estOmago. Zeta
revestica pelo mesmo epitélio que cobre a mucosa ca alga I do
intestino mécio. (FIGURA 142 & 16 Dy, Na regifio de transiclo,
come ocorve entre esdfago e estdmage, a.mucanga ce tipo ce
epitélio é abrupta, formanco também uma regific limite muito

nitica (FIGURA 113).

3.2.4 - Intestino Médio e Reto

Guando comparamos a superficie apical das células cilindricas
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das diferentes regibes do intestino de Trichomycterus sp. (alga
I, alga II e reto), podemos verificar que em apenas algumas
porgoes da alga I e reto), é possivel observar o limite entre as
células. (FIGURA 1164 e 114B). é anertura das celulas
caliciformes € evidenciada pela presenca de secregdo mucosa,
representada por pequenas estruturas estévicas e brancas (TIGURA
146 e 11&C:. Ho entanto na alga I1 € reto notamos presenga ce
grande quantidade c¢e absvtura maisz evicdentes s& comparaco Com
outvas porgdes do intestino. (FIGURA 1144 IT & L16E)

Quando analisado o reto, além das asevturasz das células
caliciformes descritas acima, <ovam também ohservadas grandes
estruturas arrvencondadas. Fetas presentes apenas no reElo;

apresentam na  swuad superficie digitagdes, que as distinaguem da

substancia mucosza  liberada pelas céloulas caliciformes. SHo
encontradas  apenas em algumas regifes do epitélio. {(ZZ0uURA 116
BE). Os enterocitos individualizados sfo identificados por

bordas mais salientes destacando uma estrutura poliédrica n=a

superficie do epitélio (FIGURA 118C}).

3.2.8 - Valva lleo - Retal

A valva ileo—-retal, que delimita o intestino médio = o reto,

facilmentes visualizada quando oobservada a luz do ovado.

ra

Obzerva—-se que & Tormacda pela projegio da parede, formanno

VArias pregas, as guals projetam-se em cdivecio & luz coc Srelo, no

z

sentido  abovral (FIGURA 146 ) &, QUANCO COMPAYAGE Com & valva

2.

piidrica, nota-se que sqo difeventes.



A wvalva ileoc-retal forma uma estrutura mals uniforme €
proeminente, determinada pela fusio das pregas do intestino nesta

regifio. (FIGURA 1416 B
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FIGURA 115 - Superficie Epitelial do Estdmago
& - Abertura das criptas gastvicas
Seta menor - Células epiteliais

Seta maior ~ Substancia mucosi
A4 - Cardia antevior D - Transicgfo EsOfago-Estdmago
B - Cardiz média E - Filorica anterior

C - Cardia postevior F - Fildrvica posterior



FIGURA 116 - Supsrficie do Intestine médio

Al - Alga I. Obsevrvar as vilosidades (setas)
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4 - DNiscussio

Embovra no  aspecto geval assemelhe-se a0 co:  mamiferos, «
trato fCdigestivo dos peixes apresenta algumas pavticulavidaces
que  s8o caracteristicas dos diferventes gvupuos. Ng  entanto,
confrontar tais diferencas nem sempre & muito Facil, wama vesz que
dependem tanto da Ffilogenia do grupo como dos dritos da espéoie.

Ao comparar o tvato cissstivo de Trichomycterus sp. com o oe

LlEs ce peixes periencentes a0 mesmo grupo QL HED,

o~

Ut vres  espe

PYOCUY nti—-Sa buscar semelhangas & cilferengas gue auxiliassen fiz

iT

CDWFT”Eﬁﬁﬁgﬂ OARE mﬁﬁi?iﬂ&ﬁﬁﬁﬁ observadsg, e [t ) [y v]

comportamento alimentary ca espécie em geral. Fesmo crentes o8 gue

-

tora  andlise preliminay 2etd sujeits a revisdes & mocificagfes

L

BILCESEIVASs, quE muitas informagoes obticas ns titeratura
constituem cescrigdes superficiais, € com resnlbacos que CHEZBRM &
segr  discordantes, foi possivel confrontar os resultados obtidos
neste estudo com os dados Jjd existentes na literatura.

Isto possibilitou-nos relacionar as estruturas  que compdem
0 sistema cigestivo de Trichomycterus sp., com o Ltipo o alimento
e/ou seus habitos alimentares. " ermitiv-nos também o ~ornecimento

de informagOes, que aumentem o conaecimento da  oiclaogia  da

ESpECclLe, pem  como colaborar com oubtras dreas de  investigagHo

i~

cisntificsa.



4. § - Histologia e Histoquimica

Intestino Cefalico

A avande quantidade de botdes gustativos, encontrada na
epiderme dos darbilndes no apareldho bucal de Trichomycterus sp.,
SUDETE que  estas  estruturas funcionem como  sensovres, com &
fungido de perceber e selecionar o alimento . Zsta fungio torna-se

mais evidentes quando observames a arande quanbidade de tecido

v
2

~

nevvoso, encontraco ao longo oa estrubara intervna cos bavbilh

i,

Segundo alguns autores, a capacicace e selecionsr o alimenio

.

Ffora da cavidade nucal, gatad relacionada com o desenvolvimento

@ @ distvibuligdo de bobtdes gustativos, na superficie externa do

corpo. HIRRICK (1903} & BARLADS &  ATEWMA (4

-~

i, encontraram
botfes gustativos em toca n superficie ¢o CoveEo &F 2iguns pPeLNESs
por eles investigados. Zm Trichonycterus sp., um granfe numeEro e
botdee gustativos SHD EVICENC LAD DS, mistologacamente &
wltvaestruturalmente, nos barbilrbes & nos 1dpios. Tarecem entio
que grandes particulas de alimento s8o0 previamente selecionadas,
antes que sejam apreendidas | e transportadas para dentvo  da
cavidace bucal.
Segundn  SERRIDK (1983, a quantidade de hotdss gustativos

relaciona-se com & rapidez na icentificacio co alimento. Fara A~
HUSSATHNI (1944b) sio necessdrios na selegdo co atimento no meio,
como  também  sugevico por CHAUDHRY & CHAXNDILWA. (1941 e SING-
{19464 . WNop eptanto  KHANNA e MESROTRA (I97@) sugevem que, a
cistribuicBo dos botSes gustativos na regifio antevior do trato

digestivo de peixes estd rvelacionacs com a mansirza como S
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alimentam, € nio com o alimento em si.

Trichomycterus sp., €& uma espécie de Hahitos noturnos,
que  procura  sew alimento no fundo & ingere pre“ervencialmente
substdncias de natureza animal, seagundo OLIVEIRS RIBZIRD (4287 .

MAFHADTVAN (1950) sugers que 0% pPelxes carnivoros apresenbtem
quanticdaces menoves de  botdes gustativos, se compavados  com
outras espécies. No entanto, AGRAWAL & RASBANS-1I (41547, enconirouw

notfes  gustativos em ldbios de Notopterus notopterus & ausentes

nos lébios de Relone cancila, ambas espécies carnivovas. DALITLA
{(1949) descreveu botdes gustativos na pele prosimo &’ aoca de
Macrognathus aculeatus, uma eSpecie carnivors aue 8 alimenta

gF peguenos animais no fundo.

fortanto, em Trichomycterus sp., acreditamons gue a  grvande

giiant idace og bobtdes gustativos encontrads nos barbiintes o

aElBgAc

m

labios cesta espécie, sHo importantes na cetecgio
prévia co alimento no fundo.

A arquitetura nistoldgica interna descrita parva os 2arhil-des
de Trichomycterus sp., assemelha-se aquela encontrada por JOYCE
e CHAFMA&N (1978) nos barbilhdes nasais de Ictalurus punctatus. O«
autores cescrevem também o presenca co epitélio estratifTicxdo na
epiderme, com vArias camacas e células, e projegdes 08 CEVME Yue

funcionam como base parz botdes gustativos.

A presenga & distriosvicio dos sotdes gustativos sm bavrnil-des

43

e/ou lébios de peixes, nfo & de dificil covvelagdo com o halito
alimentar da espécie. HMosmo assim difeventes autores sugerem
diferente interpretacdHes para a mesma.

zm Trichomycterus sp., os bhotdes gustativos sio encontrados
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em praticamente toda a cavidace bucal, exceto na reaifio cx valva
oral infevior, por¢io mediana do teto e porgfo apical oz lingua.
Em cuas espécies, Fimelodus maculatus & F. albicans, seounco
respectivamentes  GODINMO et  aliid (497¢) & FIGNALBEZRY et =aliil
(4973), os botdes gustatives se aprezentam em toca & extenslo ca
cavidace bucal, diminuindo de namero em civegfo & faringe. dAmbas
ag especies apresentam sdbitos alimentaves semel-antes & sspécie

em estuco & encontram—-se situadas na mesmn OYOEnN.

{HANNA & HMEWHROTRS (1679) descreveud uma maiorv guantidade de
botfee csustativos na regifo antevior do corpo gue na poszterior oa

cavidade JSucal em Ilisha filigera, Muraenosox telabor = Channa
striatus. HNo entanto, em Tor tor sio maisz abuncantes no assoal-o
& & Harpodan nehereus nio sic enconbtracos  #s Cavivang
qucal.  DAWES (19829), estudando a espécie Plewronectes platessa,
ohservod que a mailor parte cos botdes gustativos se localizam na
farings

cm Trichomycterus sp., os it des gustativos encontrados na

[}
i)

cavidade bucal diferem morfologicamente, na sua estrutura
externa, cepencenco da regifo observada. O mesme € observaco pov

MOHSIN {19427 =m Notopterus notoptevrus, Glossogobius giuris,

Claria batrachus & RBarbus sarana, onds sio mais proeminentes

que o encontrados em Ophiocephalus marulis. %=m 6. giuris sic

esféricos & situwam-s&  sobve papiias. o entanto en Anabas
testudineus <85c encontracas diferengss morfoldgicas entre  os

aotdes austativos localizados no teto e no assoalho da ocavidade
aucal .

f presenga  dos  bobtdes gustatiwos na cavidade bucal de
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Trichomycterus sp., na forma como estio distribuidops, sugsFrem uma

participacfo na condugio de particulas de alimento maiorvres ou

]

presas grandes em divegio ao esdOfago. No entanto, as particulas
ou presas menoves, podeviam ser selecionadas ow detidas, mesmo
centro d¢a  cavidgace bucal, com a possibilicdace ce SETEM

rejeitadas.

=

Seaundo AL-HUSSA&IN (19446m & b, L747a e 194%a) os botdes
gustativos enconbtvacos nos arcos branguiaise, € em mzicor  ndmero

g Ao

nas poredes laterais da faringe, auxiliam na selegic & v
o alimento. 0 meEsmo poce Ooorver oom agueles  encontrado:  ne
regifo anteriov da cavidade hucal. Descreve ainda, gus Cyprinius
APYESENTa uin NnQmeE T o maior GE botdes asusztativos,
gquando  comparaco com oubtvo onivoro, Rutilus vutilus. O autor,

portantc, sugere  que & distribuicBo cos botfes gustalivos  ns

cavicade bucal estd mais relscionacs com o percuress oo alimento,

]

do aque com a natuveza deste. CHAUDRRY & CHANDZ.WaL. (17&17) sugevem
queg na espécie Oreinus plagiastomus, o =wmlimento dicentificaco
pelos hotdes gustativos, localizados na  Faringe € nos ArCos
Sranquiais, podervia sy aelacionado & possivelmente eliminado
através dm abertura operculiar.

BARRINGTON (1997) acvedita gue a cavidads sucal & a ~“avinge
azem = selegBo & o controie do alimento. No entanto,  HA4A700S
ManN (1975, acreditam que & producgfo de muco &  gustagio
gEjam  suas principais fungdes.

As células secretoras de mucosubstincias sfho encontvadas em
taodos o0s vertebrados. Nos peixes s8o classificadas quanto a
varizag8o do ndmero, forma, tamanho & tipo de secresfo co Ovglo ou
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da estrutuwra em que se encontyram.

LEYDIG (i851) descreveu, nas espécies por ele estudadas, a
presenga ¢ células piviformes ocupando & mailor parte fa cavicace
superficial da epiderme do COrPo. Fosteriormente foram
wdentificacas  também  por BUMLER (493Q), em outras vegides o
COrpo.

Desde entfo, as células de secvegfo mucossa -“oram descritas em

)

th
o

raticamente todos ;. tvrabalaos de histologi do aparsl=o

[}

cigestivoe em peixes. Varios autoves, em diferentes espécies,
mostrarar Que, & uma forma geral, @ vegifo antervior o aparelac
figestive € agquels qus apresenta a maior variecace, er forma &
namero, de células secvetovas de mucosubstdncias.

=m Trichomycterus sp., as células secretoras de muco,

gncontradas na regifo da cabegn, estfo presentes desde o epitélio

icado da epiderms dos rarbilades & léabios, até o epitélio
estratificaco da mucosa co esdago, na rvregifo de transicBo com ©
estOmago.

M-S IN (1942 descreve grandes ceiuias calici-ormes na
cavidade bucal = faringe de Anabas testudineus. Segundo  ISLAM
(4954), &8 células mucosas formam Tilgivas, altervando-sg  sda
forma, FOSigio e numero ao longo da cavidads oLucal de Rita rita.
Ur aumento o namero cas células mucosas, de vregifio antevior pava
a posterior Ca cavidade bucal, € obsevvado povy ROGICK ({934,
CURRY (49393, SARBAI (47939, - HUEEATNT (4F4%a3, Ka®00R =
CHafMay (1257) e CHAUDHRY e CHANDELWAL (19613

tm Trichomycterus sp., & presenga cestas células em grandes

auantidades nos 1abios, principalmente na Fface intevna,
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diminuindo & depois aumentando novamente em civegfo ac exdfago,

confirma & opinifo ce diversos autores, ce que o procuto de  SU=R

"

secrecioc atue divetamente facilitando a ingestio do alimento até

o

0 esdfage.

“studando & movFologiz  funcional de  alaumas espécies  de
peixes, AL-HUSSAINI (19472 mostva que as células WCOsRSs  SA0
mais abundantes nas regifes da cavicace bucal, onde og botdes
gustativos eeti8o ausentes ou sio mais espalnacos.  SEo piviformes

nas criptas formacas no epitélio bucal & mais numerosws na porgio

caudal s favings . A granag quantidaee encontrada nas o valvas
impede suan  adevéncia, facilitando seu Funcionamento.  Ainda
segundo  este  mesmo autor, as células mucosas, presentes  na
cavidade oucal, =sbtfo velacionadas com 3 degluticio do alimento
em  ingestdo Eata relagfo ¢ tamoém descrita  por  DHAUDHERY e

CHANDZU WA, (1941 e por MEHROTRA e (HaNia (1967) .  GCGLIANHG et

alii (1F7¢), CESOCEVE QUE O RME C8

'ﬂ

Flulae  encontradas em grance
quanticades na cavicdades bucal de Pimelodus maculatus, =léem e
facilitar a vdegluticio, teviam também a fungio ce protegsy  as
lamelas branguiais

tm Trichomycterus sp., as células mucosas encontradas nos
sarbilades e face externa dos lavios, terdam a “ungfo de formar
uma camxda mucosa, a qual protegervia o epitélio da eriderme  em
contato com o Funco, once procuva sed alimento.

0 estudo de citoquimica de polissacavideos, vealizado nas

células mucosas do aparelso bucal e cavidade bucal da espécie em

i

estudo, mostrou que = maior parte destas células apresentam, uma

secregio o natuwreza neubra (mucopolissacarideos, giicopvoteinas

i73



e/nu glicolipidens). Zata caracteristica foi tambem
encontradas por  GODINFD et atii (4970 em F. maculatus & por
K=aNNG & MEHROTRA (£970) &m Tor tor.

Toram identificados ainda em Trichomycterus sp., emavra  em
menor intensidade, mucopolissacaricens  &/0u giicoproteinas
acicas {(carboxiladas e/0u sulfatadas), nas células mucosw  dos
barbilhdes. Nos  labicos a reagfo Foi poszitiva  apenas  para
mucopolissacaricens glicoproteinas efou glicolipideos neutvosz.
Tmo tods  oa cavidade bucal, a presengs de célulus Tiberanoo
mucopolissacariceos  e/ou glicoproteinas neEut T as i Hritdme
(carboxilads e/ou  sulfatadaelr, ovis um ambiesnts quimico  que
possivelmente pocevd conteibuiy com @ alivicase  enzaimdtica  na
cigestfio subseguents. Hg  entanto, ssgunco atgun:  sauborves,
7 Tixagdo do tecido animel & até mesmo o manuseio  deste no
momento da coleta do material & sev estudado, podem ser Fatores
relevantes n2 secre¢io das células mucosas. 0O “Tato ce tev sico
icentificada a presenga das cifeventess substAncias mucosas na juz
0a cavicdace bucal, ndo  significa que sejam naturalmente
secretadas. No entanto, € provavel tamoém que, o0s diferentes

tipos de substincias mucosas as vezes identificados M uma MESMA

. P SR .-
Ly E1Laa0ragan

celuia mucosa, snconbram—-se em
antes de zerem secretados.

o

CraPAan (497E) existes uma distinta progsessio

L

Segunaon JOYDE
dag célulze mucosss na camada epitelial, sendo imatuvas na povedo
hasal, tornanco-s& MAiores & MRCUWr&asE No meid ca camada & cheios
de muco na superficie. 0 mesmo autor, sugere que o epitélio da
epiderme de peixes & um tecido dinadmico, contendo diferventes
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estagios de desenvolvimento e grance variecacs c& cifevente
tipos de células. Estas observagHes também podem ser Teitas para
Trichomycterus sp.

As células claviformes, encontradas no epitélio da epiderme

dos barbilhdee e 1dbios € no epitélio da mucosz o toda &

cavidade bucal, faringe e esOfago de Trichomycterus sp., foram
também ddentificadas povy GODIN-D et alii (497¢: em FPimelodus
maculatus, FURSER (1784), GIRGIS (4%958), ZaMIT~ (4752, BESTIN
(1998), MEDEIROS (1967, ULTBARRIE (1988 =&m Serrasalmus
spilopleura & Mystus wvittatus, FIGHA et o=lat {4973) 0 &m
Fimelodus albicans, MUHSIN (1542) em Clarias batrachus, Vaydiad8=]
(1938 eim Saccobranchus fossilis e K=fddd & MEIREIDTAA (LA978)  am
Muraenosox telabor = Channa striatus. GODINFD et =alii ({i97@7
cescreve a2 célula claviforme em Pimelodus maculatus, ¢ mesme
forma que  SIGNALBERI ebt aliidi (1973) as descrevem em  FPimelodus
albicans. #As cescvighes oo ambos o0 auboves COINCICER COm @e

realizadas para Trichomycterus sp.

‘iulas claviformes foram encontracas em

f 2y

Nos barbil=fes, as cé
algumas especies de peixes como em Ictalurus punctatus (JOYCE
g  CHAFMAR {49783, no g@nevo Corydoras por ~ZHRIKSON & ™MATDLTSY
(4947) & por SHIT- (4973%) no gfnero Cyprinus.

Segundo  JOYCE e CHAPYAN (4978), o namevo destas cél

ulas nos

13

barbilhfos oe peixes Varis dEpencenso o0 genevo & ca escécie. SHo

responsabilizadas por  este mesme awtor  pelsn libevagio L&
subztancias de  alarme. FEEIFTER S (19483 sugere que eatas

substancias influenciem no movimento do cardume ante situscio de
alerta do grupo, provocando sew afastamento.
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Segundn SMITH  (4976) machos aduitos de ciprinideos pevdem
suas celulas claviformes cuvante a época de  veprocucio. Seta
mudanga sugere umax  acaptacio com o objetivo te prever Sarines
curante o compovbamento abryasivo ce cesova.

KarGoR (49530, tamdém identificou este tipo de ceiul
porgdao anterior do intestino em Wallago attu, ¢ Ao-HUSSHIN

lulas em Cyprinus, Gobio & Rutilus

i~

{194%9a) nio descreve estas ¢

melitus. EHATTI (4%938) as relacions com protesdo ou suporie &
ISLaM  (14951) sugere que a presen¢a das células olaviormes nos
lahios, cavidade bucal & farinoe de £ sape gatudadas,

indicam algum tipo de relagfc gendtica, £ nio uma adaptagio a0

alimentoc.

Embora  sus  fungdo ainda ndo ssteds olara, alagunsg
referem—se a estas células como suporte e protegio da mucosa,. mas

v omiimento ingerido ou com os  aacitos

s

Naog  as reilacionam  Com
arimentares.,

. e

Em Trichomycterus sp., em =alaumas regil

T

]

t
i
1-a

TES an  CELU

-~

as
clavitormes parecem apresentzar prolongamentos baszais, em diregio
4 cerme ou submucosa, veTorgando talvez sua provavel ‘uncio ce
suporte . FASHAE & KAMAL  (i9dé4m), no  entanto, SLUGETE SU&

difevrenciagho em cédluias mucoszas. Em Trichomyctevus sp., néao foi

obesrvaca nen-uma aituacﬁﬁ gque pudesss veforgar

Emiborvra em Tor tor, estudado por X-aNW84 e g
Fimelodus maculatus (GONINHDG et alii, 15779, as céliulas

claviformes tennam apresentado leve reacfo positiva ao FAS ¢ Azul
g Toluidina, s maioris dos autores nBEo confeve a elas qualguer
£ B seered o

WRGEAD SeCYyELorin.,
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No entanto BERTIN (1938) sugere haver segcreqdo ce albuminz nestas
céiunlas  porém GOMAR e LATIF (41960}, nfo conivmam eéstes cacos,
afirmanco que estas células ndo apresentam atividace secretdria.
MEDZIROS (497¢), conivma os cados de GU-A% & LATIT (157460,
sugevrindo  que n&o hd nenhum tipo de secveclo proteica ou de
polissacarideos. Nos testes realizados por MEDEIRDS (4%70), foram

encontradas reEagies citoplasmaticas rac

9_3

PaETa
mucopolissacarideons neutros, e acido hialwrdnico. la mesma forma
detectouw no citoplasms aciddfilo tivosina, cisteina & arupos

b o

aminos. & sugestio de ZAMITH (1298) de estarvem velaclionacdas com o

gietemsn nevrvoso nao & con-dirmadsa poc MSDTIR08 (457e)
“ retragio citoplasmitica absevrvada nestas cElulas,
: 2 - - P .. < - K - N R,
principaimente no esdYagn de Tichomycterus sp. &, seaunido

MEDETROS (197@), devido s hidrofilia do dcido nialurdnico contido

Na espécie esstudada & somente nos barbil-adss, =&s células
clavitormes apresentam uma leve reacgio positiva pelo Alcian Rlue

)

p

m

5. RHANNA & MENMROTRA (4579) descreveuw =m Muraenosox telabor
uma leve veaglo positiva nestas celulas, nic  observaon  Em

Trichomycterus sp. em outras regides. WNo entanto em todzs as

eapdoies gque foram obsevvadas, & descrito a3 grande acidofilia
citoplasmatica, o que cavacteriza susn  identificagio. Csta

obsevrvacio Foi feita tamoém em Trichomycterus sp.

Com relagfo s cdlulas de citoplasma claro & naclen denso,
encontradas no epitéiio da epidevrme dose aarbilades de

Trichomycterus sp., gatas nAo Toram mencionadas na  literatura
consultada. Jbhservou—-se que  através dos testes Sistogquimicos
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utilizados, n&o foi possivel atribuir a estas céiulas “ungibo na

GUa seECcrEcio de  muco. No entanto = presenga  de aiguns

1
P

prolongamentos citoplasmaticos, em diregdo a supsvficie do
gpitélio, permitem-nos sugerviv algum tipo de fungfo secretova ou
sensitiva.

tm Trichomycterus sp., os  dentee encontvrados em  Areas
dentigeras sfo muito pequenos. EBELISIO (i948) descreve este
tipo de dentes em alguns “imelodideos avgentinos, ooservvando

ainoea  » PreEseEnca o8 germes denbtArvios, em oclTerent o Tanes

desenvolvimento,  com  esmalte na exbtremicade & presos a0: 08508

POy gindesnose . Todas estas avacteristicas “oram tamodm

encontradas na EspEc e
AGR Al AL &  SHASHMe (1945), descreve drsas dentigeras  oom
homodontes  om Mystus vittatus, o DASTAY (49732 encontron centes
cuvtos avvanjados oralmente & presos ao o0sSso em duns Aveas
centigeras “avingsanas eom Clarias sp.

Em Cuprinideos estudados por SUZUKD e HIBIYS ({980, Foram
encontrados dentes Faringeano:s bem desenvolvicos, importantes no
gstudo de Filogeniza e taxonomia Em Trichomycterus sp. sio
encontrades 4 areas dentlgeras Taringganas.

LEAF {(i984), oosevvou que, &m  Nescevatodus forsteri =
Callorhynchus milii, oz centes apresentam a Jentina originada og
camads  Fidross e celularv. Encontvou ainda uma  amplia cavidade
pulpar, vica em céiulas g capilarss & ums dentina mineralidacs
por  fostato de caloio. LISON (1944 ndo encontrou coldgeno na
dentina de peixes pov ele analisados, que no entanto, foi

o
*

posteriormente encontvaco por FOARSE (47488) e por o

i
.

EME (497F)
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Oz denticulos observacos nas arezxe dentigeras orale €
faringeanas o Trichomyctevrus sp., embova pPequUenos, apvresentam
tambem uma cavidade pulpar vica em capilares & células. HEo foi
realizado nenkhum teste pava verificar o tipo de minevralizaglo. No
entanto, apds & descaloificayio, pode-se obSEYVART  Whs 97y o
atinidacde cda oentina pelo Alcian Blue & pela “ucesina Basica oo
Tricvomico de Mallovy, sugecindo a participacio fFibrosa ns  sus
constituicio.

A substituigio frequente e alternsda dos dentes &

()

s vada
nos répteis (SDMUNT,  196@, 1968; COOFET, 1943, 1964 & HMILLII e

sntam-se regulares em anfisios  ssgunoo

LAWSBON wt o al. (4971) & divrvresuisy segunoo MILLER
EliviinD (19497, sugere  que 03  dentes de vertebrados

inferiores LV ERTEN obedecencdo a wma onos e estimelos, qQilE

determinam sua substiticBo. “m Teledsteos no entanto, tem wico

fzito poucocs  tvmbalmos velacionacos & veposiclo ocos  dentes.

H

NOARRIS & FRESCOTT (495%9), estucdavam 2 reposicho de centes do pré-

¢

maxilar de Girella nigricans, SOMURLE (17466 31 Lophius
piscatorius & Esox lucius, e CIARDELL] (1948) em Microspathodon
chrysurus.

Em Trichomycterus sp., s&o identificadas & diterentes Tases
de crescimento dos denticulos, com hagse APENAS neo
desenvolvimento dos mesmos. Fortanto, numza analise preliminarc,
parece Claro que nesta espécie ocovren constantes mucangas dos
denticulos.

Segundo  MOHSIN  (1942), a presenga de dentes  -“racos &
PEYUENOS & caractevistico de nevbivoros. JE oE centes

i7¢



viliformes e desenvolvidos, como o0s encontrados em Clarias
batrachus, si%oc comuns em incivicduoe (ce mAbitos alimentares
vorazes € carnivovo. Na espécie Trichomycterus sp., os denticulos
apesar de  pequenos, sio bastante desenvolvidos € prendem-se
firmenente ap osso  por  tecido conjuntivo fibroso. tatas
cescrigdes, cavactevizam o Rdbito vorazr & CRrRIvVOYo OB ESPECLE,

vagoss em agquirio @ nas coletas no

=2
it
i

o que Ffoi conTivrmado nme O

cCanpo.

Intestino Anterior

Ad

]
u"?

Segundo ANTIERSON (4984 o papel do ssd-'mgn na disestdoc  em

o e,

teiodetense & muito cdiscubido. No entanto SHEVES & VATTOLTR (17545

asugerem que o =2s0¥ago tevia a fungdo de lubrificar s conduziv o
alimento  em divegio =0 estOmano. fiinda de  acovdo com estes
auntores, ocovrreria  wums pré-digestRo mecinica, na preszenga da

1 T
allias

518

camada musculiar & quimica, pela  secvregdan das C
mucinogénicas
n

Em Trichomycterus sp., o esO+ago € um Orgfo tudular & curto,

que  permite @ condugfo do alimento para o intervior do estdmag

0.
& presenga de feixes musculares estriados asaixo do  conjuntivo,
con“ere mo animal um certo controle voluntavio sobre o orgfo.Est

caracterisetica, poce possibilitar a digestHo voiluntdria como 2
rejeicio,  sugerindo  minda qus o znimal & capaz ce ceter o
alimento que se encontra se c¢ivige ao estdmago. Devide ao tipo

de  musculatura gencontrada no esdrago desta espénie, R TT - n o

eetd OvYganizada &M CAnRCAS (:Di'lﬁgi"lt'l'itkiﬁ, AacTEC 1T AMDS que nEo BEJE

ige



suficiente para que o animal realize algum tipo de pré-di

~ .
mzCanics.

ANLERSON (1984) observa que nfo € muito comum & presencges  de
uma camada de musculatura cirvcular no esd-sgo de teiedsteos. No

entanto este mesmo  auwtor ecescreve a  ezbtrubuwrze er BGirella

LR

L=

tricuspidata, também obsevrvacra pory 51t et aidi (LF79)  ewm

Ictalurus punctatus. ANDERSON (1986), sugere ainda que umza camada

muscular circular no esdfago, confere ao orgdio @ fungio de

Evituray o alimento.

De acovdo com LDZHUMALIYZY {(I982), parece duwidoso o e-eito do
alimente natural, no tipo e epitélio da mucoss do esdfmgo CE
prixes. No  entanto  em ceberminacas ovoens  de  telgedteos, as
peculiavidacdces oo epitélio oo esdage %o bastants esceci Yicas,
como o obsevvado nae ovdéens Mugiliformes Teovoiformes £

o

Siituriformes. Em outras ordens, o epitélio do esd“ago chega a
sev  considevado o tipo mais  comum  de  epitdlic, & rvelflete
fracamente a adaptacio para difeventes tipos ce alimentco.

Fortanto em peixes, a natureza do =alimento parece ndo
influenciayr a constituigio oa camaca epitelial n= mUCoss
EE0TAGEAN:A .

Em Trichomycterus sp., devido & complexidade sncontrads no
epitélio da mucosa do esdfago, acreditamos que as células
gpiteliais na mucosa do Orgdo, possam influenciar no processo de
digestio quimica co alimento.

A discussBo auanto ao tipo de epitélio em fungio da aieta,
torna-se mais dificil quando VIRIGINA (L979) e Zr0LDaSAVO (1770,
estudando os ciprinideos Evdthrocultes erythropterus = E.
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oxicephalus respectivamente, cescrevem pars ambas 2t cipécies, um

epitélio estratificado e { dificii distingdo. No entanto,

[}
m

Erythrocultes erythropterus ingere presas maioves e E.
oxicephalus alimenta-se de peguenc:s invevtebrados. e oubvrs
forma, Eleginus gracilis, Gadus morhura macrocephalus & Theragra
halcogramma, todese pevtencentes & “amilia Rzdidas, apresantam o
epitélio do esb<ago estratificado e com grande uniformidade entre
eles. Quando analisada a estrutuvra do epritélio das 3 espéciews, =
covvrelacionada com o alimento, observa-se que tooos  apvesentam
as mesmas caracteristicas estrubturais e ingerem o mesmo tipo  de
alimento.

A presenga de bobtdes gustativos na povefo antevior do esdfago
de  Trichomycterus sp. € descvita tamoém por GODINSD et alii

(4970 =m Pimelodus maculatus, CHEAUDFRY e {-avlz Wé. (LF4L)Y  em

-..' i

Orienus plagiostomus, DIXIT & ERISHT (iF72) em Schizothorax

s

richardsonii, ROGICK (4931 em Eampostoma auriflamma, LIS

(1932) em Cyprinius carpio, ISsiaM (49512 em Rita rita, ~#iE

(1565 em Poecilia reticulata, SIS et alii (i97%9) em Ictalurus

‘

(4984) na “amilia Aambassicag €

Al
~.3

punctatus, HMARTIN e BLARBIS
GLIVEIRA (1588) &m Micropogonias furnieri.

& .

No  entanto, MaACALLIUY (1854) e AL--UEZEA

by

’

~I Ji¥4dn, obzeyvam
que a presengza  de botdes gustativos no spitelio da mucosa do

esffagn & caractevistica de apenas alaumas espdoies.

iy

Embovra diversos =auwtores relacionem =a presengn dos botdes
gustativos com a2 selegio co alimento, BARRIRNGTON {i%57) ConFere

agueles  situados na cavidade bucal e faringe = galegdn & o
contvrole do alimento. No entanto, praticamente nenhum  deles

ise



atvibui ans  botdes gustativos encontvados no epitéilio do
esHfage, qualguer Funglo que ndo estd.

Fara Trichomycterus sp., acreditamos que dsvido ac seu numero
reduzido, & calizados apenas na porgio anterior do drafio, os
botBes gustativos fazem parte co epitélio de trvransicio entre =
faringe & 0 £80Fago. Fica evicente também, Qe pocen participay
na seleg&o ce particwlias menores ce alimonto,  &/00 auxiiiay e
encaminhamento das particulas maiores em diveglo ao interior do

drgHo

TElolas  que secretam mucosuostincias, foram encontradas no
esffagc de Glossogobius giurus (MOMEIN, 1748) Prochilodus scrofa

n

(HESNAND ZZ - BLASQUEZ e FERRI, 4983) & de FProchilodus magravi =

m

Frochilodus affinis {MEININ 4788).

Trichomycterus sP.,

Guando ohservadas no  esdfago C
vEr i ficou-es  gque estas cédlulas secvebtam mocopolissacar toens &S00
R B L - A £ oo ..’.. s b oem e . e - R N |
glicoprote inas neutras e ACLEAE LCArDOMI iB0RE £.00 DI -RTACHKE! .

LIVEIRA (1956e) sugere que exists apenas um bipo de celulas

2

]

mucosa no epitélio do esdfago de Micropogonias furnieri. =m
Trichomycterus sp. parece  naver mais ce o um tipo e céiula
gecretora de  muCo, fato este sugervido também Poc REIFE. w

TRAVIL (49773 . Segundo este awtov, algumes células  secvetam

fa

{x]
PS

APENJE mucosubstdncias neutras . Zm Trichomycterus sp

phesrvacn que sxistem ofiulas, & Qilmls

T somente
mucopolissacaridens e/ou glicopvoteinas neutvas, @ outvas que
secretam somente mucopolissacarideos e/ou glicoproteinas Acidas
arboxiladas /00 sulcatadas) .
Diversos autoves tem mostvado que a maior parte da secregdo
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mucosa do esdfago ¢ composta povr mucopolissacaviceos &/0u
alicoproteinas neutvas e acidas, dentre eles : BELIGSIO (1942) em
pimziodideos argentinos, OLIVEIRA e SILWV& (1574) em Cichla
ocellaris, =IGHWALBERTI ot =alii {i?73) em Pimelodus albicans,
GODINFD et alii (197@) &m Pimelodus maculatus, UALELA (1549) em
Macrognathus aculeatus, SIS et alii (i97%) em Ictalurus punctatus
e OGLIVEIRA (1930) em Micropogonias furniervi.

fApesay  de diversos aubtores identificavem preliminarvrmente o
tipo de secregio das  cdlulizms mucosas no o esod
praticamente nenhum deles descoveve algem tipo de velagio diveta,

do muco com o processn oe cigestio co alimento incevico.

wias secvretoras o muoo, &

i
-

Uz  grancde quanbticdads o8 of

Fontar]

gncontrzda no  esdfago ce Fimelodus maculatus (GODINED et atiy,
127@) & Pimelodus albicans {(=IGN&LEBERI st alii, 1973y, amias as
gspécies pertencentes 3 mesma ovdem que a de Trichomycterus sp.
Oz auvtores acima sugsvem que sxfes animsis estio ACaplacos & umn

dieta variaca, com predominio oo alimento de naturez2s animsi .

Etm Trichomycterus sp., acveditamos que o muco  lizesrado no

"Doe v o e .s soe v wee - ome o suy ven - v b T
esdtago, em sua  grandes parte de natureza  aAcida, AauxKLlIle na

.1

o de um ambisnte quimico favoravel & agio de snzimas

[

-4y
2
-
=
PA]
't

proteoliticas no estdmago.

™1
2
U‘l
J."
’.I.1
5_.|

(4193%), oD omuCco, aliem  de luogrificar o

1) ]
T
o
-
2
o

[ 42,

O oalimento, iniciaria ouw  Tacilibar s dms

G)
i@
\«
e
H

H

Tan

P
]
)
i
m

gpitél
pré~digestio gquimica ao sev transportado atvavés do orgio. LEVEY
o {4934, no  entanto,  sugsremn, gilg  as  mucinas

S

a

participam na emulsificacio do alimento, particuizavments
sul fatadas. ~odem aindz, segundo os aubtores, sevem inibidovas da
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protedlise péptica e proteger a mucosz na formagfo de uma camada
de muco sobre o epitélio.

A variedade de substdncias mucosas libevadas no esdago de
peixes, segundo REIIFZL e TRAVIL (4977 sugere uma TFungio
anicional para O mesmo provaveimente cdigeetiva.

As células clavitormes encontradas asundantements no epitélio
do esOfage de Trichomycterus sp., foram tamzém notificadas em

Fimelodus maculatus & Fimelodus albicans pov  GODINSD et alii

33

(197

b

Y & FIGNMALBERT et alii (4F73) respectivaments.

i

fgn gilfandulas  encontrvadas no esdfago de  alguns peixes, nao
foram identificadas na mucoss oo susmucosa de Trichomycterus sp.

Uma  camads espesse de tecido conjuntivo, situscs  entre &

mucosz e o8 Teixes de Fibras musculaves em Trichomyctevrus sp.,

ajuda a reforgar 2 manter » integridace dB pavecs do ged g,
frente & subita distencio & gual o drgho esstd suwjeito, gquando o

animz1 abocan=a gvandes pedagos de alimento ouw presas inteirvas.

As dobras altas formadas pelas projesdes da  submucosa,
pevmitem que o Orglc se cistendsa, anpliando a sua  luz,
gavrantindo assim a ingestdo de particulas maiores de alimento,
aem que haja nacessidade de uma triturag&o prévia.

Lad -

Na  parede do  ssd%ago e Trichomycterus sp., nEo foi

i
il
ai

encontrada A muscular da mucosa sepavande o odHvio da submuc
Feta mesma  situngio foil wvevificads por ooutros muboves  (ELAKE,
1936; AL-HUSSAINI 4944z & 4947a; RBULLGCK, 1967; GOQLINFD et alii,
i97¢; GUPTA, i974; CHAD, 1975; -UIEBNER g CHEE, 1975; Si5 =t alid,
1979; & TREVISAN 4i%79). No entanto foi osservada por HANETN &
YOUSON (19738 =m Fetromyzon marinus.
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A tvansigho entre o epitélioc estvatiicaco vo eedlagn € o
epitélino simples cilindvico da regifio céavdia anteriov c¢o
£e07ago em Trichomycterus sp. oCoryE o Forma abrupta aszim
como em FPimelodus maculatus (GOLINMO =t alii, 1%7@), Fimelodus
albicans (~IGNALBERI et alii, {973} & Ictalurus punctatus
(GaMMDN et alii, 1973 . No entanto segundo MaBILD  (L97%), =a
transi¢fo do  epitelio do esdfago para o extdmago ce Folypterus
senegalus ocovrve de Forma gradual.

No estomago  vevdadeiro, denominado primeivraments g um

alarvrgamento do intestino  FICTET, L99%, OGRS &, 1942, B.L&
L9320 & ROITICK, 4934), nBo & enconbtrado em todos of Poiden.

Fm Trichomyctevrus sp., {Foui identificado neste drgio ums
regifo cardica e ums pildrica. Na vegifo cérvdics OCOTTE a
liveragio de  enzimas e mucosubstdncias neutvas e WE o
quantidade: na rvregifio pildvica no entacto, nio ocovve & Presenca

das céiulas de secregfo gastrica, restringindo-se esta vegiio

t'li

L E T RS a liberagfo de wmucosubstincias neutvras em Maiores
gquant idades .

& denominagfo de estdmago gasktrico e pildrico & feita por
diversos autores, gue ddentificaram a presenga  de  clandulas
gistricas na porgio antervior fo estdmago & 2 awséncia cestas
gl8ndulzs na porclo final co dreBo, @além co epitdiio co tipo ce

revestiments simples cilindvice (MOMHSIN, FSE; Fab-a e {arkal,

i764a; ABRAWAL & SHARMA, 1765; BISHOF e ODENSI, 1944; SRIWABTWA,

197¢; DLIVEIRA Z SILVa, 1974; GaMMOY el alid,1973; SIowaAuBIrl et

alii, 1$73; SaSTRY, 4973; VERMA e TYAGZI, 1974 & MARTI~ & BLAEBIR,
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As criptasz encontvadas na por¢do anteriov co eztfémmego ce
Trichomycterus sp. { vegifo cardica), ci“erem cas encontracss nNo
regifo posterior do Argdo por apresentarem basicamente £ tipos

celulares: as células que inicialimente ocupam apenas = avertura

das criptas na regido gadstrica, e depois toda =z oripta na

regidc Filorica; & as células localizadas no fundo das criptas na

reglidn gastrica. As primeiras secrebam mucosudstincias neubras na
porgERo apical da célula, ¢ as outras provavelmente s30

responsavels  pela liberaglo de enzimas digestivaz & zuwastincias

acidas. Testa  forma 2 porgio antervior, media & postesricr  do
gstdmzac & a dnica rvesponsavel pela secregfoe gastrica e

Trichomycterus sp..

L S S
[ RPRR R RS R i R

& distingio entre células pépticas

; . . - - \ ks s
gastricas dg peixes naon & encontrads pour FaA9-a & Nadh. (47840,

'r :

e (1554 em Rita rita & Ophicephalus gachua, D& Iif {19292 em

Macrognathus aculeatus, EISHI®™ e ODENSE (1944 em Gadus morhua,

RA-IMULLAY (49245 em Ophicephalus striatus & Osephrorenemus
goramy, ~ALE (1945 em Poecila reticulata, Sa°%KAR  (LF5F)  em
Mystus seeghala & MARTIN & BLABER (1i984) em Amdhassidas. Segundo
FASHA e KaMalh (1964a) esta seria uma cavacteristica encontoada
em todos o8 peixes; sendo confirmado em Trichomycterus sp, o gusn:t

srengas estruturaizs entve o3 cois tipos

celularss, no “unco das criptas gdstricas do estdmago.

Dom relacio & secregio cax células  gue constituem #
glanduiz gastrica en pPEiXES, existem ALNCH alygumEs

controvérsias por parte de muitos avtorves. ZSegundo MOASIN (1§48),
Anabas testudineus, Fseudohombus triocellatus & Anphipnous cuchia
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apresentam granuios de zimogénio no seu citoplasma. FEARSE (1588

.

observa que as células com reagfo positiva para proteinas, sHo
mais reativas para o triptofano, o qual ocorre principalmente
em células zimoglnicas e pépticas. YADAV & SINGH (1980) zusere a
presenga  de pepsinogénio e acido cloridrico no estOmago de
Lepidocephalus guntea ¢ FITZOERALD (171@) descreve a presenga de
dcido no estdmago de Gasterosteus, o mesmo ocorvendo em Clarias
batrachus {(STIRLING, 1834).
Fara Trichomycterus sp., nio foi realizedo nenhum btipo de

reagAn  citoquimica pava proteinas no  estdmago. Mo entanto, 3
grande lisevagio de mucosunstincias neatras, podes significar uma

crontegdo extra z2o epitélio da mucosa, contra a provavel liseragic

de Acidos e enzimas pépticas.  Segundo
Trichomycterus sp. iem uma dieta preferencizimante animal. Asszin
gendo, sugerimos  gue  uma provavel litevagdo de Acido, seria
favorave! & agio das enzimas proteoliticas gque,  possiveimnents
fosgsem  liberadas pelas glindulas gastrvicas, como oocorve  NOs
mamifevos.

& esecregio do muco encontrado sobre a superficie epitelial
do estdmagn nz regifio gastrica, € devido as células que revestem

rgan nan

-

a mucosz  divetamente em  contato com a luz do f

particip=am do revestimento interno das oriptas  ghsivicas. Na
veeifio pildrica, toco o epitélio de vevesbimento apvesenta
secrecio  de mucosubastincias nedbvas. Alguns  auloves  CELOTEVEND

- .

esta condigfo para as espécies investigadas por eles: BIS=0~

e DDENSE (1944);DALELA, (i96%); GOLINED et alii, (1?7@); OLIVIIRA
EOSILVA, (497i); FIGNALBERI et alidi, (iF73) ¢ BIS5 et =alid,

ies
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feixes da musculary circular interna.  Estruturas semelnante

"'3

observada por  HALZ (19653) em Gasterosteus aculeatus. EREISHD
2 DDENST ({2440 nBo icentiicaram uma vaiva propriamente ditz em

Gadus movrhura, mas a pressnga de um esfincter pildrico, CRAULS=RY

T

e KeANDZLWAL (1941) descreveram uma " valva pildvica " entre o

m
C‘#

ago € 0 intestino ce Orienus plagiostomus.
Em Trichomycterus sp., a presenga de valva pildvica indica

que o atimento, uma vez no intestino, dificilmente vetovna ao

mago . A preseonga da valva pildvics, EHEOCLACGR B OUMR CAMACS

o

st

1]

muscular  civcuwlar  gepessd Na pocrgdo pildvics, sugevem  que o
aliments €  armazanxco no estomage, € atvavés oo conblragdes  oa
muscuwlar  circular interna  alcanga o intestino médio passando
pela vaiva., 0 “ato de Trichomycterus sp. aprezentay um  esldmage
grance, com pregas altas na suzr regifio antevior, reforga B2 ilcdiam

de  gue esta espécie poce ingerir grances pacrticulas ce miimento

1 fl
i
i

ol pre , a5 guais pesrmaneceriam pov aigum tempo velilicas no
ectdmago. A retencfo do alimento estd associada & presenga de uma
porgiao pildrica estreita & muscular, & & propria existéncia da

valva piidvica.

Intestino Médio e Reto

O intesting de peixes apresenta algumas particulavidades,

s diferem signiFicabtivamente Cos vertebracos  SURET 1OTES.

=
7
]

Uma carvacteristica importante, & A auséncia  vwuase total  da
glandulas na MUCOSR OU SUDIMLCOSE .
4 espécie estudada, nEo apresenta nennum tipo de oldndula na
§

parsde do intestino., No entanto GGDINHD et aliid, (4972}, descreve

ive



a presenga de glandulas de tipo de Lieberkunn no intestino de
Fimelodus maculatus & EISHGF e OQLENSE (4966&) identificaram
gléandulas semelhantes, do tipo multicelular, em zlguns memoros da
familia Gadidae e RIITEL (4973), em alguns teledstens, observou a
existéncia de estruturas semelhantes as glidndulas de Liebevkuan,
entretanto constituidas por células arvgentafins negativas.

fi presenca  de apenas alguns tipos celulares encontrados na

. . 173

mucosa e submucosa do intestino, as quais sfo atribuidas fungdes

sgoveboras, €m VAT Lan (“.alhrl: ims Oe peilxes, veorgs @ %&':Ii.i'm'z'&ifé‘l{? 4

1

AL--USS&INT (494%a), ce que o epitélio co intestine ce teicdsien

i

-~

& o mais simple:z encontrado nos vertebraoos.  No enlanic alguns
avtores tem iddentificado novos tipos celulaves, principalmente
com o auxilio da micvescopia eletrdnica & citoguimics.

ROMEBISUT et alii (4975} wdenbtiicouw 4 Lapos on odialas
entergenddcyinas: em Barbus conchonius, baseanco-se principaimente
no  taman~o € Torma dos granulos secretores.  Segundo  LANSER e
K.EIN  (i974), nio € possivel associd-las com as células  dos
vertebrados superioves, uma vezr gue sfo muito difeventes. ROMBIUT

e TAVERNZ-THIZLE (4982) chamavram de células T e T ae encontradas

o
u‘i:
b

no primeivo segmento oo intesting, g pave £.£3 =5

'x‘;

relacionadas  com a absorgio de lipide As oo tipo ¥ oapvesentam
granoes microvilosidades, maiovres oque as oo bipo I o= o
encontradas nos  cecos piléricos e do tipo E, localizadas no
intestinge anterior

Em Trichomycterus sp. foram identificadas morvfologicamsnie na
mucoss do intestino médio € veto 4 tipos celulares. &z oélulas
-

cilindricas ansophivas, R granuiares, s caiiciformes

194



secretoras de muco € as ceélulas do sistema imunolinocitario.

fis células absoptivas, ocupam praticamente todo o epitélio e

sio semelhantes Az cescvitase para oubras espécies.  As granuwiares
possivelmente macor agos, embora descritas também em outras
espicies, nao tem aincx uma Fungio completamente cefinice. GREEINE
(4242) atribui & elas a secrvegio de lipases e JORDAN e SPIEDREL
(1784) =& sintese de antitoxinas. AL-HUSSAINI (19490 con‘ere =
gstas fungio secretdria e descoreve reagdes positivas para

osfatace aloalina & glicogénio.

BOLTON (17337, obaservou & presenca de granuios acidd ilo

"
1

baedfilos no citoplasma cas cédlulas granciares. omw Trichomycterus

sp. =alguns grénulos citoplasmibicos reagivam positivamnente pave

flocian  Zlue, Eosina & FAS. Foram encontradas no reto de
Notenigonus crisolucos poy REIFZL {(197%), em Ictalurus punctatus

por  KERIYMENTY & CrR&FYAN (19750 & em Rutilus & Cyprinus purv  Al-
HSUSSAINI (194Fa) .

Segundn CHAIDHARN e BULLOCK (19467) estaviam tamoém savolvidas
com processos metabdlicos de defesas do intestino, uma ver gue se

encontvram e&m grande namero, infiltradas préximo aos  ndodulos

formacos par pavasito:

i

Em Trichomycterus sp. sido encontradas em maior nemEro  na

alga I do intestino médio, & em menor namevo no reto. Estio

LN

alizadas na mucosa € na  SUOmuCosa. Mz MUC SR 2D
fyequentemente  encontradas nan basze Co epitélio & na  submucoss

ce serem localizedss. KHNEo foil  obhservads =

s

sHo mais difticei:
fovmagic do  estrato compaocto ne intestine médio e vebto e
Trichomycterus sp. Tste, sepundo KRIMINTD & DHa87MAN (ASF5) sevia

iee



formaco pov uma camada de conjuntivo altamente compactaca abaixe
da memovana basal. No entanto, segundo o mesmo autor, em
Ictalurus punctatus, Foi ocbservada uma camada formadza por Sibras
do conjuntivo, =& qual € menos densa e suporta  uma  grande

populagio de granulocitos, denominada de estrato granuloso. Esta
mesma  situaclo também pode sev obsevvada no intestino médio &

reto de Trichomyctevrus sp.

m

As céiulas calicitormes encontradas em Trichomycterus sp.,

eho cescvitas também ce fovma muito semsleante  em praticamente

'f'
L.~

todos o verbtebrados. &louns estodos foram vealizados, com o

intuite ce  identiicary & natwrezs  guimica das substincias
sgcrvetadas por estas células. Na o sspécie sshucmaoa Sy am

identi“icadas ] (%) const atulcdas ne. W8 s Favie o
mucopotlissacaricens e/on glicoproteines dcicas (carboxiiacss &/0w
fatacas) & neutvas. A liberacio ce mucosubstincias dcigas &
maior na alge I & as mucosubstincias neutvas sio mais secretadss
no veto, principalmente na sua  pove&s final .

0 erance numero de células caliciformes encontradas noe rveto
de Trichomycterus sp. +oi confirmado por MO=SIN (i748) ewm Anabas
testudineus e por CHAUDRY g KHAVIZLWAL (1964 ewm Orienus

plagiotomus. Em Schizothorax richardsonii, segundo DIXIT g Bl3HY

(47725, Sormam  quase ums  camada continus no vebo.
Yavios autores  confimaram o0 9vARIE NGWETO GE cElulas

caliciformes no intestino de teledseteons.

REIFEL C497%), doentificou no intestinoe proximal & presengs
de sialomucinas, suifomucinas e mucosubstincias neubtras em VA Los
peixes teledsteos. As  sialomucinas  sHo encontradas  em  maiovr
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quantidade no intestino proximal e as swulfomucinas na rvegido
distal em Notenigonus crysolucos e Fimephales promelas. ™o rveto
as mucosubstancias neutras s3co mais comuns, conftirmado  com
algumas variagdes por  FLOREY (1942) em Esox americanus e E.
lucius.

Alguns autores mencionam que a complexidade das sussténcias
mucosas secretodas no intesting dos teledsteos, € compavdvel com
a gncontrada no esdfago. O fato de existiv uma maior liberaefo ce
mucopolissacaricoens AcCidos na alga I co intestine médico e
Trichomycterus sp., sugerse ums participagio mais significativa no
processs de digestfo intestinal, além de Facilitar o movimento do

bolo alimentar  sem que este provoqus malores danos ao epitélio

atraviés  do ambtrito. No oreto, & oyrahce guant Lomoe Cs cEiitlas
aliciTovmes, principalments O & libeyagfo CE
macosubst Anciss  neutvas ©  doidas, sugsrem  maie  wms o Tungfo

n
-

facilitar a cefe

T

mecAnica no sentico  de cagho proiegends o
epitélic da mucoss.

Estas observacfes sio confivmadas por  AL~HUSSAINI  (194%a),
CHALUDHERY e KHANDELWAL (19464) e SIN=HA & HMOITRA (4574} gntre

outros, em peixes por eles estugacos.

Em Trichomycterus sp., uma grands quantidede de pregas &

encontrada na alga I, com o seuw nameco diminuindo na alga IL do
intestino médico. Isto confers um:a maior d-ea superfticial A vegido
anterior do intestino, diminuindo na reaifo posterior. Segundo
] NG {4974 pode sev caractevistico oo dAncivicuos SQuE
apresentam habitos carnivoros

fevrenciado

[
hl.
i

Trichomycterus sp. apresenta o intestinog reto

i%4



pela wvalva ileo-retal, formads por projegdes ca  submucosi. o

entanto, a auséncia da valva tleo-retal caracteriss:  também =

"H

auséncia o veto, segundo GRIENE (19423, ROGICK (49347, KA™IIR
(1{953) e FASFA4 & KFAMAL (1%964a) . MOCVSIN (41942), descreveu 9 veto
separado per um esfincter  em vaviaz espécies ce  teledsteos
indianos como: Anabas testudineus, Notopterus notopterus,
Amphipmeus cuchia, Fseudohombas triocellatus & Glossogobius
giuris.

SOHT.OV et alii (4i984) chama a valva ileo-rvetal de  valva

Pré“féta SEgunc o Q autor, B AausEncla G ina termainciogis

unificacds, permitic vArios nomes o uma mesms sdbrublars. Yorvitanto,
uma ves que o intestino postevior pode ser chamado de reto, nao

nE necessicmce o= oexistdnoim o iileo. Sm Trichomycterus sp.,

apEsay ceE BECEM CONTITMACRS RS Dbﬁ&fvaﬁﬁﬁﬁ

(iF84), a colocagio destz nova Lterminologia
unificagio ca nomenclatuvs J2 atdilizadz: Zsia conoming ©Ff vilva
{len=-retal, Hquela wvalva aue separa o wntesting médio do rvebo.
fsaim sencdo, nesta cissevtacio mantevemos: a tevrminoliogia vigente.

0 rveto distingue-se do intestino médio auanto a0 tipo de

b

superTicie da  mMUCOS®  Aassim CoOmo poy peculiavicades o LAY RLE
intestinal como: doovas simples nfo ancstomoszadas ¢ muscuwiatura
circular cesenvolvica (B0EJLOV et alii, 17348).

Trichomycterus sp. apresenta pregas baixas no reto,
observado por SASTRY (i973) & KHANNA (1774} em Ilisha filigeva e
CHADECTI = HRUBED (4992: em Poecilia spp. Wo entanto
(1970 descreve pregas desenvolividas &m Rhynchobdella aculeata =

SE-GEAL = SALARIA (197¢), define pregas SEsenvVolivicEas, MRS 2



pequeno  namevo  em Civvhina nirigala. Segunco "MASTIN & BLARER

(1924) as dobras intestinais do veto aumentam em complexidade em

ums eepéoie da familia Ambassidas.
Em velaglo a3 complexidade do epitélic do rebo, em

Trichomycterus sp., oacorre uma diminui¢gdo dos tipos celulares

como céelulas granulares. No entanto aumenta o namevo de céiulas

calicitormes, que agora secyetam na arands maioria
mucosubstincizs neutras. SEMOAL & SALARTS (4197¢), DU SEY VEY 3T LW

aumento das células caliciformes em Cinhina nivigala, confirmado
também  pov ASNAWAL & SB-04RMA (19245) &m Mystus wvittatus, SEDTRY
(i773), KHANNg (49745 &m Tor tor, Ilisha filigeva « em Channa

striatus =& por MARTIN ¢ EBLARER  (1§854) . Sugerinoe quE em

Trichomyctevus sp.., B SRCYEeGHaO mucoss protege o0 epibtélio o

,_
e

miLcosa & facl
A camada musculary do intestino veto de Trichomycterus sp.,

altevra—<e muito pouco a0 1ongo o Grsio, tanto 2 ocirculiay interns

coms = longitudinal  externa. REIFEL (497 teenti-icou uma
muscular espessa  em alguns espécies de teledstens, oservado

também pory SONOLOV et alii,(i984) em Acipenser baeri.

Em  Trichomycterus sp. observa—-se em aumento do namero de

- "1 . .
riltias

L1518

citos tanto na mucosa gquanto na suimuecosa . Eatas ce

e

lin ¥
foram também observadas em maior numevro no reto de Foecilia
reticulata por =HALEY (45969) & em Tor tor,Ilisha filigera, Channa
striatus e Muraenesox telabor por KH&NNA (L9715 .

egile

LGN

A presenga destas células no intestino posterior da egpé

estudada, sugere uma acio imune mais intensa, caractevistica esta

Al

observada Tacilmente nos vertebrados superioves.
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0 esfincter do reto  foi observado por MARTIN € ELARTR(1784)

~

em 2 esp

(]

T,

rcies  de  Ambassidae, por  REIFZL (419797 em Esox
americamus, E. lucius, Ictalarus nebulosa & Ferca flavescens, pov
CLARKE € WHITCOME (198Q) em Anguilla anguilla, por SIS et alii,
(4979 em  Ictalurus punctatus = por GRIM&N (4982 em  Marone
saxatilis. Em Trichomycterus sp., ndo fovam feitos cortes, gue
possibilitassem a evidenciacho cesta estrutura na poreis “inal oo

reio.

FPancreas

Segundo ERISTAL (1946) existem £ tipos de piEncrezas em peixes:
Hifusn, ou seja, an redor de velas, veszicula & no mesentério, €
cisperen no flgaoo, & compacto. Zm Trichomycterus sp., o pancyexs
seguncn  NRISTAL (1944), £ cifuso nas invaginagdes o tecico
hepdtico, ARCOMPRANMANCO VREROE & austos biliaves. zeba

.

caracteristica & descrita também por KEIL (L7217 ,  WNUSHAUM-
FILARGWICZ (494%7), FURSER (41931), DBARGN (1734 BILIBIO FEE L,
RALE (49485), & ULIBARRIE (L{7932)

Segundo  BISHOF e ODENSE (1944) em Gadus morhua, ele esta
cifuso nos  cucktos biliaves, entve ceceos pildvicos & @ wvesiculas
biliar £ segus 08 vasos ne mesentévio, n¥o penetvancoe no figaco.

FOOR (4952 e SINMHA (4958 descrevem  uwm  pARRCrens  bem

foarmaco e localizaco ventralmente ag estdmago, cEpols oo fioado
encontrado também &#m Trichomycterus sp.. o entanto S3AR{4% (1759

0 descreve coms um grande nodulo proximo ao ducto biliar em Mystus

seeghala Observvamos gque m Trichomycterus sp., ventralmente ao
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estomago, tecico nmepiatico envolve um grance vaso € o cucto biliar

até @ alga I do intestino médio, onde o ducto desemooca. Nesta

.

por¢an de tecido pancredtico na espécie em  questiio, QUOYIrE A
formagdo de Ilsotas de Langerkans, nio observadas em  oubtvas
redides . FIGNALBERI et alii (4973) descreve em Fimelodus albicans

’

a presenga o PF?I.I'I(L'I"E'B.‘S endvocy ino € exdcrinog, também obeervaoo

|!

pov ASRAWAL & S-ARMA (19565) em Mystus vittatus, &m Schizothorax
richardsonii pory LDIXIT & BISHY (1772) em Foecilia reticulata e
Gasterosteus acculeatus por SALT (17859) € pov SANKAY (4L9599)  em

Mystus seeghala. Este descreve também a presenga de granulos de

zimogénio, na  poicdo apical das células exoorinmas.  No o sEntanto

SRINASTWA (49703 descreve = auséncis de Ilhotas de Langerhans em

Rhynchobdella aculeata.

-
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Segundo ROMEL o pancreas de Barbus
conchonius, contém basicamente O tipos de células  encdcvinas., €
LANGES et  al (1979 e STZVAN & FALLHMER (4780  sdentificacam &
secrecfo ce insuling, gloecagon, somstostatinm ro tecdico encdoying

o PARCTEas CE VAr L: septcies cde peixes. Em Trichomycterus sp.,

foram identificacas apenas células do tipo & ¢ B, bassando—-se

somente na sua forma ¢ locslizacio nas flaobtase ce Langevsang, nbo

sEnco YERIiZaco nenaum tipo de  estuds ciltoguimico gue  puconnen

icay & naturezs  guimics  dos compostos wli encontracos.

Figado

e acorvdo com DELELA (1769, o figado & encontrado junto com

o pARACcTeas na maioria Cos Jdeteicnbthues.



As cevacteristicas movfoldeicas cas células sepaticas
encontradas  em Trichomycterus sp., fovram também descvitas  por
FIGNALBERT et alii (i773) em Fimelodus albicans, AGTAWA. & SHANMA
(1945) em Mystus vittatus, DIXIT ¢ EIG-T (41i972) em Schizothorax
richardsonii, SA43TRY (1973, HALE (1949 em Poecilia reticulata

\

& QBasterosteus aculcatus & por SARKAR (175%9) om Mystus seeghala

-

wlas .
ta&nta

onde we observa tambdm um ducto biliar com 3 camadas de

cél
Segunco MLIBARRIZ (1982), Serrasalmus spilopleura aps

o

cordoes radiais ds veias mepaticas, gemeimantes: aons eacontrados
nos  wvertenrados supeviores g observado tamosém  porv PIGYALRERT
2t alii (4%73) en Pimelodus albicans, constituindo o tecico

hepatico. Ta mesma torma DIXIT & EBISHT {(4978) encontvavsmn c2lulas

&

Lepaticas poliédricas e dispostre dvvegularvrmente s=m  Schizothorax

>

{1

*l'i

richardsonii. WNo entanto, AEAOWAL & AR a5) DDheET BT R e

I

as células Repdticas no figado de Myotus wvittatus gt o
gigsbriboeicss  irvegularments, o omesmn ocoryenso &n Rhynchobdella

SERIWAETHE  (497¢@) & em Gasterosteus

,-t~
=
C
g

aculeata DESLY
aculeatus por HALD (15850,

Em Trichomycterus sp. as células hepdticas ndo se ovrganizam
formando corddes nitidos, como  onservado nos vertesrados
superiores € em =algumas espécies de peixes. O seuw arranjo
irregula nio permite a formaglo de sinusdides ovganizados. W&o
afo formados lobos, o que & observado tamaém por LLIBARRIT (4982
em Serrasalmus spilopleura.

Ne hepatdcitos poliddricos, de ndclieo estérico & central, com

nucléoio evidente e citoplasma granulav, g&o enhcontrados em
praticamente todas as espécies estudadas e citadas zoima,
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cooryencs da meema “orma em  Trichomycterus sp.

Em Trichomycterus sp., = vesicula bilizr grande possizilita
0 armazenamento de um volume maior de suco bhiliar. Izt pode
estar rvrelacionaco com uma digestio réapicda, guando o alimento & e
natwreza animal, a qual wtilizacria umz madior gquanticzce de s2is
emilsificantes.

O local onde desemboca o ducto biliar, acompanaado pelo
tecido pancreidtico, sugere que a maior parts oan Clgestio ocovia
na =l¢ga I oo intestino médio em Trichomycterus sp.

No entanto, pava qgue possamnos entender mel=or a pa-ticipagio
co Fleadfo tanto no Tendmeno ca cigestio como em oubvoLn DY OIESSDO
metabdlicons ca espécie estudada, sETHAD  nNecessdrios outy oo

gstucdos, mais sespecificos & obielivos.
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ULTRAESTRUTURA

A micvoscopia eletrdnica de varredura (S£+4) foi utilizada por
divevsos autores, com a finalidade de descrever a superficie

epitelial  em dierentes regibes & cavidace do covpo

Dl
11}

{0 ines

SIS et alii (497 estudou a superficie intestina: de Ictalurus

punctatus, EZZASIR e STOKOE (41934) ce Salmo gairdneri =

4

as]
m

e HRUEBEC (1% 199@) de Carassius auratus & Foecilia spp. s

hotdes gustativos em peixes Foram praimeivaments estucacos  por

£

SORLILZE {1843) & 0w estudos com uibtrasestvrubura  Tovar vealizados

inicialmente por  TRUJILLG - CEROZ (4944, 5m seguicsa  oubtvos
antores buscaram mais inTormaoic:  acercn cesbae  sebvuturss
sensil Lvas o pEilxes. centre  eles RIUTTER et oaiild (L9774 em

Xiphophorus helleri, OND (4988 em alguns Lovicarvideos & DBWSIs0sy

Foaiii (L9737 estudow o epitdlio olfatdvio. La mesma forma FoATT

[

(1977 investigouw @& distvibuigio & orientagio  das célulag
olfatdrias também em Svgfos otdiitos de peixes. JOYDD & O-aAPMaN

v

.
v
N
m
—
m
i
3]
=
-
=
o
far]
L
o

0% bariiindes nasais de Ictalurus punctatus =

ISHII e RONMA (47841) o0z Jdentes fFaringeanos de Lebistes

m

reticulatus. “m  todos estes trabal-aos, pudemos  obssvvar gue

ui
i3]
1
'S
m
W
l,!
!‘1

gquando wiada =mos  estudos histoldaicos &70un

pltvraestrutvais (microscopia eletrdnica de tranmissior, facilita
miito a compreensio cos vesullados.

Aseim, tendo em vistz gque hd poucos estudos & vespeito de
Argios sensitivos de peixes ONO (1986, resglver-se investigar

AL
0

a superTicie epitelial do trato digestivo de Trichomycterus sp.,

com ¢ intuito o conmecsy melhor  w mor fFolozia o mEsmo, e

={"}1



itentificar estvutuvas sensitivaz no epitelio € na mucosa.

A

A0 observarmos 0 aparelho huond

. Trichomycterus sp.,

bl
-

st

pocemos  veriticar a grance quantidade  de  botdes gustativos,

encontyaces  tanto nes barbilefss como nos lébios. Teto consirms

|""
w

at afirmagdes cdiscublicdas sriovrment e, quanto & capacicade
esta regifio da cabega funcionar como agente seletor na procuva
GE wlimenta.

Seaundo REUTTER et alii {(4974), Xiphophovrus helleri zpvesenta

k]

{
L

-4

3 tipos oe botdes gustativos ns cavicade bucofsryingeans. © Lipo
estaria localizado soove as valvas orais podendo formar papilas,
L d

o tire IID na povgfBo distal e oo tipo II seviam  irntevmec tAvio,

localizedo sobre 5 lingus & parte Taringeal dos arcos byanguinis.

ginda ssgundo o mesao autor, além das diferengn: morfoldgicas

foram encontrades diferengas newronistoquimicsas eqtre os 3 tipos.

sém sdo  encontcadas  di

~r

Em Trichomycterus sp..,

-

morTologicas  bastante evidentes, & ompararmnos os bobdes

™~

s

o bucal & nas diTerentes regides

et

gstativos localizados no aparel

o

! [u}
3 h

¢da cavicade bucotaringsans.

e uma forma gerval os botdes gustativos do tipo I descritos
povy REUTTER et alii ( 49745, S230 0% que mals s& ASSEeNeinam  2os
encontrados em Trichomycterus sp.

As difgrengas no numero & taman~o dos prolonsamentos externos
das c&iulas receptovas internas, enconbtradas na  espgcie  em

gstudo, foram  tamopém  observados por RIUTTER et alii(ifF7F4) em
Xiphophorus helleri. Segundo este autor, o MOmEro de
prolongamentos sensoriais depende do tamanko do botdo gustativo.

3

Fetan aovmacgio nfo poce ser genesvalizada pava todos o tipos

el

aee



¢ botdes gustativos encontvacos em Trichomycterus sp. ~oe labics
observamos  que, s€  comparaces 0% vesultacos smaiszto
ultraestruturais, apesar dos botdes gustatives sevem btastante
desenvolvidos, nfo ocorre @ presenca evicents cos prolongament os
externos cas células sensitivas.

Segundo REUTTER et alii (4974 o polimorfismo encontrado na

superticie cos botdes gustativos, o tinka ainca sico obser vaco

-~

2m oubtras especies investigadas. No entanto foram encontracos em
Trichomycterus sp. &, se comparados com o  mamiferos, podemos
sugerir gue  os ootdes gustativos movfologicamente diferentes,
podem nio estar relacionados somente com um tipo de mecanismo
receptor .

fs difevengas gncontradas an supsrficie Can celulas

dos barbilndes e ldoios, de Trichomycterus sp. EG

m
0
[
(
m
et
[
ot
Lt
4

i oheervadas  nos trabaihoes consalbtacos, gy CE R
haver nenhum bipo ce gqueratinizaciEo co epitéiio, nos ldnios 0
envugamento caractevistico do epitélic, poos estay  rvelasionaco
com o Rabito alimentar voraz da espécie, $S€ CONBLCETYarmos LiiE
maior rvigidez da estruatura. A presengs ceste mesmo tipo ce
epitélic na faringe e dreas dentidgeras Tavingeanas, ve‘oren esta

relagho com o tipo de alimento, Gue poce sery comnposto de o pye

vivas & moveis.

!

B

(]

A presengz de  "microvidoass” ooservadas na supevSicie

fc]

células  que revestem o epitélio da mucosa em diversos peixes,

principalmente na regifio mastigatdria ouw em outvas regibes da

Pt

cavidade pucatl, e nas valvas orais nfo Tol  observada  em
Trichomycterus sp. HNo entanto & super

203



apresenta  proiongamentos citoplasmiticos, lembrancn  peausnas
microviicsivades.

Segundo RzZUTZR et alii (L4974), os " microvidyges " ndo tem
ainda  umx TungRo connecida. N entanto ce acordoe com  cilversos

outros autores, podem & relacionar Con troca

=

3 SAROHAE,

m

ceptores olfatdrios, distribuicio do muco, secregio ce cuticuia

i";

E omecanismos ce cefesa contra Lyvaumas, estabilizanco a supeviicie

rymica ga mucozn (MAWKES, 1974, TREILETS, 1974

2]
=
l&—'-
e
i1}

B chservagio das averturas das células MUcosas Mo BFATEIRO
bucal e cavidade hucofaringeana, auxiliarvam a intervprsbar 80 sua

distribuergio & relagBo com o RAbito xlimentar on  espéois em

estudo, smbova ndo  ten-am sico dicentificades no  epitélic doz
Thabios, Aveas ocentigeras & favinge. Nestss rerifes noe entanto,
Toi poEsivel icentificar @ presensa sbuncante  ocestes ofilulms
pelos vesultacos ~stoldaicos & histoguimicos, O Que evicencin &

importancia cos dois tipos oo abovdegens

Mo intestino nterior, obsevvamos que O pEgusho npamers  de
botfes gustativeos ercontrados no esdfago, nfo contere & este
Orgfo grande importinciaz seletiva do alimento, o gue & con
através cos resultacdos histoldgicos € por divevrsos awtoves.

7 estudo de SEM vealizado na superficie spiteliial da mucosa
ago & estdmeeo de Trichomycterus sp., permitiuvu-nozs  wme
melnor izterpretacio das células que o compde. Quando cosevvamos

a redifo de transigio e as criptas gistricas, ficouw muito mais

T

evidente a modificagio asvupta que sofre o epitéliio, M ComnD &
forma arvendondada e protubevante que apresentam  as  odiulias

superficiais do epitélio do sstbmaso, e sum participagio na

204



formaglo cdas criptas

Uma melnor compreensio da formagfu € disposigio oa wvalva
pilovica, foi possivel com os resultados de SE4. Devido & sua
disposicio em relagfo ans Orgfos que delimita, FOUdEMOS OISET VAT
que  esta  estrutura, € formada por uma projegio da parede do
intestino mais voltada para a regido pildrica. Fortanto sugerimos
que 0 TFator determinante & que impede o refluxo do alimento a0
eztdmagn,. estid relacionaco  tanbém com & ciminuigio oz luzx oo

frofo nests regifo, € COom O Mmaior espago encontraco no dinteyior

do intesting mécio {algs I, S COMPAVaRGO COom B regifao pildricsa,
e nEo com 2 fovmagio ce uma bavrreirva estrutoral,  COmo ODSETVACD

nitidamente na valva ilec-retal. No entanto, como o Grgio ol
seccionado  longitudinaiments para melhor exposicfo da  valva
pitdrics, istn poce ter alterado o posicionamento novmel da
estrutura, com mostram os vesultados histoldaeicos.

Fal

CACECTI & HRUREID (1924 = &3

a,b

ecstudanco 2t espécies Carassius

auratus ¢ Poecilia spp. respectivamente, utilizow = SIM  para

X

investioar o padrfio das dobras do intestino destas espécies, bem

como  as estruburas espiteiais superficiais. Assim 2 olservagoes

n

fegitas  pelo amutor em velacio & superficie epiteiial  da  mucosm,

Ve

faram  também identificsdas  em  Trichomycterus sp. & presonyn

0
f
1]

elementos semel-antes 3 SEcvecHo mucoss, encontrados na  espécie

m

e Sal~tald I
H

em  estudo, CPovam cavacterizedo por DATETL (41954 como gotas o

miLs o da  superFicie mucosa. tm Trichomycterus sp., egtas

sedreg Ao MuCOsn EnCOnty Roa

[

sebtruburas sa0 ci‘erentes o
normalmente . No entanto, como nio ol evicenciacd  neneaum tipo

toldgicos, SUGET IMES que

l"'

celular oifevente nos vesultacos hi
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gstejam relacionadas com & maneiva como a célula calicifovme

3 e
> .

secveta o muco sintetizado pov ela.  Uma Torma C€ SECregan mais
lenta poderia formay relevos na supevficie c¢a gota e muco.

Oz enterdcitos andivicualizacos, cenominagio Ccaca  por
CACECT  {(1984), Fforam também obsevvados em Trichomyctevrus sp.,
embora  nRo  tenham sido velacionados com  gusmiguer ativicace

funcional do intestino. a mesma forma sstas células ndo TRl

AR histologicamente e portanto torna-se  di“icil  uma

Pt
i

EVIGEnC

b

correlagio desta sebrutura atvavés cos & méloros s dnvestigacio

"

e amza  forma geral, o resultados obtidos na superficie

B omucoss: dos intestinos mécio £ reto de Trichomycterus

i
2
P
Facal
i
e
'—!
0
-
™

sp., niEo diferem muito cdagqueles investigzcos por oubyos antores.

e

FParecs povrianto raver wum padrac na na sup

intestino de peixe, quando $80 cosevvadas oi-eventes espécles,

2esé
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3

A

S - CONCLUSOES

- 0 trato digestivio ce  Trichomycterus sp. apresenta
caracteristicas morfoldaicas aue assemelham-se as de outras

gapécigs carnivoras estudadas.

3 e

- Da sarpil=des, devido ao grande ndmero de Hotdes custatives

present es ) epiderme, SUNCLOnam et i utLira

sspecinlizads na detecglo e seleclo co =21im

- 0 alimento PpOocE ALNCE ST SRILCI0NMBCO Nno  intevior ¢

v
o

cavidade bucofaringezana, onde se encontra  tamoém um grande

nmero te botdes gustativos.

- Ng  aparelho sucal praticamente sdO  ocovve lisevagio de

miucopolissacarideos e natureza neutvra.

~ 0 grande numevro de células MUCOSAE na cavidade

-

wucofaringsans & esdfago facilita a deglutigfo do alimento.

-~ Na cavidade bucofaringeana, no esofago, intestino médio 3
reto ocorvem liogevagio de mucopolissacarideos de natursza

neutra @ acida (carboxilados & sulfatados).

- A3 areas dentigevas funcionam como estruturas de apresgnsio

de alimento sem que este seja trituwrado ou macevado.



~3

ie

i1

i4

Trichomycterus sp. apresenta movfologicamente 6 tipos
diferentes de DbDotdes gustativos, localizados no aparelho

pucal, cavidade bucofarigeanz e esdfago.

0 ectdmagn funciona como drgfo armazenacor  Lemporario e
alimento e pareces ndo ter uma participacio muito expressiva

na cdigestio ¢o alimento.

No estdOmagn ocorre apenas a liberagio de mucopolissacarideos

de natureza neutra.

& maior parte da digestfo ocovee na alga I do  intestino

mEC L.

& valva ileo-retal separa distintamente os intestinos médio

= reto.

& natureza  guimica de carboidratos nrio pods SET

relacionada diretamente com o tipo de alimento ingerido, ou

e

com Q0 nabhito alimentar da espécie Trichomycterus sp.

Trichomycterus sp. procura seu alimento prefervrencialmente

no fundo, e apresenta hkabitos alimentares carnivoros &

VOraZes .
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AFENDICES

@4 - Solucio Aquosa de Boulin

Solugio aquosa de Acido Ficvico saturada.......... 75 ml
Faormaldeido. . .. 25 ml
dcido Acético Glacianl . ... .5 ml

OES: 0 &dcido sacetico glacial foi adicionado 3 solugio somente

momentos antes da utilizagio do fTixador.

ez -~ Fiwxador rmelly

Licromato de Fotassio.. . ... ... ... . . . .. . . . . ... 2,9 gr
Bicloreto de MercOvio.. ... ... . .. . . ... .. .. 5,0 gr
Sulfato de Soddio. ... . ... . e 1,0 gr
Formalina neutralizada. ... ... .. . ... . . ... . ... ... 10,@ mi

Freparo: dAquecer 100 ml de aguan destilada, dissolver o cicromato
de potissio, em seguida o sulfato de sddio e por fim o bicloveto
de merclrio. HMomentos antes de sua utilizagdo, adicionar a
solugfio 410 wml de formalina neutvalizada ( £ ml de formdldeido

para ¢ ml de Agua destilada ).



03 ~ Confecgio das Laminas Fermanentes

a) Desidratagfo:

b3

L]
~

)

Alcool 70%, 80X e 9% por

Alcool 925% Over Nigth

Alcool  absoluto I, 1II,

banho

Alcool + Xilol (4:41) Over

Diafanizagio:

Xilnl I - @41:39 horas

Xilol 3II - 15 = 3¢ minut

Infiltvragio:

Farafina + Xilol (4i:4) -

FParafina pura -

Emblocagem:

Inclusio e

Farafina a 6@ graus Celsi

IITI e IV por

Nigth

os dependendo do

2 horas

2 horas

us

Faraplast até 42 graus Celsius

Coloragio:

e.i - Desparafinizagio

¥ilol I - 3 min
Xilol II - 9 min

21

o

cada 2sanho.

tamanho

@4 :30 horas

da

cada

FETa



€.8 - Hidratagio

Adlcool 0%, B0%, 70% e Agua Destilada - % min cada

e.2 - Coloragfo

e.4 - lesidratagio

dlcool 70%, 0%, Alconl 100% cduas vezes, Alcool

i@ + Xilol (4:4), por 3 min cada.

.9 - Montagem

Xilol I, Xilol II pov 3 min cada.

Falsamo, Etherlan ou Folymalt

24 ~ Fixador Karnowski para Historesina

Faraformaldeldo. .. . e 2,5 gr
Tampdo Fosfato @,2MM. . 25 ml
Ciloveto de CARlcio. . . ... .t 25 mg
fagua Destilada. . ... ... 20 ml
Freparo: dquecer & agua  ate 62 graus Celsius e dissolver o

paraformzaldeido, adicionando algumas gotas de solugdo saturada de
hidroxido de sodio, até a sclugfo Ficar cristalina. Adiciona o

cloreto de cdlcio dissolvido no tamp8o fosfato @,24, Ffiltva.
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25 - FixagH8o, lavagem e Inclusio para Histovesina

a) Fixagho

~

2 horas em Karnowski

Lavagem

o
St

~

2 trocas de 1@ min cacda em tamplo fosfato @,4iH

Agua destiladsa 5 min

c) Desidratagdo:
Adicoonl 5@¥, 7e%, %ok, 100X duas tvocas de 1@ min em cada

aicool.

[
N

Fré-filtragin:
2 hovas em tempevatura ambiente na solugio de Alcool 1005

mais OMA (solug8o de infiltvragio) (4:4).

Solugfo de Infiltvacio
Hist Ovesinag . . . . . e S5€ ml
AL Avad Oy . e e e &,5 gr

ey Infiltragdo:

“Over Night” em GHMA

) Inciusio:

Tm moldes plasticos na solugfo de inclusfo

Solucgin de Inclusio

Solugfo de Infiltvag8o GHMA. . ... ... ... .. ... ....... 15 ml
Are leradoy . . . e ei ml



9) Folimerizagho:
i 2 2 horas na tempevatura ambiente. Em ambientes umidos

coloca-se o0s blocos no dessecador com silica gel.

- Freparo co Tampio Fosfato

SolugBo A - Fosfato monosddio

i Agu=a. ... .. R,74 gr ou
2 Agua. ... .. 3,42 gr, dissolve-se em 10@ml de

agua destilada

Solugdo B - Fosfato disddio

2 Agumn...... 3,94 ov ou
7 fgua. ... .. 5,37 gr ou
i2 Agua. .. ... 7,14 avr, digssolve-se em 120 wi

agua destilada
pH — Fara o pH 7,4 utiliza~se 19 ml de solugdo A, e Bi ml de
soiugio B.
Fara abaixar o pH, usa-se 2 solu¢gds A e para subiv o pH

usa-se a solugil B.

Q4 ~ Hematoxiline de Harvis & Eosins Floxina

a) - Hematoxilina Alcoolica 1@X%

Hematoxilina. .. ... . = av
Glocool ébsoluto. oo o o &e ml
- Alamen de FPotdassio. ... ... ... .. 20 ar
- Oxido de HMevcdrio Vermelho...................... i gr
- Agua Destilada.. ... . . ... . .. . . . . . . . e 492 ml

ei3



Freparo: . Dissolver a hematoxilina em 20 ml de alcool absoluto
Dissolver o aldmen de potiassio em 400 m! de  dAgua

destilada € em seguida, o dxido de mevcdric mais 2 hematoxiling.
Levar ao fogo, permanecendo em shuli¢do pov S minutos,
esfria vapidamente em dgua corrente, e depois no gélo. Guanto

mais vapido o resfriamento melhor. Cora em § minuto.

b) Eosina aAmarela 1% (500 ml estoque)

Flosxina 1% (200 ml sstoque)

Eosina IX .. &8 ml
Floximna L8 . A,60 mi
Alcool 9IE L 457,35 ml
Acido Acético Glacial. . ... 2.5 ml

£ Cora em 3¢ segundos

87 - Tricrdmico de Masison

rAematoxilina de Marvis £ 3 min)
Agua covrente ( 5 min)d
Fucsina dAcida 1% (3¢ seg)
Acido Fosfomolibidico 1% ( 3 min)
Azul de Anilina ¢ 3 mini
- dzul de Anilina ... ... @i 0y
- Acido Acético Glacial...... ... .. ..... . ... .. ..... 21 mi
- dgua Destilada. ... ... ... .. 10@ ml
Agua acética 1% (i min?
Adlcool =acético (i min?
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e8

-~ Tricvrdmico de Mallory

Sciuglo A
Fucsina Acida

Agua Destilada

Solugfo E

fzul de Metileno ou

R ar

.................................. ieo ml

Azul de aAndilina ... 2,9 g
Drange G . ... 2.9 9
Acido Fosfotungstico ... .. i, gr
Gaua Destilada ... 106 ml

Frocedimento: - Solugfo A

09

Lavar &m agua
- Solugdao PR

- Difevenciar em alconl 5%

Desidvatarv, diafanizar

Tricromico de Alcian Blue pavra dente € osso

Alcian Blue 83X 0,54

Hematoxilina de Harvis

Fucsina Acida de Fonceau

e montar

(45 mind

oo

(30 min?
( 4 min3:

(15 mind

- Fucsina Acida . ... . i g
- Agua Acética @,5% . 165 mi

fgua Acetica 1%

&ilcool Acético 1%

min



19 - fcido Periddico = Schiff (FASY

~ Reativo de Schiff
Fucsina BAasica ... .. e, i gr
Metabissulfito de K ouw Na ... .. ... . ... .. ...... S} av

HCT AN =@ ml

Freparo: Nissolve =a fucsina basica em 200 ml de dgua destilada

fervendo, aos poucos . 9 minutos de fervura., Abaixa a tempevatura

para 50 agvaus Celsius, Filtva'e adiciona 8¢ ml de =01 N, com a
solucio a 8% graus Celsius. Adiciona o metabissulfito. Deixa em
ambiente escuro até por 12 hovas, observa se esta formada uma oov
"palha”. Se = coloragfo estiver rdsea, coloca-se 300 mg de carwvio
ativado, para absorver a sujgira por 12 horas. Filtra & conserva
em geladeiva a 4 graus Celsiuve. Fara o uso, rebtira-se  da

geladeirs previamente, até adauiriv a tempevatura ambiente.

- Frocecimento:

Acido Feridodico @,5¥% (40 min?
dgua Destilada (20 seg)
Reativo de Schifs (22 min)
foua Sulfurosa (3 banhos de I min cada)
HOT N e 1@ ml
Metabissulfito de K ouw Na 4@X . ... ... . ... . ... ... ... i@ ml
daua Destiladsa . .. e ige ml
Agua corrente (18 min)
Hematoxilina de Harvis (iS5 seg)

21isé



14 - Alcian RBlue pH 2,3

Alcian Blue 8GX 1%

fcido Acético Glacial 2% (usado para abaixar o pH)

- Frocedimento:

Alcian Blue 1X (1@ a 13 min
Lavar &m agua destiladsa

DNegidratar, diafanizar e montar

12 - Alocian Blus pH 1,0

Alcian Blue & GX 1%

Arido clovidrico @,4iN (usado para sbaixar o pH)

- Frocedimento:
Alcian Blue pd 1,0 (39 min)
Lavar em dgua destilada

Desidratar, diafanizar e montar

i2 - Alcian Blue + Acido Feriddico - Shifd (FAS)
flcian Blue 8 GX 4% pH 2,3

FAS

- FProcedimento:
Alcian Blue i% (2@ min?
FAS (conforme Apéndice 10)

Desidratar, diafanizar € montar.

ei7



14 ~ Alcian EBlue + Alcian Yellow

Alcian Blue 8 GX @,93 % pH 4,0 (3¢ min)
AC1 @,14iN {10 seg)

Lavar em agua

fdlcian Yellow GX ©,5 % p- 2,5 (3@ min)

# Abaixar o pH com &cido acético 3%

1% - Fixador Karnowski para ME

Glutavaldeido 2,9% ... ... . 2 mi
Favraformaldeido £,8% .. .. . ... ... ... 3,6 mi
Tampio Cacodilato @,4M ... ... . . ... . . .. .. ... .. ..., i@ mi
gdoua Destilada . ... . 4,4 ml

* Concentragdo final @,2M
* pH final 7,8

# Tempo de Fixagfio £ horas

16 ~ PoHs— Fixagfo em Tetrdoxido de Osmio
2 partes de Tetroxido de Osmio 4%

4 partes de Tampfo Cacodilato 0,44

o]

2 partes de Agua lestilada

¥ Tempo de pos-fixagio 2 horas

17 - PFyotocolo de Rotina para Hdicroscopia Slstrdnica de Varvedura

e2is



~

Karnowski (Apéncice 13)

Tempow: £4 hovas

b) Fos-fixagio:

Tetroxido de Osmio (Apéndice 1é&)

Tempo: € horas

¢) l.avagem:

5 wvezes em cacodiiato @,2M por 5 min o apos a

i
ai

u

Fixagho

5 wvezes em dagua destilada pov % min cada, apds a pos-—

fixagio

} Desidratagio:

dlcool absoluto (3 banhos de 15 minutos cada)d

Fonto Critico com gds carbdnico liquido

e) Metalizagio:

Ouro
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