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RESUMO

O presente estudo visa a articulacdo entre o conceito da auto-eco-
organizacgdo ¢ da reciclagem através do pensamento complexo e o principio da
sustentabilidade. Neste didlogo, o pensamento complexo emerge como sendo a
constru¢do de um método de abordagem que permite tratar das questdes
ambientais a partir de uma Otica transdisciplinar. O principio da
sustentabilidade surge como sendo um principio mestre de uma nova
organizagdo social que comega a ser enunciada como necessdria para a
sobrevivéncia humana. A articulagdo destes dois temas tem o intuito critico de
modificar o entendimento da percepg¢do atual de um mundo posto ao dominio

humano, para uma percep¢do de co-evolugdo entre 0 Homem e a Natureza.
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ABSTRACT

This study is aimed at the articulacion between the conceit of auto-eco-
organization and recycling through of complex thinking and the principle of
sustainability. In this dialogue, complex thinking emerges as the constuction of
an approach method that enables dealing with environmental concerns through
a transdisciplinary perspective. The principle of sustainability emerges as a
master principle of a new social organization and begins to be enunciated as
being necessary for human survival. The articulation of these two themes has
the critical purpose of modifying the understanding of the current perception of
a world placed under human domination, towards a perception of co-evolution

between Man and Nature.
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PRELUDIO

Este trabalho ndo deve ser entendido como uma disserta¢do de sociologia
nos termos usuais; mas, sim, como uma abordagem metasociolégica ao
fendmeno das organizagdes — que alias é referenciado como 4area de
concentra¢do deste mestrado no qual esta pesquisa se desenvolveu: sociologia
das organizagdes.

O intuito aqui € o de se procurar um caminho que integre € que va além
do quadro académico monodisciplinar. Foi a {inica forma que encontrei para
sustentar a solitdria caminhada ao elaborar este trabalho e poder propor e
afirmar o que € apresentado aqui.

A emergéncia do atual trabalho foi fruto de uma incompreensdo tedrica
acerca do que seja desenvolvimento sustentavel, e de como abordar um tema de
pesquisa nitidamente transdisciplinar.

O estudo inicial era de se analisar as representa¢des sociais de uma
determinada coletividade inserida num programa estatal que fosse classificado
como sendo de desenvolvimento sustentdvel. Mas o que é desenvolvimento
sustentavel? O que € sustentabilidade? Como tratar de tal assunto sem o devido
esclarecimento do que isto significa? Realizar uma pesquisa para se dizer que
tal ou tais grupos sociais representam o desenvolvimento sustentavel, desta ou

daquela forma e dai concluir-se que o desenvolvimento sustentavel ¢ ou ndo
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factivel, pode até ser valida, mas desde que se tenha uma compreensdo sobre o
que seja uma sociedade sustentavel, como tal organizagfo pode ser produzida e
gerada — e foi exatamente este o ponto crucial, o momento da bifurcagdo (a
falta desta compreensdo e de incompreensdes académicas, contribuiram para
aflorar a investigacdo aqui realizada).

Além da ja tradicional andlise bibliografica, informagbes valiosas foram
obtidas através de cursos, palestras € congressos; cabendo destacar como fonte
informal e extremamente enriquecedora (geradora de polifnicas idéias e
sentimentos) os contatos mantidos com Grupo de Estudos da Complexidade
(GRECOM), sediado na Universidade Federal do Rio Grande do Norte, através
da professora Dra. Maria da Concei¢do de Almeida.

Por fim, esta pesquisa ndo teve a intengdo de dar a derradeira palavra
sobre 0 tema meio ambiente e desenvolvimento, mas clarificar e turvar as
incertezas e certezas de um conhecimento que se quer transdisciplinar, e por
1sso mesmo deve ser entendido como um abrago, o abrago entre a ciéncia € a
poética!

A ousadia deste empreendimento comporta um grande risco, mas recorro
para minha defesa a um comentério expresso por Vilfredo Pareto a respeito do
astronomo Johannes Kepler: “Quero sempre um erro fecundo, cheio de

sementes, rebentando com as suas proprias corregoes”.



IRTRODUCAO

Paciéncia, tenacidade, partilha, compaixio, descomedimento, vigor, dor,
alegria, coragem, excessos, soliddo, incertezas e generosidades, talvez sejam,
mais que palavras, sentimentos que juntos, sussurram em coro as portas de
nossa mente de intelectuais de hoje, em busca de uma ci€ncia menos
arrogante ¢ de um conhecimento mais complexo sobre 0 homem e o mundo.
Maria da Conceigdo de Almeida
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No “mundo em desenvolvimento”, tanto quanto no “mundo
desenvolvido”, varios fatores contribuiram para o surgimento € agravamento
dos problemas ambientais tais como, o crescimento populacional, a
industrializagdo, a urbanizagdo acelerada, a poluicdo e¢ o esgotamento dos
recursos naturais — isto em fungdo de até bem pouco tempo o meio ambiente ser
considerado como um bem livre (¢ ainda o €) ou quase livre, o que é uma
questdo, ndo menos importante, da visdo de mundo vigente na sociedade
ocidental capitalista, atualmente nomeada como “sociedade globalizada”. Néo
que estes fendOmenos tenham a primazia de serem “destruidores ambientais”;
mas a forma como eles se organizam e se reproduzem, vem causando uma
degradagdo crescente e de efeitos imprevisiveis ao meio ambiente planetério.

Neste cendrio/mosaico criado pela acdo humana, no qual o mundo
contempordneo ¢ desnudado em suas inten¢des de dominio da natureza,
ecologia, ecodesenvolvimento, desenvolvimento sustentdvel, economia
ecolégica e economia do estado-estavel, entre outros léxicos que compdem o
quadro tedrico-conceitual sobre o tema meio ambiente € desenvolvimento, mais
do que um movimento de “modismos” intelectuais, expressam a crescente
preocupacdo dos diversos segmentos sociais com a constatacdo de que a
organizacdo social que emergiu desde a revolugdo industrial, esta colocando em

cheque a sobrevivéncia da espécie humana; como também, pondo em risco a
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sobrevivéncia de centenas de milhares de outras espécies de seres vivos' e
como se ndo fosse suficiente, o proprio meio ambiente € colocado na “linha de
frente” da a¢do<~>degradagdo global ora em curso.

As inovagdes tecnoldgicas que perseguem a otimizagdo do processo de
produgdo ndo levam em conta os efeitos nocivos sobre 0 meio ambiente — as
externalidades, ou seja, os custos sociais devido a poluicdo do meio externo a
planta industrial, como também, a deple¢do dos recursos naturais. Este
procedimento chama a atencdo quando os custos ambientais da atividade
econdmica ultrapassam a capacidade assimilativa do meio ambiente ( que serve
como espacgo de despejo de toda sorte de residuos).

Com o agravamento dos indices de poluicdo € conseqiientemente, seus
efeitos nocivos a saide humana e aos diversos ecossistemas, surge nos paises
mais industrializados, uma maior pressdo social sobre os problemas ambientais.
A acgdo governamental se faz sentir através da demarcacdo de areas de
conservagdo e preservacdo ambientais, do estabelecimento de padrdes mais
rigorosos de emissdo de poluentes industriais, da internaliza¢cdo dos custos
ambientais pagos em grau cada vez maior pelas atividades econdmicas que 0s
produzem, da criagdo de equipamentos sofisticados de anti-polui¢do e do

desenvolvimento de plantas industriais mais limpas com a conseqiente

! “Entre 1950 ¢ 1990, estima-se que 30 a 40% da floresta tropical umida foi destruida e também ¢ estimado que a mesma
quantidade desaparecera nas proximas trés ou quatro décadas. Com a destruigdo das florestas, 25% das espécies do
mundo desaparecerdo para sempre, ou seja, mais de dois milhdes de espécies no total ou 200 por dia.” (In: PAULIL,

Gunter. Emissdo zero: a busca de novos paradigmas; o que os negocios podem oferecer a sociedade. Porto Alegre :
EDIPUCRS, 1996. p.159).
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exportacdo de industrias poluidoras para os paises em desenvolvimento,
levando a estes um “surto” de progresso. “Esta estratégia pode ser ilustrada pela
pratica tdo comum dos paises desenvolvidos ou industrializados de exportar
para o Terceiro Mundo as etapas residuosas e energo-intensivas dos processos
produtivos”.?

De fato ndo ha como negar a necessidade do desenvolvimento social da
humanidade; mas, de que espécie de desenvolvimento estamos falando? Como
esse desenvolvimento vem sendo posto em pratica? E para quem ¢€ realizado o
desenvolvimento? Sera que as realizagdes do desenvolvimento, baseado na
determinac¢éo do crescimento econdémico, estdo sendo tdo prodigiosas a ponto
de ndo suscitarem um questionamento amplo e profundo em suas bases teorico-
conceituais?

O que se percebe, atualmente, ¢ a emergéncia de uma séric de
problematicas que estdo ligadas ao processo de desenvolvimento tecno-
cientifico, de seus usos, de suas formagdes, conformagdes e transformagdes, no
e do meio ambiente natural e cultural.’ Este “mosaico” de problematicas é
designado em sentido amplo como questdes ambientais — que englobam as

. . ~ . ~ 4
diversas dimensdes da organizacgdo da ecosfera.

2 FIGUEIREDO, Paulo J. Moraes. 4 sociedade do lixo. Piracicaba : Unimep. 1994. p. 202.

3 “Conjunto de regras, conhecimentos, técnicas, saberes, valores, mitos, que permite ¢ assegura a alta complexidade do
individuo e da sociedade humana, ¢ que, ndo sendo inato, tem necessidade de ser transmitido ¢ ensinado a cada individuo
em seu periodo de aprendizagem para poder se autoperpetuar e perpetuar a alta complexidade antropo-social”., ver
MORIN, Edgar ¢ KERN, Anne. Terra-Patria. Porto Alegre: Sulina, 1995. p. 58.

* Termo utilizado para designar o planeta Terra como um sistema ecoldgico planetério.
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O eixo subjacente a reflexdo tedrica que surge sob a €gide das questdes
ambientais, ¢ a no¢do e, posteriormente, a constru¢do do conceito de
sustentabilidade.” Ou seja, “o novo campo que se abre — o do meio ambiente
considerado do ponto de vista do desenvolvimento sustentado — € o das inter-
relagdes entre sistema Natureza e sistema Sociedade”.°

Assim, os diversos ramos do saber cientifico (como também de outros
setores da sociedade) estdo diante de uma situagdo inusitada, advinda da
propria prdxis social em interagdo com o meio ambiente € com os demais
sistemas bioticos; 0 que nos leva a uma reflexdo fundamental acerca da
sustentabilidade da vida (de sua manuteng@o) em escala planetaria, coisa
inédita na historia da humanidade.

Este principio da sustentabilidade, diferentemente de outros, ndo
delimita um campo de saber especifico (nem € por algum delimitado) mas, sim,
transpassa por varios campos, “provocando” e “incitando” a
multidisciplinaridade’ e a interdisciplinaridade,® pois que envolve diversos

ramos do conhecimento cientifico que procuram estudar e intervir sobre 0 meio

ambiente. Dessa forma, as disciplinas e especialidades poderdo se comunicar de

3 Conforme o uso dado Fritjof Capra em 4 teia da vida, p.235, onde argumenta que este conceito ¢ a conseqiiéncia “de
alguns principios basicos da ecologia — interdependéncia, reciclagem, parceria, flexibilidade, diversidade™; e como tratado
por Edgar Morin, no livro O Método 1I, por um vieis do método da complexidade.

¢ RAYNAUT, Claude ¢ ZANONI, Magda. Meio ambiente ¢ desenvolvimento: imperativos para a pesquisa ¢ a formago.
Reflexdes em torno do doutorado da UFPR. In: RAYNAUT, Claude ¢ ZANONI, Magda (Ed.). Cadernos de
desenvolvimento e meio ambiente: sociedades, desenvolvimento, meio ambiente. Curitiba : Ed. UFPR / GRID, n. 1, 1994.
p.143-165.

7 Abordagein de um mesmo problema ou questdo, por mais de uma disciplina cientifica. Ibidem.

8 Dilogo entre duas ou mais disciplinas sobre um mesmo problema ou questdo, com o intuito de construir uma reflexéo
coletiva. Ibidem.
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modo que o conhecimento de cada uma delas, interagindo com o conhecimento
das demais, possam levar a resultados que se aproximem de uma visdo de
mundo transdisciplinar,” mais proxima da realidade.

Se considerarmos 0 meio ambiente como um sistema de relagdes
sociedade/natureza, “observa-se que ndo ha trabalho cientifico [...] fora do
quadro da interdisciplinaridade”."® Qualquer estudo ou proposta de agdo sobre
0 meio ambiente precisa ser realizado por uma 6tica multidisciplinar, mas que
necessariamente desenvolva um processo de trabalho interdisciplinar que leve a
um contexto de compreensdo transdisciplinar dos principais conceitos sobre a
sustentabilidade (o que certamente levara a uma crise tedrico-metodolégica de
proporgdes amplas e conseqiiéncias ainda desconhecidas, mas necessaria).’

Dito de outra forma, o problema ¢ como abordar os fendémenos
ambientais que sdo por natureza transdisciplinares € que “clamam” por um
método de pesquisa, também transdisciplinar. Dai a necessidade de se utilizar o

12

pensamento complexo” como constru¢do de um método que permita uma

? Formulagdo do conhecimento por sobre “os muros” da divisio académica, ver ROHDE, Geraldo Mario.

Epistemologia ambiental: uma abordagem filosofico-cientifica sobre a efetuagdo humana alopoiética. Porto Alegre :

Edipucrs, 1996.

Y RAYNAUT, Claude e ZANONI, Magda (Ed.). Cadernos de desenvolvimento e meio ambiente: sociedades,
desenvolvimento, meio ambiente. Curitiba : ed. UFPR / GRID, n. 1°.1994. p.147.

! Para se ter uma melhor compreenséo sobre a teoria € a pratica dos conceitos de multidisciplinaridade e
interdisciplinaridade, ver BRANDENBURG, Alfio. Modernidade, meio ambiente e interdisciplinaridade. In: HEEMANN,
Ademar (Ed). Cadernos de desenvolvimento e meio ambiente: meio ambiente € a construgdo da interdisciplinaridade.
Curitiba : ed. UFPR, n.3°. 1996. p49-59; como também, FLORIANI, Dimas. Doutorado em meio ambiente e
desenvolvimento (MAD/UFPR): avaliagdo e expectativas para a interdisciplinaridade. In HEEMANN, Ademar (Ed).
Cadernos de desenvolvimento e meio ambiente: meio ambiente e a construgdo da interdisciplinaridade. Curitiba : Ed.
UFPR, n.3°. 1996. p. 9-21.

120 pensamento complexo é uma nova abordagem cientifica que, Jatu sensu, privilegia a interdependéncia e a
multidimensionalidade dos fendmenos estudados apontando para a construgido de um conhecimento transdisciplinar. Para
uma discussdo preliminar, ver MORIN, Edgar. Introdugdo ao pensamento complexo. 2. Ed. Lisboa : Instituto Piaget.
s/d. . O problema epistemologico da complexidade. Lisboa : Publicagdes Europa-América, s/d.
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abordagem transdisciplinar as questdes ambientais, ou ao menos que acene
para tal possibilidade sem que com isso se tenha de recorrer necessariamente a
uma ordenagdo linear que v4 da abordagem monodisciplinar para a
multidisciplinar, depois para a interdisciplinar e entdo, finalmente, para a
concepgdo transdisciplinar. O caminho ndo ¢ unidimensional, mas agrega em
diferentes momentos, estratégias diversas de acordo com a percepg¢do envolvida
no processo de constru¢do do conhecimento.

Neste sentido, ¢ relevante a visdo expressa por Almeida,"” quando nos
chama a “aten¢do para o fato de tratar-se mais de uma crise do pensamento, do
que propriamente da faléncia das interpreta¢des cientificas, das teorias”. Pode-
se dizer que se trata de uma crise de percepgdo’, no mais amplo sentido, sobre
todas as facetas do ser-humano.

A nogdo de sustentabilidade vem justamente colocar em ‘“cheque” o
modelo de desenvolvimento vigente na nossa sociedade, suas praticas e valores,
ndo para negéa-los, mas para incorpora-los a0 4mbito de uma reflexdo social
sobre a realidade ndo mais de forma fragmentada; mas, sim, por uma
concepgdo que propicie o religamento , a jungdo, a conecgdo — do que é visto

separado — levando-se a um modelo heuristico de rede, de feia.

13 ALMEIDA, Maria da Conceigdo. Complexidade, do casulo a borboleta. In: CASTRO, Gustavo, CARVALHO, Edgard de
Assis e ALMEIDA, Maria da Conceigdo (Orgs.). Ensaios de complexidade. Porto Alegre : Sulinas, 1997. p. 26.

140 sentido aqui é de onde, de que patamar, construimos nossas teorias (cientificas ou ndo) sobre 0 mundo em que vivemos.
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Assim, talvez se possa intentar a compreensdo da sustentabilidade pelo
desenvolvimento vigente, que € insustentavel, buscando ao mesmo tempo um
desenvolvimento sustentdvel. Como, entdo, entender esta proposta para a
criagdo de uma organizagdo social que seja sustentavel? Através da premissa de
que a sustentabilidade, como principio mestre de uma nova organizagdo social
— a consecugdo da civilizagdo planetaria'® como sistema adaptativo complexo'®
—, 80 podera ser de fato instituida se o0 macro conceito de auto-eco-
organizago,'’ proposto por Edgar Morin, for viabilizado em sentido
operacional. E o que se pretende desenvolver ao longo deste trabalho em fungéo
de que “[...] a idéia de auto-eco-organiza¢o supde a idéia de reorganizagdo
permanente, visto que a organizagdo deve regenerar-se incessantemente para
compensar o0 aumento de entropia que o seu trabalho suscita”.'®

Ou seja, para se construir a sustentabilidade, ter-se-4 que imprimir uma
reciclagem constante a organiza¢do social humana com vistas a minimizar os

desperdicios produzidos por esta organizagdo, € isto em todas as dimensdes da

atividade humana — é a busca de um novo sentido, o da sustentabilidade.

'> Macroorganismo planetério onde a multidimensionalidade da existéncia terrestre se torna fato. Ver a este respeito a obra
de Joél de Rosnay, O homem simbiotico.

16 “Sistemas adaptativos complexos [...] sdo aqueles que aprendem ou evoluem da maneira que os sistemas vivos o fazem”.
In: GELL-MANN, Murray. O quark e o jaguar: as aventuras no simples e no complexo. Rio de Janeiro : Rocco, 1996.
p.10.

17 A organizagio compreendida como construgdo e reconstrugdo de sua unidade/diversidade através da interdependéncia
concorrente/antagonica € complementar com o meio ambiente externo a si.

'8 MORIN. Edgar. Sociologia: a sociologia do microssocial ao macro planetario. Portugal : Publicagdes Europa-América,
1998. p. 85.
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E certo de que “o que leva o homem a desenvolver um sistema légico de
idéias ¢ a busca de sentido””®. Um sentido que organize a vida tanto em seu
aspecto finito, quanto no infinito, em seu devir... Que dé uma compreensio
sobre o que nos cerca como sendo a realidade — uma realidade muitas vezes
cadtica, poucas vezes ordenada.

A ciéncia como um sistema légico de idéias que advém da investigagio
do real, se esquece de que também tem sua génese na realidade humana e,
portanto, ¢ um dentre vérios saberes que comporta em sua construgdo de
conhecimentos, o desconhecido, a incerteza e o mistério; até porque toda a
certeza advinda da ciéncia possui uma margem de erro, fato este, camuflado
pela “sacralizagdo do saber”.

Essa origem hibrida’ do saber cientifico’" que € produzido pela natureza
humana, apresenta-se como uma constante tensdio em que “ o #nico
conhecimento que vale é o que se nutre da incerteza e que o tinico pensamento
que vive é 0 que se mantém & temperatura da sua propria destrui¢do”;* ou
seja, ¢ a ndo perenidade tanto do conhecimento quanto da vida — em um

universo em que a entropia escreve as paginas do livro da existéncia — em que

dar-se como absoluto e correto qualquer conhecimento (cientifico ou ndo) é no

1 CARVALHO, Edgard de Assis. Polifonicas ldéias: antropologia ¢ universalidade. Sdo Paulo : Imaginario, 1997. p. 29.
2 L ATOUR, Bruno. Jamais Jfomos modernos. Rio de Janeiro : Ed. 34, 1994.

?! Com o sentido dado por Arruda: “Tanto as ciéncias quanto as praticas cotidianas sdo hibridas, com fronteiras
indefinidas,..., sem separagéo nitida entre maquina e organismo, técnico e organico” (ARRUDA, Angela. A diferenga niio
¢ mais aquela. In: Revista estudos feministas. Rio de Janeiro : IFCS/UFRI, vol. 5, n.2/97. p.266).

2 MORIN, Edgar. O Método I: a natureza da natureza. Portugal : Publicagdes Europa-América, s/d. p. 27.



10

minimo delirio. Relativizar tudo também ndo é a resposta (talvez ndo haja
resposta absoluta, mas td0 somente perguntas transitorias). Talvez um caminho
a ser trilhado e ampliado pudesse ser o da ecologia industrial proposto por Joél

de Rosnay.”

A ecologia industrial ndo ¢ somente a “ecoindustria”, sinal da preocupagio
da industria com a protegdo do meio ambiente. Também ndo s3o os produtos
“verdes” ou a reciclagem parcial dos detritos. Mas sim a reconfiguragio
completa dos processos industriais, desde a regulagio dos fluxos de energia,
matérias primas e produtos a partir da reutilizagio racional dos detritos.

Ou seja, estamos diante de uma proposta de reconfiguragdo completa,
principalmente, dos processos sociais. E neste sentido que “os desafios centrais
da nossa época — a autodestrui¢do da espécie e do meio ambiente, [...], divorcio
acentuado entre homem e a natureza — convocam os cientistas a assumir sua
responsabilidade biopolitica para, juntos com as massas imersas na passividade
da civilizagdo consumista elaborarem uma paidéia menos estatal e mais
individual”.**

Ou seja, a emergéncia de novas formas de sensibilidade, de
relacionamento, de produgdo, de criatividade, que construam uma subjetividade
singular que libere o potencial inventivo dos individuos € da propria
coletividade.

Mas sera que os cientistas, os politicos, 0s empresarios, os religiosos, as

massas, desejam assumir uma responsabilidade biopolitica de implicagdo

B ROSNAY, Joél de. O homem simbiotico. Petrépolis : Vozes, 1997. p.327.
2 Carvalho, Op. cit., 63.
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planetaria? Sera que ndo havera um “designio” ndo confesso que nos esteja
guiando para um fim “glorioso” e tragico em que a apoteose mostrar-se-a pelo
exterminio de espécie humana (e quem sabe de quantas outras)?

Por isso, talvez, que quando alguns setores da sociedade comegam a ter
consciéncia das grandes questdes ambientais, muitos se opdem. E o efeito
Titanic revisitado: o barco vai afundar mas, afundar em grande estilo com a
primeira classe fruindo intensamente os wiltimos momentos. E simplesmente o
maximo! E os que estdo na classe do “pordo”? Ndo faz a menor diferenga,
afinal, irdo submergir mesmo...

Fazer a diferenca mantendo a igualdade (a identidade humana) eis a
questdo! Mas como? Pensando em se sustentar ndo apenas “uma classe do
navio”, mas todas, inclusive a propria belonave. Isto exige mais do que uma
praxis cientifica. Exige um respeito pela diversidade de existéncias e pelo meio
ambiente em que ela eclode. Exige uma ciéncia com consciéncia como declama
o pensador Edgar Morin. E o clamor néo de uma sé voz, mas de vérias; muitas
delas silenciosas e angustiadas pelo rumo (ou falta de) da nave Terra.

Dai ser a dimensdo do desenvolvimento e da sustentabilidade uma forma
de se traduzir esta angustia silenciosa que clama e declama por um novo
mundo..., que ndo seja uma volta a pré-historia, mas a saida definitiva desta.

Que fique clara a grande questdo aqui: poderd a organiza¢do social

humana ser sustentavel?
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Por intuir em dire¢do a uma alternativa otimista ¢ que estas linhas sdo
desenvolvidas, apesar das inumeras dificuldades que sdo postas a esta
indagacdo, aqui ndo se pretende percorrer um caminho insular sob a protegdo
de algum nicho em particular; mas, sim, juntar-se aqueles que navegam co-
pilotando (ainda com venda sobre os olhos € sobre o coragdo) este orbe pelo
espaco Solar.

Esta questdo leva a duas alternativas ou caminhos de abordagem:
mudangas globais e estratégias de sobrevivéncia. Ambas estdo imbricadas e
seu desmembramento € apenas um artificio para facilitar o contato com a
questdo da sustentabilidade.

S&o esquematizadas do seguinte modo:

sustentabilidade =¥ mudangas globais €=» estratégias de sobrevivéncia =
sustentabilidade;

mostrando que este esboco/esquema se funda no principio da recorréncia em
que o efeito gerado pela causa, retorna a esta para reproduzi-la, em um processo
ciclico e dindmico, inovador, determinado/indeterminado, onde a repeti¢do
mntegra o que € conhecido a criacdo do desconhecido.

Como se t€m dois eixos fundamentais de reflexdo e tendo que optar,
forc;osamente, por um deles, escolhi 0 caminho indicado pelas estratégias de
sobrevivéncia como um problema a ser analisado — afinal se ndo

sobrevivermos, pouca diferenca fara para “ndés” as conseqii€ncias dos
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problemas relacionados as mudangas globais (estou desvelando meu
antropocentrismo).

Ainda assim, este problema contém uma ampla gama de problemaéticas,
tais como: a fome; a crise energética; a sustentacdo politica, as guerras-
guerrilhas intra, inter e transnacionais; a economia planetarizada; as crises
financeiras; as biotecnologias; a bioética; utiliza¢do intensa dos recursos
naturais ndo-renovaveis; a reducdo da biodiversidade; a producdo crescente dos
residuos de origem antropossocial; enfim, a lista é vasta.

Todas estas problematicas, relacionadas acima, sdo relevantes e ndo ha
como dizer qual merece uma atengdo privilegiada. A escolha tem de ser feita
pelo interesse do pesquisador, do que investigar com o fito de trazer um pouco
de luz a questdo aqui em cena: poderd a organizagdo social humana ser
sustentdvel?

Diante deste imperativo, assumo como escolha a problematica da
produgdo crescente de residuos pela organizag¢do antropossocial.

Esta escolha, embora subjetiva, encontra respaldo objetivo na seguinte
justificativa, proposta de modo geral: a natureza se organiza em ciclos de

25

reciclagem biogeoquimicos que provém a sua sustentabilidade;” contudo a

producdo crescente de residuos e as externalidades de origem antrépica

5 TIEZZI, Enzo. Tempos Histéricos, tempos biolégicos: a terra ou a morte: os problemas da nova ecologia. Sdo Paulo :
Nobel, 1988.
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colocam em risco a reprodugéo destes ciclos, e, por conseguinte, da propria
vida.

Dai a pista para se alcangar também a sustentabilidade da sociedade
humana através de ciclos de reciclagem. Mas, reciclagem do qué? Para se dar
mnicio a esta empreitada, comecemos pelo /ixo, em seu aspecto material e
energético.

Penso que € uma boa escolha para refletirmos sobre o tema do meio

ambiente e desenvolvimento porque,

Diferentemente das leis de regulagdo que regem a biologia ou a ecologia,
nossas sociedades industriais funcionam em “circuitos abertos”, sem
macrorregulagdes. As cadeias de produgdo e consumo sdo seqiiéncias, dando
origem a detritos que se acumulam no meio ambiente. A pressdo ecologica
no decorrer dos ultimos anos impds progressivamente o principio da
reciclagem (fechamento de circuitos). Embora este esteja se generalizando,
por enquanto s6 é aplicado por um nimero limitado de setores industriais.”’

O que se tem de compreender € a necessidade urgente de se organizar
nfio apenas uma economia ecolégica, mas uma reorganizagdo antropossocial®®
que se funde na premissa dos ciclos ecolégicos; ou seja, deve-se atentar para a
constru¢do de uma sociedade planetaria em que o macro-conceito de auto-eco-
organizagdo, aludido por Edgar Morin, seja ndo somente uma proposi¢do
tedrica, mas também a materializagdo de nossos projetos € acdes, tanto de

cunho individual quanto coletivo.

2 FIGUEIREDO, Paulo J. Moraes. 4 sociedade do lixo. Piracicaba : Unimep, 1994.
2T ROSNAY, Joil de. O homem simbiotico. Petropolis : Vozes, 1997. p. 327.

28 Conceito introduzido por Edgar Morin para sinalizar a multidimensionalidade da existéncia do Homem: fisico-quimica,
bioldgica, historica, psiquica e social. Ver sua obra O método, v.1,2,3 e 4.
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Nao se pode, portanto, prender a aten¢do apenas na reciclagem pontual
de alguns exemplos isolados, mas sim, ampliar-se esta praxis (da reciclagem) a
dimensé&o do social; tarefa nada fécil de ser realizada, porém urgente. Como nos
diz Enzo Tiezzi®® ao citar Laura Conti: “ndo ha davida: daqui para frente, o
momento mais oportuno para pararmos ¢ AGORA. Agora ¢ mais dificil que
antes, mas ¢ mais facil que depois”; referindo-se ao esgotamento da
matéria/energia do planeta e do aumento vertiginoso da entropia produzida pela
nossa atual sociedade que se pauta pela crenga (e a executa) em um crescimento
ilimitado e cadtico.

Logo, a pertinéncia da reciclagem como uma praxis ndo s6 para o
proximo século, como para AGORA, esta lastreando a Zipétese deste trabalho,
que pode ser enunciada como: a construgdo de uma sociedade sustentdvel estd
relacionada a reciclagem constante de seus residuos através da
operacionalizagdo do conceito de auto-eco-organizagdo.

Para se chegar a esta hipdtese, trés autores sdo fundamentais. O primeiro
¢ Geraldo Mério Rohde, com sua obra Epistemologia Ambiental, onde indica a
necessidade de reformulagdo do pensamento cientifico para tratar das questdes
ambientais através de uma Otica transdisciplinar. O segundo autor ¢ Paulo Jorge
Moraes Figueiredo, em A Sociedade do Lixo, argumentando sobre a
necessidade premente de tratarmos de nossos residuos € de modificarmos a

organizacdo social humana que leva a confec¢do crescente de detritos de

» TIEZZI, Enzo, op cit., 53.
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origem antropica. O terceiro ¢ Edgar Morin, através de sua obra O Método,
onde sinaliza para a interdependéncia e a multidimensionalidade das
organizacgdes vivas e ndo-vivas de que a humanidade é capaz de perceber e das
quais também faz parte; mostrando a emergéncia de um pensamento complexo
apto para abordar os fendmenos ndo mais de modo fragmentado, mas de
religa-los, levando a constru¢do de um conhecimento transdisciplinar.

Este trabalho esta dividido em trés partes.

A primeira parte tem o intuito de abordar o referencial tedrico da
sustentabilidade, através da discussdo dos conceitos de ecologia € ecossistema,
ecodesenvolvimento, desenvolvimento sustentiavel, meio ambiente, economia
ecologica e economia do estado-estavel.

A segunda parte discute os conceitos de ciéncia, complexidade e
desenvolvimento, procurando mostrar a dificuldade de se lidar com as questdes
ambientais em fungéo da fragmentagdo e compartimentagdo do saber cientifico.

A terceira parte visa articular a reciclagem (ndo s6 dos residuos) ao
macro conceito de auto-eco-organizacdo, como pressuposto (viabiliza¢do) para
construir-se uma sociedade sustentavel.

A conclusdo procura religar de forma compacta todo o trajeto aqui
percorrido, sem com isto colocar um ponto final a discussdo aqui tratada.

A metodologia utilizada neste estudo foi a andlise bibliografica sobre o

pensamento complexo e ao tema referente a sustentabilidade.



PRINEIRA PARTE

& busca da sustentatulidade

Uma economia fisicamente estavel requer um crescimento moral
absolutamente além dos presentes niveis.
Herman Daly

Os problemas sdo interdependentes no tempo € no espago, mas as pesquisas
disciplinares isolam os problemas uns dos outros. E verdade que ha,
especialmente no que concerne ao meio ambiente € ao desenvolvimento,
uma primeira tomada de consci€ncia que leva a promover pesquisas
interdisciplinares, mas, apesar de uma importante destinagdo de recursos
para essa finalidade, os resultados sdo escassos porque os diplomas, carreiras
e sistemas de avaliagdo se fazem no quadro das disciplinas. Ha sobretudo
uma resisténcia do establishment dos mandarins universitarios ao
pensamento transdisciplinar, tdo formidavel quanto foi a da Sorbonne do
século XVII ao desenvolvimento das ciéncias.

Edgar Morin € Anne Brigitte Kern

Os brancos também vio acabar um dia. Talvez mais cedo do que todas as
demais ragas. Continuem! Poluam sua cama! Numa noite, irdo morrer
sufocados nos proprios dejetos!

Chefe Seattele, cacique dos Duwamish
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A questido ambiental: da crise a sustentabilidade

Segundo Silva e Pompeu,

Por questdo ambiental pode-se entender a contradi¢do fundamental que se
estabeleceu entre os modelos de desenvolvimento adotados pelo homem,
marcadamente a partir do século XVIII, e a sustentagdo deste
desenvolvimento pela natureza. A partir da revolugfo industrial, a velocidade
de produgdo de rejeitos da sociedade, o avango do mundo urbanizado e a
forca poluidora das atividades bélicas e industriais, superaram em muito a
capacidade regenerativa dos ecossistemas € a reciclagem dos recursos
naturais renovaveis colocando, em niveis de exaustdo os demais recursos
naturais ndo renovaveis.*

Dai a caracteristica fundamental que emerge das questdes ambientais ser
o posicionamento critico diante da modernidade. A critica ¢ formulada a
sociedade ocidental moderna, aos seus produtos € pensamentos. Seus alvos sdo
a ciéncia; a tecnologia; a visdo de mundo racionalista; os padrdes de consumo €
o proprio desenvolvimento enquanto simples crescimento. Seus sentidos sdo
multiplos, ndo se fixando apenas na modernidade, mas, ao proprio processo
histérico que desemboca na atualidade como um projeto de civilizagdo
ocidental cientifico-racional. Um importante “pacto” com a natureza teria sido
anulado em virtude de o Deus unico da tradi¢do judaico-cristd instigar aos
Homens o dominio e a subordina¢cdo do mundo natural para o seu proprio uso e
beneficio. Assim, a modernidade seria apenas um momento de exacerbagdo da

poténcia devastadora da civilizagdo humana.

30 SILVA, Daniel José da e POMPEU, Cesar Augusto. Enfoque epistemologico, politico e filosofico na leitura da questio
ambiental. Comunicagdo apresentada no II seminario nacional sobre universidade e meio ambiente, Brasilia, 1990. p.111.
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Esta postura critica estaria imbuida de uma compara¢do entre a
sociedade ocidental e as sociedades tribais e tradicionais. Estas ultimas seriam
as detentoras da verdadeira sabedoria ¢ da ética apropriada que as tornariam
capazes de manter o relacionamento ideal com a natureza. Dai a oposigdo
basica de dois modelos de relacionamento com a natureza: um que privilegia a
co-evolugdio entre a natureza € o homem (influéncia das sociedades tribais e
tradicionais) e outro que elege o progresso através da competi¢do e
subordinagdo da natureza a0 homem (sociedade industrial judaico-cristd).”!

Quando se questiona e se critica a sociedade industrial moderna, o que se
tem em mente, em geral, sdo as conseqiiéncias da industrializa¢do sobre o meio
ambiente natural e urbano, portanto, também, dos valores pertinentes ao modo
de vida ocidental que se globaliza em um planeta finito.

E sobre esta perspectiva de critica 2 modernidade, como sendo um
processo civilizatorio anti-natural, desarmonizador, que se constituira o
paradigma ambiental. “A questdo ambiental pode entdo ser entendida, em seu
limite, como a contradi¢do homem-biosfera. Entender esta contradi¢do, e até
mesmo aceita-la, significa reconhecer que os métodos cientificos empregados

na leitura da realidade apresentam resultados fragmentados e, que o conceito de

3! Na verdade “as justificativas filosoficas, teologicas e mitologicas para o poder humano sobre o mundo natural ndo
constituem uma caracteristica exclusiva da civilizagdo moderna ou da tradigdo Judeu-crist3; elas sdo encontradas por toda
a parte. Portanto sdo concep¢des antropocéntricas da relagdo entre o homem e a natureza. [...] o recente aumento de poder
tecnoldgico ndo encontra explicagdo simples numa crenga especificamente judeu-cristd no direito do homem subjugar a
terra e de exercer dominio sobre outras criaturas vivas]...]. O que fez a diferenga foi uma enorme inflagdo no propésito
ambicioso de dominar ¢ controlar a natureza” (In: SHELDRAKE, Rupert. O renascimento da natureza: o
reflorescimento da ciéncia e de Deus. Sdo Paulo : Cultrix, 1997. p. 47.). Entretanto é neste “magma” cultural que se
manifesta mais amplamente esta visdo de mundo.
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infinitude dos recursos naturais utilizado pelos modelos de desenvolvimento €,

no minimo, equivocado”.*?

Néo sera apenas uma questdo de rejeitar-se uma pratica de intervencgdo
no mundo natural escusada nos valores predatorios praticados pela civilizagdo
ocidental moderna, mas, de transformar o aparato simbdlico de apreensdo do
mundo por parte desta sociedade moderna e, conseqiientemente, modificar a
praxis que a humanidade vem realizando nestes ultimos 200 anos, a qual esta
levando uma continua devastagdo ao mundo natural e, por extensdo, também ao
mundo humano.

E curioso pensar-se que

as sociedade humanas julgaram emancipar-se da natureza criando cidades. E
no entanto [...] € nesta e por esta emancipagdo urbana que a cultura, a
civilizagdo, a sociedade se tornaram tributarias da natureza, como as
sociedades arcaicas nunca o foram (Sahlins, 1976). Com efeito, as
concentragdes urbanas necessitam dum reabastecimento macigo e regular,
portanto dependem das colheitas que dependem dos riscos meteorologicos,
econdmicos € sociais (conflitos, guerras e invasdes). Durante milénios, as
cidades estiveram sujeitas as fomes e as epidemias: foi nas cidades que
grassou a peste € a cllera. E hoje que, num extremo do Ocidente, ainda
apenas ha trés decénios (e por quanto tempo?), a paz, a afluéncia dos bens, a
higiene, a medicina fizeram afastar — mas, de modo nenhum, desaparecer — o
espectro da fome e da peste, eis que surgem outras perturbagdes, outros
desregramentos, vindos precisamente da hiperpoluigdo interna e externa
produzida pela hiperconcentragéo € pela hipertecnologizagdo. Doravante, sdo
os ciclos da agua e a salubridade do ar que estdio ameagados pelos
escoamentos envenenados do tudo-no-esgoto nos rios e das dejegdes de gas
na atmosfera. Os nossos transbordamentos perturbam ndo s6 os ciclos
biologicos, mas os anéis quimicos primarios; ameagam a sua existéncia e,
por isso, a nossa existéncia. Bem entendido, em resposta, desenvolvem-se as
tecnologias de controle, de despoluicdo, de higiene; estas envolvem-nos
assim cada vez mais na tecnosfera e aprisionam-nos mais na logica das
mégquinas artificiais.

32 Ibidem.
3 MORIN, Edgar. O método II. A vida da Vida. Portugal : Publicagdes Europa-América, s/d. p. 73.
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Assim, € possivel vislumbrar-se em linhas gerais o processo aqui em
questdo: o Homem vive numa complexa teia de relagdes e interacdes que
podemos esbogar em trés subsistemas basicos: a biosfera, a tecnosfera e a
sociosfera. Os dois primeiros compreendem as estruturas energética e material,
e o terceiro, a institucional. A biosfera inclui os horizontes da atmosfera,
litosfera e hidrosfera, onde existe vida. Ja a tecnosfera abrange as estruturas
constituidas pelo trabalho humano no espago da biosfera. As comunidades
organizam sua vida social e suas relagcdes com a biosfera e a tecnosfera através
de um complexo conjunto de institui¢des socio-politico-econdmico-culturais: a
sociosfera. A humanidade vive e interage na relacdo desses subsistemas que
déo os limites para a existéncia da vida humana na Terra.

Em sua evolugdo, o Homem tornou-se a forma dominante de vida sobre a
crosta terrestre, controlando e subjugando outras espécies de vida, animais e
vegetais e, desenvolvendo uma tecnologia que lhe permite alterar cada vez mais
rapidamente o ambiente em que vive. Em virtude do desenvolvimento obtido, o
ser humano, antes apenas um dos varios espécimes integrantes da biosfera,
assumiu o papel de interventor e artifice na e da natureza, explorando
exaustivamente o0s recursos naturais € deteriorando a qualidade do meio
ambiente.

Até bem pouco tempo, os €xitos técnico-cientificos induziram a crenga

de que o ambiente artificial levaria a prescindir-se do ambiente natural, o qual
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estaria submetido as manipulacdes da racionalidade cientifica.’® O avanco
tecnoldgico €, no entanto, quase sempre unidimensional e compartimentado, ou
seja, procura resolver problemas especificos sem cogitar dos efeitos secundarios
ou colaterais que as solugdes adotadas podem acarretar a natureza, as quais, as
vezes, acabam por voltar-se contra o proprio homem, constituindo-se em
verdadeiros “bumerangues ecologicos”.

Assim, apesar da humanidade viver na tecnosfera, nem por isso ela
deixou de pertencer ¢ depender da biosfera. A biosfera funciona como um
sistema, evolucionariamente aperfeicoado através de milhdes e milhdes de
anos, no qual ha um relativo equilibrio dindmico entre os seres vivos € entre
estes € os componentes fisicos € quimicos do meio, todos se interrelacionando e
interagindo, num tragado cujas ligacdes ainda ndo sdo totalmente conhecidas.
Ndo se ignora, porém, que os elos desta emaranhada teia tém importancia vital
para o funcionamento do conjunto € que, se forem destruidos ou seriamente
afetados, todo o sistema podera desintegrar-se.

Em conseqii€ncia da explosdo populacional, da industrializagdo e de uma
acelerada urbanizagdo, a deterioragdo do meio ambiente passou a produzir
efeitos diretos e claramente identificdveis sobre as comunidades sociais.
Mesmo assim, a organizagdo de uma consciéncia social e politica em torno do

problema s6 comegou a tomar vulto a partir deste século.

34 Para uma discussdo mais aprofundada sobre esta tematica, ver SFEZ, Lucien. A saiide perfeita: critica de uma nova
utopia. S3o Paulo : Ed. Loyola, 1996.
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Varios desastres de poluigdo industrial ja ocorreram, como o de Londres,
em 1952, quando uma forte inversdo térmica (fendmeno atmosférico que faz
com que o ar fique praticamente estagnado numa determinada regido) provocou
uma grande elevacdo dos indices de poluicdo do ar durante varios dias
seguidos. Estima-se que cerca de quatro mil pessoas vieram a falecer.>

Fatos como este aconteceram porque desde o inicio da revolugdo
industrial e até os dias atuais, 0 meio ambiente é considerado um bem livre ou
quase livre, o que ndo € verdade se considerarmos 0s outros custos que a
poluicdo passada e a presente acarretam para a sociedade. Desta forma, as
inovagdes tecnoldgicas perseguiram sempre a otimiza¢do do processo de
produgdo, ndo levando em conta os efeitos nocivos sobre 0o meio ambiente. Os
custos ambientais da atividade econémica s6 aparecem quando a capacidade
assimilativa do meio ambiente € ultrapassada. Estes custos foram no inicio
externalizados, isto ¢, transferidos para varios segmentos da sociedade sob a
forma de custos por danos a saide humana, a propriedade € aos ecossistemas.

Entretanto, este cenario vem dando mostras de que ndo € o unico
possivel. Atualmente as propostas de organizacdo social pautadas pelas
preocupagdes ambientais vem dando sinais que apontam para um possivel
redirecionamento do modelo vigente baseado no crescimento econdmico € nos

valores do progresso tecnologico:

3 LEMOS, Haroldo Mattos et al. Meio ambiente e tecnologia: rumo ao desenvolvimento sustentado. Apostila do curso de
especializagdo em engenharia do meio ambiente Rio de Janeiro : Escola de Engenharia da UFRJ, 1991. p. 2.
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o temor acerca dos limites do crescimento e das implicagdes da ma
administragio ambiental deram lugar a uma nova visio de mundo, mais
compativel com os limites ambientais. Essa visdo, que até pode ser uma
ideologia, foi chamada de Novo Paradigma Ambiental. Em seu cerne ha um
clamor por um tipo de sociedade inteiramente novo, baseado em produgdo e
consumo cuidadosamente considerados, conservagdo de recursos, na
proteqic;sambiental e nos valores basicos de compaix3do, justiga e qualidade
de vida.

Um marco importante no cendrio internacional da discussdo sobre 0 meio
ambiente, foi a constituicdo do Clube de Roma, em 1968, na Academia dei
Lincei, em Roma. Cientistas de varios paises integravam este grupo com a
inten¢do de estudar e propor solugdes para os imensos problemas decorrentes
das crescentes pressdes demograficas que ja se exerciam sobre o delicado
equilibrio do ecossistema do planeta e alcangando os recursos ndo renovaveis.
A atuagdo do Clube pode ser analisada em duas fases distintas: a fase ecologica
e a social.

A primeira fase, foi dominada pela preocupacdo com o equilibrio
ecologico e com o esgotamento dos recursos ndo renovaveis do planeta,
acompanhando a crescente conscientiza¢do em torno da questdo, especialmente
nos paises ja desenvolvidos. Em 1971, diversos cientistas, liderados por Dennis
L. Meadows, submeteram ao Clube de Roma o 1° informe denominado Limites
do Crescimento,”’ baseado num amplo modelo matematico, utilizando a

metodologia dos sistemas dindmicos (cibernética). Este informe mostrava que

3 McCORMICK, John. Rumo ao paraiso: a historia do movimento ambientalista. Rio de Janeiro : Relume Dumara, 1992.
p. 192.

3T MEADOWS, Dennis L. . Limites do crescimento: um relatdrio para o projeto do clube de Roma sobre o dilema da
humanidade. Séo Paulo : Ed. Perspectiva, 1987.



25

se continuassem, a longo prazo, os crescimentos demografico e econémico a
taxas de entdo, inevitaveis efeitos catastroficos ocorreriam em meados do
proximo século (fome, escassez de recursos naturais, altos niveis de poluigdo),
culminando com uma grande mortandade da populagfo, reduzindo-a, por volta
do ano 2100 a niveis inferiores aos de 1900.

Para evitar tal catastrofe, recomendava-se a imediata ado¢do de uma
politica mundial de conteng@o do crescimento, visando a atingir um estado de
equilibrio populacional e de produgdo industrial. Esta politica, chamada de
“crescimento zero”, foi contestada e criticas surgiram quanto a validade dos
resultados obtidos através da simulagdo pelo referido modelo matematico, que
abrigava algumas simplificacbes extremas, como por exemplo, a de se
considerar o mundo como homogéneo face ao consumo de energia e de
matérias-primas. Como era de se esperar, os paises subdesenvolvidos ndo
aceitaram os resultados do modelo nem tdo pouco a proposta de crescimento
Zero.

Neste contexto € que se realizou a Conferéncia Mundial das Nagdes
Unidas sobre Meio Ambiente Humano, em junho de 1972, em Estocolmo, na
Suécia. A maioria dos paises subdesenvolvidos, incluindo o Brasil, encarou
essa Conferéncia como uma tentativa de paralisar o seu desenvolvimento
através do controle da polui¢do industrial. Como resultado desta Conferéncia

surgiu o Programa das Na¢des Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA; com
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sede mundial em Nairobi, com o objetivo de coordenar e catalisar as atividades
de protecdo ambiental dentro do sistema das Nagdes Unidas e entre varios
organismos de &mbito regional e internacional, além de entidades
governamentais. Foi criado também um Fundo Voluntario para o Meio
Ambiente gerido pelo PNUMA.*®

Em 1973, foi apresentado o 2° Informe, denominado Momento de
Decisdo,” no qual tentou-se corrigir as distor¢des do primeiro modelo. Assim,
subdividiu-se o globo em dez regides homogéneas e foram propostos varios
cenario alternativos. Este modelo € bem mais flexivel que o anterior, permitindo
que o usudrio explore mais facilmente alternativas diferentes, embora ainda
contenha muitos problemas, como o enfoque dado ao crescimento demografico
e o fato de ndo haver relacdo entre necessidade e produgdo de alimentos,
mesmo quando o déficit produz efeitos catastroficos. A polui¢do, com um
papel central no modelo anterior, aqui ndo foi praticamente considerada. O
fator mais importante neste novo modelo foi a energia, em virtude da crise
provocada pelo aumento dos pregos do petroleo.

Os resultados do diagnostico ndo divergiram substancialmente dos do 1°
Informe, indicando também uma grande mortandade da populagéo mundial por

volta do ano 2100 e mostrando claramente que crises mais provaveis, como

38 LEMOS, Haroldo Mattos et al. Meio ambiente e tecnologia: rumo ao desenvolvimento sustentado. Apostila do curso de
especializagdo em engenharia do meio ambiente Rio de Janeiro : Escola de Engenharia da UFRJ, 1991. p. 5.

3 MESAROVIC, M. e PESTEL, E. Momento de decisdo. Rio de Janeiro : Agir, 1975.
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fome, tendiam a se manifestar primeiramente na Asia. Este Informe, afirmava
que os homens ndo podem mais esperar que as mudangas se produzam
espontaneamente € por acaso. Cabe-lhes tomar a iniciativa das transformagdes
necessdrias, a fim de que elas permanecam nos limites suportaveis € que ndo
sejam impostas maci¢a € brutalmente, a partir do exterior. Ao invés do
“crescimento zero” do modelo anterior, propunham a elaboragdo de uma
estratégia cooperativa para todos os paises, orientada por um plano global do
que chamaram “crescimento orgéanico”.

A partir de 1973, ja tendo o Clube de Roma abandonado a idéia do
crescimento zero, iniciou-se a fase social. O Prémio Nobel de Economia, o
holandé€s Jan Timbergen, a convite do Clube, reuniu uma equipe de renomados
cientistas € iniciou um estudo sobre o problema dos desequilibrios entre os
paises desenvolvidos e os subdesenvolvidos. Este 3° Informe foi apresentado ao
Clube de Roma em 1976, em Alger, com a designa¢do de Para uma Nova
Ordem Internacional,”® mostrava que a relagdio média de renda dos paises
desenvolvidos em relagdo aos subdesenvolvidos, naquela época, era de 13/1,
considerada totalmente inaceitavel.*'

O estudo concluia que antes de serem atingidos os limites fisicos do

nosso planeta, pelo crescimento populacional, pelo esgotamento dos recursos

“ TIENBERGEN, J. Para uma nova ordem internacional. Rio de Janeiro : Agir, 1978.

1 LEMOS, Haroldo Mattos et al. Meio ambiente e tecnologia: rumo ao desenvolvimento sustentado. Apostila do curso de
especializagdo em engenharia do meio ambiente Rio de Janeiro : Escola de Engenharia da UFRJ, 1991. p. 10.
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naturais e pela poluigcdio, ocorreriam grandes convulsdes econdmicas, sociais e
politicas provocadas por este enorme desnivel entre os paises. Para que esta
diferenca pudesse ser reduzida em cerca de quatro décadas para 13/4, seria
necessario seguir-se trés eixos de acdes: a) um esfor¢o sustentado de
crescimento dos subdesenvolvidos em cerca de 5% do crescimento per capita,
contra um mais moderado dos paises desenvolvidos, cerca de 1,7%; b) um
crescimento demografico em torno de 0,1% da populagdo mundial e ¢) um
crescimento da oferta de alimentos de 3,15% ao ano, contra os 2,7% da
época.42

Sabe-se que praticamente pouco foi feito no sentido das recomendagdes
dessas trés fases do Clube de Roma, mas, o crucial aqui, foi a divulgagdo e a
chamada para um conscientizagdo acerca das questdes ambientais de uma
forma a sublinhar o aspecto da interdependéncia dos fendmenos.

Alguns outros informes mundiais foram elaborados, entre eles 0 Modelo
Latino Americano (ou Modelo Bariloche) e o Relatorio Global 2000, preparado
pelo Conselho de Qualidade Ambiental e pelo Departamento de Estado para o
ex-Preseidente Carter do Estados Unidos da América do Norte.

O Modelo Latino Americo foi preparado por um grupo de cientistas
latino americanos, entre eles Hélio Jaguaribe, partindo da recusa em aceitar o
fato de que o crescimento de seus paises, indispensavel para livra-los da

pobreza, estaria limitado pelos recursos naturais disponiveis. Estes cientistas

2 Ibidem.
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defenderam a tese de que, ao invés de simplesmente simular matematicamente
o futuro do mundo nos préoximos 50 ou 100 anos, mantidas as tendéncias da
época, a pergunta central a ser respondida era a de como usar 0os recursos
mundiais de forma mais eficiente para melhorar as condigdes de vida de toda a
humanidade. Eles acreditavam que os problemas mais importantes que a
sociedade humana enfrenta nfo sdo fisicos (poluicdo e exaustdo dos recursos
naturais), mas, sociais e politicos, decorrentes da distribui¢do desigual de
riqueza € de poder entre as nagdes e dentro das nagdes. A deterioragdo do
ambiente fisico ndo ¢ uma conseqii€ncia inevitavel do progresso da
humanidade, mas o resultado de uma organizagdo social baseada em valores
destrutivos.*

O grupo de Bariloche propunha que ao contrario de se tentar alcangar
altos niveis de crescimento econdmico para os paises em desenvolvimento,
dever-se-ia reduzir o consumo de todos os itens ndo essenciais; aumentar o
investimento no setor publico; eliminar as barreiras sociais, econdomicas €
politicas que dificultam o uso racional da terra, tanto para a produgdo de
alimentos quanto para o planejamento urbano; distribuir de modo igualitério os
bens e servigos essenciais € implantar nos paises em desenvolvimento, uma

politica ativa para eliminar o desequilibrio na balan¢a comercial.

B Op. cit., 13.
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No mesmo periodo foi requisitado pelo ex-Presidente Carter (1977), um
estudo sobre as questdes ambientais a fim de servir de base para o
planejamento de longo prazo do Governo dos Estados Unidos. Este estudo foi
designado como Relatorio Global 2000, e foi o primeiro plano preparado por
um governo que projetou, de forma integrada, as tendéncias de largo prazo da
popula¢do mundial, recursos € meio ambiente. Ao fazer as proje¢des para as
condi¢des do ano 2000, o estudo concluiu que se as tendéncias atuais forem
mantidas, o mundo do ano 2000 estard mais densamente povoado, mais
poluido, menos estavel ecologicamente € mais vulneravel a rupturas do que o
mundo em que vivemos agora. Apesar da maior produgdo material, os
habitantes do mundo estardo mais pobres, em muitos sentidos, do que o sdo
hoje; e que sdo necessarias medidas imediatas € vigorosas na politica publica,
no mundo inteiro, para evitar ou minimizar esses problemas antes que eles se
tornem incontrolaveis.

No inicio da década de oitenta, a Unido Internacional para a Conservagdo
da Natureza (IUCN) e o Fundo Mundial para a Vida Selvagem (WWF), com o
apoio do Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA),
langaram a Estratégia Mundial para a Conservagdo ( World Conservation
Strategy). Esta proposta, visando harmonizar o desenvolvimento social e

econdmico com a conservagdo do meio ambiente, d4 énfase a necessidade de
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preservagdo dos ecossistemas naturais e, portanto, da diversidade genética, e a
utilizagio racional dos recursos naturais.**

A Estratégia Mundial para a Conservagdo langou o conceito de
desenvolvimento sustentado, que, entretanto, seguia basicamente as mesmas
linhas do ecodesenvolvimento, langado na Conferéncia de Estocolmo de 1972.
O ecodesenvolvimento previa um desenvolvimento baseado na potencialidade
de cada ecossistema, levando em conta a participagdo das populagdes locais, a
reducdo dos desperdicios de qualquer ordem e a reciclagem dos residuos.*

A repercussdo deste intento foi minima, pois enfatizou em demasia o
termo conservagdo, ao invés de realgar o gerenciamento dos recursos naturais
para um desenvolvimento sustentado, tendo em vista a satisfagdo das
necessidades basicas da sociedade.

Em maio de 1982, foi proposta pelas Nag¢des Unidas, a criagdo de uma
Comissd@o Mundial Independente, para elaborar um documento sobre o meio
ambiente no ano 2000 e apoés. Em 1983 foi criada a Comissdo Mundial sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, sob a presidéncia da Sra. Gro H.
Brundtland, ex-Primeira Ministra da Noruega. O relatério final da Comisséo,
foi entregue em 1987, e deu destaque a formulagdo do conceito do

desenvolvimento sustentavel, como sendo aquele que “atende as necessidades

4 McCORMICK, John. Rumo ao paraiso: a histéria do movimento ambientalista. Rio de Janeiro : Relume Dumara, 1992.
p. 163-169.

* Ver adiante o topico sobre o ecodesenvolvimento.
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das geragdes presentes sem comprometer as necessidades das geragdes
futuras”.*® Este relat6rio considera, também, que o conceito de
desenvolvimento sustentdvel ndo envolve limites absolutos, mas limita¢Oes
impostas pelo estagio atual da tecnologia e da organiza¢do social sobre os
recursos ambientais € pela capacidade da biosfera para absorver os efeitos das
atividades humanas.

Entretanto, um dos maiores problemas a enfrentar ¢ a tendéncia de se
lidar 1soladamente com cada setor, sem reconhecer a importincia dos vinculos
inter-setoriais. S&o ligagdes que criam contextos de interdependéncia
econdmica e ecoldgica que raramente se refletem no modo com que as politicas
e a legislagdo sdo elaboradas. E muito comum para as nossas organizagdes
sociais buscarem atingir seus proprios objetivos considerando seus resultados
sobre os demais setores como efeitos colaterais a serem por eles tratados de
forma isolada. Muitas das questdes ambientais com que nos defrontamos hoje
sdo conseqii€ncia dessa fragmentagdo. Dai a necessidade premente de termos
em mente que “a dimensdo ambiental faz parte integrante do processo de

desenvolvimento e nfo pode ser tratada separadamente”.*’

%6 Enunciado que se apresenta como “carro chefe” do Relatério Brundtland. Ver adiante o topico sobre o desenvolvimento
sustentavel.

47 ZANONI, Magda e RAYNAUT, Claude. Meio ambiente e desenvolvimento: imperativos para a pesquisa € a
formagdo. Reflexdes em torno do doutorado da UFPR. In: RAYNAUT, Claude ¢ ZANONI, Magda (Ed.). Cadernos
de desenvolvimento e meio ambiente: sociedades, desenvolvimento, meio ambiente. Curitiba : Ed. UFPR / GRID, n.1,
1994. p. 145.
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Foi o que se procurou discutir na Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre
Meio Ambiente € Desenvolvimento no Rio de Janeiro em 1992, buscando
elucidar a importancia das interagdes antropogénicas e destas com o meio
ambiente, /ato sensu, tornando o entendimento desta problematica uma
expressdo de dominio publico que esclarecesse a importincia de se conjugar o
meio ambiente com o desenvolvimento, tanto nas analise cientificas, quanto nos
posicionamentos politicos estatais e da sociedade civil.

O (des)envolvimento do homem sobre o orbe terrestre ndo pode mais
dispensar o ambiente enquanto unidade de andlise. O globo tornou-se um local
em que 0S espagos reais € virtuais se estreitam mais € mais a cada momento. A
busca da sustentabilidade se faz, assim, necessaria no encontro das dimensdes
das organizagdes vivas € ndo vivas;, encontro este que se da, justamente, na
dimensdo ambiental. Este caminho inicia-se pelo conceito de ecologia e

ecossistema.

Ecologia e Ecossistema

A preocupagdo atual com o meio ambiente, a poluigdo € a devastacdo

ocasionada pelo homem, vem de longa data. A histéria comporta varios

exemplos por todas as regides do globo, em muitas épocas.*®

8 THOMAS, Kceith. O homem e o mundo natural. Séo Paulo : Companhia das Letras, 1996.
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Entretanto, a questdo ambiental vem a tomar propor¢do de crise, somente
a partir do advento da revolugdio industrial, em que a capacidade de
manipulagdo da natureza pelo homo sapiens/demens®™ desenvolve-se de tal
modo, que os problemas que antes podiam ser considerados locais,
transformam-se em questdes amplas e abrangendo regides cada vez mais vastas
do globo terrestre.

Neste momento, do inicio da revolu¢do industrial, surge no cenario a
ciéncia da ecologia; ndo tanto como uma preocupagdo com a destruigdo
ambiental, mas sim como desenvolvimento e extensdo do poder racional
humano sobre a natureza para melhor domina-la.

O termo ecologia, na literatura cientifica, tem sua génese com o cientista
Ermest Haeckel, biologo alem#o — e ardoroso discipulo de Charles Darwin® —,
em 1866. Um pouco antes, em 1858, Henri David Thoreu, utiliza este termo em
uma carta pessoal, muito embora sem qualquer explicagdo quanto ao sentido
deste léxico.”! Por isso, oficialmente ¢ atribuido a Haeckel a concepcdo
cientifica deste termo, pois em sua obra Generelle Morphologie der
Organismen, ele ndo so utiliza o termo ecologia, como o define em varias

2
passagens.s

4«0 termo sapiens/demens significa no s6 a relago instavel, complementar, concorrente € antagdnica entre a
<<sabedoria>> (regulagdo) € a <<loucura>> (desregulagdo), mas também que existe sabedoria na loucura e loucura na
sabedoria”. In: Morin, Edgar. O método 1. A natureza da Natureza. Portugal : Publicagdes Europa-América,s/d. p. 339.

50 ACOT, Pascal. Histéria da ecologia. Rio de Janeiro : Campus. 1990. p. 27.

5! DELEAGE, Jean-Paul. Historia da ecologia: uma ciéncia do homem e da natureza. Lisboa : Publicagdes Dom Quixote,
1993.

52 ACOT, op. cit., 27-28.
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O termo “Ecologia deriva da palavra grega oikos, que quer dizer
habitagdo, casa, ambiente. Esta ciéncia significa, pois, literalmente ‘estudo do
habitat’”.>* Segundo o proprio Haeckel “por oekologia entendemos a ciéncia da
totalidade das relagdes do organismo com o ambiente, compreendendo, em
sentido lato, todas as condigdes de existéncia”>* Portanto, este novo campo
cientifico surge com o intuito de estudar os seres vivos interagindo entre si e
com seu meio ambiente.

Muito embora a ci€ncia da ecologia tenha surgido da biologia,
contemporaneamente ela transcendeu este limite disciplinar. Dai que no dizer
de Odum, “estd em maior consondncia com a conceituagdo modemna definir
ecologia como estudo da estrutura ¢ da fung¢éo da natureza, entendendo-se que
o homem dela faz parte”.”

Neste sentido, devemos observar a diferenciagdo entre estudos sobre o

meio ambiente e sobre a ecologia:

nem todos os estudos sobre o ambiente devem ser considerados como
estudos de ecologia: a analise da dosagem de mercurio em um corpo d’agua,
por exemplo, pode ser feita do ponto de vista da quimica ou do que se
entende por estudos ambientais. Entretanto, se esta andlise estiver
relacionada com qualquer ser vivo, ndo importa sob qual aspecto, entdo
passa a ser considera parte de um estudo ecol(’)gico.5 6

53 SALATI, Eneas ¢ TAUK, Samia. Ecologia. In: MARGULIS, Sérgio (Ed.). Meio ambiente: aspectos técnicos e
econémicos. Rio de janeiro : IPEA ; Brasilia : IPEA/PNUD, 1990. p. 213.

> DELEAGE, op. cit., 13.

55 MOREIRA, lara. Vocabulério bésico de meio ambiente. Rio de Janeiro : FEEMA., 1991. p. 83.
%6 Salati ¢ Tauk, op. cit., 214.
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O construto erigido como unidade funcional basica de analise para os
estudos da ecologia, contemporaneamente, é o de ecossistema.”’ Este conceito
especifico congrega os seres vivos (fatores bidticos) os meios fisico € quimico
(fatores abidticos) em uma complexa teia de relagdes; ou seja,

0S Organismos Vvivos € o0 seu ambiente ndo-vivo (abidtico) estdo
inseparavelmente inter-relacionados e interagem entre si. Chamamos de
sistema ecolégico ou ecossistema qualquer unidade (biossistema) que
abranja todos os organismos que funcionam em conjunto (a comunidade
bidtica) numa dada area, interagindo com o ambiente fisico de tal forma que
um fluxo de energia produza estruturas bidticas claramente definidas e uma
ciclagem de materiais entre as partes vivas e nio-vivas.”®

Sendo os ecossistemas sistema abertos, ¢ importante incorporar os fluxos
de entrada e de saida neste conceito.

Percebe-se que a ci€ncia da ecologia possui um amplo espago de atuagio
quanto ao seu objeto de andlise (na verdade ela ja nasce transdisciplinar,
embora sem percebe-lo), apesar de que enquanto disciplina cientifica, apresente
um horizonte limitado para abordar todas as problematicas ambientais que
afloram na atualidade. Dai a necessidade de “recentrar a ecologia no problema
das caréncias humanas, com o conceito de ecodesenvolvimento, proposto em
1972 na Conferéncia de Estocolmo sobre o Ambiente”.”

Na seqiiéncia da constru¢do deste caminho teodrico, temos a emergéncia

de cinco conceitos fundamentais para a compreensdo da discussdo sobre a

57 Termo criado em 1935 pelo ecélogo A G. Tansley com o fito de integrar em um sistema tinico o meio ambiente inorgénico
com as comunidades de individuos (formas vivas) que nele habitam (Acot, op. cit,, 84).

8 ODUM, Eugene P. Ecologia. Rio de Janeiro : Ed. Guanabara, 1988. p. 9.

%® Deléage, op. cit., 250.
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sustentabilidade: ecodesenvolvimento, desenvolvimento sustentdvel, economia
ecolégica, meio ambiente e economia do estado-estdvel, que fazem parte das
preocupacdes de ambientalistas, ecologistas e demais atores sociais, direta e

indiretamente ligados as tematicas ambientais.

Ecodesenvolvimento

O termo ecodesenvolvimento, foi utilizado pela primeira vez, por
Maurice Strong, em 1973, quando ocupava o cargo de Secretario Geral das
Nagdes Unidas, “para caracterizar uma concepgdo alternativa de politica de
desenvolvimento”.*’

Posteriormente, Ignacy Sachs elaborou teoricamente este conceito,
apresentando seis carateristicas principais: “a) a satisfagdo das necessidades
basicas; b) a solidariedade com as geragdes futuras; ¢) a participagdo da
populacdo envolvida; d) a preservagdo dos recursos naturais € do meio
ambiente em geral; €) a elaboracdo de um sistema social garantindo emprego,

seguranga social e respeito a outras culturas, e f) programas de educagio”. ®!

€ BRUSEKE, Franz Josef. O problema do desenvolvimento sustentavel. In: CAVALCANTI, Clovis (org.).
Desenvolvimento e natureza: estudos para uma sociedade sustentavel. Sdo Paulo : Cortez ; Recife : Fundagdo Joaquim
Nabuco, 1995. p. 31

5! Ibidem.
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Inicialmente, este conceito era utilizado para referir-se as regides rurais
do Terceiro Mundo, vindo a adquirir uma dimensdo critica a0 modelo de
modernizagdo industrial do Primeiro Mundo.

Uma das definigbes dada por Ignacy Sachs ao conceito de
ecodesenvolvimento que o sintetiza bem ¢ a seguinte: “desenvolvimento
endogeno e dependendo de suas proprias forgas, submetido a logica das
necessidades do conjunto da populagfio, consciente de sua dimensdo ecologica
e buscando estabelecer uma relagdo de harmonia entre o homem e a
natureza.”®

E um conceito que procura dimensionar um desenvolvimento social em
bases ecologicas, para tanto, busca na propria delimitagdo dada pelo
ecossistema em que uma determinada comunidade humana vive, os pardmetros
necessarios a realizacdo do ecodesenvolvimento. Ou seja, busca uma autonomia
da gestdo do proprio desenvolvimento comunitdrio em que as necessidades
béasicas sejam atendidas, tanto no presente quanto no futuro; em que a
solidariedade € a participagdo nas diretrizes ambientais, politicas e educacionais
sejam por todos exercidas; enfim, uma proposta de auto-organizacdo, haja vista
a relevancia da expressdo formulada por Sachs de “desenvolvimento endégeno

e dependendo de suas proprias forgas”.

%2 WEBER, Jaques. Gestdo de recursos renovaveis: fundamentos te6ricos de um programa de pesquisas. In: VIEIRA, Paulo
Freire ¢ WEBER, Jaques (orgs.). Gestdo de recursos naturais renovaveis e desenvolvimento: novos desafios para a
pesquisa ambiental. Sdo Paulo : Cortez., 1997. p. 119.
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Entretanto, o ecodesenvolvimento sofre a concorréncia (complementar e
antagbnica), do conceito de desenvolvimento sustentavel, o qual, como
veremos, procura dar énfase ao aspecto exogeno da relagdo entre as diversas

sociedades no cenario internacional

Desenvolvimento sustentdvel

O conceito de desenvolvimento sustentavel vem a tomar vulto de quando
da elaboragdio e publicagdo do Relatorio Brundtland,”® encomendado pelas
Nagdes Unidas.

A formulagdo deste estudo e sua apresenta¢do em forma de relatorio a
comunidade internacional, foi uma tentativa de consenso mundial sobre o
modelo de desenvolvimento que deve ser empregado, tanto no mundo
desenvolvido quanto no mundo em desenvolvimento, considerando o limite da
base ecologica que o meio ambiente pode fornecer para sustentar as diversas
geracGes humanas.

Vejamos como este conceito € expresso pelo Relatorio Brundtland.

O desenvolvimento sustentavel € aquele que atende as necessidades do

presente sem comprometer a possibilidade de as geragdes futuras atenderem

a suas proprias necessidades. Ele contém dois conceitos chave:

e 0 conceito de ‘necessidades’, sobretudo as necessidades dos pobres do
mundo, que devem receber a maxima prioridade;

6 COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO. Nosso futuro comum. Rio de Janeiro :
FGV, 1991. Conhecido como Relatdrio Brundtland, por ser este o sobrenome da presidente desta comissdo — Gro Harlem
Brundtland.
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¢ anogdo das limitagdes que o estagio da tecnologia e da organizagio social
impde ao meio ag:biente, impedindo-o de atender as necessidades
presentes e futuras.

Este tipo de proposta enseja uma mudanga global nos padrdes de
comportamento e valores sociais, dimensionando-os a satisfagdo das
necessidades e aspiragdes humanas das geragdes presentes, com as das
geragdes futuras — fato até entdo inédito dentro da sociedade industrial.

Ha dois problemas nesta definicdo de desenvolvimento sustentavel. O
primeiro ¢ quanto ao termo “necessidades”. E dificil, ou mesmo impossivel
imaginar como poderemos designar de forma igualitiria 0 que seja uma
necessidade em uma regido pobre do terceiro mundo € em uma do primeiro
mundo — muito embora uma conhecida musica brasileira tenha um refrdo que
nos diz que “miséria € miséria em qualquer lugar”, ha diferencas.

Afinal, “as necessidade sdo determinadas social e culturalmente, € o
desenvolvimento sustentavel requer a promo¢do de valores que mantenham os
padrdes de consumo dentro do limite das possibilidades ecolégicas a que todos
podem, de modo razoével, aspirar”.* O que nos traz a necessidade de uma
nova articulagdo e formulagdo dos padrdes de consumo.

Mas esta necessidade de se reinventar 0 consumo, ndo implica em um
ndo-crescimento; mas sim, na busca de um equilibrio entre crescimento

demografico (dai as necessidades e aspiragdes das varias camadas socio-

% Op. cit. 46.
5 Op. cit. 47
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econdmicas), com a capacidade da Natureza de prover os recursos naturais
utilizados no processo produtivo, sem destruir/eliminar os ecossistemas. A
dificuldade é em que patamares esta regulacdo pode se dar, até porque, ndo ha
como se¢ manter a Natureza intocada. O crescimento e desenvolvimento
econdmico e populacional produziram interferéncias em toda a biosfera, o ser
humano atingiu a escala planetaria, € mesmo que por uma atitude inusitada,
paralisasse seu processo civilizatorio, e retornasse a um modo de vida tribal —
romanticamente intitulada como harmoniosa —, ainda assim, teria que arcar
com as conseqii€ncias de suas agoes.

Além dos recursos naturais (orgdnicos € inorginicos), que S&0
transformados pela acdo antropica, hé recursos abundantes que ajudam nos
processos de transformag@o material — e talvez por isto esquecidos da sua
utilizagdo, enquanto tal — e que ndo sdo produtos finais, como o ar e a agua,
utilizados nos processos industriais — sdo os chamados “bens livres”. “As
matérias primas € a energia usadas nos processos de produgdo s6 em parte se
convertem em produtos uteis. O resto se transforma em rejeitos. Para haver um
desenvolvimento sustentavel € preciso minimizar os impactos adversos sobre a
qualidade do ar, da agua e de outros elementos naturais, a fim de manter a

integridade global do ecossistema”.%

 Op. cit.,49.
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Ou seja, precisa-se modificar a nogdo de que ha “bens livres”; pois os
efeitos adversos das a¢des humanas, ndo estdo “livres” pelo mundo; muito pelo
contrario, estdo “presos” a biosfera, e retornam ao Homem, de formas cada vez
mais complexas em suas interagdes com o meio ambiente.

O segundo problema € quanto ao limite em que o estagio tecnoldgico € a
organizag¢do social impde ao meio ambiente; ou seja, ndo é o meio ambiente
que determina a limitagdo ao homem. Eis ai o artificio maquiavélico: basta
transcendermos o atual estagio tecnolégico € de organizagdo social e, pronto,
teremos uma sociedade sustentavel.

E claro que temos de modificar nossa organizagdo social € nossas
tecnologias; inclusive esta ¢ uma premissa para implantarmos a reciclagem
total; mas ndo podemos ocultar o principal, o orbe em que habitamos é o dado
mais do que oObvio, do limite imposto ao crescimento ilimitado ou
desenvolvimento moldado pelo progresso também ilimitado que se alimenta
vorazmente do meio ambiente.

Mesmo que o desenvolvimento tecno-cientifico nos leve em médio
prazo, digamos um século (previsdo mais do que otimista), a consecugdo de
exploragdo dos recursos naturais em outros orbes do nosso sistema solar, ainda
assim, estariamos apenas “exportando” nosso padrdo de vida insustentavel.

O que temos de mudar é a propria nocdo de crescimento,

desenvolvimento e progresso. Assim,
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O desenvolvimento sustentavel ¢ mais que crescimento. Ele exige uma
mudanga no teor do crescimento, a fim de torna-lo menos intensivo de
matérias-primas e energia, € mais eqiiitativo em seu impacto. Tais mudancgas
precisam ocorrer em todos os paises, como parte de um pacote de medidas
para manter a reserva de capital ecoldgico, melhorar a distribui¢do de renda
e reduzir o grau de vulnerabilidade s crises econdmicas.®’

Mais do que as técnicas instrumentais — a tecnologia —, deve-se ressaltar
os aspectos do comportamento social, tanto por parte dos agentes publicos,
quanto dos diversos atores ndo governamentais € privados. “A sustentabilidade
requer responsabilidades mais amplas para os impactos das decisdes. Para tanto
s30 necessarias mudangas nas estruturas legais e institucionais que reforcem o
interesse comum”.®®

Para realizar-se toda essa série de transformagdes, sugeridas com muita
esperanga, pelo Relatorio Brundtland, devemos entender que, “o tema comum a
essa estratégia do desenvolvimento sustentdvel ¢ a necessidade de incluir
consideragdes econdmicas € ecoldgicas no processo de tomada de decisdes.
Afinal, economia e ecologia estdo interligadas nas atividade do mundo real.
Para tanto sera preciso mudar atitudes e objetivos e chegar a novas disposigdes
institucionais em todos os niveis”.*’

Portanto, o desenvolvimento sustentavel, traz em seu “bojo”, a preméncia

de uma conjugacdo entre economia € ecologia — onde a dimensdo exdgena do

desenvolvimento articulado entre os varios paises € o campo eleito como objeto

& Op.cit.,56.
68 Op. cit.,68.
® Op. cit., 67.
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de estudo —, correndo o risco de em caso de incompatibilidade desses dois
ramos do saber cientifico, ver todo o seu esforgo tedrico perdido.

De fato, a comunicagdo ndo s6 entre estes dois campos do conhecimento
humano, como de outros (biologia, sociologia, cibernética etc.) se faz pertinente

a constru¢do de uma sociedade sustentavel.

Economia ecologica

A necessidade de novas abordagens que subordinem os processos
decisorios de planejamento e execugdo ao desenvolvimento econémico e social,
encontra-se atualmente “acuada” pela emergéncia das questdes ambientais.

Estas questdes suscitaram o surgimento da economia ecoldgica. “A
economia ecologica € uma nova abordagem transdisciplinar que contempla
toda a gama de inter-relacionamentos entre os sistemas econdomico e
ecologico”.”

A crise ambiental — que sintetiza mas ndo reduz as demais crises
antropossociais — na qual vivemos, deixa claro que “existe também uma
consciéncia crescente de que os modelos econémicos € ecologicos tradicionais

~ ~ . , . . s 71
ndo sdo satisfatorios para lidarem com esses problemas”.

7 CONSTANZA, Robert. Economia ecologica: uma agenda de pesquisa. In: MAY, Peter Herman e MOTTA, Ronaldo
Serda [org.]. Valorando a natureza: analise econdmica para o desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro : Campus,
1994. p.111.

L Op. cit, 112.
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A economia ecoldgica procura focalizar sua abordagem nos problemas
ambientais e socio-econdmicos, por uma Otica que privilegia a
transdisciplinaridade, “tentando integrar e sintetizar muitas perspectivas
disciplinares diferentes. Ndo ¢ uma nova disciplina, mas uma nova maneira
pluralistica de se abordar os problemas”.”

Para esta finalidade, o dominio pretendido pela economia ecologica é
aquele que congrega a economia convencional, a economia ambiental, a analise
de impactos ambientais, a economia de recursos naturais € a ecologia
convencional. Ou seja, “a economia ecoldgica engloba e transcende esses
limites disciplinares € vé a economia humana como parte de um todo maior.
Seu dominio ¢ a totalidade da rede de interagdes entre os setores econdmico €
ecologico”.”

Algumas das ferramentas € modelos propostos pela economia ecologica
com o intuito de expressar os custos da degradacdo socio-ambiental e da
exaustdo dos recursos naturais e artificiais se expressam nos conceitos de
“produgdo sacrificada” e “disposi¢do para pagar’.

O conceito de produgdo sacrificada nos diz que € possivel medir o custo

econdmico de utilizagdo do meio ambiente em fun¢do de impactos ambientais

limitados geograficamente, que levem a uma perda parcial ou total da produgdo

"2 Ibidem.
B Op. cit,, 114,
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daquela regido. Por exemplo, o alagamento de uma localidade produtora de
gado, em fung¢do da constru¢do de uma barragem.”

O conceito de disposi¢do para pagar, fala da valorizagdo hipotética que
os consumidores ddo aos bens que desejam adquirir. E aplicado como técnica
prospectiva dos possiveis custos aos servigos ambientais € ao futuro uso dos
recursos naturais.”

A operacionalizacdo destes conceitos, pode se dar através de imposigdo
de padroes ambientais, tais como:

a) taxacdo: ao agente poluidor € cobrada uma taxa que tem seu valor
arbitrado independentemente do dano ambiental produzido. Esta taxa é
escalonada e aumenta proporcionalmente as emissdes poluentes.”®

b) mercado de licengas de polui¢do: o governo emite titulos, que sdo
licengas de poluigéo, negociaveis no mercado financeiro. Os agentes
poluidores passam a emitir uma quantidade de polui¢do proporcional
as cotas adquiridas no mercado.”’

¢) controle direto: utilizagdo de monitoramento ambiental com a
finalidade de antecipar e atuar nos problemas ambientais que ocorrem

inesperadamente, como por exemplo, incéndios de florestas com

7 MOTTA, Ronaldo Serda. Anlise de custo-beneficio do meio ambiente. In: MARGULIS, Sérgio (Ed.). Meio ambiente:
aspectos técnicos e econdmicos. Rio de Janeiro, IPEA : Brasilia, IPEA/PNUD, 1990. p. 113.

5 Op. cit, 125.

¢ MARGULIS, Sérgio. Economia do meio ambiente. In: MARGULIS, Sérgio (Ed.). Meio ambiente: aspectos técnicos €
econdmicos. Rio de Janeiro, IPEA : Brasilia, IPEA/PNUD. 1990. p. 147.

 Op. cit., 148.
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origem tanto criminosa quanto meteorologica; acidentes industrias;

etc.”

d) subsidios: ao invés de punir-se o agente poluidor, cobrando taxas e
multas relativas a emissdo de poluentes, aplica-se um incentivo de
redugdo da poluigdo via subsidio. Assim, 0 agente que minimizar o
grau de polui¢do de seu processo produtivo, adquire incentivos fiscais
e tributarios em suas operagdes.”

Dentro desta tematica, mais dois principios compdem a abordagem da
economia ecologica: o principio do custo integral e o principio da capacidade
de suporte.

O principio do custo integral: este principio estipula que todos os
consumidores dos recursos ambientais deveriam pagar o custo integral da
utilizagdo do mesmo, sem excegdes.®’

Este principio ¢ mais abrangente do que o principio do poluidor
pagador. Neste, somente as industrias pagam; naquele, todos os cidaddos
pagam. A implementacgdo de tal principio — do custo integral —, se faria através
da “inclusdo sistemdtica de custos ambientais na contabilidade da renda

. - . . . 81
nacional e nas avaliagdes de projetos de investimento por parte do governo”.

8 Op. cit., 149.

 Op. cit., 150.

8% TIETNBERG, T.H. Administrando a transigdo para um desenvolvimento sustentavel: o papel dos incentivos econémicos.
In: MAY, Peter Herman e MOTTA, Ronaldo Serda (org.). Valorando a natureza: analise econdmica para o
desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro : Campus, 1994. p. 95.

8! Ibidem.
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Com este intuito, haveria, também, uma progressiva e constante mudanga
do enfoque tributario, que se tem orientado por tributar o capital e o trabalho,
passando, agora, a tributar as emissdes da produgdo € do consumo industriais e
as extracdes dos recursos naturais e/ou seus usos in natura.

O principio da capacidade de suporte nos diz que: o meio ambiente
possui um limite biogeoquimico para absorver os residuos € a poluig¢do que sdo
nele depositados; tendo cada ecossistema, uma tolerdncia diversa. 82

Portanto, na otica destes principios, deve-se atentar ndo s6 para o
esgotamento dos recursos, como para a capacidade de o meio ambiente suportar
as emissoes derivadas das agdes antropossociais.

Esta abordagem, da economia ecoldgica, apresenta limites que sdo
admitidos dentro de seu proprio campo tedrico. Por exemplo, Comune nos diz
que “a teoria (ou modelo) global, que possibilita analisar todas as intera¢des dos
fendmenos do meio ambiente, ainda ndo se encontra plenamente
desenvolvida”.®*® E, portanto, “na falta de uma teoria global, sdo empregadas
abordagens dualistas do tipo econdmico-ecologicas que, mesmo ndo sendo
totalmente adequadas, permitem a realizagéo de aplicagdes praticas bastante
Uteis no assunto”.® Ou seja, a transdisciplinaridade, aqui pleiteada, ndo &

consenso, ainda é uma promessa a ser construida.

8 Op. cit.,99.

3 COMUNE, Antonio evaldo. Meio ambiente, economia e economistas: uma breve discussdo. In: MAY, Peter Herman e
MOTTA, Ronaldo Serda (org.). Valorando a natureza: analise econdmica para o desenvolvimento sustentavel. Rio de
Janeiro, 1994. p. 48.

8 Ibidem.
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A dificuldade advém de trés pontos basicos:

a) a analise econdmica neocléssica se baseia nos valores monetarios do
mercado, mas o meio ambiente ndo tem ‘cota¢do’ neste mercado;

b) o principio de soberania do consumidor ¢ um dos conceitos basicos
da construgdo do sistema neocldssico, mas a demanda de meio
ambiente ndo € levada em consideragio;

C) o patrimdnio natural nio é também levado em consideragdo, uma vez
que a analise destaca preponderantemente os fluxos.®

As valoragdes econdmicas, demandas ambientais e gestdo patrimonial do
meio ambiente, ainda sdo “equacdes” sem solugdes. Mas ndo sera por isso que
todo o esforco empreendido pelo pensamento que se denomina economia
ecologica, deva ser descartado; mas, sim, entendido como um método que
procura oferecer propostas viaveis de serem implantadas na atualidade do
cenario da crise ambiental. Até porque, modernamente o meio empresarial vem
perdendo “preconceitos” quanto as questdes ambientais; tanto que temos o
surgimento do Ecobusiness — uma nitida tentativa de se criar um “mercado
verde”. Segundo Maimon, este novo setor da atividade econOmica, o

ecobusiness,

tem sido pouco estudado e designa uma gama de produtos cuja demanda
cresce com a difusdo da consciéncia ecoldgica.[...] Sob a mesma designagdo
de ecobusiness classificam-se a industria de equipamento de depuragdo, as
empresas de servigo de despoluigdo do ar e da 4gua, a reciclagem de lixo, o
controle de ruidos, e uma extensa lista de produtos que sdo vendidos a partir

. .. 86
de sua imagem ecologica.

Maimon nos alerta para o fato de que

8 Op. cit.,55.

% MAIMON, Délia. Responsabilidade ambiental das empresas brasileiras: realidade ou discurso?. In: CAVALCANTI,
Clévis (org.). Desenvolvimento e natureza: estudos para uma sociedade sustentavel. Sdo Paulo : Cortez ; Recife
Fundagdo Joaquim Nabuco, 1995. p. 405.
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o setor de despolui¢do € o mais oligopolizado do ecobusiness, concentrado
em poucas e grandes companhias. Neste setor estdo incluidas as companhias
de servigos publicos urbanos (abastecimento e despoluigdo da agua, coleta e
reciclagem de lixo), despoluigdo de dleos e de industria quimica... O setor de
depuragdo esta associado a maior demanda de servigos urbanos ou de gestdo
territorial (despoluigdo de bacias hidrograficas) e do orgamento publico.®’

Assim, podemos observar o desenvolvimento, tanto por parte do poder
publico, como da sociedade civil — principalmente do meio empresarial — de
uma nova praxis em que, “a énfase colocada na escala planetaria € no
horizonte de longo prazo exprime o surgimento de um novo limiar de
complexificagdo do inter-relacionamento entre os sistemas socio-culturais e seu
substrato biofisico, numa hierarquia de niveis de organiza¢do que se estende do
local ou comunitério ao global ou ecosférico”.*®

Vejamos, entdo, como podemos considerar o meio ambiente no inter-

relacionamento dos sistemas naturais e antropossociais, com fins de viabilizar a

sustentabilidade.

O meio ambiente e a sustentabilidade

O conceito de meio ambiente, embora seja utilizado com freqii€ncia e
por varios ramos cientificos (e ai esta a dificuldade devido a grande pluralidade

metodoldgica), ainda ndo conseguiu adquirir um consenso no meio académico.

7 Ibidem.

88 VIEIRA, Paulo Freire. Gestdio Patrimonial de recursos naturais: constraindo o ecodesenvolvimento em regides litoraneas.
In: CAVALCANTI, Clévis (org). Desenvolvimento e natureza: estudos para uma sociedade sustentavel. Sdo Paulo :
Cortez ; Recife : Fundagdo Joaquim Nabuco, 1995. p. 294.
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No que pese a polissemia deste conceito, algumas defini¢des poderdo elucidar a
busca de uma maior precisdo operacional — ao menos para este momento.

Meio ambiente pode ser conceituado genericamente como:

(1) o ar, o solo, a agua; (2) as plantas e os animais, inclusive 0 homem; (3) as
condigdes econdmicas e sociais que influenciam a vida do homem ¢ da
comunidade; (4) qualquer constru¢do, maquina, estrutura ou objeto e coisas
feitas pelo homem; (5) qualquer sélido, liquido, gas, odor, calor, som,
vibragdo ou radia¢do resultantes direta ou indiretamente das atividades do
homem; (6) qualquer parte ou combinagdo dos itens anteriores e as inter-
relagdes de quaisquer dois ou mais deles (BILL n.14, Ontario Canadd).*

Jollivet e Pajé reforcam este conceito ao afirmarem que “o meio
ambiente seria aquilo que nos circunda enquanto seres humanos num momento

e num local determinados”*°

. Ou seja, 0 meio ambiente apresenta-se como uma
dimensdo espaco-temporal, em que € percebida pelo homem em circunstancias
socio-historicas.

Para precisar melhor o conceito de meio ambiente, Jollivet e Pajé
utilizam o conceito de ecosfera, onde os fatores naturais ndo antropicos se
relacionam com os fatores de origem antropica, numa continua rede de
realimentacdo de influéncias, causas e efeitos. Assim, a incorporagéo da nogédo
de ecosfera amplia e redefine o conceito de meio ambiente, que passa a ser

entendido como “o conjunto de meios naturais (milieux naturales) ou

artificializados da ecosfera onde o homem se instalou e que ele explora, que ele

% MOREIRA, lara. Vocabuldrio basico de meio ambiente. Rio de Janeiro. FEEMA, 1991. p. 135.

% JOLLIVET, Marcel ¢ PAVE, Alain. O meio ambiente: questdes € perspectivas para a pesquisa. In: VIEIRA, Paulo Freire
¢ WEBER, Jacques (org.). Gestdo de recursos naturais renoviveis e desenvolvimento: novos desafios para a pesquisa
ambiental. S3o Paulo : Cortez, 1997. p. 57.
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administra, bem como o conjunto dos meios no submetidos a a¢do antropica e
que sdo considerados necessarios a sua sobrevivéncia” .°!

Vieira e Weber, nos esclarecem de que a construgdo desta definicdo de
meio ambiente parte de uma matriz sistémica na qual, “estariamos diante de um
conceito relacional e pluralista: a cada fenémeno identificado como um

sistema’ corresponderia um meio ambiente especifico, € a analise deste
fendbmeno integraria a determinagdo de seus limites ¢ o entendimento das

modalidades correspondentes de acoplamento sistema-meio ambiente”.”>

Esta concep¢do implicaria incorporar nas pesquisas sobre meio ambiente
as transformagdes da ecosfera, enquanto um sistema complexo. As
transformagdes seriam “capazes de influenciar a manutengéo das pré-condigdes
de sobrevivéncia da espécie humana em relagdo de co-evolu¢do com outras
espécies vivas”.” Podemos tirar dai, uma conceituagdo geral do que seja meio
ambiente. £ o sistema de elementos bibticos, abidticos e sécio-culturais que
envolve e da suporte aos seres vivos e interage com os mesmos numa relagdo
complexa.

A contextualizagdo na qual a sociedade atualmente se insere é o da

insustentabilidade/sustentabilidade, como emergente das diversas questdes

%1 Op. cit.,63.

92 VIEIRA, Paulo Freire ¢ WEBER, Jaques. Introdugéo geral: sociedades, naturezas e desenvolvimento viavel. In: VIEIRA,
Paulo Freire e WEBER, Jacques (org.). Gestdo de recursos naturais renovaveis e desenvolvimento: novos desafios para
a pesquisa ambiental. Sdo Paulo : Cortez, 1997. p. 23.

% Op. cit, 24.
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ambientais, causadas tanto por fatores antropicos, quanto por fatores naturais.
Bem entendido, a questdo geral € a da continuidade organizativa da ecosfera,
enquanto meio ambiente propicio a vida humana e demais formas bidticas.
Desta questdo, surge — lato sensu — o principio da sustentabilidade, como
constituicdo de uma nova reorganizagdo planetaria, de um novo saber-fazer-
viver, ou seja, uma praxis que perpassa os subsistemas antropossociais € 0s
subsistemas naturais bioticos e abi6ticos.

Desta forma, ao considerarmos a necessidade de constru¢do de uma
praxis, baseada na sustentabilidade, esta implicito e explicito que atualmente a
nossa civilizagdo esta imersa em um desenvolvimento insustentdvel! E o que
também considera Rohde, ao eleger “quatro fatores principais que tornam a
civilizagdo contemporanea claramente insustentavel a médio e longo prazo”, M
como sendo: o crescimento demografico; a extracdo desenfreada dos recursos
naturais; a crenga no crescimento ilimitado do consumo e as tecnologias
poluentes do sistema produtivo e sua baixa eficacia energética.

Rohde argumenta que o proprio meio cientifico possui suficientes
informagdes que balizam a nogdo de insustentabilidade, em decorréncia dos
limites fisicos do planeta, e, por conseguinte, dos recursos & disposi¢do do

homem; das alteragdes climaticas; do exterminio da biodiversidade pela médo do

% Cf. ROHDE,Geraldo Mario. Mudangas de paradigma e desenvolvimento sustentével. In: CAVALCANT], Clovis (org.).
Desenvolvimento e natureza: estudos para uma sociedade sustentavel. Sdo Paulo : Cortez : Fundagio Joaquim Nabuco,
1995. p. 41.
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homem civilizado com suas técnicas cientificas; bem como das alteragdes dos
ciclos biogeoquimicos fundamentais a existéncia de vida neste orbe. >

E ainda Rhode quem nos esclarece de que a transi¢do “do atual mundo
desintegrado para um em que o desenvolvimento seja sustentado [...] exige

radical migracdo da situacdo presente de insustentabilidade planetaria para

outro modelo civilizatorio”.*®

E que portanto,

A possibilidade da construgdo de uma sustentabilidade deve levar em conta
os principios extraidos dos recentes avangos nos paradigmas e teorias
cientificas[...]. Os principios filosdfico-cientificos, emergentes dos novos
paradigmas e teorias, que podem — tentativamente — compor a base para a
construcio da sustentabilidade, sdo os seguintes:

contingéncia;

complexidade;

sistémica;

recursividade;

conjungao;

interdisciplinaridade.’’

® & o o o o

Entretanto, esta concep¢do, ou melhor, este conjunto de concepgdes
enfrentam ndo sé oposi¢des, como dificuldades intrinsecas, principalmente
quando nos deparamos com o momento de operacionaliza-las. Dai, ainda ser o
trabalho por se fazer extremamente arduo.

Nesse sentido, Magalhdes comenta que: “ha inimeras defini¢des de
desenvolvimento sustentavel. Isso ndo impede que exista unanimidade em torno

da idéia basica por tras do conceito, ou seja, desenvolvimento com eqiiidade

% Op. cit.,42.
% Ibidem.
7 Ibidem.
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social, intragerag@o e entre geragdes. O mesmo ndo é verdade, contudo, em
relagdo a operacionalizagio do conceito”.”® E acrescenta dizendo-nos, “todos
sdo favoraveis ao desenvolvimento sustentavel, mas pouco se aprendeu sobre
como promové-lo e, particularmente, como introduzi-lo em nivel do
planejamento nacional, regional ou local. Ndo ha metodologias disponiveis para
o planejamento do desenvolvimento sustentavel”.”

Entretanto, quanto a falta de operacionaliza¢do e de metodologias que
leve a um desenvolvimento sustentavel, pode-se argumentar que esta lacuna
comecga a ser sanada, mesmo que parcialmente, considerando-se o que diz
Vieira a respeito da gestdo do patriménio ambiental: “no que se refere
finalmente a qualidade do habitat, o enfoque orienta a defini¢do de modalidades
de gestdo integrada do controle da poluicdo e de tratamento de dejetos via

: . » 100
reciclagem permanente[grifo meu]”. '

E justamente a tese central que este trabalho procura defender como
fundamento para uma sociedade sustentavel: reciclagem constante com vias a

reciclagem total. Para tanto, sera necessario instaurar-se um modo de producdo

que seja “desmanufatureiro”, em que todas as etapas de produgdo incorporem

% MAGALHAES, Anténio Rocha. Um estudo de desenvolvimento sustentavel do nordeste semi-arido. In: CAVALCANTI,
Clovis (org.). Desenvolvimento e natureza: estudos para uma sociedade sustentavel. Sdo Paulo : Cortez ; Recife :
Fundagéo Joaquim Nabuco, 1995. p. 418.

 Ibidem.

100 VIEIRA, Paulo Freire. Gestfio patrimonial de recursos naturais: construindo o ecodesenvolvimento em regides litoraneas.
In: CAVALCANTI, Clévis (org.). Desenvolvimento e natureza: estudos para uma sociedade sustentavel. Sdo Paulo :
Cortez ; Recife : Fundagéio Joaquim Nabuco, 1995. p. 305.
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em seus projetos, o futuro desmonte dos produtos para que estes sejam
devidamente selecionados e reciclados.'"!

Mas a solucdo ndo € tdo simples como se pode pensar. Além das
dificuldades técnicas e cientificas, temos como obstaculo 0 senso comum, tanto
de governantes como de governados. Ou seja, de toda a sociedade.

Mudar habitos é lidar com comportamentos arraigados, muitas vezes
passados de geracdo a geragdo. Devemos considerar que as sociedades possuem
como que um acordo tacito e vasto a respeito do que elas vivénciam. Acordo
este que se pode apresentar mais ou menos duradouro sobre os mais variados
eventos.'” Por isso que a seguir ver-se-4 a proposta da economia do estado-
estavel, formulada por Herman Daly, ¢ publicada no periodo de 1977 a 1980,'”
em que o autor mostra-se atento tanto aos aspectos técnicos, quanto a valores

éticos.

Economia do Estado-Estdvel

A concep¢do da economia do estado-estavel (EEE) formulada por

Herman Daaly, tem sua génese na proposta de estado estaciondrio defendida

101 ROSNAY, Joél de. O homem simbidtico. Petropolis : Vozes, 1997. p. 328.

192 £ interessante, neste ponto, fazer referéncia a teoria do campo morfogenético como estimulador dos habitos evolutivos da
e na natureza, lato sensu, que ¢ desenvolvido por Rupert Sheldrake, e que nos traz a volta da perspectiva animista para o
locus cientifico. Embora ndo seja utilizado neste trabalho por razes de tempo, considero-o fundamental e instigante para
uma pesquisa sobre a auto-eco-organizagio da organizagdo antropossocial, como também para a teoria/hipétese de Gaia.

103 DALY, Herman. 4 economia do século XXI. Porto Alegre : Mercado Aberto, 1984. p. 117.
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por Jonh Stuart Mill. “Nem o conceito, nem a realidade da EEE ¢ novo. John

Stuart Mill (1881), discutiu o conceito em seu famoso capitulo sobre o estado

estacionario”,'™ em que este nos diz que:

“Parece ter sido sempre visto, mais ou menos distintamente, pelos
economistas politicos, que o crescimento na riqueza ndo é ilimitado; que no
final do que eles denominam o estado progressivo, reside o estado
estaciondrio; que toda a progressdo na riqueza ndo é mais do que uma
postergagdo deste estado e que cada passo adiante é uma aproximagdo para
isto..”'®

como também: “é desnecessario relembrar que uma condicdo estaciondria de
capital e populagdo ndo implica estado estaciondrio de melhoria humana”."*

Assim, Daly recupera esta abordagem da economia politica para a nossa
atualidade, referindo-se a ela como economia do estado-estavel (EEE), e ndo
mais estado estaciondrio (designacdo anterior). Mas, dois aspectos
fundamentais sdo preservados: a no¢do de equilibrio de riquezas produzidas,
distribuidas e consumidas e, a necessidade de equilibrio demografico.

Segundo Daly, “estado-estavel significa um constante estoque de riqueza

55107 ESta

fisica (capital) € um constante estoque de pessoas (populagdo).
constdncia sera obtida através da regulagdo do fluxo total dos recursos fisicos

(produgdo) e humanos (reprodugdo). A regulagdo se daria por um modelo

sistémico em que os varios componentes (recursos naturais, produtos, servigos

14 DALY, Herman. 4 economia do século XXI. Porto Alegre : Mercado Aberto, 1984. p. 58.

195 Op. cit.30-31.
196 Op. cit, 32.
07 Op. cit, 33.
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e populagdo) se mostrariam numa relagdo de interdependéncia e
retroalimentagéo.

Esta concep¢do advém do entendimento de que, “a menos que as
dimensdes fisica, social € moral do nosso conhecimento sejam integradas em
um paradigma unificado oferecendo uma visé@o da totalidade, nenhuma solu¢éo
para os nossos problemas sera provavel”. 108

Daly em sua andlise procura relacionar os campos da ecologia, da

‘termodindmica ¢ da economia para equacionar a deplecdo dos recursos
naturais, a producdo, o consumo € os residuos (materiais € energéticos) que
retornam e que se esvaem no ¢ do meio ambiente. Conclui entdo que: “podemos
supor que o melhor uso dos recursos seria a imita¢cdo do modelo que a natureza
forneceu: um sistema fechado de ciclos materiais com energia fornecida pelo
sol [...]. Em tal ‘economia’ a durabilidade'” é maximizada e os recursos da
terra podem presumivelmente durar enquanto o sol continuar a emitir energia
para fazer funcionar os ciclos fechados de matéria”.'"°

Seria a Idade Solar da humanidade? Este posicionamento também &

defendido por Elmar Altvater: “em outras palavras: assim como a transi¢do

para a exploracdo das fontes fosseis de energia possibilitou a formagdo de uma

nova sociedade, ou seja, o capitalismo industrial, assim também a transi¢do a

198 Op. cit, 85.

19 No entender de Daly, “durabilidade significa mais do que a simples duragio de uma mercadoria especifica. Inclui,
igualmente, a eficiéncia com a qual o produto, apds utilizado, pode ser reciclado, como um insumo, para ser novamente
aproveitado como o mesmo ou diferente produto” (op. cit., 34-35).

10 0p. cit, 35.
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uma era solar s6 podera ocorrer quando surgir um modo de produgdo e de vida
solar” 11!

Fica clara a importéncia das bases fisicas da organiza¢do humana, mas,
também, ressalta-se cada vez mais a forma de se apropriar desses recursos e
ndo de outros. Dai ser de fundamental importincia a diferenciagdo entre

crescimento € desenvolvimento que Daly faz:

“crescimento refere-se a um aumento nos servigos'> que resulta de um
aumento no acervo ¢ no transfluxo, com as duas taxas de eficiéncia mantidas
constantes. Desenvolvimento refere-se a um aumento nos indices de
eficiéncia, com o acervo constante [...]. Usando estas defini¢Ges, podemos

dizer que uma EEE desenvolve mas ndo cresce, da mesma forma que a terra,

da qual é um subsistema, desenvolve sem crescer”.'"?

Ou seja, o crescimento € referenciado como o acumulo de bens,
conseqiientemente crescimento da produgdo industrial como maior deplecdo
dos recursos naturais € aumento de poluicdo e, claro, aumento do consumo;
assim, o fluxo total de matéria e energia crescem dando destaque a dimensdo
quantitativa. J4 o desenvolvimento passa a ser o privilegiamento da dimensdo
qualitativa da organizagdo social com o0 meio ambiente, como melhor
distribui¢do de renda e manutengdo de um fluxo de matéria energia que ndo
apresentem um crescimento vertiginoso (exponencial).

Em resumo, a economia do estado-estavel pode ser compreendida através

de 4 caracteristicas: a) um fluxo de natalidade e mortalidade que mantém a

UL ALTAVTER, Elmar. O prego da riqueza: pilhagem ambiental e a nova (des)ordem mundial. Sdo Paulo : Unesp, 1995.

p. 315.

12 «f a satisfagdo experimentada quando as necessidades sdo atendidas[...]. O servigo ¢ produzido pelo acervo. A
quantidade e qualidade do acervo determina a intensidade do servigo™ (Daly, op. cit., 53).

1B Op. cit, 57.
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populagdo constante; b) um acervo constante de produtos; ¢) equilibrio entre
populagdo € bens produzidos e d) minimizagdo dos gastos materiais e
energéticos para producdo industrial e para a reprodugdo humana.

Entretanto, “a muito longo prazo, ¢ claro, nada pode permanecer
constante. Assim, nosso conceito de EEE tem de ser uma concepg¢do de médio
prazo, no qual os acervos sdo constantes por décadas e gera¢des, ndo milénios
ou eons”.'"* O que desfaz, a0 menos um pouco, uma possivel visdo idilica

sobre a discussdo da sustentabilidade. Por fim,

um estado-estavel fisico, se for para valer a pena viver-se nele, requer de
forma absoluta, um crescimento moral. O futuro progresso simplesmente
deve ser construido em termos das coisas que realmente contam ao invés de
em coisas que s3o meramente contdveis. Mudangas institucionais s3o
necessarias, mas insuficientes. Crescimento moral € igualmente necessario,
mas insuficiente. Ambos juntos sdo necessarios e suficientes, mas as
mudangas institucionais sdo relativamente menos importantes se comparadas
com as exigéncias na mudanga de valores.'"

Portanto, embora haja a necessidade inegavel de uma reformulacdo da
organizacdo antropossocial em suas bases fisicas, também sera indissociavel
deste processo a reorganizac¢do em seus fundamentos éticos.

O paradigma que organiza as idéias expostas, até este momento, ¢ de
natureza ecologica, tendo como ponto de partida o modelo ecossistémico, o
qual preconiza a sustentabilidade, postula a interdependéncia e conduz a

seguinte reflexdo:

nossa dependéncia humana com relagdo aos processos vivos da Terra foi
amplamente esquecida com o crescimento da civilizagdo industrial. Estamos

4 Ibidem.

5 0p. cit, 82.
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agora sendo forgados a nos lembrar de que Gaia ¢ maior do que nos, € que a
economia humana se acha alojada dentro da ecologia da biosfera. Sendo
assim, em que sentido Gaia esta viva? E que diferenca faz se pensarmos nela
COmo um organismo vivo, em oposigio a um sistema fisico inanimado?''®

A diferenca € de se considerar juntamente aos aspectos técnicos e
cientificos, a questdo que com muita freqiiéncia é encoberta pela discussdo
académica, a dimensdo ética da vida, ndo somente da vida humana, mas de
todos os seres vivos, como também da propria Terra como sendo um ente que

vive e evolui (hipotese de Gaia)''’

e ndo mais como uma maquina misteriosa
que esta a disposi¢do do homem para ser quebrada, partida e esmiugada; logo, o
carater de sustentabilidade buscado através dos conceitos aqui expostos,
assume toda a sua complexidade ao incorporar uma visdo que “vivifica” a sua
razdo de ser: a percepcdo de que a ecosfera € um “organismo colossal” e que se
deve, portanto, designa-la mais acertadamente como biosfera.

“A vida e seu ambiente estdo ligados tdo intrinsecamente que a evolugdo
diz respeito a Gaia e ndo aos organismos ou ao ambiente tomados em
separado”;''® por isso que o pensamento complexo faz-se tdo valioso como

método que ensaia o religar daquilo que na verdade nunca se separou, o

homem e a natureza.

116 SHELDRAKE, Rupert. O renascimento da natureza: o reflorescimento da ciéncia e de Deus. Sdo Paulo : Cultrix, 1997.

p. 155.

117 Trata-se da teoria formulada por James Lovelock, em sua obra 4s eras de gaia, sobre a evolugdo interdependente entre os
organismos € seus meio ambiente, formando um macro-organismo vivo que evolui: Gaia.

118 1 OVELOCK, James. 4s eras de gaia: a biografia da nossa terra viva. Rio de Janeiro : Campus, 1991. p. 17.
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Cm busca da complexidade

A sociologia deve assumir simultaneamente uma vocagdo cientifica e uma
vocagdo ensaistica, o socidlogo deve assumir as duas culturas nas quais
participa — a cultura cientifica € a cultura humanista (filosofica e literaria) —
e deve eleger o desafio da separagdo e do antagonismo entre as duas culturas.
Por ai mesmo poderia desempenhar um papel-chave na tdo necessaria
comunicac¢do ¢ interfecundagdo entre essas duas culturas.
Edgar Morin
Vale dizer que a politica do homem ndo tem por objetivo apenas ‘a
sociedade industrial evoluida’, a ‘sociedade pds-industrial’ ou ‘o progresso
técnico’. A politica do desenvolvimento, no sentido em que a entendemos, €
que comporta dentro dela a idéia de metadesenvolvimento [...], requer a
plena consciéncia das necessidades poéticas do ser humano.
Edgar Morin e Anne Brigitte Kern
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Da fuga da natureza ao controle cientifico

A discussdo, aqui tratada, tem a inten¢do de demonstrar a

complexidade'"’

de uma abordagem cientifica sobre a questio da
sustentabilidade (os pressupostos do pensamento complexo, complexidade e
sustentabilidade e, desenvolvimento e metadesenvolvimento); seja pelo fato de
0 meio ambiente ndo se adequar a uma concepg¢do disciplinar (da fuga da
natureza ao controle cientifico), seja pelo fato de a ciéncia ndo reconhecer a sua
propria complexidade (o pano de fundo da transformag3o cientifica).

Os recursos naturais sdo a base material e energética para o
desenvolvimento social da humanidade, o que estabelece uma inseparabilidade
entre meio ambiente e produgdo econdmica. Muito embora esta acertiva seja
Obvia, os complexos industriais e as organizagdes politico-econdmicas tratam-
na como sendo uma relagdo #nica, descartando todas as demais facetas do
relacionamento Homem-Natureza (ou minimizando-as). Tal percepgdo
distorcida do real explica o agravamento dos problemas ambientais, para uma
crise ambiental de proporgdes alarmantes, atingindo a sobrevivéncia de todos os

individuos humanos, indistintamente, ¢ também as demais espécies de seres

vivos que habitam o planeta.

1% Segundo René Passet: “A complexidade ¢ [...] um paradigma que procura ir além da concepgdo de um mundo pronto,
regido em todos os niveis por uma lei \inica, tal como num reldgio [...]. A imagem do reldgio pronto, do qual se analisam
os mecanismos de funcionamento, da lugar a imagem dos sistemas abertos, em continua criagio, auto-regulados,
autocriadores, autotranscendentes. A relagdo linear causal se substituem a interdependéncia e a retroagdo. De um nivel de
organizagdo a outro, emergem logicas diferentes que devem ser apreendidas simultaneamente”. PASSET, René. A co-
gestdo do desenvolvimento econdmico e da biosfera. In: RAYNAUT, Claude e ZANONI, Magda (Ed.). Cadernos de
desenvolvimento e meio ambiente: sociedades, desenvolvimento, meio ambiente. Curitiba : Ed. UFPR / GRID, n. 1.
1994. p. 17-18.
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Apesar desta crise ser global, alguns acreditam que haja uma forma
seletiva, em algum grau, para algum estrato social, de se evitar ou se diminuir
os efeitos da degradag@o ambiental. O curioso desse modo de proceder é de que
suas bases se encontram no pensamento racional-cientifico, cujo procedimento
tem-se mostrado cada vez mais irracional para lidar com as questdes
ambientais; parece que estas ndo podem ser entendidas somente a partir de um
desmonte analitico, fragmentado, onde se procura o que ha de mais simples no
fendmeno, para, entdo, retomar 0 movimento em sua reconstrugio.

Os fendmenos ambientais sdo por si mesmos, complexos, ndo admitem a
separacdo entre Homem e Natureza, em que uma tentativa de “emancipagdo”
do natural, pelo Homem, sob as mais diversas justificativas — desde religiosas
até cientificas —, seja intentada como projeto de controle, de dominio.

O que ocorre de interessante neste processo € que 0 Homem esqueceu-se
de que ¢, também, um ser da natureza (muito embora com caracteristicas
proprias, como a cultura, 0o Homem ainda ndo conseguiu se desvencilhar de sua
corporalidade e, como conseqiéncia, de sua natureza biologica, material,
independente das representagdes que construa de si, de sua natureza), €, como
tal, também pode ser visto como um “recurso natural”. Neste caso, seriamos (a
humanidade) um recurso abundante, que “infesta” a superficie do globo, com

caracteristicas, atualmente, muito proximas as das “pragas”.
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Tal projeto (dominar e controlar cientificamente o mundo, tornando a
ciéncia uma ideologia globalizante) apresenta uma carga de irracionalidade
exacerbante, pois parte do principio de que o homem seja um sujeito
plenamente racional e a natureza um objeto (seu objeto) desprovido de qualquer
significagdo que ndo a concebida pelo homo sapiens (entendida a razdo como
um atributo exclusivo da espécie humana); assim, faz-se necessaria uma critica
a esse procedimento e aos valores nele embutidos.

A racionalidade cientifica na 4nsia de encontrar solugdes ao drama
ambiental que emerge na contemporaneidade, revela-se despreparada enquanto
saber que resolve. Mostra-se desnuda como uma das principais causadoras da
crise ambiental, pois sempre defendeu explicitamente a necessidade de
progresso, embora nem sempre com justificativas coerentes ds demandas
sociais (ou exageradamente coerentes para serem consideradas legitimas); vem
expondo um raciocinio tautologico em que o progresso deve justificar o
desenvolvimento que justifica o crescimento que justifica o progresso, com o
intuito de legitimar a si propria, de forma independente ao universo social do
qual emergiu € no qual habita.

Dai a necessidade de um aporte epistemol()gico;m muito embora,

observa-se que a pratica cientifica ndo produziu ainda um paradigma

120 A epistemologia estuda a investigagdo cientifica e seu produto é uma critica aos valores do processo cientifico, ou seja:
“seu papel é o de estudar a génese e a estrutura dos conhecimentos cientificos. Mais precisamente, o de tentar pesquisar as
leis reais de produgdo desses conhecimentos” (JAPIASSU, Hilton. Introdugdo ao pensamento epistemologico. Rio de
Janeiro : Francisco Alves, 1988. p. 38.
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ambiental — apesar de ter desenvolvido um campo especifico para os estudos
das relagbes ambientais, a ecologia — e, menos ainda, uma epistemologia
ambiental. Entretanto, a necessidade de uma epistemologia ambiental surge,
atualmente, devido as inser¢des de vérias areas cientificas que procuram —
equivocadamente ou ndo — dar respostas as questdes ambientais.

A abordagem cientifica classica ignora que o homem €é a causa das
incertezas das transformagdes globais, de cunho antrépico, tais como: efeito
estufa, chuvas 4cidas, desertificagdes etc., pelas quais passa a humanidade
atualmente. Considera essas transformagdes como um desafio cientifico que
tem como objetivo fundamental a redugdo das incertezas, através da aquisi¢do e
controle de dados confidveis. Este procedimento relega, de imediato, a
dimensdo social das questdes ambientais, evitando-se a captura das
transformagdes pelo método classico de investigagdo cientifica que considera
somente a regularidade dos fenémenos observados, deixando a margem as
indeterminagdes, as bifurcagdes € o acaso da esfera social. Neste sentido,
Bachelard'*' nos alerta para o fato de que “as relagcdes entre a teoria € a
experiéncia sdo de tal modo estreitas que nenhum método, seja experimental
seja racional, esta seguro de manter seu valor”. Por isso, “um método excelente

termina por perder sua fecundidade se nédo se renova o seu objeto”.

121 BACHELARD, Gaston. O novo espirito cientifico. In: Colegdo os pensadores. Sao Paulo: Abril Cultural, 1978. p. 95.
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Mas ndo basta apenas uma renovagdo do objeto, a crise ambiental na
qual a humanidade estd mergulhada, “clama”, também, por uma reformulagio
do proprio método cientifico de abordagem do real. Ja que “no pensamento
cientifico, a meditacdo do objeto pelo sujeito toma sempre a forma de
projeto”,'?? devemos levantar a questdo: para um projeto ambiental, o que sera
o real?

Para investigarmos a realidade através da ciéncia, temos de utilizar a
racionalidade e o empirismo sob uma fung¢do relacional renovada ante os
paradigmas atuais. O saber cientifico constrdi racional-empiricamente o real,
interpretando-o, explicando-o e compreendendo-o; assim, o real para a ciéncia é
o resultado de sua préxis laboratorial: a verificagdo; haja vista o que Bachelard
nos fala sobre a impossibilidade de se mostrar o real, mas tdo somente de
demonstrd-lo; dai a necessidade imperativa de ser a apreenso do conhecimento
cientifico, um sistema aberto ¢ em constante renovagdo sobre o real.

Em um projeto ambiental, tanto o objeto quanto o sujeito, sdo objeto e
sujeito, eis a génese da dificuldade. Os problemas sociais se tornam ambientais,
e os problemas ambientais que sdo derivados da intervengdo racional do
homem em seu meio ambiente natural se tornam sociais; portanto, ja ndo ¢
possivel a compartimentalizagdo de um espago local em detrimento de um

espaco global.

122 Bachelard, op.cit., 96.
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Desta forma, ndo € s6 o fato de se renovar o objeto, de se re-construir
perpétua e arduamente a representacdo do real (a realidade que emerge do
laboratorio), evitando-se assim o aprisionamento do fluxo da experiéncia, mas,

também, de se “desenvolver teorias que sejam aplicaveis ao mundo num grau

maior de aproximagcio numa variedade mais ampla de circunstancias”.'”

Nado ¢ apenas uma passagem da ci€ncia normal, para a ciéncia
revoluciondria no sentido apresentado por Khun;'?* mas sim, uma revolucdo

epistémica, que provoque uma transformagdo do proprio “deslocamento da rede

conceitual através do qual os cientistas véem o mundo”,'” que tem tido até o

momento, forte inclinagcdo para a apreensdo/aprisionamento dos fendmenos
estudados através da matriz cartesiana (deslocamento unidimensional)
considerada como método cientifico de exceléncia.

Conforme Rohdé, 126

A constituiciio dos objetos cientificos, o processo de objetificacdo, além de
delimitar — precisamente — o que ¢ importante para o olhar disciplinar (que
por sua vez € constitutivo da disciplina que pretende estudar tal objeto),
esconde algo. Esta porgdo oculta, justamente, o avesso do objeto constituido,
ou seja o fundo ndo-objetificado (ou ndo-objetificavel) do mesmo. No caso
dos “objetos ambientais”, este confronto € o avesso do chamado “progresso”
da civilizagdo, ¢ a historia das agressdes a Natureza, a experiéncia (social) de
degradagdo do meio ambiente, ¢ o ocultamento da Realidade nio-desejada
ao olhar humano ou cientifico.

123 CHALMERS, A F. O que é ciéncia afinal?. Sio Paulo : Brasiliense, 1993. p. 208.

124 124 RUHN, Thomas S. A estrutura das revolugdes cientificas. Séo Paulo : Perspectiva, 1996.
15 0p. cit., 137.
126 126 ROHDE, Geraldo Mério. Epistemologia ambiental. Porto Alegre : EDIPUCRS, 1996. p. 77.



69

Por objetos ambientais, entende-se que o ambiente é o resultado das
relagdes complexas que se estabelecem entre a Natureza ¢ as organizag¢des
antropossociais. E esta complexidade que esta configurada na defini¢do de
ambiente que provoca uma relagdo entre diversas disciplinas, com a finalidade
de se constituir um locus proprio as andlises ambientais, que seja
transdisciplinar; pois, em nossa civilizagdo que se planetariza — e isto nada mais
¢ do que um tragco da complexidade histérica do ser-social — e que reduz
espagos € tempos, os problemas ampliam-se, tornam-se questdes que envolvem
e (des)envolvem a todos.

Pode-se intuir (ja que a ciéncia ¢ um produto — um constructo da cultura
que se re-cria permanentemente em sua historicidade) que o saber cientifico
esta passando ndo apenas por uma crise de paradigmas, mas também, por uma
profunda crise existencial, pelo seu proprio sentido de ser-saber-cientifico; e
esta situagdo emerge ndo somente de especulagdes ou investigagdes filosoficas,
mas de questdes geradas por esse proprio saber-fazer cientifico. Afinal, se a
ciéncia também pode levar a destruicdo da humanidade, a discussdo ética
quanto a sua pertinéncia (da ciéncia) como atividade humana (sapiens/demens)
¢ uma questdo de cunho existencialista. Mas ser4 a ci€ncia capaz de atuar nesta
“frente de trabalho”? Talvez sim, se caminhar em dire¢do a uma ciéncia com

consciéncia!
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Paradigma: o pano de fundo do pensamento cientifico

Pelo que foi exposto até aqui, ¢ pertinente que se faca uma discussio,
ainda que de modo sucinto, sobre o conceito de paradigma dentro do
pensamento cientifico.

O fisico Fritjof Capra'?’ comenta a este respeito da necessidade “de um
novo ‘paradigma’ — uma nova visdo da realidade, uma mudanga fundamental
em nossos pensamentos, percepgdes e valores”. Isto em fun¢do de que “as
novas concepgdes da fisica tém gerado uma profunda mudanga em nossas
visdes de mundo; da visdo de mundo mecanicista de Descartes ¢ de Newton
para uma visdo holistica, ecologica”.'?®

E fato no meio cientifico de que toda e qualquer hipoétese,
experimenta¢do, verificagdo e explicagdo, estdo condicionadas a uma
concep¢do do que seja o real. Esta perspectiva, muito embora ndo seja
homogénea, ¢ hegemdnica e segue um padrdo (que é a lente pela qual o
investigador olha para o real): o método cientifico.

Entretanto, 0 método cientifico sofreu um forte impacto no inicio do
século, devido as pesquisas da ciéncia da Fisica. As certezas sobre a
unidade/individualidade da matéria desmoronaram; as categorias axiomaticas

como fempo € espago sofreram modificagdes de interpretagdes; a dualidade € a

127 CAPRA, Fritjof. O ponto de mutagdo. Sio Paulo : Cultrix, 1988. p. 14.

12 CAPRA, Fritoj. 4 teia da vida: uma nova compreensio cientifica dos sistemas vivos. Sdo Paulo : Cultrix, 1997. p. 24.
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probabilidade da matéria e energia transtornaram e deixaram perplexos as mais
brilhantes mentes cientificas. De certa forma, esta tensdo talvez pudesse ter sido
evitada se a comunidade cientifica nfo tivesse se “esquecido” de que a sua
concepgdo do real pertence a uma visdo de mundo construida pelos préprios
homens, tdo transitoria quanto eles.

A dificuldade esta na aceitagdo, sem mistérios, por parte da comunidade
cientifica, da existéncia de paradigmas que norteiem o trabalho cientifico.
Talvez porque “o paradigma € total e inevitavelmente inconsciente e invisivel
na concepedo classica, que acredita que o conhecimento cientifico é o espelho
do real e que ignora que toda a teoria obedece a um nicleo ndo empirico e ndo
verificavel”.'” Assim “o paradigma da ciéncia classica ndo permite tomar
consciéncia da nogdio de paradigma”.’*’ Mas o que é paradigma ¢ de onde se
originou este termo?

Morin nos diz que o significado “do termo grego paradigma oscila, em
Platdo, em torno da exemplificacdo do modelo ou da regra. Para Aristételes, o
paradigma € o argumento que, baseado num exemplo, se destina a ser
generalizado”.”! Ou seja, um caminho a ser seguido. Entdo, se pode considerar

que “ele designa, quer o principio, 0 modelo ou a regra geral, quer o conjunto

12 MORIN, Edgar. O método IV. As idéias: a sua natureza, vida, habitat e organizagdo. Portugal : Publicagdes Europa-
América. S/d. p. 209.

130 rhidem.

Bl 0p. cit., 186.
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das representagdes, crengas, idéias que se ilustram de maneira exemplar ou que
ilustram casos exemplares”.'*

Foi Thomas Kuhn quem primeiramente “cunhou” esta nogdo dentro da
ciéncia. Kuhn desenvolveu sua teoria apds exaustiva analise da histéria das
ciéncias, em que percebeu que o conhecimento cientifico ndo é apenas um
somatorio de dados, hipdteses, verificagdes e explicagdes; mas que ha uma
“regéncia” de postulados e idéias geratrizes ocultas. A esta regéncia oculta,
designou-a como paradigma, ressaltando o seu carater temporario.

Nas palavras do préprio Kuhn,'*? paradigmas sdo “realizagdes cientificas
universalmente reconhecidas que, durante algum tempo, fornecem problemas e
solugdes modelares para uma comunidade de praticantes de uma ciéncia”.

Entretanto, Morin alerta para o fato de que, “as criticas que incidem
sobre a insuficiéncia e a imprecisdo da nog¢do Kuhniana de paradigma revelam,
ndo s6 uma insufici€ncia no pensamento de Kuhn, mas também a dificuldade
de pensar a nogdo de paradigma, que se obscurece e depois se desvanece logo
que aprofundamos o seu carater primeiro, fundador, nuclear”.'**

Exatamente pela dificuldade que este conceito apresenta, Morin o

considera “rico” tanto em determinagdes quanto em indeterminagdes, em

ambigiidades, em obscuridades; enfim, a multiplicidade seméntica que nos

32 Ibidem.
133 KUHN, Thomas S. 4 estrutura das revolugdes cientificas. Sio Paulo : Perspectiva, 1996. p. 13.
134 Morin, op. cit., 187.
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leva a uma formulagdo radical do pensamento, principalmente, do pensamento
cientifico.

Assim, Morin propde a seguinte defini¢do: “um paradigma contém, para
todos os discursos que se efetuam sob o seu dominio, os conceitos
fundamentais ou as categorias mestras da inteligibilidade, a0 mesmo tempo que
o tipo de relagdes logicas de atragdo/repulsdo (conjungdo, disjungdo, implicagéo
ou outras) entre estes conceitos ou categorias”.'>

Portanto, pode-se considerar que “ele encontra-se [...] no nucleus, nio
s0 de todo o sistema de idéias e de todo o discurso, mas também de toda a
cogitacio”."*® Dai o porqué do paradigma desempenhar

um papel subterrineo/soberano em qualquer teoria, doutrina ou ideologia. E
o principio de coesdo/coeréncia do nicleo que estabelece os conceitos
intrinsecos do sistema de idéias, os hierarquiza, os dispde em constelagdes,
lhes fornece a articulagdo logica, determina a relagdo do sistema com o
mundo exterior (selecdo/rejei¢do das idéias, dos dados, etc.). O paradigma
possui a verdade do sistema legitimando as regras de inferéncia que
asseguram a demonstragdo ou a verdade de uma proposigio.'*’

Entdo, como a ciéncia cléssica lida com a questdo do paradigma? Via de
regra, ela utiliza o seu paradigma sem o explicitar € mesmo sem admiti-lo. A
ciéncia, ao separar-se da filosofia e teologia, introduzindo a experimentagdo, o
raciocinio 16gico baseado na observagfio sistematica, a absten¢do do juizo de
valor apoiando-se apenas nos fatos, nos dados, erigiu para si o paradigma

disjuntivo. Esse paradigma foi construido, pouco a pouco, baseando-se em uma

35 Op. cit., 188.
B Op. cit,, 189.
7 0p. cit., 190.
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fragmentacdo dos fendmenos observados com o fito de melhor analisa-los. A
compreensdo das partes levaria ao entendimento do todo. O mundo deixou de
ser concebido como uma totalidade orgénica, para ser entendido como uma
maquina, um mecanismo que pode ser desmontado, analisado e remontado.
Essa mudan¢a de mentalidade foi construida, entre outros, por Galileu,
Descartes € Newton.

Assim, o que ficou conhecido como pensamento analitico, pensamento
mecanicista ou pensamento cartesiano, formou e conforma a criacdo € a
aplicagdo do método cientifico que leva a separagdo entre sujeito e objeto,
“cada um com a sua esfera propria, a filosofia e a investigagdo reflexiva aqui, a
ciéncia e a investigagdo objetiva acold”.’*®* O que justifica dizer que, “o
paradigma da ciéncia classica controlou (e controla ainda em grande parte) nio
s0 toda a teoria classica mas ainda a logica, a epistemologia e a visdo do
mundo”."*’

Entretanto, “o desenvolvimento da ciéncia obedece a uma dialdgica
complexa entre a imagina¢do tedrica e a verificagdo experimental, entre o
racionalismo que procura estabelecer as leis do universo € o empirismo, que

subordina tudo ao respeito pelos fatos™.'*

380p. cit., 194.
9 0p. cit., 199.
0 0p. cit.,198.
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A ciéncia pode e deve ser considerada um empreendimento complexo,
“porque no plano da sua propria sociologia ha uma luta, um antagonismo
complementar entre 0 seu principio de rivalidade, de conflitualidade entre
1déias ou teorias € o seu principio de unanimidade, de aceitagdo da regra de
verificagdo de argumentagdo”."*!

Entretanto, a dificuldade de se instaurar um novo “caminho”, se entende
em fungdo de que: “a revolugdo paradigmatica ameaca, ndo s6 conceitos, idéias

e teorias, mas também o estatuto, o prestigio, a carreira de todos os que viviam

materialmente e psiquicamente da crenga estabelecida. Os iniciadores tém de

~ . 1 , q- 42
enfrentar, ndo s6 censuras e proibi¢des, mas o 6dio”.!

Apesar das dificuldades que a no¢do de paradigma cientifico traz, ela
ajuda a desmistificar a hipotética neutralidade e simplicidade da realidade,
como também da propria ci€ncia.

E nesta 6tica que Gongalves comenta para que:

Atentemos para essas palavras tdo caras a ci€éncia moderna: Jei, regras
(regularidades), processo e ordem. Sdo todas palavras de vocabulario
juridico e, conseqiientemente, politico, na medida em que o direito esta bem
no centro das relagdes sociais. A ciéncia que vai aparecer ao cidaddo comum
como neutra, como o lugar da verdade, retira do campo juridico e politico os
seus conceitos mais significativos... Acrescentemos, a guisa de maior
esclarecimento, que o campo juridico-politico, por sua vez, € o lugar da
tensdo, do conflito e da luta, portanto, onde menos se pode falar em
neutralidade.'®’

I MORIN, Edgar. Introdugédo ao pensamento complexo. 2. ed. Lisboa : Instituto Piaget. s/d. p. 152-153.

142 MORIN, Edgar. O método IV. As idéias: a sua natureza, vida, habitat e organizagdo. Portugal : Publicagdes Europa-
América. s/d. p. 206.

143 GONCALVES, Carlos Walter Porto. Os (des)caminhos do meio ambiente. Sio Paulo : Contexto, 1996. p. 51.
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E por isso que

A natureza do paradigma sé pode ser concebida e compreendida por um
pensamento  apto a  reconhecer  dialdgica, recursividade e
multidimensionalidade, isto é, um pensamento complexo. O acesso a
consciéncia do paradigma significa portanto a emergéncia de um modo de
pensamcleﬁto complexo; mas este ainda ndo se enraizou em paradigma na
cultura.

Como podemos observar, as ciéncias naturais € sociais encontram-se

desamparadas com relagéo as questdes socio-ambientais, com o surgimento da

potencialidade efetuadora dos seres humanos em destruir literalmente a vida na

terra, € o aspecto ético da degradacdo ambiental (destrui¢do da vida

biolégica/psiquica em doses homeopaticas).

Hoje, o Homem transforma o globo terrestre em um “grande

laboratorio”, do qual ndo possui um minimo de controle. A atividade humana

altera a litosfera, a hidrosfera, a atmosfera, a biosfera; extingue espécies,

compostos organicos e inorganicos, diminuindo sensivelmente a biodiversidade

em todo o planeta. Além disso, ensaia manipulagdes ao codigo genético, € para

qué? Qual o proposito desta aventura (ou desventura)? “O progresso da ciéncia

ndo pode ser paralisado”, eis o que respondem “as vozes” do saber cientifico,

respaldadas pelas “vozes” do saber-fazer politico.

144 0p. cit, 209.
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Talvez tenham razdo..., ndo pelos motivos que julgam, mas por no

saberem como parar o carro de Jagrena!'*

Os pressupostos do pensamento complexo

Afinal, por que o pensamento complexo faz-se pertinente para o estudo
da sustentabilidade? Porque “é necessério estudar ndo sé as partes € processos
encontrados isoladamente, mas também resolver os decisivos problemas
encontrados na organizagdo e na ordem que os unifica, resultante da interagdo
dindmica das partes, tornando o comportamento das partes diferentemente
quando estudado isoladamente e quando tratado no todo”.'*®

Ou seja, 0 meio ambiente com os diversos ecossistemas que o compde, é
a expressdo da continua interagdo entre a biosfera e a ecosfera numa relagdo de
dependéncia e independéncia, de fecho e de abertura, uma relagdo ciclica mas
diferenciada, em que a producdo de matéria e transformagdo de energia se

apresentam como um fluxo perene de trocas e transformagdes de construgdes,

destrui¢des e reconstrugdes dos sistemas bidticos e abidticos.

43«0 termo vem do hindu Jagannath, “senhor do mundo™, € é um titulo de Krishna; um idolo desta deidade era levado
anualmente pelas ruas num grande carro, sob cuja rodas, conta-se atiravam-se seus seguidores para serem esmagados”.
Gidens utiliza-se desta metafora para expressar a insensatez do mundo moderno; assim, o carro de Jagrena, significa
“[...Juma maquina em movimento de enorme poténcia que, coletivamente como seres humanos, podemos guiar até certo

ponto mas que também ameaga escapar de nosso controle ¢ poderia se espatifar. O carro de Jagrena esmaga os que lhe
resistem, € embora ele as vezes parece ter um rumo determinado, ha momentos em que ele guina erraticamente para
diregSes que ndo podemos prever” (GIDDENS, Anthony. 4s consegiiéncias da modernidade. Sio Paulo: UNESP, 1991.
p. 133 ¢ 140).

1% BERTALANFFY, Ludwig Von. Teoria geral dos sistemas. Petropolis: Vozes, 1975. p. 53.
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Por isso que “o problema fundamental hoje em dia ¢ o da complexidade
organizada”,'*’ na qual “ndo € suficiente ndo isolar um sistema auto-organizado
de seu meio. E preciso unir intimamente auto-organizacdo € eco-
organizagio”.'*®

Se mantivermos uma abordagem que reduza e privilegie a auto-
organizagdo em detrimento da eco-organiza¢do, estaremos cometendo o
equivoco de considerarmos os fendmenos ambientais do ponto de vista da auto-
suficiéncia, onde a troca e a interagdo dos varios sistemas tornam-se variaveis
inexistentes. Estaremos perdendo a visdo da teia, da rede do qual fazem parte
os fendmenos ambientais.

Por outro lado, admitindo apenas a eco-organizagdo, também estaremos
procedendo a reducdo dos fendmenos ambientais, uma reduc¢fo holistica em
que o todo assume preponderancia sobre as partes, € mesmo, desconsiderando a
unidade das organizagdes. £ por esse motivo que “um pensamento de
organizagdo que ndo inclua a relagdio auto-eco-organizadora, isto €, a relagdo
profunda e¢ intima com o meio ambiente, que ndo inclua a relagdo
hologramatica entre as partes € o todo, que ndo inclua o principio de

.. , . . . T 14
recursividade, esta condenado a mediocridade, a trivialidade”.'*

Y 0p. cit,, 57.
1 MORIN, Edgar. Ciéncia com consciéncia. Rio de janeiro : Bertrand Brasil, 1996. p. 184.
99 0p. cit., 193.
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Esta nova concepgdo de saber-fazer cientifico, encontra em Edgar Morin,
um excelente “arauto”, pois que ele se auto-designa como “um contrabandista
de saberes”, que €, em termos coloquiais, a proposi¢do necessdria para a
criagdo e organizacdo de um saber transdisciplinar.

Mas, 0 qué ¢ Complexidade? “A primeira vista, ¢ um fenémeno
quantitativo, a extrema quantidade de intera¢des e de interferéncias entre um
numero muito grande de unidades”.'* Apenas aparentemente pode-se conceber
a complexidade como um sistema “complicado”. Na verdade é muito mais que
isto. A complexidade compreende, também, a incerteza, o acaso, a
indeterminacéo, a aleatoriedade, a desordem; todas compondo com a ordem, a
determinagdo, o padrdo; os “sistemas ricamente organizados”.""

Esta (a complexidade), é justamente o n6 gordio™ das ciéncias sociais.
“Durante muito tempo, muitos acreditaram, e talvez ainda acreditem, que o erro
das ciéncias humanas e sociais era o de ndo poder se livrar da complexidade
aparente dos fendmenos humanos para se elevar a dignidade das ciéncias
naturais que faziam leis simples, principios simples e conseguiam que, nas suas

~ . .. 1
concepgdes, reinasse a ordem do determinismo”."*?

1% MORIN, Edgar. Introdugdo ao pensamento complexo. Lisboa : Instituto Piaget. 2° edigdo. S/d. p. 51-52.
5L 0p. cit, 52.

152 Verbete: “[...] n6 cego impossivel de desatar; fig. Grande dificuldade [...]”. HOUAISS, Anténio (dir.). Pequeno
diciondrio enciclopédico Koogan Larousse. Rio de Janeiro, 1979.

13 MORIN, Edgar. Ciéncia com consciéncia. Rio de Janeiro : Bertrand Brasil, 1996. p. 177.
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Atualmente, tanto na fisica como nas demais ciéncias naturais,
encontramos varias abordagens que incorporam estas caracteristicas do acaso,
da indeterminacdo, da desordem, do ruido etc., admitindo, finalmente, e com
muitas obje¢des ainda, que a organizacdo do conhecimento cientifico precisa de
um pensamento complexo extremamente elaborado para enfrentar a riqueza do
real, com que cada vez mais nos deparamos.

Nessa problemética geral, o conceito de organizag¢do assume importancia
vital. Segundo Morin, a “organizagdo ¢ aquilo que constitui um sistema a partir
de elementos diferentes; portanto, constitui, a0 mesmo tempo, uma unidade e
uma multiplicidade. A complexidade logica de unitas multiplex nos pede para
ndo transformarmos o multiplo em um, nem o um em multiplo”."** Pois “a pior
simplificagdo € aquela que manipula os termos complexos como termos
simples, os liberta de todas as tensdes antagdnicas/contraditorias, lhes esvazia
as entranhas de todo o seu claro-escuro. [...] isto €, expulsar precisamente a
resisténcia do real, a dificuldade de conceito e de logica, que a complexidade
tem a missdo de revelar e manter”.'

Neste sentido, devemos atentar que “é preciso ndo confundir
complexidade e complicagdo. A complica¢do, que é a confusdo extrema das

inter-retroagdes, ¢ um aspecto, um dos elementos da complexidade. [...]

154 Op. cit., 180.
155 Op. cit,, 337.



81
Complexidade e complicagdo ndo sdo dois dados antindmicos € ndo se reduzem
uma a outra. A complicagdo é um dos constituintes da complexidade”.'*®

Ou seja, o pensamento complexo procura evitar a todo custo, tanto o
reducionismo, como o holismo, através de uma integragdo, de uma relagdo que
seja concorrente/antagbnica/complementar (principio da dialégica). O que nos
leva, inevitavelmente, ao principio hologramadtico.

Num holograma, a informago da imagem que € expressa na totalidade
da mesma, também esta contida na unidade informacional, ainda que reduzida
em sua riqueza. Assim, uma pequena célula de informagdo, contém o padrio
geral da imagem apresentada.

Segundo Morin, “a idéia do holograma ultrapassa, quer o reducionismo
s6 vé as partes quer o holismo s6 vé o todo. E um pouco a idéia formulada por
Pascal: <<N&o posso conceber o todo sem conceber as partes € ndo posso
conceber as partes sem conceber o todo>>".""’

Este fluxo do todo para as partes, e das partes para o todo, é concebido
por Morin, como o principio da recursividade organizacional. “Um processo
recursivo € um processo em que os produtos e os efeitos s3o a0 mesmo tempo

. . 1 y .
causas ¢ produtores daquilo que os produziu”.”® Porém, sem que seja um

processo mecanico, linear, em circulo vicioso.

136 156 MORIN, Edgar. Introdug¢do ao pensamento complexo. 2. ed. Lisboa : Instituto Piaget. s/d. p. 101.
157 Op. cit., 109.
158 Op. cit,, 108.
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Estes trés macro-conceitos (recursividade, holograma e dial6gica), no
dizer de Morin interligam-se, forjam e transformam o pensamento complexo.
Ou seja, sdo a base para manter-se a unitas-multiplex.

Refor¢cando o que foi dito acima, Almeida comenta sobre “os trés

principios reitores que comandam a nog¢io de complexidade em Edgar Morin™:

O primeiro principio, a dialégica, diz respeito as trocas, simbioses e
retroagles entre as entidades fisico-quimico-pisiquicas que comandam a
organizagdo viva, em especial, o homem e a sociedade. O principio dialégico
ndo opde ordem e desordem, natureza e cultura, mas entende tais fendmenos
como simultaneamente concorrentes, antagonicos e complementares, o que
permite manter a dualidade no seio da unidade. O segundo principio —
Recursividade Organizacional — nega a cadeia linear causa-efeito, produtor-
produto, infraestrutura-superestrutura e fundamenta a idéia de que a
causalidade ¢ necessariamente recursiva, de modo que uma causa produz um
efeito, que se torna causa novamente, € assim sucessivamente. O terceiro
principio, Hologramadtico, parte da proposigdo de que a parte esta no todo,
que esta na parte. Esse principio diferencia-se da visdo holistica, uma vez
que para Morin, o todo € por vezes, maior ou menor que a soma das partes.
O importante aqui € observar a dialogica parte-todol...]. Esses trés principios
sdo indissociaveis, e, nas palavras do Morin, a idéia de holograma esta ela

. . . T L)
mesma ligada a de recursividade, que por sua vez supde a idéia dialégica.

Outro aspecto importante no método desenvolvido e proposto por Morin,
€ 0 macro-conceito de “anel tetralogico” que relaciona ordem, desordem,
intera¢@o e organizagdo, sem hierarquiza-los, mas, sim, relacionando uns aos
outros em um ciclo virtuoso que leva a evolugdo/revolugdo. A compreensio
deste tetragrama, ndo deve ser reduzida a ordem, ou a desordem, ou mesmo a
organizagdo, mas, entendido como uma articulagdo estratégica entre seus

elementos em constante transformacao.

159 ALMEIDA, Maria da Conceigdo. Complexidade, do casulo a borboleta. In: CASTRO, Gustavo, CARVALHO, Edgar de
Assis e ALMEIDA, Maria da Conceigdo (orgs.). Ensaios de complexidade. Porto Alegre : Sulinas, 1997. p. 33.
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Assim, a questdo que o pensamento complexo coloca €, primordial, ¢ a
de integrar as varias dimensdes do mundo fisico, biologico e cultural sem
arvorar-se em ser onisciente, em elucidar a verdade ultima, ou qualquer coisa

do género. Como nos diz Morin,

O pensamento complexo ndo ¢ o pensamento completo; pelo contrario, sabe
de antemdo que sempre hd incerteza. Por isso mesmo escapa do dogmatismo
arrogante que reina nos pensamentos ndo-complexos. Mas o pensamento
complexo ndo cai num ceticismo resignado porque, operando uma ruptura
total com o dogmatismo da certeza, se langa valorosamente a aventura
incerta do pensamento, se une assim a aventura incerta da humanidade desde
seu nascimento. '®

Em reforgo a esta assertiva, Morin em sua obra Meus deménios,'®! nos
diz que “o conhecimento complexo ndo tem término, € isto ndo apenas porque
ele ¢ inacabado e inacabavel, mas também porque ele chega por si s6 ao
desconhecimento. Sob os conceitos, hd 0 mundo. Sob 0 mundo?...”.

Sob 0 mundo?..., talvez jamais venhamos a chegar a um porto seguro,

mas para navegarmos sobre o mundo.., ha a vida!

Complexidade e sustentabilidade

O desenvolvimento sustentdvel vem sendo divulgado por todo o planeta

como uma forma mais racional de prover uma qualidade de vida equinime e

socialmente justa. Este conceito adquiriu maior expressdo através do Relatorio

' MORIN, Edgar. Epistemologia da complexidade. In: SCHNITMAN, Dora Fried (org.). Novos paradigmas, cultura e
subjetividade. Porto Alegre : Artes Médicas, 1996. p. 285.

161 MORIM, Edgar. Meus deménios. Rio de Janeiro ; Bertrand Brasil, 1997. p. 260.
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Brundtland — Nosso Futuro Comum — , encomendado pela ONU, e através da
Conferéncia Eco-92, realizada na cidade do Rio de Janeiro.'®?

O conceito de desenvolvimento sustentavel, como o de
ecodesenvolvimento, desenvolvimento duravel ou viavel, tém subjacente a eles,
o principio da sustentabilidade.

Sustentabilidade € o modo de sustentagdo, ou seja, da qualidade de
manuten¢do de algo. Este algo, “somos nés”, nossa forma de vida enquanto
espécie biologica, individualidade psiquica e seres sociais. Obviamente que
também se inclui no conceito da sustentabilidade o meio ambiente, lato sensu, e
as demais formas de vida do planeta; afinal, embora o ser humano possua
autonomia de existéncia, ndo possui independéncia da natureza. Por mais que
nos mostremos seres socioculturais, ainda somos, também, seres naturais.

Deléage expressa esta conex@o quando afirma que “nds somos da
natureza e estamos xa natureza”.'®® O que importa € “que os homens se
reconhegam como parte integrante e ndo como uma instincia de dominag3o,

1”164 \

estrangeira € hosti a natureza da qual sdo parte € com a qual convivem em

constante troca e transformagdo de matéria, energia e organizag3o.

12 Para uma visdo geral e historica de como o conceito de desenvolvimento sustentavel chegou até a confecgdo do Relatério
Brundtland, ver: McCORMIK, John. Rumo ao Paraiso: a histéria do movimento ambientalista. Rio de Janeiro : Relume
Dumara, 1992.

163 DELEAGE, Jean-Paul. Histéria da ecologia: uma ciéncia do homem e da natureza. Lisboa : Publicagdes Dom Quixote,
1993. p. 255.

164 1bidem.
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Estamos neste fim de século diante da emergéncia de uma consciéncia
ecologica que nos “alerta” e nos “lembra” de que nossas bases constitutivas,
como organismos vivos, pertencem ainda a organizagdo fisico-quimico-
bioldgica. Esta consciéncia ecologica é a percep¢do da interdependéncia das
varias instancias de organizac¢do no planeta, tais como a hidrosfera, a litosfera,
a pedosfera, ou seja, o meio ambiente, como também, a biodiversidade da
natureza animal e vegetal € do mundo humano.

Estes fendmenos de organizagdo constroem uma realidade de extrema
complexidade, onde conjuntos de unidades se relacionam com outros,
formando uma teia de inter-relagdes designada como Eco-sistema. Segundo
Morin, “[...] a descoberta de que todo o ser vivo é um <<sistema aberto>>,

simultaneamente auténomo e dependente do eco-sistema.”, '®

¢ a regra
fundamental que rege as relagdes eco-sistémicas: “[..]1¢é a dependéncia da
independéncia [...], quanto mais autdnomo for o homem como individuo, mais
necessidade terd da sociedade; a sociedade, quanto mais desenvolvida, mais
- » 166
necessidade tem da natureza”.
Portanto, o grande desafio deste final de século € milénio € de como se

articular com consciéncia ecologica, as varias informagdes (cientificas e de

outros campos do saber humano) em um todo consistente € coerente que nos

165 MORIN, Edgar. Ecologia e revolugdo. In: MANSHOLT, Sicco, BOSQUET, Michel; MORIN, Edgar; MARCUSE,
Herbert e outros. Ecologia: caso de vida ou de morte. Lisboa : Moraes editores, 1979. p. 42.

166 1bidem.
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permita manter uma uniformidade organizativa — sem sufocar a diversidade —
para se construir uma sociedade humana dentro do preceito da
sustentabilidade. Para tanto, faz-se necessério que a organiza¢do antropossocial
que atualmente se planetariza atente para a importdncia de se viabilizar como
uma organizagdo que seja auto-eco-organizativa.'s’

Tal organizagfo enseja, nas palavras de Deléage, “[...] o aparecimento
duma nova cidadania ecologica e planetaria, duma nova cultura que acabe com
as divisdes disciplinares duma idade outra, a nossa idade pré-ecologica”.'®®
Afinal, todos estdo navegando no mesmo orbe, a Terra, independentemente de
diferencas genéticas e culturais, tem-se, portanto, a responsabilidade de co-
pilotar esta “nave” Terra com as demais espécies que aqui vivem. Entretanto, a

1 - e . ~ r
6 de uma sociedade sustentavel ainda ndo é um consenso

criagdo € invengdo
entre os diversos atores sociais, principalmente em relagdo ao modo de
producéo e consumo da sociedade urbano-industrial em que se vive.

(13

A este respeito, Camargo observa que “¢ fato insofismavel que os
padrdes de produgdo € consumo que marcaram a sociedade industrial estdo em

colapso. Esses padrdes sdo ética e ambientalmente insustentaveis. Se tentarmos

generaliza-los para todo o planeta as formas de sobrevivéncia diminuirdo a tal

167 Cf. MORIN, Edgar. O método II: a vida da vida. PublicagSes Europa-América.

168 DELEAGE, Jean-Paul. Hist6ria da ecologia: uma ciéncia do homem e da natureza. Lisboa : Publicagdes Dom Quixote,
1993. p. 254-255.

169 Cf. MORIN, Edgar. O método III: o conhecimento do conhecimento/1. Publicages Europa-América, p. 177.
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ponto que caminharemos para a catastrofe”. '”° Isto devido a pretensdo da razdo
humana em prover o desenvolvimento econdémico e industrial as custas do meio
ambiente ¢, inclusive, do préprio homem — uma insanidade que faz ressurgir a
espada de Démocles por sobre toda a biosfera. Os meios (racionalidades,
técnicas etc.) sdo confundidos com os fins (bem-estar, conhecimento, alegria
etc.). O desenvolvimento passa a ser definido por aquilo que se tem e ndo pelo
que se ¢; assim, a quantidade do possuir suplanta a qualidade do ser. Portanto,
se continuar-se privilegiando o “principio da produgdo pela produgdo, a
industrializagdo, no seu estado actual”,'”’ continuard a deteriorar 0 meio
ambiente de modo cada vez mais amplo, acabando por abragar todo o orbe
terrestre. E o caso de se pensar como o Capitdo de Moby Dick de Melville:
todos os meus meios e métodos sdo racionais; s6 meu objetivo ¢ louco”.'”?
Estamos em plena guerra contra a natureza, uma luta silenciosa e n#o
declarada, mas que ja possui um vencedor, 0o NADA!

Refor¢ando e ampliando esta posi¢do, Morin e Kern nos dizem que “o
crescimento econdmico causa novos desregramentos. Seu carater exponencial
ndo cria apenas um processo multiforme de degradagdo da biosfera, mas

também um processo multiforme de degradagdo da psicosfera, ou seja, de

17 CAMARGO, Aspésia. Rumo a sustentabilidade. In: COMISSAO PRO-AGENDA 21. Agenda 21 Rio. Rio de janeiro:
ISER, Informativo, n.4, nov/dez, 1996. p. 2.

' DELEAGE, Jean-Paul. Histéria da ecologia: uma ciéncia do homem e da natureza. Lisboa : Publicagdes Dom Quixote,
1993. p. 223.

172 gpud, ALTAVTER, Elmar. O prego da rigueza. Sdo Paulo: Unesp, 1995. p. 131.
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nossas vidas mentais, afetivas, morais, e tudo tem conseqiiéncias em cadeia e
em anel”. '

Assim, temas como poluicdo, biodiversidade, explora¢do de recursos
naturais renovaveis € ndo-renovaveis e efeitos climaticos devem ser
relacionados (tanto para andlise quanto para a implementacdo de solugdes) a
desemprego, pobreza e riqueza, tecnologias, valores culturais, organizagdo
politica e organizagdo social.

O conceito de sustentabilidade, embora seja um conceito
antropocéntrico, possui a dimenséo critica da necessidade de co-evolugdo do
ser humano e¢ demais formas de vida, com € no meio ambiente natural e
ambiente antropico. Por isso, ndo se deve esquecer, de que “a complexidade da
questdo ambiental decorre do fato de ela se inscrever na interface da sociedade
com o seu-outro, a natureza”.'”* Dai a dificuldade de se trabalhar com o modelo

heuristico cartesiano que fragmenta e separa partes do real para possibilitar a

sua compreensdo. De fato,

Nao ha como tratar a questdo ambiental nesses marcos. Hoje sabemos que
essa € uma das formas de se organizar o saber, ndo a unica! Nas diversas
regides do conhecimento cientifico, percebemos a inquietacdo que se
manifesta no questionamento dos seus fundamentos. Mais que a
interdisciplinaridade se impde uma atitude mais radical, no sentido de ir a
raiz do problema: se impde uma transdisciplinaridade.'”

3 MORIN, Edgar ¢ KERN, Anne. Terra-Pdtria. Porto Alegre: Sulina, 1995. p. 71.
17 GONCALVEZ, Carlos Walter Porto. Os (des)caminhos do meio ambiente. Sio Paulo : Contexto, 1996. p. 140.
175 Ibidem.
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Pensar a sustentabilidade ndo € tarefa de apenas um ramo cientifico, nem
mesmo de um setor especifico da sociedade; como também, ¢ o desvelamento
da condigdo de insustentabilidade na qual a atual organizagdo antropossocial se
encontra, € que por quase um século, acreditou-se ser plenamente viavel.

O problema ¢ que, “no fundamento da idéia dominante de
desenvolvimento estd o grande paradigma ocidental do progresso. O
desenvolvimento deve assegurar o progresso, o qual deve assegurar o
desenvolvimento”.'”® Sobre este aspecto, Ribeiro diz que “a idéia de progresso
baseia-se, em um primeiro nivel, na percep¢do — € na subseqiiente extensdo
analdgica desta percepgdo — de que 0s seres vivos experimentam crescimento
para amadurecer. Por isso, a idéia de progresso vem acompanhada,
explicitamente ou ndo, da sua oposta e complementar, de decadéncia”. "’

Pode-se, entfo, conjeturar com a argumentago de Morin e Kern de que
“a 1déia de ‘desenvolvimento sustentavel’ pde em dialogica a idéia de
desenvolvimento, que comporta aumento das polui¢des, € a idéia de meio
ambiente, que requer limitacdes das poluicdes™;'”® ou seja, o conceito de
desenvolvimento tem sido considerado de forma unidimensional de acordo com
a praxis do crescimento econdmico e industrial ilimitados, quando na verdade,

o0 desenvolvimento que ¢ posto em ag¢do comporta uma multiplicidade de idéias

176 MORIN, Edgar e KERN, Anne. Terra-Patria. Porto Alegre: Sulina, 1995. p. 83.

177 RIBEIRO, Gustavo Lins. Ambientalismo e desenvolvimento sustentavel. Nova ideologia/utopia do desenvolvimento. In:
Revista de Antropologia. Sdo Paulo : USP, n.34, 1991. p. 68.

18 Op. cit., 74.
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e concepgdes (ignoradas conscientemente ou ndo) que revelam a sua
complexidade.

Se tem considerado o desenvolvimento como um mito da civilizagdo
tecno-cientifica capaz de gerar o paraiso do bem-estar social, sendo necessario,
para tanto, unicamente o crescimento ilimitado deste molde de vida (sociedade
de consumo). Esta concep¢do de mundo reduz e homogeneiza a diversidade
ndo s6 ambiental, mas sobretudo a diversidade antropossocial. Assim, podemos
considerar que “a nog¢do de desenvolvimento se apresenta gravemente
subdesenvolvida. A no¢do de subdesenvolvimento ¢ um produto pobre e
abstrato da nogfio pobre e abstrata de desenvolvimento”.'”

E certo que o “[...]desenvolvimento pressupde crescimento, até porqué
desenvolver-se significa des-envolver, o que implica abrir/quebrar/romper o
que esta envolvido”.'** O problema ¢ que a idéia de (des)envolvimento vem
sendo apresentada como um mito de salvagdo a todos os povos do planeta,
obrigando-os a uma “conversdo” ao padrdo considerado como “verdadeiro”,
que atualmente é designado como modelo neoliberal. Por isso temos de atentar
para o uso do qualificativo sustentdvel agregado ao conceito de

desenvolvimento, justamente em um momento em que o desenvolvimento ¢

desvelado em seu subdesenvolvimento.

17 Op. cit., 83.

180 GONCALVES, Carlos Walter Porto. Geografia politica e desenvolvimento sustentavel. In: Revista Terra Livre - AGB.
Séo Paulo, n.11-12, ago.92/ago.93. p. 13.
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Castoriadis também sinaliza nesta dire¢do, quando comenta que os paises

que antes eram denominados, com brutalidade sincera, “atrasados”, depois
“subdesenvolvidos”, passaram a chamar-se, educadamente, “menos
desenvolvidos™ e, por fim, “paises em via de desenvolvimento”—agradavel
eufemismo que de fato significava que esses paises ndo se desenvolviam.
Como foi diversas vezes formulado nos documentos oficiais, desenvolvé-los
significava; torna-los capazes de entrar na fase do “crescimento auto-

s> 181
sustentado”. 8

O que € um problema que traz graves conseqiiéncias, pois como se sabe

a extensdo para todo o planeta de um desenvolvimento baseado no modelo de

producdo fordista industrial'** do 1° Mundo ¢ ndo s6 inviavel, como também,

um grande engodo. Nas palavras de Gongalves:

Nos ultimos30 anos temos assistido a um debate que volta a nos lembrar que
a natureza ¢ fonte de riqueza, além do trabalho. Quando sabemos que a
populag@o norte americana, correspondendo a cerca de 4% da populagédo
mundial, consome 25% da produgo anual de combustiveis fosseis € que se
tentassemos generalizar para toda a humanidade o americam way of life
terlamos, exatamente, que aumentar 25 vezes a atual produgdo anual de

/ ~ 183
petroleo e carvdo.

O desenvolvimento baseado no crescimento ilimitado do modo de

producdo capitalista-industrial € majoritario das sociedades ocidentais que

vivenciaram a revolugdo industrial, ndo podendo ser, jamais, considerado uma

caracteristica universal e natural de todas as culturas humanas. E apenas um

momento da organizag@o antropossocial que se planetariza e que traz (e trard)

conseqii€ncias imprevisiveis a curto € médio prazos — efeitos que se originam

aquém e além da tecnosfera produzida por esta praxis do crescimento ilimitado.

181 CASTORIADIS, Comelius. As encruzilhadas do labirinto/2. Os dominios do homem. Rio de Janeiro : Paz e Terra,

1987. p. 136.

182 ALTVATER, Elmar. O preco da riqueza: pilhagem ambiental e a nova (des)ordem mundial. Sio Paulo : Unesp, 1995.
183 GONCALVES, Carlos Walter Porto. Geografia da fome, em busca de uma ciéncia da riqueza. Rio de janeiro. Mimeo.

S/d. p. 7.
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Por isso, que tdo ou mais importante no conceito de desenvolvimento,

além do aspecto técnico-econdmico, € a questdo de que,

Enquanto formos mentalmente subdesenvolvidos, aumentaremos o
subdesenvolvimento dos subdesenvolvidos. A diminui¢do da miséria mental
dos desenvolvidos permitiria rapidamente, em nossa era cientifica, resolver o
problema da miséria material dos subdesenvolvidos. Mas ¢é justamente desse
subdesenvolvimento mental que ndo conseguimos sair, ¢ dele que ndo temos
nenhuma consciéncia.'®*

Dai que, para termos um principio de sustentabilidade realmente efetivo
na praxis das organizagdes antropossociais,

A nogéo de desenvolvimento deve tornar-se multidimensional, ultrapassar ou
romper os esquemas nio apenas econdmicos, mas também civilizacionais €
culturais ocidentais que pretendem fixar seu sentido € suas normas. Deve
romper com a concepgdo do progresso como certeza historica para fazer dele
uma possibilidade incerta, e deve compreender que nenhum
desenvolvimento € adquirido para sempre: como todas as coisas vivas €
humanas, ele sofre o ataque do principio de degradagdo e precisa
incessantemente ser regenerado. 185

Sabemos que os varios atores que compdem o cenario mundial, possuem
interesses € concepgdes diversas sobre desenvolvimento e sustentabilidade e de
como se proceder a implementagdo destes conceitos. Mas, o fato de que todos
estio no mesmo “barco”, leva a uma responsabilidade comum para a
constru¢do de uma realidade social que permita aos sistemas sociais persistirem
de forma sustentada.

As transformagfes cientificas ddo além do seu progresso, seus
desequilibrios que ameagam varios ecossistemas planetarios; ou seja, nunca
antes na histoéria humana o Homem foi capaz de um poder, ndo de destruigdo,

mas de dizimagdo e exterminios da totalidade dos seres vivos que habitam o

18 Morin ¢ Kem, op. cit., p. 112.

185 Op. cit., 108.
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planeta. Fora essa “capacidade” monstruosa, a vida social se deteriora e se
encaminha para varios suicidios em proporg¢des inicialmente “homeopaticas”,
mas que se aceleram e se ampliam. Infelizmente, a tomada de consciéncia ainda
se faz muito lentamente, se comparada com as velocidades dos acontecimentos
desencadeados pelas revolugdes cientificas  (industrial, energética,
informacional, genética, etc.).

Félix Guattari, em seu ensaio As trés ecologias, também contribui para a
discussdo da questdo da sustentabilidade (e das varias problematicas ai
embutidas), a medida que propde um eixo de reflexdo tedrica que transpassa a
“cientificidade classica”, e porque ndo dizer, constroi uma meta-abordagem,
que ele designa como um paradigma ético-estético.

Guattari constata que “as formagdes politicas € as instdncias executivas
parecem totalmente incapazes de apreender essa problemdtica no conjunto de
suas implicagdes”. '** Argumenta da necessidade de relacionarmos o meio
ambiente, as relagdes sociais € a subjetividade humana - que designa como os
trés registros ecologicos —, com a finalidade de construirmos uma articulago
ético-politica nomeada de ecosofia. E esta articulagdo, necessariamente, terd de
se fazer em escala planetaria, pois € nesta escala que os processos de mutagdo
ja estdo se realizando; ou seja, ndo s6 uma radical modificagdo material e

visivel dos processos produtivos € das formagdes politicas, mas também— e

18 GUATTARI, Félix. As trés ecologias. Sio Paulo : Papirus, 1990. p. 8.
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talvez esteja ai o ponto de mutagfio —, na intimidade do proprio homo sapiens
demens, de suas sensibilidades, inteligéncias e desejos.

A ecosofia passa a ser uma proposta de re-singularizacdo individual e
coletiva que cruza as linhas das demais problematicas com o intuito de
“desenvolver praticas especificas que tendam a modificar ¢ a reinventar
maneiras de ser no seio do casal, da familia, do contexto urbano, do trabalho
etc.”.'¥

Para transformar este cendrio da sociosfera, Guattari considera urgente a
modifica¢do dos paradigmas cientificos para novos paradigmas de “inspiragdo
etico-estéticos”; ressalta a responsabilidade de todos, e de que “¢ eticamente
insustentavel se abrigar, como tdo freqiientemente fazem tais operadores, atras
de uma neutralidade transferencial pretensamente fundada sobre um controle do
inconsciente € um corpus cientifico”. '**

Apesar disto, Guattari ndo se ilude com a possibilidade de deterioragio
das relagdes humanas e de sua psique com a natureza, tanto pelo fato das
poluigdes objetivas, quanto, e principalmente, pelas polui¢des subjetivas — sdo

as possibilidades referidas por alguns autores, como por exemplo, Luc Ferry, ao

. AL . 9
comentar do risco de emergéncia do ecofacismo.'®

87 Op. cit,, 15-16.
18 Op. cit, 21.

139 FERRI, Luc. 4 nova ordem ecoldgica: a arvore, o animal, 0 homem. So Paulo : Ensaio, 1993. p. 193.
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Se estd, agora, diante da necessidade de se mudar a concepgdo de
organizagdo social, o que significa crise. Entretanto, a crise pode ser a
oportunidade para a humanidade da criagdo de novas formas organizativas do
ser antropossocial; ou entfo, de seu ec/ipse em mais um “inverno glacial”, que
poderéa ou ndo, dar uma nova “chance” de se recomecar a civilizagdo humana
sobre a superficie do tnico lar que ela tem, a Terra! A opg¢do, consciente ou
ndo, € nossa (da humanidade)!

Mas, a qual sistema de idéias se estara reportando e concebendo? Sera
que a emergéncia de uma consciéncia ambiental — se de fato caracterizada
como tal — apontara para mudancas globais?™® Sera, entdo, o pensamento
complexo uma abordagem fecunda as diversas questGes ambientais, como
também, ao didlogo com o principio da sustentabilidade? Creio que a resposta é

sim. No dizer de Morin e Kern,

A terra ndo ¢ a adigdo de um planeta fisico, mais a biosfera, mais a
humanidade. A terra ¢ uma totalidade complexa
fisica/biologica/antropologica, em que a vida é uma emergéncia da histdria
da vida terrestre.

A vida ¢ uma forga organizadora biofisica em ag@o na atmosfera que ela
criou, sobre a terra, debaixo da terra, nos mares, onde ela se espalhou e se
desenvolveu.

A humanidade € uma entidade planetaria e biosférica. 191

1% ROHDE, Geraldo. Epistemologia Ambiental. Porto Alegre: EDIPUCRS, 1996. p. 13.
11 MORIN, Edgar ¢ KERN, Anne. Terra-Patria. Porto Alegre: Sulina, 1995. p. 65.
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Desenvolvimento e metadesenvolvimento

Tudo sob controle, eis a idéia que permeia a evolugdo antropossocial e
que traz como conseqiiéncia uma “arrogncia historica” em que o Homem
(alguns mais do que outros) ¢ sempre 0 “motivo”, a “razio”, o “objetivo”, a
“justifica¢do” e tudo o mais que for possivel de se imaginar sobre a existéncia;
seja por uma matriz de pensamento religioso, seja através do pensamento
cientifico. Vivemos e vemos, atualmente, esta paranoia megalomaniaca192
assumir proporgdes planetarias na idéia de desenvolvimento — venha este termo
(desenvolvimento) acompanhado de qualquer qualificativo. Se esta praxis do
desenvolvimento/progresso/crescimento ilimitado, ndo for o ato tresloucado que
nos traz a um cendrio apocaliptico, no qual se vive a guerra de todos contra
todos (sera que Hobbes estava certo?) e silenciosamente, também, a guerra
contra a Natureza (Michel Serres, O Contrato Natural), o que sera entio?

Mas, a loucura também nos traz a possibilidade de termos ciéncia de
nossos atos loucos e ensandecidos que qualificamos de racionais. Possibilidade
incerta, € verdade, mas que se torna a cada dia mais palpavel e fundamental.

Comegamos a sentir os (d)efeitos do desenvolvimento que sdo os
(des)envolvimentos dos elementos naturais para conforma-los e formar novos

ambientes, utilizados de modo diverso ao encontrado na natureza, como

12 Como exemplo deste procedimento penso especificamente em dois casos: o do desenvolvimento crescente dos artefatos
bélicos para manutengdo da paz e os experimentos cirirgicos de transplante de cabegas.
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também, descartar aqueles elementos indesejados no préprio ambiente de onde
foram retirados ou em outro qualquer.

Percebe-se que o progresso também possui uma dimenséo de regresso;
que € o seu outro verso, oculto, obscuro e contraditério. Ou seja, que o
desenvolvimento e o progresso, desenvolvem e progridem o
subdesenvolvimento € a miséria, de modo concomitante ao seu inerente
ufanismo. Na verdade, ambos (desenvolvimento e subdesenvolvimento)
mostram-se numa relagdo recorrente, pois que ¢ o desenvolvimento de uns que
gera o subdesenvolvimento de muitos, e gragas a este, aqueles se desenvolvem.

Ao se (des)envolver a Natureza, se estd desorganizando sistemas
complexos para reorganizéa-los, reenvolvé-los conforme as crengas, € 0s usos
culturais, e ai se tem a desagradéavel surpresa: os elementos naturais dispersos,
“soltos”, reenvolvidos/reorganizados, ndo conseguem adentrar novamente aos
ciclos biogeoquimicos do planeta, ou o fazem com grandes devastagdes aos
ecossistemas, introduzindo modificagdes (locais ¢ globais) imprevisiveis e
incontrolaveis;'”> ou seja, nOs construimos uma organizagdo social que é
fundamentalmente dialogica, pois que é concorrente, complementar e
antagonica a si propria € ao mundo natural do qual ela emergiu.

Embora se possa erigir a cultura como o evento diferenciador do Homem

para o restante do mundo natural, quanto mais aquela se afasta deste, mais

'3 As pilhas quimicas de uso tio comum, s3o artefatos que levam de 100 a 500 anos para serem assimiladas aos ciclos da
Natureza — isto sem considerarmos a capacidade de suporte do meio ambiente.
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dependente nos tornamos da Natureza. Assim, pequenas alteragdes na ecosfera
(independendo a causa), trazem o risco de catastrofes ao mundo humano.
Entdo, como se trilhar o caminho rumo a sociedade sustentavel, se nossas
concepgdes de mundo nos trouxeram ao estado em que nos encontramos?

Fala-se a este respeito, das necessidades dos mais pobres; do
entendimento do direito das geracGes futuras & uma vida digna; da maior
participagdo da geracdo presente no que concemne ao seu destino — as decisdes
politicas; dos limites da biosfera ¢ da ecosfera; dos limites das tecnologias, da
ética... Mas como podemos comegar a dar estes singelos e gigantescos passos?
Rosnay comenta a este respeito que “a ci€ncia econdmica, braco secular da
politica tradicional, devera ceder lugar a uma metaeconomica integrando
economia classica e ecologia numa estreita simbiose funcional. Igualmente
chamada de “economia ecoldgica” ela devera reconhecer as propriedades
ecossistémicas da economia”.'”

Entretanto, “colocar pregco em tudo [...] e taxar os consumos dos recursos
naturais ou das emissdes dos dejetos poluentes pode ter efeitos perversos
totalmente incontornaveis”.'” Ou seja, estar-se-4 mantendo a mesma légica do
crescimento ilimitado e ampliando-a ao mundo natural, sem qualquer

resguardo, através da criacdo de um “mercado verde”. Sera esta a resposta? No

dizer de Rosnay,

194 ROSNAY, Joel de. O homem: génio individual, idiota coletivo. In: CASTRO, Gustavo; CARVALHO, Edgar de
Assis e ALMEIDA, Maria da Conceigdo (orgs.). Ensaios de complexidade. Porto Alegre : Sulina, 1997. p. 252.
195 :

Op. cit., 254.
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Uma outra logica, entretanto, precedeu a logica dos homens e de sua
economia: a co-evolugdo dos ecossistemas, com seus bilhdes de espécies
animais e vegetais religados por grandes ciclos biogeoquimicos. Todo um
jogo de regulagbes sutis € milenares intervém no conjunto dos atores da
biosfera no seio de redes frageis. Esta bioeconomia da natureza permitiu a
manutengio dos ecossistemas terrestres € suas evolugdes.'*

Para se caminhar em outra dire¢do que ndo a do mercado competidor, do
crescimento ilimitado e quantificado de bens, como sendo uma premissa para a
felicidade egocéntrica disseminada socialmente, teremos de propor € exercitar
uma ética que siga o principio hologramatico, de que o todo estd na parte e a
parte estd no todo, onde nédo seja permitida a exclusdo de qualquer dimensdo
da ecosfera, da biosfera, da sociosfera etc.

Talvez se pudesse nomea-la como cosmoética; uma ousada alternativa a
competicdo exacerbada que massacra o cotidiano humano e a biosfera. A
cosmoética devera ser pautada como elo transmissor de acdes de solidariedade
coletiva dentro da diversidade planetaria, com o intuito nitido de trabalhar para
o surgimento da inteligéncia coletiva antropossocial (Rosnay), ou no dizer de
Gell-Mann, do surgimento de uma organizacdo humana (planetaria) que possa
ser concebida como um sistema adaptativo complexo. 197

Mas, para tanto, se necessita buscar algo perdido — na verdade que ficou
por construir: @ unidade do homem, que foi perdida pelos sucessivos confrontos
historicos entre os povos que habitam este orbe. Nesta era planetaria que se

anuncia, deve-se procura-la “através do pleno reconhecimento e do pleno

1% Op. cit,, 255.
197 GELL-MANN, Murray. O quark e o jaguar: as aventuras no simples e no complexo. Rio de Janeiro : Rocco, 1996.
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desabrochar das diversidades culturais, o que ndo impede que processos de
unificagdo e de rediversificagdo sejam levados a cabo em niveis mais
amplos”.198

E o desvelamento da identidade bio-antropolégica da espécie humana
que tem sido ocultada. Dai que, “reencontrar-realizar a unidade do homem
significaria [...] reconhecer em todos e em cada um a identidade humana”.'”

A criagdo e invengdo de uma sociedade sustentdvel, passa
necessariamente pela redescoberta da unidade bio-antropolégica do homem,;
passa pela consecugdo de uma cosmoética que conceba o orbe terrestre como a
patria/matria da humanidade e dos demais seres (seria uma
reterritorializagdo/ressingularizacdo), passa pelo entendimento de um
paradigma da complexidade como novo principio norteador de uma ciéncia
renovada, que ajude na emergéncia de uma visdo de mundo ético-estética;
passa..., talvez, passe por nés sem que a percebamos...

O alerta para ndo se perder esta oportunidade ¢ realgado pela seguinte

reflexdo:

A questdo ndo é: devemos levar a ecologia a sério? Se alguns progressistas
atrasados, a direita ou a esquerda, ainda fazem essa pergunta ou respondem
pela negativa, o capitalismo mundial ja resolveu pela afirmativa. Assim
sendo, a unica questio séria que deve ser levantada é: queremos um
capitalismo ecoldgico, ou aproveitaremos a crise ecoldgica para instaurar
outra légica social onde o “livre desenvolvimento de todos seria a0 mesmo
tempo o fim e a condigdo do livre desenvolvimento de cada um”?*%*

1% MORIN, Edgar ¢ KERN, Anne. Terra-Patria. Porto Alegre: Sulina, 1995. p. 63.
19 Ibidem.

20 DUPUY, Jean-Pierre. Introdugdo a critica da ecologia politica. Rio de Janeiro : Civilizagdo Brasileira, 1980. p. 15-16.
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Como também na argumentagdo de Brugger: “a questdo ambiental
tampouco pode ser quantificada numericamente. A medida de uma érea
devastada por poluicdo quimica ou desfloramento, por exemplo, sera apenas
um dado parcial — ndo serd nada além de um sintoma que oculta em si o
universo muito mais abrangente das relacdes que essa sociedade tem com a
natureza”.”"!

Fritjof Capra aponta com precisdo o problema ao dizer que: “precisamos
nos tornar, [...Jecologicamente alfabetizados. [...] significa entender os
principios de organizagdo das comunidades ecoldgicas (ecossistemas) € usar
esses principios para criar comunidades humanas sustentaveis”.>”

Afinal a historia da evolugdo da terra € a historia das organizacdes sutis €
complexas dos ecossistemas “a fim de maximizar a sustentabilidade™® da
terra. Eis ai, na consideragdo de Capra, a essé€ncia da eco-alfabetizacdo; ou seja,
buscar a sustentagdo das sociedades humanas através de uma alfabetiza¢do
ecologica fundamentada em “alguns dos principios basicos da ecologia —
interdependéncia, reciclagem, parceria, flexibilidade, diversidade e, como

conseqiiéncia de todo estes, sustentabilidade”.***

21 BRUGGER, Paula. Educagdo ou adestramento ambiental? . 1lha de Santa Catarina: Letras Contemporaneas, 1994. p.
96.

22 CAPRA., Fritjof. A teia da vida: uma nova compreens3o cientifica dos sistemas vivos. Sdo Paulo : Cultrix, 1997. p.
231

23 Ibidem.
24 Op. cit,, 235.
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Capra também considera a simbiose como fundamental para a
constru¢do de uma organizagdio sustentavel: “a parceria ¢ uma caracteristica
essencial das comunidades sustentaveis. Num ecossistema, os intercimbios
ciclicos de energia e de recursos sdo sustentados por uma cooperagdo
generalizada. [...] A parceria — a tendéncia para formar associa¢des, para
estabelecer ligagdes, para viver dentro de outro organismo € para cooperar — é
um dos certificados de qualidade da vida”.*®®
Dai a compreensdo de que as sociedades humanas necessitam
“reconectar-se com a teia da vida” para “construir, nutrir € educar comunidades
sustentavels, nas quais podemos satisfazer nossas aspiragdes € nossas
necessidades sem diminuir as chances das geragdes futuras” >
No entender de Capra, “a teia da vida é uma rede flexivel e sempre
flutuante. Quanto mais variaveis forem mantidas flutuando, mais dindmico sera
o sistema, maior serd a sua flexibilidade e maior sera sua capacidade para se
adaptar a condi¢des mutaveis”.’”’” Muito embora haja limites de tolerancia, a
auséncia de flexibilidade em um sistema implicaria em tensdo, em rigidez,

levando a sua conseqiiente dissolug¢do, sem que esta seja uma desordem

criadora.

25 Op. cit., 233-234.
26 Op. cit.,231.
27 Op. cit., 234.
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A flexibilidade de um sistema qualquer, € o resultado das suas variaveis
interdependentes, “de seus multiplos lagos de realimentagdo, que tendem a levar
o sistema de volta ao equilibrio sempre que houver um desvio com relagdo a
norma, devido a condigdes ambientais mutaveis”. **® O interessante ¢ que este
re-equilibrio néo significa necessariamente o retorno a um estado anterior, pode
significar, sim, um novo estado de equilibrio que enfrentara novas situagdes de
tensdes que “testardo” a flexibilidade do novo sistema, e assim por diante.

Naio s6 a flexibilidade ¢ um conceito fundamental para a sobrevivéncia e
adaptacdo das comunidades ecoldgicas (inclusive a organiza¢do antropossocial)
as perturbagdes € mutagdes do meio ambiente, como também a compreensdo do
conceito de diversidade; ou seja, “um ecossistema diversificado também sera
flexivel, pois contém muitas espécies com fungdes ecologicas sobrepostas que
podem, parcialmente, substituir umas as outras.[...] Em outras palavras, quanto
mais complexa for a rede, quanto mais complexo for o seu padrio de
interconexdes, mais elastica ela sera”.”

E podemos estender o mesmo tipo de raciocinio para os elementos e

compostos fisico-quimicos. Assim, fica claro que “a natureza ciclica dos

processos ecologicos € um importante principio da ecologia. Os lagos de

28 Ibidem.

2 Op. cit., 235.
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realimentagdo dos ecossistemas sdo as vias ao longo das quais os nutrientes s&o

continuamente reciclados”.*'® Portanto,

a ligdo para as comunidades humanas ¢ 6bvia. Um dos principais desacordos
entre a economia € a ecologia deriva do fato de que a natureza ¢ ciclica,
enquanto que nossos sistemas industriais s3o lineares.[...] Os padrdes
sustentaveis de produg@o e de consumo precisam ser ciclicos, precisamos
replanejar num nivel fundamental nossas atividades comerciais e nossa
economia.’!!

Este caminho que vem sendo delineado, agora pode ser expresso pela

> um desenvolvimento que se mostre

designacdo de Metadesenvolvimento,**
multidimensional e reciclante, que possa de fato contribuir para a criagdo de

uma sociedade humana planetaria sustentavel nos moldes do principio da auto-

€co-organizacao.

20 0p. cit., 232.
21 Ibidem.

~00

212 Conforme o uso dado por E. Morin: “no sentido do meta, que significa simultaneamente ultrapassagem e integragdo™ .
MORIN, Edegar. O método 1. A natureza da Natureza. Portugal : Publicagdes Europa-América,s/d. p. 338.



TERCEIRA PARTE

i busea da auto-eco-organizagio

A terra ¢ um pequeno cesto de lixo cosmico transformado de maneira
improvavel ndo apenas num astro muito complexo, mas também num jardim,
nosso jardim. A vida que ela produziu, da qual ela usufrui, da qual
usufruimos, ndo surgiu de nenhuma necessidade a priori. Ela ¢ talvez unica
no cosmos, € a unica no sistema solar, ¢ fragil, rara, e preciosa por ser rara e
fragil.

Edgar Morin e Anne Brigitte Kern
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Reciclagem e o macro conceito da auto-eco-organizacio

A idéia de reciclagem do lixo que é produzido pela sociedade urbano-
industrial esta sendo materializada cada vez mais em praticas sociais*" que se
espalham por todo o tecido social.

Entretanto, ndo ¢ somente a reutilizagdo dos produtos que sdo
descartados apds seu uso que surge como uma necessidade social €, também, o
sentido em si do termo reciclagem, entendido como uma atitude genérica da
organiza¢do antropossocial com a seguinte finalidade: propiciar um modo de
vida sustentavel econdmica, ecoldgica e eticamente.

Para se construir uma sociedade sustentdavel ndo basta se ter apenas
conhecimentos € preciso se ter consciéncia pois, “a terra poderia muito bem
existir sem nos, mas nos ndo podemos viver sem ela”*'*; afinal, “o homem faz
parte tanto de um ciclo ecologico, como de uma realidade social, ambos

extremamente complexos™"’. E ¢ justamente disto que se tem caréncia de

consciéncia.

213 Alguns exemplos: coleta de lixo seletiva no Shopping Rio Sul, na cidade do Rio de Janeiro; o projeto de reciclagem de
garrafas plastica de dois litros de refrigerantes (PET), inédito no Brasil, em parceria entre o Viva Rio, Associagdo
Brasileira de Industria de Refrigerante e a CDP do Brasil (empresa que desenvolveu o Papapet) [O GLOBO. Caderno
Zona Sul. Rio de Janeiro, 8 de outubro de 1998, p.12.]; os programas municipais na cidade de Curitiba: Lixo que ndo é
Lixo e Cambio Verde (troca de lixo reciclavel por alimentos). Lembremos, ainda, que foi em 1986, na cidade de Niterdi,
estado do Rio de Janeiro, que nasceu o primeiro projeto de coleta seletiva de lixo no Brasil [BERTUSSI FILHO, Luiz
Antdnio. Orientagdo bdsica em saneamento ambiental. Curitiba : Mimeo. S/d. p. 99.].

214 ARRUDA, Angela. A diferenga nio é mais aquela. In: Revista estudos feministas. Rio de Janeiro : IFCS/UFRJ, v. 5,n.2,
1997. p. 261.
25 TIEZZ1, Enzo. Tempos Historicos, tempos biologicos: a terra ou a morte: os problemas da nova ecologia. S3o Paulo :

Nobel., 1988. p. 195.
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Afinal,

nada mudard caso continuemos a pensar globalmente de forma
unidimensional, nos moldes de uma cultura tecnoldgica dominante. Pensar
globalmente ndo deveria ser, pois, pensar cartesianamente no mundo inteiro.
Por outro lado, agir localmente tampouco deveria significar apenas resolver
problemas locais de poluigdo, como se eles fossem “os” problemas
ambientais. Mas para isso enfatizo a necessidade de resgatar a dimensdo
politica e portanto ética da questdo ambiental >

Dai a pertinéncia do alerta feito por Arruda, ao comentar sobre a obra de
Michel Serres, O contrato Natural, de que:

“trata-se de agregar ao contrato exclusivamente social um contrato de
simbiose e reciprocidade através do qual trocariamos o dominio e posse que
0 conhecimento concede pela escuta admirativa, reciprocidade,
contemplagdo e respeito. Nesse contrato de armisticio, o simbiota admite o
direito do hospedeiro, enquanto o parasita — nosso estatuto atual — condena a

morte aquele que € pilhado e habitado, sem tomar consciéncia de que no

final condena-se a desaparecer também”.?!’

Se tem, entéo, urgéncia de se reciclar as praticas, as idéias, a consciéncia,
a sociedade, com o fito de se transformar o atual estatuto de “parasitas”, em um
pacto que privilegie a dimensdo da simbiose, 0 que também ¢ defendido por
Joel de Rosnay, em sua obra, O homem simbidtico.

Mas onde se aplica o termo reciclagem neste panorama? Na sociedade
humana. “O que € fascinante na sociedade é que nela encontramos o << re >>
(reprodugdo econdmica, social, cultural), mas também producdo de novo,
criagdo, evolugio™'®. Ou seja, € justamente o re-ciclar, o ciclo (ndo tomar por

circulo que ¢ fechamento, tautologia) que retorna sobre si, mas com um

216 BRUGGER, Paula. Educagdo ou adestramento ambiental? . Ilha de Santa Catarina: Letras Contemporaneas, 1994. p.

103.

27 ARRUDA, Angela. A diferenga ndo ¢ mais aquela. In: Revista estudos feministas. Rio de Janeiro : IFCS/UFRJ, vol. 5,
n2,1997. p.262.

*1® MORIN, Edgar. Sociologia: a sociologia do microssocial a0 macro planetério. Portugal : Publicagdes Europa-América,
1998, p. 74.
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deslocamento, o que gera a repetigdo e a inovagdo concomitantes: “a vida opera
revolugdes nas suas revolugdes, o que produz a evolugdo. A evolugdo é
simultaneamente, a ruptura da repetigio por surgimento do novo e
reconstitui¢do da repetigdo por integragio do novo”.*"

Assim, o re do ciclo que se reorganiza e se reproduz ndo é um convite a
tautologia, a simples repeticio do mesmo sobre si, mas, sim, & forca que
impulsiona a constru¢éo do devir humano em sua reorganizagdo, reprodugdo e
regeneracdo recorrentes, em que o0 processo de anel tetralogico
(ordem/desordem/interagfo/organizagio) constitui a geragdo/produgio-de-si,
como reconstitui¢do incessante para se manter a organizagao antropossocial.

Muito embora, ndo se deve esquecer de que

tudo caminha para a dispersio e a desintegragdo[...] sobretudo as
organizagdes vivas que comportam tantas desordens e eventualidades[...] E
porém tudo isto se mantém, se conserva, se fortalece, se perpetua por
recomegos € renovagdes.[...] E compreendemos a ilusdo oOptica: é a
repetigdo/reiteragdo regeneradora/reorganizadora de acontecimentos/agdes
que provoca, no espirito do observador, a impressdo dum pattern invariavel e
duma ordem que transcende as agitagdes que as alimentam %

A vida em si mesma € um processo que se recicla, apesar da 2° Lei da
Termodindmica apontar uma irreversibilidade no tempo e no espago da energia
que € utilizada e perdida, degradada. Curiosamente o proprio universo se
mostra, também, com seus turbilhdes cosmicos, novas organizagdes estelares,

novos sistemas solares e novas formagdes galacticas surgindo, todos derivados

' MORIN, Edgar. O método II. A vidada vida. Portugal : Publicagdes Europa-América. p. 319.
20 0p. cit, 311.
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da reciclagem da matéria e energia cosmicas. Com este intuito, se pode
considerar que “a criagdo se nutre da desordem, do caos. O aleatorio faz parte
integrante da organizagdo; a indeterminagdo esta no 4mago do determinado, a
desordem no 4mago do que define a ordem”.**!

Ora, por que entdo a atual organizacdo social que se quer planetaria, no
caminha neste sentido incorporando estes conceitos? Afinal indeterminagdes,
acasos ¢ desordens, ndo faltam ao fen6meno social.

A tentativa de operacionalizagdo do macro conceito de auto-eco-
organizacdo através da pratica da reciclagem, lato sensu — que ainda é
incipiente na sociedade que se mundializa —, através dos residuos gerados pela
sociedade humana, vem justamente desvelar a dimensdo da desordem inerente a
propria organizagdo social (gerag¢do de lixo), como também a que esta impde ao
meio ambiente (degradagdo ambiental).

Dai que o fato de o /ixo ser uma questdo delicada socialmente e
complexa quanto ao seu equacionamento, € ponto pacifico. Mas o que se coloca
¢ a necessidade de se conhecer as solugdes encontradas (e a se encontrar) e
verificar em que medida elas incorporam prdticas de sustentabilidade. Para
tanto, percebe-se que na sociedade contempordnea, o lixo € um “refugo-
produto” que assume importincia crucial para o0 meio ambiente.

Sua importancia se da pela quantidade (por isso se pode entendé-lo

como “produgdo industrial”’, embora ndo seja considerado deste modo, pois nédo

221 DUPUY, Jean-Pierre. Introdugdo a critica da ecologia politica. Rio de Janeiro : Civilizagdo Brasileira, 1980. p.110.
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¢ objetivo em qualquer linha de produgfo a confecgdo de lixo) gerada de
refugo (objetos produzidos que, por varios motivos, perdem sua utilidade social
e sdo descartados do uso humano); pela qualidade (ja que a sociedade passa a
produzir bens extremamente diferenciados em suas caracteristicas e
propriedades enddégenas e exogenas; sendo que o lixo é “um momento morto”
deste produto, “carrega” n qualidades derivadas de sua produgdo); e pela
interagdo ( a complexidade que resulta da desorganizagdo, agregacdo, inter-
relagdo, e sua organizagdo em um ecossistema antropico — lixdes e aterros
sanitarios — que aponta na dire¢do de imprevisibilidades catastroficas se a
produgdo e destinagdo dos detritos se perpetuarem dentro das praticas usuais).

A organizag@o de uma sociedade sustentavel objetiva a um uso do meio
ambiente, pelo homem, mais extensivo do que o atual uso intensivo; a um
gerenciamento do patriménio natural e do artificial, através de um feixe de
acdes que priorizem a preservacdo e conservagdo tanto do capital natural
quanto do capital antrépico.

E neste contexto que o lixo se articula & questdo da sustentabilidade;
afinal, ndo € o lixo o destino ultimo de todos os produtos ¢ atividades humanas
— como do proprio homem, onde os cemitérios podem ser tomados como

exemplos de “aterros sanitarios” exclusivos da espécie humana, 0 que soa um
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tanto macabro, mas nem por isso menos verdadeiro — e o inicio de toda a
degradagdo ambiental?***

Deve-se admitir que o lixo ¢ um dos frutos da sobrevivéncia e
desenvolvimento antropossocial, € que seu crescimento anda de mios dadas
com o progresso tecno-cientifico. E bem no sentido apontado por Edgar Morin:
“encerramo-nos numa corrida infernal entre a degradagdo ecolégica que por sua
vez nos degrada e as solugdes tecnologicas que tratam os efeitos destes males,
desenvolvendo-lhes as causas”.””

Assim, € importante se perceber as caracteristicas especificas e
universais que os detritos (os restos descartados pelas atividades humanas) vém
adquirindo ao longo da histéria humana. Até bem pouco tempo, precedendo a
revolucdo industrial, os residuos de origem antropica eram fundamentalmente

orgénicos € os inorganicos ndo suplantavam a capacidade de assimilagdo do

meio ambiente. Entretanto,

Defrontamo-nos agora com um fluxo de elementos artificiais e/ou em altas
concentragdes, muitos deles toxicos ou nocivos a vida na biosfera, que sdo
depositados a todo momento nas varias regides e subsistemas do planeta ¢
que, em fungio da propria dindmica da natureza, retornam ao ciclo de vida
da raga humana nas formas de poluigdo, radiagdio, contaminagdo de
alimentos, chuva 4cida, efeito estufa, destrui¢do da camada de 0z6nio etc.?

222 Compreendo por degradagio ambiental apenas as agdes de cunho antropico.
23 MORIN, Edgar. O método II. A vida da vida. Portugal : Publicagdes Europa-América. S/d. p. 73.
224 FIGUEIREDO, Paulo J. Moraes. 4 sociedade do lixo. Piracicaba: Unimep, 1994. p. 48.
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Para se lidar com essa massa de residuos, verdadeiros “coquetéis de

liX 0»225

com varios graus de agressdo ambiental, ndo basta se encontrar
solugdes técnicas (aterros sanitdrios, por exemplo), tem-se de ampliar a
responsabilidade pela produgéo e destinagdo do lixo a sociedade como um todo,
ndo deixando que apenas setores estatais e algumas empresas privadas tratem
desta questdo. Se deve descobrir, criar ¢ demonstrar o valor da utilizagdo do
lixo através do uso pelas industrias para reaproveitamento € como atividade
comercial, por exemplo. E fundamental, também, que se construa uma
organizagdo social que valorize os rejeitos ao invés de se deprecia-los, fazendo-
se como os diversos ecossistemas que se utilizam dos residuos como matéria-
prima para sua propria sustentago.

Neste sentido, encontra-se em Figueiredo, a construgdo de um quadro
referencial analitico propicio para avaliar qualitativa e quantitativamente o nivel
de realizagdo de praticas de sustentabilidade.”*

A proposta de anélise empirica contém cinco modelos designados como:
1°) coleta universalizada, a simples deposi¢do dos residuos a céu aberto, os
dejetos de residuos ndo tratados em rios € mares, ¢ as liberagdes aéreas de
residuos gasosos e materiais particulados ; 2°) deposigdo de residuos em aterros

sanitarios ou controlados, a liberagcdo de residuos tratados nos corpos d’agua, e

a filtragem e controle dos efluentes gasosos € materiais particulados liberados

25 0p. cit., 49.

226 O trecho pode ser visto na integra no anexo I contido ao final deste trabalho.
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na atmosfera ; 3°) reciclagem a partir da coleta universal (sem coleta seletiva na
fonte) e a conversdo térmica ; 4°) sistemas integrados, com coleta seletiva,
reciclagem, compostagem, bolsas de residuos, aterros sanitarios, € conversio
térmica ¢ 5°) alteragdes nas caracteristicas do consumo das sociedades
(quantidade e qualidade), redugdo das concentra¢des urbanas, alteragdes nos
processos de producdo € nos materiais utilizados (com énfase nos renovaveis e
degradaveis), avaliagdo integrada dos impactos ambientais associados aos
processos produtivos € nas escalas de produgéo, elevacdo nas taxas de uso dos
produtos, coleta seletiva, reciclagem, compostagem e relagdes internacionais
mais distendidas (mais cooperativas € menos competitivas).

Todos esses modelos sdo balizados por cinco pardmetros: I- estado da
arte; II- envolvimento de méo-de-obra; III- relagdes com questdo energética;
IV- implicagdes socio-ambientais € V- influéncias da organiza¢do social,
politica e cultural/comportamental. Cada qual sugerindo um aporte tematico
especifico. O primeiro pardmetro aponta para um recorte politico, espacial e
temporal; o segundo leva a consideragdes sobre obten¢do de renda com geragdo
de emprego; o terceiro realga o aspecto da eficiéncia do modo de produgéo
industrial através de balangos energéticos; o quarto atenta para os estudos de

impactos ambientais (também conhecido pela sigla £/4); o quinto apresenta a
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perspectiva de uma avaliagio sobre a conscientizagdo dos problemas
ambientais pelos cidaddos/citadinos.”*’

Cada um desses pardmetros possui um leque de variaveis (quantitativas e
qualitativas) que serdo escolhidas de acordo com os critérios metodologicos do
pesquisador e/ou da equipe de pesquisa, quando da feitura do trabalho de
campo (atividade que neste trabalho ndo sera realizada); portanto ndo se dara,
neste momento, énfase sobre a construgdio destas variaveis.??®

De qualquer modo, esta matriz interpretativa pode ser melhor visualizada
no quadro abaixo que funciona como um esbogo de cenarios que estdo atuantes,
¢ de projecdes que comecam a despohtar com possibilidades de se tornarem
factiveis, e esse ¢ o ponto de confluéncia e de partida para que a articulagdo
entre o0 conceito de auto-eco-organizagdo € a reciclagem venha a ser

operacionalizada.

227 Interessante reflexdo, que expressa muito bem a dialogica do homo sapiens demens, feita por Yannis
Tsiomis se referindo a distingio feita pelos filosofos (que considera como sendo os melhores urbanistas) entre o
cidad3o que pertence a cidade-Estado e o citadino que pertence a cidade-aglomeragéo; onde estdo conjugados
“o espago mental, cultural e politico da liberdade do cidaddo, mas também o espago fisico, fabricado e
‘organizado’ do citadino” (In: TSIOMIS, Yannis. O meio ambiente e a questdo urbana. RAYNAUT, Claude e
ZANONI, Magda (Ed.). Cadernos de desenvolvimento e meio ambiente: sociedades, desenvolvimento, meio ambiente.
Curitiba : Ed. UFPR/ GRID, n.1, 1994. p.135.).

28 Veja-se para exemplificagio da construgio de variaveis sobre este tema e com uma postura interdisciplinar
em: HEEMANN, Ademar (Ed). Cadernos de desenvolvimento e meio ambiente: meio ambiente € a construgdo da
interdisciplinaridade. Curitiba : ed. UFPR, n.3°. 1996.
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Constata-se que o primeiro modelo sugerido € apresentado (quantitativa e
qualitativamente) com um indice nulo de reciclagem, grandes desperdicios
materiais € energéticos, nenhuma organizago social voltada para o tratamento
dos residuos (industriais ¢ domésticos), e total falta de conscientizagdo sobre os
problemas ambientais. Os modelos subseqiientes sdo graduagdes que refletem
alteragbes das praticas convencionais até se atingir praticas de alta
sustentabilidade no quinto modelo, que faz referéncia a uma organizagéo social
inspirada nd conceito de auto-eco-organizagdo (que é defendido neste trabalho
como necessario para a criagdo de uma sociedade que se quer sustentavel).

A aplicagdo deste matriz interpretativa — e possivelmente sua
ampliacdo/reformulagéio — mostra-se pertinente justamente a operacionaliza¢do
do macro conceito de auto-eco-organizagdo — pois que envolve a andlise da
multidimensionalidade da biosfera e sociosfera — sem com isto vulgariza-lo por
meio de uma pseudo instrumentaliza¢do. Ou seja, € a interface comunicacional
entre a sustentabilidade da ecosfera/biosfera e a reorganizagdo da
sociosfera/tecnosfera através dos principios da reciclagem e da auto-eco-
organizagdo que este modelo heuristico propicia.

Por isso que ao se pensar na reciclagem do que se produz, se estd
pensando em como se deve reorganizar a sociedade para que tal intento possa
ser bem sucedido; como, também, refletindo sobre o relacionamento com a

natureza, pois que se retira dela todos os recursos que sdo utilizados — os
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proprios corpos humanos s&o também um recurso utilizado pelo meio ambiente
(como biomassa) para a sua reproducdo. Assim, “¢ fundamental [...]
redescobrir e aplicar as regras das cadeias alimentares dos ecossistemas: os
produtos e detritos de uns sfio as matérias-primas dos outros. Tudo é
reutilizado, reciclado, em circuito fechado por macrocircuitos cibernéticos
globais (os ciclos biogeoquimicos) que servem de suporte ao funcionamento de
gaia”. *?

Portanto, a auto-organizagdo € a eco-organizac¢do, quer se queira ou no,
sdo na verdade um tnico conceito. Ndo pode haver auto-organizagio sem eco-
organizagdo e vice € versa; ou seja, os individuos produzem a sociedade que,
por sua vez, retroage sobre os mesmos, reproduzindo-os; s6 que também, os
individuos sdo produtos da evolugdo biologica da natureza que, por sua vez
passa a ser transformada e reproduzida por estes mesmos individuos que se
organizam em sociedade, que também retroage sobre o meio ambiente.
Percebe-se que a parte esta no todo e o todo esta na parte, em que a relagdo
entre 0 meio ambiente € 0 homem se processa de tal forma que o entendimento
da organiza¢do da vida ndo pode ser reduzido a qualquer dimensdo do real.
Tem-se de relacionar todas as suas facetas em uma articulagdo que seja

concorrente, complementar ¢ antagbnica, a fim de ndo se perder a

2’ ROSNAY, Joél de. O homem simbiotico: perspectivas para o terceiro milénio. Petrépolis : Vozes, 1997. p. 327.



118

complexidade da existéncia em troca de simplificagdes que dardo certezas
“temporarias” e “incertas”.

Logo, o principio da recursividade, o principio hologramatico € o
principio da dialégica, mostram como se pode passar a conceber a relagdo entre
a natureza e a sociedade; ou seja, através de uma oOtica auto-eco-organizadora
que “obriga-nos a romper com qualquer conceito que conceba a vida ou a

sociedade como um objeto fechado”.*°

Como aplicar os modelos de sustentabilidade

A unidade de andlise (minima) necessaria ao escopo do trabalho aqui

apresentado ¢ o ecossistema urbano™'

afinal ¢ para este que converge a
producdo industrial, onde se da o consumo intenso dos bens e servigos, € a
criacdo e o descarte dos residuos materiais € energéticos dos mais diversos
tipos. A esta unidade de analise (complexa) deve ser incorporada a deple¢do
dos recursos naturais dos ecossistemas que servem de nascedouro para a
transformacg@o/manipulacdo da matéria/energia por parte do processo industrial,

como também ndo se deve esquecer da capacidade de suporte dos ecossistemas

que sofrem a descarga dos residuos.

B9 MORIN, Edgar. Sociologia: a sociologia do microssocial ao macro planetario. Portugal : Publicagdes Europa-América,
1998. p. 85.

2! Este conceito ja foi explicitado no topico Ecologia e ecossistema, sendo aqui ampliado com o qualificativo de urbano
para caracterizar o espago onde ocorrem as transformagdes sobre 0 meio ambiente que o homem exerce através da
urbanizagdo; ou seja, criagdo e construgdo de cidades — macrossistemas advindos da cultura humana.
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A negagdo desta perspectiva por uma andlise isolada de projetos ou
programas fragmentados ¢ extremamente deficitdria para conjeturar-se a
sustentabilidade de uma sociedade.

Por exemplo, o caso do Programa de Coleta Seletiva da Prefeitura
Municipal de Sdo Paulo, no periodo de 1989 a 1992, onde “foram implantados
um aterro de residuos inertes (Aterro de Itatinga), o programa de Coleta
Domiciliar Seletiva (desde 1989) e os contéineres — Postos de Entrega
Voluntarios (desde 1991)”*2, em que o objetivo enunciado pelo poder
municipal era o de educar e conscientizar a populagdo para uma cidadania de
cunho ambientalista, ndo satisfaz a premissa basica aqui em questdo, pois ndo
abarca o ecossistema urbano como um todo — ndo se tira, por isso, a validade
deste € de outros programas de reciclagem e de educagdo ambiental, mas se
deve ter o cuidado para ndo se validar apressadamente tais propostas como
sindbnimo de sustentabilidade. Exemplo disto, € o caso da cidade de Curitiba em
que a “pressa” de certos interesses publicos e privados levaram a designar este
centro urbano como “Capital Ecoldgica” do Brasil.

Curitiba, ¢ verdade, apresenta uma atividade respeitavel no que diz

respeito a preocupacdo ambiental se comparada com as demais capitais.”’

B2 RODRIGUES, Arlete Moysés. Produgdo e consumo do e no espago: problematica ambiental urbana. Sdo Paulo :

Hucitec, 1998. p.171.

33 Consulte-se a este respeito: MENEZES, Claudino Luiz. A politica ambiental em Curitiba: um estudo sobre suas
condi¢des de emergéncia e evolugdo. Florianopolis, 1994. Dissertagdo (Mestrado em Sociologia Politica) - Centro de
Filosofia e Ciéncias Humanas, Universidade Federal de Santa Catarina.
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Possui vérios programas,®* ainda que desenvolvidos isoladamente, voltados
para uma visfo ecologico/urbana, onde sdo abordados temas sobre educagdo
ambiental, conservacdio da natureza e reciclagem do lixo, entre outros
conteudos que dizem respeito a sustentabilidade”® E, sem duavida, um
excelente local para se aplicar e testar os modelos aqui sugeridos, pois se
configura como a unidade de andlise basica aqui defendida (um ecossistema
urbano). Mas se afirmar que esta cidade ¢ a “capital ecologica” do Brasil, como
referéncia a um modelo de sustentabilidade, vai uma longa distancia entre o que
se €, e 0 que se deseja que venha a ser.

Em uma hipotética avaliacdo dos modelos de sustentabilidade a cidade
de Curitiba em fungé@o dos projetos € programas ja implementados, percebe-se
que este ecossistema urbano se situa mais densamente nos modelos II e III, com
modestas inser¢des ao modelo IV, o que desmistifica a alcunha de “capital
ecologica”. Se, entretanto, obtivermos uma analise em que os modelos IV e V,
expressem o perfil do ecossistema urbano estudado, entdo poderemos apostar
na constru¢do de uma sociedade sustentavel.

Néo obstante, este ¢ sem duvida o caminho, um dos “embrides” que

exemplificam té€nues tragcos de uma conscientizagdo e praticas ambientais que

B4 Para ver uma lista destes programas, consulte-se o anexo II ao final deste trabalho.

35 Posso realizar tal afirmagdo me fundamentando na coleta de material e observagdo feita no periodo de 1996 4 1997, de
quando era minha intengdo trabalhar especificamente com o Programa Cambio Verde da Prefeitura Municipal de Curitiba,
para, justamente, avaliar o desenvolvimento sustentavel em Curitiba, utilizando o método das Representa¢des Sociais; e
como creio, ja deixei claro o duplo equivoco em que estava ocorrendo: tratar de modo fragmentado a questdo da
sustentabilidade; e de trabalhar com uma metodologia que pode ser util no que diz respeito ao quinto parametro dos
modelos de sustentabilidade aqui elencados, mas nunca como um método abrangente de investigagdo dos niveis de
organizagdo na e da biosfera/tenosfera/sociosfera.
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comegam a vicejar aqui e ali, dando mostras suficientes para se encetar uma
andlise abrangente das questdes ambientais (desde que esta ndo seja nem
fragmentada, nem uma micro-analise, ou um estudo de caso que privilegie
aspectos pontuais — coisa tdo recorrente nas ciéncias humanas e sociais).

A questdo, portanto, € de se observar a organizagdo antropossocial de um
ecossistema urbano como um todo, e ai sim, fazer-se 0 movimento das partes
para o todo e vice-versa, investigando os pardmetros sugeridos pelos modelos
aqui ja elencados (como também por outros modelos, parimetros e varidveis
que se fagam necessarios ao longo da pesquisa); mas “traduzir os postulados
tedricos do desenvolvimento sustentavel em ferramentas efetivamente capazes
de disciplinar uma interven¢do [...] no caminho da sustentabilidade é, sem

divida, um grande desafio”**®

0 que demonstra a dificuldade de se construir
modelos de anélise transdisciplinares.

Até porque “o procedimento de modelizagdo ¢ sempre ambiguo.
Repousando no postulado de uma certa isomorfia entre estruturas pertencentes
a campos diferentes, ele sugere inevitavelmente — e de forma enganosa — uma
identidade ontoldgica entre os objetos que relaciona e é portanto portador de

. . ;. 7
efeitos ideologicos perversos”.?

56 STROH, Paula Yone. As ciéncia sociais na relagdo interdisciplinar do planejamento ambiental para o desenvolvimento
sustentavel. In. CAVALCANTI, Clévis (org.). Desenvolvimento e natureza: estudos para uma sociedade sustentavel. Sdo
Paulo : Cortez ; Recife : Fundagdo Joaquim Nabuco, 1995. p. 277-278.

B7 ACOT, Pascal. Histéria da ecologia. Rio de Janeiro : Campus. 1990. p. 150.
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Apesar desta adverténcia, ndo se pode relevar que “a complexidade das
alteragdes de origem antrépica néio tem precedentes historicos”.”*®

Sdo, justamente, “os riscos de irreversibilidade [que] emergem como
tema politicamente relevante, associando-se a uma percep¢do mais lucida das
dificuldades operacionais de avaliagdo criteriosa de impactos possiveis das
atuais opg¢des de desenvolvimento sobre as chances de sobrevivéncia e de
garantia de qualidade de vida no longo prazo”,”” da humanidade como
elemento organizador/desorganizador da e na biosfera, que incitam a tentativa
de um metadesenvolvimento.

Pode-se ponderar que o ordenamento/desordenamento urbano através ou
ndo de um plano diretor municipal, a ordem/desordem advinda da
espontaneidade socio-cultural, as interagdes dindmicas com os fenémenos
naturais, tudo isto configurando e reconfigurando o meio ambiente urbano em
uma organizacdo hibrida (biosférica/técnosférica/sdciosférica), apontam para a
unidade e multiplicidade dos modelos a serem aplicados (unidade porque a
sustentabilidade ¢ para todos — Gaia, ¢ multiplicidade porque a vida é uma
manifestacdo heterogénea, diversificada, mesclada, mestiga), tarefa nada facil

de ser realizada; mas urgente ao final do século XX e inicio do século XXI.

Mesmo porque, as responsabilidades pelos

B8 VIEIRA, Paulo Freire. Gestdo patrimonial de recursos naturais: construindo o ecodesenvolvimento em regides litoraneas.
In: CAVALCANTI, Clovis (org.). Desenvolvimento e natureza: estudos para uma sociedade sustentavel. Sdo Paulo :
Cortez ; Recife : Fundagé@o Joaquim Nabuco, 1995. p. 297.

B2 Ibidem
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desequilibrios que ameagam o mundo ndo tém origem apenas na culpa de
umas poucas pessoas ambiciosas que detém o poder; somos todos parte dos
sistemas econ0micos e politicos que demonstram ser extremamente
destrutivos. No minimo, nossas atitudes e nossos sistemas politicos e
econdmicos terdo de mudar radicalmente se nos cabe viver em maior
harmonia com Gaia. A Unica pergunta ¢ : “Quo radicalmente?”**°

Assim, a aplicagdo destes modelos podera levar a uma compreensio da

mterdependéncia das diversas dimensdes que interagem para organizar o

megassistema de Gaia; ou seja, a auto-eco-organizacdo em plena atividade,

depende apenas de qudo radical se queira (ou se venha a precisar) ser!

240 SHELDRAKGE, Rupert. O renascimento da natureza: o reflorescimento da ciéncia e de Deus. Sdo Paulo : Cultrix, 1997.

p. 207-208.
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Considerando-se o que foi dito até aqui, é notoria a necessidade de uma
radical transformacg@o da percepgdo e praxis professada pela atual organizagio
antropossocial. O meio ambiente ndo ¢ uma mercadoria, um “bem livre” que
deva ser exposto a ganédncia/dominacdo e ao consumo desenfreado de
necessidades artificialmente produzidas, como sendo metas sublimes a serem
alcangadas por todos.

Esta mutagdo pode ser construida por “um pensamento ecologizado que,
baseando-se na concepgdo auto-eco-organizadora, considere a ligagdo de todo
sistema vivo, humano ou social a seu ambiente”,**! haja vista que o estatuto da
humanidade se apresenta de forma ambivalente: por um lado, completamente
dependente de sua natureza biologica e fisica e, de outro, totalmente dependente
da cultura que gera.

Entende-se o desenvolvimento ndo mais somente como avangos técnicos;
mas também, e principalmente, como avangos sociais onde guerra, fome,
desemprego, etc., sejam, estes sim, exterminados da cultura humana. E como
fazer isto sem uma consideracdo ética? Impossivel. SO a aposta no
desenvolvimento propiciado pelo conhecimento cientifico ndo basta. E
necessario inaugurar-se uma politica do homem, uma antropolitica®® que
funde a consciéncia da unidade/diversidade do homo sapiens demens, servindo

de base para a consecu¢do de uma cosmoética planetaria que se inspire no

2 MORIN, Edgar e KERN, Anne. Terra-Patria. Porto Alegre: Sulina, 1995. p. 74.
22 MORIN, Edgar ¢ KERN, Anne. Terra-Patria. Porto Alegre: Sulina, 1995. p. 141-157.
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exemplo da hipotese de Gaia, como oportunidade de transicdo da Idade de
Ferro planetaria para uma época na qual o homem possa realmente se tornar
uma espécie organizada de modo sustentavel dentro do unico lar que ele possui,
a Terra.

Assim, por que ndo servir-se de modelos que possam mostrar a
insustentabilidade da sociedade humana, alertando para o perigoso caminho
que esta sendo trilhado pela espécie humana e, a0 mesmo tempo, propor em
termos cientificos e éticos, um caminho alternativo?

Fo1 o que se procurou indicar através da contribui¢do com a formulaggo
dos modelos de sustentabilidade sobre a organizagdo antropossocial
propiciando uma reciclagem constante para a criagdo de uma sociedade
humana sustentavel sob a égide da concepgdo da auto-eco-organizagdo; onde a
incorporagdo da discussdo de conceitos tradicionais sobre o desenvolvimento,
passam a fazer parte de uma nova otica, a do metadesenvolvimento, que
emerge de novas/velhas formulagdes, assim como a ave fénix que renasce de
suas proprias cinzas.

A hipétese postulada neste trabalho, a construcdo de uma sociedade
sustentavel esta relacionada a reciclagem constante de seus residuos através
da operacionalizagdo do conceito de auto-eco-organizagdo, se apresenta
factivel e falsificavel a um profundo questionamento sob a égide das estratégias

de sobrevivéncia, justamente, na concep¢do dos modelos de sustentabilidade,
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especificamente no quinto modelo, onde € preconizada uma organizagio
“idealizada com base na sustentabilidade ambiental do planeta”. Assim, a
operacionalizagdo aqui pleiteada do macro-conceito de auto-eco-organizagio
através da reciclagem, se demostrara (ou ndo) por meio dos modelos de
sustentabilidade.

Para isso ¢ imprescindivel um entendimento cientifico e ético, de que
para haver sustentabilidade, ha que se reorganizar a sociedade humana segundo
os principios ecologicos que possam ser expressos na atividade/atitude da
reciclagem enquanto praxis planetarizada.

Buscar junto as disciplinas cientificas a contribuicdo que estas podem
fornecer, mas sem situar-se dentro de seus muros, sem deixar-se represar, pois
a necessidade € de se fluir e fruir com o conhecimento através de uma
consci€ncia ética o mais ampla possivel.

Dai a necessidade de um método cientifico € porque ndo dizer também

poético, que leve a transdisciplinaridade, “ao contrabando de saberes”, ja que

na visdo classica, quando aparece uma contradi¢do num raciocinio, ¢ um
sinal de erro. E preciso fazer marcha atras e tomar um outro raciocinio. Ora,
na visdo complexa, quando se chega por vias empirico-racionais as
contradi¢Ges, isto significa ndo um erro, mas o atingir de uma camada
profunda da realidade que, justamente porque € profunda, nio pode ser
traduzida para a nossa logica.**

Como também, expresso em outras palavras por Gell-Mann: “hoje a teia

de relagdes que une a ragca humana a si mesma e ao resto da biosfera € tdo

3 MORIN, Edgar. Introdugdo ao pensamento complexo. 2.ed. Lisboa : Instituto Piaget, s/d. p. 99.
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complexa que todos os efeitos afetam os outros em um grau extraordinario.
Alguém deveria estar estudando o sistema como um todo porque nenhuma
montagem de estudos parciais de um sistema complexo ndo linear pode dar

uma boa idéia do comportamento global”***

Eis o motivo que leva o
pensamento complexo a se unir com o principio da sustentabilidade nesta
jornada rumo ao desconhecido, sempre prenhe de novas descobertas e novos
mistérios.

Poderé, ainda, apds tudo o que foi discutido aqui, haver alguma duvida
quanto a importdncia basilar do conceito de auto-eco-organizagdo para o
desenvolvimento de uma sociedade sustentavel? Espera-se que sim, afinal a
duvida € o fermento que incendeia a alma da aventura humana, seja através da
ciéncia, da poesia, ou de ambas. E a humildade de se saber que quanto mais se
sabe, mais ha para se conhecer € se compreender o quéo pouco se sabe. Esta
postura de abertura inesgotavel para a vida, com a vida € na vida, é que
permitird o congragcamento do renascimento de um homem que se renova

perenemente, até encontrar, um dia, sua dissolu¢do na poeira cdsmica do

universo €, quem sabe, recomegar...

244 GELL-MANN, Murray. O quark e o jaguar: as aventuras no simples e no complexo. Rio de Janeiro : Rocco, 1996. p.
11.
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Sustentar, reciclar, auto-eco-organizar, o qué? A vida! Mesmo sabendo
que vivemos de morte ¢ morremos de vida. Talvez uma inspiragdo para o
andarilho sobre o orbe terrestre (a humanidade), seja A cangdo da vida:**

Nédo ame o galho que se desenvolveu,
Nem guarde apenas a sua imagem em seu coragdo.
Ela morre.

Ame a drvore toda.

Depois, podera amar o galho bem formado,
A folha tenra e a folha murcha,

O timido botdo e a flor desabrochada,

A pétala que cai e a copa dangante,

A sombra espléndida do amor pleno.

Ah! Ame a Vida em sua plenitude.
Ela ndo conhece a dissolugdo.

Talvez....

25 KRISHNAMURT]L, J. Sobre a natureza e o meio ambiente. Rio de Janeiro Cultrix, 1998. p. 107.
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Transcri¢do na integra do trecho da obra Sociedade do Lixo, em que esta
baseada a modelizagdo para a operacionalizagdo do conceito de auto-eco-
organiza¢do com vias a pratica de reciclagem constante e total da organizac¢do

antropossocial.

1°) A coleta universalizada, a simples deposi¢do dos residuos a céu aberto, os
dejetos de residuos ndo tratados em rios € mares, ¢ as liberagdes aéreas de
residuos gasosos € materiais particulados:

* estado da arte: praticas mais difundidas em todo o mundo;

* envolvimento de mio-de-obra: baixo;

* relagdes com a questdo energética: estes métodos representam uma grande
perda de energia;

* implicagGes socioambientais: estes métodos sdo responsdveis por uma
parcela significativa da degradagdo do ambiente natural do planeta, e por
incontaveis problemas sociais e de satde publica;

*  influéncias quanto &  organizagdo  social, politica e
cultural/comportamental: estes métodos, utilizados desde as sociedades
primitivas, traduzem uma falta de sensibilidade com relagdo ao quadro
socio-ambiental da atualidade, sendo decorrentes de concepgdes culturais,
politicas e paradigmaticas ultrapassadas.

2°) A deposigdo de residuos em aterros sanitarios ou controlados, a liberagio
de residuos tratados nos corpos d’agua, e a filtragem e controle dos efluentes
gasosos € materiais particulados liberados na atmosfera:

* estado da arte: métodos amplamente utilizados nos paises desenvolvidos e
pouco utilizados nos paises em desenvolvimento;

* envolvimento de mao-de-obra: baixo;

* relagdo com a questdo energética: da mesma forma que as praticas
anteriores, estes métodos representam um grande desperdicio energético;

* implicagdes socio-ambientais: estes métodos reduzem o potencial de riscos
ambientais, podendo, entretanto, ocasionar problemas, como no caso da
poluicdo dos lengdis fredticos e das falhas nos sistemas de controle de
liberagdo dos residuos liquidos e gasosos. No caso dos aterros, a necessidade
de areas cada vez maiores que, apos utilizadas, tornam-se disponiveis para
certos tipos de reutilizagdo, demonstra uma visdo limitada da problematica
ambiental;

* influéncias da organizagio social, politica e cultural/comportamental: estes
métodos representam uma tomada de consci€ncia parcial por parte dos
setores publico e privado, no que diz respeito particularmente a saude
publica. Entretanto, nio representam uma conscientizagdo da sociedade
como um todo.

3°) A reciclagem a partir da coleta universal (sem coleta seletiva na fonte) e a
conversao térmica:
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* estado da arte: métodos regularmente utilizados em paises desenvolvidos e
poucos utilizados em paises do Terceiro Mundo;

* envolvimento de mio-de-obra: médio;

* relagbes com a questdo energética: baixa recuperagdo de energia e de
elementos naturais;

* implicagdes socio-ambientais: estes métodos representam uma redugdo
pouco significativa dos impactos ambientais;

* influéncias de organizagdo social, politico e cultural/comportamental: estas
praticas exigem uma estrutura organizada dos setores publicos e privados,
sem, entretanto, representar uma tomada de consciéncia das populagdes, nem
tampouco exigir uma participagio efetiva dos individuos.

4°) Sistemas integrados, com coleta seletiva, reciclagem, compostagem,
bolsas de residuos, aterros sanitarios, € conversao térmica:

* estado da arte: concepgdo emergente na atualidade, com razoavel tradigdo e
difus@o nos paises desenvolvidos;

* envolvimento de mio-de-obra: alto, com a participagdo da populagio;

* relagdes com a questdo energética: significativa recuperagdo de energia e
de elementos naturais;

* implicagdes soOcio-ambientais: redugdo dos impactos ambientais e
reintegragdo parcial dos elementos aos ciclos naturais do planeta;

* influéncias de organizagdo social, politica e cultural/comportamental: estas
concepgdes exigem uma participagdo efetiva da sociedade como um todo,
além de uma complexa estrutura organizacional dos setores publico e
privado. Mais do que isso, a adogdo destes métodos representa uma tomada
de consciéncia da populagéo com relagdo a problematica ambiental mais
geral, o que implica em alteragdes comportamentais decorrentes desta
conscientizag3o.

5°) Alteragdes nas caracteristicas do consumo das sociedades (quantidade e
qualidade), reducdo das concentragdes urbanas, alteragdes nos processos de
produgdo e nos materiais utilizados (com énfase nos renovaveis e
degradaveis), avaliagdo integrada dos impactos ambientais associados aos
processos produtivos € nas escalas de produgdo, elevacdo nas taxas de uso
dos produtos, coleta seletiva, reciclagem, compostagem e relagdes
internacionais mais distendidas (mais cooperativas € menos competitivas):

* estado da arte: concep¢do idealizada, com base na sustentabilidade
ambiental do planeta;

* envolvimento de m&o-de-obra: alto, com a participagdo integral das
populagoes;

* relagdes com a questdo energética: minimizagdo do consumo energeético
das sociedades, tendo em vista um estilo de desenvolvimento sustentavel de
longa duragéo

* implicagdes soOcio-ambientais: minimizagdo dos impactos ambientais e
reintegragdo a dindmica natural do planeta;

*influéncias da organizagdo social, politica, € cultural/comportamental: estas
concepgdes consideradas utdpicas exigiriam uma total participagdo dos
individuos, além de uma complexa estrutura organizacional da sociedade
como um todo. A busca destas concepgdes significa uma ruptura
paradigmatica e a adogdo de um estilo de sociedade centrada em valores
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éticos mais rigidos e padrdes comportamentais absolutamente distintos dos
. 246
atuais.

246 FIGUEIREDO, Paulo J. Moraes. A sociedade do lixo. Piracicaba : Unimep, 1994. p. 230-233.
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Curitiba possui um conjunto de programas®*’ orientados para o

equacionamento dos residuos, quais sejam:

1) LIXO QUE NAO E LIXO;
2) COMPRA DO LIXO;

3) CAMBIO VERDE;

4) ATERROS SANITARIOS;
5) USINAS DE TRIAGEM,;

6) USINAS DE COMPOSTAGEM,;
7) INCINERADORES.

Os programas acima, dizem respeito aos residuos solidos urbanos. E
através deles que a Prefeitura Municipal de Curitiba (PMC) destaca o aspecto
positivo do lixo, ou seja, a sua potencialidade e capacidade para incorporar na
sociedade prdticas de sustentabilidade. Este conjunto de politicas ecoldgicas se
traduzem, também, nos seguintes programas de educagdo ambiental:

1) PIA AMBIENTAL; ,
2) PIA AMBIENTAL NO OFICIO;

3) EDUCACAO AMBIENTAL NAS ESCOLAS; )
4) EDUCACAO AMBIENTAL NAS UNIDADES DE CONSERVACAO.

247 Estes e outros Programas sio elencados ¢ enunciados através de documentos internos da Secretaria Municipal do Meio
Ambiente, que estdio a disposi¢do do publico interessado em obté-los, na sede deste 6rgdo.
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