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RESUMO

De abril de 1991 a marco de 1992. estudou—-se culicideos

imaturos no Cemitério Municipal Agua Verde, situado na &rea urbana

de Curitiba, Parand, Brasil. Existem, nesta 4rea. diversos tipos de
floreiras com &gua e flores naturais mantidas pela populacdo humana
por tradicdo cultural. Na investigac3o. constatou—-se a existéncia de
floreiras mais abundantes., constituidas de barro. cimento. lata
(folha de flandres), lata dentro de marmore. vidro e as mais
escassas formadas por bateria de carro (acumuladores). ceramica.,
granito e plastico. A procriacd3o de mosquitos ocorreu em todos os
tipos de floreiras. 0Os maiores numeros de mosquitos foram
constatados em floreiras de cimento e de bateria de carro. Observou-
se a presenca de trés espécies de mosquitos: Culex (Culex)
quinquefasciatus Say, 1823 e Aedes (Ochlerotatus) fluviatilis (Lutz,
12@4) frequentes o ano todo. e Culex (Culex) mollis Dyar e Knab,

1906, detectado apenas uma vez. Avaliou-se a influ€ncia de alguns

parametros ambientais dos criadouros e climdticos sobre as
populacties de mosquitos. A altura das floreiras. cor, quantidade de
matéria organica, turbidez da &gua. odor, sedimento e volume de

adgua, s3o0 alguns dos parametros que estariam 1interferindo direta ou
indiretamente na presenga das espécies encontradas. Temperatura e
pluviosidade tiveram alguma influ€ncia como também a limpeza dos
criadouros. efetuada pela populac3o humana. no preparo ao Dia de
Finados. 0O numero de floreiras em toda area de estudo foi estimado
em 60B.000 e a populacdo total de mosgquitos aproximadamente 10

milhties de exemplares no ano.
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ABSTRACT

This survey was conducted from April 1991 +to March 1992 in
an urban-breeding place of mosquitoes at Agua Verde Cemetery of
Curitiba,. Parana. Brazil. There are, in this area, several ageneral
types of flower-holding containers with fresh water placed by human
population because of a cultural tradition. These containers were

grouped according to their abundance in area (abundant and scarce).

The abundant containers were clay tin can, small glass bottle,
concrete, and tin can placed inside of a marble vase: the scarce
types were composed by battery, granite, enameled ceramics, and

plastic. Culicidae were found breeding in every type of container.
The number of positive samples was more freguent in concrete and
batery containers, whereas the small aqglass bottle vases were less
positive. Three species of mosquitoes were collected during the
study: Culex (Culex) quinquefasciatus Say, 1823 and Aedes
(Ochlerotatus) fluviatilis (Lutz, 19804). were found every month of
the year; and Culex (Culex) mollis Dyar & Knab, 19@06, only once. The
influence of some climate and habitat variables was evaluated. The
height of water within each container hidric collection, color of
the containers, guantity of organic matter. turbidity of the water.
smell, sediment. and volume of water would be influenting direct or
indirect on the mosquitoes. Temperature and pluviosity had some
influence on Culex gquinquefasciatus e Aedes fluviatilis. It was
observed also, high human interference on mosquitoes—-breeding places
because of the cleaning of vases at the All Soul’'s Day. There are

approximately 60.008 flower pots in the studied cemetery that

XX1I



support breeding of about 10 million imatures mosquitoes by year.
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INTRODUGHQ

Os culicideos procriam—-se em variados ecdtopos. desde

ambientes naturais silvestres até os artificiais de agrandes e

pequenos portes. A procriacdo de mosqguitos em recipientes
antropogénicos @ favorecida agracas Aas drdsticas alteracdes do
ambiente. causadas pelos processos de urbanizacdo e
industrializac3o. A presenca destes dipteros no peridomicilio

estabelece condic8ies para a génese do agravo a saude. S3o insetos
que, Nna sua maioria,., molestam o homem e animals domésticos com suas
picadas hematofdégicas e em mulitos casos, veiculam agentes
patogénicos. SINGH (1967), GRATZ (1973) e KNUDSEN & SLOOFF (1992)
atribuem a veiculac@o dos agentes morbigeros pelos mosquitos como
consequéncia as precdrias condicdes de vida das populacgBes humanas
rurais e das periferias de grandes cidades.

Nas areas urbanas. os Culicidae sdo encontrados em
diferentes criadouros como as valas, valetas, depressfies de terreno
e recipientes resultantes dos descartes humanos, capazes de reter
adagua. Parte desses criadouros, deve-se as feicgbes culturais e
tradicionais do povo. como €& o0 caso de floreiras colocadas em
cemitérios, junto aos jazigos.

Os cemitérios s3o. em sua maioria, bem servidos de varios
tipos de floreiras que formam excelentes criadouros de mosquitos.
Relatos de espécies de interesse epidemioldgico procriando—-se em
floreiras, como Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus, 1762), Aedes
(Stegomyia) albopictus (Skuse, 1893) e Culex (Culex)
quinquefasciatus Say 1823, sxo encontrados em diversos trabalhos.

como os de Anduze (19239) apud BARRERA et al. (1979), BARRERA et al.
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(1979), BRITO et al. (1986), GONCALVES (1989), SHULTZ (1989) e
0"MEARA et al. (1992). O conhecimento da ocorr@ncia destas espécies
em floreiras de cemitérios ¢ de suma import3ncia devido a enorme
oferta de criadouros que possibilitam a criac3o em massa.

Na cidade de Curitiba e arredores, LOZOVEI & LUZ (1976a)
investigaram a ocorréncia de culicideos em criadouros naturais e
antropogénicos, inclusive em recipientes de cemitérios. Para ampliar
conhecimentos sobre os mosquitos da &4rea urbana de Curitiba e em
particular, os que tém como criadouros as floreiras de cemitérios,
propés—se a trealizar um estudo em diferentes tipos de floreiras, no
Cemitério Municipal égua Verde. situado na 4area urbana. Para isso
estabeleceu-se os seguintes objetivos:

Geral: proceder o levantamento da entomofauna culicidiana em
diferentes tipos de floreiliras existentes no cemitério e verificar a
influ@ncia de alguns para3ametros ambientais sobre esta entomofauna.

Especificos:

a) constatar os tipos de floreiras que reunem melhores
condic8es para a procriacdo de mosquitos:

b) observar quais as espécies de mosquitos que se procriam
nestes recipientes e as suas preferéncias por determinados tipos de

floreiras;

c) verificar a coexisténcia das espécies em todos os tipos

de floreiras;

d) averiguar a distribuic3o sazonal das espeécies

encontradas;

e) conferir as densidades das espécies por volume de agua em

floreiras:
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f) verificar, por meio de correlacgles, a influéncia de dados

meteoroldgicos {temperatura e pluviosidade) sobre a abundancia de
mosquitos;

qg) conferir a influ€ncia de alguns par3metros (insolac3o,
altura e cor das floreiras, matéria organica, sedimento, odor,

turbidez e volume de &gua) sobre a populagd3o de culicideos;

h) observar a influ€ncia, sobre mosquitos, da limpeza das
floreiras pela populag3o humana, por ocasi3o do Dia de Finados:

i) estimar o numero aproximado de floreiras e da populacao

de mosquitos imaturos na area total.



1.2 Revis3ao da Literatura

Varios pesquisadores investigaram sobre o potencial de
criadouros artificiais de Culicidae, em Areas urbanas e rurais.

Trabalhos semelhantes ao proposto, implicando levantamento
de especies que se procriam em Tfloreiras de cemitérios, foram
realizados por diversos autores. com diferentes enfoqgues.

Anduze (1939) apud BARRERA et al. (1976). no Cemitério
General del Sur, em Caracas, na Venezuela, realizou trabalho sobre a
colonizacdo de mosquitos em recipientes por ele instalados. Coletou.
nestes recipientes, quatro espécies de Culicidae: Culex (Culex)
fatigans Wiedemann 1828, Aedes aegypti, Aedes (Ochlerotatus)
fluviatilis (Lutz, 1904) e Toxorhynchites (Lynchiella) teobaldi
(Dyar and Knab, 12@6).

LOZOVEI & LUZ (1976a), analizaram varios tipos de bidtopos
naturais e artificiais de mosquitos imaturos, na cidade de Curitiba
e arredores. Dentre o0s c¢riadouros, os vasos de cimento de cinco
cemitérios. inclusive o Cemitério Municipal Agua Verde, onde foram
recolhidas duas espécies de mosquitos: Culex (Culex) pipiens
(Linneus., 1758) e Aedes fluviatils.

BARRERA et al. (1979), neste mesmo cemiterio de Caracas,
constataram Culex (Culex) corniger Thecobald 1983, Culex fatigans.
Culex (Culex) nigripalpus Theaobald 1901. Aedes aegypti e
Toxorhynchites teobaldi, analisando as floreiras de acordo com a
sucessd¥o na decomposicd3o das flores.

SILVA & LOPES (1985), no Cemitério S¥o Pedro de Londrina.

Parana, coletaram em diversos tipos de floreiras Culex
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quinquefasciatus, Culex (Culex) mollis Dyar & Knab 19086, Culex
(Culex) coronator Dyar & Knab 1986, Culex sp, Aedes fluviatilis e
Aedes sp.

GONGCALVES (1989), investigou cinco cemitérios da cidade de
S&o Paulo, em Sao Paulo, e detectou em floreiras, larvas de Culex
quinquefasciatus e Aedes fluviatilis.

SCHULTZ (1989) estudou mosquitos em vasos de cinco
cemiterios em diferentes partes da cidade e suburbios de Manila,
Republica das Filipinas e constatou a presenca de Aedes aegypti,
Aedes albopictus e Culex quinquefasciatus.

O0"MEARA et al.(1992), no norte da Fldrida, Estados Unidos,

coletaram Aedes aegypti, Aedes albopictus, Aedes (Protomacleaya)

triseriatus (Say, 1823) e Toxorrhynchites (Linchiella) rutilus
(Coquillett, 1896) em recipientes artificiais de quatro cemitérios.
0 trabalho enfatisa o estabelecimento de Aedes albopictus em

floreiras, apds ter sido encontrado em pneus descartados nas areas
proximas a estes cemitérios.

A procriac3@o de mosquitos em recipientes antropog@nicos é
destacado em inumeros trabalhos que envolvem levantamento da
entomofauna culicideana. BATES (1945), RACHOU et al. (1954), KHAMALA
(1971), KRUIJF et al. (1973). RAJAGOPALAN et al. (19276b), FOCKS et
al. (1981), MOORE (1983), GUIMARAES & ARLE (1984). LOPES et al.
(1985), LOURENCO-DE-OLIVEIRA et al. (1986), STRICKMAN (1988), WIDAHL
(1988) e GOMES et al. (1992), discutem as prefer@ncias de culicideos
por diferentes tipos de recipientes artificiais.

A selecdo dos criadouros & considerada, pela maioria dos

autores, de grande import3ncia pois determina a distribuicdo dos
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habitats das formas imaturas dos culicideos. Dentre os trabalhos
visando o conhecimento de fatores fisicos e aquimicos gque possam
interferir na procriacag de culicideos: HECHT & CORSO (1963),
GJULLIN et al. (1965), CONSOLI & ESPINOLA (1973), RAJAGOPALAN et al.
(1976a), SINHA (1976). HWANG et al. (198@8), BEYER et al. (1983),
CARLSON (1983), MARQUETTI et al. (1986), WILMOT et al. (1987),

CONSOLI et al. (1988) e MILLAR et al. (1992).



2 MATERIAL E M&TODO

2.1 Area de estudo

A cidade de Curitiba, Parana., fundada em 29 de Marco de 1693,
conta hoje com uma populac3do em torno de 2 milh®es de habitantes. de
acordo com o censo do IBGE de 1991. Seaqundo MAACK (1981),., localiza-se
no primeiro planalto Paranaense a uma altitude de 93@m acima do nivel
do mar, e 25°25'@4" de latitude sul e 49°14°'30@" de longitude oeste.
E uma area de clima quente—temperado subtropical, fresco ate frio no
inverno. A classificagd3o climatica sequndo Koeppen & Geiger (1936)
apud MAACK (1981, e Cfb, ou seja, sempre umido, clima pluvial
quente-temperado, quente no verdo com temperatura média anual de
16,5°C ,0 mais quente de 20,4°C, o mais frio 12.7°C e a maxima média
de 22,6°C. 0 indice de precipitacdo pluviométrica estd em torno de
881.4 mm nos meses de verdo e 570.4 mm nos meses de inverno. A
localizacdo geogrdfica da cidade de Curitiba pode ser visualizada na

Figura 1.

Existem atualmente 19 cemitérios em Curitiba. quatro deles
pertencentes 4 Prefeitura Municipal e os restantes s3o de
propriedades privadas, porém fiscalizados bpela Prefeitura. O

Cemitério Municipal Agua Verde. onde se realizou o presente trabalho.
localiza—-se no bairro Agua Verde, cerca de 5 quilometros do centro da
cidade. Sua construc3o foi iniciada em 1888 ocupando atualmente uma
superficie de 97.827m2 com 235 quadras. A Figura 2 mostra a planta do
cemitério pesquisado e os pontos das coletas.

No Cemitério Municipal égua Verde, junto aos jazigos., ha
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floreiras de diferentes constituicBes. A populacd3c utiliza-as para
manter flores naturais com d&gua. Essas floreiras formam excelentes
criadouros para mosquitos, pois retém &gua por longo tempo. que

também €& suprida pelas chuvas. Visualiza-se a disposic3o de floreiras

na Figura 3.

Cemitério Municipal Agua Verde

Fig.l1 Localizagag geografica da cidade de Curitiba,
destacando—-se o Cemiteério Municipal égua Verde

no Bairro Agua Verde.



CEMITERIO MUNICIPAL AGUA VERDE

= = PONTOS DE COLETA

Fig.2 Planta do Cemitério Municipal Aéua Verde e o8 pontos de

coleta, em Curitiba, Parana.
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Fig. 3 Vista parcial do Cemiterio Municipal Agua verde
com a disposicdo das floreiras nos jaziqQos.
Curitiba. Parana.

2.2 Trabalhos de campo

2.2.1 Estudos preliminares

Um estudo preliminar "in loco"” fol realizado pbara avaliar as
floreiras segundo as suas composicdes e ainda bara efetuar estimativa
do numero desses recipientes em toda 4area de estudo. Realizou-se
primeiramente sorteio de 65 guadras das Z55 existentes no cemitério.
Dentro de cada gquadra foli medida uma area de 25m2 (5x5m). onde todas
as floreiras foram contadas e analisadas de acordo com o tipo de

material que as compunha.
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Com o0 auxilio deste estudo, constatou-se a existéncia de
floreiras constituidas dos mais diversos materiais. Denominou-se de
abundantes as floreiras encontradas em numero superior a oitenta,
compostas de barro (ceramica n3o esmaltada), de cimento, de lata-
marmore (lata embutida dentro de marmore talhado ou lapidado). de
vidro e também de lata (folha-de—-flandres). No Apéndice 6 estaop
relacionados os dados deste estudo. As floreiras escassas.
encontradas em menor numero,., englobam as de cerdmica esmaltada., de
plastico, de bateria de carro (acumuladores) e de granito (Apéndice
6).

Do numero total de cada tipo de floreira existentes no
cemitério conseguiu-se, com auxilio dos dados amostrados das 65 areas
de 25m2, calcular o numero de floreiras na area total do cemitério
que corresponde a 3.913 areas de 25m2. Posteriormente extrapolou-se
para obter a populacao total de mosquitos nestas floreiras (Tab. XIV,
Apend.7 e 8).

A partir dos dados acima mencionados. efetuou—-se um estudo
piloto para verificar como os Culicidae 1imaturos distribuiam-se
nestes recipientes.

Ambos os procedimentos, estudo preliminar e piloto, foram
realizados para estabelecer-se a metodologia adegquada nas coletas de

amostras de mosquitos em diferentes tipos de floreiras.

2.2.2 Procedimento nas coletas

As coletas de amostras. quinzenals em floreiras abundantes e
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mensais em escassas, tiveram inicio em abril de 1991 e término em
marco de 1992. Durante este periodo de estudo efetuou-se 36 coletas,
sendo 24 em floreiras abundantes e 12 em escassas.

Nas floreiras consideradas abundantes, coletou-se cinco
amostras de mosquitos em cada tipo diferente de floreira, ou seja,
cinco de barro, cinco de lata, cinco de vidro, cinco de cimento e
cinco de lata-marmore, perfazendo um total de 25 amostras por coleta.
Este procedimento era repetido duas vezes por més com intervalo de 15
dias, obtendo-se, no final da investigacag, 400 amostras em floreiras
abundantes.

Para cada coleta sorteava-se cinco quadras com auxilio da
tabela de numeros aleatdrios. Através do mapa oficial do cemitério,
essas QqQuadras eram localizadas e percorridas sempre no sentido
horario, efetuando-se as coletas a cada terceiro Jjazigo. para
proporcionar mailior distanciamento entre as amostras. Somente uma
floreira de cada tipo era amostrada por quadra. Caso houvesse no
jazigo-alvo mais de uma floreira de mesmo tipo, procedia-se sorteio
para amostrar apenas uma delas.

Quando os cinco tipos de recipientes estabelecidos n3o eram
encontrados nas quadras sorteadas, procedia-se sorteio de outra
quadra para completar esse numero.

Ja& nas floreiras escassas. recolheu—-se quatro amostras de
mosquitos em cada tipo diferente de floreira, isto e, gquatro de
bateria de carro, quatro de granito, quatro de cerdmica esmaltada e
quatro de plastico, totalizando 16 amostras por coleta. Estas coletas
eram realizadas uma vez por més com intervalo de 3@ dias, que ao

longo do ano, somaram 192 amostras.
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Utilizava-se, neste tipo de coleta. as mesmas quadras
sorteadas para as duas coletas precedentes em floreiras abundantes.
Devido a dificuldade de se encontrar as floreiras escassas, fazia-se
coleta dos imaturos conforme os recipientes eram encontrados junto
aos jazigos, sem obedecer o distanciamento entre eles. As quadras,

neste caso, também eram percorridas em sentido horario.

2.2.3 Obtenc3o de amostras nas floreiras

Para obter as 1larvas e pupas de Culicidae. a 4&gua das
floreiras era recolhida em recipliente graduado passando—-a atraveées de
uma tela com malhas finmnas (200 pm) onde ficavam retidas as formas
imaturas. Em segquida lavava-se a tela por jatos de agua com auxilio
de uma pisseta, vertendo assim, o0s insetos para dentro de frascos
pladsticos de 308 ml. Estes frascos eram devidamente etiguetados e

tampados, antes de serem levados ao laboratdrio. A agua era medida no

recipiente graduado, e posteriormente devolvida as floreiras
amostradas para minimizar a interferéncia de oviposic8es
subsequentes.

No caso de floreiras fixas ou muito grandes, fazia-se a

retirada da 4gua com os imaturos por succdo, atraves de um sifdo
manual.

Para cada floreira amostrada., verificava—-se dados sobre
volume de &gua (ml), a sua altura, cor da floreira, odor, turbidez da
dgua, condicbes da matéria orgdnica determinada pela decomposicdo das

flores, tipo de sedimento presente e 1nsolac3do. Esses pardametros
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foram anotados em fichas e esteg resumidos em apéndices 3 e 4.

Com relagdo a cor das floreiras. considaravam—-se escuras
guando fossem negras ou de cores prédximas ao negro. ou ainda gquando
se encontravam escurecidas pelo tempo. Atribuia-se cor neutra para
floreiras levemente acinzentadas, Nnado distintamente coloridas. E na
cor clara, incluiam-se as floreiras em cores que refletiam bem a luz.

As anotacties em fichas sobre a matéria organica eram feitas
com base nas condicBies das flores naturais. A matéria oradnica
integra, aqui considerada fresca. referia-se as flores receéem
colocadas nos vasos, com &dgua fresca e sem odor. Quando o vegetal
estava iniciando sua decomposicdo nos talos submersos e as partes
emersas encontravam—-se murchas e sem vico. associado a um odor
putrido e com muita matéria organica em suspens3o, era denominada
matéria orgd3nica murcha. Considerou-se matéria organica semi—
decomposta, guando as partes emersas do vegetal encontrava-se secas e
as 1imersas quase totalmente desfeitas, conservando um odor leve.
Quando todo vegetal ja& estivesse sedimentado. sem material em
suspens3o, era considerado materia organica decomposta e notava-se a

d4gua depurada, sem odor putrido ou no maximo um odor leve.

2.3 Trabalhos em laboratodrio

Do material trazido ao laboratdrio, foram efetuados varios
procedimentos que tinham por finalidade criar os mosqgquitos imaturos
com alimentacdo suplementar, obtendo assim adultos e as exuvias
larvares e pupails para posterior identific3o das espécies. Nos

procedimentos da criac33oc em laboratdrio. sequiu—se sugestbes de
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FORATTINI (1965) e SERVICE (1976).

2.3.1 Manutencao, alimentac3o dos imaturos e obtenco de

adultos.

0 conteddo dos frascos de transporte era despejado numa
bandeja esmaltada branca onde procedia-se a contagem dos culicideos.
As larvas, eram mantidas, para criac3o. em recipientes de plastico
com capacidade de 38@ml, contendo &gua de torneira, trocada a cada
dois dias. Para minimizar alta mortalidade das larvas pela alta
densidade de individuos no recipiente, mantinha-se. no maximo 70
larvas em cada pote de criacao.

As larvas eram alimentadas com uma mistura de rac3o para
peixe, levedo de cerveja (Saccharomyces cerevisae) e gérmem de trigo,
diluidos em agua em proporgctes iguais. (Quando atingiam 49 instar. as
larvas eram individualizadas em frascos de 508 ml com 4&gua para
empuparem e posteriormente atingirem o estdgio adulto. As pupas que
vinham nos recipientes de transporte também eram separadas apdés o
computo das mesmas.

Com este procedimento, obtinham—se as exuvias larvarias e
pupais que eram acondicionadas em peguenos tubos de vidro com alcool
807, devidamente etiquetados. Os adultos, depois de sacrificados com
clorofdrmio eram conservados em frascos a seco e acoplados com
eladsticos, aos tubos das respectivas exuvias.

Os imaturos que morriam durante o processo de criac3o eram
recolhidos e colocados em tubos de vidro, contendo 4Aalcool B80%

glicerinado (135%).
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2.3.2 Montagem e identificacapg de culicideos

As exuvias e as agenitdlias masculinas foram montadas entre
l13mina e laminula em balsamo—-do—-canadd: os adultos, em alfinetes
entomoldgicos.

A identificac3o dos adultos foi feita com um microscdpio
estereoscodpico Wild M-5 e as exuvias e genitdlias de machos com um
microscopio optico WILD M-20. Para este fim. utilizou-se as chaves de
FORATTINI (1965), CASAL & GARCIA (1971), DARSIE (1985) e as chaves
elaboradas pelo Departamento de Epidemiologia da Faculdade de Saude

Publica, USP.

2.4 Dados meteoroldgicos

As i1informaclies mensais de Precipitac3do Pluviométrica Total e

Temperatura Compensada, wutilizadas no presente trabalho, foram
obtidas da Estacdo Meteoroldgica do Centro Politécnico da
Universidade Federal do Parand. 0 referido Centro Meteoroldaico

localiza-se a cerca de 4 km da area investigada.

2.9 Andlises estatisticas

Para efetuar algumas andlises dos dados obtidos, foram
empregados alguns recursos estatisticos como: Analises de Varidncia,

Regressao Linear Simples., teste de Duncan, Intervalos de Confianca e
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Qui-quadrado (x2).

A Andlise de Varidncia, a nivel de signific3ncia de 5%
(P<@,85), foi utilizada para comparar os tipos de floreiras quanto a
colonizac3o por mosquitos, ocorr@ncias anuais, mensais e sazonais.
Devido ao grande numero de zeros. os dados foram transformados
utilizando-se o arco seno da raiz quadrada da porcentagem e também
raiz quadrada de (x + 0.5).

0 teste Duncan foi aplicado para contrastar as médias obtidas
nas analises de varidncia, sempre que fosse detectada significdncia.

Para constatar a exist@ncia de correlac3o entre os parametros
fisicos ambientais e a positividade dos criadouros, totais mensais de
espécies de Culicidae e numero de mosgquitos para cada tipo de
floreira, utilizou-se a Andlise de Rearess3o Linear Simples. O nivel

de significancia utilizado foi de 5% (P<@,@5), porém considerocu-se

correlacdo significativa quando o valor r indicasse ateée 20%
(P<B,20) de significancia. Foram calculados os coeficientes de
correlactes (r). os valores de "t" pela fdérmula (r/raiz de 1-
rz)x(raiz de n'-2), e o0s erros padrbfes por (l1-r2/raiz de n'-1). Para
obtenc3do destes dados segquiu-se FISHER (1978) e VIEIRA (1983) como
auxilio para os cdlculos e uso de tabelas.

0 teste de Qui-quadrado (Goodness—-of-fit test) foi utilizado
para determinar se as caracteristicas observadas no habitat quanto ao
volume de dgua (ml) na floreira. a sua altura, cor, odor, turbidez da
adgua, condicles da decomposic3o das flores (matéria organica), tipo
de sedimento presente e insclacd&o influenciaram ou N3o na ocorréncia

das espéies da guilda de mosqguitos. Esta caracterizac%o do habitat

foi obtida pelas observacties de todas as floreiras com ou sem
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mosquitos e expressos pela frequéncia relativa com que cada parametro

ocorreu. Considerando que. teoricamente, se algum destes parametros

N&g influencia direta ou indiretamente na ocorr@&ncia dos mosquitos,
estes deveriam ocorrer em frequéncia similar & encontrada na &rea de
estudo. Assim as frequéncias esperadas (fe) foram calculadas
multiplicando a frequéncia relativa de cada parametro pelo total de
individuos das especies coletadas. As condicdes gerais foram
comparadas as condicles daquelas floreiras contendo cada uma das
especies e também com a soma delas. 0 Qui—quadrado (x2) foi calculado
pela formula: (fo - fe)2/ fe e os graus de liberdade por n-2. 0 x2
tabelado (x2t) foli comparado ao calculado (x2c) a nivel de
significancia 5% (P<K@.@5). Para avaliar os resul tados destes
cadlculos, estabeleceu-se a hipdtese que: a) com diferenca
significativa quando a resposta fosse x2c>x2t, e b) resultados
x2cdx2t, significaria aus@éncia de diferencas: contudo, para ambas
hipdteses fol considerado que os parametros poderiam estar variando
de forma direta ou indireta na presenca dos mosquitos nos bidtopos.
Para estes procedimentos, utilizou-se COCHRAN (1954), KIMBALL (1954)

e GORDMAN (1988).

Para estimar o numero de floreiras na 4&rea total do
cemitério, wutilizou-se o 1intervalo de confianca a nivel de 5%
(P<B,85). 0O erro foi dado pelo desvio padr3o multiplicado por "t
{tabelado). dividido pela raiz do numero da amostra (n). Para

estabelecer o intervalo. o 1limite inferior foi calculado pelo erro
padr3o subtraido da média e o limite superior. do erro somado a
meédia. A extrapolac3o do numero de floreiras para area total foi

obtida ao multiplicar os valores do intervalo acima referido, por
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3.913, que equivalem ao numero de Aareas de 25m2 no cemitério.
Para estimar o tamanho da populac3o de culicideos empregou-se
a formula: D(T)=n(T)/A, onde D(T) & o numero médio da populacd3o no
instante "T", n(T) & o tamanho da populac3o nesse instante "T" e "A"
€@ a area ocupada pela populac3o (SANTOS, 1978).
0 instante "T" foi dado pelas estacBes do ano e "n" pelo

numero de mosgquitos a cada estacgd3o. Para calcular o numero de

culicideos imaturos por floreira. o valor de "A" foi a soma de cada
tipo de floreira por estac3o. Obtidos os valores de D(T), calculou-se
o "N" com a fdormula: N=D(T)xA, onde, os valores de "A" foram os
intervalos a nivel de B35%4 (P<B.,85) de confianca das floreiras

estimadas para area total.
Para calcular as densidades de mosquitos por litro de &qua,
os valores de "A" da formula N=D(T)xA, foram os volumes de 4&gua

somados das floreiras contendo mosquitos, por estacao do ano.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAQD

Os dados obtidos em diferentes tipos de floreiras, no
Cemitério Municipal Agua Verde, referem—se a entomofauna culicidiana
que se procria nestes recipientes e a alguns parametros ambientais
de criadouros e climaticos.

Os resultados s3o relacionados em 15 tabelas (I & XxV),
graficos reunidos em 3@ figuras (3 & 3@) e ainda 9 ap€ndices (1 a
).

A analise dos fatos, na medida do possivel, obedece a ordem
sequencial enumerando-se primeiro 0s dados mais abranagentes
pertinentes aos criadouros (floreiras) e mosquitos. Posteriormente
seguem os dados complementares relacionados com as populac8es dos
insetos em questio.

Durante os doze meses de estudo ininterrupto. foram
constatadas trés espécies de mosquitos procriando-se em floreiras:

Culex (Culex) quinquefasciatus Say, 1823
Culex (Culex) mollis Dyar and Knab, 1906
Aedes (Ochlerotatus) fluviatilis (Lutz, 19@4)

Culex quinquefasciatus e Aedes fluviatilis ocorreram durante
todo periodo de pesquisa e em todos os tipos de floreiras. Ja Culex
mollis foi encontrado uma unica vez num sd tipo de floreira (Tabs.

111, IV e Apénd. 1).
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3.1 Eficieéncia das floreiras como criadouros artificiails

Do total de 792 floreiras estudadas ao longo do ano. 608
foram do tipo abundantes, sendo 192 (32%) positivas para mosquitos
imaturos e 4@8 (68%) negativas (Tabela I). As 192 restantes foram do
tipo escassas, com 95 (49,48%) positivas e 97 (580,52%) negativas

(Tabela I1).

TABELA I : MGmero de floreiras abundantes positivas e negativas para mosquitos,
porcentagem mensal e anual por tipo de floreira. Cemitério Municipal
Agua Verde, Curitiba, Parand. Abril 1991 a marco 199Z2.

ABR 83 84 @4 82 84 17 34,00 a7 86 86 @8 86 33 66.080
MAI 82 86 83 82 @2 15 30,00 @8 84 87 @8 @8 35 78,00
JUM B2 84 @3 @1 a1 11 22,060 @88 ) 87 89 89 39 78.080
JuL 86 16 81 (614 a1 18 36,00 84 00 89 10 89 32 64,00
AGO 83 83 83 81 82 12 24,00 87 87 @7 89 @8 38 76,080
SET 83 @85 81 (610 (610 89 18,00 @7 85 89 10 10 41 82,00
ouT 610 83 82 00 82 67 14,00 10 @87 88 10 @8 43 86.00
MOV 82 82 83 @82 (610 89 18,00 @8 a8 @7 @8 10 41 82,00
DEZ 84 @6 Bé6 (610] 84 286 46,00 86 84 04 10 86 30 68,08
JAM @8 @85 64 06 @85 22 44,00 @82 85 86 10 @5 28 26,008
FEV 86 89 @7 06 83 25 58,08 84 01 83 10 87 25 °0,00
MAR @7 @9 @85 @z 64 27 54,00 83 01 @5 a8 @6 23 46,00

% 38,33 35,00 23,33 32,88 61,67 65,00 76,67 68,00
55,00 8,33 45,00 91,67

BA=barro., CI=cimento, LM=lata-mdrmore, VI=vidro, LA=lata.
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TABELA II : Numero de floreiras escassas positivas e negativas para mosquitos.

porcentagem mensal e anual por tipo de floreira. Cemitério Municipal
égua Verde, Curitiba, Parand. Abril 1991 a marco 1992.

positivas negativas
1991 ——————m e
1992 CE PL BT GR subtotal % CE PL BT GR subtotal %
ABR 83 01 04 83 11 68.76 01 83 6o a1 @5 31.25
MAI 00 81 83 82 06 37,50 a4 83 81 82 16 62,50
JUN @1 a1 a4 @2 08 50.060 83 83 86 82 @8 ©0.00
JUL 06 81 @3 83 a7 43,75 a4 83 @1 @1 89 96,25
AGO 81 80 @2 @82 @5 31.25 @3 a4 @z 82 11 68.76
SET 01 02 83 06 86 37,50 @83 82 81 a4 16 62.58
ouT 01 (516} 83 o]a} 84 25,00 83 84 a1 a4 12 75.06
NOV a2 81 a4 06 a7 43,75 82 @83 0o @4 8% 56.25
DEZ 83 82 04 01 10 62,50 01 02 0]0] 83 a6 37.50
JAM (2} @82 24 a3 10 62,50 83 B8z 00 a1 86 37.56
FEV 83 @3 a4 82 12 75,060 81 81 010} a2 a4 25.08
MAR 83 82 83 81 89 56,25 81 a2 81 83 87 43,75
19 16 41 19 2?5 29 32 a7 29 97
% 39,58 85,42 49.48 60,42 14.58 °8.52
33.33 39.58 66,67 60,42

CE=ceramica esmaltada., P<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>