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RESUMO

Aspectos do ciclo de vida e dos processos sucessionais de Florestass tropicais vém
recebendo aten¢éo de um numero crescente de pesquisadores e as informacdes obtidas
tém permitido uma compreensdo a respeito da dinamica destas Florestas. Com o
propésito de contribuir para o entendimento desta dinamica, o presente trabalho teve
como objetivo determinar a composicdo floristica e estrutura fitossociolégica do
componente arboreo de uma area de Floresta Atlantica, submetida a corte raso a
aproximadamente 35 anos e em franco processo de sucessdo. Os dados obtidos foram
analisados comparativamente aos obtidos em um trecho de Floresta sem evidéncias de
perturbagcdo, avaliando-se diversidade e similaridade. A pesquisa em questdo foi
realizada na Reserva Volta Velha (Municipio de. ltapoa, SC - 26°04'S, 48° 38 W Gr)),
cujo clima regional pode ser classificado como tropical (AB’ 3ra’ Thornthwaite). A area
amostral compreendeu trés segmentos perfazendo o total de um hectare, onde foram
alocadas 50 parcelas contiguas de 200m°. Foram avaliados e mensurados todos os
individuos arbéreos com DAP>5 cm. Registrou-se, para este compartimento, um total de
1708 individuos incluidos em 54 espécies, 44 géneros e 31 familias. As familias com
maior valor de importancia foram: Lauraceae, Myrtaceae, Aquifoliaceae, Myrsinaceae.
As espécies ecologicamente mais importantes nesta comunidade foram: Ocotea
pulchella, Psidium cattleyanum, llex theezans, Andira anthelminthica. Em termos
comparativos, a area analisada apresentou um nivel de aproximadamente 48% de
similaridade especifica com a area sem evidéncias de perturbacdo. No tocante a
diversidade, registraram-se, para o presente estudo, valores inferiores aos obtidos na
area ndo perturbada. Com o propésito de avaliar o subosque da area estudada,
alocaram-se 50 sub-parcelas de 5 X 10m, distribuidas regularmente na area de um
hectare. Nestas, foram avaliados e mensurados todos os individuos com didmetro na
base do tronco (DB)<Scm e com aftura (H)>1.10m. Para este compartimento,
registraram-se 3799 individuos, incluidos em 87 espécies, 32 géneros e 34 familias. A
familia com maior vaior de importancia foi Myrtaceae. As espécies estruturaimente
importantes deste compartimento sdo de habito arboreo, destacaram-se, Erythroxylum
vacciniifolium, Rapanea venosa e llex theezans. Entre as espécies estruturaimente
importantes de héabito arbustivo destaca-se: Clidemia hirta, Neea schwaeckeana e
Psychotna nuda.



ABSTRACT

Aspects related to the life cycle and to successional processes in tropical forests have
been drawing the attention of scientists all over the world. Information obtained from
research has led investigators to an overall understanding of the dynamics of these
forests. In order to contribute to a better characterization of this dynamics, the present
study determined the floristical composition and the phytosociological structure of the
arboreal component of an area of Atlantic Forest which was completely destroyed
approximately 35 years ago and is presently at a spontaneous successional process. The
obtained data was analyzed in comparison with results originated from previous
investigations, which were carried out in a section of unexploited forest, and the
parameters diversity and similarity were evaluted. This study was conducted at the Volta
Velha Reserve (itapoa County, SC - 26°04°S, 48° 38'W Gr) whose regional climate can be
classified as tropical (AB'3ra"Thornthwaite). The sampling area was made up of three
segments with a total of 1 hectare, where 50 adjacent lots of 200 m? were allocated. All
arboreal specimens with a DBH > 5 cm were measured and evaluated. A total of 1708
specimens, distributed in 54 species, 44 genera and 31 families, were recorded. The
families with a greater ecological importance were: Lauraceae, Myrtaceae, Aquifoliaceae
and Myrsinaceae. The ecologically most important species in the community were Ocotea
pulchella, Psidium cattleyanum, llex theezans, Andira Anthelminthica. Comparatively, the
studied area showed a level of approximately 48 % of specific similarity in reiation to the
section of unexploited forest. in order to evaluate the understory layer of the studied area
50 sub-ilots of § X 10 m, regularly distributed in the area of 1 hectare, were affocated. All
specimens with a diameter at the base of the trunk (BD) < 5 cm and with a height > 1,10
m were measured and evafuated. In this particular study 3799 specimens, distributed in
78 species, 32 genera and 34 families, were recorded. The ecologically most important
family was Myrtaceae. The ecologically important species in this section are the arboreal
types, especially Erythroxylum vacciniifolium, Rapanea venosa and llex theezans. Among
the ecologically important species of shrubs are Clidemia hirta, Neea schwaeckeana and
Psychotna nuda.



1 INTRODUGAO

Denomina-se Floresta Ombréfila Densa (Floresta Atlantica) a
comunidade perenifélia ao longo de toda costa brasileira que esta distribuida
desde o cabo Séo Roque, no Estado do Rio Grande do Norte, até o Rio Taquari,
no norte do Rio Grande do Sul (POR, 1992), condicionada a elevadas
temperaturas e a alta precipitagdo bem distribuida durante o ano. Apresenta ainda
variagdes decorrentes das diferengas do solo e de posigao em relagéo ao relevo.

A caracterizagdo desta unidade fitogeografica, tem recebido diversas
denominagdes:

KUHLMANN (1956) compara a Hiléia Amazobnica e a classifica como
Floresta Latifoliada Perene Tropical;

WETTSTEIN (1970) a caracteriza como Floresta Pluvial Tropical, onde
a umidade é o fator importante para se explicar o grande numero de adaptagdes,
peculiares a esta unidade;

ALONSO (1977) denomina a exuberante vegetacdo de Floresta
Perenifélia Higrofila Costeira, ressaltando as varias formas biologicas e estratos.

A designagado Floresta Ombréfila Densa é atribuida por ELLENBERG e
MUELLER-DOMBOIS (1967). Foi incluida no novo sistema de classificagdo
fisiondmico-ecoldgica da vegetacdo mundial proposto a UNESCO e por ela
adotada posteriormente (UNESCO, 1973). Este tipo vegetacional foi subdividido
em cinco unidades de acordo com as variantes altitudinais, que refletem
fisionomias diferentes, resultando em ambientes distintos: Ombroéfila das Terras
Baixas; Aluvial; Alto-montana; Montana e Submontana. A area estudada
enquadra-se na formagdo das Terras Baixas, que corresponde a terrenos pouco
acima do nivel do mar (altitude de até 30m). Esta formagéo compreende terrenos
de origem fluvio marinha, entre a restinga e o sopé das encostas, mostrando-se



por vezes, com ondulagGes suaves (VELOSO e KLEIN, 1963). Esta tipologia é
caracterizada também por macro e mesofaneroéfitos, além de lianas lenhosas e
epifitas em abundancia, que a diferenciam das outras formacdes brasileiras
(LEITE e KLEIN, 1990; IBGE, 1992). Ocorrendo em zona extratropical, é
constituida de fanerdfitos em geral com brotos foliares sem protecdo a seca
(VELOSO e GOES F°., 1982).

A importancia da Floresta Atlantica é faciimente compreendida devido a
fabulosa industria de biomassa capaz de formar, a curto e médio prazos, densas
coberturas arbéreas garantido, principalmente, a protecdo do solo (LEITE e
KLEIN, 1990). Entretanto, no Brasil o impacto antropico sobre esta unidade
fitogeografica remonta a 1500, com a exploragdo do “Pau Brasil” (Caesalpinia
echinata Lam.) pelos primeiros colonizadores. Esta unidade é a que mais sofreu o
impacto causado pelo desenvolvimento do pais, tendo como conseqliéncias,
profundas alteragbes estruturais, fisiondmicas e floristicas, além da perda do
patriménio genético e das mudangas do meio fisico. Em razdo disto, apresenta
um mosaico de comunidades vegetais, passando por varios estagios
sucessionais na tentativa de reconstituir parcial ou completamente a vegetagao
original ( MONTIEL-GARCIA et al,, 1994; POR, 1992; INPE, 1993; UNCED,
1992; KLEIN, 1980).

Desta maneira, os remanescentes da Floresta Ombréfila Densa
atualmente sdo encontrados somente em areas de dificil acesso ou entdo em
Unidades de Conservagdo. Toda a vegetagdo que recobria originalmente as
regibes de encostas mais suaves e as planicies ao longo da costa brasileira, foram
submetidas a diferentes graus de impacto pela agao antrépica. Assim, a Floresta
Atlantica é atualmente pouco representativa em termos de cobertura vegetal no
Pais, estando presente em apenas cerca de 6% da superficie do Territdrio
Nacional (FERRI, 1974).

O Estado de Santa Catarina, tinha seu territério coberto por florestas
em quase toda sua extensdo no inicio da ocupagdo humana, sendo que apenas
no planalto os campos apareciam interrompendo a floresta (KLEIN, et al., 1986).
Estas florestas representaram papel importante no processo de colonizagéo do



Estado. Os diferentes imigrantes tiveram na floresta sua primeira opgio
econdmica. A partir dai, verificou-se crescente desenvolvimento baseado quase
que exclusivamente na exploragdo das florestas e, consegientemente, na
exportacdo de madeira, principalmente na exploragdo da Floresta Ombrbfila
Densa por seu facil acesso (KLEIN, 1979, 1980; REIS, 1993).

Assim, o desmatamento provocado pelo intenso desenvolvimento
agropecuario, extragcdo de madeira e processos recentes de urbanizagdo e
industrializagdo em Santa Catarina, sobretudo nos ultimos 70 anos, modificaram
profundamente o aspecto da vegetagdo primaria no Estado (KLEIN et al., 1986).
Existem atualmente apenas manchas descontinuas de sua antiga composi¢do nas
areas afastadas e de dificili acesso, o que permite, ainda, estudar as
caracteristicas das formagdes primitivas. A sucessao secundaria representa hoje a
realidade de grande parte dessa tipologia florestal no Estado (KLEIN, 1979,
1980), sendo o processo de avango sucessional, em muitos casos, prejudicado
devido ao isolamento dos remanescentes florestais.

O desmatamento de areas com cobertura florestal no Estado de Santa
Catarina atingiu indices alarmantes e com o processo de devastagdo muitas
informagbes a respeito das formagbes vegetais ndo chegam sequer a ser
levantadas. Com relagdo especifica a Floresta Ombréfila Densa da planicie
costeira do Estado, os remanescentes menos descaracterizados encontram-se no
Parque Estadual da Serra do Tabuleiro e na Reserva Volta Velha. Fora destes
locais, esta formagéo encontra-se em diferentes niveis de descaracterizacao.

Infelizmente, este processo de descaracterizagdo antrépica ndo €
exclusivo de florestas brasileiras, e também ndo é restrito & Floresta Atlantica,
sendo decorréncia do intensivo processo global de ocupagado antropica em areas

primitivas.

Na busca da recomposigdo destas areas degradadas os aspectos do
ciclo de vida e dos processos sucessionais de florestas tropicais, vém recebendo
atencdo de um nimero crescente de pesquisadores. As informagdes obtidas tém
permitindo uma maior compreensdo a respeito da dinamica destes ecossistemas



(WEBB et al, 1970, JARDIM et al, 1986/87, HUBBEL e FOSTER, 1987
MANTOVANI, 1990; KLEIN, 1990, entre outros).

Também no Brasil, estudos abrangendo os aspectos sucessionais e
dinamicos foram efetuados por KLEIN (1990), MANTOVANI (1990), GANDOLFI
(1991), COSTA (1992), GUAPYASSU (1994), NEGRELLE (1995), TOREZAN
(1995), CITADINI-ZANETTE (1995), entre outros. No entanto, esses estudos
ainda sado insuficientes para entender estes processos. Isto é evidente
principalmente no que diz respeito a sucessao e o importante papel dos fatores de
perturbacéo na manutengéo da diversidade das espécies e na evolugao estrutural
destes ecossistemas (HUBBEL e FOSTER, 1987).

Contudo, apesar do aumento no nuamero de trabalhos envolvendo os
aspectos sucessionais e dindmicos, o0 enfoque destes € marcadamente para o
componente arbéreo. O conhecimento da vegetagdo arbustiva, ou seja, do
compartimento inferior das florestas tem sido pouco explorado. O acesso as
informagdes para a preservagao das florestas nao & possivel apenas por meio do
conhecimento da composi¢ao e estrutura arbérea, mas também depende do
conhecimento da dinamica de regeneragao ocorrente nestas formacgoes.

Com o propésito de contribuir para obtengdo de um maior nimero de
informagdes sobre dindmica sucessional de ecossistemas florestais, esta pesquisa
foi desenvolvida na Reserva Volta Velha (ltapoa, SC), somando-se a outros
trabalhos que igualmente ai vem sendo executados. Estes visam integrar
informagdes de modo a definir a composigao floristica, a estrutura fitossociolégica
e a dinamica de regeneragao de diferentes fases sucessionais da floresta. Neste
sentido, o presente trabalho teve como objetivo especifico estudar um estagio
seral de Floresta Ombroéfila Densa de Planicie Quaternaria, incluindo as espécies
arbustivas e arboreas com representantes jovens e adultos de modo a:



e Determinar sua composigao floristica;
e Definir sua estrutura fitossociolégica;

e Avaliar a dindmica sucessional em termos floristico-estrutural, tendo como
referéncia os dados obtidos em area em estagio sucessional mais avangado.



2 MATERIAL E METODOS

2.1 Localizagdo e descrigcdao da area estudada

A Reserva Volta Velha localiza-se no Municipio de Itapoa, SC (26°04'S,
48°38'W Gr) e esta incluida na categoria de Reserva Particular do Patrimdnio
Natural (Dec. Fed. 99914 de 31 de janeiro de 1990), legalizada em abril de 1990 e
faz parte da area considerada como Reserva da Biosfera da Floresta Atlantica
(Fig. 01).

A area destinada a Reserva pertence a Fazenda Palmital, com 1.186 ha.,
sendo 700 ha. a area de reserva. A sede desta apresenta uma altitude aproximada
de nove metros (9m s.n.m), dista aproximadamente cinco quilometros (5 km) do
Oceano Atlantico e 10 km do sopé da Serra do Mar. Esta area constitui parte da
planicie quaternaria que se estende desde o0 municipio de Guaratuba (PR) até o
Rio Itapocu (SC) e que era, originalmente, coberta por Floresta Ombréfila Densa
ou Floresta Tropical Atlantica e ecossistemas associados (LEITE e KLEIN, 1990;
KLEIN, 1978). Apresenta areas de floresta sem registro histérico ou visual de
alteracdo antrépica e outras com diferentes niveis de interferéncia antrépica e
também dois depodsitos antropogénicos de conchas de aproximadamente 3500
anos.

Em relagdo ao solo, nos terrenos pleistocénicos das superficies mais
altas, ha o predominio de Podzbis ndo hidromoérficos, os quais podem ou néo
ocorrer associados as Areias Quartzosas. Ainda nestas superficies, porém em
relevos abaciados, encontram-se Podzois hidromérficos associados ou nao aos
Solos Orgéanicos. Nos terrenos holocénicos, normaimente em superficies mais
baixas que os pleistocénicos, ha ocorréncia de Solos Aluviais (margens de rios) e
de Areias Quartzosas e, em superficies bastante abaciadas, ha ocorréncia dos

Solos Organicos.
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SANTA CATARINA

Figura 01: Mapa de localizagdo da &rea estudada, Reserva Volta Velha - Munic. Itapoa - Sc. (26°04'S, 48°38'W Gr).



A regido onde esta localizada a Reserva Volta Velha esta categorizada
climaticamente como AB’3ra’ de acordo com a classificagdo de Thornthwaite
(1948) apud SANTA CATARINA (1986). Sendo assim, a regido da Reserva
caracteriza-se por apresentar clima superimido (A), mesotérmico (B'3), com
pouco ou nenhum déficit hidrico (r) e evapotranspiragdo potencial anual que
ocorre no verao abaixo de 48% (a’).

Duas estagbes meteorolégicas encontram-se relativamente proximas a
Reserva: S&o Francisco do Sul (26°15’S, 48°39°'W Gr.) e Joinvile (26°18’S, 48°50
W Gr.), com uma altitude aproximada de 72 m e 4 m, respectivamente.

No ambito regional de localizagdo destas duas estagdes meteoroldgicas,
nao ha estacdo seca definida e o periodo em que se registra o maximo de
precipitacdo é de janeiro a margo.

Na Estagdo de Sao Francisco a temperatura média anual registrada é de
20.3° C. O més de fevereiro € o mais quente com média de temperaturas de
24.2° C, e o més mais frio & julho com média de temperaturas de 16.5° C. A

precipitacdo média anual é de 1875 mm.

Na Estacdo de Joinvile a temperatura média anual é de 21.4° C. O més
mais quente & janeiro, com média de temperaturas de 27.0° C e 0 més mais frio é
junho com média de temperaturas de 16.0° C. A média de precipitagcdo anual é de
2170 mm.

Os dados da Estagdo de Joinvile ndo se diferenciam muito dos dados
obtidos na Estacdo de Sao Francisco. Segundo a avaliagdo climatica para o
Estado (SANTA CATARINA, 1986) a estagéo de Joinvile esta inserida na mesma
zona climatica da Reserva Volta Velha, representando de forma mais eficiente as

condigdes climaticas daquele local.



2.2 Procedimento metodolégico

Para a consecugao deste trabalho foi utilizada uma area de vegetagao
secundaria subdividida em trés segmentos perzafendo um total de um hectare
(1ha). Segundo informagdes de moradores locais, a vegetagdo que recobre esta é
resultante de um corte raso, ocorrido a aproximadamente 35 anos encontrando-se
atualmente em franco processo de sucesséo.

2.2.1 Levantamento topografico

A altimetria foi efetuada por nivelamento geométrico com visadas iguais,
utilizando-se nivel tubular marca ZEISS JENA NI 050, com miras graduadas
centimetricamente, obtendo-se cotas com precisdo de ordem de mais ou menos
um centimetro (+ 1cm). A origem altimétrica foi arbitraria em fungdo da
inexisténcia de uma referéncia de nivel (RN) do IBGE nas proximidades da
Reserva Volta Velha.

A determinagdo das coordenadas foram efetuadas com auxilio de um
Receptor Trimbol/Navigation Ensign/GPS.

Finalmente, o modelo tridimencional do terreno foi efetuado pelo processo
de crigagem (“Kriging”), obtendo-se uma carta com isocurvas de isocotas de
equidistancias de 0,05cm para as areas 1 e 2 e de 0,02cm para area 3.

2.2.2 Caracterizacao do solo

Com base em mapa planialtimétrico, com escala 1:500, percorreu-se a
area do estudo a fim de se fazer um reconhecimento preliminar pelo método do
caminhamento livre. Na seqiiéncia, apoiando-se no mapa citado, procedeu-se o
mapeamento preliminar de solos, basendo-se somente em caracteristicas
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morfolégicas e granulométricas, para verificar a heterogeneidade pedoldgica, ou
seja, quantas classes de solos ocorrem e quais suas formas de distribuicdo na
paisagem.

As caracteristicas morfologicas verificadas foram: espessura e cor do
horizonte A (caracterizando o tipo de horizonte); espessura e cor do horizonte E;
profundidade, cor e consisténcia (resisténcia a penetragdo do trado) do horizonte
B espédico.

A maneira utilizada para o mapeamento foi o sistema de malha,
preconizado pela EMBRAPA (1995), o qual consiste em prefixar os locais a serem
examinados de modo a formar um reticulado denso em toda a extensao da area.
Para tanto, foram efetuados cingqlienta pontos de observagdes, dos quais sete
situaram-se fora da area de pesquisa, porém foram considerados importantes para
o entendimento de possiveis diferentes graus de hidromorfia, concomitantemente
relacionados a profundidade e a consisténcia do horizonte B espédico.

Em seguida, com base nas informagbGes obtidas pelo mapeamento
preliminar, escolheram-se os pontos de amostragem de solos, procurando sempre
conciliar, quando necessario, equidistancia entre pontos, profundidade do
horizonte B, e tipo de horizonte A. Devido a homogeneidade encontrada em
alguns locais nem sempre foi necessario respeitar a equidistancia entre os
pontos. Desta maneira, foram efetuados vinte pontos amostrais, sendo que em
cada ponto obtiveram-se trés amostras, respectivamente : horizonte A, E e B.
Nestes procederam-se as analises granulométricas e quimicas de rotina, conforme
consta no Manual de Métodos de Andlise de Solo (EMBRAPA 1979).

As profundidades de coleta para os horizontes foram:

- horizonte A: 0-20 cm;

- horizonte E: 30-50 cm ( predominante );

- horizonte B: variou de acordo com a profundidade de ocorréncia.

As amostras de solo foram coletadas com trado do tipo holandés de 1,20

m de comprimento.
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2.2.3 Levantamento floristico-estrutural

Para a obtencdo dos dados apresentados neste trabalho foram alocadas
parcelas de duas dimensdes, nos trés segmentos mencionados, com o objetivo de
amostrar individuos de portes diferentes. Neste trabalho, emprega-se a
denominagdo de compartimento superior e inferior como critério amostral de
diferenciagao.

Compartimento superior

Para amostragem dos individuos do compartimento superior os trés
segmentos foram subdivididos em parcelas contiguas de 10X20m, perfazendo um
total de cinquenta parcelas. Estas parcelas foram delimitadas por estacas de um
metro em seus quatro vértices e por estacas de 0.5m no centro dos quatro lados.
Todas as parcelas foram numeradas com placas de aluminio fixadas nas estacas
centrais frontais.

Em cada uma destas parcelas foram amostrados todos os individuos com
didmetro a altura do peito (DAP) >5cm. Cada individuo amostrado foi identificado,
numerado com uma placa de aluminio e mapeado utilizando-se o sistema de
coordenadas. Foram entdo mensurados os valores do didmetro do fuste e a altura
total. O diametro do fuste foi medido com uma fita diamétrica. Para estimar a
altura dos individuos utilizou-se uma régua de 15m, em um individuo por parcela,
tomando este como base para estimar a altura dos demais individuos.
Registraram-se, também, informagdes a respeito do didmetro da copa, por meio
do maior didametro (D1) e o didmetro perpendicular a D1 (D2), forma da copa
(flabeliforme, flabeliforme irregular, flabeliforme mdltipla, irregular, irregular
multipla, lofodéndrica, corimbiliforme e multipla), forma do fuste (tortuoso,
levemente tortuoso e reto) (adaptado de RODERJAN, 1987), dados estes
também utilizados para confecgdo do perfil. Registraram-se, ainda, informagtes
complementares a respeito da presenga de epifitas (se presentes no fuste, ramos
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ou fuste e ramos) e lianas (se presentes ou ausentes). Nesta amostragem foram
incluidos os individuos mortos em pé.

Os dados obtidos foram utilizados para determinar a composi¢ao floristica
e calcular os descritores estruturais especificados abaixo: Para este
compartimento os descritores foram calculados considerando-se 0s segu’intes
critérios de inclusdo: DAP> 5cm, DAP> 8cm e DAP> 10cm, de modo a permitir
diferentes analises e inclusive comparagdes com outros trabalhos.

Parametros fitossociolégicos

Densidade Absoluta (DA)

Indica 0 nimero de individuos de uma espécie por unidade de area
(MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 1974):

DA= n/a

onde: DA= Densidade Absoluta;
n= namero de individuos da espécie em questao;
a= area (expressa em ha).

Densidade Relativa (DR)

E a proporgdo entre o nimero de individuos de uma determinada espécie
em relagdo ao numero total de individuos amostrados de todas as espécies
presentes na amostragem geral. Vale salientar, que a densidade relativa e
representada em porcentagem e que também torna-se independente da area. Este
conceito, referido por CURTIS e McINTHOSH (1950), é definido como:

DR= n/N.100
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onde: DR= Densidade Relativa (%);
n= numero de individuos da espécie em questao;
N= numero total de individuos amostrados/unidade de
area um hectare (1ha).

Freqiiéncia Absoluta (FA)

E a proporcdo entre o nimero de unidades amostrais onde a espécie
ocorre € o numero total de unidades amostrais expressa em porcentagem
(MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG 1974):

FA= Pi/P.100

onde: FA= Frequéncia Absoluta (%);
Pi= nUmero de unidades amostrais onde a espécie i
ocorre;
P= numero total de unidades amostrais.

Freqiiéncia Relativa (FR)

E a proporgdo, expressa em porcentagem, entre a freqliéncia de cada
espécie e a frequéncia total por hectare (MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG
1974):

FR=FAIi/XFA.100

onde: FR= Frequéncia relativa (%),
FAi= Frequéncia absoluta da espécie i
YTFA= Freqiiéncia absoluta de todas as espécies.
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Dominéancia Absoluta (DoA)

Dominéancia Absoluta de uma espécie consiste na soma da area basal de
todos os individuos desta espécie presentes na amostragem (MUELLER-
DOMBOIS e ELLENBERG 1974):

DoAi= XABi.U/A

onde: DoAi= Dominancia absoluta;
ABi= area basal individual da espécie i;
U= unidade amostral um hectare (1ha);
A= area total amostrada (m?).

Dominancia Relativa (DoR)

E a relagdo entre a area basal total de uma determinada espécie e a area
basal total de todas as espécies amostradas. A dominancia relativa & expressa
em porcentagem (MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 1974):

DoRi= ZABi/ABT.100

onde: DoR= Dominancia Relativa (%);
YABi= area basal da espécie i;
ABT= area basal total.

Valor de Importancia

Consiste no somatorio dos valores relativos da Densidade Relativa (DR),
Frequéncia Relativa (FR) e Dominéancia Relativa (DoR). Parametro proposto por
CURTIS e McINTHOSH (1950) apud MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG(1974):
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Vi= DR+FR+DoR

Cobertura da copa

A cobertura da copa foi calculada de acordo com a férmula para o calculo
da area de elipse (Bongers, et. al. 1988 apud NEGRELLE, 1995).

C=0.25. D1.Dz.1t

onde: D4= maior diametro;
D2 = diametro perpendicular a D1

Utilizou-se ainda a correlagao estatistica entre o tamanho médio da copa e
a média do diametro do fuste e altura total das espécies registradas.

As espécies foram identificadas segundo os padroes da taxonomia
classica e com auxilio da colegéo de referéncia existente no herbario (UPCB) e no
Laboratério de Ecologia do Departamento de Botanica, Universidade Federal do
Parana.

Compartimento inferior

Para este estudo empregaram-se subparcelas de 5X10m alocadas na
mesma area utilizada para a amostragem do compartimento superior.

Foram amostrados todos os individuos com diametro basal (DB) <5cm,

porém com altura (H) >1,10m. As medidas dos didmetros basais foram feitas com
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auxilio de um paquimetro. Todos os individuos amostrados foram marcados com
plaguetas de aluminio numeradas e fixadas na base do tronco. Estimou-se
também os valores de altura total.

Os dados obtidos foram utilizados para calcular os mesmos descritores
estruturais empregados para o estudo do compartimento superior, exceto
cobertura de copa.

Similaridade

Para este calculo utilizou-se o indice proposto por S¢rensen
(MAGURRAN, 1988). Expressa a relagéo entre as espécies comuns que ocorrem
em duas diferentes areas. O indice de Similaridade de S¢rensen é considerado
por MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG (1974) como sendo matematicamente
satisfatorio, por incluir uma estimativa de probabilidade:

ISs= 2j/(a+b).100

onde: ISs= indice de Similaridade S¢rensen
a= numero total de espécies da primeira comunidade
b= numero total de espécies da segunda comunidade
j= namero de espécies comuns as duas comunidades

Diversidade

Para este calculo utilizou-se o indice proposto por Shannon (MAGURRAN,
1988) que expressa a heterogeneidade floristica de uma area. O indice de
Shannon considera que os individuos sdo amostrados ao acaso a partir de uma
populacdo efetivamente infinita, assumindo também que todas as espécies
presentes estejam representadas na amostra (MAGURRAN, 1988):
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= .Zpi.InPi

onde: H’= indice de Diversidade de Shannon
Pi= proporgédo de individuos da i-ésima espécie
pi= proporgao de individuos encontrados da espécie i

Estratificagdo

A analise da estratificagdo vertical foi efetuada para os dois
compartimentos, superior e inferior, por meio do grafico de barras de distribuicdo
das alturas minimas, médias e maximas das espécies representadas na
comunidade. Associou-se a estes valores a altura potencial das espécies
analisadas, ou seja, a altura méaxima que estas espécies podem alcancar, segundo
dados bibliograficos. Avaliou-se, também o histograma de freqiiéncia das alturas
apresentadas pelos individuos amostrados. Para o compartimento superior
também procedeu-se a andlise comparativa do diagrama de perfil.

Distribuicao espacial (Agregagao das espécies)

Para a determinagdo do grau de agregagédo foram selecionadas as dez
espécies de maior valor de importancia para o compartimento superior (adulto).
Para estas espécies aplicou-se, entdo, o indice proposto por McGuinnes (1934)
apud COSTA (1992), que determina o grau de agregagao das espécies por meio
da relag@o entre densidade observada e a densidade esperada, conforme segue:

IGAi= Dl/di
onde: IGAi= indice de agregagao da espécie i;
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DI= N° total de individuos da espécie i
N° total de parcelas examinadas

di=-In(1- FA )
100
onde: FA= N° de parcelas em que a espécie i ocorre;

In= logaritmo neperiano.

Quando o IGAi corresponder a um valor menor que 1 interpreta-se como
distribuicdo uniforme (UN). Considera-se distribuicdo aleatéria (AL) quando este
indice possui valor igual a 1. Para valores situados entre 1 e 2 a distribuicdo é
considerada como sendo de tendéncia ao agrupamento (TA). No caso de
apresentar valor maior que 2, o padrao de distribuigdo é tido como agregado (AG).

Adicionalmente, analisou-se a distribuicdo das dez espécies de maior VI
com base na representagéo grafica da localizagao de seus respectivos individuos.
De modo a avaliar a consisténcia do padrao de distribuicdo frente a dinamica
populacional, procedeu-se a analise comparativa dos valores obtidos para estas
espécies analisadas, referentes aos individuos amostrados nos compartimentos
superior e inferior.



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 LevantamentoTopografico

As areas utilizadas para este estudo localizam-se proximas a trilha
principal da Reserva Volta Velha (Fig.02).

A andlise das plantas altimétricas permitem observar que as variagdes
topograficas das areas mencionadas sdo pequenas, com predominancia de areas
planas e mostrando uma pequena depressao no sentido sul (Figs. 03 a 08).

No levantamento topografico da area 2 evidencia-se pequena depressio
central, sugerindo a existéncia de um pequeno vale (Fig.05).



Area 03 Area 02

b
P2E— —
S, _
=Pl —oita Velha—b,_—
/ e
/ T NR
Area 01

Figura 02: Croqui de situagdo. P1 - estaca de 100 m; P2 - estaca de 300 m; a) Area 1 distante 16,0 m da estaca P1: b)

Area 2 distante 65,30 m da estaca P2; c) Area 3 distante 6,80 m da estaca P1. Coordenadas UTM da estaca P1 N=
7.111.542.00 m ¢ E= 736.437.00 m.
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altimétrico da area amostral 01.

(a) Perspectiva da area amostral

(b) Mapa escala 1:500, equidistancia de curvas de nivel 0.05 cm.

Mapa plani

Figura 03:
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Figura 04: Croqui da é4rea amostral 01 e com a sobreposi¢do da folha
transparente evidencia-se a disposigdo das unidade;s amostrais no terreno. As
areas marcadas correspondem a subparcelas de 50m
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3.2 Caracterizagao dos solos
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Na Tab. 01, sdo apresentados os resultados da analise quimica do solo.

Tabela 01: Dados da analise quimica do solo.

meq /100 cm’ solo % |

AM Hor. Prof. pHCacl AI®  H+sAl  Ca? Mg~ K™ T M v
AM1 Ap 0-20 340 06 39 02 022 002 41 1.0 73.2 53
AM1 E 25-40 390 02 21 01 012 002 22 1.0 625 54
AM1 Bh 40-60 400 10 49 02 022 002 51 1.0 820 43
AM2 Ap 0-20 3560 04 39 02 024 004 41 1.0 625 58
AM2 E 25-40 400 00 17 01 011 001 18 1.0 0.0 61
AM2 Bh 40-60 410 11 53 02 022 002 55 1.0 83.3 40
AM3 Ap 0-20 360 05 49 04 049 009 54 10 505 9.1
AM3 E 30-40 400 02 25 02 022 002 2 1.0 476 8.1
AM3 Bh 60-80 420 11 53 03 032 002 56 1.0 775 5.7
AM4 Ap 0-20 530 06 57 03 036 006 6.1 20 625 5.9
AM4 E 25-40 400 02 27 03 032 002 30 1.0 38.5 106
AM4 Bh 40-60 410 09 49 02 021 001 51 1.0 81.1 4.1
AM5 Ap 0-20 360 08 66 07 080 010 74 3.0 50.0 10.8
AM5 E 30-45 430 02 20 0.7 072 002 27 1.0 21.7 26.5
AM5 Bh 60-80 440 10 46 06 062 002 52 1.0 61.7 11.9
AM6 Ap 0-20 370 04 31 08 084 004 39 30 323 21.3
AM6 E 25-40 400 02 20 05 051 001 25 1.0 28.2 203
AM6 Bh 40-60 420 09 42 06 062 002 48 1.0 59.2 129
AM7 Ap 0-20 410 02 18 06 061 0.01 24 1.0 247 253
AM7 E 30-50 410 02 18 06 061 001 24 1.0 247 25.3
AM7 Bh 70-90 410 1.2 46 07 072 002 53 1.0 62.5 13.5
AM8 Ap 0-20 370 06 42 08 082 002 50 20 42.3 16.3
AM8 E 30-50 400 02 23 06 061 0010 29 1.0 247 21.0
AM8 Bhir 50-70 420 12 49 07 072 002 56 1.0 62.5 12.8
AM9 Ap 0-20 370 05 36 08 082 002 44 20 379 18.6
AM9 E 25-40 390 03 23 09 091 001 32 1.0 248 28.3
AM9  Bhir 40-60 410 11 49 06 062 002 55 1.0 64.0 11.2
AM10 Ap 0-20 360 06 46 08 082 002 54 10 42.3 15.1
AM10 E 25-45 400 02 23 07 071 000 30 1.0 220 236
AM10 Bhir 50-70 430 10 46 05 052 002 5.1 1.0 65.8 10.2
AM11 Ap 0-20 370 05 49 11 120 010 6.1 20 294 19.7
AM11 E 30-50 410 00 20 06 061 001 26 1.0 0.0 234
AM11 Bh 55-75 410 36 83 0.7 073 003 90 8.0 83.1 8.1
AM12 Ap 0-20 350 1.0 97 08 092 0.12 106 2.0 521 87
AM12 E 30-50 400 02 21 05 051 001 26 1.0 28.2 19.5
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Tabela 01: Cont.

“AM Hor. Prof. pHCacl l AT J.'li‘? g:*% lv‘lz‘g‘mh sos? T ! pp'; I c n:) v1
AM12 Bh 100-120 420 31 9.7 0.7 071 0.01 104 160 09 814 6.8
AM13 Ap 0-20 380 05 49 08 082 002 57 1.0 1.7 379 143
AM13 E 30-50 420 02 20 04 041 001 24 10 0.2 328 17.0
AM13 Bh 90-110 440 24 66 05 052 002 71 40 16 822 73
AM14 Ap 0-20 380 04 36 07 072 002 43 20 1.2 357 16.7
AM14 E 30-50 400 02 20 05 051 001 25 10 04 282 203
AM14 Bhir 80-100 440 15 62 06 062 002 68 20 13 700 9.1
AM15 Ap 0-20 350 0.7 53 05 05 006 59 10 19 556 96
AM15 E 30-50 410 00 21 02 021 001 23 10 03 00 9.1
AM15 Bhir 80-100 430 1.1 46 03 032 002 49 10 08 775 6.5
AMl16 Ap 0-20 360 08 57 04 044 004 61 10 25 645 172
AM16 E 30-50 420 00 20 02 021 001 22 10 01 00 95
AMI16 Bhir 50-70 450 07 39 02 022 002 41 10 06 761 53
AM17 Ap 0-20 400 03 29 03 032 002 32 10 1.0 484 99
AM17 E 30-50 460 00 17 01 012 002 18 10 03 00 6.6
AM17 Bhir 85-105 460 07 36 02 021 001 38 10 06 769 55
AMI18 Ap 0-20 410 03 25 02 022 002 27 10 07 577 81
AMI18 E 30-50 460 00 16 02 021 001 18 10 02 00 116
AMI18 Bhir 50-70 450 05 27 02 021 001 29 10 05 704 72
AMI19 Ap 0-20 400 03 25 02 021 001 27 10 06 588 177
AMI19 E 25-40 460 00 17 0.1 011 001 18 1.0 04 00 6.1
AM19 Bhir 40-60 450 08 39 01 011 001 40 10 10 879 27
AM20 Ap 0-20 390 04 36 03 034 004 39 10 10 541 86
AM20 E 30-50 440 00 16 0.1 012 002 17 10 02 00 70
AM20 Bhir 110-130 450 10 49 0.1 011 001 50 20 12 901 22

AM= Amostra; H= Horizonte; Prof.= Profundidade

Para as trés areas amostrais estudadas, foi evidenciada uma Unica
categoria de solo: Podzol ndo hidromérfico (Pnh). No tocante as condigbes
guimicas, os solos apresentaram-se muito semelhantes ndo permitindo uma
diferenciagdo marcante entre as trés unidades amostrais.

De modo geral, no horizonte superficial Ap a acidez foi elevada, com
valores médios de pH oscilando de 3.6 a 4.03, enquanto os niveis de hidrogénio
variaram de 3.6 a 5.2 me/100g. Os teores de aluminio trocavel oscilaram entre 0.5
e 0.65 me/100g enquadrando-se no nivel médio, embora a saturagdo em aluminio
tenha ficado entre 39 e 53%, caracterizando os solos como distréficos e alicos.
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A fertilidade natural apresentou-se também muito reduzida com teores
muito baixos de calcio+tmagnésio (0.53 a 0.70 me/100g) e de potassio (0.030 a
0.075 me/100g)), refletindo numa baixa saturacdo em bases (carater distréfico
com valores de V% entre 11 e 16%).

Em relagédo ao fosforo, os solos apresentaram baixos teores (1.25 a 2 ppm).
Por outro lado, os teores de carbono variaram entre 1.38 e 2.23 (niveis médio e
alto, respectivamente), o que é de suma importancia quando se trata de solos com
altos teores de areia, como estes, nos quais a fragdo organica é praticamente a
Unica capaz de reter nutrientes.

De forma geral os teores de aluminio, hidrogénio, calcio+magnésio,
potassio, matéria organica e fosforo e os valores de soma de bases (S),
capacidade total de troca de cations (CTC) e saturagdo com aluminio (m%), no
horizonte subsuperficial E, apresentaram-se inferiores aos encontrados nos
horizontes Ap e Bh. Isto é compativel com a génese do mesmo, onde concorrem
processos de remog¢do neste horizonte. Excegdo deu-se apenas para a saturagdo
de bases (V%), a qual foi mais elevada no E do que nos outros dois horizontes,
justamente em fungédo de sua baixa capacidade de retengcédo de nutrientes onde
pequenas quantidades de bases séo suficientes para elevar a referida saturagéo
em bases. Nos horizontes E e Bh, os niveis de acidez foram elevados, os de
céalcio+magnésio, carbono e fésforo apresentaram-se baixos e os de potassio
médios.

O carater distrofico imperou em todas as amostras do horizonte de perda
(E), caracterizando-o como de baixa fertilidade natural, ndo tendo, no entanto,
ocorrido nenhum caso com presenga de aluminio toxico (alico). Por sua vez, o
horizonte Bh apresentou-se alico em todas as amostras com saturagdo em
aluminio oscilando entre 71 e 78%.

O horizonte de acimulo (Bh) encontrou-se ainda os valores mais
elevados de teores de aluminio (niveis médios a altos), tendo apresentado
também incremento nos teores de carbono organico, o que igualmente condiz com

a génese do mesmo.
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3.3 Suficiéncia amostral

Como exposto anteriormente nos procedimentos metodoldgicos, realizou-
se o levantamento de 10.000m? de floresta para individuos com DAP> 5cm e

2.500m? para individuos com DB< 5cm.

Sabe-se que, independente do método utilizado para a amostragem, esta
deve ser considerada representativa para a comunidade estudada. Entdo deve ser
suficientemente grande para englobar a maioria das espécies que pertencem
aquela comunidade (MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 1974).

A menor area capaz de englobar a maioria das espécies representadas
na comunidade & denominada de area-minima (CAIN, 1938; MATTECCI e
COLMA, 1982). A determinagdo desta area minima depende do tipo da
comunidade e do porte da vegetacdo estudada (MUELLER-DOMBOIS e
ELLENBERG, 1974).

Para este estudo, a suficiéncia amostral foi determinada pela curva
espécie-area (MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 1974), que correlaciona o
aumento do numero de espécies com o aumento do tamanho da area.

Avaliando-se o ponto de inflexdo da curva observou-se que em ambos 0s
compartimentos considerados 0 niumero de parcelas instaladas foram suficientes
para caracterizar estes compartimentos (Fig. 09 e 11).

Para o compartimento inferior a andlise visual da curva obtida permite
admitir sinais de estabilizagéo a partir de 500m? (Fig. 09).

Frente os diferentes critérios amostrais analisados para o compartimento
superior evidencia-se que, independente destes critérios a curva espécie-area
comega a mostrar sinais de estabilizagdo a partir de 4.000m% No entanto, para
DAP> 8 e 10cm a variagdo, ou seja, 0 aumento do nimero de espécies ao fongo
da curva é menor até atingir 10.000m? amostrados. Por sua vez, o critério de
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inclusdo de DAP> 5cm gera maior variagdo ao longo da curva, o que pode ser
interpretado como uma maior captagédo de diversidade quando da utilizagéo deste
(Fig 11).

Todas as amostragens foram, portanto, estatisticamente validas conforme
reforca a curva da média corrente de espécies (MUELLER - DOMBOIS e
ELLEMBERG, 1974) (Fig. 10 e 12).

100 .

# de espécies

Area m? (x10)
DB<5cm

Figura 09: Curva espécie-area para espécies amostradas com DB<5cm
(compartimento inferior).
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# médio acumulativo de espécies

Area m? (x10)
DB<5cm

Figura 10: Curva da média corrente para as espécies com DB< 5cm
(compartimento inferior).
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Figura 11: Curvas espécie-area para as espécies com os diferentes critérios
amostrais (Compartimento superior).
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Figura 12: Curvas da média corrente para as espécies com os diferentes critérios
amostrais (compartimento superior).

3.4 Levantamento floristico-estrutural

A simples avaliagdo visual da area estudada permite identificar que esta
apresenta um dossel ndo muito fechado. Seu interior € bastante umido e, em
alguns locais um denso tapete de bromélias cobre o solo, sendo a maioria destas
do género Nidularium (Fig. 13). Ha clareiras naturais originadas pela queda de
arvores. Ha também ocorréncia de muitas lianas, inclusive lenhosas e muitos dos
individuos arbéreos apresentam epifitas formando verdadeiros jardins suspensos,
o que também foi verificado por KLEIN (1980) em outras areas de Floresta

Atlantica.



Figura 13: Aspecto geral da area estudada.
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Como resultado final do censo efetuado em ambos os compartimentos
(superior e inferior) foram amostrados 5507 individuos distribuidos entre 95
espécies pertencentes a 34 familias. Destas espécies quatro correspondem a
morfo-espécies e foram incluidas no grupo designado “familia desconhecida” (NI).

Do total de espécies amostradas, 44 (46.40%) sdo comuns aos dois

compartimentos. O compartimento superior e

inferior sao

representados

respectivamente por oito (8.5%) e 43 (45.30%) espécies exclusivas (Tab. 02).

Tabela 02: Familias e espécies amostradas no levantamento na Reserva Volta

Velha - SC e sua ocorréncia no compartimento superior e inferior.

Familia Espécies Comp. Comp.

Sup. Inf.

Anacardiaceae Tapinira guianensis Aubl. X X
Annonaceae Guattenia australis St.Hil. X X
Xylopia brasiliensis Spreng X X

Aquifoliaceae llex dumosa Reiss. X -
llex microdonta Reiss. X X

llex psedobuxus Reiss. X X

llex theezans Mart. X X

Araliaceae Dendropanax monogynum Seem. - X
Didymopanax angustissimum March. X X

Arecaceae Attalea dubia Burret - X
Euterpe edulis Mart. X X

Geonoma schottiana Mart. - X

Asteraceae Baccharis cassiniifolia D.C. - X
Bignoniaceae Jacaranda micrantha Cham. X X
Tabebuia sp - X

Boraginaceae Cordia sellowiana Cham. X X
Celastraceae Maytenus robusta Reiss. X X
Chrysobalanaceae | Hirtella hebeclada Moric. - X
Clethraceae Clethra scabra Pers. X X
Clusiaceae Calophyfium brasifiensis Camb. X X
Ciusia parviflora (Sald.) Engl. X X

Garcinia gardneriana (Tr.& Pl.) Zappi - X

Elaeocarpaceae Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. - X
Erythoxylaceae Erythoxylum vacciniifolium Mart. X X
Euphorbiaceae Alchornea triplinervia (Spreng.) Arg. X X
Hieronyma alchomeoides Fr. Allem. - X

Maprounea guianensis Aubl. X X

Pera glabrata Paepp. ex Baill. X X
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Familia

Espécies

Comp.

3
Bl

Fabaceae

Lauraceae

Malpighiaceae
Melastomataceae

Meliaceae
Mimosaceae
Monimiaceae

Moraceae
Myrsinaceae

Myrtaceae

Andira anthelminthica (Vog.) Benth.
Ormosia arborea Harnu

Aniba firmula Mez

Ocotea aciphylla (Nees) Mez
Ocotea dispersa Mez

Ocotea pulchella Mart.

Byrsonima ligustrifolia A. Juss.
Clidemia hirta D.Don.

Leandra melastomoides Raddi
Miconia cabugu Hoehne

Miconia chartacea Triana

Miconia cinerascens Miq.

Miconia cubatanensis Hoehne
Miconia hymenonervia (Raddi) Cogn.
Miconia rigidiuscula Cogn.
Miconia sellowiana Naud.

Ossaea confertifolia Triana
Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Guarea macrophyfla Vahi
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