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INTRODUCAD

Segundd  LAWRENCE  (19%91). a5 Familis PRIGNONIACESE &

gssencialmente tropical. com numevosos génevos ~ cerca de {49 -
g ocom P50 espécies  particulavments  sbundantes oo norte  da

fmErica do Sul.

0 génevo FPyrostegia Fresl. apresenta trés ou  quatro

ciEse na oAamEvica do Sul Tropicals  a sspécies Fyvrostegia

ignea (Mell.)y Presl. {(Bignonia ignea Vell.: & a2 sspécie Lipo.
que entra na sinonimia de Pyrostegia venusta.
Fyrostegia venusta (Ker) Mieve. o cocipd-de-Sao-Joio

CHANDWITH & " HUNT. 19743 & uma liana tvepadeira com expre

LYl

dispersio em  guase fodo o 3wl do Brasil. B ouma espéoie s
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A oubilizagio de F.ovenusta restvinge-se ao caule. usado

na confecgio  de cestos e na farmacopdia caseiva. comd tdnios

antidiarvéica (LORERZILI982).  Este avtor mencions vegistvos de

de gnvenenamento  de bovinos.  apds & dngesbtio  de

Fo.ovenustas levantando-se suspeitas de gque s8] VENENDESR.

Considerada invasora de pastagenss & uma  planta muito

arnameEntal s gue se multiplica  vapidamente. prestando-se

[

revest iy omuros & caramachdes.
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Segundo BLAKNCO  (1972), o conhecimento da flora invasora
de uma regifio € de grande importdncia, levando-se em conta que
& uma conseqiiéncia dag condi¢bes ambientais, criadas
artificialmente pelo homem, aliadas as estratégias reprodutivas
que  lhes permitem adaptar-—-se a0s  mais diversos tratos
culturais. |

Um estudo ecoldgico desta planta, com observagbes sobre
reproducio em geral, formas de disseminacHo de sementes e
habitat, permitiria um controle maior sobre a sua dispersio.

Aspectos marcantes da fenoclogia de F.venusta sHo
observados durante sua flovragfo abundante e rapida, designada
por GENTRY (1974 b)de ‘“cornucopia”, seguida de queda acentuada
de botées e floves. Alterando, freqiientemente, a sua época de
reproducio, esta planta parece apresentar um comportamento
reprodutivo intimamente relacionado com fatores ambientais,
principalmente, a insolagio e a temperatura: Esfudo.recente"
sobre F.venusta ¢ sua biologia de veproducio ndo investiga
egste cbmpbrtamehtu & mencioné resultados que, para a regifo de
Curitiba, se mostraram improvaveis. E certo que esta planta
desenvolveu especializagBes na fenologia floral, que estdo
relacionadas com diferentes ambientes € padrdes de
comportamento de seus polinizadores.

For isso, nesta pesquisa, estudou-se a duracﬁo. do
periodo flovral, a produgioc de frutos e de sementes, e quais o0s
polinizadores e visitantes da planta, procuvando estabelecer

uma relacio entre esses parametros e os fatores climaticos.



REVIS&0 DE RIBLIOGRAFIA

0 padrido fenoldgico bdsico de algumag BIGNONIACEAE
parece ser definido pela floracfo sazonal e pelo florescimento
abundante e continuOrdurante um certo numero de semanas. Apesar
de conter varios elementos heterogéneos, este tipo fenoldgico
£, provavelmente, natural, devido =aos  padrdes ancestrais da
familia (GENTRY, 1974).

Aspectoé concernentes a planta, ao padrﬁo de floragio,
ao sistema reprodutivo € aos polinizadores e visitantes foram
mencionados por diversos autores. Assim, ¢ de acordo com o
“Comittee an Flant and Animal Pests" (1968) segundo RODELLA
(1983), o principal objetivo de todos os métodos de controle
das ™ plantas invasoras € impedir a producdo de sementes,
devendo-se, portanto, efetuar o seu controle dwrante a Fése

vegetativa das_ﬁ]antas.

1

Estudos da biologia floral, sistema de cruzamentoi e
germinacio das sementes visam fornecer informacSes basicas que
possam ser utilizadas nas Avérias dreas de estudo. NEWCOMEE
(1923) eétUdou o -comportamento do estigma sensitivo em alguns
génerbs de ERIGNONIACEAE e citou os fechamentos, primario e
secundario, do estigma; o primeirvo seria para impedir a
autopolinizaqﬁo-e o segundo para promover o crescimento dos

tubos polinicos. Este mesmo autor citou uma lista de eSpPECcles
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com estigmas sensitivos mas ndo mencionow a espécie Fyrostegia
venusta.

RUSKI, citado por SANTOS (i95P), é categdrico ao afirmar
LLE no‘ inicio do inverno se nota a escassez dos beija-flores
nos Jardins; mas, nas matas € nas capoeiras, onde as  Suas
plantas hospedeiras estejam floridas, contam-se centenas desses
passaros, voando e sugando o néctar destas flores.

FAEGRI & FIJL (1266) descrevem os pré-requisitos que a
flor deve ‘apresentar_para ser polinizada por passaros: antese
diwrna, cores vivas, flores tubulosas e longas, pétalas duras,
avséncia de odor, néctar abundante e Fluido e guia de néctar
ausente ouw claro. A auséncia do guia de néctar estaria ligado a
uma forte redugio e deflexdio da corola.

Fara JANZEN (1966), as raztes para o florescimento estio
ligadas as cona.zhes climaticas ﬁecessérias para que 0%s
PrOCESSOS de fioracﬁd’e de ?rufi?icacﬁd'sejam estimulados, em
tempo favoravel para =a reprodugio. Assim, € provavel que
diferentes plantas da comunidade possam reagivy a varios
estimulos ambientais, iniciando a atividade reprodutiva em
épocas do ano mais vantajosas. Esclarece, ainda, que a explosio
da ?Ioracﬁq e da frutificagfo traz vantagens para o polinizador
e para =a planta. A grande concentracdo de recursos alimentares
parece atrair e concentrar, proporcionalmente, mais
polinizadores, favorecendo o processo.

LINHART (41972) menciona que plantas polinizadas por
varios animais oferecem situacfo interessante pela interva¢io
gntre o wvarios polinizadores. 0 mesmo autor comenta gque para

ne beija-fiores a disponibilidade de néctar, quando abundante,



afeta o inicio da procriagio e determina o comportamento
territorial em volta da fonte de alimento.

GENTRY(1%74 a)caracteriza o génevo Pyrostegia como sendo
floy com sindrome de polinizacfo por beija-flores e fenologia
do tipo 3 ¢ plantas que té&m um grande ndmeroc de flores que
entram em antese, durante poucos dias ou varias semanas, com
diferentes padrﬁes de producio de flores). Nestas plantas, o
espaco de tempo em que ze mantém floridas € maisAimportante que
6 periodo de vida das flores. Em termos de atragio para o
polinizador, d tamanho € o numero de flores produzidas sio
muito importaﬁte& para a planta com relagdo & energia
dispendida (HEINRICH & RAVEN, 19783,

AsS flores do AEnero Fyrostegia apresentam
caracteristicas morfoldgicas ¢ funcionais que concordam com a
sindrome da ornitofilia. Na classificagio de GENTRY (1974 b)),
para tipos de morfologia floral associados ao ﬁolinizador, ik
Familia BIGNONIACEAE, o género Pyrostegia foi classificado como
"Martinella type”, cujo padrio morfoldaico floral €& corola
alaranjada brilhante, tubo corolino longo e de textura um pouco
espessa, glabro externamente, com pouco odor, disco conspicuo,
com broducﬁo de muito néctar e cdlice usualmente largo,
envolvendo frouxamente o tubo da corola. Segundo este autor,
estas plantas sdo caracterizadas Fenologicamente poy  uma
floragio sazonal, em que as flores duram, apenas, um unico dia.
Isto ocorreria na estaclio seca e o florescimento parece formar
uma massa de flores, que vio sendo substituidas, rapidamente a
medida que caem. 0 florescimento, controlado pelas estacbes do
ano, possibilita o isoclamento do mecanismo, que torna possivel

grande diversidade dentro da comunidade.



Fara FAEGRI & FIJL (1979) ¢ JANZEN  (1%8@), as
priovidades no estudo da biologia de polinizacfo, atualmente,
seriam a realizaclo de observagdes, nas regifes tropicais a
nivel de comunidade, enfocando a avaliachio da eficdacia do
polinizador, através da observagfo do fluxo de pdlen, da
energética  da polinizagio e sua aplicagio nos estudos
experimentais de gendtica e Ffilogenética.

WHATLEY & wHATLEY (i989) mencionam que, além do controle
da fotofase permitir & planta a adaptacfo do seu ciclo de
crescimento com a estag®o em que as condigbes sejam mais
favoraveis, assegura, ainda, a disponibilidade de um suprimento
Simultﬁneo & éexualmente equilibrado de pdlen e ovulos férteis
Vpara a polinizaglo cruzads.

Segundo BAWA & WEEBE (1984), o estudo das causas e
conseqiiéncias da mortalidade na formagfc ¢ na matuwragio do
fruto ¢, também, importante' para se entender a estratégia
sexual das plantas, particularmente a maneira pglabqual ocorre
nelas a cbmpeticﬁo £ & ﬁélecﬁo (LLOYD et alii, 198@). Fara
EE8ES autores, a posicﬁo do fruto na inflorescéncia e da.
semente no ovario também tém efeito marcante no aborto.

Considerdando que os pdssaros tém uma excelente visfo =
parecem preferir a cor vermelha, MEEUSE & MORRIS (1784) afirmam
que, por outro lado, tém muito pouco desenvolvido o sénfidm do
ijatu. -Esta_ deficiéncia das aves @ compehsada pelas
caracteristicas atrativas das flores, que mFérecem cores vivas
& nao épreaentam odor . Comentam, aindz, que os beija-flores,
por nio terem como conseguir alimento quando escurece, diminuem
seu metabolismo durante toda a noite. A temperatura corpdrea

cai e suas funegbes vitals sfo reduzidas a3 um quinto do que



ocorve durante o dia. Nas primeiras horas da manhd, sob a
influéncia do reldgio bioldgico, o metabolismo & a temperatura
aumentam € a sua atividade recomega com o amanhecer.

WEBER & VOGEL (i1i986) mencionam que o tamanho e a
estrutura da flor eliminam a possibilidade da polinizaclo ser
realizada  por insetos, por serem eles muito grandes e,
portanto, ndac poderem, simultaneamente, retirar o néctar e
tocar as anteras € o0 estigma quando visitam a flor. Fortanto,
0s provaveis polinizadores seriam vertebrados, isto €,
passaros, morcegos ouw  pequenos mamiferos (marsupiais); no
entanto,»para ocorver este tipo de poliniza¢io, as anteras
deveriam ser longas, eretas, ou levemente recurvadas, e a

.

posicao do estilete seria similar a dos filetes.



MATERIAL E METODOS

i. Local de estudo

0s estudos do padrio de floragio e do sistema
reprodutive - foram realizados em populagdes cultivadas . de
Fyrostegia venusta, encontradas na horta do Colégio Nossa
Senhora de Assungio, no bairro do Guabivotuba, em Curitiba-Fr,
nos anos de 1988 a 1990, utilizando-se 88 plantas dispostas ao

longo de um muro de i32 m de comprimento (Figura i).

L ’HORTA

CENTRO
POLITECNICO

Curitiba
Figura i. Localizac8o da horta do Colédgic N. 5. de Assungio

en Curitibz, Faranz.

Observacoes esporadicas foram feitas em espécimes de diversas
dreane da  Regifio Metropolitana de Curitiba, no peviodo de maio

de 1988 a novembro de 1996
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Fara estudar =a possibilidade da veproducio vegetabiva
foram plantadas dez estacas de F. venusta, em outubro de 1988,
na area do Museu de Historia Natural, da Prefeitura Municipal

de Curitiba, no Capio Raso.

2. Dados meteoroldgicos

Ds dados climatoldgicos foram fornecidos pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (IREMET), a partir da Estagio
Meteoroldgica do Centro Folitécnico, localizada a 1600 m do
local dos experimentos. & coleta de dados durante 1989 e 1990,
referentes & temperatura do ar, & umidade relativa, ao indice

pluviométvrico ¢ & insolagfo, foi feita diariamente.

3. Biologia floral

3.4 Morfologia floral

Foi feita analise mor fologica detalhada da
inflorescéncia € dos wverticilos florais: calice, corola,

ginecew & androceu.
Fara = determinacio do momento de antese, foram
observados, durante trés dias consecutivos, i@ botSes em pré-

antese .

~—

As anteras fovam observadas com o intuito de se
determinar o momento € o tipo de deiscéncia, bem como a maneiva

como se apresentava o pc':lern.




0 estudo do polen foi orientado para detectar a presenga
de amido, lipidios e mucilagens (JOHANSEN, 1940).

A germinagio “in vitro” foi feita segundo a técnica de
OLIVEIRA (1984) modificada, em solugdes de sacarose a B84, 9%,
16%, 1i% e 12%, usando-se amostvas de 3¢ griaos de polen
retirados de anteras de bot3o jovem, de botfo desprendido e
pendurado, de flor em antese e de flor em pods-antese.

A analise da érea estigmatica foi feita em diversos
momentos € em 1@ flores, usando-se dgua oxigenada a 2¢ volumes-
(SAZIMA, com. pess. RODRIGUES, i989), para determinar a ocasifo
em que ocorre a receptividade. 0 estigma € considerado
receptivo quando ocorre uma efervescéncia em seuw contato com a
agua oxigenada. Foi também analisado o comportamento sensitivo
do estigma, cronometrando-se o tempo médio para se Processar o

seu fechamento.
3.2 Atrativos florais

A presenga ou nao de atrativos foi estudada, utilizando-
se 0o teste para osmoforos, que consiste em mergulhar a flor
durahte 30 minutos, aproximadamente, em solugdo aquosa de
vermelho neutve (1:100@), observando-se e registrando-se a
presenca de osmoforos pelo aparecimento de pontos vermelhos na
corola (VOBEL, 4954 mencionado por YANAGIZAWA, i983). 0 teste
para detectar a presencga de odor foi realizado, colocando-se,
separados, oS verticilos Fflorais de diversas flores, em
recipientes hevrmeticamente fechados, por cerca de uma hora

(ORMORD, com. pess.y. U teste parvra detectar a presenga de guis
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de nectar  foi feito com as flores fechadas em cAmara saturada

de vapor de zamdnia (ORMOND, com. pess.).
3.3 Recompensas florais

Apds a identificagfo do tipo de rvecompensa floral
oferecida, fol determinada a sua localizacHo, tipo e periodo de
liberagio de secrepﬁes, observando-se 1@ flores durante 3 dias

consecutivos.

4. Fadrio de floragio
4.4 BRotodes

Ao longo do mwro da horta do Colégio Nossa Senhora de
Assungio foram marcados, com fio de nylon, seis quadrados de i
m de lado, dispostos de maneira que o quadrado f ficasse
exposto ac sol o dia todo; os quadrados 2 e 4 recebessem sol,
apenas, ér‘tarde; o quadrado 3 se mantivesse sempre a sombra; e
s quadrades 5 e 6 sd Ficassem expostos ao sol durante a manh&

(Figura &) .

T NV T
U

lorta v

pa}

Figura c.'Localizacﬁo dos quadrados no muro da Horta do Colégio

N. §. Assun¢io em Curitiba, Farana.



Em cada

quadrado

H
o

foram etiquetadas, aleatoriamente, 1@

inflorescéncias, distribuidas em trés faixas horizontais: alta,

media & baixa (Figura 3)

Figura 3.

Quadrado 2 delimitado com fio de nylon & mostrando as

inflorescéncias marcadas de Fyrostegia venusta.

Semanalmente,

em cada uma das

isso, determinar
de aborto dos
luminosidade e
floragio. Foram
abortados (82) e
se como base as

(Figura 4).

foi

coletados e

a meédia de seu

feita contagem do numero de botoes existentes

inflorescéncias marcadas. Esperava-se, com

o numero de bot8es por inflorescéncia, a taxa

botdes e a influéncia da temperatura,

posi¢cao da inflarescéncia no sucesso da

medidos o comprimento dos botGes

tamanho foi calculada, tomando-

medidas obtidas com uwuma régua milimetrada
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[ .- 3

Figura 4. Comprimento do botRic de Pyrostegia venusta.

4.2 Peviodo de Tloracio

Em cada quadrado, as Flores em antese foram contadas
diariamente, as 16h, com o objetivo de definir o inicio,
climax & final da floragfo, para cada um dos tratamentos. O
resultado destas contagens foi confrontado, diariamente, com o0s
dados meteoroldgicos. Uma seagunda contagem de flores em antese
foi feita apenas nas inflorescéncias marcadas, anotando-se o
numero de flores caidas (pos-antese), para se ter o numero de
Flores produzidas em cada inflorescéncia, bem como a taxa de
botBes abortados. Fara se determinar a influéncia da insolagio
no tamanho das flores, foram coletadas. 9¢ flores, em duas areas
do experimento; uma na regildo expostza ao sol o dia todo e, a
segunda, na regifio com sombvya em um dos periodos (manhd ou

tarde), € o seu comprimento foi registrado com vegua

milimetrada (Figura 5.

Figura %. Comprimento da flov de Fyrostegia venusta.



A4
Diariamente, o numero  médio de  Flores a  entvar  em
antese foi estimado a partir da contagem das flores abertas,

por quadrado, & da sua duragio na planta.

4.3 Frutos

0 numero de frutos de cada quadrado foi contado,
diariamente, até amadurecerem & comegar a deiscéncia. Foi
feita, semanalmente, uma segunda contagem, levando-se em conta
apenas 0 numero de  frutos produzidos pelas  inflovescéncias
marcadas. 0 tamanho dos fFrutos produzidos nos  diferentes

gquadrados foil registrado, bem como  foi  ddentificada a  sua

POSILCAO  Na inflorescéncia. Foram coletados 100 frutos,
aleatoriamente, e o SELU comprimento foi determinado,

utilizando-se uma regua milimetrada (Figura 6).

Figura 6. Comprimento do Fruto de Pyrostegia venusta.

Fstas observactes foram feitas para determinar a taxa de
aborto, a eficdcia reprodutiva das flores e a influéncia da
insolacfo na produgdo & no tamanho dos frutos, bem como &

posicio mais #reqﬂehtﬁ dos frutos retidos pela planta.
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4. 4 Sementes

Em cada quadrado, foram contadas as sementes de todos
o frutos produzidos e calculada a sua media, levando~-se em
conta a insolagio recebida no quadrado; este calculo permitiu
avaliar a influéncia da insolagdo na producfo de sementes.
Simultaneamente, foram contadas as sementes contidas em 100
frutos coletados, aleatoriamente, para a estimativa do numero
médio de sementes, independentemente da insolagio recebida pela

planta.

5. Folinizadores e visitantes florais

Atraveés de observagbes didrias, em horarios pré-
estabelecidos (das &  &s Y. h, das 12 &s 13 h & das i6 as 17
h, foramv fotografados, coletados com rede entomoldgica e
identificados por especialistas, os polinizadores e visitantes.
Foi determinado, também, o nudmero de flores visitadas, o
comportamento dos polinizadores em relagio as flores e, com o
uso  de crondmetro, determinou-se o tempo de visitagdo
dispendido em cada flor. 0 local de depdsito do pdlen no corpo
dogianimais polinizadores e visitantes foi iddentificado e
fotografado

fodas és absarvaaﬁeg foram feitas em diferentes

condi¢ces ambientais: sol, sombra, com ou sem chuva.
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6. Sistema reprodutivo
6.1 Testes

A determinagio da natureza do sistema reprodutivo foi feita,
aproveitando-se a floracdo de 1989 ¢ 199¢, usando-se testes
diferentes com técnicas padronizadas (ORMOND, com. pess.). Em
cada flora¢do foram usados, para testar a geitonogamia, 6@
botdes Florai% em pré-antese, éelecionados ap acaso e,
imediatamente, protegidos por sacos plasticos transparentes
(8,5 « 17 cm), perfuwrados com agulha fina, para evitar contato

com o polen proveniente de Fflor de outra planta (Figura 7).

Figura 7. RBotOes de Pyrostegia venusta ensacados e etiquetados

para os testes de sistema reprodutivo.
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Vinte &  quatreo horas depois, estes bot8es Foram emasculados e
reensacados. Quando da veceptividade do estigma, foi feita =
polinizacio artificial, com wm estilete de ago inoxidivel,
esterilizado com fogo antes de cada processo, e usando-se polen
da mesma inflorescéncia. Em seguida, as flores | foram
reensacadas para aguardar a formagio ou niAo de frutos.

Fara n} teste de Xenogamia foram escolhidos,
aleatoriamente, ens#cados e etiquetados, &@ botes em pré-
antese. Vinte & quatro horas depois os botdes foram emasculados
& rﬁensacadqs. Quando da receptividade do estigma, foi feita a
polinizacdo artificial, usando-se pdlen de flores de outra
planta da mesma area, com estilete esterilizado com fogo, antes
de cada processo; logo em seguida, as flores polinizadas foram
reensacadas para aguardar a formagio ou ndo de frutos.

Para testar a possibilidade de autowincompatibilidade,
49 botdes Florais Porém‘ gnsacados, etiquetadﬁa €, por ocasiﬁov
da antese, 0 s£uU polen foi coletado e depositado sobre o
estigma da propria flov. Apds serem reensacados, observou-se a
formacgio ou nio de frutos.

Fara o teste de autogamia direta, foram ensacados 60
botBes em preé-antese, etiquetados e observados quanto &
formacio ouw niAo de Frutog..Para4 a confirmagio dos resultados
obtidos, 3¢ botdes caidos, mas pendurados pelo estilete, foram
etiquetados e observados no que se refere & formagdo ou nac de
Frutos.

No teste de agamospermia, 50 botdes em pré-antese foram
emasculados, ensacados e ebtiquetados para se verificar a

formagio ou nio de frutos.
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Como controle, foram etiquetados, mas nio ensacados, 6@

botdes, com o objetivo de determinar o pevcentual de produgio

d

i

frutos sob condigdes naturais.

As etiquetas usadas para identificar os botdes, em todos
0s testes, foram numeradas & marcadas com o tipo de teste, data
em que o botico foi ensacado, emasculado e polinizado. O

controle destes processos foi feito com planilhas onde todos os

passos executados foram anotados.
6.8 Germinagdo de sementes

e testes de germinacio de sementes foram feitos com

L)
u

i1 sementes obtidas nos experimentos de 1989, & usando-se um
germinador caseivo (Figura 8), simulando-se as condigbes de
escuro (com papel aluminio? e de claridade para estudar o

efeito destas condigdes na germinagio.

ol

Figura 8. Germinadores usados para testar a influéncia da luz

na germinagio das sementes de Fyrostegia venusta.



Simultaneamente, foram semeadas em covas, no  ambiente, 3193
ﬁementes e, apos a germina¢io e inicio do desenvolvimento, foi
calculada a taxa de germinagfo. 0Os estagios iniciais de
desenvolvimento da planta, até a formacio das primeivas folhas,

foram observados.

7. Analise estatistica

Foi utilizado o teste L para avaliar a signific@ncia de

algumas meédias.

8. Redacfo e planilhas

Fara a redagfio da tese foi usado o editor de texto
Microsoft Word, do Laboratdrvio de Computacfo do Centro
Folitécnico - UFFR & a confecgfo de tabelas através do programa

LOTUS d-g-3.



RESULTADOS E DISCUSSAD

i. CondigOes metsoroldgicas

Felas observagdes feitas durante os periodos de floragio
de 1989 e de 1990, notou-se que as condigtes climaticas dos 1@
dias que antecederam a floragio de Fyrostegia venusta foram
muito parecidas:  igual tempevatuwra média, pequena precipitacio
pluvial, umidade velativa média n&o muito diferente e fotofase
critica proxima  de € horas/dia. Sendo uma planta de dia curto,
valores abaixo deste limite induziviam o inicio da florvagHo
(Tabela 1.
Tabela . Condigfes MEt@orwlﬁgicaa mEdiag  nos  dias  gue

antecederam o periodo de Floveagio de Pyrostegia venusta.

e i e et e e e e e e o
: . temperatura umidade vél. insolagio precipitaglo

ano periodo mddin °C media 4 média k° media . mm-
i9g? ies7-e2/7 13,39

4
-

. e
7,65 @, e

~3

-

-

L1996 1/8-11/8 13,39 74, H,91 @,03

Deve ressaltar—-se @  quase . auséncias  de  chuvas nesse
periodo, coincidindo com o mencionado por CROAT (19269, ao

relatar o fato de  que poucas espeécies Florescem ‘durante  a
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estacio chuvosa, na qual, normalmente, se processa o periodo de
desenvolvimento vegetativo.

Os dados levantados durante o periodo da floragio, nos
dois anos da pesquisa, também revelaram resultados muito

proximos (Tabela 2).

Tabela 2. Condigfes meteoroldgicas durante o peviodo de Flovagio

de Fyrostegia venusta.

o - T temperatura umidade rel.insolagXo  precipitagdo
ano periodo média (°C) wmédia (%) média (h) média (mm)
1989 eg2/7- 15/9 14,97 78 4,86 4,93
i99e ii/8-19/10 19,79 8¢ 32,99 4,64

Tendo em vista os fatores ecologicos analisados, as
diferengas observadas nao podem SEYT consideradas
significativas, permitindo conc]uir~ae'quefo ano de 1989 e o de
1990 apresentaram semslhanga climatoldgica, duranteﬁo periodo
dé floragio de F. wvenusta, apesar de esta ocorver eém mMESES
diferentes: em 1989 a floragio iniciou-se em 22/7 e terminouw em
15/%, num total de 56 dias e, em 199¢, o inicico verificou-se em

11/8, tendo terminado em 19/1@, abrangendo 6% dias.
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2. Biologia floral

-

2.4 Morfologia flovral

A dinflorescéncia de Fyrostegia wvenusta & do tipo

racemosa, axilar, composta, em média, por 25,468 *2,83 botbes, e

%

com Flores que apresentam prefloracfo valvar (Apéndice 1.
O calice & verde, glabro, gamossépalo, campanulado, com
bordo denteadn e tendo, em média, 6 mm de comprimento 2 4 mm de
didmetro, parvecendo envolver, frouxamente, a corola. Seagundo
GENTRY (1¢74), esta disposicfo alargada do calice serviria para
desencorajar pevfuractes na base da corola, como procedimento
rotineivo do polinizador.

A corola € gamossépala, alaranjada, medindo de 3 a 6 cm
de comprimento, sendo péntaleobada, com s porgEo  superior

fevemente curvada e dilatadsa; externamente ¢ glabra, mas no

tergo basal interno apresenta pileosidade (Figura ¥).
Inicialmente, o botdo floral & verde & val se tornando

alaranjado vivo, a medida que se aproxima a antese (Figura 1@).

Nem todas as flores se abrem simultaneamente; geralmente, 3 a 5

Floves por inflovescéncia entvam em antese & permangcem assim

> desprende, ficando

Ui
D

durante 346 horas, quando entlo a corola

aindz um dia pendurada pelo estilete (Figura iir.



icm

Figura 9. fepecto externo da  flor de Fyrostegia wvenusta

evidenciando as anteras deilscent

posLcao do estigma.
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Figura 1@¢. Hot %o de Pyrostegia venusta em pre-antese.



W

Figura 11. Flor de Pyrostegia venusta em pos-antese.

Ao se  desprender, a corola apresenta o0s bordos recurvadas,
murchos & com coloragio laranja escuro. Alguns botdes n&o
chegam a sofrer antese & se desprendem, ficando pendurados pelo
estilete até 5 dias (Figura 12).A antese comega a ocorrver as 7h
30m e continua por todo o dia, até as 1iéh 30m.

0 androceu & formado por 4 estames férteis € um reduzido
estaminddio, freqguentemente ausente. Os filetes maiores medem,
em média, 4,07 +0,07cm & 0s menores, 1,58 +0,03cm (Apéndice 2),
apresentando a base pilosa e concrescida com a corola. As

anteras tém duas tecas & apresentam deiscéncia longitudinal. Em

i1@ botdes Florais observados, 39 (53,63%) apresentavam
deiscéncia das anteras, evidenciando-se nitida protandria

(Apéndice 3). 0s arios de pdlen apresentavam-se soltos € secos,

tendo, na sux superficie, material de natureza lipidica, que
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2. Potio de Fyrostegia venusta caldo e pendurado pelo

3
o
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facilita a adesfo no polinizador & no estigma. For ocasifio do
teste de germinagio "in vitro", observou-se que dos 30 grfos de
palen, obtidos do botido desprendido & pendurado, i9
apresentaram-se intumescidos (&63%); dos 30 garidos de polen,
obtidos da flor em antese, 21 apresentaram-se em condigdes de
germinar  (70%4) . Ambos o0s resultados foram obtidos em
concentragio de sacarose a 10%. Nos grios de polen do botdo
Jovem ¢ da flor em pods-antese ndo ocorreram modificagdes
aparentes.

0 aineceuw & constituido por dois carpelos, que formam um
ovario supero, alongado, unilocular, com rudimentos seminais
dispostos em sévies longitudinais. O estilete mede, em média,
4,13 +@,1i0cm, o que permite ao estigma bilobado ficar numa

POSLGAD SUPErior as anteras (Figura 13 e Apéndice 4),

dificultando a autopolinizacio.

Figura i3. Flores de Pyrostegia venusta em antese, evidenciando

a posicio do estigma e das anteras.
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Em algumas flores, notou-se o estilete mais curto do que os
filetes. 0 estigma € do tipo umido, papiloso, com a superficie
receptiva, apresentando pequenas € medias papilas, segundo a
classificacio de HESLOF-HARRISON & SHIVANNA (i977). Uma das
principais caractevisticas do estigma de F. venusta & ser
sensitivo e apresentar movimento de fechar, ao ser tocado. Este
movimento tende a ser muito rapido se o estigma estiver
receptivo, levando em média 1 minuto este processo. Foram
observados estigmas que levaram 55 segundos e outros que

demoraram até @ minutos para rvealizar o fechamento. Se o
movimento for estimulado por toque ou esbarrfo, pouco tempo
depois o estigma abre; por outro lado, se o movimento for
estimulado por depdsito de pdlen, o estigma nido volta a se
abrir € costuma, um dia apds a polinizacBo, ficar amarelo e

secar (Figura 14) .

Figura i14. Aspecto do gineceuw de Pyrostegia venusta apds a
polinizacio.



Este comportamento coincide com o descrito por NEWCODMRE (19833,
gegundo o qual o Fechamento do estigma & a manutencgio deste
fechado, apds  a polinizacio, seria condigfo necessiaria para a
germinagio do pdlen.

A receptividade do estiama comega & partir do inicio da
antese da flor e pode durar avs® dois dias, com & sus superficie

umids & brilhante.
2.7 Atrativos Florais

s testes para osmoforos, odor e guia de néctar deram
negativos., Dlassificada por GENTRY (i??4), comes  Flor do tipo
Martinella, a coloragio laranga, a redugio do numero de pélos e
a perda  da producfo  de odor  caracterizariam & sindrome da
po]inizacﬁo por  passaros. Segundo  este  autor, = diﬁinuicﬁo
acehtﬁada do diﬁmetfa interno da corola atuaria como um guim

para o bico da ave alcangar o suprimento basal de nectar.

2.3 Recompensa Flovral

¢

g floves de P, venusta sdio nectarvifevas, com am grande

do  owvario., A

nectario em forma de disco, situado na

liberacio de far ¥ Feits em grande guantidade nas primeivas

&® se prolongando por

)

horas da manhi, coincidindo com a ante

H]

todo o dia. 0 néctar & acumilado na porcfo basal da corola e,
gm oalgumas  Floves que  J& tinham perdido a covola, observou-se

que » libervacHo de néctar contdindou ainda por wum dian.



3. Padrio de floracgiao

3.1 Botdes

Levando-se em conta = posigio das inflorescéncias

marcadas no  vamo, verifilicou-se que para as plantas expostas ao

sl por oum periodo, manhi ou tarde, as inflorescéncias situadas

na vegido mediana das ramificacfes concenbravam um ndmevo maior

de botfes, ocorvendo peuca  diferenga nos  numeros enconirados

do ramo (Tabelsa

ai

au o oantlorescéncis
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w
Lasnd
H

venu

P
i)
or
i:l
T
o
e
E34]
w3
17
T
o
el
Q
0
fd
m
[fa]
-
03

abela 3. Wamero = locali

nas inflovescéncias maroads

e -

YO OA T

0 gquadrado i foi o dnico s aprésentar wma produgfo meior

e regifo baixa, o que pode ser explicado pelo fato

1.3
P

e
e oma

a vegifo ter as inflorescénciases e folhae voltadas pava

cima, aprovelitasndo o mEximo  da irvrvadiacio do osol do medio-dia

Felo mesmo motive, o quadrado 3 osapresentou om ndmevo maior de
botfes na regilifo mails  wlits dos  vamos, visebo que esta povgao,

aproveltar peguenas

dads = =un posigio, feria mals ochand
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exposicgies luminosas  que concentrarviam, ali, maior quant idade
de nutrientes.

Em cada quadrado, o numero médio de botfes produzidos
pelas inflorescéncias marcadas demonstrouw que as plantas que
receberam sol a partiv das 12h 30m (quadrados & e 4) produziram
um  numero  de  botSes florais maior € significativamente
diferente do numero médio de botdes produzidos nos quadrados 5
e & (sol pela manhi) & no quadrado 3 (sombra); o numere de
botfes produzidos pelas plantas que ficaram iluminadas o dia
todo fquadrado iy nAo foi significativamente diferente do.
numero de botoes produzidos em todos os outros quadrados

(Tabela 4 e fApéndice 2.

Tabela 4. Numevo medio de botdes por inflorescéncia de Fyroste-

barde
[ (i, 40

Hé L, A 40,87 w, b 59 b 1,00 A, 97 a 2L, 49 F,ei b

HE LAY D, b BLL,PE 1,53 b 31,00 42,97 a i, 49 pE,eL b

Obs: As médias seguidas de uma mesma letra n&o apresentam

{7y

diferengas significativas, ao nivel de 5%

Constata-se, assim, a importéncia da insolagfo, no referente &
produciio de botfes.
gquando se compara o numero de  botdes produzidos  por

guadrado, verifica-se que 4¢,40% do total de botes obtidos

Foram produzidos nos gquadvados & & 4, gnquanto gque as  plantas
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ol e
de sombyra  (quadrado 3) produzivam, apenas, i3,92% dos botoes

(Tabela 5 & Apendice 1).

Tabela 5. Humero total de botdes produzidos, por quadrado, em

Fyrostegia venusta.

T L e e
ryats condigao P E T 0
. ~ oA
mento quadrado botoes (%D

S - oo s $404 8458 4504 #3000 bore eute cese Tues 410 S4ew €904 8420 0ie Sbas smek sene Ssse mave S0ss E81s Seeb bese Sere Seee @SS wESE SE0H Seee Sese Sess Sass 000 base Sach

1 501 4

4
e 'w'ﬁug TR fage) -
it M Ao g G L
; &

o, 4 tarde &Het
3 sombra e 13,92
total ' L3y L@

S940 800 5900 ShNs Gest SHr EESL bet 0oe Gheh 080 Smed bous Geve Gome Sobe Somr Gese Sert SIih Seee SM4 G4l 9008 Sabe Seee S4bs Sebe Sees evs Swer Sres Sese Gess S4ss Sbed Sa0t 440 Seve sese Boss vEwe Mers Sose sers sase sacs sems

Todos os  seils gquadrados produzivam, no total, 1537
botées, que foram reduzidos para 1192 botdes, nos treze
primeivos dias de desenvolvimento, antes do inicia da floragio.
Os botdes abortados apresentavam, em médié, 2,4%cm :@,ii‘ de
comprimento (Apéndice 5) é o p@rcentuai maior de queda de
botdes 0COrreuw nNa semana que anteceﬁeu a ?lmracﬁn (658 ~ 13787,
com grande perda de botdes nos quadrados i, 2, 9 & &. A maior

retencio de botdes verificou-se nos quadrados 2 e 4 (Tabela &) .

Tabela é. Taxa de aborto de botdes nas trés semanas anteviores

c» Fflovagdo de Pyrostegia venusta.

W]

botdes mh ot

TRt
rLtmen ey

trata

mento 50/ 6/8 L quse 20/7-6/8 HAB=1HE

j 214 207 1460 A,17 2o, 71
5,6 426 4pe 3433 @, 74 i, a4

o " Y [

2,4 581 974 w, 07 ?’ﬂﬁ
. o o 0 g w5y

2 Pea 25 7} 37,5

1408 112 @, 99 05,35



urante esses 13 dias nfo houve precipitacio pluvial, a
temperatura média foi de 12,65 °C, a umidade relativa meédia de
72% e a insolaglo média de 3,83 horas por dia. As condigdes

climaticas, portanto, em nada justificariam uma taxa de aborto

de 23,944 (Tabela 7).

Tabela 7. MNumero de botfes abortados nos i3 dias que antecede-

ram a floracio de Fyrostegia venusta.

trata condu;ao numerec maximo numero de botoesdno botBes abortados
mento quadrado - de botfes inicio da floragfo - %
T T S Bea T TTTTTTTTigeTTTTTTTTTTTT 3573677
5,6 manha 438 343 21,69
2,4 tarde 621 561 2,67
3 sombra 244 128 47,54
Ttotal T TTTTTiser T T TTiies T 23,94

6 explicacio mais plausivel para ésta. queda acentuiada
gstaria na incapacidade da planta manter tantos hotdes. A
eliminécﬁa do excesso garantiria a sustentacfo nutricional para
os botfes restantes. De todos o0s quadrados, os  que mRLS
perderam botBes foram: o i, com 3%9,40% de aborto & o 3, com um

percentual maior, 47, 54%

A maior vetengio de botdes ocorreu

nos quadrados £ & 4, que mantiveram €, 33% de seus botdes

Observou-se, nitidamente, neetes resultados que o
excesso de  iluminac¢io, a caréncia de luz & exposi¢io ao sol

apenas pela manhi sfo insuficientes para gzarantiv a absovgio de
nutvientes, em  gquantidade vazoivel para & manutencio de  um
numero maior de botdes. & exposicio, ocovrendo a partirv das 12k

Zem, como acontecew com  os guadrados @ & 4, s prolongando

at e as L&k 39m, dnmun trou ser @ omais eficiente para garantir &
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fixagio dos bot8es, por dar melhores condicfes nubricionais a

planta.

3.2 Feviodo de floragio

0 periodo de florac8o de F. venusta durou, em média, 49 dias;
quando as plantas ficaram expostas ao s0l durante a tarde, esse
periodo durou &0 dias, diminuindo para 45-47 dias quando o sol
incidiu durante todo o dia, 6 de manhi, ou quando houve sombra

durante todo o dia (Tabela 8).

Tabela 8. Feriodo de floracio de Fyrostegia venusta em 1990.

Laon

. numey o
Lrata ’ : g 1.7 i E - I e L,
ment o L chrado LNICLO L A [ | PO fanal [ I b xmsos

4 %03l L LS B30/
s e e o L e e
oy marnka, 2678 LGSR 50
2,4 Lo 2GS0 GA9-551Q

3 sombva B/ 0L GRS L0 /10

C gl
b

0 indicio da plena floraglo demorol mals para OCOVreEr Nas
plantas de sombrza, gue levaram 32 dias, enquanto que as oubras
plantas levaram, em média, 16 dias, para atingir o oclimax
(Figura i%). Também na duragfo do climax =s plantas de sombra
Foram menes  eficientes, ficarvam ¢ dias, apenas, enquanto gue a
média observada nos outros quadrados foi de 26 dias, com um
maximo de 3@ dias ne quédradm com sol sd & tarde. As plantas de
sl foram vaﬁ primeivas a iniciar e & terminar o periodo de
Floracieo (Figura 167,

EVANS (1974) in GENTRY (1974) constatou que muitas

EEpECles de BIGNONIACEARE produzem fFlores numa epoca
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Figura 139. i
CO VRS de  Pyrostegia venusta no  climax da

flovagdo; 4 (lado de fora do mure) e B (quadrado 1.




temperatura
‘C

n-de
flores

n-de
flores

n-de
flores

Figura id

w“'\/\_/‘\/VW

g % o o
° e ° dias
. A

T .' = 1. . .1
e Ya Yio g
° 20 so dias

04

{o-l

304

10 B
ll‘/s ‘/‘“

. A

o dias ™

o

o

j0 4

104

504

301
"/8 ‘/1 A“o '
° 20 s0 dias ™

).

antega,
sombral;

pela

MNuimero o

idvio

cada

i

de Pyrostegia

M @
a ta

i {com sol

Go e Q&

B
1]
’

venusta sm

w2 Q3

(oom

(zo0l



caractervistica do  ano €  9Que, para 85 ZONns femperadas, esta

situagiio envolve um periodo de florescimento de dums semanas a
um més, com todos os individuos da espécie produzindo botdes
durante um tempo relativamente curto e florescendo estimulados
pelo frio ou mudanga na duracﬁo do dia. Observando o padvio de
floragdo didrio de F. venusta, com a temperatura média didriz
(Figura 143, notou-se que as plantas iluminadas por um dnico
periodo comportaram-se de maneiva idéntica, apenas  com  uma
vantagem em numero de flores abevtas nas plantas dos qﬁadrados
5 2 & (sol pela manhi). Fercebeu-se, nitidamente, que a cada
elevagio de temperatuwra, dois ou trés dias depois, ocorria uma
diminuigio no  numero de Flores em antese, sugerindo que baixas
temperaturas estimulariam = F]oracﬁo. Notou~se, também, que as
plantas de sol & sombra tém um comportamento atipico, com as de
o0l apresentando  uwumz florag@o drvegular e as de sombra com um
climax curto, no final da floraghio. Em nénhuma dessas duas

situagdes, F. wvenusta se comporta dentro da descricio e

representagio gratica de GENTRY (1974 =),

fi andlise da Tabels % mostra que & percentagem de
bot&es que devam.  oriaem a  floves foi  de 28,3%%, considerado

haixa, podendao aer justificado pela falta de recursos
putricionais para manter uma  quantidade 30 arvande de flores,

durante os dias de antese (Tabela 9.

Tabela . Relagfo botfo/flor nzs inflorescénciase marcadas de

Parostegia venusta.

rrata cundlgg\o N¢de botdes que Ndmero de botdes/flor
meinto quadrado iniciaram Fflor flores %
—__—;-'“—— ~>Ol 1640 243] i/,u@
5,4 wanhd 342 113 32, 94
2,4 tarde Séa 176 34,87
S sombra iez el 14, 4¢

tf_)t.xl 11‘7‘ 338 F’8,.7J
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Comparando-se o ndmevo maximo de flores  produzidas em
cada quédrado, fica clara a influéncia benéfica do s=sol  n$um
wnico peviodo, na floragio de F.  venusta. As plantas dos
quadrados § & 6 apresentaram a menor taxa de aborto de botdes,
com o oum aproveitamento de 32,%4%, produzindo 113 flores,
divididas assim: 4¢ no gquadrado % & 73 no quadrado 6. Com
resultados muito proximos, as plantas dos guadrados 2 e 4
tiveram um aproveitamento de 31,37% dos botBdes, apresentando
i76 floves abertas, 124 distribuidas no quadrado 2 e 52 no
quadrado 4. 0Os menoves indices de aproveitamento foram para as
plantas do quadrado i (17,50%) & de  sombra  (16,40%),
Justificados pelos extremos de exposicio e auséncia de luz
durante a flovagio.

Analisando-se os dados registrados e acumulados
diariamente (Figuwra {17, 18 e i9) sobre a producio de floves
pelas  plantas em estudo, observa-ze que as  plantas dos

quadrados &, 4 (Figuras 18 e 193, 8% & & (Figuras 17 e 18)

1

fiveram um comportamento semelhante, emborz 08 maiores indices
ororreseem pava as Flores com so0l & tarde (Figuras 18 & 19). Ja

as plantas  submetidas = ondigdes extremas, exposicgio a luz

j

durante todo o dia e ansénciz dée luz, tiveram um comportamento
completamente diferente, rveforgando a conclusio de que =
inselacio num  unico perviodo & mais eficaz para  ests  plants
(Figura 173

& contagem diavia do namero de fFloves @ entrar em

antese, pov quadrado, evidenciouw uma producio  razoavel nos

)
LR %]

quadrados & B A (ol &  tarde), uma  grande  produgfo nos

gquadrados i, 5 & & & wuma producio nfo significativa das plantas
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Tabela 1¢. Media diaria de flores de Fyrostegia venusta =m

antese.

L s e e e o

condigan n. total de media didria de
quadradn flovres em antess  Floves em antese
5] 279 15,48 +1¢,84
. ~ . . . . . .
Tt manha 1@&4 18,19 24,76
2,4 tarde 3e8 7,982 1@, 95

3 asombra 27e 2,31 18,54

total eane

A elevada produgio didria de flores nos quadrados cﬁm
50l dufante todo o dia e sol pela manhd confirmou-se quando se
observouw um  menor numero de dias de floragio. As plantas com
aol apenas A tarde apresentaram uma média didaria menor de
floves em antese, sendo maior o numero de dias de flmracﬁo
nesses quadrados. Esse tempo maicr de Ffloragio estarisa
relacionado com a distribuigo .mais racional de nutriénteé,
associado & um gasto diarie com. produgio de flores mais
controlada. Com relagdo ao quédfadm de sombra, u‘paquéno numer o
de flores a entrar em antese, diariamente, szevia influenciado
pelo pouco estimulo da luminosidade que essas plantas receberam

(Tabela 162,
Obssrvando-se o nudmero de  Flores gm  antese @
r@lécimnandmveﬁtﬁ nUmey o com A puﬁicﬁd‘da inflorescéncia no
Famo, obteve~se, para os quadrado i e 3, raauifados muito

proximos (Tabela 14,
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Tabela 11. MNumero de botSes & de Flores por posicio da inflo-

e

trata.

~
¢ condigao dos
mento

quadyados

S0l
~
manha
tarde

b

C

m

hotdes

o ’ N .
alta  media baixa

74
15

163

alta

’
mEdia baixa

e e e s o s e e e e . e e s e e o s i i s 1_ ],(; ]. e b e 2 e e s s e

alta

QoL B
A3 4y

by, 7

ncia nos ramos de Fyrostegia venusta.

aborto

medd 13

(%)

DaLXAa

B, 8o
73,08
By, 0¢

sombia 99

& A&H 577 &4

5oe & mantiveram

quadrados

abortos, & 03 quadrados &

botOes na regifo baixa do

os resultados  se esquivaleram,

maior porcentagem de  abortos

(Apendice &) .

fis tlores que receberam

23
W

meédia, 6,8 +@, G4cm  de  comp

receberam sol em um. dnico per

+@,¢4cm de  comprimento, compro

L4y

uma homogeneidade na

= 4 apre

TARMO, en
mas, no
nas  ve
sol o
rimento,
iodo  me

vandao  =a

insolagio no tamanhko das flores.

2.3 Frutos

A taxsa

frutos, em F. venusta, ¢ muito

de aproveitamento

pequena

BE, 46

PG

be,ve

porcentagem

sentaram uma pevda malor

quanto que no quadrado 4

quadrado 3,  houve uma

gi0es altas dos ramos

dia todo medivam, em

=

en (IILl'f&ﬁt_O que  a Gue

diram, em média, 5,97

influéncia da

s5im,

5

floves na , produgio de

(Tabela 12 & Figura 2).

Tabela i2. Relacfo flores/frutos nas inflorescéncias mavcadas

de Pyrostegia venusta.
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Figura 22. Sec¢fo do quadrado 2, mostrando botdes e o inicio do

desenvolvimento de frutos de Pyrostegia venusta.

Nas inflorescéncias marcadas, esse percentual é de 2,07%. Fela
analise da Tabela 13, verifica-se que os  quadrados que
apresentaram frutos foram os de numevo i, 2, 4 ¢ 5; em todos os
outros quadrados, os frutos abortaram ainda no estdgio inicial

de desenvolvimento, isto €, nas primeiras 3 sSemanas.

Tabela 1i3. Numero total de frutos de Pyrostegia venusta a

atingir maturagio em cada quadrado.

condig
/7
Metmesro auadrado

e e e e e e e
numey o de

Frutos maduros (4

A il o
) ”~ 2

manmna &

tarde e

3 SOMb YA 7
3¢
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Ma especie F.venusta, o periodo entvre o inicio de
dessnvolvimento & o amadurecimento dos frutos € de 69 dias.
Observando-se as Figuras 20 e 21, percebe-se semelhanga no
processo de desenvolvimento de frutos nas plantas dos quadrados

, &, Hoe 4, principalmente quanto a queda brusca no numevo de

R

frutos, verificada entre os dias 30/9 e 3/710. Explicagio para
isso, segundo BAWA & WERE (i984), podervia estar relacionada com
a fragilidade do peddnculo, o que justificaria as maiores
taxas de aborto terem acontecido na terceira semana, quando da
incidéncia de fortes chuvas. Fara GENTRY{1I%74 by, o aborto
fregiente de  Ffrutos, ainda Vpequenos, DCOrTE porque a  planta
assim deixa de utilizar nutrientes mais cedo, ja que nio tem

e

poseibilidade de manter toda a producio de  Frutos. Foucos
frutos abortam dJurante a maturagio. Oz quadrados i & 3, por
terem um comportamento de floragfo diferente, apresentaram uma

estratégia de produgio de frutos atipica, com o quadrado 3 néo

@.

fa

produzindo nenhum fruto apds 26/
Na Tabela 44, verificou-se que o numero total de frutos
quUEe COomeEgCaram & desenvolver—-se nas inflovrescéncias marcadas
foi de 193; no  entanto, obtiveram-se, apenas, sete frutos
madu}og. Assim, a  taxs e aborto de fFrutos, nestas
inflorescéncias, foi de 95,43%, muito proxima da taxa zbortiva
observada no quadrado inteiro (Tabela 13 & 14).
Tabela 14, Taxa de aborto de Frutos nas inflorescéncias marca-

=~ Fyrostegia venusta.

CHLET LY LD

nwo i nment o
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Farz BAWA & WERE  (4984), a continua perda de frutos

imaturos sugere  gque o aborto nfo resulta, necessariamente, de
uma inadequada polinizagido e sim  de outros  fatores, como
climaticos, & limitagio de npubtrientes. 0 mais compreensivel
tratamento para  esse problema  foi o de LLOYD (i980), que
considerou a regulaglo do numero de Fflores &  Frutos  uma

conﬁequ&ncia da gquantidade de nutriéntes disponiveis para a
planta poder suportar toda a producio desses elementos.

Analisando~se z posicdo de 52 frutos nas inflorescéncias,
ohservou-se que 035 produzidos pelas flores localizadas na
regifo superior  tém maior probabilidade de se desenvolverem,
visto que  S@% estavam no alto da inflovescéncia, 24% na regiao
central e 26&% na porgio mais baixa do conjunto de flores.
Notou-se, também, que as inflorescéncias que . iniciaram o
desenvolvimento de frutos estavam, na sua maioria, localizadas

na regifio média do ramo (Tabela 15).

Tabela i5. Relag¢io frutos/posicio das inflorescéncias marcadas

nos ramos de FPyrostegia venusta.

SErRtos  que  LloLuyam ndmero de frutos abovio
desenvolvimento . maduros (%

wlta ‘ 39 ' : L %4,
med Hé L S, B
[radxea 39 4 8y, 75

- ,Ot - - e v e s e 5575

Ralld & WERE (i1984) sugevem que o aborto pode estar
relacionado  com a posigin do  fruto na inflorescéncia,

mencionando que, em certas LEGUMINUSAE, as vagens situadas nas
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regides supeviores da planta  tém uma maior probabillidade

abortar do que as localizadas na parte infevior da planta.

A

gnalisando-se ns dados rvegistrados e acumulados diarviamente

T

(Figuras 17, 418 & 12) sobre a produgio de frutos, constata-se
que as plantas dos quadvrados 2, 4, § & & tiveram um
comportamento semelhante 2 as  do gquadrados 1 & 3 mostraram-se
diferentes. Fica evidente, nesta observacio, o efeito seletivo
que 3 luz exerce na produgio de  Ffrutos em F. venusta.Com
relacio ao  tamanho dos frutos desenvolvidos,' verifica-se que
nos frutos coletados aleatoriamente, eles apresentaram 8i,54
+@,4%cm (Apéndice 8). Nos frutos obtidos nos quadrados observa-
se que o crescimento deles ¢ influenciado pela luz, pois os

do quadrado 1 s3n bem maiores que os dos outros  quadrados

(Tabela 1é).

Tabela ié6. Relagfo tamanho médio do fruto/ndmevo médio de se-

mentes/insolagfo em Pyrostegia venusta.

4se cote suse seve suse suse sess bes cems sars Sers sase bere eve Soes Mve eus ewe Sewe Gee Seve Sest suse Tese Sae S0e Shoe Seas Suce Gbow Sest Sube Sess Sees Sess 0e Sese Sese Sise Sess Sese Sess Sese Geee buee SHes Sbeh Sess S04 Shes sass bese

trata condig?o tamanko médio numsro medio
mento quadrado dos frutos de sementes
i a0l 26,75 +4,36 48,50 +3,4¢
5 manha v amct _ 28
o tavde 20,00 41,58 34,75 24,014
4 tarde 17,45 +4,8¢ 29 .70 +2,83

3.4 Sementes

D numero médio de  sementes produzidas em 100 Frutos,
coletados aleatoriamente, foi de 30,38 +1,¢é6. Quando se analisa
a producio de sementes nos diferentes quadrados observa-se uma

variagiao: o quadrado 1 produziu, em médiz, uma quantidade de
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sementes significativamente maior do gue os  oubtros gquadrados,
evidenciando uma nitida influéncia da insolagio em dois
periodos (Tabela 14). For outro lado, observa-se que  os
quadrados 2 e 4 tiveram um numero de sementes muito proximo da

meEdia geral.

4. Polinizadores e visitantes

Apesar de sevem visitadas, freglentemente, por abelhas
g, eventualmente, POy MOSCAS, as flores de F. wvenusta
apresentam gspecificidade de polinizacio, J& que o Processo &
realizado por uma  espécie de beija-flor, o Leuchochloris
albicolis (Vieillot), wvulgarmente conhecido como "beija-Fflor-
do-papo-branco”™, pertencente a ordem Micropodiiformes, subordem
Trochilii & & familia Trochilidae. 0 comprimento total ¢ de
cerca de 189 mm, o seu bico atinge de 21 =a 22 mm, € chato,
diveite & com 2 metade basal da maxila inferior amarsla.
Apresenta cor wverde brilhante na parte supervior, no mento,
peito & barriga. 0 pesco¢o anterior ¢ branco, as retrizes
medianas verdes, as laterais azuls escuras com a ponta branca.
Reproduz-se de novembro a margo, com periodos de incubagfo de

i4 dians, e os Tilhotes ficam no ninho cevca de 20 dias (S5ARTOS,

1950

).

i

As visitas de L. albicolis as flores de F. venusta sd
pocorreram em  dias sem chuva & com so0l. A ave comecava & coleta
de réctar entve 7h 32 m e 8Bh da manhi, prolongando este
processo até  ds iVh (Tabela 172, rvealizando varias visitas

durante o dia, muito rapidas, com o animal demorando, em média,
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34 segundos e visitando, em media, #¢ floree difeventes de uma

mesma inflorescéncia ou de inflorescéncias diferentes.

Tabela 17 . Numevro & duracfo das visitas diarias de Leuchochlo~-

ris albicolis as flores de Fyrostegia venusta.

4 . ’
horarios numero de durags
(h} visitas dasz visitas

i min
3 2e s
Durante as visitas, = especie L. albicolis «chegava
cantando alto, parava voando em  frente da  Flor & entio
arvemetia o bico para dentro da corola, esbarvando no estigma.

Ao saly, apresentava sempire testa com graos de palen. O

oY

intervalo entre as visitas costumava demorar até 20 wminutos e,
na maior parte das wvezes, o 7 beijaﬁ¥10r” ficava empoleirado |
em estacas usadasg - para prender as plantas de ervilha,
encontradas no  local. Em todas as ocasides, as visitas de L.
albicolis se restringiram as flores de FP. venusta =, em algumas
ncasioes, observou-se que a  ave costumava  perfurar botdes em

preé-antese (Figwra £23).



i
i

Figura 23. Botdes de Pyrostegia venusta perfurados por Leucho-

chloris albicolis.
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0 comportamento observado em L. albicolis coincide com  a
descrigao feita por  GENTRY (4974 by para flores do tipo

Martinella.

Uma visitante fregiente durante todo o periodo de
floragdo foi a abelha Apis mellifera (L.). Esta espécie
aparecia em dias claros e com sol, por volta das 8 h e
prolongava suas visitas por todo o dia, com maior freqliéncia de
insetos entre {2 h e 15 h. Esta espécie, ao chegar aos ramos de
F. venusta, costumava parar em varias Floreg- de  uma mesma
inflorescéncia para depois passar para outra. Na maior parte
das vezes, visitava Tlores em antese, mas foram observadas
forgando &  abertura de alguns botdes maiores em pré-antese

(Figura 247 .

Figura 24. Apis mellifera forgando a abertura de um bot&o de

Fyrostegia venusta em preé-antese.
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Ao chegar  a flor, o inseto pendurava-se nas anteras, retirando
todo o pdlen que era acumulado nas curbiculas. Em algumas
ocasites, foram vistas penetrando no tubo corolino para coletar
néctar, mas em nenhum momento foram observadas em contato com o
estigma das Fflores. Assim, o comportamento de A. mellifera em

F. venusta sevia o de coletora de polen & néctar (Figura 29).

Figura 25. Apis mellifera coletando pdlen de flores de Fyroste-

gia venusta, em tocar no estigma.

Os outros insetos vigsitantes nao apresentaram
comportamento de polinizadores € pertencem aos seguintes
agrupamentos sistematicos:

CLASSE INSECTA

Drdem Coleoptera

Familia Lampyridae



Ordem Diptera
Familia Lonchaiidae

Familia Acalyptratae

Ordem Hymenoptera—-Aculeata
Familia Vespidae

Subfamilia Folybiinae

Ordem Hymenoptera-~Farasitica
Superfamilia Calcidoidea

Familia Eurytomidae

5. Sistema reprodutivo
.1 Testes

Fyrostegia venusta nic apresenta reproducio vegetativa e
s testes, para estudar o seu sistema rveprodutivo, foram
realizados em  i98% &  199¢, apresentando resultados positivos,
apenas, para a RENOoYgamia e =R geitonogamia, MESHD ASSILM, COM UME
taxa de aborto bastante slevada, praticamente igual ao controle

(Tabela 187.

Tabela 18. Resultados dos testes para sistema reprodutivo de

Fyrostegia venusta.
1989 19v0
tratamento repeti-  frutos BUCESHO repet - Frutos SUCEHBO
[~ e e 4 ~ 47
Foes maduwros 4) coes maduros (%)
60 b 1,6 (<17 b1 1,6
Lt ononganma 6@ 2 3,3 50 & 9
ENOGAamL & 5173 2 3,3 (3% 2] 13,35
AGAMOGPETMLA 1% (] @ 56 ¢ (%]
© © %
o

mia diveta 17 Y7 ]
pendurados 5H¢ @ 30 © [0}
mpatibilidade 117 ] @ 12y} 1 @




Db

Figura 26. Vista interna de um  botdo de Fyrostegia venusta,
caido e pendurado pelo catilete, para demonstrar a

posicio das anteras e do estlgma.
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Fstes resultados confivrmam a afirvmativa de Bala & WERE (19849
de que, nas flores polinizadas arvtificialmente, a  taxa de

aborto permanece alta  (Tabela 197.

fabela 19, Taxa de zmborto de frutos nos testes para sistema re-

produtivos de Pyrostegia venusta.

CLLE frutos aborto

N ’.i mero de Flove

trabtamento botoss iniciavam fruto maduros (%

controle
Heitonogamia

& i BY, S0
7 & 1@

HKENOUan:La 5 & 7 S, w5

2 A S

total L9 53 & IR

Us resultados obtidos com os teste de geitonogamia, auto-
incompatibilidade e autogamia diretz sugevem que F. wvenusta
apresents  auto-incompatibilidade relativa, visto que 56
obtiveram frutos do cruzamento entre fFloves de uma mesma
planta} mas nao se registrouw nenhum  Fruto nos outvos dois
testes, nem quando se tentou com os botdes pendurados (Figuras
12 & 26). Isso contraria as observacBes de RODRIGUES (1988,
que obteve frutos autogamicos, mas utilizouw, na cobertura das
flores do teste, sacos de tule com orificios relativamente
arandes, que, portanto, poderiam permitir a entrada de grdos de
polen de outras flores. 0 mesmo - nio aconteceu na presénte
pesquisa, onde a cobertura das flores foi feita com sacos de
plésticé furados com alfinete fino, tendo assim, orificios bem
MENOTES .

Congiderando-se os resultados obtidos nos coruzamentos

feitos nas Floracdes de  i98% & (99¢, observou-se que a maior
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obtencio de Ffrutos maduros se dew no tratamento xenegimico, com

8,33% de aproveitamento (Tabela 20) .

Tabela 2¢. Resultados dos testes de sistema reprodutivo de

Fyrostegia venusta, feitos em 198% e 1990,
1 o 1 o e

numero oe Frutos

ratamento botoes maduy os

ntyole L0
gelbonogania 129
XETIOUAMNL A ice

L, &6
8,33

Fstes resultados sugevem que, para F. venusta, o0 sucesso na
polinizacio sera maior gquando for utilizado pdlen de flaores de
plantas diferentes. Uma das hipdteses consideradas por BAWA &
MEEB (1984) para explicar taxas abortivas t#o altas estaria
numa polinizacio inadequada.

A grande mortalidade dos frutos ocorrveuw, em-ambés as
Floraches, até a terceiva semana de desenvolvimento, com as
inflorescéncias que apresentavam varios frutos mantendo
gevalmente 4 e libevando os ocutros.

0 udnico fruto obtido no controle de 199¢ teve
desenvolvimento anormal, apresentando~se retorcido, estreito e

Com PDLIC&E sementes .

E.82 Germinagio de sementes

0 numero médio de sementes obtidas, por fruto, no teste

z 3

o~

7L+ 2,62,

de xenogamia para P venusta, em 19%¢, foi d

Fela Tabela &1 verifica-se gue = producio de frutos & sementes

do que em i9%%, com exce¢do do teste de

foi menor em 1%H¢
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Kenogamia, no  qual o numevo de frutos foi Maior, mas o nUmero

de zementes, por fruto, ¥foi menor.
Tabela 21. Numero de frutos e sementes obtidas nos testes

referentes ao sistema reprodutivo de Fyrostegia ve-
nusta em 1939 & (996¢.

89 90
A AME N O o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e
frutos sementes frutos sementes
“controle 1~ a1 TTTTyTTTTTRAYTTOTTTTTTTT
geitonogamia 2 &7 [ [
xenogamia 2 8¢9 8 257
“total 5 177 o 268

Do total de sementes obtidas nos cruzamentos realizados
em 198%, 8& foram colocadas para germinar  sob  condigtes
controladas de luminosidade (Tabela 228 & Figura &) .

Tabela 22. Taxa de germinacfo de sementes de Pyrostegia venusta

sob condi¢des controladas de luminosidade.

semeadas germina;%o germinaygo %
total de e e e e s e e s e v o e o e e e ot o o 8 o . e e e e
tratamento sementes claro escuro . claro escuro ~ claro escuro
“Tcontrole 20 i@ TTie T T T 5 o S0
geitonogamia 34 i7 i7 . 2 i 1,76 5,88
xenogamia 28 i4 i4 [ Q? @ 64,28
Ttota1 g2 at a1 T 2 Tis T T 4,87 36,58

Foram utilizadas 20 sementes do fruto controle, sendo que 10
foram deixadas no escuro € 1@ no claro; 34 sementes do teste de

geitonogamia, ficando 17 no sscuro & 17 no élara; e &8 sementes
obtidaﬁ pov xenocgamia, com i4 no escuro £ 14 no claro. Ao final
de 8 dias, observou-se que as sementes gevminaram melhor no
esCUro € que os maiovres indices de germinacio foram observados

nas sementes obtidas povy xenogamiz, com resultados mails



LB

EXPIrEssivos que oS das  sementes do controle.  Embora haja

coincidencia de resultados no  que diz rvespeito & Propoveio
maior de sementes germinadas, provenientes dos  cruzamentos
xenogamicos, os dados obtidos no teste de influfnciza da luz na

germinacio sdo diferentes dos conssguidos por RODRIGUES (1988,

Faralelamente, coletaram-se, aleataoriamente 3198
sementes, provenientes de frutos da floragio de (98%, que foram
semeadas em condigbes ambientais, em covas cobertas por fina
camada de terra, das quais 466 sementes germinaram, dando uma
porcentagem de germinagio de 14,57%, superior 3 germinagio
verificada nos testes vealizados com luminosidade (Tabela 22) .

As sementes de P. venusta apresentam um dnico embvifo &

tém germinacio hipogen, com os cotilédones sendo mantidos sob a

terra durante todo o processo de desenvolvimento.



CONCLUSBES

& produgio de botdes, floves, Frutos e sementes em

Fyrostegia venusta £ mais eficiente em plantas

iluminadas por um dnico periodo, preferencialmente &

A taxa de abovrto em botdes & frutos de F.

muito alta em plantas iluminadas o dia todo & nas
sombra.

A posicio da inflorescéncia no ramo de
influencia a produgfo de botdes, o numero de botdes
antese e o numero de frutos produzidos.

Em  F. venusta nfo s& observa resultado nos
autogamicos.

0 polinizador das flores de F. wvenusta
Flor"” Leuchochloris albicolis.

Sementes de F.  venusta obtidas em

xenogamicos tém maior eficdcia de germinaglo.

que ficam

tarde.

B8

venusta

que Ficam 3

Pt

F. wvenusta

a entvar em

cruzamentos:

& o "beija-

cruzamentos

fis sementes de P, venusta germinam melhor no £scuvo.
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RESUMO

0 presente  trabalho fol desenvolvido nos anos de 1989 e
de 1990, tendo consistido no estudo da influéncia de fatores

Ficos: luz, temperatura, umidade relativa e precipitagio

at.

clim
pluvial no padrio de flovragio e reproducio de Pyrostegia
venusta.

D experimento  consistiu em  seis quadradoa de  ixi  m,
dispostos em regides com sombra, sol o dia todo, sol pela manhi
e zol  pela tarde, tendo eido analisada =a ptoducﬁo de botbes, o
nimero de  flores em antese, 2 produgio de frutos £ de sementes
3 rEﬁpectivas'taxas gde aborto.

Estudou-se, também, o sistema feprodutivo de F. venusta,
e_%mi feita a identificacfo de seus polinizadores e visitantes,
bem como s determinaram aspecfo& relevantes de sua biologia

Floral para a regifio Metvopolitana de Curitiba-Pr.



sSUMMARY

The present work was developed during 1989 and 19%9¢, and
it was studied the influesnce of climatic factors: light,
temperature, relative humidity and pluvial precipitation on
pattevns of Fflowering and rvepvoduction of Fyrostegia venusta.

The experiment was constituted for six plote of ixi m

located in areas with shade, sun 2ll the day, sun in the

u

morring and sun in the afternoon, on which have been evaluated
the production of buds, numbers of ?iowera in anthesis,
production of fruits and seeds and theiy réapettiveg abortion
taxes.

The reproductive system of F. venusta and was made Lhe
identification of their pollinators and visitors, as well

determined important aspects of itz {floral biology:
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AFENDICE 4. Mimevo de botBes de Fyrostegia venusta, por

R S S R -
inflorescencia marcada, em cada quadrado.
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AFENDICE 2. Comprimento dos filetes da flor de Pyrostegia

venusta.

filetes maioves filetes menores
fomd om?

varm sese sse Ghve ses save Soms S0t ave Siee seue See Sain Sese S0 seve sece $os S4se Sse Sese B4 SOSF 40 Foee 006 He0s Sush Seem 0608 GRS Gcus sas S4%0 GRS Supe SUe S04 S0us Seve et se Sien Bese’ 0400

4,3 4,1 4,4 4,5 £57 4,5 408 4,9
4,0 4,5 4,5 4,1 1,5 4,8 4,6 1,5
4,4 4,5 4,5 4,5 P4 1,6.0,7 4.5
4,% 3,5 4,41 3,9 £,3 1,4 74,7 1,8
4,3 - 4,8 2,5 3.7 i,5 4,7 1,4 4,7
4,3 3,8 4,6 4,4 89 4,2 1,8

3,% 3,9 4,0 2,9

3,5 2,9 -

svos sse oess Sous sess weed 0es soqs sees G609 Sevs G400 G404 04t S000 apus Sev ‘he Swes sesr meee bew Cone cess Ge0s eule Feee SON FoUR SOM.PENS secs Go0e Sies OB Gase’0Fe G000 ENeE Seee S0es cees Sue Sese’one

ese ocae sves sase seoe setn S0se socs seve SeEn Sove W9RS Sves SHES Seme o orm’see G004 Shee Sbis Sors.eeml S04n Suse Soss B4 bese Oeae Sueees sore Feee Seve Sen Sobe GPe sese Siet Geme vete crse Semw sate 4o



de FPyrostegia

=

cia de anteras
fechada

abertas

A

sCen

venusta.

Hei

AFENDICE 3

i
.1,
o
©
37
i
=]
D
Fi
a
&
%v w »
H ¥ . " N
i i i =3 mﬁﬂdahQrinfinwaui H
ot vt ot ot et i et o oS b DR BBRnOnnoOY 1 |
i g _ ! H .
I IR R R I a T e B i [32 T W w i 4
i ~ 1 o -
wiiiiiiiiii “ % w c M m mmw
e d et o e . . > N + S AN
AR R S ® Tl bR sssEnT 1
“ Eo - W S pohe
= s .
“ w “ + i ” < o
! o~ u ! 1
Pt v et et e et sed o e P g © ! i
i oo - m H
I T e B B R i e T = T | g i MW H i
i i ~ i m
fad vd wed v oot e oaed v ed e ™| o 335:.1@94/9 “
“ m mutw R B e T T T T .} ).J
P ri oot vt o v v o et e et | e “ fa) 5 WS N WHNnTn TS “
! i i £ Fe H -
R e B e e e = = = | o Pt W i “
f PoEr g 3 ! H
1= c : ‘
o W
ol >
i
[
P
o=
ra
<y
o
<L

Voos Seve Gaoe aese sess 4ele Gons sess sbes Goce G004 SO SPes G54 Sase WEem Seme FEeiTGCes SE0e Gose S90e Site ete Seve SeeT Seee Gees bves Bees



74

%
e
jul
W
R )
n
a}
e
AUJ 3
L R LG I R R T et
3 et
. ; . aa e A RO
- RS R i o
;
17:
o M es iR e SO ST o B T s e I BT
= P OO M i e
) m
1 .
S m N T T I O B o B
- - - - - - - - - -
= b 00000 U T et e
) M A
e m HP R e F I o T T B o B o« NN N N
w oMo - S
O i
o o BN NI o B Y I AP e G
B i N n A A m A e a A A
a b0 DY 0 U £0 00 U Y ek o
H
o m .
o H OO U o WY ST e S 0500
1 - -~ - - -~ - - -~ -~ -
,m_ R G GRO It E Ry el IR R
g -
.ﬂ. v H ot 0000 03 et S e D
SR o, i “ n m e e A e e Ao
- M P00 0003 QU U0 TS e
E c
M © i GO DN NSO S 0oLl
-~ > ! N~ e m e A m e A e -
) HE I W e TR e I ] I c IR SR Y
]
Y
3
fan ]
P
z
iz
3

il

4600 4000 Gbas_bees Gees ores 4vme sems Gere Geee Sese seve mase Sowe aves Sere et beas Sees S0s Sems E0Ee S0ms bous boos Gest Sbew Se0e Sess bses Sees bess Sace Sess Mers Sers Becs Swee ba

= 20,44

P

d.

WSen 4800 case Gass Gees £06s G060 Goue Seee Seee SUui S9N S TBA Sees Sese TSes Aebe Save GA0e eme G0N eSe Seee bete Sesr SON mOss Sast S0S4 Bese TEse Eeer Seee G40 des BeSe Sase o1

AFENDICE

Comprimento das floves de Fyrostegia venusta
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AFENDICE 7. Comprimento das flores de Pyrostegia venusta
iluminadas o dia todo.
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