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RESUMO

Esta pesquisa, de natureza qualitativa, teve como objetivo geral analisar as
contribuicbes da Modelagem Matematica na Educacdo Matematica no processo
formativo de futuros professores da Educacgao Infantil, no municipio de Irati/PR. A
coleta de dados ocorreu em duas fases distintas: durante um curso sobre
Modelagem Matematica na Educagdo Matematica, ministrado pela pesquisadora
para os 30 estudantes da disciplina; e durante o estagio de docéncia de uma
estagiaria da mesma turma do curso. Os instrumentos de coleta de dados incluiram
roteiro de observagdes, diario de campo, questionarios, entrevistas, gravagbes em
videos, além das atividades desenvolvidas durante o curso e do planejamento da
estagiaria. Na etapa de analise dos dados, conduzida por meio da Analise Textual
Discursiva (ATD), foram identificadas e sistematizadas duas categorias principais:
Conhecimentos matematicos na Educagao Infantil e Modelagem Matematica como
pratica pedagogica. A partir dessas categorias, compreendeu-se que a abordagem
da Modelagem Matematica na formacao inicial de professores para a Educagao
Infantil gerou modificagbes nos entendimentos dos participantes, promoveu
reflexdes relacionadas a essa vertente e proporcionou novos conhecimentos sobre o
trabalho pertinente a Matematica com criancas de 0 a 5 anos e 11 meses. Essa
abordagem permitiu que os participantes ampliassem seus conhecimentos acerca
de nogdes e conceitos matematicos, bem como sobre a Modelagem Matematica
como pratica pedagdgica na perspectiva da Educacdo Matematica. Destacou-se,
assim, sua contribuicdo ao possibilitar que os futuros professores conhecessem
alternativas de trabalho com as criangas, buscando o desenvolvimento integral a
partir de conhecimentos prévios, interesses e curiosidades dos estudantes,
permitindo que as criangas se tornassem protagonistas dos seus proprios
conhecimentos.

Palavras-chave: Educacdo Infanti. Formacdo de Professores. Modelagem
Matematica. Pratica Pedagdgica.



ABSTRACT

This research, of a qualitative nature, had the general objective of analyzing
the contributions of Mathematical Modeling in Mathematics Education in the training
process of future Early Childhood Education teachers, in the city of Irati/PR. Data
collection took place in two distinct phases: during a course on Mathematical
Modeling in Mathematics Education, taught by the researcher to the 30 students in
the discipline; and during the teaching internship of an intern from the same course
class. The data collection instruments included an observation script, field diary,
questionnaires, interviews, video recordings, in addition to the activities developed
during the course and the intern's planning. In the data analysis stage, conducted
through Discursive Textual Analysis (ATD), two main categories were identified and
systematized: Mathematical knowledge in Early Childhood Education and
Mathematical Modeling as a pedagogical practice. From these categories, it was
understood that the Mathematical Modeling approach in the initial training of teachers
for Early Childhood Education generated changes in the participants' understanding,
promoted reflections related to this aspect and provided new knowledge about the
work relevant to Mathematics with children aged 0 to 5 years and 11 months. This
approach allowed participants to expand their knowledge about mathematical notions
and concepts, as well as about Mathematical Modeling as a pedagogical practice
from the perspective of Mathematics Education. Therefore, his contribution stood out
in enabling future teachers to learn about alternative ways of working with children,
seeking integral development based on the students’ prior knowledge, interests and
curiosities, allowing children to become protagonists of their own knowledge.

Keywords: Early Childhood Education. Teacher training. Mathematical Modeling.
Pedagogical Practice.
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1 INTRODUGCAO

O capitulo de introducgéo se inicia com a apresentagao da trajetoria pessoal e
profissional da pesquisadora, para proporcionar aos leitores uma compreensao mais
profunda das perspectivas, escolhas tedricas, justificativas, questdes de pesquisa,

objetivos, procedimentos e caminhos percorridos por ela.

1.1 PROCESSO FORMATIVO DA PESQUISADORA: CAMINHOS E ESCOLHAS

Revisitar sua histéria, juntamente com o que guia, no momento presente,
esta retrospectiva, para extrair dela o que pensamos ter contribuido para
nos tornarmos o que somos, 0 que sabemos sobre Nnds mesmos e Nosso
ambiente humano e natural e tentar compreender melhor, € o primeiro
desafio da pesquisa dos elos que nos deram forma (JOSSO, 2006, p.376).

Inspirada nas palavras de Maria-Christine Josso, a pesquisadora abraga o
desafio de revisitar ndo apenas a prépria histéria, mas também os elementos que a
orienta no presente nesta retrospectiva. Como Josso (2006) observa, essa busca
por discernir a identidade que nos moldou, ora pelo conhecimento que adquirimos
sobre nés mesmos, ora pelo ambiente que nos cerca, € fundamental. Através dessa
reflexdo, € valido mencionar que a busca do autoconhecimento ndo é apenas
identificar, mas também compreender os caminhos que construiram a nossa
jornada. Concomitante a isso tragaremos a trajetoéria pessoal, académica e
profissional da pesquisadora.

Dessa forma, inicio realizando uma retrospectiva do meu' processo
formativo, perpassando pela minha trajetéria concomitantemente as escolhas
tedricas, resultados de um longo caminho percorrido para chegar até a escrita desta
tese.

Sempre fui encantada, como estudante de escola publica, por professores
que traziam situacdes cotidianas as suas aulas. Estava imersa entre os professores,
pois além dos exemplos das escolas, morava e convivia com tias e primas
professoras. Ao analisar e refletir a partir de leituras teéricas como Garcia (1999) e
Mizukami (2013), que tratam sobre a formacé&o de professores, os quais afirmam que

a nossa forma de entender os modos de ensinar ja se inicia desde a infancia, por

" Nesta parte, sera utilizado a 12 pessoa, por se tratar do processo formativo da pesquisadora.
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meio das observagdes e vivéncias em sala de aula. Hoje, percebo que as minhas
escolhas e entendimentos em relagdo ao mundo da docéncia sao influéncias que
trago comigo desde crianga.

Essas convivéncias e encantamentos me levaram a ingressar no Curso
Formacdo de Docentes da Educacado Infantii e dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, nivel médio?, integrado, o qual possibilitou 0 meu primeiro contato com
Centros Municipais da Educagao Infantil (CMEIs) e escolas ao realizar os estagios
de observagbes no 1° ano (2004). Durante os 4 anos do curso, tive contato com
criangas e turmas de diferentes idades por meio dos estagios de observacgao,
participagdo e docéncia®. No Ultimo ano do curso (2007), optei por prestar o
vestibular para o curso de Licenciatura em Matematica, que havia sido ofertado
recentemente no municipio onde resido. Comecei o curso em 2008, o que me
proporcionou inumeras experiéncias, tanto académicas quanto profissionais.

O curso de Licenciatura em Matematica me viabilizou a inser¢gado no mundo
da pesquisa a partir da realizagdo da Iniciagdo Cientifica (2009-2010) como
voluntaria, desenvolvendo o projeto “Qualidade em EaD: Uma analise sob a
perspectiva de seus agentes”, orientado pela professora Dr.2. Elaine Maria dos
Santos, o qual resultou em um artigo sobre “Qualidade em EaD: uma analise sob a
perspectiva de seus estudantes” (BELO; SANTOS, 2011). Por meio de um
questionario em uma instituigdo privada, a qual ofertava cursos de graduacdo a
distancia, buscamos “analisar a qualidade da EaD sob as perspectivas de seus
estudantes” (BELO; SANTOS, 2011, p.2). Esse momento foi muito importante, pois,
aos poucos, conheci e compreendi formas de desenvolver uma pesquisa e 0s
passos adequados para a escrita de um artigo.

Ainda, durante a licenciatura, tive o primeiro contato com a Modelagem
Matematica na perspectiva da Educacdo Matematica, ocorreu na disciplina
Metodologia de Matematica, cuja estrutura me interessou por ser uma abordagem
que parte do interesse e da realidade dos estudantes. Esse contato influenciou na

escolha da Modelagem Matematica na Educacdo Matematica como tema para

2 Durante o texto, para evitar repeticbes longas, o curso sera referenciado como Formagdo de
Docentes, nivel médio.

3 Estagio de observagédo — Observa a professora em suas praticas, como as criangas aprendem, e a
organizagado da instituicao; estagio de participagdo — Auxilia a professora e as criangas no
desenvolvimento das praticas; estagio de docéncia — Planeja e desenvolve suas praticas, assumindo
a regéncia da turma.
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Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC), desenvolvendo algumas agbes em turmas
da 82 Série do Ensino Fundamental, hoje nomeadas como 9° ano.

Uma dessas agdes resultou no resumo expandido, apresentado no || SIEPE
— Semana de Integracdo Ensino, Pesquisa e Extensdo, da UNICENTRO/PR: “O
ensino de fungbes por meio da Modelagem Matematica: Uma experiéncia com
alunos de 82 Série” (BELO; FILLOS, 2011), utilizando a Modelagem Matematica na
Educacdo Matematica, na concepgédo de Barbosa (2001), como um ambiente de
aprendizagem.

A experiéncia foi bem prazerosa tanto para mim, enquanto
pesquisadora/professora, quanto para os estudantes, os quais se demonstraram
interessados do inicio ao fim do desenvolvimento dessas praticas. Pode-se perceber
“‘que os alunos compreenderam o conceito de funcdo e que houve participacao,
envolvimento e entusiasmo dos alunos pelas aulas” (BELO; FILLOS, 2011, p.4).

Essa era uma metodologia que ja me trazia a certeza de que eu a utilizaria
em minhas turmas quando fosse professora regente. Porém, nessa época, ainda
nao estava compreensivel o suficiente para mim como se dava a relagcédo entre as
concepgdes de Modelagem Matematica, visto que ha diferentes maneiras e
compreensdes dessa teoria.

Ressalto que nesse periodo eu nao trabalhava como professora regente,
mas ja havia atuado por dois anos em um CMEI| por meio de contrato de estagio ndo
obrigatorio remunerado e como professora substituta em um colégio estadual em
turmas de 7° e 8° anos do Ensino Fundamental por meio do Processo Seletivo
Simplificado (PSS).

A nomeacao como Professora de Educacao Infantil da Secretaria Municipal
de Educacao de Irati, pelo concurso publico municipal, ocorreu em marg¢o/2012. Foi
entdo que comecgou a surgir algumas inquietagdes: como desenvolver conceitos e
nogcdes matematicas na Educagao Infantil? Quais situagdes eu poderia proporcionar
as criangas para que elas aprendessem a Matematica de forma prazerosa? Seria
possivel desenvolver as praticas de Modelagem Matematica na Educacéo Infantil?

Em meio a essas e tantas outras perguntas que rodeavam minhas praticas
em sala de aula, decidi ir em busca de respostas para essas indagagdes e de novos
conhecimentos a respeito do assunto. Dessa forma, em 2014, tive a oportunidade de
cursar a disciplina isolada “Métodos e Topicos em Educacédo e Matematica”, com o

Professor Dr. Dionisio Burak, no Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de
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Ciéncias Naturais e Matematica, na Universidade Estadual do Centro-Oeste
(UNICENTRO), Guarapuava — PR. Nessa ocasiao, tive minha primeira experiéncia,
enquanto estudante, na concepgao de Burak (1992), desenvolvendo praticas com
Modelagem Matematica na perspectiva da Educagdo Matematica, resultando em um
relato da nossa experiéncia apresentado no XlIl EPREM — Encontro Paranaense de
Educacdo Matematica, em Ponta Grossa — PR, intitulado “Aprendendo a ensinar
matematica: Uma experiéncia com Modelagem Matematica” (SILVA, et. al, 2015).
Foi durante a oportunidade de vivenciar praticas com a Modelagem Matematica na
Educagao Matematica que pude entendé-la para desenvolver essa teoria com os
estudantes mais adiante.

Ao ingressar no mestrado, logo no primeiro semestre de 2015, as disciplinas
e os eventos foram de grande importancia para as escolhas metodologicas e os
caminhos percorridos para a coleta de dados e desenvolvimento da dissertagao. Foi
durante esse periodo que conheci pessoas que foram essenciais para 0 meu
desenvolvimento formativo, assim como metodologias e autores sobre a Educagao
Infantii que embasaram minhas praticas e as leis que respaldam as acobes
pedagogicas.

Na dissertacao intitulada “Modelagem Matematica na Educagao Infantil:
Contribui¢cdes para a formagao da crianga” (BELO, 2016), aventurei-me a descobrir
as possibilidades das praticas pedagdgicas com Modelagem Matematica na
Educacdo Matematica em turmas de Educacado Infantil. As pesquisas eram bem
iniciais, sendo a minha dissertacdo a primeira a utilizar a concepgao de Modelagem
Matematica como metodologia de ensino no entendimento de Burak (1992, 2004,
2010) em turmas dessa etapa de ensino. Essa aventura foi de grande importancia
para o meu crescimento tanto pessoal quanto profissional.

No decorrer do mestrado e ainda durante a qualificacdo e defesa, a banca
fez varios questionamentos que me fizeram refletir ainda mais: O mestrado mudou a
minha forma de trabalhar e enxergar as criangas? Qual é a fungéo do professor em
praticas de Modelagem Matematica na Educagao Matematica na Educacgao Infantil?

Ao realizar a coleta de dados para o desenvolvimento da dissertacao,
percebi o quanto a Modelagem Matematica, sob a perspectiva de Educagao
Matematica na Educacgao Infantil, pode contribuir para desenvolver as criangcas de
forma integral, sendo elas as protagonistas dos seus conhecimentos. E o professor

tera a fungdo de mediador, o qual contribui no processo cognitivo das criangas,
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possibilitando que elas elaborem perguntas e busquem as respostas, propiciando
situagdes em que elas exploram, descobrem e se encantam com o mundo em seus

entornos.

1.1.1 A trajetoria na busca do doutorado

Ao pensar e buscar o doutorado, a ideia era dar continuidade a dissertacéo
do mestrado, ampliando as discussdes e pesquisas sobre a Modelagem Matematica
como pratica pedagdgica em turmas de Educacéao Infantil. Mas, algumas perguntas
de uma professora me fizeram pensar: “Por que vocé nédo pesquisa a Modelagem
Matematica na Educacgéo Infantil na formacéao de professores? Por que vocé néo vai
aléem? Pesquisa em sala de aula vocé ja fez na dissertagdo!”.

Ao aceitar o desafio e buscar referéncias me deparei com o titulo da
dissertacao de Zimer (2002) “Mundos de significados: Saberes e praticas do ensino
de matematica na formacdo de professores das Séries Iniciais no curso de
pedagogia da Universidade Federal do Parand”, cuja frase “mundo de significados”
me chamou a atengdo e me fez pensar sobre quais significados eu queria trazer
para os participantes da pesquisa. E, também, ao ler a tese de Zimer (2008), na qual
as participantes da pesquisa frequentavam as disciplinas de Metodologia do Ensino
da Matematica e Pratica Pedagdgica em Docéncia, constatei que as integrantes
ministraram aulas de Matematica durante os seus estagios de atuagdes docentes,
tendo a pesquisadora observado estas aulas e realizado entrevistas reflexivas sobre
as praticas durante o estagio. Assim, me surgiu a ideia de fazer algo relacionado a
isso, porém voltado aos futuros professores de Educacao Infantil e a Modelagem
Matematica como pratica pedagdgica.

Iniciei o doutorado com intuito de buscar novos conhecimentos, ampliar os
horizontes e conhecer mais sobre o Programa de Pds-Graduagdo em Educagao em
Ciéncias e em Matematica na Universidade Federal do Parana (UFPR). Assim,
comecei a frequentar, no 2° Semestre de 2019, o Grupo de Pesquisa em Ensino e
Aprendizagem de Ciéncias e Matematica (GPEACM). Nesse grupo tive a
oportunidade de conhecer varias pesquisas em andamento, com metodologias,
caminhos, teorias, teoricos, publicos e objetivos diversos e isso influenciou em
algumas das escolhas e compreensdes durante as apresentagdes dos projetos de

pesquisas que estavam sendo realizados pelos membros do grupo. Por meio dessa
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equipe, tive o primeiro contato com alguns autores que poderiam ser utilizados para
fundamentar o projeto, além de ter tido acesso a metodologia de analise e conhecer
e compreender a Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2016), livro
que estava sendo estudado naquele momento.

Paralelo a isso, frequentava a disciplina isolada “Formacédo de Professores
em Educacdo em Ciéncias e em Matematica”, com os professores Dr. Sérgio
Camargo e Dr.2. Tania Teresinha Bruns Zimer. As discussdes durante as aulas me
levaram a refletir sobre minha formacéo durante o curso Formacédo de Docentes,
nivel médio. Por quatro anos tive a oportunidade de fazer estagio em diferentes
escolas e turmas, consegui construir o0 meu ser professora com exemplos que
queria seguir ou nao, exemplos estes que ja tinham uma preconcepgédo do que
vivenciei desde os primeiros anos na escola.

Percebi e refleti sobre a minha fungao enquanto professora/formadora, que
recebe estagiarios do curso Formagdo de Docentes, nivel médio, e do curso
Licenciatura de Pedagogia em minhas turmas do CMEI. Eu sempre fui muito critica
com o fato de que muitas vezes eles levavam jogos com numeros ou formas
geométricas para abordar conceitos matematicos. Cheguei, inclusive, a me
questionar se eles sabiam que a Matematica vai além disso. Entdo, comecei a
perceber como a observacdo deles em relagdo as minhas atitudes e formas de
conduzir as praticas pedagdgicas interfere nas suas formagdes e futuras praticas.
Tive a consciéncia do quanto essa troca poderia influenciar positiva ou
negativamente os estagiarios que precisaram e precisardo do meu suporte
profissional. Comecei a perceber que as mudancgas que eu gostaria de ver neles em
relacdo as praticas envolvendo os aspectos do conhecimento matematico e formas
de propiciar as experiéncias e vivéncias significativas para as criangas, precisava
partir de exemplos com a propria pratica, ensinando, realizando e explicando as
inumeras possibilidades no processo de aprendizagem das criangas.

Essas discussoes e reflexdes me instigaram a buscar mais sobre o assunto
e definir assim o tema desta pesquisa: a Modelagem Matematica e a Formacao de
professores que atuardo em turmas de Educacéo Infantil.

Outro fator determinante para a definicado do tema foi o fato de que durante a
construgcdo do meu projeto para o doutorado eu me questionava de que forma trazer
a Modelagem Matematica na perspectiva da Educagdo Matematica para a formagéao

de professores de Educacgao Infantil. Nesses momentos eu lembrava muito de uma
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situagdo: quando ainda almejava o mestrado em uma banca de selegdo um
professor me perguntou se eu, que na época estava apenas no inicio da carreira
como professora de Educacido Infantil, achava que conseguiria mudar ou
transformar a forma de pensar dos professores com mais experiéncias. Confesso
que essa pergunta mexeu comigo e me acompanhou durante as escolhas dos
sujeitos para esta pesquisa de doutorado, visto que também se encontra na
literatura autores como Garcia (1999) e Mizukami (2013), cuja ideia traz que desde
pequenos os futuros professores tém contato com o que é ser professor e com as
concepgdes de ensino conforme as experiéncias escolares, antes mesmo de se
tornarem professores.

Porém, se esse mesmo professor fizesse hoje essa pergunta, responderia
que diariamente mudamos nossas praticas, nossas formas de pensar e isso
depende de como aquela informagao chegou até nés. A exemplo disso, comecei a
questionar minha forma de propiciar as experiéncias para as criangas apos um curso
ofertado pela Secretaria Municipal da Educacdo de Irati/PR, e relacionei as
sugestbes das ministrantes as abordagens que conheci na Licenciatura em
Matematica, no caso a Modelagem Matematica na Educacao Matematica. E apenas
me atentei ao fato de que eu era o exemplo para os estagiarios que recebia em
minha turma durante a disciplina isolada. Hoje acredito que as nossas mudancgas
dependem do quanto estamos abertos para aquela informacgao e o quanto aquilo nos
cativa.

Nesse sentido, também me deparei com autoras como Kramer (2002) e
Ambrosetti e Almeida (2007), que ressaltam que a nossa formagéo sera afetada por
nossas vivéncias enquanto estudantes, mas também ela vai acontecendo em
diferentes espacgos, como na formacgao inicial, nas instituicbes de ensino em se
tratando de Educacgdo Infantil, nos colégios que ofertam o curso Formacdo de
Docentes, nivel médio, nas universidades (licenciatura em Pedagogia), na formagao
continuada e em servigo por meio de leituras de textos, troca de experiéncias com
os colegas e outros.

Ja tendo a clareza de que esta pesquisa seria voltada a formacao inicial dos
professores de Educacgdo Infantil, passei a pensar quem seriam os sujeitos da
pesquisa. A escolha pelo curso Formagao de Docentes, nivel médio, teve como
influéncia dois fatores: 1) A maioria dos estagiarios que eu recebia e recebo sao

estudantes desse curso; 2) O fato de que mesmo depois de quase trés décadas da
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implementagdo da LDB 9394/96, e em consequéncia o incentivo aos professores
cursarem o Ensino Superior, ainda ha no Brasil professores atuantes na Educacéao
Infantil, somente com a Formacdo Docentes, nivel médio (FIGURA 1). Nos
instigando a contribuir com a formacao desses futuros professores por meio desta
pesquisa.

FIGURA 1 — NUMERO DE DOCENTES SEGUNDO NiVEL DE FORMAGAO — CRECHE E PRE-
ESCOLA - BRASIL - 2020

@ Sem formacdo minima
& Ensino Médio na modalidade normal
@ Superior bacharelado ou tecndlogo
Superior com licenciatura ou complementacéo
pedagogica
@ Pds-graducéo

anll

Total
582.852

FONTE: Elaborado pelo Laboratério de Dados Educacionais a partir dos Microdados do Censo da
Educagéo Basica/INEP 20204.

Como podemos observar, no Brasil, no ano de 2020, tinhamos o total de
582.852 professores atuantes em turmas de Educagéao Infantil (creche e pré-escola)
e destes 14, 1%, que equivale a 82.110 professores, cuja a formagéo € somente o
Ensino Médio na modalidade normal, que corresponde ao Curso Formacao de
Docentes. Esses dados assustam ao perceber que 6,5% (38.109) ndo possuem nem
a formacdo minima exigida na LDB n.° 9394/96. E um nUmero pequeno, mas
significante para aqueles que possuem curso Superior em Bacharel e tecnélogo,
sendo 1,5% (8.868), visto que a exigéncia em lei é requisito minimo a Formacao de
Docentes, nivel médio, e/ou Licenciatura em Pedagogia. Em relagdo aos
professores com Curso Superior em Licenciatura ou complementagao pedagodgica
se tem 40,5% (235.806) e com poés-graduacao 37,4% (217.959).

4 Disponivel em: https://dadoseducacionais.c3sl.ufpr.br/#/
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Os concursos publicos para professores que atuarao na Educacao Infantil
atualmente ja trazem a exigéncia minima de ter como formac&o o curso Formacao
Docentes, nivel médio, e com o plano de carreira espera-se que estes se
aperfeicoem buscando cursos de formagdo superior. Uma informacédo nao
encontrada e que seria interessante é: quantos desses professores com Ensino
Superior e pés-graduacao assumiram suas turmas com a Formacao de Docentes,
nivel médio, e se aperfeicoaram? Qual a modalidade de pds-graduagao: lato
sensu e/ou stricto sensu? Assim, poderiamos ter o percentual daqueles que
assumiram concursos somente com o curso Formagao de Docentes, nivel médio, e
se aperfeicoaram, como foi 0 meu caso.

Dessa forma, a partir das informacdes observadas sobre a formacao dos
professores, a ideia de se trabalhar com esses sujeitos e ampliar as discussodes
sobre a Modelagem Matematica na Educagdo Matematica como pratica pedagdgica
na Educacéao Infantil, me agugou ainda mais a ingressar nesta pesquisa, porque nao
sdo apenas 0S meus sujeitos da pesquisa que serdo beneficiados com uma
formacéao voltada a essa tematica, serdo também beneficiadas as criancas que eles
trabalharao futuramente. Por que nao pensar além? Outras pesquisas podem surgir
inspiradas nesta e ampliar o leque na formagao de professores de Educacéao Infantil,
propiciando que as criancas desta etapa de ensino usufruam de praticas
pedagogicas, as quais possibilitardo que elas sejam protagonistas dos seus
conhecimentos e se desenvolvam de forma integral, por meio de experiéncias e
vivéncias instigantes.

Ao entrar no doutorado em 2020, durante as disciplinas e leituras, e
confirmando que a pesquisa seria voltada a formacgao inicial de professores, surgiu a
necessidade de ter uma primeira experiéncia como formadora de professores, ou
seja, como ministrante de um curso, uma vez que assim eu organizaria uma ementa,
testaria hipdteses e estaria mais segura para desenvolver o curso para a coleta de
dados reais da pesquisa. Dessa forma, tive a oportunidade de oferecer um curso de
extensao para professores de Educacao Infantil do municipio, cuja ideia foi notavel
pelo fato de que todos os professores em algum momento recebem estagiarios em
suas turmas. Além de ser uma forma de vivenciar a experiéncia como ministrante,
seria possivel expandir a Modelagem Matematica na Educagdo Matematica como

pratica pedagogica para mais professores. Portanto, foi realizado um curso de
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extensao no ambito da formacédo continuada de professores de Educacao Infantil
como um projeto-piloto para validar ideias relacionadas a pesquisa da tese.

Devido a pandemia do SARS-CoV-2 (covid-19), a coleta de dados da
pesquisa aconteceria de forma online. Incialmente, o projeto-piloto teve a
intencionalidade de testar ferramentas de software para gravagdes, os questionarios
e a ementa, pedindo sugestdes de melhorias para os professores participantes para
o curso ser desenvolvido na turma do Curso Formacado de Docentes, nivel médio.
Esses profissionais s&o os sujeitos da pesquisa da tese, a qual estava prevista, pela
aprovacao do comité de ética, iniciar no final do més de maio, algumas semanas
apos a previsao de término do projeto-piloto.

Assim, em abril/2021, realizamos o curso de extensao de 30 horas de forma
online, destinado aos professores que atuam em turmas de Educacao Infantil,
ofertado em parceria com o Grupo de Pesquisa em Ensino e Aprendizagem de
Ciéncias e Matematica (GPEACM) e a Secretaria Municipal de Educagao de Irati/Pr,
onde sou professora.

Ao observar o progresso e analisar os questionarios e atividades realizadas
durante este processo de formacgao, ficou evidente para mim a capacidade de mudar
e transformar o conhecimento de um individuo. Como formadoras, nés trouxemos
uma nova abordagem ao ensino das criangas, que € dinamico, envolvente e
adaptado aos seus interesses. Durante o processo, compartilhamos praticas e
insights que demonstram a perspicacia dessa abordagem. No entanto, como
Marcelo (1998, p. 52) argumenta “[...] a mudanga no conhecimento dos professores
em formacido ndao conduz necessariamente a mudancas em sua pratica”. A decisao
de adotar e integrar essas abordagens inovadoras nas praticas pedagogicas cabe a
cada professor individualmente. Os formadores de professores sao facilitadores de
possibilidades.

Esse curso piloto, além de trazer reflexdes e encaminhamentos para o
proprio desenvolvimento da pesquisa, voltada a formacao inicial, resultou também
em trés artigos publicados em periddicos:

1)  “A Matematica na pratica dos professores de Educagéao Infantil” (BELO;
ZIMER, 2023a), com o objetivo de “perceber de que forma a Matematica é
trabalhada na Educacéo Infantil” (/bid., p.3).

2) “A Modelagem Matematica na formagéo continuada de professores de

Educacao Infantil” (BELO; ZIMER, 2023b), com o intuito de “apresentar o que os
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professores de Educacao Infantil revelam como contribuicbes a sua base de
conhecimento ao participarem de um curso de Modelagem Matematica na
perspectiva da Educagao Matematica” (/bid., p.167-168).

3) “Os entendimentos de professores de Educagdao Infantil sobre
Modelagem Matematica na perspectiva da Educagdo Matematica” (BELO; ZIMER,
2023c), com o propésito de “investigar o entendimento que os professores tém sobre
a Modelagem Matematica na perspectiva da Educagdo Matematica antes e apos um
curso de extensdo sobre a mesma tematica” (/bid., p.339).

Apos, portanto, apresentar a minha trajetéria pessoal, académica e os
caminhos para se chegar a tematica da formagdo inicial de professores e a
Modelagem Matematica como pratica pedagdgica, sera explicitado a seguir sobre o

desenvolvimento da pesquisa.

1.2 DA PESQUISA

A Educacao Infantil € a primeira etapa da Educacgéo Basica, que contempla
as criangas de 0 a 5 anos e 11 meses, cujos eixos norteadores das propostas
pedagodgicas sao as interagdes e brincadeiras, visando o desenvolvimento integral
da crianga, ou seja, nos aspectos afetivos, cognitivos, fisicos e sociais (BRASIL,
2009, 2010). Assim sendo, nessa fase € muito importante para a formagdo da
crianga ter um professor que compreenda as suas especificidades, que busque
propiciar situagbes em que elas sejam as protagonistas dos seus conhecimentos,
partindo das suas curiosidades e criando possibilidades para elas conhecerem o
mundo que as rodeiam.

Logo, esse professor precisa pautar as suas praticas pedagogicas em um

curriculo que:

[...] € concebido como um conjunto de praticas que buscam articular as
experiéncias e os saberes das criangas com os conhecimentos que fazem
parte do patriménio cultural, artistico, cientifico e tecnoldgico. Tais praticas
sado efetivadas por meio de relagdes sociais que as criangas desde bem
pequenas estabelecem com os professores e as outras criangas, e afetam a
construcao de suas identidades.

Intencionalmente planejadas e permanentemente avaliadas, as praticas que
estruturam o cotidiano das instituicbes de Educacdo Infanti devem
considerar a integralidade e indivisibilidade das dimensbes expressivo-
motora, afetiva, cognitiva, linguistica, ética, estética e sociocultural das
criangas [...] (BRASIL, 2009, p.6).
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A crianga, ndo importa a idade, ja traz consigo o0s conhecimentos
compartilhados em sua vida pessoal, estabelecido nas relagdes com seus pais e
demais familiares, além dos membros da sua comunidade. Nos CMEls e pré-escolas
elas vao ampliar essas relagdes, convivendo com diferentes criangas e adultos que
advém de diferentes culturas e que possuem diferentes conhecimentos, e essas
relagdes propiciardo uma troca de informacdes entre os sujeitos e a ampliacdo do
conhecimento do mundo.

Nesse sentido, Schmitt (2014) ressalta que ha especificidades na docéncia
na Educacao Infantil, sendo que as agdes dos professores dessa etapa de ensino
precisam ser integradas as agdes das criangas e suas familias.

Dessa forma:

A acdo docente com criangas também exige das professoras o
reconhecimento de que a vulnerabilidade das criangas pequenas €
concomitante a sua capacidade de agir e participar dos processos de
socializagdo e educagdo. Exige ainda a organizagdo intencional e
sistematica de diversas acbes e relacbes que compde o trabalho docente
nessa faixa etaria, que vao desde os cuidados com higiene, alimentagéo e
bem-estar da crianga, passando por praticas que permitam experiéncias de
diferentes naturezas: estéticas, Iudicas, expressivas, corporais, etc.
(SCHMITT, 2014, p.46)

Essas praticas devem ser propiciadas para que as criangas possam
vivenciar diversas situagbes por meio das quais elas consigam ampliar seu
conhecimento sobre si e 0 mundo. Essas praticas visam o desenvolvimento integral
da crianga, sem separa-las por areas, ou seja, por disciplinas.

Assim, a finalidade da Matematica na Educacao Infantil, é “[...] proporcionar
oportunidades para que as criangas desenvolvam a capacidade de estabelecer
aproximagdes com algumas nog¢des matematicas presentes no seu cotidiano pela
elaboracgéo/construcdo do seu pensamento” (ARAGAO, 2010, p.20).

Durante a rotina, conversa entre seus pares, nas brincadeiras, musicas e
historias, a crianga esta desenvolvendo varias nogdes matematicas (de tempo, de
localizagao, de espaco), e o raciocinio légico (BELO; ZIMER, 2021).

Partindo do principio que a Modelagem Matematica na Educacao
Matematica parte do interesse, realidade e curiosidade dos estudantes, na
Educacao Infantil, conforme encontramos em pesquisas como de Burak (2014), Belo
(2016), Marcondes e Silva (2019), Belo e Burak (2020), Belo e Silva (2023) ela pode

estar inserida em praticas pedagogicas envolvendo as brincadeiras, musicas,
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histérias e/ou roda de conversas, as quais surgem por meio das escolhas e
curiosidades das criangas. Conforme os autores citados, a Modelagem Matematica
na Educagcdo Matematica como pratica pedagogica na Educacédo Infantil pode
auxiliar e propiciar o desenvolvimento integral das criangas.

Por isso é importante que os professores conhegam a metodologia da
Modelagem Matematica na Educacdo Matematica, seus principios, fundamentos
norteadores e suas possibilidades como pratica pedagogica. Os dois principios sao:
partir do interesse das criancas e a coleta de informacgdes no local desse interesse.
Existem cinco etapas: escolha do tema, pesquisa exploratéria, levantamento do(s)
problema (s), resolugdo do(s) problema (s) e o trabalho com os conteudos
matematicos no contexto do tema e analise critica das solucdes. Essas etapas nao
precisam ser rigidas, o tema pode partir de uma situagao problema, viabilizando as
adaptagdes conforme a faixa etaria que esta sendo desenvolvida.

A Modelagem Matematica na Educagcao Matematica pode ser apresentada
aos professores nas disciplinas durante a sua formacdo inicial e/ou cursos de
extensdo para que possam conhecer e vivenciar praticas pedagogicas. Conforme o
art. 62 da Lei de Diretrizes e Bases (LDB), n° 9.394/96, consta que:

[...] para atuar na educacao basica far-se-a em nivel superior, em curso de
licenciatura plena, admitida, como formagdo minima para o exercicio do
magistério na educacgdo infantil e nos cinco primeiros anos do ensino
fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade normal (Redagéo
dada pela Lei n® 13.415, de 2017).

Dessa forma, para atuar na Educacéao Infantil ou Anos Iniciais, o professor
deve ter formacgéo pelo Curso de Formagdao de Docentes, nivel médio, e/ou ser
licenciado em pedagogia.

Em relacdo ao Curso de Formacao de Docentes, nivel médio, que é o foco
desta pesquisa, no documento “Orientacées Curriculares para o Curso de Formacéao
de Docentes da Educacgao Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental, em nivel
médio, na modalidade normal” (PARANA, 2014), a disciplina Pratica de Formacao é
ofertada durante os 4 anos do curso, totalizando a carga horaria de 800 h/a. E é
dividido em parte tedrica (no colégio onde o curso € ofertado) e em estagio de
observagbes, participagdo e docéncia. Na Educagao Infantil, os estagios de
observacao e participagao sao realizados no primeiro ano e as docéncias no terceiro

ano do Curso Formacao de Docentes, nivel médio.
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Ha tempos recebendo estagiarios para a observagédo e docéncia em turmas
de Educacédo Infantil, percebo muitas praticas relacionadas ao trabalho com a
Matematica voltadas a utilizacdo de jogos e musicas, com énfase em numeros.
Observo também a auséncia de praticas envolvendo a Modelagem Matematica na
Educacdo Matematica e/ou outras abordagens que se relacionem a Matematica ao
cotidiano das criangas, o que causa muitos questionamentos, visto que consta nas
orientagdes curriculares expostas no Parana (2014) a Modelagem Matematica na
Educacdo Matematica e outras abordagens no componente curricular desse curso
na disciplina Metodologia do Ensino de Matematica.

Ao refletir sobre essas observagbes, me questionava: qual a visdo que os
estudantes do Curso de Formacgao de Docentes, nivel médio, como sendo futuros
professores, tém em relacdo a Matematica na Educacao Infantil? Que nocgdes e
conceitos devem ser trabalhados na percepcao deles? Por que n&o utilizam a
Modelagem Matematica na Educacdo Matematica? Eles conhecem essa
metodologia e suas diferentes concepgdes? Ja vivenciaram alguma pratica de
Modelagem Matematica na Educagcdo Matematica? Conhecem as possibilidades de
propiciar diversas experiéncias as criangas utilizando-se da Modelagem Matematica
na Educacao Matematica como pratica pedagdgica em turmas de Educacgao Infantil?

Com base no explicitado, a questdo norteadora desta pesquisa é: Quais as
contribuicoes da Modelagem Matematica na Educacao Matematica para os
professores da Educacao Infantil em processo de formacgao inicial? Sendo o
objetivo geral: Analisar as contribuicbes da Modelagem Matematica na
Educacdao Matematica no processo formativo de futuros professores da
Educacao Infantil.

Dessa forma, tém-se os objetivos especificos:

o Analisar os conhecimentos sobre Modelagem Matematica na Educacéao
Matematica revelados pelos futuros professores matriculados na disciplina Pratica
de Formacdo em um curso nivel médio de Formacgao de Docentes de Educacéao
Infantil e Anos Iniciais.

o Entender o que € Modelagem Matematica na Educagdo Matematica
como pratica pedagogica para os futuros professores.

o Identificar aspectos da Matematica que os futuros professores
associam a Educacéao Infantil em relacdo a Modelagem Matematica na Educacéao

Matematica como pratica pedagdgica nesta etapa de ensino.
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o Compreender quais os entendimentos que os futuros professores tém

sobre as praticas que desenvolvem os conceitos matematicos.

Para responder a questdo norteadora e alcangar os objetivos, utilizou-se da
pesquisa qualitativa. Ela foi dividida em dois momentos, a primeira fase foi a oferta
de um curso com énfase na Modelagem Matematica na Educagcédo Matematica na
Educacao Infantil, desenvolvida em uma turma de 32 Série do Curso de Formacgéao
de Docentes, nivel médio, nas aulas de Pratica de Formagao, a qual participou 30
estudantes, e contou com a colaboragao da professora da disciplina. A segunda fase
foi o acompanhamento de uma estagiaria, a qual desenvolveu a Modelagem
Matematica na Educacdo Matematica como pratica pedagogica durante o seu
estagio de docéncia em uma turma de Infantil V. Os dados foram coletados por meio
de questionarios, registros das observagdes em um diario de campo, transcrigdes de
entrevistas, gravagdes em videos e atividades realizadas pelos participantes.

A analise dos dados se deu por meio da Analise Textual Discursiva (ATD) de
Moraes e Galiazzi (2016), na qual se define o corpus. Em busca de novos
significados, buscou-se desconstruir e unitarizar o corpus. Na sequéncia, foram
agrupadas as unidades em suas semelhangas com seus respetivos nomes, tendo
assim as categorias definidas, as quais podem ser a priori (definidas antes da
analise de dados, a partir da teoria) e emergentes (a partir da analise dos dados) ou,
ainda, mistas (a priori e emergentes). Para esta pesquisa optou-se pela construgao
de categorias mistas. Por ultimo, foram realizadas as produ¢des do metatexto.

Desse modo, os capitulos desta pesquisa estdo estruturados da seguinte
forma:

Capitulo 1 — Introdugéo: relata a trajetoria da pesquisadora e, assim, explica
as escolhas tedricas da pesquisa, situando os leitores do que encontrardo no
decorrer desta tese.

Capitulo 2 — Este capitulo aborda sobre os entendimentos e significados de
praticas pedagdgicas, os conhecimentos necessarios de um professor para o
desenvolvimento de suas praticas e os processos de reflexdo necessarios a
docéncia. Esses conhecimentos especificos sao indispensaveis para os professores
da Educacado Infantii e deve ser propiciado as criancas durante as praticas

pedagogicas nas salas de referéncias.
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Capitulo 3 — Este capitulo aborda a formagéo de professores, a Modelagem
Matematica na Educacdo Matematica, a perspectiva da Educacao Matematica e as
concepgbes de Modelagem Matematica na Educagdo Matematica. Isso tudo
envolvendo a alternativa pedagdgica, o ambiente de aprendizagem, a estratégia de
ensino e a aprendizagem e metodologia de ensino. Apresenta-se, também, uma
revisao bibliografica, trazendo uma descricdo das pesquisas de dissertacdes, teses
e artigos encontrados voltados a formacgao inicial de professores de Educagao
Infantil e Anos Iniciais e a Modelagem Matematica na Educagdo Matematica e a
formagao de professores e a Modelagem Matematica na Educacdo Matematica.
Para isso, foi utilizada a perspectiva da Modelagem Matematica na Educagao
Matematica como metodologia de ensino. E, por fim, serdo abordados os
entendimentos que relacionam a Modelagem Matematica na Educagdo Matematica
como pratica pedagogica na Educacéao Infantil.

Capitulo 4 — Este capitulo traz os aspectos metodoldgicos da pesquisa: a
natureza, o campo de pesquisa e os participantes. Ademais, aborda a descricao dos
instrumentos da coleta de dados, como roteiro de observacdes, questionarios,
entrevistas, documentos e gravag¢des em videos. Por fim, traz a explicagéo sobre o
desenvolvimento das duas fases da coleta de dados.

Capitulo 5 — Este capitulo aborda os aspectos da analise da pesquisa,
trazendo explicagbes sobre as etapas da Analise Textual Discursiva (ATD) —
Delimitagdo do corpus, desconstrugdo e unitarizacdo, as categorias a priori e
emergentes e a producdo do metatexto de duas categorias: Conhecimentos
matematicos na Educacgdo Infanti e Modelagem Matematica como pratica
pedagogica na Educacgao Infantil.

Capitulo 6 — Este capitulo traz as consideracdes finais sobre a pesquisa,
trazendo uma retrospectiva da pesquisa em busca de salientar as respostas em
relagdo a questdo norteadora e aos objetivos dela. Por fim, relata-se sobre as
mudancas pessoal, profissional e académicas da pesquisadora, resultantes do

desenvolvimento desta tese.
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2 CONHECIMENTOS E PRATICA DO PROFESSOR

Neste capitulo, serdo explicitados alguns entendimentos e definicbes sobre
praticas, os conhecimentos necessarios a um professor e os processos de reflexao
para o desenvolvimento de suas praticas pedagogicas. Além disso, serao abordadas
a formacao e as praticas pedagogicas de professores de Educacgéao Infantil. A seguir
apresenta-se a FIGURA 2, ela foi constituida a partir do texto completo deste
capitulo e da énfase nas palavras que mais sao contempladas nele todo, buscando

evidenciar os principais temas abordados.

FIGURA 2 — REPRESENTAGAO DAS PALAVRAS EVIDENCIADAS SOBRE CONHECIMENTOS E
PRATICA DO PROFESSOR
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A FIGURA 2 contém palavras que conferem um certo significado a este
capitulo, sendo:

1) Termos Centrais: As palavras mais proeminentes, que geralmente
representam as ideias centrais do conjunto de dados a partir do qual a nuvem foi
gerada, sdo "conhecimento", "pratica", “experiéncia”, "professor" e "crianga". Isso
demonstra que o foco & sobre a pratica pedagodgica e as experiéncias em que a
crianga consegue explorar o ambiente, além de trazer a importancia da funcao do
professor e do conhecimento no contexto da Educagéao Infantil.

2) Contexto Educacional: Ha varias palavras relacionadas a educacéao e ao
ensino, como "educagao", “ensino”, "aprendizagem", "pedagodgica" e "estudantes".
Isso indica um forte enfoque na area da educacgao.

3) Desenvolvimento Infantil: Palavras como ‘infantil", "criangca" e
"desenvolvimento" mostram um foco no desenvolvimento e na educagao da crianga,
buscando enfatizar métodos pedagdgicos especificos para essa faixa etaria.

4) Aspectos Sociais: Ha mengdes a termos como "social", "ag¢des" e
"relagdes", indicando que o contexto social e a interagdo também sao considerados
importantes nessa discussao.

5) Outros Termos Relevantes: Palavras como "conteudo", "curriculo",
“‘intencionalidade”, "diferentes", “reflexdao” e “formacgao” indicam que ha uma
variedade de assuntos e abordagens sendo discutidos, focando na diversidade
curricular e na abordagem interdisciplinar da educagédo, bem como na formacéo de
professores.

6) Natureza Pratica: A presenca da palavra "praticas" em destaque sugere
que nao sao importantes apenas as teorias, mas também procedimentos praticos e
abordagens desenvolvidas como um ponto de discusséo central.

Em resumo, essa nuvem de palavras representa uma discussdo ou analise
sobre praticas pedagdgicas, com um foco particular na educagao e desenvolvimento
infantil, a funcdo do professor e a importancia da interagdo social e de propiciar
experiéncias as criangas no processo de aprendizagem. E uma representacéo visual
util que destaca os temas e conceitos mais importantes do conjunto de dados de

origem.

2.1 ALGUNS ENTENDIMENTOS SOBRE A PRATICA DO PROFESSOR
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Quando o professor fala que desenvolvera uma pratica, ele esta se referindo
ao seu fazer no contexto escolar. Na Educacado Infantil, quando o professor fala
“Hoje vou realizar uma pratica utilizando jogos”, pode-se entender que a agao dele
vai ser a de propiciar situagdes e experiéncias para as criangas por meio de jogos.

Conceituar a pratica, no entanto, nao € tarefa simples. Compreende-se que
o termo pratica é utilizado em varias situacbes e com diferentes significados no
cotidiano. Na situacao relatada anteriormente, se refere a uma acao didatica com o
uso de jogos. Quando se fala “O desfile das escolas de samba é uma pratica que
acontece anualmente na cidade de S&o Paulo”, a palavra pratica remete a um
costume. Ou, na frase “Ela tem muita pratica como vendedora’, entende-se que a
pessoa ja possui uma experiéncia e tem facilidade na acéo de ser vendedora. Em
todas essas situagdes, percebe-se que a palavra pratica remete a uma acéao.

A pratica ou a agao do professor, na Educacao Infantil, tem como principio
proporcionar as criangas situagdes em que elas possam explorar o ambiente,
possibilitando o autoconhecimento e a percepcdo de mundo por meio de
experiéncias que visem o seu desenvolvimento integral (afetivo, cognitivo, fisico e
social), sobretudo ao constatar que as criangas constroem seus conhecimentos por
meio das interagcdes com os outros € o ambiente.

Percebe-se que a palavra pratica, relacionada a agao do professor em sala
de aula, também possui diversos entendimentos, uma vez que é possivel encontrar
na literatura diferentes nomenclaturas: pratica educativa, pratica docente, pratica
pedagodgica, pratica educativa-pedagdgica. Logo, isso justifica o aparecimento das
palavras praticas, agbes, social e pedagdgica na nuvem representativa deste
capitulo. Mas, o que seriam esses entendimentos? Eles tém o mesmo significado?
Ha diferencas entre eles? Se sim, quais sao essas diferencas? Essas variacbes de
termos e as indagagbes apresentam a necessidade de buscar definicbes e
significados na literatura, com intuito de perceber qual se aproxima mais das ag¢des
do professor de Educacado Infantil. Dessa forma, buscou-se aprofundar e
compreender esses entendimentos, 0os quais serdao apresentados a seguir.

Ao procurar sobre os tipos de praticas no campo educacional relacionadas a
acao do professor em sala de aula, considerando o contexto da Educacgao Infantil, se
encontra na literatura: pratica educativa — Cunha (2006), Franco (2015, 2016, 2020),
Souza (2016) e Viana (2016); educativa-pedagogica — Machado (1993, s/d, 2010) e
Schmitt (2014, 2019); e pratica pedagdgica — Veiga (1998), Fernandes (1999, 2007),
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Franco (2015, 2016, 2020), Herbertz (2016), Souza (2016) e Viana (2016); pratica
social e pratica docente — Franco (2015, 2016, 2020).

Na concepcéo de Cunha (2006), o termo pratica educativa se trata de uma
“acao orientada e plena de sentido que se desenvolve com objetivos pedagdgicos,
em que o sujeito tem um papel fundamental como agente, mesmo incluido na
estrutura social” (CUNHA, 2006, p.444). Portanto, entende-se que a acédo é
orientada pelos professores, na qual os sujeitos (estudantes) sdo agentes, cujos
profissionais buscam e propiciam o conhecimento gerado por meio dessas agoes,
compreendendo que cada um dos envolvidos possui diferentes caracteristicas e
estruturas sociais (econémica, politica, social, cultural). De acordo com a autora, a
pratica educativa desenvolvida tem objetivos pedagdgicos, ou seja, a intengéo
relacionada a aprendizagem dos estudantes.

Franco (2016) chama a atencdo para um entendimento equivocado de

considerar a pratica educativa como sindnimo de pratica pedagogica, para ela:

E comum considerar que praticas pedagdgicas e praticas educativas sejam
termos sinGnimos e, portanto, univocos. No entanto, quando se fala de
praticas educativas, faz-se referéncia a praticas que ocorrem para a
concretizacdo de processos educacionais, ao passo que as praticas
pedagdgicas se referem a praticas sociais que sdo exercidas com a
finalidade de concretizar processos pedagdégicos (FRANCO, 2016, p. 536).

Com a diferenciacao realizada pela autora, percebe-se que pratica educativa
seria aquela relacionada as praticas desenvolvidas para concretizar processos
educacionais, podendo ocorrer em diferentes espacos; ja a pratica pedagogica é
quando ha uma intencionalidade nessas praticas dentro do espaco escolar. Dessa
forma, Franco (2017) reitera que a pratica educativa acontece preferencialmente em
espacos formais, como a escola, “mas nao exclusivamente, pois ocorre na familia,
pode acontecer no trabalho, nos processos de comunicacédo social, dentre muitos,
enfim, onde houver uma intencionalidade a se concretizar, permeada por um
processo reflexivo/critico de fins e meios” (FRANCO, 2017, p. 167). Sendo assim, a
pratica educativa efetua-se para além do ambiente escolar.

Ao passo que Souza (2016) compreende a pratica pedagdgica “como
processo de trabalho e como dimensao da pratica social, sob a influéncia de
determinantes internos e externos, além de estar vinculada a uma concepgao de

sociedade e educacao” (SOUZA, 2016, p.38). Para essa autora, a pratica
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pedagogica é uma concepcdo que vai além da sala de aula e da escola, ou seja,
pode acontecer na escola e em movimentos sociais desde que tenha a
intencionalidade de produgao e reproducédo de conhecimentos por meio situagdes
que gerem experiéncias coletivas, sendo econdmicas, culturais, politicas e sociais,
com intuito de ocasionar uma transformacéo social. Entende-se por determinantes
internos “a loégica escolar como rotinas, horarios, regras disciplinares, relacdes
hierarquicas entre direcdo, coordenagdo pedagdgica, professores, alunos,
funcionarios e comunidades, dentre outras” (SOUZA, 2016, p.43) e externos, as
Diretrizes Curriculares Nacionais e as leis voltadas a educacédo, sendo municipais,
estaduais e nacionais, o curriculo escolar, os materiais didaticos-pedagogicos
fornecidos pelo Ministério da Educacdo produzidos por diversas editoras, as
avaliagdes nacionais de aprendizagem e a formacéo continuada de professores fora
da escola. Nesse sentido, para a autora, a pratica pedagogica € intencional no

contexto da pratica social:

[...] E como se a pratica social fosse a categorizagdo da agdo humana, com
pilares pedagodgicos, econdmicos, culturais, ideoldgicos, politicos etc.
Pilares que sofrem multiplas determinagdes uns dos outros. A sua natureza
intencional expressa objetivos que podem ser formar, modificar,
transformar, conservar, dialogar, problematizar, construir, desconstruir etc.
Cada verbo da agédo vem carregado de vontade coletiva, vontade societaria,
muitas vezes impressas por meio de ideologias. Logo, vontades e
ideologias expressam concepgdes de mundo, sociedade e educagao, que
podem ser conservadoras ou transformadoras de relagdes sociais. Essa
intencionalidade é fruto da pratica social, esta imersa no conjunto de
relacbes e modificagbes pelas quais a sociedade passa em cada momento
histérico (SOUZA, 2016, p.40-41).

Compreende-se que na concepgao da autora citada, a pratica pedagodgica é
intencional, mas ela modifica, varia e se transforma conforme o contexto social que
as praticas estdo sendo desenvolvidas. Isso depende das concepg¢des de mundo,
sociedade e educagao que os sujeitos estdo inseridos. Ainda de acordo com Souza

(2016), para conceituar pratica pedagogica ha trés elementos importantes:

O primeiro diz respeito ao contexto da pratica pedagdgica — escola,
organizagdes sociais, movimentos sociais, contextos societarios variados
como hospitais, creches, comunidades especificas etc. O segundo refere-se
a intencionalidade da pratica pedagdgica, que pode ser formagao escolar;
formacgao politica; formacédo pedagogico-politica; formagédo sociocultural e
identitaria; formacgao técnico-profissional entre outras. O terceiro tem a ver
com os sujeitos da pratica, haja vista a sua esséncia como mediagédo de
relacdes. Sujeitos que podem ser docentes, gestores, liderangas,
assessores entre outros. Para cada contexto, intencionalidade e sujeito, ha
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um conjunto de outros elementos que necessita de identificagdo. Esses trés
elementos estdo no cenario das relagdes entre Sociedade e
Estado/Governos, conflituosas, em situagdo de disputas politicas e,
algumas vezes, em conjunturas politicas centralizadoras (SOUZA, 2016,
p.41).

A autora explicita que, baseada nas referéncias estudadas sobre os
conceitos de pratica, a pratica pedagogica é compreendida “como agao movida por
uma vontade coletiva e por intencionalidade politica, que se materializa no processo
social do trabalho. Possibilita formagao de sujeitos que podem descobrir-se como
produtores de novas praticas, novas intencionalidades” (SOUZA, 2016, p.47) e que
“‘Na escola, a pratica pedagodgica néo é do professor. Ela é fruto de um processo
social de trabalho dentro da escola, mediado pelas instancias governamentais
responsaveis pela instituicdo escola” (SOUZA, 2016, p.47). Dessa forma, a pratica
pedagogica sofre influéncia interna e externa e depende da intencionalidade
coletiva, que é revelada por meio da organizagao da instituigdo escolar e dos seus
orgaos governamentais.

Ao se questionar qual conceito utilizar - pratica educativa e/ou pratica
pedagogica -, a autora ressalta que no sentido amplo da palavra educagéo, a
palavra pratica compreende toda a pratica social como educativa e que para ser
pedagogica “ela necessita de intencionalidade, sujeitos, relagdes e conteudos
pensados, planejados, definidos de modo consciente” (SOUZA, 2016, p.48). Entao,
Souza (2016) traz que para ser pratica pedagdgica € necessaria uma
intencionalidade, uma relagao entre os sujeitos e conteudos pensados e planejados.
Porém, isso ndo acontece somente na sala de aula e na escola, mas também em
outros contextos que haja o intuito de transformacgéo social, envolvendo dimensbes
culturais, econdmicas politicas e sociais, a exemplo disso 0s movimentos sociais. Na

concepcgao de Viana (2016):

[...] a pratica pedagodgica, portanto, € um ato politico, pleno de
intencionalidade, articulado com a visdo de mundo que temos, com a
concepgdo de sociedade, de formacdo, de professor, de aluno, de
conhecimento, reporta-se a modelos tedricos e pedagogicos que nos guiam.
[...] Ela é também uma pratica social, ponto de partida e de chegada para a
construgdo critica das finalidades, objetivos, métodos, recursos,
conhecimentos e resultados do processo avaliativo (VIANA, 2016, p.84).

Para Viana (2016) a pratica pedagogica é uma pratica social com

intencionalidade, mas articulada a concepcdo da sociedade de professor e de
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estudante que possuem os modelos tedricos e pedagodgicos que os conduzem. Ao
se indagar quais as interfaces e em que diferem os conceitos de pratica pedagogica
e pratica educativa, Viana (2016) explica que “A pratica educativa pode ser uma
intervencao educativa genérica, comum, acritica e inintencional. Quando ultrapassa
este nivel e se torna reflexiva, consciente, critica e intencional, torna-se uma pratica
pedagogica [...]” (VIANA, 2016, p.93). Nesse sentido, temos o entendimento de

Veiga (1988) em relagao a pratica pedagogica:

[...] como uma pratica social orientada por objetivos, finalidades e
conhecimentos, e inserida no contexto da pratica social. A pratica
pedagdgica € uma dimensdo da pratica social que pressupde a relagao
teoria-pratica, e € essencialmente nosso dever, como educadores, a busca
de condigbes necessarias a sua realizagao (VEIGA, 1988, p.8).

Conforme o entendimento da autora, a pratica pedagodgica € uma pratica
social, na qual é funcdo dos professores dar condigdes necessarias para que ela
tenha relagcdo com a teoria-pratica inserida no contexto social, ou seja, com a
realidade do estudante.

Ja de acordo com Franco (2020), as praticas pedagogicas acontecem

conforme o contexto social, onde sao reivindicadas por determinadas comunidades.

Sao praticas que se organizam intencionalmente para atender determinadas
expectativas educacionais solicitadas/requeridas por uma dada comunidade
social. Nesse sentido, elas enfrentam, em sua construcdo, um dilema
essencial: sua representatividade e seu valor advém de pactos sociais, de
negociagbes e deliberagbes com um coletivo. Isto €&, as praticas
pedagogicas se organizam e se desenvolvem por adesao, por negociagao,
ou ainda, por imposicéo [...] (FRANCO, 2020, p.4).

Dessa forma, pode-se dizer que essas praticas pedagodgicas estao
organizadas em espacgos-tempos escolares, onde cada uma delas possui as suas
expectativas em relagcdo aos documentos como o projeto politico pedagdgico da
escola, baseado em leis e diretrizes municipais/estaduais/nacionais; a organizacao
do trabalho docente e a gestdo escolar; aos estudantes e seus responsaveis, 0s
quais muitas vezes escolhem a escola pela sua organizagdo, perspectivas
metodologicas e pontuagdes em avaliagbes externas. Essa é uma pratica
pedagdgica que muitas vezes s&do aderidas, negociadas e impostas por 6rgaos

competentes. As praticas pedagdgicas sao aquelas organizadas para a
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concretizagdo de determinadas expectativas educacionais, com intencionalidade e
bem planejada visando uma transformacao da realidade social (FRANCO, 2020).
Ainda, Franco (2015, 2016, 2020) ressalta que ao ser questionada se toda
pratica docente € uma pratica pedagogica, sua resposta € que nem sempre essa
associagao esta correta, pois uma pratica € pedagogica quando ha intencionalidade
na sua acgao. Assim, quando o professor sabe o sentido da sua aula e suas
intencbes para a formagcao dos estudantes, ele passa a ter consciéncia do que
significam as suas agbes e estas dialogam com suas necessidades e interesses,
fazendo questao de produzir o aprendizado e acreditando que sera importante para
os estudantes, nesse sentido, € uma pratica pedagodgica. Ainda, uma aula s6 se

torna uma pratica pedagdgica se estiver organizada:

[...] em torno de intencionalidades, bem como na constru¢do de praticas que
conferem sentido as intencionalidades. Sera pratica pedagdgica quando
incorporar a reflexdo continua e coletiva, de forma a assegurar que a
intencionalidade proposta é disponibilizada a todos; sera pedagdgica a
medida que buscar a constru¢do de praticas que garantam que os
encaminhamentos propostos pelas intencionalidades possam ser realizados
(FRANCO, 2016, p. 536).

Assim, para a pratica docente se transformar em pratica pedagogica, séo
necessarios “pelo menos, dois movimentos: o da reflex&do critica de sua pratica e o
da consciéncia das intencionalidades que presidem suas praticas” (FRANCO, 2016,

p. 543). Existem trés principios que organizam uma pratica pedagdgica:

a) As praticas pedagdégicas organizam-se em torno de intencionalidades
previamente estabelecidas, e tais intencionalidades serdo perseguidas ao
longo do processo didatico, de formas e meios variados [...].

b) As préaticas pedagdgicas caminham por entre resisténcias e
desisténcias; caminham numa perspectiva dialética, pulsional, totalizante

[...]-

c) As praticas pedagodgicas trabalham com e na historicidade; implicam
tomadas de decisdes, de posi¢des e se transformam pelas contradigdes [...]
(FRANCO, 2016, p. 543-545).

Portanto, uma pratica pedagogica é organizada em relagcdo as
intencionalidades, as quais seguem todo o processo em diregao da aprendizagem
do estudante. E o professor em sala de aula se depara com diversos fatores como
numeros de estudantes e seus conhecimentos prévios, estrutura e organizacéo da
escola, entre outros. Dessa forma, ele precisa ser reflexivo, ter clareza de suas
intencionalidades e objetivos (FRANCO, 2015, 2016, 2020).
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Fernandes (1999), em suas pesquisas, traz que:

Nos casos estudados constatei concepgbes tedrico-praticas de
conhecimento-ensino-aprendizagem que transitaram nas salas de aula,
reveladoras de uma pratica pedagogica marcada pelo protagonismo dos
atores principais — professores e alunos em suas teias de relagées que
envolviam o conhecimento como categoria fundante do processo
educativo na sala de aula (FERNANDES,1999, p.179, grifos da autora).

Nesse caso, 0 protagonismo aconteceu na medida em que os professores e
estudantes estavam se construindo como sujeitos na leitura da realidade.
Partilhando escolhas, responsabilidades com a qualidade da aula, produzindo assim
seus conhecimentos e permitindo que agissem sobre a propria realidade.

Acredita-se, de acordo com Fernandes (2007), que a pratica pedagdgica nao
pode ser reduzida somente a questdes didaticas ou ao modo ja enraizado de
estudar e aprender, mas que ela seja expandida ao ponto de conseguir ser
abordada no contexto de uma educacao social, a qual constréi o receptor do
conhecimento de forma humanizada.

Essa teoria vai ao encontro do que Veiga (1988), Franco (2015, 2016, 2020)
e Viana (2016) defendem, que é um entendimento de que a pratica pedagdgica se
constitui em uma dimensdo da pratica social e, que por conta disto, é dotada de
intencionalidades histéricas, culturais, sociais, politicas e educacionais. E uma
pratica que se constitui de uma relacdo dialetizada, construida e mediada pelo
professor e estudantes, os protagonistas deste cenario.

Nesse viés, encontra-se a pesquisa de Herbertz (2016) voltada a Educagao
Infantil, cujo entendimento de pratica pedagodgica € baseada na concepgao de

Fernandes (1999), expondo o seguinte entendimento:

[...] a pratica pedagdgica pode ser considerada uma pratica social de cunho
histérico e cultural, a qual vai além da pratica docente: relaciona as
atividades pedagodgicas desenvolvidas na sala de aula, contemplando os
aspectos do projeto pedagdgico da instituicdo bem como suas relagées com
a comunidade escolar e a sociedade como um todo (HERBERTZ, 2016, p.
73).

A autora salienta que nos contextos da Educacgao Infantil € necessario nas
acdes docentes que o professor considere “a criangca um sujeito social, dando

relevancia as manifestacdes espontaneas, preservando a identidade social de cada
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um, respeitando a singularidade, os direitos e o0 acesso ao conhecimento”
(HERBERTZ, 2016, p.74).

Visto as experiéncias enquanto professora e pesquisadora da Educacgéo
Infantil, compreende-se que nessa fase da Educacao Basica se faz necessario a
intencionalidade nas acdes do professor, que eles saibam o que esperam como
resultado delas e que refltam sobre as praticas propostas. Além disso, é
fundamental que eles tenham a compreensao da teoria e da pratica, da realidade e
dos conhecimentos prévios das criancas, dando possibilidades de constru¢cdo do
conhecimento a elas.

Na literatura das autoras Machado (1993, s/d, 2010) e Schmitt (2014, 2019)
encontra-se o termo educativo-pedagogica para se referir a pratica na Educagao
Infantil. Em relacdo ao termo educativo “[...] € preciso considerar que todas as
fungdes envolvidas no cotidiano de criangas pequenas tem, implicitamente, um
carater educativo” (MACHADO, 1993, p.11).

Nesse sentido, Schmitt (2019) ressalta que é inegavel que todas as relagdes
sociais sao educativas, as acdes dos adultos voltadas as criancas buscam o cuidado
e o desenvolvimento delas. Assim, a “[...] intencionalidade e compromisso participam
intrinsecamente das interacbes adulto/crianca com finalidades educativas”

(MACHADO, s/d, p.6). Quando essas interagdes acontecem em um:

[...] espaco institucional, com periodicidade continuada e quando aliadas a
uma postura dos adultos de fundamentacgéo tedrica, planejamento prévio,
acompanhamento e sistematizacdo permanente, adicionam alguns
componentes a mais as interagdes educativas. Imprimem a estas interagdes
um carater pedagdgico (MACHADO, s/d, p.7).

Compreende-se, entdo, que as criangas aprendem pelas interagdes com os
adultos e com o meio. Logo, todas as relagdes que ocorrem na Educacgdo Infantil
sao educativas, bem como as praticas dos professores que visam o
desenvolvimento integral das criangas. Entdo, quando os professores planejam os
espagos e 0s materiais, observam e propiciam um ambiente para as criangas
explorarem, aprenderem e se desenvolverem, essas praticas também sao
pedagogicas. Para se referir a essas praticas dos professores no contexto da
Educacédo Infantil, Machado (s/d) utiliza-se do termo educativo-pedagdgica. Sendo
que o carater pedagogico “nao esta associado as atividades em si, mas a postura da

professora, embasada em um conhecimento pedagdgico, e uma escolha politica,
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que a orienta na forma como estabelece e organiza as relagbes com as criangas no
espaco coletivo” (SCHMITT, 2014, p.48-49).

Dessa forma, o termo educativo-pedagdgica, segundo Schmitt (2014, 2019),

refere-se a todas as agdes que acontecem nesse contexto:

[...] sejam as que envolvem a acgdo direta da profissional com as criangas,
sejam as agbes em volta da organizacao do tempo e espaco que fomentam
as possibilidades de interacdo da crianga consigo mesma, com 0s outros e
com o ambiente. Tal defesa remete a necessidade de a agdo docente ser
pensada, articulada a partir de bases conceituais que guiam a conduta do
profissional, na forma como planeja, organiza e acompanha propostas para
as experiéncias individuais e coletivas das criancas (SCHMITT, 2019,

p.316).

Portanto, as acdes dos professores das criancas de 0 a 5 anos e 11 meses,

possui um carater educativo e um carater pedagogico, sendo educativa-pedagogica

quando ha uma intencionalidade nessas a¢des e planejadas pelos profissionais que

atuam nesta etapa de ensino. Schmitt (2014) ressalta que assim como Franco,

compreende que nem sempre as praticas educativas sdo pedagdgicas, por haver

muitas situacdes cotidianas que acontecem espontaneamente e muitas vezes nao

ha uma reflexao por parte dos professores.

No QUADRO 1 a seguir, pode ser observado uma sintese das ideias sobre

as praticas adotadas pelos diferentes autores, conforme explicadas anteriormente.

QUADRO 1 — DIFERENTES NOMENCLATURAS DE PRATICAS

PRATICA CARACTERISTICAS AUTORES
Quando ha uma reflexao critica FRANCO (2015, 2016, 2020)
Docente e consciéncia das suas
intencionalidades.
E uma agéo orientada com CUNHA (2006)
objetivos pedagdgicos.
Concretizacao de processos FRANCO (2015, 2016, 2020)
Educativa educacionais.

Todas as praticas sociais.

SOUZA (2016)

Quando ha intervencéo sem
intencionalidade.

VIANA (2016)

Educativa-pedagdgica

Todas as relagbes entre as
criangas, crianga/adultos,
crianga/mundo (diferentes

espacos e objetos).

MACHADO (1993, s/d, 2010);
SCHMITT (2014, 2019)

Refere-se a uma pratica social
orientada por objetivos,
finalidades e conhecimentos.

VEIGA (1998)

Quando ha uma
intencionalidade articulada com
a pratica social e com
conhecimentos como produgao

FERNANDES (1999, 2007)
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histérica e sociocultural.

Quando ha uma intengéo e FRANCO (2015, 2016, 2020)
Pedagdgica uma reflexdo na agao por parte
do professor.
E uma dimens&o da pratica SQOUZA (2016)

social e acontece em diversos
espagos em que ocorre a
intencionalidade de produgéao
de conhecimentos, podendo ser
escolares ou ndo.

Ha uma intencionalidade VIANA (2016)
vinculada com a visdo de
mundo.

Acdes envolvendo a realidade FRANCO (2015, 2016, 2020)

Social dos estudantes.

Fonte: A autora (2023)

Como tratado nesse subcapitulo e como pode ser observado no QUADRO 1,
a pratica docente sO sera considerada pedagdgica quando a finalidade e os
objetivos das agbes do professor estiverem claros. A pratica educativa, pode ser
compreendida de diferentes formas, no entendimento de Franco (2015, 2016, 2020)
sdo agdes para a concretizacdo de processos educacionais. Para Souza (2016)
todas as praticas sociais sdo educativas, Viana (2016) considera como educativa
toda intervengdo sem intencionalidade. Ja para Cunha (2006) praticas educativas
sao acgdes orientadas com objetivos pedagodgicos.

Uma pratica educativa-pedagogica, de acordo com Machado (1993, s/d,
2010) e Schmitt (2014, 2019), sdo todas as relagdes que acontecem entre as
criangas/criangas, criangas/adultos, criancas/mundo, no espago escolar. As autoras
compreendem como sendo educativa todas as relagdes sociais e pedagdgicas
guando ha uma intencionalidade, planejamento e reflexdo por parte dos professores
em relagdo as suas agoes.

Em relagdo as praticas pedagdgicas, todos os autores possuem um ponto
em comum, sdo pedagogicas quando ha uma intencionalidade. Para Fernandes
(1999, 2007) e Viana (2016) a pratica pedagogica esta vinculada na pratica social
com intencionalidade, objetivos e finalidades. Para Franco (2015, 2016, 2020), além
de intencionalidade, é necessaria a reflexao por parte do professor. Ao passo que
para Souza (2016) as praticas pedagogicas ndo ocorrem somente em espacos
escolares, podendo suceder também em espacos nao escolares, onde tenha a
intencionalidade em relagéo a produgéao de conhecimentos e transformacgao social. A
pratica social conforme Franco (2015, 2016, 2020) s&o agbes envolvendo a

realidade dos estudantes.
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Para esta pesquisa, baseada em todos os autores e nas experiéncias da
pesquisadora como professora de Educacéao Infantil, sera utilizado o termo: pratica
pedagdgica. Isso se da em razdo de que a pratica € pedagogica quando ha uma
intencionalidade por parte do professor, o qual planeja e reflete sobre os espacos e
objetos disponibilizados as criangas, para que elas se desenvolvam por meio da
interagdo com os outros e 0 meio, partindo do interesse delas e dos seus
conhecimentos prévios, respeitando suas singularidades e individualidades.

No subtitulo a seguir sera discutido sobre os tipos de conhecimentos e
reflexdes necessarias para a pratica pedagogica do professor no ambiente escolar,
baseada em Shulman (1986, 2014), Marcelo (1998, 2009), Garcia (1999), Mizukami
(2004, 2013) e Schoén (1992, 2000).

2.2 CONHECIMENTOS NECESSARIOS AO PROFESSOR

Para que a acdo do professor em sala de aula seja efetivamente
considerada uma pratica pedagogica, € imprescindivel que ela seja intencional. O
professor deve articular seu planejamento para definir de maneira clara os objetivos
e as metas que deseja alcangar por meio de sua proposta educacional, centrada na
construgdo de conhecimento e no processo de aprendizagem dos estudantes. Isso
requer uma abordagem que parte dos conhecimentos prévios dos estudantes e se
estende em diregao aos objetivos desejados, sempre com o foco no estimulo do seu
protagonismo e na promog¢ao da transformacgéo social. O professor precisa possuir
conhecimentos® especificos da profissdo, como quem sao os estudantes e quais s&o
suas realidades, conhecimentos prévios e interesses. E por fim, mas ndo menos
importante, estar a par do conteudo e de diferentes abordagens pedagdgicas,
conforme pode ser observado nos estudos de Garcia (1999), Mizukami (2004, 2013)
e Shulman (1986, 2014).

E na formacéo inicial “em que processos de aprender a ensinar e aprender a
ser professor comegam a ser construidos de forma mais sistematica, fundamentada
e contextualizada” (MIZUKAMI, 2013, p.216). Esses processos de aprender a

ensinar, aprender a ser professor e de desenvolvimento profissional sdo lentos,

5 Devido a esse enfoque que a palavra conhecimento apareceu com um destaque na nuvem de
palavras.
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comegam antes do ingresso no espago formativo e perdura para toda a vida, sendo
a escola um contexto importante nessa formag¢ao (MIZUKAMI, 2013).
Conforme, Marcelo (1998):

Se ha um tema que surgiu com vigor nos ultimos anos, obrigando a
reformular os estudos sobre formacdo de professores, referimo-nos
certamente as pesquisas que se tém desenvolvido em torno do amplo
descritor “aprender a ensinar’. Enraizadas no que se denominou o
paradigma do “pensamento do professor’, a pesquisa sobre aprender a
ensinar evoluiu na direcdo da indagacao sobre os processos pelos quais os
professores geram conhecimento, além de sobre quais tipos de
conhecimentos adquirem (MARCELO, 1998, p. 51).

Na formacéo inicial busca-se proporcionar compreensées de como ensinar
diferentes assuntos em diferentes niveis de ensino e contextos. Dessa forma, apés
discutir o conceito de 'aprender a ensinar', € importante entender os diferentes tipos
de conhecimento que um educador deve possuir.

Nesse sentido, Mizukami (2004) diz que ha uma base de conhecimento para
o0 ensino, a qual constitui-se “de um corpo de compreensdes, conhecimentos,
habilidade e disposigcdes que sdo necessarios para que o professor possa propiciar
processos de ensinar e de aprender, em diferentes areas de conhecimento, niveis,
contextos e modalidade de ensino” (MIZUKAMI, 2004, p.38). Em se tratando do
termo ensino, em um contexto de Educacao Infantil, parte-se do entendimento de
que esta etapa da escolarizagao foi contemplada pela primeira vez na LDB n.°
9394/96, sendo utilizado o termo educagao e nao ensino. Cerisara (1999) afirma que

ao:

Falar em educagcdo e ndao em ensino foi a forma encontrada para nao
reforgar a concepgao instrucional/escolarizante presente nos demais niveis
de ensino e indicar urna proposta de trabalho com criangcas cuja
especificidade requer uma prevaléncia do educativo sobre o instrucional,
ou seja, mais do que nivel de ensino, estas instituicdes devem realizar um
trabalho contemplando e priorizando os processos educativos que
envolvem as criangas como sujeitos da e na cultura com suas
especificidades etarias, de género, de raga, de classe social (CERISARA,
1999, p.15-16, grifos da autora).

Dessa forma, o objetivo do trabalho com as criangas na Educacéo Infantil é
propiciar experiéncias que possibilitem o desenvolvimento integral da crianca, ou
seja, situacdes relacionadas aos aspectos afetivos, cognitivo, fisico e sociais,

respeitando suas especificidades.
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Em relacdo aos conhecimentos necessarios para o professor desenvolver
suas agdes na sala de aula, tem-se na literatura a compreensao de diferentes
autores, como Shulman (1986, 2014), Garcia (1999) e Mizukami (2004, 2013). As

relagbes entre esses autores sobre a base do conhecimento do professor podem ser

observadas a partir do QUADRO 2.

QUADRO 2- RELACOES ENTRE AUTORES SOBRE A BASE DE CONHECIMENTOS DO

PROFESSOR

Shulman

Garcia

Mizukami

Conhecimento do conteudo —
conhecer sobre o conteldo
especifico e o que dever ser
ensinado.

Conhecimento do contetudo —
referente a conhecer sobre a
matéria que ensinam. Esse
conhecimento tem dois
componentes: o conhecimento
substantivo (conhecer
conceitos e definicdes sobre a
matéria®) e o conhecimento
sintatico (complementa 0
anterior e esta relacionado ao
dominio do professor sobre os
assuntos relacionados a
matéria).

Conhecimento da matéria e
dos objetivos do curriculo —
compreender sobre a matéria
que ensina e a sua organizagao

curricular, assim como
conhecer as diretrizes
nacionais, estaduais e
municipais.

Conhecimento  pedagoégico

Conhecimento didatico do

Conhecimento sobre como

do conteddo - conhecer | conteido — é construido a | ensinar a matéria — é referente
diferentes maneiras de ensinar | partir do conteddo que o |a saber como ensinar
sobre 0 mesmo assunto, | professor possui. Por exemplo, | diferentes matérias para
buscando a compreensdao e | transformar um conceito | diversos estudantes e em
aprendizagem dos estudantes. matematico complexo em uma | diferentes niveis de ensino.

atividade pratica para os

estudantes do ensino

fundamental. Portanto, é

conhecer diferentes maneiras

de ensinar a matéria.
Conhecimento do curriculo — | Conhecimento Conhecimentos sobre os

conhecer as estruturas e
objetivos do assunto a ser
ensinado, conforme o nivel de
ensino.

Conhecimento  pedagoégico
geral — refere-se a estratégias
e organizacdo da sala para

psicopedagégico -
relacionado ao ensino e seus

principios gerais, aos
estudantes e tempos de
aprendizagem, gestao e

estruturas de classes, teorias
do desenvolvimento humano,

preparar o ambiente para | processos de  planificagdo
ensinar. curricular e avaliagao.

Conhecimento dos | Conhecimento do contexto —
estudantes e suas | conhecer sobre o local que se

caracteristicas — relacionado
aos conhecimentos prévios dos
estudantes, interesses e como
aprendem.

ensina (aspectos
socioecondmicos e culturais) e
sobre os estudantes.

alunos, suas aprendizagens e
seus desenvolvimentos -
abrange a compreensao de
como o estudante aprende e se
desenvolve, seus
conhecimentos prévios e
interesses, conhecimentos
sobre avaliagdes, o contexto de
aprendizagem e sobre os
processos de desenvolvimento
humano.

6 Parte-se do principio de que na Educacao Infantil ndo ha o ensino de matérias e nem é separado
por disciplinas, mas estes termos sdo adotados pelos autores que fundamentam teoricamente esta
pesquisa. Assim, decidiu-se por respeitar a forma que os termos sao utilizados pelos autores, com
ponderacdes a respeito do contexto da Educagéo Infantil.
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Conhecimento dos contextos
educacionais — entender o
funcionamento da instituicao,
gestdo escolar, sistema de
avaliagdo e caracteristicas da
comunidade escolar.

Conhecimento dos fins
educativos — compreender as
finalidades, propésitos e
valores da educacdo e suas
bases tedricas.

FONTE: A autora, baseada em Shulman (1986, 2014), Garcia (1999) e Mizukami (2013).

Como pode ser observado no QUADRO 2, Shulman (1986, 2014) apresenta
sete tipos de conhecimentos e baseado nessas ideias, Garcia (1999) reduz a quatro
e Mizukami (2013) a trés, além disso os nomeiam de formas diferentes. Porém, ao
observar atentamente, ha que convergem.

Referente ao professor conhecer sobre o assunto a ser trabalhado, Shulman
(1986, 2014) e Garcia (1999) nomeiam como conhecimento do conteudo, ja
Mizukami (2013) nomeia como conhecimento da matéria e os objetivos do curriculo,
de modo que o professor conhecga a forma de organizagdo da matéria em diferentes
niveis conforme as diretrizes nacionais, estaduais e municipais. Em relagdo a
organizagédo do curriculo e objetivos do assunto a ser ensinado, Shulman (1986,
2014) nomeia como conhecimento curricular.

Relativo as diferentes formas de abordar o assunto e em diferentes niveis de
ensino, Shulman (1986, 2014) nomeia como conhecimento pedagdgico do conteudo,
Garcia (1999) refere-se como conhecimento didatico do conteudo e para Mizukami
(2013) é conhecimento sobre como ensinar a matéria.

Shulman (1986, 2014) ainda traz o conhecimento pedagogico do conteudo,
que sao as estratégias e a organizacédo para abordar determinados assuntos, e os
conhecimentos dos fins educativos, que é conhecer os propdésitos e finalidades da
educacao e suas bases tedricas. Esses dois conhecimentos Garcia (1999) reune em
um unico, o qual chama de conhecimento psicopedagdgico, que segundo ele esta
relacionado ao ensino e seus principios gerais, bem como a organizagdo da
instituicdo escolar, da gestdo e da estrutura das classes, e entendimento sobre as
teorias de desenvolvimento e aprendizagem dos estudantes. E empregada, ainda
nessa teoria, a organizagéo curricular e formas de avaliagao.

Além disso, Shulman (1986, 2014) traz mais dois conhecimentos, sendo no

tocante aos estudantes e as suas caracteristicas, que envolve seus conhecimentos
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prévios, interesses e como aprendem; e ao conhecimento dos contextos
educacionais, que compreende o funcionamento e a gestdo da instituicdo escolar,
sistema de avaliagdo e as caracteristicas da comunidade escolar. Garcia (1999)
abrange esses principios em um unico e 0 nomeia como conhecimento do contexto,
0 qual é conhecer sobre os estudantes e o local em que trabalha.

Ja Mizukami (2013) reune os quatro ultimos conhecimentos conforme
Shulman (1986, 2014) e os dois ultimos de acordo com Garcia (1999) e os aborda
em um unico, o qual nomeia de conhecimentos sobre os alunos, suas
aprendizagens e seus desenvolvimentos, que esta relacionado ao desenvolvimento
do estudante, a como ele aprende, aos seus conhecimentos prévios e interesses, ao
conhecimento dos professores em relagao ao processo de avaliacdo, aos contextos
de aprendizagens e ao desenvolvimento humano.

Ao explorar os conhecimentos essenciais do professor, nos seus estudos
iniciais, Shulman (1986) propde a base de conhecimentos, destacando trés:
conhecimento do conteudo, conhecimento pedagdgico do conteudo e conhecimento
curricular. Por meio desses trés fundamentos que serao discutidos e relacionados
com os conhecimentos que o professor de Educacgao Infantil precisa para o
desenvolvimento de suas praticas pedagodgicas.

O conhecimento do conteudo estd associado aos conhecimentos,
compreensdes, aptiddes e disposicdes a serem adquiridos pelos estudantes. E
importante o conhecimento do curriculo para o professor compreender sua estrutura,
organizacgao e objetivos (SHULMAN, 2014). De acordo com Shulman (1986, 2014), o
conhecimento do conteudo associa-se ao conhecimento de estruturas substantivas e
sintaticas. Estruturas substantivas sdo as diversas formas de organizagcao dos
conceitos e principios basicos dos assuntos a serem trabalhados, gerando nova
compreensao para os estudantes. As Estruturas sintaticas sdo o conjunto de
maneiras utilizadas para comunicar essa nova compreensao, podendo ser aceita ou
nao pelos estudantes e é a forma como o professor conduz que transmite a ideia do
qgue é essencial ou ndo na matéria. Isso influéncia a compreensao do estudante, por
isso o professor deve abordar o mesmo conteudo de diferentes formas, levando em

conta a diversidade dos estudantes. Em relagdo a Educacéo Infantil,

[...] o trabalho junto as criangas em creches e pré-escolas nao se reduz ao
ensino de conteudos ou disciplinas, ou de conteudos escolares que
reduzem e fragmentam o conhecimento, mas implica trabalhar com as
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criangas pequenas em diferentes contextos educativos, envolvendo todos
0s processos de constituicdo da crianga em suas dimensdes intelectuais,
sociais, emocionais, expressivas, culturais, interacionais (CERISARA, 1999,

p.16).

A citacdo de Cerisara (1999) enfatiza a amplitude e a complexidade do
trabalho com criangas em creches e pré-escolas, destacando a necessidade de
considerar multiplas dimensbdes do desenvolvimento infantil. Isso se relaciona
diretamente com a teoria de Shulman (1986, 2014), que propde a ideia do
“‘conhecimento do conteudo” como parte essencial da base de conhecimento do
professor.

O conhecimento do conteudo, conforme o autor, implica que os professores
nao devem apenas dominar o conteudo que estdo ensinando, mas também
compreender como torna-lo acessivel e significativo para os estudantes. Na
Educacao Infantil, isso significa que os professores nao se limitam apenas ao
trabalho com conceitos académicos, mas também devem ter uma compreensao
profunda das diversas dimensdes do desenvolvimento infantil, como mencionadas
na citagéo de Cerisara (1999).

Os professores que trabalham com criangas pequenas precisam ter
conhecimento sobre como promover o desenvolvimento intelectual, social,
emocional, expressivo, cultural e interacional das criangas. Esses profissionais
devem ser capazes de criar ambientes de aprendizado que sejam adequados ao
periodo de desenvolvimento de cada crianca e que permitam a exploragdo e a
construcao ativa do conhecimento em todas essas areas.

Portanto, a citacdo de Cerisara (1999) e a teoria de Shulman (1986, 2014)
convergem na ideia de que a Educacao Infantil requer uma base de conhecimento
ampla e holistica, na qual os professores ndo se concentram apenas em conceitos
académicos, mas também compreendem e promovem o desenvolvimento integral
das criangas, abrangendo todas as dimensdes de seu crescimento. Isso é essencial
para oferecer uma educacgao de qualidade na primeira infancia.

De acordo com o autor, 0 conhecimento pedagégico do conteudo vai
além de conhecer a matéria, ou seja, abrange o conhecimento da matéria e de como
aborda-la. Assim, pode-se dizer que conhecer pedagogicamente o conteudo é
identificar as diferentes formas de conhecimentos necessarios para trabalhar com

ele, é a combinagdo do conteudo com a pedagogia na compreensdo “de como
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topicos especificos, problemas ou questdes sdo organizados, representados e
adaptados para os diversos interesses e aptiddes dos alunos, e apresentados no
processo educacional em sala de aula” (SHULMAN, 2014, p.207). Ainda, esse
conhecimento inclui a compreensdo de como tornar a aprendizagem mais facil ou
dificil por meio da forma de conduzir, pois os estudantes de diferentes idades ja
trazem concepgdes e preconceitos sobre determinados assuntos, os quais, muitas
vezes, sdo equivocados. Nesse sentido, cabe ao professor usar estratégias para
reorganizar a compreensao do estudante (SHULMAN, 1986).

H4a, também, o conhecimento curricular, no qual é necessario que o
professor conhega os materiais e estruturas para ensinar. Os curriculos estao
organizados com os conteudos a serem ensinados em cada nivel de ensino,
conforme orientagdes governamentais. Além disso, o professor deve conhecer os
documentos que regem a instituicdo onde trabalha, conhecer a forma de
organizacao e o sistema de avaliagao (SHULMAN, 2014). Baseado no conhecimento
curricular, o professor planejara suas aulas de acordo com os documentos oficiais.

No que se refere a Educacgéo Infantil:

Se a crianga vem ao mundo e desenvolve-se em interagdo com a realidade
social, cultural e natural, é possivel pensar uma proposta educacional que
Ihe permita conhecer esse mundo, a partir do profundo respeito por ela.
Ainda ndo é o momento de sistematizar o mundo para apresenta-lo a
crianga: trata-se de vivé-lo, de proporcionar-lhe experiéncias ricas e
diversificadas (KUHLMANN JR., 2005, p.57).

Nesse sentido, o professor precisa conhecer os documentos que pautam
essa etapa de ensino, como as DCNEI (2009, 2010) e a BNCC (2018), os quais
trazem aspectos do que precisa ser trabalhado com as criangas por meio dos eixos
norteadores: interagado e brincadeira, possibilitando seu desenvolvimento em todos
os aspectos, sendo afetivo, cognitivo, social e fisico.

Assim, considerando a base de conhecimentos necessarios ao professor,
Estrela e Estrela (2001) apontam que ser professor exige uma formagéo cultural e
cientifica de base das disciplinas que lecionara e uma formagao pedagdgica
consistente. Os mesmos autores ainda reforcam a ideia de que a formacéao requer,
também, que cada professor desenvolva o habito de refletir sobre suas experiéncias

€ a sua proépria pratica.
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Nesse sentido, pode-se entender tal habito de reflexdo pela perspectiva de
Schon (2000). Segundo o autor, conhecer-na-agdao é o “conhecimento que
revelamos em nossas agoes [...] pela nossa execugao capacitada e espontéanea da
performance, e €& uma caracteristica nossa sermos incapazes de torna-la
verbalmente explicita” (p.31). Depois que aprendemos a fazer algo, muitas vezes
fazemos sem pensar, de forma automatica, mas podemos “refletir sobre a agao,
pensando respectivamente sobre o que fizemos, de modo a descobrir como nosso
ato de conhecer-na-agao pode ter contribuido para um resultado inesperado” (p.32)
ou pode-se parar no meio da acao, refletir sobre o que estamos fazendo e mudar se
necessario, isto é, uma reflexdao-na-agao. E, podemos refletir sobre nossa
reflexdo na agdo, o que vai moldar nossas agdes futuras (SCHON, 2000, grifos
NOSSO).

Reflexdo na acdo, de acordo com Schon (2000), consiste em parar no
momento da agao que esta sendo realizada e mudar, se for necessario. A reflexao
sobre cada tentativa e os seus respectivos resultados € um modo de preparar para
as proximas acodes. Dessa forma, para este processo de reflexdo na acéo, o autor
traz uma sequéncia de momentos que a constitui:

»  Resolve-se a situagao por meio de respostas espontaneas e de rotinas,
ou seja, pelo conhecimento na agao.

»  Essas respostas geram uma surpresa agradavel ou desagradavel, em
que o conhecer na agao nao foi o suficiente para resolver a situacao.

»  Essa surpresa leva a reflexdo na agao, voltando-se o pensamento para
o fendbmeno surpreendente.

> A reflexdo na acdo leva ao pensamento critico sobre a situagao,
buscando reestruturar as estratégias de acdo para resolver o fenémeno
surpreendente.

» Pensa-se um pouco e experimenta-se novas acgdes para explorar e
buscar resolver o fendbmeno surpreendente.

Essas sinteses sdo apenas ideias, pois os momentos de reflexdo na acao
nao sao tao claros. “Na reflexdo-na-agdo, o repensar de algumas partes de nosso
conhecer-na-acao leva a experimentos imediatos e a mais pensamentos que afetam
o que fazemos — na situagdo em questdo [...]" (SCHON, 2000, p.34).

Em relacdo a Educacdo Infantil, a reflexdo na acdo acontece

no desenvolvimento das praticas pedagogicas propostas pelo professor, seja ao
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elaborar uma pergunta e pensar em dar uma resposta, seja ao refletir sobre o que
aconteceu na histéria contada ou o porqué de quando langaram a bola nao a
acertaram na caixa. Acontece, ainda, quando observam o tempo e veem o sol e
dizem que nao esta chovendo ou quando dizem tem vento e ndo podem sair da sala.
Sao diversas situacdes que sao intermediadas pelo professor, as quais auxiliam as
criangas a perceberem e a compreenderem o que estdo fazendo e o que estdo
observando na construcido dos seus pensamentos, estimulando-as a entender o
mundo e seus entornos. O professor que desenvolve suas praticas pedagogicas na
Educacao Infantil precisa estar em constante reflexdo, principalmente na agéo, pois
sdo criangas pequenas que devem ser instigadas a observar ao seu redor e a
desenvolver a curiosidade. Muitas vezes, a crianca nao se interessa por aquela acao
proposta pelo professor e diante disso cabendo a ele avaliar, observar os interesses
das criangas e propor situagcdes que agradem e chamem a atencao delas. Perceber
0 porqué a crianga nao teve o interesse consiste em levantar os seguintes
questionamentos: sera que aquela proposta do professor faz parte da realidade da
crianga? O que aconteceu para que o desinteresse surgisse? Ainda que as criangas
gostem da pratica pedagdgica, o que mais pode ser desenvolvido naquele
momento?

Diante dessas reflexdes, é plausivel dizer que o professor deve desenvolver
sua autocritica diariamente no tangente as suas praticas pedagdgicas, sobretudo se
ha a intencdo de contribuir com a crianga no seu desenvolvimento integral. Vale
ressaltar que os eixos norteadores dessa pratica pedagdgica sédo as interagdes e as
brincadeiras. As criangas aprendem por meio de experiéncias, sejam elas
prazerosas ou conflitantes, mas mesmo as recreacdes precisam partir do interesse
delas, dos seus direitos de aprendizagem e da sua realidade, portanto experiéncias
que possibilitem que elas sejam protagonistas dos seus conhecimentos.

Schon (1992) destaca a importancia de o professor ser curioso, ouvir
atentamente os estudantes e se permitir ser surpreendido por eles. O professor
reflexivo deve “esforgar-se por ir ao encontro do aluno e entender o seu préprio
processo de conhecimento, ajudando-o a articular o seu conhecimento-na-acgao
com o saber escolar’ (p.82). O professor precisa estar atento a cada crianga,
individualizar e perceber o processo de formulagdo de pensamento de cada um. E

papel de um professor reflexivo:
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[...] encorajar e reconhecer, e mesmo de dar valor a confusdo dos seus
alunos. Mas também faz parte de suas incumbéncias encorajar e dar valor a
sua prépria confusdo. Se prestar a devida atencdo ao que as criangas

fazem [...], entdo o professor também ficara confuso. E se nao ficar jamais
sabera reconhecer o problema que necessita de explicagdo (SCHON, 1992,
p. 85).

Todo esse processo reflexivo se da, segundo Schon (1992), em um praticum
reflexivo, em que os estudantes aprendem fazendo, ou seja, comegcam a praticar
sem compreender racionalmente o que estao realizando. Para o autor, existem trés
dimensdes da reflexdo sobre a pratica: a compreensdo da matéria pelo estudante, a
interacao interpessoal entre professor e estudante e a dimensdo burocratica da
pratica.

Ao concluir essa reflexao na agao, surge o conceito de “reflexdo sobre a
reflexdo na agao”, conforme definido por Schon (2000). Nessa perspectiva, a fungao
do professor é reconsiderar o que ocorreu naquele momento especifico. Isso implica
avaliar os resultados de sua reflexdo anterior, identificar as circunstancias que
influenciaram o envolvimento ou a falta de envolvimento das criangcas na pratica
pedagogica. O professor deve se questionar se € necessario fazer alteragées em
futuras propostas ou se algo naquele momento ndo despertou o interesse das
criangas.

E importante reconhecer que criancas precisam de estimulo e convite para
participar. Para isso, o professor deve observar e basear suas abordagens nos
interesses das criangas, de modo a atrair sua atenc&o. Portanto, € fundamental que
o professor compreenda que o planejamento é flexivel, permitindo ajustes e até
mesmo mudancas de rumo, com base no interesse que as criangas demonstram no
momento.

Dessa forma, além do professor refletir e propiciar praticas pedagogicas a
partir dos conhecimentos prévios e interesses das criangas, vale ressaltar, ainda, a
importancia de ele ter uma base de conhecimentos para isso, tais como
conhecimentos do conteudo, pedagodgicos do conteudo, do curriculo, sobre as
criancas e as teorias de desenvolvimento e do contexto escolar. Com isso, suas
praticas pedagogicas serdo permeadas de situagdes enriquecedoras para o
desenvolvimento da crianga.

Ressalto que nesta pesquisa o entendimento € que uma pratica para ser

pedagdgica precisa ser intencional, o professor precisa ter definido seus objetivos e
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finalidades para aquela acdo, bem como refletir sobre ela. Por meio disso, sera
possivel propiciar experiéncias e vivéncias nas quais as criangcas se desenvolvam,
se tornem protagonistas dos seus conhecimentos e autbnomas, de forma que elas
também reflitam sobre suas agdes cotidianas, conhecendo a si € ao mundo em seu
entorno.

No tépico seguinte, sera abordado sobre a formagéao inicial do professor de
Educacdo Infantil e os conhecimentos necessarios para o desenvolvimento de

praticas pedagogicas nesta fase da Educagéo Basica.

2.3 FORMACAO DE PROFESSORES PARA A EDUCAGAO INFANTIL

Pensar sobre a formacao de professores para Educacgao Infantil no Brasil em
um contexto em que ha uma crescente participacdo das mulheres no mercado de
trabalho é fundamental para delinearmos o cenario social em que nos encontramos
e apresentarmos em que perspectiva se compreende essa fase da Educacao

Basica. Nesse sentido, a Educacao Infantil, conforme Oliveira (2002):

[...] deve ser pensada no ambito da expansido do trabalho feminino na
atividade industrial e no setor de servigos, dentro de uma perspectiva de
urbanizagao cada vez maior. Esse quadro reflete as multiplas contradigdes
da organizagdo econdmica, politica e social do pais, em que coexistem
crescimento com miséria e desemprego, havendo desigual uso dos bens
sociais, como o acesso as oportunidades de educacgdo, pelas diferentes
camadas sociais (OLIVEIRA, 2002, p.79).

Devido a essas mudangas na sociedade, e reconhecendo que cada vez
mais as maes trabalhadoras precisam ter onde deixar seus filhos, comecou a luta
pelos direitos as instituicbes nas quais as criangas ficassem em seguranga enquanto
suas maes trabalhavam. Os movimentos sociais e feministas foram se engajando
progressivamente em buscas desses direitos, conquistando leis que os
assegurassem, como pode ser visto nos estudos de Kuhlmann Jr. (2000), Kramer
(2002), Oliveira (2002, 2020), Paschoal e Machado (2009) e Paschoal e Brandao
(2015).

Dessa forma, com a expansao do trabalho feminino, houve uma demanda
crescente por instituicbes de Educacgao Infantil. Consequentemente, a formacao

qualificada dos professores tornou-se ainda mais crucial. Nesse sentido:
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Desde as primeiras formas de atendimento institucional as criangas, ha
mais um século, até a primeira década do terceiro milénio, verifica-se um
avancgo significativo no que tange a legislagdo e as politicas publicas
voltadas para a educagdo infantii no Brasil. Enquanto as primeiras
instituicdes, em suas origens, propagaram a assisténcia e a custodia como
Unica forma de cuidar da crianga pequena, a partir da Constituicdo Federal
de 1988, corroborada pela Lei de Diretrizes e Bases de 1996, a fungéo
educativa tornou-se elemento obrigatério na organizagdo do trabalho
pedagdgico das escolas infantis brasileiras (PASCHOAL; BRANDAO, 2015,
p.197).

A Constituigao de 1988 prevé a Educagao Infantil como um direito da crianga
e dever do Estado. Em 1996, com a LDB n.° 9394, a Educacéo Infantil passou a ser
a primeira etapa da Educacdo Basica, ou seja, passou a integrar o sistema de
ensino (CRAIDY, 2001; OLIVEIRA, 2002, 2020; PASCHOAL; MACHADO, 2009).

A Educacao Infantil é ofertada em diferentes instituicdes, como creches, hoje
nomeadas como Centros Municipais de Educacao Infantil — CMEls, e pré-escolas.
Isso ocasionou mudancgas no atendimento dessas criangas, visto que comegou a ser
exigida a formacao dos profissionais que atuam nesta etapa do ensino. Do mesmo
modo, o cuidar e educar passou a ter carater pedagogico, com uma preocupagao
voltada ao desenvolvimento integral da crianga. Isso pode ser observado no art. 29,
da Lei n.° 9394/96:

Art. 29. A Educacéo Infantil, primeira etapa da educacgao basica, tem como
finalidade o desenvolvimento integral da crianga de até 5 (cinco) anos, em
seus aspectos fisico, psicoldgico, intelectual e social, complementando a
acado da familia e da comunidade (Redagédo dada pela Lei n.° 12.796, de
2013).

Devido a essa alteracao da Educacgao Infantil para o sistema de ensino e a
preocupacao em relacdo ao desenvolvimento das criangas, para que os professores
desenvolvam suas praticas pedagogicas em turmas de Educacgao Infantil, eles tém a
obrigatoriedade de cursarem o Curso de Formacao de Docentes, nivel médio, e/ou
Licenciatura em Pedagogia, conforme exposto no art. 62 da Lei n.° 9394/96.
Portanto, exige-se uma formagao minima para os professores atuarem em turmas de
Educacao Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Isso ocorreu, segundo Peroza e Martins (2016), devido a:

[...] uma verificagdo de que grande parte dos profissionais que atuavam nas
creches e pré-escolas, no contexto em que a lei foi elaborada, nado tinha
sequer a formagédo em nivel médio, sendo que um numero significativo de
pessoas nao possuia o ensino fundamental completo. Tal realidade era
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acompanhada de uma desvalorizagdo dos profissionais, uma precarizacao
do atendimento e um estigma das instituicdes que ofereciam os servigos de
creche e pré-escola as camadas populares (PEROZA; MARTINS, 2016,
p.817).

As autoras ressaltam a situacao que existia no contexto da elaboragao da lei
que regulamentou a Educacgdo Infantil, em que a maioria dos profissionais que
trabalhavam em creches e pré-escolas ndao possuia sequer formagao em nivel
médio, além de muitos que ndo tinham concluido o ensino fundamental. Essa
realidade era agravada pela desvalorizagdo desses profissionais, resultando em
uma precarizagcao no atendimento oferecido as criangas.

Nesse viés, Fernandes e Ramos (2022) apontam que para cuidar e proteger
as criancas brasileiras era suficiente que as mulheres possuissem habilidades
maternais, situacao que ocorreu até o final da década de 1980. Assim, passou a ser
necessario aos professores que trabalham com as criangas de 0 a 5 anos uma
formagao, de modo que tenham comprometimento com a educagao, com o cuidado,
com a formagao integral, com a organiza¢do dos tempos, espacos e rotinas, com o
planejamento e com a avaliagdo. Essa medida € uma forma de garantir os direitos
de aprendizagens das criangas que devem ser vivenciados na Educagao Infantil.

Portanto:

Dentre as caracteristicas especificas relacionadas a essa etapa educativa,
destacam-se, a inter-relacédo entre educagao e cuidado; as particularidades
da interacdo social e a ampliagcdo do universo de significados, as multiplas
linguagens e formas de expressdo dos bebés e criangcas pequenas, a
ludicidade e a complementaridade de agdes das familias (PEROZA;
MARTINS, 2016, p.817).

Ressalta-se que na Educacéao Infantil as agdes de educacao e cuidado sao
complementares as acdes das familias, sendo necessario que ocorra a aproximacgao
e o didlogo com as familias e comunidades, assim como “O profissional da
educacao infantil deve ter um olhar respeitoso diante das culturas e dinamicas
familiares ao passo que contribui para que elas tenham informagdes sobre os
processos educativos e necessidades das criangas” (PEROZA; MARTINS, 2016,
p.825). Desse modo, a cultura e a individualidade de cada crianga deve ser
respeitada no ambiente escolar, mantendo uma relacdo de comunicagdo e

colaboracdo com os familiares.
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O ato de educar e cuidar das criangas nessa etapa de ensino sao dois
processos que se complementam e s&o indissociaveis (BUJES, 2001; BRASIL,
2009). Visto que:

[...] As criancas desta faixa etaria, como sabemos, tém necessidades de
atencdo, carinho, seguranga, sem as quais elas dificimente poderiam
sobreviver. Simultaneamente, nesta etapa, as criangas tomam contato com
o0 mundo que as cerca, através das experiéncias diretas com as pessoas e
as coisas deste mundo e com as formas de expressao que nele ocorrem [...]
(BUJES, 2001, p.16).

Dessa forma, faz-se necessario na instituicdo de Educacdo Infantil um
ambiente onde o professor possibilite que a criangca seja cuidada em relacao a
higiene e a alimentacado, mas também proporcione “a oferta de ambientes que sejam
seguros, que acolham, que sejam alegres e convidativos a exploragédo; e de
experiéncias de aprendizagem que permitam a crianga descobrir, conhecer, brincar
e se desenvolver” (FERNANDES; RAMOS, 2022, p.218). O professor deve oferecer
as criangas um espago em que elas possam explorar o mundo em seu entorno,
conhecer a si e aos outros de forma segura e prazerosa, com o intuito de
proporcionar vivéncias e experiéncias em suas diversas dimensdes (afetiva,
cognitiva, fisica e social).

As DCNEI (2009) explicitam que:

Educar de modo indissociado do cuidar é dar condigbes para as criangas
explorarem o ambiente de diferentes maneiras (manipulando materiais da
natureza ou objetos, observando, nomeando objetos, pessoas ou situagdes,
fazendo perguntas etc) e construirem sentidos pessoais e significados
coletivos, a medida que vao se constituindo como sujeitos e se apropriando
de um modo singular das formas culturais de agir, sentir e pensar. Isso
requer do professor ter sensibilidade e delicadeza no trato de cada crianga,
e assegurar atencado especial conforme as necessidades que identifica nas
criangas (BRASIL, 2009, p.10).

Pode-se entender que o cuidado e a educacao na Educacao Infantil séo
indissociaveis e é crucial uma formacdo adequada dos professores, de tal maneira
que eles propiciem as criangas experiéncias e vivéncias de exploracdo em que elas
se desenvolvam integralmente.

Dessa forma, no cotidiano das instituicdes de Educacéao Infantil, compete ao
professor fazer com que as criangas possam vivenciar diferentes situagdes, nas

quais elas tenham a oportunidade de fazer escolhas e desenvolver sua autonomia,
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além de poder entender as suas necessidades, preferéncias e desejos associados a
construgdo do conhecimento e a relagdo interpessoal (OLIVEIRA; FERREIRA;
BARROS, 2011). As autoras salientam que o professor estabelece interagées com
as criangas e € importante que ele seja sensivel as necessidades e aos desejos
apresentados por elas, que busque situacdes e a¢des que envolvam e fortalecam as
relacbes estabelecidas entre as criancas e os adultos, mediando e oferecendo
diferentes recursos, sendo estes tecnoldgicos e éticos.

A préatica pedagogica exigira que o professor tenha “a capacidade de
planejar agdes intencionalmente pensadas para desafiar a crianga ao alcance de
novos patamares, que vao se tornar cotidianos e integrar-se a sua maneira de ser, a
sua personalidade [...]” (LIMA, 2020, p.109). Assim, ser professor de criangas
pequenas exige uma flexibilidade no planejamento de suas praticas, atendendo ao
bindmio de cuidar e educar com uma pratica pedagogica vinculada a projetos que se
iniciam a partir da curiosidade das criancas (HERBERTZ, 2016).

Nesse sentido, volta-se o olhar para a formagao dos professores de criancas
pequenas, mais especificamente a formacao inicial, pois conforme Oliveira, Ferreira
e Barros (2011) é na formacgéo inicial do professor de Educacgao Infantil que cabe a

promogao de apropriagdes:

[...] de elementos significativos do conhecimento historicamente construido,
de modo a possibilitar-lhe atuar na mediagéo da curiosidade infantil e da
construgéo pelas criangas de saberes sobre o mundo social, das ciéncias,
das artes, sobre o fantastico e sobre si mesmas (OLIVEIRA; FERREIRA,;
BARROS, 2011, p.15).

Dessa forma, a apropriacdo desses elementos na formacao inicial pode se
dar por meio de vivéncias e estudos de conhecimentos essenciais a base do
professor da Educacgao Infantil, nas quais os futuros professores conhecerdao como
as criancas aprendem e como elas construirdo seus conhecimentos partindo das
suas curiosidades e interagcdes com os outros e 0 mundo em seu entorno.

Os cursos de formacao de professores para a Educacao Infantil, de acordo
com Herbertz (2016), deveriam priorizar um curriculo que considerasse aspectos
tedricos-metodologicos sobre a infancia e a compreensdo de como é trabalhado
esses aspectos com as criancas nesta etapa de ensino. E necessario que o
professor entenda sobre cada fase do desenvolvimento infantil e saiba lidar com

diferentes situagdes do cotidiano de forma tranquila, respeitando, valorizando, sendo
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flexivel, motivando as criangas em diferentes situagdes e oferecendo novas
possibilidades de aprendizagens. E, reflita continuadamente sobre suas acodes
docentes.

No curso de formacéo inicial de professores para a Educacao Infantil, é
essencial proporcionar aos futuros professores os conhecimentos necessarios, tais
como: pedagogico do conteudo, de conteudo e curriculares. Isso possibilita a criagao
de praticas pedagogicas que partem do interesse e da curiosidade das criangas,
com o objetivo de promover o desenvolvimento integral (afetivo, intelectual, fisico e
social) por meio de interagdes e brincadeiras. Isso inclui a exploragao de diferentes
ambientes, tanto internos quanto externos, o respeito as escolhas, aos
conhecimentos prévios, a cultura e as especificidades de cada criangca, bem como o
incentivo a ampliacdo e ao protagonismo de seus proprios conhecimentos. Essas
acdes complementam os esforcos das familias no que diz respeito ao cuidado e a
educacao.

Nesse sentido, compreende-se que um curso de formacdo inicial para
professores de Educacgdo Infantil, ao tratar do conhecimento pedagdgico do
conteudo, abordara sobre as fases de desenvolvimento das criancas. Em relagao ao
conhecimento do conteudo, o enfoque é sobre os conhecimentos relativos aos
direitos de desenvolvimento e aprendizagem (conviver, brincar, participar, explorar,
expressar-se e conhecer-se) que estao estruturados nos campos de experiéncias e
definidos nos objetivos de aprendizagem e desenvolvimento (BNCC, 2018). E sobre
o conhecimento curricular, aborda-se sobre as leis, documentos e propostas
(municipais, estaduais e nacionais) que orientam as praticas pedagdgicas na
Educacao Infantil. Dessa forma, nos itens a seguir sera realizado o aprofundamento

desses conhecimentos.

2.3.1 Conhecimento Curricular: Curriculo na Educagéao Infantil

O conhecimento curricular, segundo Shulman (1986, 2014), trata-se dos
professores conhecerem os materiais didaticos fornecidos pelas organizagdes
governamentais e as estruturas curriculares. Além disso, é necessario conhecer o
que precisa ser trabalhado de acordo com os niveis e etapas que se encontra o
estudante. Em relagdo a Educacéo Infantil, compreende-se que se refere a conhecer

os documentos que norteiam as praticas pedagodgicas, como as DCNEI (2009, 2010)
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e a BNCC (2018), assim como as propostas de organizagdo curricular de acordo
com as instituicbes que os professores atuam.

O curriculo na Educacéao Infantil € compreendido como as relagdes sociais
que acontecem nas instituicdes, possibilitando experiéncias que ocasionam o
conhecimento do mundo. A compreensao a respeito da relagdo do conhecimento
curricular em relacdo a Educacao Infantil, além dos documentos oficiais ja citados,
foi desenvolvida a partir dos estudos de Bujes (2001), Barbosa (2009), Coutinho e
Schmitt (2014), Oliveira (2014, 2018), Barbosa e Richter (2015), Fochi (2015),
Pandini-Sim&o e Buss-Simao (2016), Carvalho e Fochi (2017) e Oliveira (2022).

Entende-se que todas as relagdes vivenciadas pelas criangas oportunizam o
conhecimento a elas, mas que essas agdes, quando planejadas em ambientes
seguros, organizados e com uma intencionalidade por parte dos professores com
intuito de possibilitar diferentes experiéncias as criangas, as instiga a serem
protagonistas dos seus conhecimentos e possibilitam se desenvolverem em diversas
dimensdes, como, por exemplo, afetivas, cognitivas, fisicas e sociais.

Dessa forma:

[...].- O curriculo é o que criangas e professoras/es produzem ao trabalhar
com os mais variados materiais — os objetos de estudo que podem incluir os
mais diversos elementos da vida das criangcas e de seu grupo ou as
experiéncias de outros grupos e de outras culturas que séo trazidos para o
interior da creche e da pré-escola (BUJES, 2001, p.18-19).

Assim, o curriculo sdo as produgdes das criangcas ao experienciar e vivenciar
a exploracédo de diferentes objetos e espagos, trazendo para as instituicbes
escolares conhecimentos prévios e interagindo com sujeitos de diferentes culturas.
Nesse sentido, o curriculo para a Educacao Infantil, conforme Barbosa e Richter
(2015), deve estar inserido na vida das criangcas em seus contextos familiares,
sociais e culturais, em uma perspectiva que possua referéncias para novas
experiéncias, buscando sentido e significado, considerando “a dindmica da
sensibilidade do corpo, a observacgao, a constituicdo de relagcbes de pertencimento, a
imaginacao, a ludicidade, a alegria, a beleza, o raciocinio, o cuidado consigo e com
o mundo” (BARBOSA; RICHTER, 2015, p. 196).

Assim, de acordo com Carvalho e Fochi (2017), o desafio dos professores
em relagdo ao documento curricular é realizar a articulagdo das experiéncias e

saberes das criangas com os conhecimentos produzidos socialmente, diferenciando
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aquela visdo de curriculo para a Educacdo Infantil, em que ha foco para uma
escolarizagdo precoce das criancas. Dessa forma, conforme os autores, €
necessario que os professores, ao planejar suas propostas pedagogicas,
possibilitem “condi¢cbes, oportunidades e tempos para que as criangas possam
vivenciar, de forma efetiva, uma experiéncia cotidiana de qualidade no contexto
institucional” (CARVALHO; FOCHI, 2017, p.28).

Vale destacar que Bujes (2001) ressalta:

[...] que da experiéncia curricular ndo resultam apenas o que temos
considerado tradicionalmente como conhecimento: o dominio de
informagdes e o desenvolvimento do raciocinio, de formas de pensar, que a
gente quer cada vez mais complexas, aperfeicoadas, abstratas. A
experiéncia que a crianga vive na escola infantil € muito mais completa e
complexa. Nela a crianga desenvolve modos de pensar, mas também se
torna um ser que sente de uma determinada maneira. O desenvolvimento
da sensibilidade, o fato de reagir de uma certa maneira frente aos outros e
as experiéncias vividas, o gosto por determinadas manifestagdes culturais
em vez de outras...,, nao sao resultados que devem ser desprezados,
quando pensamos no tempo e nas experiéncias que a crianga vive ao longo
da educacgdo infantil. Também ¢é preciso destacar que a crianga neste
periodo se torna cada vez mais capaz do dominio das operagdes com o
préprio corpo, um sujeito que faz coisas, que desenvolve habilidades,
destrezas, que se expressa de variadas formas, que se manifesta como um
ser ativo e criativo. Todas as agdes, forma de expressido, de manifestacao
do gosto, da sensibilidade infantii sdo marcadas pelo que é vivido e
aprendido nas creches e pré-escolas (mas também fora delas). Tudo isso
constitui conhecimento escolar, na educacéo infantil. Tudo isso faz parte da
experiéncia curricular (BUJES, 2001, p.20).

Percebe-se que todas as agbes bem planejadas e organizadas, com a
interacdo entre as criangcas e/ou com os adultos, que ocorrem no cotidiano da
Educacao Infantil e que possibilitam o desenvolvimento integral, a autonomia e as
criangas serem protagonistas dos seus conhecimentos, s&o consideradas

experiéncias curriculares. Carvalho e Fochi (2017) defendem:

[...] que o cotidiano, em sua relagdo com o curriculo, € um importante
catalizador de experiéncias. Acreditamos que € a partir da poténcia do
cotidiano (da vida emergente das relacbes ordinarias estabelecidas no
contexto institucional) que podemos pensar no desenvolvimento de potentes
acbes pedagogicas que propiciem as criangcas assumirem o papel de
protagonistas na construgdo dos conhecimentos e de parceiros de jornada
com os adultos professores (CARVALHO; FOCHI, 2017, p.29).

Nesse viés proposto por Carvalho e Fochi (2017), o cotidiano relacionado ao
curriculo é o potencializador da organizagao de experiéncias, o qual permite que as

criangas sejam protagonistas na constru¢do dos seus conhecimentos. Conforme
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Barbosa (2009), o curriculo acontece na participagdo das criangas na instituicdo
escolar durante os momentos de cuidados fisicos, nos momentos das contacdes de
historias, nas brincadeiras e nos espacgos internos e externos, ou seja, esta em
constante agcdo. Por meio dessa forma de compreender o curriculo “ha lugar para a
ludicidade, tempo para a construcao de cultura de pares, pois as criangas criam
conhecimento quando brincam sozinhas, ou quando interagem com outras criangas
— da mesma idade, maiores ou menores — em grupos” (BARBOSA, 2009, p.51).

Essa autora, declara que:

O curriculo é aqui compreendido como as intengbes, as agdes e as
interacbes presentes no cotidiano: a vida na educacéo infantil explicita uma
concepgao curricular. Mas a vida nao é o curriculo. O curriculo, enquanto
organizacdo e sistematizacdo de intengbes educacionais e acdes
pedagdgicas, ndo pode dar conta do excesso de sentidos, do indizivel e do
invisivel que ha no viver cotidiano. A projecao e elaboragdo de um curriculo
€ importante porque nos faz refletir e avaliar nossas escolhas e nossas
concepgdes de educagao, conhecimento, infancia e crianga, reorientando
nossas opcoes. E essas sdo sempre histéricas, sempre redutoras diante da
imprevisibilidade que € viver no mundo. Isto &, o curriculo diz respeito a
acontecimentos cotidianos que ndo podem ser objetivamente determinados,
podem apenas ser planejados tendo em vista sua abertura ao inesperado
(BARBOSA, 2009, p.57).

Os professores, por meio do que é proposto nos documentos curriculares
para a Educagao Infantil, vdo planejar e organizar os tempos e espagos para
propiciar as interagcdes das criangas entre elas e o meio, respeitando suas culturas,
interesses e conhecimentos prévios. Lembrando que planejar na Educacéao Infantil &
a “atitude de tracar, projetar, programar, elaborar um roteiro para empreender
uma viagem de conhecimento, de interacdo, de experiéncias multiplas e
significativas para/com o grupo de criangas” (OSTETTO, 2000, p.177). O
planejamento é flexivel, permitindo ao professor repensar e reorganizar suas
acoes. Logo, “planejar na educagao infantil € planejar um contexto educativo,
envolvendo atividades e situagcdes desafiadoras e significativas, que favoregam a
exploracao, a descoberta e a apropriacao de conhecimento sobre o mundo fisico
e social” (OSTETTO, 2000, p.193).

Ao planejar as praticas pedagogicas, considerando a ideia de curriculo para

a Educacao Infantil, os professores podem abranger:

[...] os diferentes ambitos que constituem a constru¢do do conhecimento
pela crianga (linguagem gestual, corporal, oral, pictérica, plastica e escrita;
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relagbes sociais, culturais e com a natureza). E exigem conhecer também
as criangas por meio de seu complexo acervo de patrimdnio linguistico,
intelectual, expressivo, emocional, enfim as bases -culturais que as
constituem como tal (COUTINHO; ROCHA, 2007, p. 11).

Desta maneira, Coutinho e Schmitt (2014) explicitam que, além de ter
definido o que sera trabalhado com as criangas, os professores precisam conhecer
as criangas em relacdo aos seus saberes, experiéncias e curiosidades e, por meio
disso, articularem com o trabalho selecionado. Ainda, as autoras ressaltam que
todas as criancas possuem o direito de atencdo e mediacdo por parte dos
professores, assim como o direito a brincar, a interagir com os outros, ao acesso ao
conhecimento e bens culturais e a espagos que sejam planejados e articulados com
as experiéncias de vidas das criangas.

Segundo Oliveira (2014), essas experiéncias a serem vivenciadas pelas
criancas nas instituicbes de Educacado Infanti devem possibilitar que elas
compreendam o mundo em sua volta e a si mesmas, ao mesmo tempo em que
desenvolvem maneiras de pensar, sentir e resolver problemas em um ambiente
envolto de diferentes linguagens e que valoriza o ludico, as brincadeiras e as
culturas infantis. Esses procedimentos propiciardo diversas oportunidades de
interacdes entre as criangas da mesma e de diferentes faixas etarias e também com
adultos, uma vez que ‘[..]. A medida que o grupo de criancas interage, sdo
construidas culturas infantis e a identidade de cada crianga” (OLIVEIRA, 2014,
p.190).

As interagdes que ocorrem nos espagos escolares devem propiciar as

criangas o autoconhecimento e o conhecimento de mundo. Dessa forma:

[...] falar em orientagdes curriculares para a Educacdo Infantil significa
assumir que nao se trata de elaborar um documento que defina e prescreva
as acbes e os seus conteludos, mas que se identifique o que constitui o
universo do processo educativo em contextos coletivos mantendo viva a
ideia da criangca como centro do planejamento pedagdgico. Assim, o
curriculo estda em permanente movimento, se reinventa a cada experiéncia
educativa e reconhece a autoria e protagonismo de profissionais e criancas
(COUTINHO; SCHMITT, 2014, p.217).

Nesse sentido, conforme Oliveira (2022), para elaborar um bom
planejamento e para possibilitar novas experiéncias, € essencial conhecer o0s

saberes que as criangas ja possuem.
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Desenvolver um curriculo pautado em experiéncias demanda considerar as
criangas como produtoras de culturas, de conhecimentos, da sua propria
identidade e da sua autonomia. Por isso, as atividades cotidianas precisam
ser planejadas com base na organizagdao do tempo e dos ambientes
colocados a disposicdao das criangas com materiais que estimulem as
brincadeiras, as expressdes, as diversas linguagens, a criatividade, a
imaginacéo, bem como permitam resolugdes de problemas, o raciocinio
l6gico, a interacéo entre o mundo interno e externo (OLIVEIRA, 2022, p.47).

Nesse viés de organizagdo e de propiciar as criangas experiéncias
diversificadas, a BNCC (2018), pautada em propostas pedagdgicas na Educagao
Infantil com eixos norteadores nas interagdes e nas brincadeiras, assegura as
criangas os direitos de: conviver, brincar, participar, explorar, expressar-se e
conhecer-se, expondo uma organizagao curricular estruturada em cinco campos de
experiéncias, definindo em cada um objetivos de aprendizagem e desenvolvimento,
dividindo em trés grupos etarios, de acordo com a especificidade das criangas.
Esses “campos de experiéncias constituem um arranjo curricular que acolhe as
situacbes e as experiéncias concretas da vida cotidiana das criangas e seus
saberes, entrelacando-os aos conhecimentos que fazem parte do patriménio
cultural” (BRASIL, 2018a, p.40). Sendo:

» O eu, ooutro e 0 nds — na interagao entre si e com adultos “as criangas
vao constituindo um modo préprio de agir, sentir e pensar e vao descobrindo que
existem outros modos de vida, pessoas diferentes, com outros pontos de vista”
(BRASIL, 2018a, p.40).

»  Corpo, gestos e movimentos — € com o corpo que as criangas exploram
0 mundo, 0s espacgos e 0s objetos, por meio dos seus gestos e movimentos.

»  Tracgos, sons, cores e formas — “Conviver com diferentes manifestacoes
artisticas, culturais e cientificas, [...] possibilita as criancas, por meio de experiéncias
diversificadas, vivenciar diversas formas de expresséo e linguagens [...]" (BRASIL,
2018a, p.41).

»  Escuta, fala, pensamento e imaginacdo — “Na Educacao Infantil, é
importante promover experiéncias nas quais as criangcas possam falar e ouvir,
potencializando sua participagao na cultura oral [...]" (BRASIL, 2018a, p.42).

»  Espacos, tempos, quantidades, relacbes e transformagdes — as
criancas estdo inseridas em diferentes espagcos e tempos, demonstrando
curiosidade sobre seu corpo, animais e os diferentes materiais que podem manipular
(BRASIL, 2018a).
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Por meio dos campos de experiéncias, busca-se um trabalho pedagogico
pautado nas experiéncias das criangcas, que respeitam suas especificidades, que
valorizam seus conhecimentos prévios, que propiciam as interagdes com 0s outros e
0 meio, que favorecem a autonomia, a confianga, a socializagdo e que possibilita
que as criangas sejam protagonistas dos seus conhecimentos (FINCO, 2015;
FOCHI, 2015; PANDINI-SIMIANO; BUSS-SIMAO, 2016).

Dessa forma:

O curriculo por campos de experiéncias defende a necessidade de
conduzir o trabalho pedagdgico na Educagdo Infantii por meio da
organizagao de praticas abertas as iniciativas, desejos e formas préprias de
agir da crianga que, mediadas pelo professor, constituem um contexto rico
de aprendizagens significativas. Assim, os campos de experiéncias
apontam para a imersdo da crianga em situagdes nas quais ela constroi
nogodes, afetos, habilidades, atitudes e valores, construindo sua identidade.
Eles mudam o foco do curriculo da perspectiva do professor para a da
crianga, que empresta um sentido singular as situagdes que vivencia a
medida que efetiva aprendizagens (OLIVEIRA, 2018, p.10, grifos da autora).

Nessa perspectiva, o desafio da organizacgao curricular por meio dos campos
de experiéncias “[...] € romper com a forma escolar de curriculo organizado por
disciplinas e areas de conhecimentos, que tem sido os ‘modelos’ incorporados e
instituidos na creche e pré-escola” (PANDINI-SIMIANO; BUSS-SIMAO, 2016, p.82).
De acordo com Fochi (2015), essa maneira de organizagdo em colocar as criangas
como centro do projeto educativo € compreender que as experiéncias sao continuas.

Os campos de experiéncia ndo podem ser tratados:

[...] como divisbes de areas ou componentes disciplinares tal qual a escola
esta acostumada a se estruturar. Nao significa olhar simples e isoladamente
para uma divisdo curricular, apartando-a da organizagao do contexto, mas
compreender que a organizagdao dos espacos, a escolha dos materiais, 0
trabalho em pequenos grupos, a gestdo do tempo e a comunicagdo dos
percursos das criangcas constituem uma ecologia educativa. Implica
conceber que ali se abrigam as imagens, as palavras, os instrumentos e 0s
artefatos culturais que constituem os campos de experiéncia (FOCHI, 2015,
p. 222-223).

Nesse sentido, conforme o autor, € necessario pensar nos campos de
experiéncias como um todo, sem dividi-los ou separa-los, as organiza¢gdes dos
espacgos e contextos, precisam ter um olhar ludico, continuo e com experiéncias
significativas. E, nesse mesmo entendimento, Oliveira (2022) ressalta que os

professores, ao organizarem as atividades, devem possuir “...] intencionalidade
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educativa, envolvendo investigacdo, descobertas, busca por significados, exercicio
de construgéo, de descontracdo e reconstrucdo de aprendizagens e principalmente
a integracao entre os campos de experiéncias” (OLIVEIRA, 2022, p.49).

Dessa forma, pode-se entender que os campos de experiéncias conversam
entre si, e uma acédo do professor bem planejada, que tem o entendimento das
criangcas como sujeitos que brincam, interagem, questionam, agem e fazem, abrange

todos os cinco campos de experiéncias.

2.3.2 Conhecimento do conteudo: a Matematica na Educagao Infantil

O conhecimento do conteudo conforme Shulman (1986, 2014), refere-se aos
conhecimentos, compreensdes e aptiddoes a serem adquiridas pelos estudantes. No
caso da Educacéo infantil, atualmente, consta nos documentos oficiais a proposi¢cao
dos objetivos e campos de experiéncias que devem nortear o planejamento das
praticas pedagogicas a serem desenvolvidas pelos professores. Autores como
Cerquetti-Abekane e Berdonneau (1997), Aragédo (2010) e Lorenzato (2011)
abordam sobre as no¢des e conhecimentos matematicos a serem desenvolvidos na
Educacao Infantil.

Em se tratando dos conhecimentos matematicos na Educacgao Infantil,
segundo Lorenzato (2011), o professor deve oferecer oportunidades por meio das
quais as criangas realizem experiéncias e descobertas, com sua observacédo e
orientagdo. Assim, elas terao possibilidades de desenvolver suas habilidades em
resolver problemas, por isso se faz necessario que o professor as incentivem e as
encorajem a fazer perguntas, apresentar suas justificativas, trocar ideias e a se
comunicar com o0s colegas sobre o que estdo fazendo no momento. Baseando
sempre nas vivéncias da criancga, aproveitando seus conhecimentos prévios, com o
objetivo de propiciar “a crianga condi¢des para ela trabalhar significativamente com
as nogdes matematicas, com o fazer matematico, para que aprecie novos
conhecimentos, a beleza da matematica, e se beneficie das descobertas desses
conhecimentos no cotidiano” (LORENZATO, 2011, p.1).

Conforme Cerquetti-Aberkane e Berdonneau (1997), trabalhar com a

Matematica na Educacao Infantil é:
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[...] oferecer a crianga a oportunidade de agir, e posteriormente leva-la a
refletir acerca de suas agdes: reviver em pensamento os acontecimentos
que acabaram de se desenvolver, antecipar o que poderia vir a acontecer,
procurar prever... Desta forma, ela ndo somente podera ser confrontada
com uma quantidade razoavel de fatos com os quais progressivamente se
familiarizara (principalmente através de repetidos contatos), como também,
e mais do que isso, ira elaborar imagens mentais relativas a eles, e, ao
vincula-los e dar-lhes sentido, estruturar pouco a pouco 0s seus
conhecimentos (CERQUETTI-ABERKANE; BERDONNEAU, 1997, p.4,
grifos do autor).

A exemplo disso, pode-se utilizar a contagcdo de historias: ao ler uma
histéria, o professor pode fazer perguntas, tais como “O que vai acontecer?”, “Por
que aconteceu?”; isso enquanto mostra os fatos por meio de imagem as criangas,
que conseguem visualizar, perceber e relacionar o que estdo observando com a fala
do professor. Outro exemplo € uma brincadeira com barquinho de papel: é possivel
colocar uma bacia com agua no centro da conversa e, antes de inserir a dobradura
nela, conversar com as criangas sobre o que acontecera, depois colocar o barco e
discutir sobre o que aconteceu com o barquinho ao ser colocado na agua e o porqué
que aquilo aconteceu. Em outros momentos, lembrar daquelas situagdes com as
criangas para que aos poucos, e por meio de agdes repetidas, as criangas possam
perceber e formular suas conclusbdes, adquirindo e estruturando seus
conhecimentos.

Lorenzato afirma que “A crianga aprende pela sua agao sobre onde vive: a
acdo das criangas sobre os objetos, através dos sentidos, € um meio necessario
para que ela consiga realizar uma aprendizagem significativa” (LORENZATO, 2011,
p.11, grifos do autor). Utilizar os sentidos é uma das maneiras de possibilitar que as
criangas aprendam, mas nao unica, pois € importante oportunizar diversas situacoes
para que elas se apropriem do mesmo conceito. Dessa forma, percebe-se o quanto
€ necessario o professor, em suas praticas pedagodgicas, propiciar experiéncias
diversificadas as criangas, de modo que vao observando, percebendo e construindo
seu conhecimento sobre o mundo ao seu redor.

De acordo com Leonardo, Menestrina e Miarka (2014), deve ser
proporcionado as criangas a oportunidade de construir os conceitos matematicos por
meio de brincadeiras e a¢des ludicas, nas quais a crianga participe de situag¢des que
despertem sua curiosidade e utilizem a sua interpretacdo do mundo, valorizando

suas potencialidades. Esses autores declaram que:
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[...] a matematica esta presente na vida das criangas com o objetivo de
ampliar suas habilidades, aumentar sua capacidade de resolver problemas,
desenvolver sua argumentagdo através dos questionamentos sobre
resultados, oportunizando desta forma, a autonomia delas (LEONARDO;
MENESTRINA; MIARKA, 2014, p.63).

Os conhecimentos matematicos na Educacao Infantil propiciam as criancas
a oportunidade de resolverem problemas, a questionar resultados e da a elas a
oportunidade de serem autbnomas. Segundo Aragao (2010), a Matematica, nessa

etapa de ensino:

[...] Advém de nogdes e conceitos matematicos na relagdo com outras
ideias os aspectos fundamentais de capacitar a crianga a descrever o
mundo, a compreendé-lo para interpreta-lo, a dar-lhe sentido e atribuir-lhe
significados, a construir esquemas para adquirir e relacionar ideias ou
conceitos sobre este mundo, ao tempo que desenvolve seu raciocinio
I6gico, em categorias, em principios, em critérios, em relacdes de
implicagéo e de inclusdo (ARAGAOQ, 2010, p.11).

A Matematica no cotidiano escolar pode ser explorada por meio de diversos
objetos com diferentes tamanhos, espessuras e cores, pois estes podem ser
classificados, seriados e quantificados. Na area externa, podem brincar de encher
objetos de areia e esvazia-los, correr, pular, saltar, entre outras agdes, as quais
desenvolvem nog¢des de rapido, devagar, alto e baixo. A Matematica, também, esta
presente durante uma roda de conversa, um dialogo entre as criangas e/ou adultos,
em que as criangas aprendem a formular perguntas, questionar e a dar respostas
sobre determinada situacéo ou assunto abordado.

O professor de Educacado Infantil precisa compreender as nocbes e
conhecimentos matematicos que devem ser propiciados para as criangas durante as
experiéncias e vivéncias de exploracdo do ambiente, de objetos, na contagédo de
uma histéria, na roda de conversa, entre outros. De acordo com Lorenzato (2011) “A
exploracdo matematica pode ser um bom caminho para favorecer o
desenvolvimento intelectual, social e emocional da crianga” (LORENZATO, 2011,
p.1). Assim, ao garantir a exploragao de diferentes situagbes, objetos e ambientes
que envolvam os conhecimentos matematicos na Educagéo Infantil, conforme a
faixa etaria, o professor possibilitara o desenvolvimento integral da crianga.

Na BNCC (2018), os conceitos e nogcbes matematicas estdo implicitos e
explicitos nos direitos e objetivos de aprendizagem, expostos nos cinco campos de

experiéncias, como exposto a seguir:
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» O eu, ooutro e o nés: Ao se comunicar com o outro, as criangas estao
desenvolvendo a construgdo do pensamento, de raciocinio légico, tentando formar
frases de maneira que o outro a compreenda. Ao abordar que cada um tem
caracteristicas fisicas diferentes, elas estdo desenvolvendo nog¢des de diferencgas e
comparag¢ao com o outro, por exemplo: Maria tem a cor de cabelo igual a de Jodo, o
cabelo da Ana é mais comprido que o de Maria.

»  Corpo, gestos e movimentos: Durante as brincadeiras, ao deslocar seu
corpo nos diferentes espagos da escola, a crianca € orientada por nog¢des de frente,
atras, em cima, embaixo, dentro, fora, perto, longe, esquerda e direita. Portanto,
utilizar brincadeiras que possibilitam a crianga a saltar, girar, deslocar e equilibrar ou,
ainda, brincadeiras que as criangas escutem comandos, como rapido e devagar.

»  Tragos, sons, cores e formas: Ao brincar com massa de modelar, pode-
se explorar as cores, texturas, as formas e volumes dos objetos criados e seus
respectivos tamanhos. Ao fazer um desenho em uma folha, a crianga desenvolve
nogdes de dentro e fora; ao ouvir musicas de diversos ritmos, sendo elas lentas ou
rapidas a crianca aprende a explorar os diferentes sons dos instrumentos musicais e
seus tamanhos, comprimento e largura; ao utilizar blocos légicos ou pegas de
montar, a crianga desenvolve o raciocinio l6gico durante as construgcdes de prédios,
casas, trens, além da atencdo, imaginacdo e criatividade, é possivel
separar/classificar os blocos légicos por cores e tamanhos.

»  Escuta, fala, pensamento e imaginacdo: Durante o dialogo entre
criangas e adultos, as criangas expressam desejos e opinides, possibilitando que ela
desenvolva o raciocinio légico enquanto da sequéncia nos seus pensamentos. Ao
ouvir histérias, as criangas percebem que as informagdes possuem uma sequéncia,
um comecgo, meio e fim, bem como adquirem a percepg¢ao da direcdo de uma leitura
realizada pelo professor (de cima para baixo, da esquerda para a direita), por
exemplo.

»  Espacos, tempos, quantidades, relagbes e transformacdes: Neste
campo a Matematica esta explicita, uma vez que € por meio da convivéncia com
outras pessoas que as criancas se deparam com as nog¢des de quantidades, de
distancia, de medidas e formas geométricas, despertando, assim, a curiosidade.

Sendo assim, na Educacéao Infantil, € preciso que as praticas pedagdgicas
selecionadas para o planejamento do professor promovam “experiéncias nas quais

as criangas possam fazer observagdes, manipular objetos, investigar e explorar seu
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entorno, levantar hipoteses e consultar fontes de informagao para buscar respostas
as suas curiosidades e indagacgdes” (BRASIL, 2018a, p.43). Assim, propiciando que
sejam desenvolvidas relagdes espaciais e temporais, além de outras nogodes

matematicas, como estas apresentadas no QUADRO 3:

QUADRO 3 — NOCOES MATEMATICAS

grande/pequeno mais/menos aberto/fechado
maior/menor muito/pouco em cima/embaixo
grosso/fino igual/diferente direita/esquerda
curto/comprido dentro/fora primeiro/ultimo/entre
alto/baixo comego/meio/fim na frente/atras/ao lado
largo/estreito antes/agora/depois | para frente/para tras/para o lado
perto/longe cedo/tarde para a direita/para a esquerda
leve/pesado dia/noite para cima/para baixo
vazio/cheio ontem/hoje/amanha ganhar/perder
devagar/depressa aumentar/diminuir

Fonte: Lorenzato (2011, p.24)

Essas nogdes matematicas devem ser introduzidas em diferentes situagdes
e, ainda de acordo com Lorenzato (2011, p.25), “Seja qual for a nogdo e o campo
matematico (espago, numero, medida) que estiver sendo trabalhado, havera sempre
uma relagdo direta com um dos conceitos fisico-matematicos”. Isso pode ser
observados no QUADRO 4:

QUADRO 4 — CONCEITOS FiSICO-MATEMATICOS

tamanho quantidade posicao volume
lugar namero medic¢édo comprimento

distancia capacidade operacao massa
forma tempo diregao

Fonte: Lorenzato (2011, p.25)

Os conceitos fisico-matematicos abrangem todas as nog¢des basicas que as
criangas precisam aprender e que ajudam no desenvolvimento dos campos
matematicos. Lorenzato (2011) apresenta o que ele chama de processos

fundamentais para a aprendizagem matematica:

Correspondéncia é o ato de estabelecer a relagao “‘um a um” [...].
Comparacao é o ato de estabelecer diferencas ou semelhancas [...].
Classificagédo é o ato de separar em categorias de acordo com semelhancgas
ou diferengas [...].

Sequenciagdo é o ato de fazer suceder a cada elemento um outro sem
considerar a ordem entre eles [...].

Seriagao é o ato de ordenar uma sequéncia segundo um critério [...]
Inclusdo é o ato de fazer abranger um conjunto por outro [...]

Conservagdao é o ato de perceber que a quantidade nido depende da
arrumacao, forma ou posigéo [...] (LORENZATO, p.25-26-27).
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A consideragdo a esses processos fundamentais também leva ao
envolvimento de nogdes matematicas. Na Educacao Infantil, toda a experiéncia que

for desenvolvida com o intuito de favorecer:

[...] o raciocinio l6gico, corrobora para a construgdo do numero pela crianga.
Experiéncias com quantidades/quantificagao
[muito/pouco/mais/menos/igual/quantos], s&o nogbes vinculadas a
construgéo do nimero pela crianga (KLEIN; KONRATH, 2019, p.7).

E importante que o professor conheca sobre as inimeras possibilidades de
instigar nas criangas a curiosidade, de forma que elas observem e explorem o
mundo, se locomovam, se direcionem, formulem perguntas e respostas, em que elas
possam aprender a dar sequéncia a seu raciocinio, formulando seu pensamento de
forma légica, desenvolvendo nog¢des de tempo, nogdes de velocidade, entre outros.
Isso tudo de forma dindmica e prazerosa, partindo do que elas ja sabem e de algo
que o professor percebe que desperta o interesse delas, por isso também a

importancia do olhar observador do professor.

2.3.3 Conhecimento pedagogico do conteudo: as Praticas Pedagogicas na

Educacao Infantil

De acordo com Shulman (1986, 2014), o conhecimento pedagogico do
conteudo vai além de simplesmente conhecer o conteudo. Trata-se, também, de
como ensina-lo, suas formas de organizagéo e de despertar nas criangas o interesse
sobre o assunto. Entretanto, ao abordar esse conhecimento em relagdo a Educacgao
Infantil, durante a formacao inicial, o enfoque deve ser dado as diversas formas que
o professor pode conduzir suas praticas pedagdgicas. Nesse sentido, apontamentos
sobre os conhecimentos necessarios ao professor de Educacgao Infantil em relagao
as praticas pedagdgicas com criangas de 0 a 5 anos e 11 meses sédo apresentados
a partir dos estudos de Zabalza (1998), Kramer (2002), Campos (2009), Oliveira,
Ferreira e Barros (2011), Schmitt (2014) e Herbertz (2016) e das proposicoes
presentes em documentos oficiais como DCNEI (2009, 2010) e a BNCC (2018).
Com intuito de oportunizar o desenvolvimento integral da crianga, onde ela € a
protagonista do seu conhecimento, partindo dos eixos norteadores: interagcdo e

brincadeira. Ressalta-se que, nesta faixa etaria, conforme as DCNEI (2009, 2010) e
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a BNCC (2018), trata-se de saberes e conhecimentos necessarios para o
desenvolvimento das criangas.

Conforme as DCNEI, compreende-se a crianga como um:

Sujeito histérico e de direitos que, nas interagbes, relacdes e praticas
cotidianas que vivencia, constroi sua identidade pessoal e coletiva, brinca,
imagina, fantasia, deseja, aprende, observa, experimenta, narra, questiona
e constréi sentidos sobre a natureza e a sociedade, produzindo cultura
(BRASIL, 2010, p.12).

Dessa forma, conforme Kramer (2002), a formagdo de professores da
Educacéo Infantil precisa enfatizar que as criangas sejam concebidas como sujeitos
histéricos, sociais e culturais. Reconhecer que elas possuem especificidades,
capacidade de criacdo e imaginacdo. Que a educagdo das criangas tem como
funcao valorizar seus conhecimentos prévios e propiciar novas aprendizagens.

As acdes dos professores com as criancas da Educacado Infantil séo

caracterizadas por sua especificidade, que de acordo com Schmitt (2014):

[...] € importante citar: a interagdo, a linguagem e a brincadeira como eixos
estruturadores e estruturantes da agao pedagdgica, a indissociabilidade do
educar e cuidar presentes em todas as relagdes vividas com as criangas e
na forma como s&o organizadas as condigbes para suas interagdes, 0 corpo
como aspecto dimenséo central na agdo das e na relagdo com elas, a
organizagdo do tempo e espago, a observagdo, a auscultacdo e a
documentacao (planejamento, registro e avaliagdo) como estratégias para
articulagédo da agao pedagogica (SCHMITT, 2014, p.51).

Sao as acdes dos professores, as possibilidades que proporcionam as
criancas, as formas de acolher, de organizar os espacos e de observar e perceber a
importancia de suas ag¢des que colaboram com o desenvolvimento integral da

crianga.

Instituicbes e profissionais de Educacdo Infantil precisam reconhecer a
crianga em sua individualidade, respeitando suas diferengas, preferéncias,
singularidades e entendendo-as como membros ativos e participantes da
construgao do seu aprendizado. Também precisam trabalhar em articulagéo
e parceria com as familias e responsaveis das criangas, estabelecendo
acdes complementares de educagéo e cuidado (BRASIL, 2018b, p.47).

Para ter uma Educagao Infantil de qualidade Zabalza (1998) apresenta dez

aspectos que considera fundamental, sendo:
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1)  Organizagao dos espagos;

2) Equilibrio entre iniciativa infantil e trabalho dirigido no momento de
planejar e desenvolver as atividades — com o intuito de desenvolver a autonomia e
respeitar suas decisdes, com as agdes planejadas pelos professores com
intencionalidade, visando o desenvolvimento de competéncias especificas nas
criangas de acordo com a proposta curricular.

3) Atencéo privilegiada aos aspectos emocionais;

4) Utilizacdo de uma linguagem enriquecida — criar um ambiente onde se
faca o uso da linguagem e as criancas possam falar, se expressar, exercitando,
assim, a linguagem.

5) Diferenciacdo de atividades para abordar todas as dimensbes do
desenvolvimento e todas as capacidades.

6) Rotinas estaveis;

7) Materiais diversificados e polivalentes;

8) Atencéo individualizada a cada crianga;

9) Sistemas de avaliagdo, anotagdes, etc., os quais permitam o
acompanhamento global do grupo e de cada uma das criangas.

10) Trabalho com os pais e as maes € com o meio ambiente (escola
aberta).

Nesse viés, Campos (2009) ressalta que as criangas tém direito a
brincadeira; a atencédo individual; a um ambiente aconchegante, seguro e
estimulante; ao contato com a natureza; a higiene e a saude; a uma alimentagao
sadia; a desenvolver sua curiosidade, imaginagao e capacidade de expresséo; ao
movimento em espacos amplos a protecao, ao afeto e a amizade; a expressar seus
sentimentos; a uma especial atencao durante seu periodo de adaptacao a creche; a
desenvolver sua identidade cultural, racial e religiosa.

Portanto:

Um ambiente propicio ao bem-estar fisico, mental e emocional de criangas
planeja, organiza e fornece espacgos, materiais, mobiliarios e brinquedos
que podem proporcionar experiéncias significativas para ampliar as
potencialidades da crianga e incentivar o brincar e a exploragdo. O ambiente
oferece oportunidades para que as criangas participem ativamente de sua
propria aprendizagem, para que elas adquiram e dominem novas
habilidades, ganhem autoconfianca, autonomia e sentimento de
pertencimento (BRASIL, 2018b, p.61).
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O professor deve aprender, de modo que compreenda como é e como
organizar um ambiente que propicie as criangas explorarem diferentes espagos e
materiais, de modo que as incentivem a explorar e brincar, desenvolvendo a
autonomia, autoconfianga, adquira e domine novas habilidades. De modo, que suas
praticas possibilitem as criangas um ambiente seguro e recheado de oportunidades
visando seu desenvolvimento integral.

Desse modo, Oliveira, Ferreira e Barros (2011) salientam que na Educacgao
Infantil esta em destaque o conjunto de saberes, que compreende a aprendizagem
das criangas como uma construgcdo social fundamentada nas multiplas interagdes

entre seus pares e adultos nos contextos educativos. Ainda, expdéem que,

[...] E no conjunto das atividades das criangas, nas agdes possibilitadas pelo
material disponivel para a realizagdo das atividades, na negociagdo que
elas fazem das instrugbes e sugestdes dos educadores, nos papéis que
elas assumem nas interacbes que elas estabelecem entre si e com o
professor, que o desenvolvimento infantil se da (OLIVEIRA; FERREIRA;
BARROS, 2011, p.19).

Dessa forma, as criancas vao se desenvolver por meio das interagdes
possibilitadas pelas acbdes do professor. Para a realizagdo das propostas

pedagogicas é exposto nas DCNEI trés principios que precisam ser respeitados:

4 Eticos: da autonomia, da responsabilidade, da solidariedade e do
respeito ao bem comum, ao meio ambiente e as diferentes culturas,
identidades e singularidades.

v Politicos: dos direitos de cidadania, do exercicio da criticidade e do
respeito a ordem democratica.

v Estéticos: da sensibilidade, da criatividade, da ludicidade e da
liberdade de expressdo nas diferentes manifestagdes artisticas e culturais
(BRASIL, 2010, p.16).

Em relagédo aos principios éticos, de acordo com as DCNEI (2009), cabe as
instituicbes de Educacao Infantil garantir as criangas a participagéo de praticas nas
quais elas manifestem seus interesses, desejos e curiosidades, tenham suas
produgdes e praticas tanto individuais quanto coletivas valorizadas, assim como
autonomia nas escolhas das brincadeiras e na realizagao de atividades relacionadas
ao cuidado pessoal.

No que se refere aos principios politicos, conforme os documentos
norteadores, na Educacao Infantil se deve promover uma formagao participativa e

critica para as criangas, com o intuito de proporcionar uma educagao para cidadania,
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criando contextos que permitam as criangas “a expressdo de sentimentos, ideias,
questionamentos, comprometidos com a busca do bem estar coletivo e individual,
com a preocupagao com o outro e com a coletividade” (BRASIL, 2009, p.8).

Ja os principios estéticos tratam de organizar nas instituicbes de Educacgéao
Infantil experiéncias diversificadas que valorizam nas criangcas o ator criador e a
construcdo de respostas singulares, que ampliam e possibilitam as criancas
expressarem e comunicarem e organizarem seus pensamentos e ideias. Além disso,
por meio dessa organizagao a crianga tera acesso a convivéncia, assim como a
brincadeiras e trabalhos em grupos, provendo a iniciativas de buscarem solugdes
para problemas e conflitos (BRASIL, 2009).

Assim, se faz necessario uma pratica pedagogica que propicie situagdes
onde as criangas se desenvolvam de forma autbnoma e criativa, partindo da sua
realidade e de suas curiosidades. Cabe ao professor instigar as criancas a
observarem o mundo ao seu redor, questionarem e responderem, desenvolverem
sua autonomia e a criatividade por meio de interagdes e brincadeiras.

De acordo com Herbertz (2016), € papel do professor compreender e
proporcionar situagbes que as criangas interajam entre si e com adultos,
proporcionando novas possibilidades de relagdo com o mundo, de forma a
compreendé-lo e construir novas aprendizagens. As aprendizagens se tornam
significativas a partir do momento que as atividades permitirem a interagao entre os
pares, mas considerando as singularidades de cada sujeito, pois “[...] Cada crianga &
unica no seu modo de ser, pensar, agir [...]” (HERBERTZ, 2016, p.64). Por meio
dessas interacdes, a crianga vai aprendendo a conviver com o outro, a compreender
e respeitar as diferencas de cada um. As criangas sao curiosas, exploram o
desconhecido e aprendem na interagdo com o ambiente e o outro.

Os eixos norteadores da Educacao Infantil sdo a interagcdo e a brincadeira,
como esta exposto nas DCNEI (2010). Portanto, as praticas pedagdgicas em turmas
de Educacao Infantil devem garantir experiéncias que estimulem as criancas a
utilizarem seus aspectos sensoriais e expressivos. Além disso, € fundamental que
“Incentivem a curiosidade, a exploragdo, o encantamento, o questionamento, a
indagacao e o conhecimento das criangas em relacdo ao mundo fisico e social, ao
tempo e a natureza” (BRASIL, 2010, p.26).

Nesse mesmo documento, também sdo expostas outras situacdes, como

contato com diferentes linguagens, experiéncias com narrativas, géneros textuais,



76

acdes que ampliem a confianca e a participacdo das criangas nestas praticas
pedagogicas sendo individuais ou coletivas. Além disso, ha as relagdes quantitativas
de medidas, formas, de orientagdes espaciais e temporais, e situacbes que
possibilitem o desenvolvimento do pensamento l6gico-matematico (BRASIL, 2010).

Nesse mesmo viés, tem-se na BNCC (2018) que, além de reforgar que as
aprendizagens das criangas devem ser por meio de praticas pedagdgicas que
favorecam as interagdes e brincadeiras, também é fundamental trazer os direitos de
aprendizagem e desenvolvimento que devem ser contemplados nas praticas
pedagdgicas, sendo eles:

1)  Conviver com outras criangas e adultos, por meio de interagdes e
brincadeiras;

2) Brincar de diferentes formas, em diferentes espagos sendo internos
(salas de referéncias) ou externos (parque), e tempos;

3) Participar nas escolhas, sendo elas de brincadeiras, materiais e/ou
ambientes;

4) Explorar os espagos, objetos, movimentos, sons, formas, historias,
materiais, os elementos da natureza (como brincar na areia, observar o sol e a
chuva, sentir o vento),

5) Expressar-se como sujeitos, suas necessidades, sentimentos, gostos e
opinides; e

6) Conhecer-se como sujeito, construir sua identidade, e uma imagem
positiva de si, seu corpo e seus gostos.

Deve-se desenvolver em diferentes situacbes, em diferentes espacos e
momentos, praticas pedagogicas que despertem na crianga a curiosidade e o prazer
em querer conhecer e aprender mais sobre 0 mundo que a rodeia, possibilitando
assim que ela seja a protagonista do seu conhecimento.

De forma geral, este capitulo tratou sobre as praticas pedagdgicas do
professor, entendimentos e significados e o0 que é preciso para que uma pratica
pedagdgica seja considerada como tal. Faz-se indispensavel trazer autores que
tratam sobre os conhecimentos necessarios a um professor, assim como o que é
essencial abordar na formacao inicial de um futuro professor de Educacao Infantil.
Assim, foram apresentados aspectos importantes a serem trabalhados com turmas
de Educacgao Infantil, visando, conforme as diretrizes e base, o desenvolvimento

integral das criangas.
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No capitulo a seguir, com a finalidade de atender a pergunta norteadora,
sera respondido o seguinte questionamento: Quais as contribuicdes da Modelagem
Matematica na Educagdo Matematica para os professores da Educacao Infantil em
processo de formacgao inicial? Serdo abordados aspectos sobre as concepgdes de
Modelagem Matematica na Educagdo Matematica, bem como a Modelagem
Matematica na Educacdo Matematica e a formacdo de professores, por meio de
uma revisdo bibliografica do tipo estado de conhecimento, além de aspectos da

Modelagem Matematica na Educagao Matematica na Educacgao Infantil.
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3 FORMAGAO DE PROFESSORES E A MODELAGEM MATEMATICA NA
EDUCAGAO MATEMATICA

Neste capitulo, sera abordado brevemente o entendimento de Educagao
Matematica, seguido pela tratativa da Modelagem Matematica dentro dessa
perspectiva. Além disso, serao exploradas diferentes concepgdes e usos da
Modelagem Matematica na Educacdo Matematica na Educagao Infantii e na
Formacao de Professores. Inicia-se com uma breve contextualizacdo da Modelagem
Matematica na Educacdo Matematica e a apresentacdo de perspectivas como
alternativa pedagogica, ambiente de aprendizagem, estratégia de ensino e
aprendizagem e metodologia de ensino. Em seguida, adentra-se ao campo da
Modelagem Matematica na Educagdo Matematica e formagao de professores por
meio de uma revisao bibliografica em dissertacdes, teses e artigos. Serao feitos dois
recortes: 1) pesquisas voltadas a Modelagem Matematica na Educacdo Matematica
e a formacdo de professores para turmas de Educacido Infantii em cursos de
Formagao de Docentes, nivel médio, e na Licenciatura em Pedagogia; 2) pesquisas
que abordam a formacgao de professores e a Modelagem Matematica na Educagao
Matematica como metodologia de ensino, seguindo a concepgao de Burak (1992,
2004, 2010, 2019). Por ultimo, sera tratada a Modelagem Matematica na Educagao

Matematica na Educacéao Infantil.

3.1 BREVE CONTEXTUALIZACAO DA EDUCACAO MATEMATICA

A Educacgao Matematica surgiu no século XIX, devido aos questionamentos
sobre o ensino da Matematica e a preocupacdo dos matematicos para que o0s
conhecimentos matematicos se tornassem mais acessiveis aos estudantes. As
discussdes sobre Educagdo Matematica, no Brasil, originaram na década de 1950 e
foram consolidadas em 1988 com a criacao da Sociedade Brasileira de Educacéao
Matematica — SBEM (FLEMMING; LUZ; MELLO, 2005).

A Educacdo Matematica, de acordo com Flemming, Luz e Mello (2005)
‘pode ser caracterizada como uma area de atuacdo que busca, a partir de
referenciais tedricos consolidados, solu¢des e alternativas que inovem o ensino de
Matematica” (FLEMMING; LUZ; MELLO, 2005, p.13). Portanto, €& possivel

compreender que a Educacdo Matematica ndo se limita somente a transmitir
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conhecimentos matematicos, mas também procura constantemente aprimorar e
renovar métodos de ensino com base em fundamentos teoricos solidos. A énfase da
Educagao Matematica esta na busca por abordagens pedagdgicas inovadoras e
eficazes, alinhadas com teorias consolidadas para melhorar a qualidade do ensino e
da aprendizagem da Matematica.

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2012), “[..] a EM é uma area de
conhecimento das ciéncias sociais ou humanas, que estuda o ensino e a
aprendizagem da matematica”. Além disso, esta: “[...] diretamente relacionada com a
filosofia, com a matematica, com a psicologia e com a sociologia, mas a historia, a
antropologia, a semidtica, a economia e a epistemologia tém também prestado sua
colaboragao” (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p.5).

Visto que as praticas envolvem os dominios de conteudo (matematica) e de
ideias e processos pedagdgicos de como ensinar e construir o conhecimento
escolar, tem-se como objeto de estudo da Educagdo Matematica o envolvimento das
“[...] multiplas rela¢des e determinagdes entre ensino, aprendizagem e conhecimento
matematico em um contexto sociocultural especifico” (FIORENTINI; LORENZATO,
2012, p.9).

Para esses autores, a Educagao Matematica € um campo profissional e
uma area de conhecimento, uma vez que para eles “...] é tanto uma area da
pesquisa tedrica quanto uma area de atuacado pratica, além de ser, a0 mesmo
tempo, ciéncia, arte e pratica social” (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p.12).
Nesse sentido, o objeto de estudo da Educagdo Matematica envolve as complexas
relacbes e determinagdes entre ensino, aprendizagem e conhecimento matematico
em um contexto sociocultural especifico. De acordo com os autores, a Educacéao
Matematica é simultaneamente um campo profissional e uma area de conhecimento,
tendo em vista que ela é percebida como uma combinagdo de pesquisa tedrica e
pratica de atuacdo, sendo considerada, ao mesmo tempo, ciéncia, arte e pratica
social. Essa abordagem integrada destaca a diversidade e a complexidade inerentes
a Educagdo Matematica, abrangendo tanto aspectos teodricos quanto praticos e
reconhecendo sua natureza multifacetada.

Para Higginson (1980), os professores em sala de aula, aqueles que
escrevem os curriculos e os formadores de professores e pesquisadores sao
educadores matematicos, e a disciplina que abrange as preocupacgdes voltadas ao

ambito profissional relacionadas a aquisicdo de conhecimentos matematicos € a
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educacdo matematica. Nesse sentido, “O objetivo de um educador matematico &
otimizar, tanto do ponto de vista intelectual como emocional, a experiéncia de
aprendizagem matematica do aluno” (HIGGINSON, 1980, p.3, tradugdo nossa’).
Diante disso, de acordo com o autor, esse objetivo ndo tem sido atendido, ou seja,
as experiéncias nao estdo sendo satisfatéorias para os estudantes nem
intelectualmente e nem emocionalmente.

Ainda, o mesmo autor indica a existéncia de quatro dimensdes na educacao
matematica que se relacionam entre elas, nomeada como MAPS, cuja sigla é
identificada como: matematica (M), Filosofia (A), Psicologia (P) e Sociologia (S),
podendo ser representadas pela imagem de um tetraedro (FIGURA 3).

FIGURA 3 — TETRAEDRO DE HIGGINSON
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FONTE: Burak e Kliiber (2008, p. 95).

Conforme a figura, cada area representa uma face e seus interesses se
entrecruzam. Por exemplo, a aresta PS representa a interacao entre a Psicologia e a
Sociologia, e MPS é a intersecgao entre as areas da Matematica, Filosofia e

Sociologia.

7 “The aim of a mathematics educator is to optimize, from both intellectual and emotional viewpoints,
the mathematics learning experience of the student” (texto original).
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Para Higginson, a natureza da educac¢do matematica é definida de forma
necessaria e suficiente por essas quatro areas, demonstrando que esse modelo é
fechado por meio de algumas perguntas: O qué? Quando? Como? Onde? Quem?
Por qué? As respostas dessas perguntas correspondem a cada uma das dimensoes:
O qué? (Matematica), Por qué? (Filosofia), Quando e como? (Psicologia) e Quem e
Onde? (Sociologia) (RIUS, 1989).

Conforme Burak e Kluber (2008), a Educagdo Matematica tem mostrado
avancgos significativos nas ultimas décadas, cuja situacdo o Higginson havia
ressaltado que com o passar do tempo o modelo do tetraedro poderia se tornar
obsoleto e isso “[...] de fato, vem ocorrendo pela incorporagdo de outras areas de
conhecimento a Educacédo Matematica, como a Antropologia, a Lingua Materna, a
Historia da Matematica, a Epistemologia e outras” (BURAK, KLUBER, 2008, p. 96).
Dessa maneira, com intuito de incluir essas novas areas, esses autores propuseram
uma ampliacdo do modelo do tetraedro com uma nova configuragdo para

representar a Educagao Matematica (FIGURA 4).

FIGURA 4 — EDUCACAO MATEMATICA
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Conforme pode ser observado na FIGURA 4, essa nova forma de

representacdo da Educacdo Matematica, para os autores:

[...] reflete uma visdo da Matematica como um de seus componentes e nao
“o componente”. A percepcdo da Matematica como parte do todo, e nao
como o todo em si, promove novos enfoques e gera a possibilidade de se
estabelecer interagdes. Confere, sobretudo, a possibilidade de se tratar a
Matematica e o seu ensino e a aprendizagem em um contexto em que se
favorecem as multiplas interagdes entre as areas que a constituem, as
quais, por sua vez, agem e interagem em uma relacdo de reciprocidade
(BURAK, KLUBER, 2008, p.97).

Assim, “[...] a Matematica parece interagir com as diferentes areas do
conhecimento, possibilitando um entendimento de que ela é a ‘adjetivacao’, ficando
a ‘substantivacdo’ para a Educagdo” (BURAK; KLUBER, 2008, p. 98). Com isso,
todas as areas se interagem e a Matematica passa a ser vista como parte do todo,
tratando seu ensino e aprendizagem na multiplicidade das relagdes de todas as
areas.

Nesse viés, a Educacdo Matematica, de acordo com Bicudo (1999):

[...] toma como ponto de partida o cuidado com o aluno, considerando sua
realidade histérica e cultural e possibilidades de vir-a-ser; cuidado com a
Matematica, considerando sua historia e modos de manifestar-se no
cotidiano e na esfera cientifica; cuidado com o contexto escolar, lugar onde
a educagao escolar se realiza; cuidado com o contexto social, onde as
relagcdes entre pessoas, entre grupos, entre instituicdes sao estabelecidas e
onde a pessoa educada também de um ponto de vista matematico é
solicitada a situar-se, agindo como cidaddo que participa das decisdes e
que trabalha participando das forgas produtoras (BICUDO, 1999, p. 7).

Pode-se perceber que neste contexto a Matematica € trabalhada partindo da
realidade do estudante, de situagdes cotidianas e do contexto escolar, respeitando
as relacoes entre professores e estudantes e visando a formagao de um estudante
que participa das decisdes e trabalha em conjunto.

A Modelagem Matematica na perspectiva da Educacdo Matematica,
segundo Burak (2014, 2017, 2019), visa a formacédo do estudante ndo sé em
aspectos relacionados a Matematica, mas também de modo que ele se torne um
cidadao critico, autbnomo e capaz de tomar decisdes. Nesse sentido, a Modelagem

Matematica alinhada:

[...] @ perspectiva das Ciéncias Humanas e Sociais e na complexidade do
conhecimento considerando as perspectivas e suas especificidades podem



83

favorecer uma nova forma de ver o mundo e os fendbmenos, bem como o
ensino de Matematica (BURAK, 2014, p.13).

Diante disso, a énfase na integragdo de elementos sociais e humanos
sugere uma abordagem mais abrangente e contextualizada para o ensino de
Matematica. Essa abordagem alinhada as Ciéncias Humanas e Sociais pode
contribuir para tornar o ensino mais envolvente, significativo e conectado a realidade
dos estudantes, promovendo uma compreensao mais profunda e aplicada dos
conceitos matematicos. Portanto, pode-se apontar para a importancia da
Modelagem Matematica como uma abordagem valiosa dentro do campo da
Educacgao Matematica, capaz de enriquecer a forma como os conceitos matematicos

sao abordados e aprendidos.

3.2 MODELAGEM MATEMATICA NA PERSPECTIVA DA EDUCACAO
MATEMATICA

No Brasil, a consolidacao da Modelagem Matematica teve como percursores
os professores Aristides C. Barreto, Ubiratan D’ Ambrosio, Rodney C. Bassanezi,
Jodo Frederico Mayer, Marineuza Gazzetta e Eduardo Sebastiani, os quais iniciaram
o movimento pela Modelagem Matematica e foram conquistando adeptos
(BIEMBENGUT, 2009).

Na década de 1980, na Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP, o
professor Doutor Rodney Carlos Bassanezi trabalhou com a Modelagem Matematica
com um grupo de professores em Biomatematica. Eles estudaram sobre modelos de
crescimento cancerigenos. Esse professor também desenvolveu uma experiéncia na
disciplina Calculo Diferencial e Integral, que possuia programa definido em uma
turma regular do curso de Engenharia de Alimentos (BURAK, 2004).

Para Bassanezi (2002, p.16), “A modelagem matematica consiste na arte de
transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los
interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real”. A partir de temas da
realidade do estudante, sdo levantados problemas e encontradas as solugdes por

meio do modelo matematico®, que se trata de aplicagbes da Matematica. Esses

8 Para Bassanezi (2002, p. 325) modelo matematico “é uma representagdo simbdlica envolvendo uma
formulagao matematica abstrata”.
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modelos resultavam em equagdes ou em outros conteudos matematicos. Assim, “a
aprendizagem realizada por meio da modelagem facilita a combinagao dos aspectos
ludicos da matematica com seu potencial de aplicagdes” (BASSANEZI, 2002, p.16).
Logo, quando o estudante é levado a interpretar as solu¢gdes no contexto original,
consegue conectar os aspectos ludicos da matematica com suas aplicagbes no
mundo real, tornando o aprendizado mais significativo e envolvente. Portanto, a
Modelagem Matematica ndo desenvolve apenas habilidades matematicas, mas
também promove uma abordagem pratica e contextualizada do conhecimento
matematico.

A partir desses trabalhos iniciados por Bassanezi, pode-se compreender
que, em meados 1983, foi instituido um movimento de divulgagdo da Modelagem
Matematica no Brasil por meio de cursos de especializagdo na Faculdade de
Filosofia Ciéncias e Letras de Guarapuava — FAFIG, atualmente Universidade
Estadual do Centro-Oeste — UNICENTRO (BURAK, 2004; 2016), entre outros.

[...] Essa trajetoria envolve estudos, discussdes, reflexdes durante a
realizacdo de cursos de formagdo continuada para professores da
Educacdo Basica e nos cursos de Pos-Graduagado, nas disciplinas de
Licenciatura em Matematica e dos cursos de Pedagogia, bem como, a partir
da pratica efetiva de sala de aula com estudantes da Educagéo Basica. Esta
formulacdo da Modelagem é elaborada na interagdo com professores da
Educacao Basica, estudantes da graduacéao, da pdés-graduacao e da escola
basica, durante as ultimas trés décadas (BURAK, 2017, p.15).

Como ja ressaltado, a Modelagem Matematica iniciou-se como matematica
aplicada e, conforme ganhava adeptos, passou a ser vista em uma perspectiva de
Educacdo Matematica. Novos estudos voltados para ela enquanto proposta para a
educacgao basica foram desenvolvidos e, em decorréncia disso, novas concepgoes,
formas e maneiras de vé-la e concebé-la surgiram. Sendo assim, alguns autores
compreendem a Modelagem Matematica como alternativa pedagogica (ALMEIDA;
DIAS, 2004), ambiente de aprendizagem (BARBOSA, 2004), estratégia de ensino e
aprendizagem (BASSANEZI, 2002; BIEMBENGUT; HEIN, 2013), metodologia de
ensino (BURAK, 1992, 2010) e sistema de aprendizagem (CALDEIRA, 2009). Mas,

mesmo sendo vista de diferentes formas, os autores que investigam sobre a
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Modelagem Matematica na Educagdo Matematica® concordam que o ponto de
partida sao as situagdes do cotidiano do estudante, conforme podera ser observado

a segquir.

3.2.1 Modelagem Matematica como alternativa pedagogica

A Modelagem Matematica para Almeida e Dias (2004), Almeida e Brito
(2005), Almeida e Vertuan (2011), Almeida, Silva e Vertuan (2012) é compreendida
como uma alternativa pedagodgica, na qual s&o abordados problemas, nao
necessariamente matematicos, por meio da Matematica.

Segundo Almeida e Dias (2004), a Modelagem Matematica, pode
proporcionar aos estudantes oportunidades de aprender os conteudos matematicos
partindo dos problemas de sua realidade, despertando seu interesse em aprender e
desenvolvendo um conhecimento critico e reflexivo. De acordo com as autoras, a
atividade de Modelagem Matematica pode ser vista como cooperativa, pois a
construcdo do conhecimento se da por meio das interacbes entre estudantes e
professor e a sociedade de onde surgem os problemas a serem investigados.

As atividades de Modelagem Matematica partem de problemas, nao
necessariamente matematicos, e do interesse dos estudantes. Elas se desenvolvem
a partir de um esquema: “[...] situagao inicial (problematica), de uma situagao final
desejada (que representa uma solugao para a situagdo inicial) e de um conjunto de
procedimentos e conceitos necessarios para passar da situacao inicial para a
situagao final [...]" (ALMEIDA; VERTUAN, 2011, p.21).

Nessa perspectiva, as atividades envolvem um conjunto de procedimentos
para estruturar e resolver uma situagao problema, € um ciclo caracterizado como:

» Inteiragdo: primeiro contato com a situagao-problema a ser estudada,
por meio da qual é possivel conhecer suas caracteristicas. “[...] A interagao conduz a
formulacdo do problema e a definicdo de metas para sua resolugdao” (ALMEIDA;
SILVA; VERTUAN, 2012, p.15).

» Matematizacdo: € a fase em que a situagao-problema, a qual muitas

vezes nao é€ inicialmente associada a matematica, é transformada para a linguagem

9 A partir de agora, para evitar repeti¢cdes, ao se tratar de Modelagem Matematica esta sendo referido
na perspectiva de Educagdao Matematica.
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matematica. “Essa linguagem matematica evidencia o problema matematico a ser
resolvido” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p.16).

» Resolugao: é a fase da construgdo do modelo matematico, que analisa
os “aspectos relevantes da situagao, responder as perguntas formuladas sobre o
problema a ser investigado na situagéo e até mesmo, em alguns casos, viabilizar a
realizacado de provisdes para o problema em estudo” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN,
2012, p.16).

» Interpretacdo de resultados e validagdo: é a analise da resposta dada
ao problema, sendo um processo de avaliagado e validacdo dos procedimentos e
resultados matematicos (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012).

3.2.2 Modelagem Matematica como ambiente de aprendizagem

Nesta perspectiva, conforme Barbosa (2001, 2004), a Modelagem
Matematica € um ambiente de aprendizagem, onde os estudantes s&o convidados
por meio da Matematica a problematizar e investigar situagcbes da realidade e onde
eles criam as perguntas e problemas no contexto da realidade, buscam, selecionam,
organizam e manipulam informacoes e reflexdes sobre elas.

Dessa forma, a “Modelagem pode potencializar a intervengao das pessoas
nos debates e nas tomadas de decisdes sociais que envolvem aplicagcdes da
matematica [...]" (BARBOSA, 2004, p.2). Os estudantes, a partir de temas baseados
nas suas realidades, vao aprender a formular perguntas e respostas, a buscar
solugdes, a fazer questionamentos e a selecionar e refletir sobre os resultados
encontrados. A Modelagem Matematica “trata-se de uma oportunidade para os
alunos indagarem situagdes por meio da matematica sem procedimentos fixados
previamente e com possibilidades diversas de encaminhamento” (BARBOSA, 2001,
p.5). Os conceitos e as ideias matematicas vao surgindo conforme o
desenvolvimento das atividades pelos estudantes. Segundo Barbosa (2001, 2004),
as atividades de Modelagem Matematica podem ser desenvolvidas em trés casos:

» Caso 1: O professor apresenta os problemas com os dados
(qualitativos e quantitativos), o papel dos estudantes é apenas a resolugdo em busca
da solucéo.

»  Caso 2: O professor apresenta o problema a ser investigado, mas cabe

aos estudantes coletarem os dados para a resolugao e a solugao.
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» Caso 3. O professor e/ou os estudantes escolhem o tema, mas é
funcdo dos estudantes formularem o problema, coletarem dados e resolverem as

tarefas.

3.2.3 Modelagem Matematica como estratégia de ensino e aprendizagem

Conforme a concepcado de Biembengut e Hein (2013), a Modelagem
Matematica como estratégia de ensino e aprendizagem “é o processo que envolve a
obtencdo de um modelo” (p.12), sendo “[...] uma arte, ao formular, resolver e
elaborar expressdes que valham n&o apenas para uma solugao particular, mas que
também sirvam posteriormente, como suporte para outras aplicacbes e teorias”
(BIEMENGUT; HEIN, 2013, p. 13). Portanto, a Modelagem Matematica pode ser
considerada um processo artistico, em que o modelador, para elaborar o modelo,
precisa ter intuicdo e criatividade para interpretar o contexto, ter conhecimento
matematico e saber qual conteudo matematico é necessario para aquele momento
(BIEMBENGUT; HEIN, 2013).

Segundo os autores, a Modelagem Matematica nada mais € que o meio de
fazer com que a Matematica e a realidade se interajam. Essa interagcao possibilita
representar uma situagao da realidade do estudante em um modelo matematico.
Mas, isso envolve alguns procedimentos (BIEMBENGUT; HEIN, 2013):

» Interacdo: reconhecimento da situacdo problema e familiarizagédo com
o assunto por meio de leituras de livros e/ou revistas ou até mesmo uma pesquisa
de campo, obtendo os dados com algum especialista da area.

>  Matematizacéo: formulacéo e resolucdo do problema (modelo). E nesta
fase que a situagao-problema é modificada para a linguagem matematica e em
seguida ha a busca por uma solugéo.

»  Modelo matematico: Interpretacdo da solucdo, e validagao.

Se o0 modelo nao corresponder as necessidades, ou seja, se nao for
adequado para responder a situacao-problema, volta-se ao processo de

matematizacao.

3.2.4 Modelagem Matematica como metodologia de ensino
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A Modelagem Matematica como metodologia de ensino (BURAK, 1987,
1992, 2004, 2010, 2014, 2017, 2019) é definida como “conjunto de procedimentos
cujo objetivo € construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os
fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predi¢des e a
tomar decisdes” (BURAK, 1992, p.62).

Isso acontece ao trazer para a sala de aula situacbes do interesse,
curiosidade e realidade dos estudantes, mostrando para eles que a matematica
realmente esta envolvida em tudo.

Nessa perspectiva de Modelagem Matematica como metodologia de ensino,
Burak (2004, 2010, 2014) desenvolve seus principios e etapas a luz do
entendimento de Educacdo Matematica a partir de Higginson (1980),
compreendendo-a, dessa forma, como a interacdo de todas as areas da Educacéo,
buscando o desenvolvimento da autonomia e a formacao do cidadao critico capaz
de tomar decisodes.

Por se tratar de uma metodologia desenvolvida nos diferentes niveis de
ensino, Burak (2010, 2014, 2019) considera as acdes realizadas na sala de aula
como praticas de Modelagem Matematica na concepgao de metodologia de ensino.
E, “parte de duas premissas: 1) o interesse do grupo de pessoas envolvidas; 2) os
dados séo coletados onde se da o interesse do grupo de pessoas envolvidas”
(BURAK, 2010, p. 18). Dessa forma, € propiciado aos estudantes aprender mais
sobre diversos assuntos de forma interdisciplinar, partindo de um assunto que
chama a atencgao deles ou de alguma curiosidade em conhecer ou saber mais sobre
determinado assunto, com isso terdo a oportunidade de aprender diretamente no
local de interesse. O estudo de Matematica na Educacado Basica por meio da
Modelagem Matematica “vem ao encontro das expectativas dos estudantes, pois
procura favorecer a interacdo com o seu meio ambiente, uma vez que o ponto de
partida € o cotidiano do estudante [...]” (BURAK; MARTINS, 2015, p.109). Nessa
concepgao (BURAK, 2004, 2010, 2017, 2019) tem cinco etapas a serem
desenvolvidas durante a pratica, salientando que nao sdo engessadas, mas flexiveis
e adaptadas de acordo com a etapa de ensino/faixa etaria, sendo elas:

> Escolha do tema: E quando os estudantes sdo divididos em grupos de
3 a 4 participantes e o tema é escolhido por eles, podendo ser um ou varios temas, o
que varia de acordo com a experiéncia do professor com a Modelagem Matematica,

uma vez que a funcdo do professor € de mediador, podendo, assim, entrar em
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acordo com os estudantes sobre as quantidades de temas a serem trabalhados
simultaneamente. O tema pode ser algo do interesse dos estudantes ou de alguma
curiosidade que eles queiram conhecer, ou, até mesmo, de alguma pergunta ou
situacao-problema a ser respondida.

>  Pesquisa exploratéria: E a fase em que os estudantes vdo fazer a
pesquisa de campo, coletar dados e conhecer mais sobre o tema escolhido. A coleta
pode ser por meio de pesquisa em sites, livros, entre outros, bem como a partir de
um passeio ou visita no local de interesse do tema. E possivel, ainda, que eles
conversem e/ou entrevistem pessoas que conhecem mais sobre o assunto. Quando
os estudantes sdo menores e ndo dominam a leitura e a escrita, € muito importante
a colaboragao dos familiares para auxiliar na busca das informag¢des e no registro.
Também pode ser utilizado para a coleta desenhos, videos, musicas, historias e
brincadeiras. O intuito € que os estudantes conhecam mais sobre a tematica de
interesse.

» Levantamento dos problemas: A partir dos dados coletados na
pesquisa exploratéria, explora as informag¢des encontradas e sédo formuladas as
perguntas sobre o que se deseja responder sobre o tema. Nesse sentido, “O
desenvolvimento da autonomia do estudante perpassa pela liberdade de conjeturar,
construir hipéteses, analisar as situagdes e tomar decisdes” (BURAK, 2010, p.22);

> Resolugdo dos problemas e o desenvolvimento dos conteudos
matematicos relacionados ao tema: E neste momento que se trabalha com os
dados, pois partindo dos problemas levantados, é desenvolvido os conteudos
matematicos, e ndo matematicos, ou seja, aqueles de carater ambiental, econémico,
social e cultural, de acordo com o levantamento dos problemas sobre o tema
escolhido.

» Analise critica das solucbes: Nesta etapa é discutido sobre as
respostas aos problemas levantados e os resultados encontrados. Esta etapa
acontece de forma simultdnea a etapa da resolugdo dos problemas e “Possibilita
tanto o aprofundamento de aspectos matematicos como dos aspectos nao
matematicos envolvidos no tema” (BURAK, 2010, p.24). E o momento no qual é
discutido no grupo ou com 0s grupos sobre as solugbes encontradas, outros
caminhos que poderiam ter seguido e, além dos conceitos matematicos, sobre

questdes politicas, econdmicas e sociais, as quais o tema escolhido proporciona.
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A pratica de Modelagem Matematica nessa perspectiva possibilita aulas
dindmicas por meio das quais os estudantes em pequenos grupos, juntamente com
a mediagao do professor, participam de todos os momentos, desde a escolha do
tema até as discussbes dos resultados. Essa € uma forma de contribuir para o
“‘desenvolvimento de competéncias complexas nos estudantes, como observar,
explorar e investigar; estabelecer relagdes, classificar e generalizar; tomar decisdes
e argumentar; conjecturar e provar, utilizar a imaginagdo e a criatividade [...]"
(BURAK, 2019, p. 107). Assim, os estudantes, partindo de temas de seus interesses,
aprendem a investigar, conhecer e compreender o mundo a sua volta, assim como a
ser um cidadao critico, sabendo como e onde buscar as informagoes.

Prosseguindo este capitulo, busca-se na sequéncia apresentar o que se tem
pesquisado sobre a formacao de professores que atuardo em turmas de Educacgao

Infantil na perspectiva da Modelagem Matematica.

3.3 PESQUISAS SOBRE MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO
MATEMATICA NA FORMACAO DE PROFESSORES

Ao buscar referéncias sobre a Modelagem Matematica e a formacgao inicial
de professores que atuardo em turmas de Educacgao Infantil, podendo ser turmas de
Formagao de Docentes, nivel médio, e/ou Licenciatura em Pedagogia. Depara-se
com a indicagao de que a:

[...] maior parte das discussdes, tratam dos aspectos concernentes aos
licenciados em Matematica, sua formagédo e atuagdo nos anos finais do
Ensino Fundamental, Ensino Médio e, em distintas modalidades, como
Educacao profissional, Educacédo Especial e Educacao de Jovens e Adultos
(SILVA; BURAK; RODRIGUES, 2018, p.2).

Em um estado de conhecimento sobre formacdo de professores e a
Modelagem Matematica, Zimer e Belo (2021) relatam que ja tem um numero
expressivo de pesquisas voltadas a formagdao de professores e a Modelagem
Matematica. Porém, em relacdo a formacao inicial de professores que atuardo em
turmas de Educacéo Infantil e Anos iniciais, as autoras destacam que encontraram
nos bancos de teses e dissertacbes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e

Dissertagcbées (BDTD), apenas trés pesquisas com esse enfoque e ressaltam que “a
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necessidade de uma maior divulgagéao, visto que as pesquisas existentes apontam a
Modelagem Matematica como uma metodologia que traz inumeras possibilidades de
aprendizagens, ndo s6 de conteudos matematicos” (ZIMER; BELO, 2021, p.3).

Tendo em vista que:

[...] pensar a inser¢cdo da Modelagem Matematica como proposta para a
formacao desses profissionais, seja no ambito inicial ou continuo, pode
representar uma inovagao ou também, uma valorizagao desses professores
em um campo, muitas vezes, temido por eles (SILVA; BURAK;
RODRIGUES, 2018, p.2).

A Modelagem Matematica inserida na formacao desses professores, destas
etapas de ensino como Educacdo Infantil e Anos Iniciais, possibilita que eles
trabalhem os “conteudos de forma interdisciplinar, contribuindo para a visao de que
o0 conhecimento é indiviso e que um determinado tema, objeto ou problema, pode
ser explicado sob distintas perspectivas” (SILVA; BURAK; RODRIGUES, 2018, p.9).

Relacionado a pratica de Modelagem Matematica na formagao inicial, tem o
autor Oliveira (2017), o qual ressalta que, neste contexto, os futuros professores
podem aprender e refletir sobre os encaminhamentos da Modelagem Matematica
por meio da experiéncia, aprendendo também sobre determinados conteudos,
conceitos matematicos e ndo matematicos atrelados a realidade.

N&o € apenas conhecer o que é uma atividade de Modelagem Matematica e
seus procedimentos, € vivencia-la e compreendé-la. Nesse sentido, Cararo e Kluber
(2017) afirmam que “[...] Para ensinar o professor precisa aprender, mas nao apenas
no sentido de saber como fazer, no sentido mais amplo, o de compreender o que
esta ensinando, como ensina e para que ensina” (CARARO; KLUBER, 2017, p.3).
Para isso, se faz necessario formagdes, sendo ela iniciais ou continuadas, em que
os professores conhegam a Modelagem Matematica, suas inumeras possibilidades,
e o0 quanto as praticas pedagdgicas colaboram para a aprendizagem dos
estudantes.

Com essa perspectiva e no intuito de compreender o que se tem pesquisado
e desenvolvido nas formagdes de professores com a Modelagem Matematica como
tema, realizou-se uma pesquisa de revisdo bibliografica do tipo estado de
conhecimento que “aborda apenas um setor das publicacbes sobre o tema
estudado” (ROMANOWSKI; ENS, 2006, p.40), visto a busca ter sido de

dissertacdes, teses e artigos. A pesquisa foi realizada nos bancos de dados da
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Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagcbes (BDTD) e no portal de
periodicos da CAPES.

Para realizar a revisédo foi seguido os encaminhamentos de Romanowski e
Ens (2006) e dividido em duas etapas: 1) buscar e selecionar pesquisas sobre a
Modelagem Matematica e a formacéo inicial de professores que atuardao em turmas
de Educacgao Infantil, podendo ser Formacdo de Docentes, nivel médio, ou
licenciandos em Pedagogia; 2) selecionar aquelas pesquisas voltadas a formagéao de
professores (inicial e/ou continuada) que utilizaram a Modelagem Matematica na
perspectiva do professor doutor Dionisio Burak, ou seja, a Modelagem Matematica
como metodologia de ensino.

As questbes que nortearam cada etapa: 1) Quais as pesquisas sobre a
formagao inicial dos futuros professores de Educacao Infantil e Anos Iniciais e a
Modelagem Matematica? Como se deram os encaminhamentos para o
desenvolvimento das praticas pedagogicas nesse ambito? 2) Quais os objetivos,
procedimentos realizados e resultados encontrados ao se trabalhar com a
Modelagem Matematica como Metodologia de Ensino na Formagéo de Professores?
Como os autores dessas pesquisas compreendem a Modelagem Matematica na
perspectiva de metodologia de ensino?

A busca foi realizada usando-se os seguintes descritores: “Modelagem
Matematica” AND “Formagao docentes”, “Modelagem Matematica” AND “Formagao
de docentes”, “Modelagem Matematica” AND “Formacédo de professores”,
“‘Modelagem Matematica” AND “Formacao Inicial” e “Modelagem Matematica” AND
“‘docentes”, “Modelagem Matematica” AND “formacédo continuada”. A busca de
dissertacdes e teses foi realizada entre abril e maio de 2021 e atualizada em
setembro de 2023. A busca dos artigos aconteceu em setembro de 2023, com intuito
de ampliar as discussdes da tematica.

De modo geral, inicialmente, admitiu-se como critério de inclusao:
Pesquisas sobre a formagao de professores e a Modelagem Matematica e como
critério de exclusao: pesquisas que se repetiram com a utilizacdo de diversos
descritores. A partir desses critérios gerais, delimitou-se alguns critérios para cada
etapa. Etapa 1: Critério de inclusdao — Pesquisas sobre a formacao inicial de
professores que atuarao na Educacao Infantil e Anos Iniciais. Critério de exclusao

— a) Pesquisas que n&o abordam a formacéo inicial; b) pesquisas que n&o estdo na
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modalidade de Formac&o de Docentes, nivel médio, e Licenciatura em Pedagogia,
visto que sdo nessas modalidades que se formam os professores que atuardo em
turmas de Educacgdo Infantil e Anos Iniciais. Etapa 2: Critério de inclusdao — a)
pesquisas sobre a formacado de professores e a Modelagem Matematica como
metodologia de ensino; b) pesquisas que desenvolvem alguma intervengao
pedagogica com futuros e/ou professores em relacdo a Modelagem Matematica.
Critério de exclusao: a) pesquisas que nao utilizam em suas praticas pedagogicas
a Modelagem Matematica como metodologia de ensino; b) pesquisas que abordam
mais de uma concepgcdo de Modelagem Matematica em suas intervengdes
pedagdgicas; c) pesquisas que realizam apenas entrevistas com seus participantes
sobre suas concepg¢des de Modelagem Matematica; d) pesquisas que sao uma
revisao bibliografica ou ensaio tedrico.

Na selecdo, de modo geral, foram selecionados todos aqueles trabalhos que
tinham alguns dos descritores no titulo e/ou nas palavras-chaves. Nos casos em que
houve duvida, foi realizada a leitura do resumo. Em seguida, foram aplicados os
critérios de inclusdo e exclusao, selecionando as dissertagdes, teses e artigos para
cada etapa. Na etapa 1, s6 a leitura dos titulos e resumos foi o suficiente. Para a
etapa 2, além da leitura do resumo, em alguns casos foi realizada a leitura da
metodologia e de outras partes do texto, a fim de encontrar qual concepcgao estava
sendo abordada naquela pesquisa (dissertacao, tese e artigo).

Dessa forma, a quantidade de dissertacdes, teses e artigos encontrados de

acordo com cada etapa pode ser observado na TABELA 1:

TABELA 1 — QUANTIDADE DE PESQUISAS ENCONTRADAS E SELECIONADAS

Dissertacoes e teses Artigos
Etapa
Encontradas Selecionadas Encontrados Selecionados
1 3 1
77 9 80 2

FONTE: A autora (2023)

Nos itens a seguir serdo apresentadas as pesquisas selecionadas e
analisadas por meio da leitura na integra de cada texto, conforme a organizacao das
etapas: 1) pesquisas que abordam a Modelagem Matematica na formagao inicial de
professores na Educacdo Infantil e Anos Iniciais e 2) pesquisas que assumem a
Modelagem Matematica como metodologia de ensino, ou seja, a concepgao de
Burak.
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3.3.1 Pesquisas que abordam a Modelagem Matematica na formagao inicial de

professores na Educacao Infantil e Anos Iniciais

Nesta parte serdo apresentadas e analisadas as pesquisas encontradas'?,
voltadas a Modelagem Matematica e a Formagao Inicial de professores de
Educacgao Infantil nas dissertagdes, teses e artigos. Inicia-se com as trés pesquisas

referentes as dissertacoes e teses (QUADRO 5).

QUADRO 5 — PESQUISAS QUE ABORDAM A MODELAGEM MATEMATICA NA FORMACAO
INICIAL DE PROFESSORES DA EDUCAGCAO INFANTIL E ANOS INICIAIS EM DISSERTACOES E

TESES
AUTOR TiTULO TIPO ANO IES
BRAZ, Barbara Contribui¢cdes da Modelagem Dissertacao 2014 Universidade
Candido Matematica na Constituicao de Estadual de Maringa

comunidade de praticas locais:
Um estudo com alunos do Curso
de Formacgao de Docentes

BASTOS, Antonio Modelagem Matematica na Dissertacao 2018 Universidade
Roberto educacgao basica: uma proposta Estadual do Centro-
para a formacao inicial dos Oeste
professores do magistério
SILVA, Vantielen Modelagem Matematica na Tese 2018 Universidade
da Silva formacao inicial de pedagogos Estadual de Ponta
Grossa

FONTE: Zimer e Belo (2021, p.5).

O intuito de buscar e conhecer as pesquisas voltadas a essa tematica é o de
compreender como foram desenvolvidas as praticas pedagogicas com Modelagem
Matematica no ambito da formacdo inicial desses futuros professores. Para a
descricdo e apresentacao das trés pesquisas encontradas, focou-se nos sujeitos
participantes, nas questdes e objetivos das pesquisas, na compreensao dos
encaminhamentos para o desenvolvimento de praticas pedagodgicas na formagao
dos professores e nas consideracdes dos pesquisadores.

A dissertacao de Braz (2014) foi desenvolvida em um Curso de Formacao de
Docentes, nivel médio de uma escola publica, localizada na regidao centro-oeste do
estado do Parana. Participaram da pesquisa 14 alunos do 3° ano do Ensino Médio,
no periodo de 20 horas/aula.

A questao norteadora foi:

10 Parte das informagbes descritas neste item foram apresentadas nos anais do evento: EDUCERE -
Congresso Nacional de Educacgao
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Quais aspectos que se fazem presentes no ambiente proporcionado pelo
desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica, na perspectiva
da Educagdo Matematica, contribuem com o processo de constituicdo de
LCoP™, no Curso de Formacao de Docentes? (BRAZ, 2014, p.16).

O objetivo da pesquisa foi “identificar alguns aspectos que se fazem
presentes no ambiente proporcionado pelo desenvolvimento de atividades de
Modelagem Matematica que contribuem com o processo de constituicdo de LCoP,
no contexto da sala de aula” (BRAZ, 2014, p.16). Para responder ao problema, a
pesquisadora desenvolveu uma pesquisa de cunho qualitativo baseada nas
caracteristicas expostas por Bogdan e Biklen (1994) na perspectiva de Modelagem
Matematica como ambiente de aprendizagem (BARBOSA, 2007) durante as aulas
da disciplina Estagio Supervisionado.

A investigagao foi conduzida por meio de um questionario com 9 questdes
para tracar o perfil dos estudantes. As perguntas eram referentes a idade, ao curso
que eles pretendiam ingressar na universidade, ao conteudo de Matematica que
mais tém dificuldade e aos temas de interesse. Em seguida foram desenvolvidas as
seguintes atividades: “1) Area da superficie corpérea; 2) Desenvolvimento dos
bebés; 3) Projeto Troca-Verde” (BRAZ, 2014, p. 66). Nas atividades, a pesquisadora
utilizou os trés casos orientados por Barbosa, cujo autor traz quatro passos no
desenvolvimento de praticas pedagogicas com Modelagem Matematica: elaboragao
da situagao-problema, simplificagdo, dados qualitativos e quantitativos e resolucéo.
Ele os divide em 3 casos: caso 1 — a responsabilidade nos processos € do professor,
o estudante vai apenas buscar a resolucdo do problema com mediagcdo do
professor; caso 2 — o professor apresenta a situacao-problema e cabe aos
estudantes desenvolverem as outras etapas; caso 3 — todas as etapas sao
desenvolvidas pelo estudante com mediacdo do professor. Usou na atividade 1 —
caso 1, atividade 2 — caso 2, atividade 3 — o caso 3. Os estudantes se dividiram em
grupos de 3 a 5 pessoas. Ao fim das atividades desenvolveram entrevistas
individuais, com trés questdes, sendo elas: “1) Como se sentiu no decorrer das aulas
desenvolvidas? 2) Como vocé avalia sua participagdo no seu grupo em relagéo as
atividades? 3) Como vocé avalia a participagdo dos seus colegas em relacédo as
atividades desenvolvidas?” (BRAZ, 2014, p.69).

" Comunidades de Pratica Locais
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A pesquisadora realizou a coleta de dados por meio de observagdes das
aulas, gravacgédo de audio e video, registro e relatérios escritos pelos estudantes e
entrevistas. As analises foram baseadas no entendimento de Constituicdo de uma
LCoP de Winbourne e Watson (1998) (BRAZ, 2014). A autora considera “[...] que o
estudo realizado pode contribuir com a formagao destes professores polivalentes,
em nivel médio, na medida em que proporcionou a experiéncia de aprendizagem
situada da Matematica, por meio da Modelagem” (BRAZ, 2014, p.180).

Dessa forma, a pesquisa contribuiu para a formacao dos futuros professores
por meio de vivéncias relacionadas a praticas com Modelagem Matematica na
concepgao de Barbosa (ambiente de aprendizagem), trazendo experiéncias para
suas futuras praticas.

A dissertagdo de Bastos (2018) foi desenvolvida em duas turmas do Curso
de Formacao de Docentes, nivel médio, em um colégio de Guarapuava no estado do
Parana. Participaram da pesquisa 14 alunos do 3° ano e 19 alunos do 4° ano do
Ensino Médio.

A questéao e objetivo desta pesquisa foram:

[...] como uma metodologia de ensino baseada na Modelagem Matematica,
pode contribuir com a formacao inicial de professores de matematica no
Magistério da Educagéo, facilitando a aprendizagem dos contelidos da area
e a mediacéo de processos de ensino e aprendizagem? Para responder a
esta questdo objetivou-se promover a formagdo de Profissionais do
Magistério da Educagdo Basica para os anos iniciais do Ensino
Fundamental, na perspectiva da Modelagem Matematica (BASTOS, 2018,
p.14-15).

O autor desenvolveu uma pesquisa na modalidade de pesquisa-agao, na
perspectiva de Modelagem Matematica como metodologia de ensino (BURAK, 1992)
nas disciplinas de Metodologia do Ensino de Matematica e de Estagio
Supervisionado pelo periodo de 5 semanas, totalizando 20 horas/aula. Para a coleta
de dados utilizou “a observagao participante, questionarios estruturados, dialogos,
discussodes e o diario de bordo” (p.73).

O autor salienta que durante a realizacdo da pesquisa-acdo na perspectiva
de Gil, tiveram momentos em que as duas turmas trabalharam juntas e em outros
separadas. O pesquisador deu inicio a pesquisa com ambas as turmas respondendo
a um questionario aberto sobre a utilidade da matematica (30 min da primeira aula).

Durante o periodo de trés (3) aulas foi contextualizada a Modelagem Matematica por
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meio de slides, na perspectiva de Burak (1992), assim como a vida e obras do autor.
Bastos (2018) apresentou um exemplo de uma atividade desenvolvida por meio da
Modelagem Matematica e a dissertacédo de Belo (2016) a titulo de exemplo de
praticas pedagdgicas de Modelagem Matematica na Educacédo Infantil. O
pesquisador e os estudantes resolveram juntos, utilizando a modelagem, o problema
“Colheita de graos no Parana”.

Depois disso, em grupos, os futuros professores tiveram como tarefa
pesquisar temas que podem ser trabalhados por meio da Modelagem Matematica na
perspectiva estudada. Posteriormente, matematizaram os problemas pesquisados e
compartilharam seus resultados por meio de seminarios (BASTOS, 2018).

Vivenciando assim, segundo o autor, praticas de Modelagem Matematica
partindo dos seus interesses. Foram temas como: Exame Nacional do Ensino Médio
— ENEM; Otimizagao da area de uma barraca de camping; Indeciséo e Violéncia.

Na continuidade da pesquisa, os futuros professores responderam a um
questionario com as mesmas perguntas do questionario inicial, com intuito de
analisar modificagdes no conhecimento. A analise de conteudo de Bardin foi a
metodologia de analise de dados adotada pelo pesquisador.

Segundo Bastos (2018, p.109), essa proposta contribuiu com “a formagéao
inicial dos alunos do Magistério da Educacao porque a matematica foi relacionada
com os problemas cotidianos, estimulando o senso critico, as discussdes, a
proposi¢ao de ideias, a interacdo e a autonomia”. E, como futuros professores de
Educacao Infantil, conheceram uma perspectiva de pratica pedagdgica que podem
utilizar em suas futuras turmas.

A tese de Silva (2018) foi desenvolvida com estudantes do curso de
Licenciatura em Pedagogia da Universidade Estadual do Centro-Oeste do Parana,
UNICENTRO, na cidade de Guarapuava, em um curso de extensido ofertada em
duas edic¢des: 12 edicdo — 90 horas (abril de 2016 a abril de 2017, nas tergas-feiras,
quinzenalmente); 22 edicdo - 30 horas (2° semestre de 2017), estagio
supervisionado e trabalhos de conclusao de curso (TCC), nos anos de 2016 e 2017.

Os participantes s&o divididos e descritos pela autora em trés grupos (QUADRO 6):

QUADRO 6 — SUJEITOS DA PESQUISA DE SILVA (2018)

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
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Académicos participantes do curso
de extenséao

PARTICPANTES

Académicos
participantes do
curso de extensao e
que realizaram
vivéncias com a
Modelagem
Matematica na
Educacao Infantil
e/ou anos iniciais do

Ensino Fundamental.

Académicos que
realizaram vivéncias
com Modelagem
Matematica na
Educacao Infantil
e/ou anos iniciais do
Ensino Fundamental
com a
inteng&o/objetivo de
desenvolver TCC

e/ou realizar estagio
supervisionado
obrigatério.

Quatorze (14) Trés (3) Nove (9)

NUMERO DE
PARTICIPANTES

FONTE: Silva (2018, p.31).

A pesquisa de carater fenomenoldgico teve como questao norteadora “O que
se mostra, em discursos de académicos, sobre a Modelagem Matematica na
formagao inicial de pedagogos?” (SILVA, 2018, p.19). Os sujeitos das pesquisas
vivenciaram a Modelagem Matematica como metodologia de ensino (BURAK, 1992,
2004, 2010) nas edi¢des dos cursos e nas praticas desenvolvidas em sala de aula.

Na primeira edicdo, foram abordados “(I) estudos tedricos sobre a
Matematica na Educagao Infantil e anos iniciais; (Il) debates e reflexbes sobre a
Modelagem como metodologia de ensino; e, (lll) vivéncias com a Modelagem no
grupo de formacgao” (SILVA, 2018, p.32). Os temas das vivéncias em grupos foram:
sistema solar e natagéo.

Ja na segunda edicao, foi feito o curso de extensdo com uma carga horaria
menor conforme a avaliagao da primeira edicdo. Dessa forma, o foco foi apresentar
as concepgdes de Modelagem e a realizacdo de uma experiéncia em grupos. Os
temas das vivéncias em grupos foram: dinossauros, moradia, arvore, parque, jogos
eletrdnicos e reciclagens.

Nos estagios supervisionados, as académicas, em duplas, desenvolveram
praticas pedagogicas com Modelagem Matematica, conforme pode ser observado
no QUADRO 7.

QUADRO 7 — PRATICAS PEDAGOGICAS DESENVOLVIDAS NOS ESTAGIOS
SUPERVISIONADOS
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Turmas Temas
Educacao Infantil Galinha (e seus pintinhos)
1° ano Mickey
3° ano Corrida
5° ano Cacador

FONTE: A autora, baseada em Silva (2018)

Também ocorreu de quatro académicas escolherem desenvolver suas

praticas pedagdgicas com Modelagem Matematica para o desenvolvimento do TCC,

conforme apresentado no QUADRO 8.

QUADRO 8 — PRATICAS PEDAGOGICAS DESENVOLVIDAS PARA O TCC

Turmas Temas
Educacgao Infantil 4 Marsha e urso
Educacgao Infantil 4 Caminhao
4° e 5° ano Turma multisseriada (periodo Horta
integral)
Educacéo Infantil — turma do periodo integral (3, Mickey
4 e 5 anos)

FONTE: A autora, baseada em Silva (2018)

A pesquisadora realizou a coleta de dados por meio de entrevistas apds o
desenvolvimento das atividades pelos académicos, sendo essas participagdes no
curso de extensdo, para desenvolver o TCC, e/ou na realizagdo do Estagio
Supervisionado.

A analise foi feita por meio da interpretagdo da fenomenologia com auxilio do
software Atlas.ti. Conforme a autora, respondendo a questao norteadora, a pesquisa
mostrou que a Modelagem Matematica na formacgdo inicial de pedagogos na
perspectiva da Educacao Matematica:

[...] pode se configurar como uma metodologia de formacédo de pedagogos,
educadores da infancia, que instiga a construgdo de saberes favoraveis ao
desenvolvimento de praticas educativas num paradigma inovador,
empreendimento de uma educagéo transformadora e emancipadora (SILVA,
2018, p.154).

Dessa forma, percebe-se que a Modelagem Matematica inserida na
formagao de professores, os quais desenvolverdo suas praticas pedagogicas na
Educacao Infantil e nos Anos Iniciais, possibilita a construcdo de conhecimentos

para que realizem praticas inovadoras.
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Para continuar esta discussado, como ja explicitado, foi realizada a busca em
periodicos e foi encontrado apenas um artigo no ambito da formacgéo inicial de

professores que atuardo em turmas de Educacgao Infantil, sendo (QUADRO 9):

QUADRO 9 - PESQUISA QUE ABORDA A MODELAGEM MATEMATICA NA FORM,AQ/:\O INICIAL
DE PROFESSORES DA EDUCACAO INFANTIL E ANOS INICIAIS EM PERIODICOS

AUTORES TiTuLO ANO | PERIODICO
SILVA, Vantielen Modelagem Matematica na formacéo inicial de 2020 Praxis
da Silva; BURAK, pedagogos: um caminho para ressignificagdo do Educativa

Dionisio ensino de Matematica (UEPG)

FONTE: Dados da pesquisa.

O artigo de Silva e Burak (2020) é parte dos resultados encontrados em
relacdo a interrogacao: “O que se mostra, em discursos de académicos, sobre a
Modelagem Matematica na formacgao inicial de pedagogos?”. Isso & decorrente da
tese de Silva (2018), de atitude fenomenoldgica. Os participantes sé&o 26
académicos do curso de Licenciatura em Pedagogia e suas formas de participagao
foram pelo curso da 12 ou 22 edigdo, pelo estagio supervisionado e/ou TCC. A
concepgao de Modelagem Matematica adotada é como metodologia de ensino.

Conforme os autores, nos cursos os participantes puderam estudar,
conhecer e discutir sobre os fundamentos e potencialidades da Modelagem
Matematica, assim como puderam vivenciar algumas praticas. Além disso, tiveram
aqueles académicos que desenvolveram praticas com as criangas em salas de aula,
no papel de professor, sendo por meio do estagio supervisionado e/ou realizagao de
TCC.

Segundo os autores, na tese encontraram cinco categorias por meio da
analise de entrevista, com o auxilio do Software Atlas. ti. Para este artigo que aborda
sobre a ressignificagdo do Ensino da Matematica, € contemplado nas descri¢coes e
interpretacbes fenomenolégicas “[...] especialmente, da categoria 1, quando os
académicos rememoraram seus conceitos e vivéncias com a Matematica; e da
categoria 3, quando atribuiram sentidos para a Modelagem Matematica em seu
processo formativo” (SILVA; BURAK, 2020, p.7).

Nessas categorias, durante as entrevistas, os académicos expdem
lembrancgas desde a infancia em relagdo a Matematica e d&o sentidos sobre suas

experiéncias com a Modelagem Matematica.
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Ao buscar compreender se a Modelagem Matematica € um caminho para a

ressignificagdo da Matematica, os autores concluem que:

Ressignificar € dar um novo sentido, é atribuir um novo significado para
algo. Nesse caso, ficou claro, nos discursos dos académicos, que, por meio
da Modelagem Matematica, eles puderam dar novo sentido ao ensino de
Matematica e as suas historias pessoais com essa area do conhecimento
(SILVA; BURAK, 2020, p.12).

Dessa forma, pode-se perceber que a Modelagem Matematica, além de
possibilitar o aprendizado de forma dindmica, torna os estudantes autbnomos e
criticos, sobretudo quando ela ¢é inserida na formacdo dos professores,
possibilitando que eles deem novo sentindo as suas compreensdes em relagado a
Matematica.

De modo geral, na pesquisa de Braz (2014), a Modelagem Matematica foi
inserida durante a aula de Estagio Supervisionado, no Curso de Formacao de
Docentes, nivel médio, onde os futuros professores desenvolveram praticas
pedagogicas na perspectiva da Modelagem Matematica como alternativa
pedagogica, vivenciando os trés casos propostos por Barbosa (2001).

Em Bastos (2018), a Modelagem Matematica foi inserida nas aulas de
Metodologia de Matematica e Estagio Supervisionado, no Curso de Formacéao de
Docentes, nivel médio. Primeiramente, os futuros professores tiveram uma
explanagado tedrica do que era Modelagem Matematica na perspectiva de
metodologia de ensino e seus procedimentos para o desenvolvimento de uma
pratica pedagdgica. Depois, vivenciaram uma pratica pedagogica de Modelagem
Matematica enquanto estudantes.

Na pesquisa de Silva (2018) e Silva e Burak (2020), a Modelagem
Matematica na perspectiva de metodologia de ensino foi inserida de diversas
maneiras no Curso de Licenciatura em Pedagogia, sendo por meio do curso de
extensdo ofertado em duas edi¢cdes, onde tiveram explanacgbes tedricas sobre a
Modelagem Matematica desenvolvida como pratica pedagdgica na Educacgao Infantil
e anos Iniciais, cujas praticas propiciaram novas experiéncias e entendimentos; por
meio de praticas desenvolvidas no Estagio Supervisionado com turmas de Educagéao
Infantil e anos inicias; e por meio de académicos que optaram por realizar praticas
pedagogicas com Modelagem Matematica para o desenvolvimento do TCC. Aqueles

que nao participaram do curso de extensdo, mas tiveram o interesse em desenvolver
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suas praticas pedagogicas com Modelagem Matematica nos Estagio Supervisionado
e/ou TCC, tiveram a orientacao da pesquisadora.

Em resumo, o que se percebe nas pesquisas que abordam a formacgao
inicial e a Modelagem Matematica no ambito da Educacéao Infantil e Anos Iniciais, é
que essa tendéncia, seja qual for a concepgao assumida, traz contribuigdes tanto na
formacgao do estudante quanto na formacao dos futuros professores, o quais podem
compreender que a Matematica pode ser trabalhada de forma dindmica e de modo a
partir da realidade das criangas. Por meio das pesquisas é possivel compreender a
relevancia e a importancia de abordar a Modelagem Matematica na formagao
desses professores, pois as pesquisas analisadas mostraram que ao aprender sobre
as teorias envolvendo a Modelagem Matematica, e ao desenvolver praticas de
Modelagem Matematica, sendo como estudantes e/ou professor, auxilia ao futuro
professor a entender as especificidades dessa tendéncia metodoldgica.

Ainda ha poucas pesquisas e naquelas que foram encontradas o enfoque
maior era na formacado do professor para desenvolver praticas nos Anos Iniciais.
Isso ocorreu na pesquisa de Silva (2018), em que algumas académicas
desenvolverem praticas de Modelagem Matematica com turmas de Educacgao Infantil
e Bastos (2018) apresentou e comentou brevemente essa possibilidade de
desenvolver as praticas na Educagao Infantil, ou seja, o enfoque maior ndo estava
no desenvolvimento de praticas pedagogicas com Modelagem Matematica na
Educacdo Infantil. E na pesquisa de Silva (2018) e Silva e Burak (2020) os
participantes relataram que aprenderam mais vivenciando na atuagcédo e com as
dificuldades que apareceram no decorrer dos desenvolvimentos das praticas com as
criangas.

Poucas pesquisas encontradas, e nenhuma com o foco especifico na
formacao de professores de Educacao Infantil, etapa que possui especificidades na
forma de trabalhar com as criangas e visa seu desenvolvimento integral, isso sé
mostra o quanto essa pesquisa com énfase na Formacgao de Docentes, nivel médio,
e a Modelagem Matematica como pratica pedagoégica na Educacao Infantil, é
relevante.

No item a seguir, serdo apresentadas e descritas as pesquisas
desenvolvidas no ambito da formagdo de professores, utilizando a Modelagem
Matematica na concepcado de metodologia de ensino para o desenvolvimento das

praticas pedagodgicas. As duas etapas desta revisdo bibliografica possuem
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investigacdes diferentes, os trabalhos de Bastos (2018), Silva (2018) e Silva e Burak
(2020) estdo contempladas nos dois momentos por compreender que se encaixam
em pesquisas de formacao inicial de professores que atuardo na Educacgao Infantil e
Anos Iniciais (etapa 1) e porque eles se utilizam da Modelagem Matematica como
metodologia de ensino, nos entendimentos do professor Dr. Dionisio Burak (etapa
2).

3.3.2 Pesquisas que abordam a Modelagem Matematica na concepgao de Burak

Nesta parte da pesquisa foram descritas as dissertacoes, teses e artigos
desenvolvidos no ambito da Formagéo de Professores e a Modelagem Matematica,
que compreendem a Modelagem Matematica na perspectiva de metodologia de
ensino, pautado nos entendimentos de Burak.

As questdes que orientaram o olhar para analisar as pesquisas foram: Quais
0s objetivos, procedimentos realizados e resultados encontrados ao se trabalhar
com a Modelagem Matematica como Metodologia de Ensino na Formacdo de
Professores? Como os autores dessas pesquisas compreendem a Modelagem
Matematica na perspectiva de metodologia de ensino? Foram encontradas as

seguintes pesquisas (QUADRO 10):

QUADRO 10 — PESQUISAS DESENVOLVIDAS NA FORMACAO DE PROFESSORES COM A

MODELAGEM MATEMATICA COMO METODOLOGIA DE ENSINO EM DISSERTAiOES E TESES

FERREIRA, Modelagem Matematica na Dissertacéo 2010 Universidade
Carlos Roberto Educagao Matematica: Estadual de Ponta
Contribuicdes e desafios a formagao Grossa
continuada de professores na
modalidade educacgao a distancia
online
SANTOS, Modelagem Matematica: Dissertacao 2012 | UNIFRA Centro
Larissa Rosa Contribui¢des para a formagao Universitario
dos inicial de professores de Matematica Franciscano
ASSIS, Modelagem Matematica na Dissertacao 2013 Universidade
Leonardo de | formagéo de professores: Algumas Federal de Ouro
contribuicdes Preto
FERREIRA, A Modelagem Matematica na Tese 2016 Universidade
Carlos Roberto | Educagdo Matematica como eixo Estadual de Ponta
metodolégico da pratica do Grossa
professor de matematica
BASTOS, Modelagem Matematica na Dissertacao 2018 Universidade
Antonio Roberto| educagao basica: uma proposta Estadual do
para a formacéo inicial dos Centro-Oeste
professores do magistério




104

SILVA, Modelagem Matematica na Tese 2018 Universidade
Vantielen da formacao inicial de pedagogos Estadual de Ponta
Silva Grossa
ZONTINI, Modelagem Matematica na sala de Tese 2019 Universidade
Laynara dos | apoio a aprendizagem: o olhar dos Estadual de Ponta
Reis Santos professores em formagéo Grossa
SANTOS, Investigacdo Sobre a Formagéao Tese 2020 Pontificia
Douglas Borreio| Continuada de Professores do Universidade
Maciel dos Ensino Fundamental |: Modelagem Catdlica de Sao
Matematica Paulo
KOMAR, Modelagem Matematica e a Arte de Tese 2022 Universidade
Marcelo Escher na formagao do professor de Tecnoldgica
Fabricio Chociai| Matematica na Educagao Basica Federal do
Parana

FONTE: Dados da pesquisa

Foram encontradas quatro dissertagcbes e cinco teses que utilizaram a
Modelagem Matematica na concepgao de metodologia de ensino, sendo duas delas
(BASTOS, 2018; SILVA, 2018)'? na formacgéo inicial de futuros professores de
Educacdo Infantii e Anos Iniciais, citadas no subitem anterior (destacadas no
QUADRO 10, nas linhas com a cor verde); uma na formacéo inicial de professores
de matematica (SANTOS, 2012), linha na cor amarela; trés na formagao continuada
(FERREIRA, 2010, 2016; SANTOS, 2020), linhas na cor azul; e trés que abordam a
formagédo inicial e continuada nas pesquisas (ASSIS, 2013; ZONTINI, 2019;
KOMAR, 2022), podendo ser visualizadas nas linhas de cor cinza.

As pesquisas de Ferreira (2010, 2016), Silva (2018) e Zontini (2019) foram
orientadas pelo Professor Doutor Dionisio Burak. A pesquisa de Santos (2012) pela
Professora Doutora Vanilde Bisognin; a dissertagao de Assis (2013) pela Professora
Doutora Célia Maria Fernandes Nunes e co-orientacdo da Professora Doutora
Regina Helena de O. Lino Franchi; a dissertacédo de Bastos (2018) pelo Professor
Doutor Sandro Aparecido dos Santos; a tese de Santos (2020) pela Professora
Doutora Sonia Barbosa Camargo Igliori; a tese de Komar (2022) pelo Professor Dr.
Awdry Feisser Miquelin e coorientada pelo Professor Dr. Dionisio Burak.

A dissertagdo de Bastos (2018), como ja exposta no subitem anterior, esta
vinculada ao ambito da formacao dos futuros professores do Curso de Formacao de

Docentes, nivel médio. J& a Modelagem Matematica enquanto metodologia se

12 Estas pesquisas aparecem nos subitens, por se tratarem de pesquisas na formacao de professores
que atuardo na Educacado Infantil e Anos Iniciais, como ja foi apresentado no item anterior,
questdes, objetivos, encaminhamentos metodologicos e de anadlise, aqui sera focado no
entendimento da concepgao da Modelagem Matematica como metodologia de ensino.
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norteia nos trabalhos de Burak (1992, 2010). Ao citar os cinco passos para o

desenvolvimento de praticas com Modelagem Matematica, Bastos (2018) diz:

Com estes cinco passos chega-se a proposicdo de um modelo para
responder a situagao problema inicial. Este modelo precisa ser validado,
tarefa que, segundo Burak (1992), consiste em checar a formulagao, as
equacgdes e outras relacbes matematicas de acordo com a situagao inicial
(BASTOS, 2018 p.32).

Porém, Burak em suas pesquisas mais atuais (BURAK, 2004, 2010, 2016) ja
descreve as etapas da Modelagem Matematica como metodologia de ensino, tirando
a necessidade de um modelo, por entender que vai muito além disso. A Modelagem
Matematica, além de desenvolver nos estudantes conceitos matematicos, abrange
os aspectos politicos, éticos e sociais.

Conforme Bastos (2018), a apresentacdo de Modelagem Matematica para
os participantes da pesquisa, assim como algumas atividades desenvolvidas junto
com os estudantes, foi realizada na perspectiva de Burak, usando sua tese
defendida em 1992.

A tese de Silva (2018) foi desenvolvida no ambito da formacéo inicial de
licenciandos em Pedagogia. Enquanto a perspectiva de Modelagem Matematica
como metodologia de ensino se baseou em Burak (1992, 2004, 2010). A autora
destaca na fundamentacado teorica que Burak vai ao longo do tempo modificando
suas formas de conceber os procedimentos da Modelagem Matematica. A analise foi
feita com auxilio do software Atlas.ti numa agao interpretativa fenomenolégico-
hermenéutica. A pesquisa mostrou como favoravel a Modelagem Matematica na
formacgao de professores, instigando a construgcao de saberes e empreendendo uma
educacao transformadora.

Em relacdo as duas pesquisas na formacao inicial, Bastos (2018) fala sobre
a criagdo de um modelo matematico, ja Silva (2018) aponta que ao longo dos anos o
Professor Doutor Dionisio Burak vem modificando seus entendimentos e percepgoes
sobre os procedimentos no desenvolvimento de praticas de Modelagem Matematica,
isso em razao do decorrer do tempo, das novas experiéncias e por meio do
acompanhamento das mudancgas da sociedade. A exemplo disso pode-se destacar a
nao obrigatoriedade de um modelo matematico.

Santos (2012) pesquisou no ambito da formacéo inicial dos licenciandos em

Matematica e a questdo da pesquisa foi: “Quais as possibilidades que a Modelagem
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Matematica oferece para o ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos
relacionados com o tema agua em uma turma de alunos em formagao inicial de

professores de matematica?” (p.24). O objetivo foi:

[...] Investigar as possibilidades que a metodologia da Modelagem
Matematica oferece ao ensino e a aprendizagem dos conceitos
matematicos relacionados com o tema agua para alunos em formagao
inicial de professores de um curso de Licenciatura em Matematica
(SANTOS, 2012, p.24).

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, nos pressupostos de Bogdan e Biklen
(1994) e foi realizada no Centro Universitario Franciscano, em Rio Grande do Sul,
com uma turma de seis alunos matriculados na disciplina “Projetos em Ensino de
Matematica”, no curso de Licenciatura em Matematica, no periodo de seis semanas
(18 horas/aulas).

A coleta de dados foi feita por meio de videos, observagao participante,
diario de campo da pesquisadora e questionarios (inicial e final). Em relacdo a
concepgao de Burak (1992, 2010), ele desenvolveu as atividades a partir dos cinco
passos, com o tema “agua”, e eles foram utilizados também para a analise dos
dados. Segundo a autora, ao retomar o problema proposto e baseado nas
observagbes “é possivel afirmar que a metodologia da Modelagem Matematica
contribuiu para a aprendizagem dos conteudos matematicos que emergiram a partir
de cada video apresentado e, também para a reflexdo sobre a propria pratica”
(p.49). Essa autora utiliza os procedimentos expostos por Burak (1992, 2010), mas o
tema partiu dela “Para o desenvolvimento desta pesquisa, o tema ‘agua’ foi
escolhido e proposto pela professora-pesquisadora” (SANTOS, 2012, p.25).
Enquanto Burak (1992, 2004, 2010, 2016) ressalta que o tema deve partir dos
estudantes, sugerindo que sejam divididos em grupos e cada grupo escolha um
tema. Entretanto, também, esclarece que o professor iniciante pode juntamente com
a turma, nesse caso, grupo de licenciados, chegar a um acordo e escolher um unico
tema. De todo jeito, a autora explica que o tema foi escolhido por ela, visto a questao
e objetivo da pesquisa.

O que difere esta pesquisa em formacao inicial de professores de
Matematica dessas duas pesquisas € a forma de conduzir o tema, uma vez que
nestas pesquisas os participantes escolhem o tema no momento da vivéncia com as

praticas pedagogicas de Modelagem Matematica.
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Na dissertacédo de Ferreira (2010), pesquisou-se no ambito da formacéo
continuada na Educacdo a Distancia online. A questdo norteadora foi: “O que se
evidencia em curso de Modelagem Matematica, oferecido na modalidade de
Educacdo a Distancia online, para a formagdao continuada do professor de
matematica?” (p.15). Com o objetivo de: “compreender como a Modelagem
Matematica desenvolvida num curso na modalidade EaD online pode contribuir para
a superacao das dificuldades do professor no entendimento da metodologia e na sua
utilizacdo em sala de aula” (p.15). Trata-se de uma pesquisa qualitativa com o
referencial tedrico de Alves-Mazzotti (1998). Participaram 12 professores de
Matematica, que mostraram interesse ao responder um questionario inicial enviado a
varios professores por e-mail, que tinham acesso a computadores com internet e
estavam atuando em sala de aula, em cinco diferentes nucleos regionais de
educacao do Parana (Curitiba, Irati, Pato Branco, Guarapuava e Unido da Vitéria). A
coleta de dados aconteceu pela plataforma Moodle, dos registros na forma de chats,
forum, diarios e wiki.

Esse autor se utiliza dos entendimentos e concep¢des de Burak (1987,
1998, 2004). Ele expde que, em um primeiro momento, Burak (1987) traz a
construgdo de um modelo, mas que em Burak (1998, 2004) ja informa dois principios
que norteiam as praticas pedagogicas: 1) tema parte do interesse do grupo e 2) a
busca das informagdes no local de interesse do grupo. E que na resolugdo de
problemas “os conteudos matematicos passam a ter significado e no decorrer do
processo podem surgir os modelos matematicos, porém, isso ndo é a finalidade
dessa concepgao de Modelagem” (FERREIRA, 2010, p.38). Assim, essa concepgao
ja altera a sua visao referente a ideia inicial que consiste na forma de conceber a
Modelagem Matematica como metodologia de ensino, tirando a necessidade da
construcao de um modelo matematico.

A anadlise de dados é realizada pelo método de triangulagcdo e analise
indutiva, a partir dos principios de Bogdan e Biklen (1994). Em resposta a questao

norteadora:

[...] foi possivel identificar diversas evidéncias que mostram que as
ferramentas do ambiente Moodle possibilitam a interagcdo e o dialogo entre
os participantes, clareando a concepgido de MM e diminuindo a

3 Modelagem Matematica



108

inseguranga por parte dos professores-discentes nos desenvolvimentos das
etapas de uma atividade de MM (FERREIRA, 2010, p.88-89).

Esta dissertacdo mostra que por meio do curso online, utilizando as
ferramentas do ambiente Moodle, os professores conseguiram desenvolver e
compreender as cinco etapas da Modelagem Matematica, interagindo e dialogando
entre os participantes.

Em sua tese, Ferreira (2016) pesquisou no ambito da formagéo continuada,
porém na forma presencial, a pratica do professor, ou seja, dentro da sala de aula. A
questao norteadora: “O que se mostra da pratica de professores de Matematica da
Educacdo Basica, quando adotam predominantemente a Modelagem Matematica
como eixo metodoldgico numa perspectiva assumida de Educacao Matematica?”
(p.31), objetivando “compreender e teorizar sobre a pratica do professor de
Matematica, quando adota a Modelagem Matematica como principal eixo
metodolégico numa perspectiva de Educagao Matematica” (p.31). Trata-se de uma
pesquisa qualitativa no entendimento de Alves-Mazzotti (1998). O autor desenvolveu
sua pesquisa em trés turmas de escolas publicas do nucleo regional de Guarapuava,
sendo uma turma com 38 estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, uma de 18
estudantes do 9° ano e uma com 35 estudante de um 6° ano do ensino fundamental.
As escolhas das turmas foram realizadas pelas professoras, sendo elas os sujeitos
da pesquisa. A coleta de dados da pesquisa foi por meio das observacbes dos
participantes e do diario de campo das professoras participantes.

Em relagdo a Modelagem Matematica, foi utilizada a concepgéo de Burak
(1992, 2004, 2010) por compreender que “vem ao encontro das expectativas dos
participantes das atividades, por conferir sentido ao que o educando estuda, por
satisfazer suas necessidades de aprendizagem, partindo dos seus interesses [...]”
(p.50). Essa perspectiva é preocupada com o processo de ensino, principalmente no
ambito da educacao basica. A analise de dados foi inspirada pelos elementos da
Grounded Theory (Teoria Fundamentada) e com o auxilio do Software Atlas.Ti.

O autor conclui que por mais que o professor adote a Modelagem
Matematica como metodologia por um longo periodo, ndo garante que adotara de
forma permanente em sua pratica, mas essas experiéncias geram mudangas no seu
estilo de pensamento e em suas praticas. Em sua dissertagdo, esse autor ja trazia
uma visdo da Modelagem Matematica como metodologia, em que na resolucédo de

problemas poderiam aparecer modelos matematicos, mas salienta que ndao era um
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critério. Na tese, ao falar dos cincos passos, utiliza-se de Burak (2010), o qual n&o
se fala mais em constru¢cao de modelo.

Em sua tese, Santos (2020) pesquisou no ambito da formagao continuada. A
questdo norteadora foi: “Como iniciativas de formacao de professores dos anos
iniciais do ensino fundamental com o uso de modelagem, na perspectiva de Burak,
contribuem para o desenvolvimento de conhecimentos matematicos e da pratica
profissional?” (p.45). Com o objetivo de “investigar as potencialidades da
modelagem matematica, como metodologia de ensino na pratica docente dos
professores do ensino fundamental I” (p.45). Trata-se de uma pesquisa qualitativa e
interpretativa nos pressupostos de Bogdan e Biklen (1994). A pesquisa foi realizada
em duas escolas, uma da rede estadual e uma municipal, das regides de Sao Paulo.
Os participantes foram dois professores do ensino Fundamental |. A coleta de dados
foi por meio de questionarios, gravacdes de audio, video e fotografias.

Em relacdo a Modelagem Matematica, Santos (2020) utiliza a concepgao de
Burak (1992, 1994, 2008, 2010, 2012, 2014, 2016). Ele salienta que Burak, ao longo
da caminhada, vai reestruturando sua forma de compreender a Modelagem
Matematica e passa a trata-la como uma metodologia que permite que o estudante
se torne protagonista, participando de todos os procedimentos. Os dados foram
organizados e analisado por categorizagées conforme os preceitos de Bogdan e
Biklen (1994).

Conforme o autor, a pesquisa mostrou que por meio das:

[...] experiéncias em modelagem matematica, propostas na sequéncia das
atividades,  conteudos matematicos  puderam  ser  abordados,
proporcionando aos professores entendimento tedrico e desenvolvimento
pedagdgico, colaborando para o ensino (SANTOS, 2020, p.143).

Portanto, por meio de experiéncias em Modelagem Matematica,
incorporadas em uma sequéncia de atividades, o autor enfatiza que foi possivel
abordar conteudos matematicos. Essa abordagem nao apenas proporcionou aos
professores um entendimento tedrico mais profundo, mas também contribuiu para o
desenvolvimento pedagogico, colaborando efetivamente com o processo de ensino.

As trés pesquisas no ambito da formagao continuada trazem a concepcéao de
metodologia de ensino como uma forma de fazer praticas pedagogicas

diferenciadas, de modo que os temas partam do interesse dos estudantes, os quais,
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muitas vezes, ndo possuem a Matematica de forma visivel, uma vez que ela vai se
constituindo e aparecendo durante o desenvolvimento das cinco etapas da
Modelagem Matematica. Além disso, vai além de aprender conteudos matematicos,
pois também envolve aspectos econdmicos, politicos e sociais.

Na dissertacdo, Assis (2013) pesquisou no ambito da formacao inicial e
continuada, tendo como questdes de investigacdo: “Como professores de
Matematica, em exercicio ou em formacgao, percebem e lidam com a Modelagem
com base no contato que tiveram com ela? Como entendem a insercdo da
Modelagem na formagao de professores?” (p.15) e “objetivo geral de investigar a
percepcao de professores acerca da Modelagem e de sua inser¢cao na formagao do
professor de Matematica” (p.15). Trata-se de uma pesquisa qualitativa no
entendimento de Bogdan e Biklen (1994) e Garnica (2004), desenvolvida com trés

grupos diferentes, que podem ser observadas no QUADRO 11.

QUADRO 11 — GRUPOS DE PARTICIPANTES DA PESQUISA DE ASSIS (2013)

Grupo Numero Critério de escolha dos participantes Instrumentos
participantes utilizados
1 11 Professores de Matematica, que ja tiveram algum Entrevistas

contato com Modelagem Matematica.

2 30 Estudantes de matematica desenvolvendo uma Observacgdes e
atividade de Modelagem Matematica entrevistas

3 21 Estudantes de graduacao e professores de Questionario de
matematica que participaram de uma oficina avaliagao da

oficina

FONTE: A autora, baseada em Assis (2013)

O autor utilizou para a coleta de dados questionarios, observacbes dos
participantes em atividades de Modelagem Matematica e entrevista
semiestruturadas.

Em relacdo a Modelagem Matematica, Assis (2013) utiliza-se de Burak

(1992, 2013) e expde o entendimento de metodologia de Burak:

Entendo metodologia como uma reunido de conceitos, ideias e
pressupostos filoséficos, sociolégicos e psicologicos que fundamentam uma
pratica em um campo de estudos, no meu caso a Modelagem Matematica
na Educagcdo Matematica (BURAK, 2013, grifos do autor, apud ASSIS,
2013, p.13).

Dessa forma, Assis (2013) salienta que “o sentido atribuido por Burak ao
termo metodologia é um sentido bastante amplo que vai muito além da ideia de

método a ser utilizado em uma determinada pratica pedagdgica” (ASSIS, 2013,
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p.13). Assim, ao se referir a Modelagem Matematica como metodologia € no sentido
que vai além do método, considerando aspectos de outras areas de conhecimento,
as quais envolvem, além de conteudos matematicos, aspectos sociais, politicos e
econdémicos.

Esta pesquisa identificou que os participantes perceberam que na formacéao
o contato com a Modelagem Matematica “[...] amplia a visdo sobre as possibilidades
da Matematica e do seu ensino e que vivenciar atividades de Modelagem pode
estimular a futura utilizagdo desta e dar subsidios ao professor que deseje inclui-la
em sua pratica docente” (ASSIS, 2013, p. 108).

Assim, o autor concluiu a pesquisa com a compreensao de que ao conhecer
a Modelagem Matematica, os professores ampliam as suas visdes em relagdo a
Matematica e estimula para que usem a Modelagem Matematica futuramente em
suas praticas.

Em sua tese, Zontini (2019) pesquisou no ambito da formacéao inicial e
continuada de professores de Matematica. Trata-se de uma pesquisa qualitativa
fenomenoldgica, que buscou responder a interrogagéo: “O que é isto: a Modelagem
Matematica na Sala de Apoio a Aprendizagem?” (p.19).

Os participantes da pesquisa de Zontini (2019) sao professores da Sala de
Apoio a Aprendizagem (SAA), do Ensino Fundamental Il, de cinco escolas, e seis
graduandos da Licenciatura em Matematica, na regido de Irati/PR. A coleta de dados
foi feita por meio de entrevistas gravadas depois das vivéncias com atividades de
Modelagem Matematica em turmas de SAA e relatos descritos pelos graduandos
que participaram das aulas, ou seja, entrevistas e relatérios, no ano de 2018.

Zontini (2019), em relacao a concepgao de Burak (1987, 1994, 2004, 2005,
2008, 2010), ressalta que a visdo deste autor modifica ao longo dos anos por meio
de suas producdes e que inicialmente era voltado a uma matematica aplicada e
hoje, no enfoque voltado a Educagcdo Matematica, tem uma preocupagéo com o
ensino na educacéo basica.

A analise foi realizada segundo os encaminhamentos fenomenoldgicos. A
autora salienta em suas consideragdes finais que “A relagéo dialégica estabelecida
entre eles - professor, graduando e estudante - tornou a SAA com MM um espacgo
de formacgdo docente por conta do didlogo estabelecido ao longo da atividade”
(ZONTINI, 2019, p.182). Dessa forma, a autora percebeu que o desenvolvimento de

praticas com Modelagem Matematica na sala de apoio, possibilitou que houvesse
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uma relagdo de dialogo entre o professor da turma, os graduandos do curso de
Licenciatura em Matematica e os estudantes.

A tese de Komar (2022) é no ambito de formacgao inicial e continuada. A
questao norteadora é: “O que se mostra das praticas com Modelagem e a arte de
Escher na formacao do professor de Matematica da Educagéo Basica?” (KOMAR,
2022, p.20). O objetivo geral do pesquisador foi:

Analisar os dados coletados na pesquisa, sobre a Formagdo de
Professores, Educagdo Matematica, Modelagem Matematica, a Arte de
Escher e a atividade final de modelagem matematica envolvendo a Arte de
Escher, a partir das respostas e interagdo do professor com relagédo ao
curso por meio da matriz investigativa (KOMAR, 2022, p.20).

Trata-se de uma pesquisa de investigagdo qualitativa nos estudos de
Trivinos (1987), do tipo Pesquisa-Agdo. O pesquisador realizou um curso de
extensao intitulado: “A Arte de Escher na configuracado dos resultados de analise de
praticas com modelagem matematica: uma percepcgao diferenciada a formagao do
professor para a Educagao Basica” (KOMAR,2022, p.78). O curso foi totalmente
online, com carga horaria de 60 horas, durante seis semanas, no 2° semestre de
2022, pela plataforma Edmodo, sobre a Modelagem Matematica e a Arte de Escher,
o qual teve onze (11) participantes, sendo académicos e professores de Matematica
do Nucleo Regional (NRE) de Irati/PR. Conforme Komar (2022), a coleta de dados
ocorreu por meio das produgdes dos cursistas durante a realizagdo das atividades,
videos, observagdes e registro do pesquisador no diario de campo.

Em relagcédo a concepgéao de Modelagem Matematica, Komar (2022) utilizou-
se dos entendimentos de Burak (1992, 2008, 2010). O pesquisador destaca que se
trata de uma concepcédo na perspectiva da Educacdo Matematica que segue os
pressupostos de Higginson (1980), a qual abrange varias areas da Educacgado. Os
procedimentos para os desenvolvimentos de praticas com Modelagem Matematica
parte de dois principios: interesse do grupo e busca de informag¢des no local de
interesse. O pesquisador possibilitou que, em grupos, os participantes escolhessem
os temas de forma livre e pensassem em subtemas que depois seriam relacionados
a Arte de Escher. As praticas foram desenvolvidas utilizando os cinco passos,
baseado em Burak e Kluber (2008). O pesquisador destaca a Modelagem

Matematica como interdisciplinar e como possibilidade no processo de ensino e
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aprendizagem, relacionando a Matematica com questdes culturais, econdémicas,
psicoldgicas, politicas e sociais.

Komar (2022) analisou os dados por meio da matriz investigativa dialdgico-
problematizadora na Pesquisa-A¢ao, os elementos dessa matriz foram construidos
pelo autor baseado em seus estudos.

Sobre os resultados da pesquisa em resposta a questao norteadora, o autor

destaca que:

Os resultados apontam que o professor de Matematica necessita refletir
sobre sua pratica docente e principalmente atribuir a sua metodologia de
ensino na Matematica uma abordagem mais organica dos conteuddos, com
maior aproximagado do contexto dos estudantes e que o propdsito da
aprendizagem possa atribuir significados, reflexbes na formagdo do
professor, ndo como mero transmissor de conteudos, mas como mediador
do processo de ensino, com vistas a aprendizagem (KOMAR, 2022, p.189).

Pode-se perceber por meio da pesquisa de Komar (2022) a importancia de
propiciar aos professores reflexdes a partir da realidade da escola, para que eles
assumam a funcado de mediador e nao mais de transmissor de conteudo.

Nota-se que em relagdo a concepgao de Modelagem Matematica, as trés
pesquisas possuem uma visdo mais ampla. Assis (2013) destaca que a metodologia
vai além do método, Zontini (2019) traz que a concepgédo da Modelagem Matematica
vem se modificando com o decorrer dos anos e Komar (2022) aborda a Modelagem
Matematica como metodologia de ensino interdisciplinar e da énfase ao fato de ela
ser constituida por meio dos pressupostos da Educagcdao Matematica, nos
entendimentos de Higginson (1980).

Em relagcdo aos artigos encontrados no catalogo de periédicos CAPES, ha
quatro trabalhos que desenvolveram intervengdes pedagdgicas na formacgédo de
professores com a Modelagem Matematica como metodologia de ensino (QUADRO
12).

QUADRO 12 — PESQUISAS DESENVOLVIDAS NA FORMACAO DE PROFESSORES COM A
MODELAGEM MATEMATICA COMO METODOLOGIA DE ENSINO EM PERIODICOS

AUTORES TITULO ANO PERIODICO
BURAK, Praticas com modelagem na formagao do 2020 Praxis
Dionisio; professor da Educacao Basica: a busca por uma Educativa
ZONTINI, nova racionalidade (UEPG)

Laynara dos

Reis Santos

SILVA, Modelagem Matematica na formagéo inicial de 2020 Praxis
Vantielen da pedagogos: um caminho para ressignificacdo do Educativa
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Silva; BURAK, ensino de Matematica (UEPG)
Dionisio
OLIVEIRA, A Otica de Futuros Professores de Matematica no 2021 Rev. bras.
Wellington Contexto da Educacéo a Distancia sobre Estud.
Piveta Modelagem Matematica Pedagog.
(RBEP)
BELO, Cibelli A Modelagem Matematica na formacgao continuada | 2023 Revista
Batista; ZIMER, de professores de Educagéo Infantil Interinstitucional
Tania Teresinha Artes de Educar
Bruns Zimer (RIAE)

FONTE: Dados da pesquisa

Desses artigos, dois estdo relacionados ao ambito da formacgéao inicial do
professor, sendo um desenvolvido com estudantes do Curso de Pedagogia (SILVA;
BURAK, 2020) e outro com estudantes do Curso de Licenciatura em Matematica
(OLIVEIRA, 2021). E, dois estdo relacionados a formagao continuada (BURAK;
ZONTINI, 2020; BELO; ZIMER, 2023b).

O artigo de Silva e Burak (2020), ja apresentado no item anterior, em relagéo
aos entendimentos sobre a Modelagem Matematica como metodologia, se utiliza
dos estudos de Burak (2004, 2010, 2017) para desenvolver as praticas com o0s
académicos. Os autores ressaltam que nessa perspectiva a Modelagem Matematica
possibilita o conhecimento matematico e a formagdo humana e se apresenta como
perspicaz para ressignificar a Matematica.

Ja o artigo de Oliveira (2021), um relato de experiéncia, foi desenvolvido no
2° ano do Curso de Licenciatura em Matematica, com 15 académicos na disciplina
Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado |, de uma instituicdo privada. Tem como
objetivo “[...] contribuir para a consolidagdo de uma comunidade académica em torno
da modelagem com base nas reflexdes relatadas a partir de uma pratica de
modelagem no contexto da formacado inicial de professores de matematica”
(OLIVEIRA, 2021, p.506). As praticas com Modelagem Matematica foram
desenvolvidas durante 15 horas/aula, utilizando os entendimentos expostos em
Burak (2004) em relagéo a divisdo da turma em grupos e as cinco etapas, nos quais
cada grupo escolheu e trabalhou com um tema.

O autor apontou que os grupos, na 42 etapa (resolugcao de problemas),
buscaram encontrar um modelo para responder a questdo levantada. Porém,
encontra-se em pesquisas mais atuais de Burak (2010, 2019) a ndo obrigatoriedade

na construcdo de um modelo matematico.
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Oliveira (2021) traz que os resultados e reflexdes demonstraram que a
pratica de Modelagem Matematica foi conhecida e reconhecida pelos académicos
como metodologia. O autor conclui ressaltando a importancia da implementagcao da
Modelagem Matematica na formagdo dos académicos, com intuito de que eles
conhegcam suas especificidades tedricas e praticas, para que as praticas com
Modelagem Matematica possam ser implementadas de maneira efetiva na educagao
basica.

Na modalidade da formagdo continuada, Burak e Zontini (2020)
desenvolveram uma pratica com Modelagem Matematica com professores da
educacao basica, durante 20 horas. A questdo de investigagdo para analisar os
resultados da formacgéo foi: “como a pratica com Modelagem Matematica propicia um
novo modelo de racionalidade na formacao docente?” (BURAK; ZONTINI, 2020, p.1)
com o objetivo de: “refletir e apresentar elementos estruturantes da formacgao
docente a partir do desenvolvimento de uma pratica com MM, que foi baseada em
uma perspectiva de formagao que supera o modelo atual da racionalidade técnica”
(ibid., p.1). Segundo os autores, o texto do artigo segue uma metodologia de
pesquisa de natureza qualitativo-interpretativa.

Os autores esclarecem que entendem a Modelagem Matematica na
perspectiva da Educacdo Matematica, a qual é pautada “pela Matematica e pelos
fundamentos das Ciéncias Sociais e Humanas, de caracteristica interdisciplinar cujo
objetivo & possibilitar um ensino de Matematica com vistas a aprendizagem”
(BURAK; ZONTINI, 2020, p.11) e assumem a concepg¢ao de metodologia de ensino
(BURAK, 2004, 2010), a qual parte de dois principios e para 0s seus
encaminhamentos em sala de aula possuem cinco etapas flexiveis.

Burak e Zontini (2020) ressaltam que os resultados das reflexdes apontam
que durante o curso de formacao, as a¢des vivenciadas a partir de um entendimento
de Modelagem Matematica, fundamentada nas Ciéncias Humanas e Sociais,
demonstram uma nova perspectiva para a formacao de professores, que diferencia
do modelo tradicional. Visto que todas as situagdes sao contextualizadas e os
estudantes definem o tema a ser estudado, vivenciam as a¢des e procedimentos de
coleta de dados, cujos momentos envolvem gostos, curiosidades e possibilitam uma
forma colaborativa de compartilhar o processo de ensino aprendizagem.

Outro artigo analisado é de Belo e Zimer (2023b), no ambito da formacgéao

continuada de professores de Educacgao Infantil. O artigo € um recorte de uma etapa
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da pesquisa de doutorado. Tem como objetivo: “apresentar o que os professores de
Educacédo Infantil revelam como contribuicbes a sua base de conhecimento ao
participarem de um curso de Modelagem Matematica na perspectiva da Educacao
Matematica” (BELO; ZIMER, 2023b, p.167-168). A pesquisa é de natureza
qualitativa. Os dados foram coletados por meio de dois questionarios que foram
respondidos pelas participantes ao inicio e ao fim de um curso de extensao sobre a
Modelagem Matematica e a Educacgao Infantil. O curso ocorreu de forma online, com
carga horaria de 30 horas, e participaram 25 professores vinculados a rede publica
de ensino de Irati-PR.

As autoras que se basearam nos estudos de Burak (2004, 2010) destacam
que partem de dois principios e que os procedimentos para o desenvolvimento da
Modelagem Matematica como pratica pedagogica se dao por cinco etapas flexiveis,
sendo necessario adaptacdes em se tratando de Educacgao Infantil, etapa de ensino
em que os participantes do curso atuam.

Belo e Zimer (2023b) analisaram os dados por meio da Analise Textual
Discursiva (ATD). Elas apontaram como resultados que o curso contribuiu para
ampliagdo da base de conhecimentos dos professores, pois aquelas professoras
que nao conheciam a Modelagem Matematica aprenderam uma nova forma de
trabalhar com as criangas de forma ludica, assim como compreenderam seus
principios e procedimentos. Todas as professoras perceberam a possibilidade de
desenvolver praticas pedagodgicas com a Modelagem Matematica na Educagao
Infantil, respeitando que a curiosidade das criangas seja instigada e que elas sejam
protagonistas dos seus conhecimentos.

Em relacdo aos entendimentos diante da concepgdo de Modelagem
Matematica como metodologia de ensino, os artigos de Burak e Zontini (2020), Silva
e Burak (2020) e Belo e Zimer (2023b) trazem uma visdo de interdisciplinaridade e
de que as etapas sao flexiveis de acordo com o tema e os sujeitos envolvidos. O
artigo de Oliveira (2021) traz, ainda, sobre a necessidade do modelo matematico.

Porém, nos quatro artigos, ha o destaque para a informacdo de que o
desenvolvimento de praticas com Modelagem Matematica vai além do conhecimento
matematico, haja vista que envolvem aspectos econémicos, sociais, psicologicos e
politicos.

De forma geral, todas as pesquisas buscam, por meio das formagdes de

professores, propiciar aos estudantes o aprendizado de forma dinamica por meio de
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uma metodologia que esteja associada aos seus interesses e de modo que eles
sejam envolvidos na construgdo dos seus conhecimentos, isso com
interdisciplinaridade, envolvendo aspectos econdmicos, politicos e sociais. Essas
formagdes de professores em relagcdo a Modelagem Matematica aconteceram em
diferentes contextos: cursos de extensdo online e presencial, oficinas, em
disciplinas, desenvolvimento de praticas durante os estagios supervisionados,
atividades relacionadas ao TCC e dentro da sala de aula visando a pratica do
professor.

No topico a seguir, sera apresentado sobre a Modelagem Matematica e a
Educacéo Infantil.

3.4 MODELAGEM MATEMATICA E A EDUCACAOQ INFANTIL

A Educacéo Infantil € uma etapa da Educacao Basica muito importante para
o desenvolvimento integral das criangas. Nesta etapa, as praticas pedagdgicas
devem ter como eixos norteadores as interacdes e as brincadeiras, envolvendo
situagdes que instiguem a curiosidade das criangas em aprender e conhecer mais
sobre o mundo ao seu redor. Os professores devem ser os mediadores, trazendo
situacdes de interesse das criangas para que elas explorem e aprendam por meio
das interagbes com os outros, com 0s objetos e com 0 seu meio.

Entre as metodologias diversas como jogos, resolucdo de problemas e
trabalho por projetos, encontra-se a Modelagem Matematica, em que diversos
pesquisadores apontam que ela “[...] pode contribuir para um ensino mais dialdgico
e dinamico, pois o trabalho com esta tendéncia em sala de aula vai ao encontro dos
interesses das criangas, por ser uma forma mais dindmica de aprendizagem dos
conceitos matematicos [...]” (MARTENS; KLUBER, 2016, p. 02-03). A Modelagem
Matematica possibilita o desenvolvimento de praticas mais dinamizadas pelo fato de
propiciar a aprendizagem dos conhecimentos matematicos a partir do interesse das
criangas.

Isso vai ao encontro de Burak (2014), o qual destaca que a Modelagem
Matematica na Educacao Infantil e Anos iniciais “deve primar por favorecer a
formagao das ideias e conceitos matematicos [...].” (BURAK, 2014, p.5). Nessa etapa
de ensino, é importante “privilegiar a constru¢gdo do conhecimento matematico [...].”

(BURAK, 2014, p.5). Diversas praticas utilizando-se da “modelagem podem ensejar
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as ideias de lateralidade, formas, ideias de sequéncias, ideia de padrdes, a
formagdo do conceito de numero, ideias de classificagdo e ordenagdo” (BURAK,
2014, p.5). A Modelagem Matematica como pratica pedagoégica na Educagao Infantil
pode dar a oportunidade as criangas desta etapa de ensino para serem
protagonistas dos seus conhecimentos, se desenvolvendo de forma integral partindo
do tema de interesse e curiosidade delas. De acordo com Belo (2016), Abbeg
(2019), Marcondes e Silva (2019) e Belo e Burak (2020) as criangas se envolvem e
aprendem no desenvolvimento da Modelagem Matematica como pratica pedagogica
na Educacao Infantil.

Nesse sentido, Abbeg (2019) salienta que a Modelagem Matematica como
pratica pedagdgica conduz as criangas “a serem sujeitos ativos no processo de
construcdo do conhecimento, pois estes participam de todo o processo de
Modelagem Matematica, desde a escolha do tema, do estudo do tema, da
formulacao, resolugao e analise dos problemas” (ABBEG, 2019, p.20). Com a
Modelagem Matematica, as criangcas se tornam protagonista dos seus
conhecimentos por terem a possibilidade de fazer escolhas e investigagbes durante
o desenvolvimento das cinco etapas.

As criangas podem sugerir temas, buscar as informagdes e tentar encontrar
as solucdes. Belo (2016) ressalta que o fato da Modelagem Matematica “partir
sempre do interesse dos participantes, cria o aspecto afetivo e potencializador da
aprendizagem pelo dialogo e pela preocupagdo com o ser do educando” (BELO,
2016, p.98). Ainda, a autora relata que essas praticas pedagodgicas proporcionam
uma dindmica em que a crianga coleta, organiza e discute as informacoes.

As cinco etapas da Modelagem Matematica na Educacdo Infantil, na
concepgao de Burak (2004, 2010), sofrem algumas alteragdes de acordo com a faixa
etaria das criangas, podendo ser entre 0 € 5 anos e 11 meses, sendo que elas estao
aprendendo a se comunicar por gestos e desenhos, a falar e a formular e expor suas
ideias. Sendo assim, conforme os estudos de Burak (2014), Belo (2016), Abbeg
(2019) e Belo e Burak (2020) temos:

> Escolha do tema: Na Educacéo Infantil, trabalha-se com um tema por
vez e a escolha deste ocorre por meio das observagdes do professor em relagao aos
gostos das criangas, conversas e trocas de experiéncias entre elas e adultos. Pode
estar relacionado a uma brincadeira, musicas, histérias. Também, pode partir de

alguma pergunta ou curiosidade exposta pelas criangas durante as rodas de
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conversa, fazendo assim o convite a todas as outras e tentando instigar o maximo
de criancas a quererem aprender mais sobre o tema em pauta. E muito importante o
olhar atento do professor e o ato de escutar as criangas, deixando elas exporem
seus interesses.

> Pesquisa exploratoria: Nesta etapa podem ser realizadas rodas de
conversas com as criangas, nas quais o professor vai estimular as criancas a
exporem O que ja sabem e o0 que gostariam de saber sobre a tematica. Pode ser
realizado um passeio conforme o tema escolhido e o professor tem a opcéo de
apresentar imagens, videos, musicas, uma histéria ou brincadeira, ou, até mesmo,
propiciar uma conversa com especialista e/ou um familiar que conheg¢a mais sobre o
assunto, instigando as criangas a realizarem perguntas e escutarem com atengao.
Além disso, é possivel ser enviado aos pais e/ou responsaveis questionarios ou
recados na agenda, solicitando que conversem com as criangas para auxilia-las na
compreensao da tematica.

> Levantamento de problemas: Busca averiguar, apos a pesquisa
exploratoria, o que as criangas ainda n&do conhecem e querem saber sobre o tema,
fazendo com que as perguntas sejam respondidas. Se for o caso, o professor pode
questionar o que mais elas querem saber, além da pergunta inicial (tema).

> Resolugao de problemas e o desenvolvimento do conteudo matematico
relacionado ao tema: E o desenvolvimento das agdes propostas, sendo uma
brincadeira, uma musica, um jogo, entre outros. Este topico consiste nas diversas
formas de as criancas se relacionarem com o tema, como a interagao entre elas e os
adultos, proporcionando o desenvolvimento integral - afetiva, cognitiva, social e
fisica (DCNEI, 2010) e contemplando os seis direitos de aprendizagens (BNCC,
2018).

> Analise critica das solucdes: Consiste nas rodas de conversa para
ressaltar o que aprenderam, além das observacdes do professor em relagdo ao
desenvolvimento das acbes propostas e dos conceitos matematicos e néao
matematicos desenvolvidos, assim como a interagdo, socializagao, linguagem oral,
entre outros.

As criangas participam de todo o processo da Modelagem Matematica como
pratica pedagodgica, podendo fazer escolhas e trazer sugestdes. Assim, oportunizar
essa experiéncia “contribui para a interagdo, a constru¢gdo dos conhecimentos de

forma Iudica e promove a participacao efetiva da crianga, estimula a criatividade, e
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ocorre de maneira interdisciplinar entre os campos de conhecimentos” (ABBEG,
2019, p.131). Dessa forma, a Modelagem Matematica como pratica pedagdgica,
possibilita o desenvolvimento integral da crianga, ou seja, aspectos afetivos,
cognitivos, fisicos e sociais.

Isso acontece, pois, desde a escolha do tema até a analise das solugdes, as
criangas interagem entre elas e os adultos, sdo instigadas a conhecer outras
pessoas e ambientes, a escutar, a respeitar a opiniao dos outros, a expressar suas
opinides, a elaborar perguntas e respostas etc. As criangas explorarao os espagos e
objetos por meio de gestos e movimentos, terdo contato com histérias contadas por
meio de livros, fantoches e com aquelas conversas e entrevistas com pessoas que
dominam determinados assuntos. Além disso, elas conhecerdo as diferentes
pessoas e culturas, terdo acesso as diferentes manifestacdes artisticas, cientificas e
culturais, ou seja, situagbes onde a crianga consegue desenvolver nog¢des de
espacgo, medidas, quantidades e tempo. Dessa maneira, a Modelagem Matematica
como pratica pedagogica abrange os cinco campos de experiéncias: o eu, 0 outro e
0 nos; corpo, gestos e movimentos; tragos, sons, cores e formas; escuta, fala,
pensamento e imaginagao; espagos, tempos, quantidades, relagbes e
transformacgdes. N&o importa qual tema vai ser escolhido, pois as cinco etapas da
Modelagem Matematica possibilitam que a crianga possa conviver, brincar,
participar, explorar, se expressar e se conhecer.

Neste viés, Dalvi, Rezende e Lorenzoni (2020) afirmam que:

Propor atividades de modelagem matematica na Educacao Infantil é abrir
espacgo para o desenvolvimento integral das criangas que, diante de um
problema, buscam estratégias para resolvé-lo, trabalham em grupo e
adquirem confianga. E valorizar a infancia, formando cidad&os reflexivos e
criticos, capazes de diante do novo agirem com autonomia e compromisso,
contribuindo para uma sociedade contemporénea mais igualitaria e justa
(DALVI; REZENDE; LORENZONI, 2020, p.20).

Com base nas leituras e na afirmacéo acima, percebe-se a necessidade e a
importancia de propiciar aos professores o conhecimento sobre essa tematica, tanto
na formacéo inicial quanto na continuada. Essa oportunidade de aprender sobre a
Modelagem Matematica € uma forma de instiga-los a utilizarem essa abordagem
como pratica pedagogica em turmas de Educagdo Infantil, visando o

desenvolvimento integral das criangas.
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Até aqui, foi abordado sobre a Educacdo Matematica e a Modelagem
Matematica na perspectiva da Educacido Matematica, apresentando as concepcgoes
de Modelagem Matematica em diferentes pesquisas e assumindo para este trabalho
a abordagem da concepg¢dao de Modelagem Matematica como metodologia de
ensino, embora utilizando a nomenclatura Modelagem Matematica como pratica
pedagodgica quando se trata de Educacgao Infantil. Também foi discutido sobre a
formagdo de professores e a Modelagem Matematica, trazendo uma revisao
bibliografica, no tipo estado de conhecimento, em que se buscou pesquisas no
ambito da formacao inicial de professores de Educacao Infantil e Anos Iniciais, e
pesquisas no ambito da formagao de professores que se utilizaram da concepgao de
Modelagem Matematica como metodologia de ensino. No item a seguir, serao

estabelecidas algumas relagdes e entendimentos assumidos.

3.5 RELACOES ESTABELECIDAS ATE AQUI...

Na Educagao Infantil, primeira etapa de ensino, as experiéncias e vivéncias
na instituicdo devem visar o desenvolvimento integral da crianga (afetivo, cognitivo,
fisico e social) por meio de brincadeiras e interagcées e por meio da complementacao
das acgdes da familia.

Para desenvolver suas praticas pedagodgicas o professor precisa ter
conhecimento sobre a realidade das criancas e da comunidade onde ela esta
inserida, bem como as formas como elas aprendem. Além disso, é crucial que o
professor conheca os aspectos essenciais a serem desenvolvidos nas criangas de 0
a 5 anos e 11 meses, o0s quais sdo expostos nas DCNEI (2009, 2010) e na BNCC
(2018), como direitos de aprendizagem e desenvolvimento, assim como a proposta
municipal e/ou escolar em que atua, e formas diferentes de propor essas
experiéncias as criangas.

A Modelagem Matematica tem se mostrado perspicaz para propiciar essas
experiéncias e vivéncias de forma prazerosa as criangas, partindo do interesse e
curiosidade delas, visando desenvolver criangas autébnomas, questionadoras e
criticas. A Modelagem Matematica assumida nesta pesquisa tem como pressupostos
a Educacao Matematica, que compreende que o processo de ensino aprendizagem
vai além da Matematica, e envolve outras areas da Educacdo, como a Filosofia, a

Psicologia, a Sociologia, entre outras, e € concebida como metodologia de ensino.
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Conforme Burak (2010):

[...] O status de uma metodologia, significando aqui estudos de caminhos,
fundamenta-se em um entendimento de Ciéncia e por uma visdo de
conhecimento que contemple e respeite as caracteristicas e natureza do
humano e do natural. Ainda, com a clareza de que cada objeto deve ser
estudado de modo global, assistidos e subsidiado por areas do
conhecimento que promovam essa possibilidade (BURAK, 2010, p.18).

Continuando, “A metodologia de ensino, [...], € parte da agao docente, de
sua pratica. E o como fazer ou como encaminhar o ensino e a aprendizagem”
(SILVA, 2018, p.54). Portanto, pode-se compreender que a metodologia de ensino
nao é apenas uma abordagem técnica, mas esta profundamente enraizada em uma
compreensao ampla de Ciéncia e conhecimento. Além disso, destaca-se a
importancia de considerar as caracteristicas humanas e naturais ao desenvolver
estratégias pedagogicas. Assim, a metodologia de ensino ndo € apenas um conjunto
de diretrizes, mas uma pratica reflexiva e integrada, a qual busca otimizar a agao
docente, considerando as nuances do processo de aprendizagem.

Mesmo que na perspectiva assumida, a metodologia de ensino deve ser
compreendida para além do método, uma vez que se trata de uma pratica reflexiva
na acdo docente. Ao abordar no contexto da Educacado Infantil, considerando que
esta etapa tem o objetivo de propiciar experiéncias e vivéncias em que as criangas
explorem objetos e ambientes e que interajam com diferentes pessoas, o termo
"metodologia de ensino” acaba por remeter a um olhar escolarizante, no qual o
professor &€ aquele que ensina (transmissor do conhecimento), o que nao condiz
com o intuito desta etapa de ensino, conforme os documentos e bases que o regem.
Assim, para evitar equivocos em razdo das terminologias, foram buscados
argumentos para mostrar que a Modelagem Matematica, como metodologia de
ensino na concepcdo do professor doutor Dionisio Burak, traz diversas
possibilidades para o desenvolvimento integral da crianga e que para se adequar a
uma escrita satisfatoria de acordo com finalidade da Educacéo Infantil, ela pode ser
nomeada como Modelagem Matematica como pratica pedagogica ao se tratar das
criancas de 0 a 5 anos e 11 meses.

Nesse sentido, entende-se que o significado de pratica € acdo e pratica
pedagogica é quando ha uma intencionalidade, objetivos tragcados e reflexdo do

professor em relagdo as suas agdes antes de propor a pratica, durante e depois.
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Diante disso, assume-se que uma pratica pedagdgica é quando as agbes do
professor possuem uma intencionalidade, ou seja, sado planejadas e refletidas sobre
0s espagos e objetos a serem disponibilizados as criangas, visando os seus
desenvolvimentos em diferentes dimensdes por meio das interagées com os outros
e com o meio, a partir dos seus conhecimentos prévios e interesses, respeitando
suas singularidades e individualidades.

Compreende-se que a Modelagem Matematica, partindo dos dois principios,
um tema de interesse das criangcas e a coleta de informacdes nesse local de
interesse, quando escolhida pelo professor para fazer parte de suas agoes, ja esta
submersa de intencionalidades, visto o exposto dos varios estudos ja apresentados
no decorrer desta pesquisa.

Dessa forma, foi construida uma caracterizagdo com base nos estudos e
entendimentos, evidenciando as interagbes da Educacao Infantil com a pratica do
professor e a Modelagem Matematica, buscando ressaltar a Modelagem Matematica

como pratica pedagogica, que pode ser vista na FIGURA 5:

FIGURA 5 — CARACTERIZAGAO DA MODELAGEM MATEMATICA COMO PRATICA PEDAGOGICA

e N A
Brincadeiras e interacbes —
desenvolvimento integral Agbes
(afetivo, intelectual, fisico e
social).
.
oy

Parte da realidade e interesse
dos estudantes;

Busca desenvolver neles a
criticidade;

Quando ha intencionalidade e
reflexdo nas agdes do
professor.

Abrange aspectos politicos,
econdmicos e sociais.

L )

Ao observar a FIGURA 5, observam-se quatro campos que nos auxiliam na

\

FONTE: A autora (2023)

/

compreensao sobre a Modelagem Matematica como pratica pedagogica. Assim,
parte-se do entendimento de pratica, desta pratica como pedagodgica, do contexto da
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Modelagem Matematica na Educacdo Matematica e do contexto da Educagéo
Infantil. A relagdo entre esses campos nos conduz a uma possibilidade de
entendimento para a Modelagem Matematica como pratica pedagogica.

Vale ressaltar que em outros estudos, durante as investigagdes, foram
percebidas que “A utilizagdo da Modelagem Matematica como pratica pedagdgica
vai além dos conhecimentos matematicos, [...] e possibilita também a
interdisciplinaridade que acontece na Educagdo Infantil” (BELO; BURAK, 2020,
p.19). Além do fato de “que ela sempre parte do interesse dos participantes,
desenvolve o aspecto afetivo, potencializa a aprendizagem pelo didlogo e a
interacao entre todos” (BELO; BURAK, 2020, p.20). Isso significa que ela vai ao
encontro das propostas para a Educacgao Infantil, conforme as diretrizes e a base,
em que as praticas pedagogicas desenvolvidas nesta etapa de ensino devem
possibilitar o desenvolvimento integral da crianga, por meio das interagbes e
brincadeiras.

Ao ofertar um curso de extensdo sobre a Modelagem Matematica e a
Educacao Infantil para professores de Educacado Infantil, no artigo “Entendimentos
de professores de Educacgao Infantil sobre Modelagem Matematica na perspectiva
da Educacado Matematica” (BELO; ZIMER, 2023c) é realizada uma analise sobre os
questionarios respondidos pelas participantes e, em relagdo ao entendimento de
Modelagem Matematica como pratica pedagdgica, os participantes definiram como:
“[...] uma pratica pedagogica instigante e prazerosa que permite a interagao entre as
criangcas e que elas sejam protagonistas do seu conhecimento” (BELO; ZIMER,
2023c, p.356). Também, foram apontadas caracteristicas como ser interdisciplinar e
flexivel, “pois podem ocorrer mudangas no planejamento durante o processo,
conforme o interesse das criangas” (BELO; ZIMER, 2023c, p.356).

Dito isso, entende-se a Modelagem Matematica como pratica pedagdgica na
Educacgao Infantil, como aquela pratica que com intencionalidade o professor
oportuniza experiéncias e vivéncias para as criangas, buscando seu
desenvolvimento integral e propiciando que elas sejam protagonistas dos seus
conhecimentos, partindo da sua realidade social, dos seus conhecimentos prévios e
interesses, assim como o local onde se encontram esses interesses.

No proximo capitulo, sera descrita a metodologia da pesquisa, como sua
natureza, campo de pesquisa e os participantes, além da descricdo dos

instrumentos de coleta de dados.
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4 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA: ETAPAS E PROCEDIMENTOS

Este capitulo apresenta os percursos e procedimentos utilizados para
responder a questdo que norteou o trabalho: Quais as contribuicoes da
Modelagem Matematica na Educacdao Matematica para os professores da
Educacao Infantil em processo de formacgao inicial? Além disso, busca analisar
as contribuicbes da Modelagem Matematica na Educagdao Matematica no
processo formativo de futuros professores da Educacgao Infantil.

Dessa forma, sera explicitado neste capitulo os seguintes itens: a natureza
desta pesquisa, o campo de pesquisa e os participantes. Realiza-se a descrigdo dos
instrumentos da coleta de dados e descrevem-se os procedimentos nas duas fases
na pesquisa de campo para a observacdo, questionarios, entrevistas, tipos de
documentos e gravacdes em videos.

Ressalta-se que esta pesquisa foi submetida e aprovada pelos Comités de
Etica da Universidade Federal do Parana' e do Nucleo Regional de Irati®

(instituicado coparticipante).

4.1 NATUREZA DA PESQUISA

Com intuito de responder a questao norteadora e de alcangar os objetivos
propostos, esta pesquisa trata de uma investigacdo qualitativa, a qual “agrupa
diversas estratégias de investigagdo que partilham determinadas caracteristicas. Os
dados recolhidos sao designados por qualitativos, o que significa ricos em
pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas [...]” (BOGDAN;
BIKLEN, 1994, p.16).

Segundo o0s mesmos autores, a pesquisa qualitativa tem cinco
caracteristicas:

» A fonte de dados, que é o ambiente natural onde os pesquisadores se
adentram por um periodo no campo de investigacéo, utilizando notas de campos e

equipamentos de videos e audios.

4 Certificado de Apresentacdo para Apreciacdo Etica (CAAE): 41559020.1.0000.0102; Numero do
Parecer: 4.583.934.
15 CAAE: 41559020.1.3001.5539; Numero do Parecer: 4.819.151.
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»  Descritiva, em que os dados coletados sao palavras ou imagens.
Sendo estes, “transcricdbes de entrevistas, notas de campo, fotografias, videos,
documentos pessoais, memorandos e outros registos oficiais” (BOGDAN; BIKLEN,
1994, p.48). Além disso, os pesquisadores buscam analisar com cuidado,
respeitando toda a riqueza de informagdes que foram registradas e transcritas.

» Para os pesquisadores, neste tipo de pesquisa, o interesse esta em
todo o processo, ndo apenas no resultado.

»  As analises, que ocorrem de formas indutivas e este processo é aberto
no inicio e vai se afunilando, se fechando e percebendo quais as informacdes mais
importantes.

» O interesse dos pesquisadores, os quais, ao utilizar a pesquisa
qualitativa, buscam compreender sobre determinado assunto na perspectiva dos
participantes. Com o objetivo “de construir conhecimento € ndo o de dar opinides
sobre determinado contexto. A utilidade de determinado estudo é a capacidade que
tem de gerar teoria, descricdo ou compreensao” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 67).

Destaca-se, também, algumas das caracteristicas de pesquisa qualitativa
relatada por Creswell (2014). A coleta de dados acontece no ambiente onde se
vivencia a questdo de estudo e o pesquisador e participantes tém interacoes
pessoais por um periodo. Os proprios pesquisadores coletam os dados por meio de
documentos, observacdes e entrevistas, podendo utilizar varios instrumentos, os
examinando e buscando compreender os significados que todas as fontes fornecem.
Para isso, € necessario ter o cuidado de captar o significado que os participantes
dao ao tema.

Assim relacionado, ao buscar e compreender sobre o assunto por meio dos
participantes, depara-se com Creswell (2014) o qual defende que na pesquisa
qualitativa “[...] O relatério final ou a apresentacdo incluem as vozes dos
participantes, a reflexdo do pesquisador, uma descricao complexa e interpretacdo do
problema e a sua contribuicdo para a literatura ou um chamado a mudanga”
(CRESWELL, 2014, p.50). Isto é, deve-se ter o cuidado de investigar sobre o
problema, dando voz aos participantes e buscando recolher varias informacgdes para
que consiga ter informacdes validadas.

Ao buscar apropriagao do que se trata uma pesquisa qualitativa, baseado no
que foi estudado em relacdo aos entendimentos de Bogdan e Biklen (1994) e

Creswell (2014), entende-se que este tipo de pesquisa ocorre no local de interesse,
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onde o pesquisador fica por um periodo, de acordo com seus objetivos e objeto a
ser estudado, e ele pode utilizar diferentes estratégias para a coleta de dados.
Durante a analise a voz dos sujeitos da pesquisa € respeitada. Para esta pesquisa,
foram utilizados diferentes instrumentos para a coleta de dados, sendo: registros das

observagdes, questionarios, entrevistas, gravagdes em videos e documentos.

4.2 CAMPO DA PESQUISA E PARTICIPANTES

A pesquisa foi realizada com estudantes da 32 Série do Curso Formacéao de
Docentes, nivel médio, ofertado em um colégio publico na cidade de Irati-Pr, durante
a realizacdo da disciplina Pratica de Formacao, que ocorreu de forma remota, no
periodo de junho a dezembro do ano de 2021. Participaram 30 estudantes, que
concordaram em participar da pesquisa assinando o Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) (ANEXO 1). Como se trata de adolescentes entre 16 e 17 anos,
0s pais e/ou responsaveis concordaram e assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) (ANEXO 2). A professora responsavel pela disciplina
Pratica de Formacao, que desempenhou o papel de observadora participante na
pesquisa, também assinou o TCLE (ANEXO 3).

Conforme o documento oficial “Orientagcdes Curriculares do Curso de
Formacdo de Docentes da Educacdo Infantii e dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, normal em Nivel Médio”, “O Curso de Formacdo de Docentes da
Educacgao Infantil e dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, em Nivel Médio, na
Modalidade Normal, tem como proposi¢éo a formacao integrada” (PARANA, 2014,
p.12). Sendo assim, a estrutura do curso se orienta de forma a trabalhar os
conteudos das disciplinas da Base Nacional Comum integrados aos conteudos das

disciplinas especificas:

Sao componentes da parte Especifica do Curso de Formagao de Docentes
as disciplinas: Concepgcbes Norteadoras da Educagdo Especial,
Fundamentos Filosoficos e Sociolégicos da Educagédo, Fundamentos
Histéricos da Educagdo, Fundamentos Histéricos e Politicos da Educacéao
Infantil, Fundamentos Psicolégicos da Educagédo, LIBRAS, Metodologia da
Alfabetizagdo, Metodologia da Lingua Portuguesa, Metodologia do Ensino
de Educagéo Fisica, Metodologia do Ensino de Arte, Metodologia do Ensino
de Geografia, Metodologia do Ensino de Histéria, Metodologia do Ensino
de Matematica, Organizacdo do Trabalho Pedagdgico, Trabalho
Pedagdgico da Educacao Infantil, Pratica de Formagéo e Literatura Infantil
(PARANA, 2014, p.12, grifos nosso).
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A disciplina Metodologia do Ensino de Matematica’® ofertada na 32 Série

teve carga horaria de 80 h/a. A disciplina Pratica de Formagéao, ofertada durante os

quatro anos, completou uma carga horaria de 800 h/a, contemplando nesta

disciplina o estagio de observacédo e docéncia em turmas de Educagéao Infantil na 32

A ementa disciplina de Metodologia do Ensino de Matematica abrange varios

temas, tais como:

Concepcdes de ciéncia e de conhecimento matematico. Histéria da
matematica e as tendéncias pedagodgicas. Pressupostos teorico
metodoldgicos do ensino e aprendizagem de Matematica e/ou tendéncias
em Educagédo Matematica. Conceitos matematicos, linguagem matematica e
suas representagbes. Eixos que compdem a ciéncia matematica: niumeros,
algebra, geometria, tratamento da informagédo, grandezas e medidas.
Metodologia: resolucdo de problemas, etnomatematica, modelagem
matematica, jogos matematicos, midias tecnoldgicas e investigagdes
matematicas. O ensino da Matematica na Educacgao Infantil e nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Documentos orientadores para o ensino da
Matematica (PARANA, p.63, grifos nosso).

Devido ao enfoque desta pesquisa, destaca-se 0 que consta nesse

documento em relagdo ao conteudo metodolégico. Em relacdo a Modelagem

Matematica e aos conteudos relacionados a Matematica na Educagéo Infantil, mais

especificamente, tem-se o seguinte (QUADRO 13):

QUADRO 13 — CONTEUDOS PROGRAMADOS REFERENTE A MODELAGEM MATEMATICA E A

EDUCACAO INFANTIL

CONTEUDOS ESTRURANTES

CONTEUDOS BASICOS

CRITERIOS DE AVALIAGAO

2. Metodologias da Educagéo
Matematica

2.3 Modelagem Matematica

2.3.1 Utiliza a modelagem
para sistematizar a
aprendizagem da ciéncia
matematica.

4. Matematica na Educacéao
Infantil

4.1 A construgdo do nimero

4.1.1 Entende que a
construgcao do nimero nao se
da num processo mecanico e

sim na articulagéo do
conhecimento empirico com o

cientifico.

4.2 Fatos basicos da adicéo e
subtragao

4.2.1 Entende a importancia
dos fatos basicos para a
aprendizagem das
quantidades totais e que cada
quantidade pode ser
constituida por quantidades
diversas.

4.3 Matematica

4. 3. 1 Confecciona jogos e

6 Chama-se a atencao para estas duas disciplinas especificas, devido ao foco desta pesquisa.
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contextualizada ao mundo
infantil, abordando os eixos da
ciéncia através de jogos,
brincadeiras e Literatura

Infantil

sabe utiliza-los.

4. 3. 2 Entende a relagado da
matematica com a infancia.
4. 3. 3 Compreende a
necessidade da aprendizagem
significativa na Educacéao
Infantil.

FONTE: Adaptado de Parana (2014, p.64-65)

Além disso, ha a ementa da disciplina Pratica de formacédo, dividindo os

conteudos durante os quatro anos, sendo o0s seguintes conteudos a serem

trabalhados durante a 32 Série do Curso de Formagao de Docentes, nivel médio

(FIGURA 6);

FIGURA 6 — CONTEUDOS DA DISCIPLINA — PRATICA DE FORMAGAO - 32 SERIE

CONTEUDOS
ESTRUTURANTES

3.Condicionantes
da infancia e da
familia no Brasil e
a organizacao da
educacao

| CONTEUDOS BASICOS

3.1 Pressupostos tedricos e meto-
dolégicos da disciplina

3.2 Concepgao de infancia, familia
e a educagao

3.3 Aimportancia dos brinquedos e
das brincadeiras na Educagao In-
fantil

3.4 Acrianga e a educagao nas dife-
rentes instituicdes: espago e tempo

3.5 Cuidar e educar

3.6 Praticas pedagdgicas - obser-
vagéo e docéncia na Educagéo In-
fantil

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

A reflexdo e a andlise sobre os condicionantes da infancia
e da familia no Brasil e os fundamentos da Educacéo In-
fantil, bem como: artes, brinquedos, jogos, sua utilizagdo
nas diferentes escolas, sdo contetdos norteadores da dis-
ciplina.

Os fundamentos sdcios-psicoldgicos, sdo essenciais para
a compreensdo do desenvolvimento da crianga, assim
como a construgao de conceitos das areas especificas
de Matematica e Alfabetizagdo/Lingua Portuguesa.

E importante considerar para a acao docente nas classes
de Educagéo Infantil, todos os aspectos estudados na sé-
rie.

A avaliagdo de Pratica de Formagao devera ser entendida
enquanto processo continuo, diagnostica, global, cumula-
tiva e investigativa, sendo de responsabilidade coletiva.
Todas as atividades desenvolvidas deveréo servir de base
para realizagéo de debates, discussdes e socializagdo dos
saberes apreendidos. O acompanhamento das atividades
nas instituicdes de Educagdo Infantil e Anos Iniciais inte-
grara o processo tedrico e pratico do conjunto de agdes
realizadas, tendo como embasamento as relagdes sociais
estabelecidas.

Sé&o considerados procedimentos de avaliagdo para a dis-
ciplina de Pratica de Formag&o:

- As relagdes tedrico-pratica estabelecidas;

- A utilizagao de técnicas de ensino, procedimentos meto-
doldgicos e recursos didaticos coerentes com os objetivos
propostos;

- Dominio, exatidao, seguranga e atualidade dos conteu-
dos apresentados;

- Pontualidade na elaboragdo e entrega das atividades
propostas.

CRITERIOS DE AVALIAGAO

3.1.1 Estabelece relagdes tedrico
praticas com a disciplina de Prati-
ca de Formagédo

3.2.1 Conhece a concepgéo de
infancia, familia e educagao

3.3.1 Reconhece a importancia
dos brinquedos e das brincadei-
ras para o desenvolvimento da
crianga de zero a cinco anos

3.4.1 Percebe a relevancia da
organizagdo do tempo e espago
escolar para o desenvolvimento
do trabalho pedagdgico na Edu-
cagao Infantil

3.5.1 Identifica no contexto da
Educagéo Infantil os seus eixos
norteadores

3.6.1 Elabora seus planos de tra-
balho docente aplicando os co-
nhecimentos e pressupostos ted-
ricos estudados

3.6.2 Relata com precis&o as in-
formagdes obtidas em suas prati-
cas pedagogicas

3.6.3 Apresenta com clareza e
coeréncia os resultados obtidos
na sua pratica, em seminarios,
aulas, debates e outros

FONTE: Parana (2014, p.80)

Como se pode perceber na figura acima, o enfoque da disciplina esta na

Educacado Infantil. Os estagios de observagdo e docéncia estdo voltados para a

Educacao Infantil. A avaliagdo dos estagiarios esta voltada a ter dominio, seguranca

e trabalhar com conteudos atuais, estabelecer as relagdes entre o tedrico e a

pratica, perceber a relevancia da organizacdo do espago e tempo, identificar os

eixos norteadores da Educacéo Infantil e elaborar os planos de aula baseado no que
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foi estudado. Dessa forma, como o foco € a formagao inicial dos professores de

Educacao Infantil, se justifica a escolha dessa turma.

4.3 DOS INSTRUMENTOS DA COLETA DE DADOS

Conforme ja salientado no subitem sobre a natureza da pesquisa, e de
acordo com Bogdan e Biklen (1994), Gil (2008) e Creswell (2014), um pesquisador
pode utilizar diferentes tipos de instrumentos para a coleta de dados. Neste sentido,

Bogdan e Biklen (1994) explicam que:

O termo dados refere-se aos materiais em bruto que os investigadores
recolhem no mundo em que se encontram a estudar; sdo os elementos que
formam a base da analise. Os dados incluem materiais que os
investigadores registam activamente, tais como transcricbes de entrevistas
e notas de campo referentes a observagdes participantes. Os dados
também incluem aquilo que outros criaram e que o investigador encontra, tal
como diarios, fotografias, documentos oficiais e artigos de jornais
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p.149, grifo dos autores).

Nesta pesquisa, sera utilizado como instrumentos de coleta de dados:
registros das observagdes em relagdo aos participantes, questionarios, entrevistas
nao estruturadas (fase 1) e semiestruturadas (fase 2), documentos, gravagdes de

videos. A abordagem de cada instrumento de dados sera explicada a seguir.

4.3.1 Observacgao

De acordo com Ludke e André (2018), quando duas pessoas estdo olhando
0 mesmo objeto ou situagédo, provavelmente elas ndo enxergam a mesma coisa,
pois 0 que “cada pessoa seleciona para ‘ver’ depende muito de sua historia pessoal
e principalmente de sua bagagem cultural” (LUDKE; ANDRE, 2018, p.29). Dessa
forma, os autores apontam que para que a observagdo seja um meio valido de
investigacao, ela precisa ser sistematizada e planejada de forma cuidadosa e com
um preparo rigoroso do observador. “Planejar a observacgao significa determinar com
antecedéncia ‘o qué’ e ‘o como’ observar. A primeira tarefa, pois, no preparo das
observacdes é a delimitacdo do objeto de estudo” (LUDKE; ANDRE, 2018, p.30).
Portanto, consiste em definir qual € o foco da investigacao, formas de participagao

do observador e tempo de observagao.
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A observacao, conforme Estrela (1994):

[...] caracteriza-se por um trabalho em profundidade, mas limitado a uma
situacao (no sentido lato do termo) e a um tempo de recolha de dados. Na
recolha, segue-se o principio da acumulacdo e néo o da selectividade; o
trabalho de organizacéo da informacao é feito “a posteriori®, através de uma
analise rigorosa dos dados colhidos. A “intensidade” e o pormenor do
comportamento em si proprio sdo preocupagao principal na fase de recolha
(ESTRELA, 1994, p.18, grifos do autor).

Durante a observagao vai se acumulando dados, os quais s&o selecionados
ap6s uma analise profunda do pesquisador. Conforme o autor, a resposta da
pergunta inicial “observar para qué?” €& o que determinara os objetivos da
observacao.

Definindo os objetivos da observacao, permite-se a construcao do projeto de

observagao:

1° A delimitagdo do campo de observagdo — situagdes e comportamentos,
actividades e tarefas, tempos e espagos de acgéo, formas e conteudos da
comunicacgao, interagdes verbais e ndo-verbais, etc.;

2° A definicdo de unidades de observagédo — a classe, a turma, a escola, o
recreio, o aluno, o professor, um tipo de fenémeno;

3° O estabelecimento de sequéncias comportamentais — o “continuum” dos
comportamentos, o repertério comportamental, etc. (ESTRELA, 1994, p.29).

Nesta pesquisa, o campo e unidade de observacgao se refere a uma turma
com 30 estudantes do Curso de formacédo de Docentes, visando perceber a sua
compreensao inicial e as modificacbes que ocorreram apds um curso sobre
Modelagem Matematica na Educag¢ao Infantil. Modificagbes em relagdo ao
conhecimento sobre a Matematica na Educacao Infantil e a Modelagem Matematica
como pratica pedagogica em turmas de Educacgao Infantil.

Delimitando o campo a quem e o que se deve observar, nos deparamos com
a pergunta: “Como observar?”. Baseado no autor, temos o0s seguintes
encaminhamentos: formas e meios de observagao (processos, métodos, técnicas e
instrumentos); escolha de critérios e unidades de registro dos dados; e elaboragao
de meétodos e técnicas de analise de dados. Preparagdo dos observadores
(ESTRELA, 1994).

Estrela (1994) apresenta os tipos de observagéao:

» Naturalista: o observador observa de longe o0s sujeitos a serem

investigados.



132

»  Participante: de algum modo, o observador participa da vida do
estudante e o observa de modo naturalista, mas pode fazer entrevistas no decorrer
da observacao.

»  Ocasional: o observador assume o papel de professor, onde ele é o
sujeito da observacéao e os alunos os objetos.

Conforme Estrela (1994), o observador pode fazer algumas perguntas
durante suas observagdes, a fim de compreender e/ou esclarecer alguma situagao
observada. Esse autor chama esta técnica de entrevista-acao, “pois insere-se dentro
da acdo que se desenvolve e constitui um processo de recolha de dados que se
situa entre a entrevista e a acgao” (ESTRELA, 1994, p.35).

A pesquisadora desta tese € a observadora ocasional, pois assumiu o papel
de professora durante o desenvolvimento do curso, realizando anotagées em um
diario de campo. A professora da disciplina Pratica de Formacgao foi a observadora
participante, pois em alguns momentos ela interagia com a turma e anotava suas
observacdes a partir de um roteiro de observacdo (APENDICE 1), disponibilizado
por meio do google forms. Assim, a professora da disciplina preenchia o roteiro
durante todas as aulas do curso e enviava o formulario no término delas.

Além dessa observagao, para a complementacao da coleta de dados, foram

utilizados questionarios iniciais e finais em relagéo ao curso e entrevistas.

4.3.2 Questionarios

O questionario € um instrumento de dados composto por diversas questoes
sobre um determinado tema, ele deve ser respondido por escrito mesmo sem a
presenca do pesquisador, o enviando a outra pessoa por correio ou e-mail, que
depois de preenchido, retorna ao pesquisador (GIL, 2008; VIEIRA, 2009; MARCONI;
LAKATOS, 2003; GONZALEZ REY, 2010). O instrumento é submetido as pessoas
com intuito de obter informacdes sobre seus conhecimentos e suas crencgas, de
acordo com o propodsito da pesquisa, ou seja, os participantes respondem conforme
a intencionalidade das questdes (GIL, 2008; GONZALEZ REY, 2010).

O questionario pode ter questdes fechadas, em que o respondente assinala
as alternativas da resposta (VIEIRA, 2009; GIL, 2008), ou, ainda, questdes abertas,
gue nao ha nenhuma sugestao de resposta. As repostas sao registradas a partir das
proprias palavras do respondente (VIEIRA, 2009; GIL, 2008; MARCONI; LAKATOS,
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2003). A vantagem desse tipo de questdo “é conseguir respostas que refletem, de
fato, a opinido do respondente. Vocé pode receber respostas inesperadas, que
ajudarao a entender o assunto que vocé esta estudando” (VIEIRA, 2009, p.51).

Nesta pesquisa foram utilizados os questionarios (via google forms) em trés
momentos, no inicio do curso (APENDICE 2), visando compreender os
conhecimentos prévios dos estudantes sobre a Modelagem Matematica, a
Matematica e as praticas na Educacéo Infantil. O segundo questionario (APENDICE
3) no final do curso, para averiguar as aprendizagens e conhecimentos adquiridos,
de forma a complementar os dados obtidos por meio das observacdes e anotacdes
do diario de campo. O terceiro questionario (APENDICE 4), que foi respondido
somente por uma estagiaria sobre sua experiéncia apos desenvolver a Modelagem
Matematica como pratica pedagdgica em uma turma de Educacédo Infantil. Os trés
questionarios foram construidos com os dois tipos de questbes, ou seja, tinham
questdes fechadas com alternativas e questdes abertas para os participantes
responderem de forma descritiva.

Optou-se pelo questionario na fase 1 devido ao numero de participantes
(30), ja que o intuito deste instrumento era conhecer os conhecimentos prévios e
posteriores ao curso, como forma de complementar as informagdes, sendo que o
instrumento principal nesta fase é a observacdo. Na fase 2, o questionario foi
utilizado como forma de iniciar a conversa com a estagiaria apds a docéncia, ela
respondeu o questionario e a conversa iniciou-se com intuito de sanar algumas

duvidas da pesquisadora.

4.3.3 Entrevistas

As entrevistas podem ser uma forma predominante de recolha de dados ou
ser utilizada em conjunto com outros instrumentos. Mas, de qualquer forma “[...] a
entrevista € utilizada para recolher dados descritivos na linguagem do proprio
sujeito, permitindo ao investigador desenvolver intuitivamente uma ideia sobre a
maneira como os sujeitos interpretam aspectos do mundo” (BOGDAN; BIKLEN,
1994, p.134).

A entrevista, segundo Gaskell (2002) “fornece os dados basicos para o
desenvolvimento e a compreensao das relagdes entre os atores sociais e sua

situagao” (p.65) com o objetivo de ter “uma compreensdo detalhada das crengas,



134

atitudes, valores e motivacdes, em relagdo aos comportamentos das pessoas em
contextos sociais especificos” (p.65).

Conforme Bogdan e Biklen (1994), quando a entrevista acontece de forma
conjunta a observacao participante, o pesquisador ja conhece os sujeitos, assim a
entrevista “se assemelha muitas vezes a uma conversa entre amigos” (p.134).
Quando o pesquisador observa algo e deseja esclarecimentos, ele vai até o
observado e pergunta, tornando a situagdo em uma entrevista.

Neste caminho, em relacdo as estruturas das entrevistas, Alves-Mazzotti e

Gewandsznajder (2001) dizem que:

De um modo geral, as entrevistas qualitativas sdo muito pouco estruturadas,
sem um fraseamento e uma ordem rigidamente estabelecidos para as
perguntas, assemelhando-se muito a uma conversa. Tipicamente, o
investigador estd interessado em compreender o significado atribuido pelos
sujeitos a eventos, situagdes, processos ou personagens que fazem parte
de sua vida cotidiana (p.168).

De acordo com Marconi e Lakatos (2003), os tipos de entrevistas variam
conforme o propdsito do pesquisador. Acompanhe:

»  Padronizada ou estruturada: € seguido um roteiro pré-estabelecido, o
objetivo deste tipo de entrevista € obter respostas de diferentes pessoas para o
mesmo tipo de pergunta, ndo se pode modificar, alterar as ordens ou fazer outras
perguntas.

> Despadronizada ou nao-estruturada: ha a liberdade de conduzir a
entrevista como achar necessario, de forma geral, as perguntas sdo abertas e sao
respondidas dentro de uma conversa informal.

Para Gil (2008), os tipos de entrevistas podem ser definidos conforme sua
estruturagdo, uma vez que se tem um maior rigor nas respostas a serem obtidas
quando elas sédo consideradas mais estruturadas. Ao passo que aquelas menos
estruturadas permitem uma maior espontaneidade, sem um modelo pré-
estabelecido. “A partir desse principio, as entrevistas podem ser classificadas em:
informais, focalizadas, por pautas e formalizadas” (GIL, 2008, p.111). Sendo:

> Informais - Sao os tipos de entrevistas menos estruturadas, s6 se

distinguem de uma conversa porque tém o objetivo de coletar dados.
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»  Focalizadas — Neste contexto, o entrevistado pode falar o que quiser
sobre o assunto, mas, se ele mudar o foco original da pauta, o entrevistador o
direciona novamente.

»  Por pautas — Tem um certo grau de estruturacéo, pois a entrevista é
guiada por pontos de interesse do entrevistador.

» Formalizadas — se desenvolve por meio de uma relagado fixa de
perguntas.

H4, ainda, a “entrevista semiestruturada, que se desenrola a partir de um
esquema basico, porém nao aplicado rigidamente, permitindo que o entrevistador
faga as necessarias adaptacdes” (LUDKE; ANDRE, 2018, p.40).

Nesta pesquisa, a entrevista foi utilizada das duas formas na fase 1, ndo
estruturadas durante as observagdes, ou seja, foram realizadas, durante as aulas via
meet, algumas conversas e questionamentos quando se fazia necessario, com
intuito de compreender como o participante estava entendendo aquela situagao
naquele momento. E, na fase 2, as entrevistas utilizadas foram as semiestruturadas,
na qual foram realizadas as conversas com a estagiaria durante a construgdo do
planejamento, configurando numa entrevista semiestruturada e partindo das
respostas da participante ao questionario enviado via google forms, por meio de

audios e mensagens via whatsApp.

4.3.4 Documentos

Segundo Gil (2008), em uma “pesquisa cientifica s&o considerados
documentos ndo apenas os escritos utilizados para esclarecer determinada coisa,
mas qualquer objeto que possa contribuir para a investigacdo de determinado fato
ou fenbmeno” (GIL, 2008, p.147). Para este autor as imagens, filmes e videos
também podem ser considerados como documentos.

Ja para Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (2001) é considerado documento

qualquer registro escrito que possa ser usado como fonte de informacgao:

Regulamentos, atas de reunido, livros de sequéncia, relatérios, arquivos,
pareceres etc., podem nos dizer muita coisa sobre os principios e normas
que regem o comportamento de um grupo e sobre as relagcdes que se
estabelecem entre diferentes subgrupos. Cartas, diarios pessoais, jornais,
revistas, também podem ser muito Uteis para a compreensdo de um
processo ainda em curso ou para a reconstituicio de uma situacao
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passada. No caso da educagdo, livros didaticos, registros escolares,
programas de curso, planos de aula, trabalhos de alunos s&o bastante
utilizados (ALVES-MAZZOTTI; GEWANDSNAJDER, 2001, p.169).

Os documentos utilizados nesta pesquisa foram os documentos oficiais,
como a BNCC (2018) e o Referencial Curricular do Parana (2018), os quais foram
utilizados na construgdo do planejamento, assim como o diario de campo, as
anotacbes do roteiro de observacdo da professora da disciplina e os textos
produzidos pelos estudantes sobre seus entendimentos a respeito da Modelagem
Matematica. Apos a leitura do artigo, foram feitos os planejamentos em grupo e
individual e o relatorio da estagiaria, que desenvolveu suas praticas com a turma de

Educacao Infantil.

4.3.5 Gravagdes em videos

Segundo Loizos (2002), o video € uma forma de registrar dados “sempre
que algum conjunto de ag¢des humanas é complexo e dificil de ser descrito
compreensivamente por um unico observador, enquanto ele se desenrola” (LOIZOS,
2002, p.149).

Nesta pesquisa, durante o desenvolvimento do curso e por meio da
utilizacdo das gravagdes em videos das aulas remotas, foi possivel que a
pesquisadora tivesse como analisar informagdes que ndo conseguiu captar durante
as observacdes. De acordo com Roschelle (2000, apud POWELL et. al, 2004, p.10),
‘o video auxilia as interpretacdes sob multiplas perspectivas e oferece a
possibilidade para os participantes de assistirem e proverem interpretacdes”.

E, segundo Clement (2000, apud Powell et al, 2004, p.5), “o video € um
importante e flexivel instrumento para coleta de informacéo aural e visual. Ele pode
capturar comportamentos valiosos e interacbes complexas e permite aos
pesquisadores reexaminar continuamente os dados”.

Foi realizada a gravagdo do curso por meio de programas de gravagao
online, durante todos os encontros, que equivale a 13 encontros com média de 1

hora e 30 minutos cada video, por meio do gravador de tela gratis da Apowersoft'”.

7 Disponivel em: https://www.apowersoft.com.br/gravador-de-tela-gratis
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4.4 COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi dividida em duas fases. Na primeira fase, foi realizado
o Curso sobre a Modelagem Matematica na Educacado Infantii com diferentes
atividades. Na segunda fase, ocorreu o acompanhamento de uma estagiaria em
uma turma de Educacado Infantil, durante o seu estagio de docéncia, a qual
desenvolveu a Modelagem Matematica como pratica pedagogica. A imagem a seguir

(FIGURA 7) mostra a organizacéo das atividades durante as duas fases.

FIGURA 7 - ESQUEMA DA COLETA DE DADOS
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Matematica na
r— Educagao Infantil e o
que & Modelagem

Matematica?

Parte tedrica -
— Modelagem

Questionario inicial Matematica

|| Colocando em pratica
| Fase 1 | Curso Desenvolvimento de — Grupo todo

atividades N

Leitura e reflexbes —
texto - Modelagem

Questionario final Matematica na
Educacao Infantil

Colocando em pratica
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Conversa pos-
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FONTE: A autora

441 Fase 1

O curso sobre a Modelagem Matematica foi desenvolvido, de modo online,
no periodo de 09 de junho a 30 de julho, com 30 estudantes do Curso de Formagao
Docentes, nivel médio. Metade da turma assistiu aos encontros na quarta-feira e, a
outra metade, na sexta-feira, totalizando sete encontros para cada grupo da turma.

O cronograma dos encontros do curso pode ser observado no QUADRO 14.

QUADRO 14 — CRONOGRAMAS DAS ATIVIDADES DO CURSO

Data | Atividade realizada
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09/06 e 11/06 Questionario inicial; Jamboard; Inicio da
explicacédo sobre a Modelagem Matematica
(slides). Apresentando que ha diferentes
concepgdes, mas que assumiriamos a de Burak
(2010, 2019). E, as etapas da Modelagem
Matematica, utilizadas para o desenvolvimento
enquanto praticas pedagdgicas na Educagéao
Infantil, seguida de exemplos.

16/06 e 18/06 Continuagao das explicagdes sobre as etapas da
Modelagem Matematica e exemplos da utilizagao
dela nos desenvolvimentos enquanto praticas
pedagodgicas na Educacéo Infantil (slides) e o
realizacdo de uma vivéncia com Modelagem
Matematica como pratica pedagdgica com o
grande grupo.

23/06 e 25/06 Leitura individual realizada pelos estudantes de
um artigo sobre Modelagem Matematica na
Educacéo Infantil, seguida de reflexdes escritas.

30/06 e 02/07 Explanagéo sobre o planejamento e praticas de
Modelagem Matematica. Organizacao dos
estudantes em grupos para a escolha de tema
para propor uma agao de Modelagem Matematica
como pratica pedagdégica pensando em turmas de
Educacao Infantil e elaboragdo de um
planejamento.

09/0718 Apresentacao dos temas selecionados pelos
grupos e das agdes planejadas. Entrega do
planejamento.

21/07 e 23/07 Elaboragédo de um planejamento individual.

28/07 e 30/07 Apresentacgao e entrega do planejamento
individual. Questionario final.

FONTE: Dados da pesquisa
4.4.1.1 Primeiro encontro

Iniciou-se com a apresentagao da pesquisadora, respondendo as perguntas:
Quem ela €? Onde ela trabalha? Qual o objetivo da pesquisa? Em seguida, foi
solicitado aos participantes que respondessem a um questionario inicial, para
registrarem seus entendimentos sobre a Matematica na Educacao Infantil. Apds
isso, com a utilizacdo do Jamboard, a pesquisadora questionou o grupo: Quais
conceitos matematicos vocés acham que as criangas devem aprender na Educacéao
Infantil? A resposta se deu por meio de um didlogo com a turma, de modo a instiga-
los a pensarem sobre o assunto. As respostas dadas podem ser observadas na
FIGURA 8 a seguir:

FIGURA 8 —- MATEMATICA NA EDUCAGCAO INFANTIL DE ACORDO COM OS PARTICIPANTES

8 Neste dia as duas turmas tiveram aulas juntas.
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FONTE: Dados da pesquisa

Observando a FIGURA 8, temos nos quadros amarelos as nogdes e

conceitos matematicos que os estudantes consideraram necessarios para trabalhar

em turmas de Educacgao Infantil. Nos quadros verdes, foram abordados os tipos de

praticas que poderiam ser desenvolvidas para alcangar aquelas nogdes e conceitos

apontados por eles.

Com esse mesmo procedimento, os participantes foram questionados: O

que € Modelagem Matematica? O que acredito que seja a Modelagem Matematica?

Podendo ser observado as respostas na FIGURA 9.

FIGURA 9 — MODELAGEM MATEMATICA DE ACORDO COM OS PARTICIPANTES
O que é Modelagem Matematica?

O que acredito que seja a Modelagem Matematica?

resolugdo

Modelo da
matemdtica
para vocé
explicar

A importancia
dela e que ela
est4 presente

no dia a dia métodos

interpretagio
ExD“car ?naatamétlca
através de
férmulas

FONTE: Dados da pesquisa
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Em seguida, por meio de slides, explanou-se o que é Modelagem
Matematica, que ha diferentes conceitos e exemplos da concepcédo assumida. Os
exemplos apresentados foram selecionados a partir das experiéncias de Belo
(2016), Marcondes e Silva (2019), além das experiéncias vivenciadas pela

pesquisadora em suas turmas no decorrer dos anos.

4.4.1.2 Segundo encontro

No segundo encontro, foi dado continuidade nas explanacbées sobre a
Modelagem Matematica por meio dos slides. Foram explicadas as cinco etapas
utilizando exemplos de praticas pedagogicas na Educacgao Infantil.

Em seguida, foi realizada uma proposta com a Modelagem Matematica, em
que a pesquisadora assumiu o papel da professora e 0s participantes representaram
as criangas de uma turma de Educacéo Infantil. Eles optaram, dentro dessa situacao
hipotética, por serem uma turma de infantil IV, o que corresponde a criangas de 4 a
5 anos, visto que a professora da disciplina falou que os seus estagios seriam
nessas turmas ou no infantil V nas pré-escolas.

Com a utilizagdo do Jamboard, foi desenvolvido os cinco passos da
perspectiva da Modelagem Matematica como metodologia de ensino (BURAK,
2010), ou seja, a explicagcdo de cada passo de como proceder com as criangas no
desenvolvimento das praticas. Assim, a explicagao iniciou com a escolha do tema.
Para tanto, solicitou-se ao grupo que cada participante escolhesse e/ou sugerisse
um tema do seu interesse, a partir da escolha, seria mostrado como proceder com
as criangas. Na FIGURA 10, a seguir, observamos os temas sugeridos pelo grupo

de quarta-feira, a titulo de exemplo:

FIGURA 10 — TEMA DE MODELAGEM MATEMATICA ESCOLHIDO PELO GRUPO
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FONTE: Dados da pesquisa

Como pode ser observado na FIGURA 10, os quadros amarelos sdo os
temas sugeridos por cada participante. Em seguida foi conversado com o grupo
sobre qual daqueles temas as criangas mais iriam se interessar. E, entdo, foram
sugeridos os cincos temas que estdo nos quadros verdes. Apos isso, 0 grupo votou
e escolheu com seis votos o tema “Musica”.

A partir do tema “Musica” foi conversado sobre os tipos de praticas
pedagogicas e como poderiam ser desenvolvidas em cada etapa dos procedimentos
da Modelagem Matematica. Tendo, dessa forma, organizado no QUADRO 15, no
qual as informacgdes foram obtidas a partir das sugestdes que os participantes foram
revelando frente ao questionamento de que o professor poderia propor as criangas
para realizarem a pesquisa exploratéria. Assim, dentre as sugestdes, uma delas foi
realizar uma experiéncia em que as criangas descobrissem quais sons poderiam
fazer com seu proprio corpo. Além disso, surgiu a ideia de levar para a sala de aula

alguém que tocasse um instrumento musical para as criangas conhecerem.

QUADRO 15 — ACOES PENSADAS PELO GRUPO PARA O TEMA: MUSICA

Tema Pesquisa exploratéria | Levantamento Resolugao dos Analise
de problemas problemas e o critica das
desenvolvimento do solugoes

contetiido matematico
relacionado ao tema

Musica Mdusica com os sons do Pessoas que Espaco; quantidade; Observagoes;
corpo; Instrumentos cantam? Quais ndmeros; mais/menos; Roda da
musicais; Flauta, sdo? Os linguagem oral, conversa;

Violdo, pandeiro, ritmos? os vocabulario; formular Fotos e
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teclado ou piano, gaita; diferentes perguntas; cores; histéria: videos;
Alguém que tocasse sons que cada caracteristicas dos Portfélio.
instumentos; Musicas instrumento personagens; esquema
de diferentes ritmos; faz? corporal, memorizagao;
Rock, forro, funk; inicio, meio e fim;
Imagens desses lateralidade; interagao;
instrumentos, videos; sequéncia; atencao;
Musicas para dormir — imaginagao, leve e
musicas lentas; Patati e pesado; distancia, grosso,
Patata; Bateria com fino, comprimento, estreito,
lata; comparagao de formas
Histoéria: Flautista; geomeétricas; coordenacgao
Instumentos musicais — motora: grossa e fina;
com materiais tempo; tamanho, peso,
reciclaveis; Musicas — diferencas, comparagao;
Xuxa; Livro dos sons - Diferentes tipos de musica
guitarra, violao; -géneros; conscientizagao
Chocalho; Musica — O da reciclagem; Separacgao
mestre mandou; Para de lixos — meio ambiente;
os pais — Questionario: Geometria — formas dos
Quiais instrumentos instrumentos.
conhecem ou tem?

FONTE: autora, dados da pesquisa.

As praticas foram concebidas pelos participantes para demonstrar
procedimentos especificos em sala de aula com criangas, incluindo situacées como
a mediagao na escolha do tema em caso de empate. A pesquisadora desempenhou
o papel de professora para uma turma de Infantil IV, orientando cada etapa e
dialogando com os participantes para que compreendessem O processo Como
futuros professores. Dado o formato online, nomes de musicas foram compartilhados
e os participantes sugeriram outras a¢gdes como pesquisa exploratoria, enfatizando
continuamente o papel mediador do professor. Na pesquisa exploratéria sobre
musicas, buscou-se estimular a participacéo de todos os participantes, igual é feito
com as criangas, e identificar os problemas de interesse considerando criancas de 4
anos. Explorou-se os conceitos matematicos e ndo matematicos relacionados ao
tema "musica" para essa faixa etaria. Concluiu-se com uma roda de conversa que
serviria para ouvir as criangas sobre o que aprenderam com as respostas aos
problemas, abrangendo a quinta etapa de analise das solugbes, que também

incorporou observacoes, fotos e videos registrados durante as agoes.

4.4.1.3 Terceiro encontro
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Neste encontro foi realizada a leitura de artigo e escrita dos entendimentos
dos participantes sobre a Modelagem Matematica na Educacdo Infantil, cuja

orientacao pode ser observada no QUADRO 16 a seguir:

QUADRO 16 — LEITURA E REFLEXAO

Realize a leitura do artigo "A Modelagem Matematica na Educagéo Infantil: Uma experiéncia
vivida" de Belo e Burak (2020). Relate seus entendimentos e reflexdes sobre a leitura realizada,
considerando as seguintes questdes:

o Qual é a compreensao sobre a Modelagem Matematica na Educagéao Infantil?

o Quais contribuicdes essa leitura traz para a minha formac¢éo para a docéncia na educacéao
Infantil?

o Qual é o papel do professor na realizagdo de praticas com a Modelagem Matematica na

Educacao Infantil?

FONTE: Dados da pesquisa

A leitura foi realizada de forma individual e depois de refletirem sobre as
perguntas as responderam e entregaram de forma escrita. No fim da aula, a
pesquisadora questionou os participantes sobre as duvidas que tinham e o que
entenderam sobre a Modelagem Matematica. Apenas alguns participantes

expuseram suas opinioes.

4.4 1.4 Quarto encontro

Como ja explicitado no segundo encontro, haviamos escolhido um tema para
desenvolver a Modelagem Matematica como pratica pedagodgica, partindo da
suposicao de que os estudantes seriam vistos como criangas de uma turma de
infantil IV. A partir daquelas discussées, foi demonstrado como colocar aquelas
praticas pedagogicas a partir do tema musica, por exemplo, em um planejamento.

O planejamento € o documento que o professor utiliza para organizar,
planejar e prever algumas situagdes, partindo dos objetivos, intencionalidades e
conhecimentos prévios da crianga em relagdo a agao proposta. Neste documento,
pensando na Educacao Infantil, conforme o modelo fornecido pela professora
regente, € colocado o periodo do planejamento (um dia e/ou uma semana), a turma,
0s campos de experiéncias a serem contemplados e, em seguida, os saberes e
conhecimento, codigos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento, conforme o
Referencial Curricular do Parana (2018). Isso precedido dos encaminhamentos

metodoldgicos, recursos a serem utilizados e avaliagéo.




144

A Modelagem Matematica parte de dois principios: interesse das criangas e
busca de informagdes no local de interesse. Por isso, ao conversar com o0s
participantes da pesquisa sobre o planejamento da Modelagem Matematica como
pratica pedagdgica, ressaltou-se que a definicdo do tema deve partir do interesse
das criangas. Assim, em um primeiro momento, o professor vai planejar suas agoes
de modo a fazer com que as criangas se manifestem em relacdo ao tema, por
exemplo: o professor observou o interesse das criangas em um determinado
assunto, as convidara para se sentarem em uma roda e conversarao mais sobre a
pauta. Como vai fazer isso? Vai falar com elas ou vai mostrar figuras? Contara uma
histéria ou vai fazer uma pergunta no sentido de tentar identificar do que gostam de
brincar e de fazer? Fara perguntas mais direcionadas? A exemplo disso, durante as
observacdes e conversas com as criangas, ao perceber o interesse em musicas ou
que as criangas fazem sons com objetos, pode-se levantar o seguinte
questionamento: Vocés gostam de musica? Conhecem alguns instrumentos?

A roda conversa com as criangas pode propiciar a elas que falem sobre o
que gostam e com isso propor uma votacdo sobre um tema. Esses
encaminhamentos dependem da idade da crianga, da autonomia que elas ja
possuem de fazer escolha. A funcao do professor € mediar e perceber os gostos e
interesses das criangas. Mas e se os interesses estiverem divididos? O que o
professor vai fazer para que todos tenham interesse naquele tema? Isso tudo
precisa ser previsto em um planejamento prévio.

Escolhido o tema, vem a pesquisa exploratéria, etapa 2. No planejamento,
essa etapa se refere a organizagdo do que propor para as criangas, a fim de
perceber o que elas ja sabem sobre o tema e qual o interesse que elas tém a
respeito de aprofundar sobre a tematica. Partindo disso, cabe outros levantamentos
para os professores: Vai cantar uma musica? Contar uma histéria? Pedir para os
pais ou para alguém contar sobre o assunto para as criangas? Vai agendar um
passeio? Vai levar algum material diferente? Como no exemplo que foi desenvolvido
com o tema musica, vai levar algum instrumento? Vai pedir para alguém levar ou
perguntar se tem? Vai mostrar fotos?

Depois de propor uma primeira experiéncia sobre o tema, passa-se a
planejar como vai perceber quais problemas que as criangas gostariam de
responder, que é o levantamento dos problemas que consta etapa 3. Assim, no

planejamento é necessario abordar se o professor fara uma roda da conversa e se
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as criangas vao explanar o que ja sabem para que o professor perceba o que mais
pode ser explorado.

E, depois do problema ser proposto, passa-se para a etapa 4, que é a
resolucao de problemas e o trabalho com os conteudos no contexto do tema. Vale
ressaltar outra pergunta fundamental nessa etapa: O que sera feito para responder o
problema? Essa é a pergunta que deve orientar o professor na organizagao do
planejamento. Por exemplo: O professor ird propor que cada crianga sugira algo?
Uma musica? Uma histéria? Um passeio? Uma brincadeira? Varias acodes?
Lembrando que é nesta etapa em que as criangas vao buscar respostas ao
problema e vao adquirir um maior conhecimento matematico e ndo matematico
relacionados a tematica.

E, por fim, o planejamento sobre a etapa 5, que € a analise de solugdes: o
que o professor pretende fazer nessa etapa? Pode-se planejar uma roda da
conversa, propor uma nova agao, como uma brincadeira ou a escuta de uma
histdria, isso a fim de perceber os conhecimentos adquiridos e/ou registrar em seu
diario as observagdes sobre o desenvolvimento da crianga no decorrer da pratica
pedagdgica.

Durante os direcionamentos com os participantes desta pesquisa, foi sempre
ressaltado que o planejamento é flexivel, ele serve apenas como um direcionamento
e que a Modelagem Matematica parte do interesse da crianga. Logo, é importante
considerar que ela pode nao se interessar por muito tempo naquela proposta e o
professor devera buscar outras estratégias.

Depois de ter sido demonstrado como organizar o planejamento, foi proposto
que os participantes vivenciassem uma pratica pedagogica na funcdo de
professores, planejando a pratica desde a escolha do tema até a anadlise das
solucdes. Dessa forma, solicitou-se aos participantes para que eles se dividissem
em grupos de 3 a 4 pessoas. Para cada um dos grupos foi fornecido um novo link da
sala online para se reunirem a fim de realizar a atividade. Durante o
desenvolvimento da proposta de planejar a Modelagem Matematica como pratica
pedagogica pelos grupos, a pesquisadora transitou entre eles, nas diferentes salas
online, tirando duvidas sobre como escolher o tema e como definir as a¢des para as
outras etapas da Modelagem Matematica que foram registradas no planejamento.
Sempre dando énfase ao fato de que a escolha parte do interesse da crianga.

Naquele momento seria pensado em encaminhamentos para que compreendessem
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as etapas e a funcdo deles enquanto professores no desenvolvimento da

Modelagem Matematica como pratica pedagogica na Educacao Infantil.

4.4 1.5 Quinto encontro

Foi realizada a apresentacao de oito (8) grupos com temas planejados para
turmas de Educacao Infantil. Cada grupo levou, em média, dez minutos para expor
seus objetivos, temas e praticas propostas, conforme pode ser observado no
QUADRO 17.

QUADRO 17 —- TEMAS DESENVOLVIDOS PELOS GRUPOS

Grupo Temas Turma
1 Tangran Infantil V
2 Chuva Infantil IV
3 Jogos Infantil IV
4 Etnias e Cultura Infantil IV
5 Cultura Infantil IV
6 Dinossauros Infantil IV
7 Brincadeiras Tradicionais Infantil IV
8 Meio Ambiente e 1° ano

Sustentabilidade

FONTE: Dados da pesquisa

O grupo 8 indicou ser uma proposta para o 1° ano, mas apresentaram os
campos de experiéncias e objetivos pertinentes a uma turma de Infantil V. Nesse
momento, cada grupo apresentava sobre o tema e como que chegaram a ele, quais
0s objetivos, quais os campos de experiéncias que contemplaram e quais as
propostas para cada etapa da Modelagem Matematica. No fim de cada
apresentacao foi disponibilizado um tempo para perguntas, em que foi discutido
sobre as ideias e outras possibilidades de experiéncias a serem propiciadas as com
aquele tema escolhido pelo grupo, sobretudo em como instigar o interesse das
criangas em relacdo ao tema, visto que a Modelagem Matematica como pratica
pedagogica, parte da realidade, interesse e curiosidade das criangas. Entdo, quais
seriam as agdes que poderiam ser realizadas além daquelas ja propostas pelos

grupos?

4.4.1.6 Sexto encontro
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Apds a vivéncia propiciada no curso, com a Modelagem Matematica como
pratica pedagdgica na Educacdo Infantil, ora como estudantes, ora como
professores que planejaram, em grupo, uma proposta de Modelagem Matematica
como pratica pedagogica para a Educacgao Infantil, foi proposto aos participantes
que elaborassem um novo planejamento, agora individualmente, sobre uma nova
proposta de Modelagem Matematica como pratica pedagogica para a Educagao
Infantil. Esse novo planejamento individual foi apresentado no encontro seguinte e a
pesquisadora ficou a disposicdo para sanar as duvidas. Dessa forma, considerando
as etapas da Modelagem Matematica, os participantes pensaram em um tema que
fosse de interesse da crianga e escolheram quais experiéncias propiciariam para
convidar as criangas a desenvolver agdes envolvendo aquele tema. Portanto, cabe
novamente alguns questionamentos: Como levantariam e escolheriam os problemas
a serem investigados? Quais experiéncias seriam propostas para as criangas
encontrarem as respostas do problema levantado? Quais conhecimentos seriam
propiciados as criangas com a tematica proposta? Como seriam realizadas as
analises das solugdes?

Ressalta-se que durante todas as conversas com os futuros professores foi
salientada a importancia da observacgao dos interesses e curiosidades das criangas
e que aquele momento era s6 um exercicio para conhecer a Modelagem Matematica
como pratica pedagogica e as possibilidades de coloca-la em um planejamento,
visto que € um documento importante para o professor.

4.4.1.7 Sétimo encontro

Os participantes que estavam presentes nesse encontro apresentaram de
forma oral e escrita seus planejamentos individuais. Depois de cada apresentacéo
falaram sobre quais os conhecimentos e desenvolvimentos seriam propiciados as
criangas por meio das experiéncias propostas, além daqueles ja expostos nos
objetivos. Foram questionados se tiveram dificuldades em relagéo a planejar uma
proposta com Modelagem Matematica como pratica pedagogica e quais outras
agdes poderiam usar para complementar o planejado, trazendo o foco no por que
utilizaram ou nao todos os campos de experiéncias expostos na BNCC. No
decorrer das apresentacdes, os participantes puderem perceber que todos os

campos de experiéncias sdao contemplados, mesmo antes da definicdo de um
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tema, ao desenvolver uma proposta com Modelagem Matematica como pratica
pedagodgica. Por exemplo, nas rodas de conversas para a escolha do tema, as
criangas vao dar sua opinidao e aprender a ouvir a opinido do outro, assim ja esta
contemplando os campos de experiéncias: Eu, o outro e o nés; e, o Escuta, fala,
pensamento e imaginagdo. A pesquisa exploratéria que € o momento em que se
buscara mais sobre a tematica escolhida, possibilita a exploragdo de diferentes
objetos e ambientes e conhecer diferentes culturas, contemplando assim todos os
campos de experiéncias.

Em seguida, responderam ao questionario final e a pesquisadora
agradeceu a colaboragao dos participantes. Ela, ainda, convidou e ofereceu um
auxilio para quem se interessasse em desenvolver a Modelagem Matematica

como pratica pedagogica na Educagao Infantil durante o estagio de docéncia.

442 Fase 2

A fase 2 teve inicio no dia 15 de setembro, quando a estagiaria foi fazer o
estagio de observagao e recebeu a indicacdo dos saberes e conhecimentos que
desenvolveria em seu estagio de docéncia.

Nas respostas do questionario final, em relagdo a pergunta se
desenvolveriam seus estagios de atuagado com Modelagem Matematica como pratica
pedagogica, dos 30 participantes, 26 responderam ao questionario, e 20
responderam entre sim e talvez. Como era um momento em que as aulas nas
turmas de Educacédo Infantil ainda estavam suspensas em funcdo da pandemia da
Covid-19, foi questionado que se caso os estagios de atuacdo acontecessem, os
participantes teriam interesse em desenvolver as praticas pedagodgicas com auxilio
da pesquisadora e, apos a pratica de docéncia, conceder uma entrevista a ela.
Assim, sobraram 13 participantes que responderam entre sim e talvez.

Quando os estagios e o planejamento estavam sendo organizados, as aulas
no municipio estavam voltando gradativamente. Dessa forma, os estagios de
observagao aconteceram online e o estagio de docéncia com a metade da turma em
sala e outra metade de forma remota, devido ao protocolo de seguranca.

Sendo assim, dos participantes que se mostraram interessados ou estavam
em duvidas em realizar o estagio com Modelagem Matematica como pratica

pedagogica, somente uma participante concordou em colaborar com essa pesquisa.
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Essa estagiaria, identificada pelo cdédigo P1, vivenciou a Modelagem
Matematica como pratica pedagogica durante seu estagio de docéncia, com duragao
de 20 horas/aula na turma do Infantil V, com 14 criangcas em sala, tendo como tema:

Animais. No QUADRO 18, é possivel observar o cronograma dessa fase da

pesquisa.
QUADRO 18 - CRONOGRAMA DA FASE 2
Periodo Descrigao atividade
15/09 a 23/10 Conversas com a estagiaria sobre planejamento, organizacao e ajustes do
planejamento apés a correcdo da professora regente da turma de Educacéo Infantil.
25/10 a 27/10 Atuacdo da estagiaria na turma de Educacéo Infantil
28/10 Resposta ao questionario pés-docéncia.
29/10 Conversas/entrevista informal por mensagens e dudios do watsapp para esclarecer
duvidas relacionadas as respostas do questionario.
05/12 Envio do relatério final de estagio.

FONTE: Dados da pesquisa.

Durante a construgdo do planejamento pela estagiaria, a pesquisadora foi
auxiliando, sugerindo, conversando e tirando duvidas sobre a organizacao dele, até
a entrega para a professora regente da turma. Apdés o desenvolvimento da
Modelagem Matematica como pratica pedagogica, durante os dias de atuagao, a
estagiaria respondeu ao questionario e a partir dele, por meio de conversas
informais, esclareceu duvidas em relagéo as respostas. E, por fim, realizou a entrega

do relatorio final de estagio.
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5 ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA — PASSO A PASSO

Neste capitulo sera abordado o passo a passo da analise dos dados
coletados, a qual sera realizada por meio da Analise Textual Discursiva (ATD) de
Moraes e Galiazzi (2016). A questdo norteadora a ser respondida é: Quais as
contribuicoes da Modelagem Matematica na Educacao Matematica para os

professores da Educacao Infantil em processo de formagao inicial?

5.1 DELIMITACAO DO CORPUS

A Analise Textual Discursiva (ATD), de natureza qualitativa, tem como
finalidade a producdo de “novas compreensdes sobre os fendmenos e discursos”
(MORAES; GALIAZZI, 2016, p.13). Podendo ser compreendida:

[...] como um processo auto-organizado de construgdo de compreensao em
que os entendimentos emergem a partir de uma sequéncia recursiva de trés
componentes: a desconstrugcdo dos textos do “corpus”, a unitarizagao; o
estabelecimento de relagbes entre os elementos unitarios, a categorizagao;
o captar o emergente em que a nova compreensao € comunicada e
validada (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 34).

Por meio da ATD, busca-se a descri¢cao e interpretagdo dos sentidos dados
a um conjunto de textos por meio de uma leitura e interpretacao dos materiais

coletados. Ha varias leituras e interpretacbes do mesmo texto, sendo assim:

O ciclo da Analise Textual Discursiva aqui focalizado € um exercicio de
produzir e expressar sentidos. Os textos sdo assumidos como significantes
em relagdo aos quais é possivel exprimir sentidos simbdlicos. Pretende-se,
assim, construir compreensdes a partir de um conjunto de textos,
analisando-os e expressando a partir da analise os sentidos e significados
possiveis. Os resultados obtidos dependem tanto dos autores dos textos
quanto do pesquisador (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 36).

Entende-se por corpus um conjunto de documentos, podendo ser produzidos
para a pesquisa (transcrigcbes de entrevistas, registros de observagdes, anotagdes e
diarios) ou documentos ja existentes (relatorios, publicagbes de varias naturezas).
Ainda, podem ser “imagens e outras expressdes linguisticas” (MORAES, GALIAZZI,
2016, p.38).
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Para esta pesquisa os documentos produzidos foram: questionarios,
transcricbes das aulas e das entrevistas, diario de campo, atividades realizadas no
curso como os planejamentos individuais e em grupos, as respostas escritas apods a
leitura e reflexdes referente ao artigo, anotagdes por meio do jamboard. Considerou-
se, também, aqueles ja existentes, como o planejamento e o relatorio de estagio
realizado pela participante 1, pois este material faz parte da disciplina Pratica de

Formagao. Assim, para esta pesquisa o seguinte corpus representado na FIGURA
11:

FIGURA 11 — CORPUS DA PESQUISA

Questionarios

Entrevistas,
planejamento,

Diario de

Transcricd
das aulas e
das entrevistas

escritas,
planejamentos

(grupo e
individual)

FONTE: A autora (2023)

Delimitado e apresentado o corpus da-se o inicio da primeira parte do ciclo

de analise: desconstrugao e unitarizagéo.

5.2 DESCONSTRUCAO E UNITARIZACAO

A primeira parte do ciclo de analise inicia-se com a desmontagem do texto,
também chamado de unitarizagdo, a qual “implica examinar os textos em seus
detalhes, fragmentando-os no sentido de produzir unidades constituintes,

enunciados referentes aos fendmenos estudados” (MORAES; GALIAZZI, 2016,
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p.33). E o pesquisador que decide de que maneira fragmentara seus textos e busca

por meio dessas fragmentagdes perceber os sentidos do texto, uma vez que:

A unitarizagcdo do corpus da pesquisa, um processo de recorte e
fragmentagdo de textos reunidos a partir de uma diversidade de
metodologias de coleta, pode dar-se de diversas formas e a partir de
diferentes focos linguisticos, resultando dai multiplas unidades de analise.
Estas podem ter amplitudes variadas, de acordo com os objetivos da
pesquisa e segundo a natureza dos materiais analisados (MORAES,
GALIAZZI, 2016, p.70).

Para a construcdo da unidade de significados se faz necessario uma
movimentagdo e interpretagdo dos textos por meio de uma leitura rigorosa e
aprofundada. “Unitarizar um texto € desmembra-lo, transformando-o em unidades
elementares, correspondendo a elementos discriminantes de sentidos, significados
importantes para a finalidade da pesquisa, denominadas de unidades de significado”
(MORAES; GALIAZZI, 2016, p.71).

Para a identificacdo dessa unitarizacdo € necessario que o pesquisador
identifique o texto original, suas unidades de significado e outros elementos que
fazem parte da analise por meio da codificagao.

A seguir, a titulo de exemplo, no QUADRO 19 pode-se ver como foi feita a
codificacdo para identificar os questionarios respondidos no inicio do curso,
verificando os conhecimentos prévios dos participantes, sendo Ql — Questionario
Inicial, P — Participante, 1 ao 30 é a numeracao dos 30 participantes desta pesquisa,

Q — Questao e 1 ao 11 referente a qual questao se trata.

QUADRO 19 — EXEMPLO DE CODIFICACAO E DESCONSTRUCAO DO QUESTIONARIO INICIAL

Cédigo do Unidade de significado Reescrita
texto
QIP1Q4 Acho extremamente importante, para o Acha importante o trabalho
desenvolvimento da crianga, ndao so6 no com a Matematica na
raciocinio rapido e légico, mas em tudo que Educacao Infantil para o
ela for fazer. desenvolvimento da crianga,

nao somente no raciocinio,
assim como em tudo que ela

for fazer.
QIP1Q5 Acho que a dividir, somar, diminuir e Referente as nogoes e
multiplicar sdo importantes, mas nao as conceitos matematicos a serem
contas e sim no dia a dia até dividir 6 aprendidos pelas criangas; se
brinquedos para 3 criangas. Nesse sentido. refere as quatro operagdes

basicas, mas ressalta que nas
brincadeiras, nao conta
armada.

QIP1Q6 Em brincadeiras, no dia a dia, atividade em | Acredita que nas brincadeiras e
grupo... dia a dia pode trabalhar nog¢des
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e conceitos matematicos (as
quatro operacgoes).

QIP1Q7 Em brincadeiras: fazer um mercadinho. Em | Brincadeiras como mercadinho,
socializagdo: fazer a contagem dos fazer contagem na sala,
numerais com a turma, atividades em grupos: | observar e marcar o calendario,
saber quantos tém em sala, quantas sao trabalha as nogdes e conceitos
meninas e quantos meninos. No dia a dia: matematicos.

qual é o dia de hoje e quantos dias falta
para o outro més, ou para o final de

semana.
QIP1Q11 Acredito que sdo praticas adaptadas para a Nunca ouviu falar em
inclusdo da matematica de uma forma mais Modelagem Matematica, e
ludica. acredita ser praticas adaptadas
para incluir a matematica de
forma ludica.

FONTE: A autora (2023)

Para a unitarizagdo, baseado no objetivo da pesquisa e na questédo
norteadora, foi selecionado partes do texto. Para a reescrita, foi dado o significado
baseado na pergunta do questionario dos exemplos acima, respeitando as vozes
dos participantes e colocando a interpretacdao da resposta. Como, por exemplo,
nesta unidade “Acho que a dividir, somar, diminuir e multiplicar sao
importantes, mas nao as contas e sim no dia a dia até dividir 6 brinquedos para 3
criangas. Nesse sentido” (QIP1Q5), a participante esta respondendo em relagéo a
seguinte pergunta: Quais conceitos e/ou nogdes matematicas vocé acha que as
criancas devem aprender na Educacéo Infantil?

E, na reescrita, ao colocar a interpretacéo, se tem: Referente as nogdes e
conceitos matematicos a serem aprendidos pelas criangas, ela menciona as quatro
operacgdes basicas, mas ressalta que nas brincadeiras e ndo na conta armada.
Compreendendo, dessa forma, que essa unidade se refere ao entendimento da
participante em relagdo a Matematica, ao conhecimento matematico e ao
conhecimento do conteudo.

Para os demais textos que compdem o corpus foram utilizadas as seguintes
codificacdées (QUADRO 20):

QUADRO 20 — CODIFICACAO DOS INSTRUMENTOS

Cdédigo unidade Instrumento
QF Questionario Final

PPMM Planejamento Pratica com Modelagem Matematica
PPMMG1 Planejamento Pratica com Modelagem Matematica do Grupo 1
LRP1Q1 Leitura e Reflexado da participante 1, questao 1
TCP1P1 Transcricdes Conversas sobre o planejamento da participante 1
TCPDP1 Transcricdes Conversas pés-docéncia da participante 1
QPDP1 Questionario pés-docéncia participante 1

PEDP1 Planejamento estagio de docéncia participante 1
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RPE1 Relatério de Estagio Participante 1
FONTE: A autora (2023)

Em relacdo aos cdédigos: PPMM - como se trata dos planejamentos
individuais, acresce o cédigo do participante; PPMMG - refere-se aos planejamentos
em grupos, de 1 a 8; LR — Leitura e Reflexdo, acrescenta o cddigo dos participantes,
e Q — 1 ao 3, referente as questdes; TCP1P1, foi nomeado como TCP1 ao 3, para
representar que as conversas aconteceriam em trés dias distintos, e P1, referente a
participante. Além disso, as conversas com a participante e os planejamentos foram
separados por unidades em que, por exemplo, TCP1P1.1, o qual se refere a um
trecho da transcrigdo da primeira conversa sobre o planejamento com a participante
1, e TCP1P1.2 ao segundo trecho, e assim por diante.

Esse processo de desconstrugdo e unitarizagdo exige do pesquisador um
processo intenso, conhecimento da teoria, clareza da questdo e fenbmeno
investigado, pois “no limite entre a ordem e o caos criam-se as condi¢gdes de
emergéncia de novas ordens, novas compreensdes, novas aprendizagens’
(MORAES; GALIAZZI, 2016, p.94).

5.3 DAS CATEGORIAS

A categorizagao é o processo de ir e vir na construgao de relagbes “entre as
unidades de base, combinando-as e classificando-as, reunindo esses elementos
unitarios na formacgao de conjuntos que congregam elementos préoximos, resultando
dai sistemas de categorias” (MORAES; GALIAZZI, 2016, p.34). Trata-se de
organizar, colocar ordem e agrupar os conjuntos das unidades de analise, com
intuito de “conseguir expressar novas compreensdes dos fendmenos investigados”
(MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 96). Destaca-se que para construir:

[...] um conjunto de categorias precisa levar em conta os contextos em que
os materiais foram produzidos e os sentidos dai emergentes. As categorias
serao validas se tiverem pontes com os contextos aos quais se referem,
representando significados e vozes dos sujeitos envolvidos. Isso ao mesmo
tempo implica que possibilitam inferéncias em relagdo a esses contextos
(MORAES; GALIAZZI, 2016, p.104).

O pesquisador vai desconstruir e construir novas interpretagdes e

significados por meio do corpus, dando vozes aos sujeitos envolvidos e buscando
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construir novos conhecimentos por meio dessas vozes de acordo com os objetivos
da pesquisa. Conforme Moraes e Galiazzi (2016), na ATD pode ser utilizado dois
tipos de categorias:

»  a priori — sao construgdes elaboradas pelo pesquisador antes do inicio
da analise. “Provém das teorias em que fundamenta o trabalho e sao obtidas por
métodos dedutivos” (p.47).

> emergentes — sao construgdes tedricas elaboradas pelo pesquisador a
partir do corpus. A “sua producdo é associada aos métodos indutivos e intuitivos”
(p.47).

Ainda, existe a possibilidade de um processo misto de analise, em que “o
pesquisador parte de um conjunto de categorias definido a priori, complementando-
as ou reorganizando-as a partir da analise” (MORAES; GALIAZZI, 2016, p.47,
grifos nossos). Para esta pesquisa foram utilizadas categorias mistas, a qual iniciou
com duas categorias a priori e as outras emergiram.

A partir das teorias foram definidas duas categorias a priori. A primeira
“Conhecimento matematico na Educagao Infantil” que, a partir dos referenciais
tedricos, o intuito era compreender os entendimentos que os participantes possuiam
e adquiriram com as intervencdes, baseado no conhecimento necessario para
trabalhar as nogdes e conceitos matematicos nesta etapa de ensino. A segunda
“‘Modelagem Matematica como pratica pedagogica na Educacéo Infantil”, a qual foi
embasada nos estudos tedricos, buscando os entendimentos em relacdo ao que € a
Modelagem Matematica e o desenvolvimento de suas praticas. Mas, a partir da
analise do corpus, surgiram outras categorias que tinham relagdo com essas,
possibilitando a organizagao de categorias e subcategorias.

A partir das analises as categorias a priori € emergentes, por meio do
entendimento de que “[...] a categorizagdo € um processo de criagado, ordenamento,
organizagao e sintese” (MORAES; GALIAZZI, 2016, p.100) e esse processo pode
ser concebido “[...] como construgdo de um quebra-cabeg¢as em que 0 objeto do jogo
e suas pecgas sao criadas e ajustadas a propor¢cao que a pesquisa avanga” (Ibid.,
p.100). Nesses pressupostos, por meio de uma analise profunda, envolvendo as
teorias estudadas e respeitando as vozes dos sujeitos da pesquisa, as categorias a
priori € emergentes foram reorganizadas em categorias e subcategorias como pode
ser observado na FIGURA 12.
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FIGURA 12 — CATEGORIAS E SUBCATEGORIAS

— ENTENDIMENTOS

| CONHECIMENTO DO
CONTEUDO
CONHECIMENTOS
— MATEMATICOS NA
EDUCACAO INFANTIL
|| PRATICAS
REFLEXOES

ENTENDIMENTOS SOBRE
MODELAGEM MATEMATICA

CATEGORIAS

MODELAGEM MATEMATICA COMPREENSBES DOS

COMO PRATICA
PEDAGOGICA NA EDUCACAO I R

] INFANTIL

DO PLANEJAMENTO DA
PRATICA A MODELAGEM
] MATEMATICA

FONTE: A autora (2023)

A categoria “Conhecimentos matematicos na Educacao Infantil”, baseada
nas teorias estudadas, trata-se de uma categoria a priori que visa analisar as
compreensdes dos participantes em relagdo aos conceitos, envolvendo a
Matematica que deve ser trabalhada na Educacao Infantil, identificando os tipos de
praticas relacionadas a esse conceito e o entendimento que os participantes tém
sobre a Matematica. Dessa forma, emergiu as subcategorias: “Entendimentos” que
analisa as compreensdes dos participantes em relacdo a Matematica na Educacéao
Infantil; “Conhecimento do conteudo”, em relagdo ao que os participantes
consideram que deve ser trabalhado na Educacdo Infantii em relagcdo aos
conhecimentos matematicos; “Praticas”, que buscam a identificacdo das acbes a
serem desenvolvidas na Educacao Infantil em relacdo ao conhecimento matematico;
e as “Reflexdes”, que buscam compreender as mudangas que ocorreram na visao

dos participantes em relagao a Matematica.
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Na categoria “Modelagem Matematica como pratica pedagdgica na
Educacdo Infantil”, tendo como enfoque a Modelagem Matematica como
metodologia na pesquisa, buscou-se compreender se o0s participantes conheciam
esta abordagem e suas compreensdes em relagdo a ela enquanto uma pratica
pedagogica. Analisando, assim, desde o processo do curso até o desenvolvimento
de um planejamento com a Modelagem Matematica como pratica pedagogica,
durante o estagio de docéncia de uma estagiaria. Emergindo as subcategorias
“‘Entendimentos sobre Modelagem Matematica” que abrange as compreensdes dos
participantes em relacdo a Modelagem Matematica e os pontos positivos e negativos
de se trabalhar com a Modelagem Matematica na Educacgao Infantil; a subcategoria
“Compreensdes dos encaminhamentos da Modelagem Matematica” que parte dos
entendimentos em relagdo as etapas da Modelagem Matematica para o
desenvolvimento de praticas, na qual a Modelagem Matematica possa ser entendida
como uma pratica pedagodgica; e “Do planejamento da pratica a Modelagem
Matematica”, em que € analisado as compreensdes da participante em relagdo ao
desenvolvimento da Modelagem Matematica como pratica pedagogica.

Essa organizacao pode ser observada a seguir nos QUADROS 21 e 22.

QUADRO 21 - EXEMPLO DE ORGANIZAGAO DA CATEGORIA: CONHECIMENTOS
MATEMATICOS NA EDUCAGCAO INFANTIL

Caodigo Reescrita Subcategoria
unidade
QIP2Q4 | Considera o trabalho com a Matematica na Entendimentos
Educagéao Infantil interessante para o]
desenvolvimento cognitivo.
QIP4Q4 | Considera o trabalho com a Matematica na Entendimentos

Educacgao Infantil muito importante, por considerar
que se precisa desse conhecimento para a vida,
sendo bom trabalhar com a matematica com as
criangas.

QIP12Q4 | Considera o trabalho com a Matematica na Entendimentos
Educagado Infantil, de suma importancia, por
desenvolver as capacidades e habilidades nas
criangas.

QFP7Q2 | Apds o curso, considera que a Matematica € muito Entendimentos
além que apenas contas, e esta presente em
situagdes do cotidiano. Cita exemplos como, as
formas geométricas presentes no parquinho, e
situagdes que nos fazem pensar, raciocinar,
associar, classificar.

QIP2Q5 | Acha que as criangas na Educacéo Infantii devem | Conhecimento do conteudo
aprender nogoes de mais e menos.
QIP3Q5 | Acha que a crianga na Educacédo Infantil deve saber | Conhecimento do conteudo
fazer contagem e leitura de numerais, contas
basicas.

QIP10Q5 | Acredita que as criancas devem aprender na | Conhecimento do conteudo
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Educacdo Infantil, sobre numeros, contagem,
nogdes de espaco e tempo, formas.

QFP7Q1

Apods o curso, considera que na Educacao Infantil, as
criangas devem aprender: associagao,
classificagdao, crescente e decrescente, formas,
cores, humeros e raciocinio.

Conhecimento do conteudo

QFP11Q1

Apdbs o curso, considera que a crianga deve aprender
na Educacao Infantil, além de conceitos basicos, as
formas geométricas, relagbes e quantidades,
nogdes de espago e tempo, memdria, raciocinio
légico, seriacdo e classificagdo, formular e
solucionar problemas, jogos matematicos, outros
conteudos podem ser relacionados a estes
conhecimentos.

Conhecimento do contetdo

QIP1Q6

Acredita que nas brincadeiras e dia a dia pode
trabalhar nog¢des e conceitos matematicos (as quatro
operagoes).

Praticas

QIP11Q6

Acredita que as praticas utilizadas para trabalhar com
nogdes e conceitos matematicos, sejam: jogos
légicos, brincadeiras, operagées matematicas de
acordo com a faixa etaria das criangas, elaboragao de
problemas matematicos, e outros.

Praticas

QIP14Q6

Em relagao as praticas para trabalhar as nogdes e
conceitos matematicos, cita atividades para
contagem de numeros, o professor falar os dias da
semana para as criangas e contar com elas quantas
criangas tem naquele dia.

Praticas

QIP15Q6

Cita como exemplos de praticas para trabalhar as
nogbes e conceitos, atividades que considera
ludica, como contagem de bolas com cores
diferentes.

Praticas

QIP20Q6

Considera, em relagdo as praticas pedagogicas que
pode trabalhar as nocbes e conceitos matematicos,
cita as brincadeiras e o uso do material dourado.

Praticas

QFP5Q2

Apdés o curso, considera que a Matematica na
Educacdo tem como objetivo o desenvolvimento
integral das criangas.

Reflexdes

QFP10Q2

Apos o curso, salienta que antes o conceito de
matematica baseava s6 em numeros, hoje percebe
gue é muito mais, vai além que s6 ensinar numeros.

Reflexdes

QFP12Q2

Apbs o curso, considera que sua percep¢ao da
maneira de trabalhar com a Matematica na Educagéao
Infantil mudou, ao perceber que vai muito além de
simples atividades realizadas na rotina cotidiana da
escola, é preciso modificar a maneira de desenvolver
essas atividades, ampliando métodos para cativar as
criangas.

Reflexdes

QFP13Q2

Apos o curso, modificou seu entendimento sobre a
matematica, pois antes achava que envolvia sé
numeros e contas.

Reflexdes

QFP21Q2

Apos o curso, modificou sua percepgao sobre a
Matematica, ao perceber sua inser¢ao em coisas que
nao via antes.

Reflexdes

No

Infantil” no

FONTE: A autora (2023)

que se refere a categoria “Conhecimentos matematicos na Educacgao

QUADRO 21, no tangente as subcategorias, pode ser observado que
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fazem parte da subcategoria “Entendimentos”, aquelas na qual os participantes
expdem suas compreensdes sobre a Matematica, percebendo nessas relagbes a
Matematica associada ao trabalho na Educacado Infantil, ao desenvolvimento da
crianca e ao conhecimento matematico. Na subcategoria “Conhecimento do
conteudo”, sdo as unidades associadas aos conhecimentos matematicos que os
participantes consideram que a crianga deve aprender na Educacgao Infantil. Na
subcategoria “Praticas” sao os tipos de acbes que eles citam que podem ser
desenvolvidas com as criangas para que elas aprendam as no¢des e conceitos
matematicos considerados necessarios a serem trabalhados nesta etapa de ensino.
E, na subcategoria “Reflexdes”, as unidades estao relacionadas as percepg¢des da
Matematica apds as intervengdes realizadas e elas estdo ligadas ao trabalho na

Educacao Infantil, desenvolvimento da crianga e ao conhecimento matematico. A

seguir, como pode ser observado no QUADRO 22, temos a organizagado para

categoria “Modelagem Matematica como pratica pedagogica na Educacéao Infantil”:

QUADRO 22 — EXEMPLO DE ORGANIZAGCAO DA CATEGORIA: MODELAGEM MATEMATICA

COMO PRATICA PEDAGOGICA

a

Cédigo Reescrita Subcategoria

unidade

QIP3Q10 Ouviu falar de Modelagem Matematica na Entendimentos sobre
perspectiva de modelos matematicos, os quais sédo Modelagem Matematica
formas de um padréo, simulacdes, métodos.

QIP6Q11 Nunca ouviu falar em Modelagem Matematica, e diz Entendimentos sobre
que aparenta ser algo no sentido de modelar o Modelagem Matematica
conteldo de Matematica para ficar mais facil de
compreender.

QFP4Q3 Apdés o curso, considera que a Modelagem Entendimentos sobre
Matematica € uma forma mais facil de resolver | Modelagem Matematica
problemas.

QFP5Q8 Considera como ponto positivo o desenvolvimento Entendimentos sobre
da Modelagem Matematica como  pratica Modelagem Matematica
pedagégica, o fato de exemplificar, deixar mais
facil a explicagao para a compreensdo dos
conteudos.

QFP1Q9 Em relacdo aos pontos negativos acredita que a Entendimentos sobre
unica parte ruim é que cada um aprende de um | Modelagem Matematica
jeito e tem que pensar em algo que todos
aprendam.

QGP3Q4 Os procedimentos que utilizaria para desenvolver a Compreensdes dos
Modelagem Matematica como pratica pedagdgica, encaminhamentos da
seria uma analise de temas, as criangas também Modelagem Matematica
poderiam escolher, e mostraria que ha Matematica
em todos os assuntos.

QFP10Q4 | Em relagédo aos procedimentos de agdes com a Compreensdes dos
Modelagem Matematica como pratica pedagdgica, encaminhamentos da
tentaria envolver a matematica com outras Modelagem Matematica
disciplinas, e reveria se a proposta condiz com a
realidade das criangas.
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QFP11Q4 | Em relacdo aos procedimentos para o Compreensoes dos
desenvolvimento da Modelagem Matematica como encaminhamentos da
pratica pedagodgica, cita que a escolha do tema Modelagem Matematica
parte de conversas com as criangas para ver seu
interesse, de abordagens estratégicas para
despertar o interesse pelo tema escolhido, e
utilizagdo de varios recursos para as criangas se
divertirem e aprenderem os conceitos ao mesmo
tempo.

PPMMG1.15 | Planejaram a realizacdo de uma roda de conversa Compreensoes dos
na qual fardo perguntas como: Vocé conhece a encaminhamentos da
histéria do Tangram? E contaram a lenda. Ocorrendo | Modelagem Matematica
assim a apresentagcao do tema, o levantamento do
problema feita pelo professor em relagdo a
conhecer o tangram e a pesquisa exploratéria.

PPMMG3.16 | A avaliagdo sera por meio da observagao durante a Compreensdes dos
realizagao das agbes propostas. encaminhamentos da

Modelagem Matematica

TCP1P1.10 | Respondeu que nao fazia ideia e tinha que pensar Do planejamento da
em uma pergunta baseada nos animais ao ser pratica a Modelagem
questionada como: planeja convidar eles para Matematica
trabalhar este tema? Qual a pergunta a ser
respondida? (Pensando nos cinco passos da
Modelagem Matematica)

TCP2P1.2 | Estava pensando no problema relacionado a eles Do planejamento da
conhecerem os animais domésticos e perguntar pratica a Modelagem
os animais que eles tém em casa. Matematica

QPDP1Q2 | Em relacdo a escolha do tema, pensou em algo Do planejamento da
que as criangas gostassem e tivessem contato no pratica a Modelagem
cotidiano, mas ainda tivesse duvida, por isso Matematica
animais domeésticos e jogos voltado a eles, pois eles
gostam muito de jogos e os animais que tém em
casa.

QPDP1Q3 | Em relacdo a pesquisa exploratéria, perguntou Do planejamento da
sobre os animais que eles tinham em casa e isso pratica & Modelagem
gerou conversas em todas as aulas. Matematica

QPDP1Q4 | Em relacdo aos problemas levantados sobre o Do planejamento da
tema, as perguntas que sugiram foram: Como pratica a Modelagem
cuidar dos animais que temos em casa? Por que Matematica
devemos vacina-los? Por que ndo podemos ter
animais selvagens ou de um habitat diferente em
casa?

FONTE: A autora (2023)

No QUADRO 22, pode ser notado que a subcategoria “Entendimentos sobre
Modelagem Matematica” se refere a unidades que tratam sobre a compreensao dos
participantes em relacdo ao que é a Modelagem Matematica, os pontos positivos e
negativos no desenvolvimento de suas praticas. Na subcategoria “Compreensdes
dos encaminhamentos da Modelagem Matematica”, foram selecionadas as unidades
que expressam os entendimentos em como desenvolver uma agao com a
Modelagem Matematica como pratica pedagogica, pensando nos principios e nas
cinco etapas propostas pela concep¢cdo de Burak (2004, 2010, 2019). Na
subcategoria “Do planejamento da pratica a Modelagem Matematica” as unidades
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s&o voltadas ao planejamento e desenvolvimento da Modelagem Matematica como
pratica pedagogica em uma turma de Infantil V, que aconteceu com a estagiaria, nas
quais busca se destacar as compreensdes dela em relagdo a Modelagem
Matematica durante todo o processo.

Organizadas as categorias e subcategorias, parte-se para a outra etapa da
ATD, a construcao do metatexto. Conforme Moraes e Galiazzi (2016), a ATD “visa a
construcdo de metatextos analiticos que expressem os sentidos elaborados a partir
de um conjunto de textos. A estrutura textual é construida por meio de categorias e
subcategorias resultantes da analise” (MORAES; GALIAZZI, 2016, p.53). Dito isso,

no préoximo item se da a produgédo do metatexto.

5.4 PRODUCAO DO METATEXTO

A partir da unitarizagédo e da constru¢do de categorias, ou seja, de um
conjunto de textos, faz-se o exercicio da produgdo do metatexto, onde “constroem-
se estruturas de categorias, que ao serem transformadas em textos, encaminham
descrichbes e interpretacdes capazes de apresentarem novos modos de
compreender os fendbmenos investigados” (MORAES; GALIAZZI, 2016, p.111).

Moraes e Galiazzi (2016, p.129) comparam esse processo de produgao de
escrita “como um facho de luz que avancga no sentido de ampliar a compreenséao de
um fenbmeno”. Os movimentos de descricdo e interpretagdo abrem caminho para
ampliar a compreensao.

Foram constituidos metatextos para cada categoria final encontrada, assim
como uma nuvem de palavras. Para a nuvem de palavras foram utilizadas as
unidades de significado de cada categoria como fonte de dados para sua

estruturacao.

5.4.1 Conhecimento matematicos na Educacao Infantil

Esta é uma categoria a priori, visto que a pesquisa teve como ponto inicial as
indagacgdes diarias da pesquisadora sobre os entendimentos dos estagiarios que
recebia em sua sala de referéncia para realizarem os estagios de docéncia em
relacdo a Matematica na Educacao Infantil. Isso se deu juntamente com a teoria

estudada relacionada as nogbes e aos conceitos matematicos que devem ser
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propiciadas nas praticas pedagogicas para as criangas de 0 a 5 anos e 11 meses,
atrelada a questdo e aos objetivos a serem alcangados. Com isso, busca-se
compreender quais os entendimentos que os participantes tém sobre as praticas que
desenvolvem os conhecimentos matematicos e quais nogdes e/ou conceitos séo
necessarios nessa faixa etaria, em suas opinides, assim como se no decorrer do
Curso sobre Modelagem Matematica essas compreensdes sdo modificadas.

A partir do mergulho profundo em relagdo aos dados coletados, foram
retiradas unidades de significado, as quais, a partir desta categoria, emergiram
quatro subcategorias: 1) “Entendimentos”, buscando compreender quais o0s
entendimentos dos participantes em relagdo a Matematica na Educagéo Infantil; 2)
“Conhecimento do conteudo”, investigando o que os participantes consideram que
deve ser trabalhado nessa etapa de ensino em relacdo aos conhecimentos
matematicos; 3) “Praticas”, identificando quais as ag¢des sado propostas pelos
participantes para trabalhar os conhecimentos matematicos na Educacao Infantil; e
4) “Reflexdes”, analisando se apos as intervengdes os participantes ampliaram e/ou
modificaram seus entendimentos em relagdo a Matematica na Educagéao Infantil.

A partir dessas, criou-se uma nuvem de palavras com intuito de mostrar as
palavras que apareceram com maior destaque nas vozes dos participantes (FIGURA
13).

FIGURA 13 — REPRESENTAGCAO DAS UNIDADES DA CATEGORIA: MATEMATICA NA
EDUCAGAO INFANTIL
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FONTE: A autora (2023)

Observando a FIGURA 13, pode-se perceber algumas palavras em
destaque como: matematica, crianga e criangas, que representam o maior enfoque
desta categoria. Além de outras palavras que expressam os seus entendimentos em
relacdo ao trabalho com a Matematica na Educacao Infantii como: importante,
aprender, presente; aos conhecimentos matematicos, como numeros, formas,
espaco, contagem, contar e contas; e as praticas na Educagao Infantil, como dia,
jogos, atividades e brincadeiras. Essas séo as palavras que dao significado a esta
categoria por meio de suas subcategorias.

Em relacdo a subcategoria ENTENDIMENTOS, evidencia-se o que o0s
participantes compreendiam sobre a Matematica na Educacao Infantil, para isso
foram analisados diante do que revelavam nas respostas em seus questionarios
iniciais, durante o desenvolvimento das ag¢des do curso e, por fim, em suas
respostas dos questionarios finais.

Nos primeiros discursos dos participantes em relacdo aos seus
entendimentos sobre a Matematica na Educacao Infantil, ela apareceu relacionada:
a crianga (1), ao trabalho com a Matematica (2), ao conhecimento matematico (3).

Observe as seguintes unidades:
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Interessante para o desenvolvimento cognitivo (QIP2Q4) (1).

De suma importancia, trabalhar com matematica na educagéo infantil
desenvolve as capacidades e habilidades nas criangas (QIP12Q4) (1).

Muito importante, pois é preciso esse conhecimento para a vida,
entdo desde a educagédo infantil € bom que a crianga trabalhe com a
matematica (QIP4Q4) (2).

E de fundamental importancia, a matematica estad presente em nosso
cotidiano (QIP7Q4) (2).

Acho essencial, j4 que a matematica faz parte do nosso cotidiano, e é
importante que as criancas tenham ciéncia disso desde o inicio da vida
escolar (QIP11Q4) (2).

Acho que a dividir, somar, diminuir e multiplicar sdo importantes
(QIP1Q5) (3).

Matematica esta presente na nossa vida desde que nascemos, mesmo
sem sabermos o0 que realmente é. Para mim a matematica de suma
importancia para a crianga aprender, tendo em vista que ela precisa
saber ver horas, datas, precisa fazer contas simples para dividir,
somar algo... (QIP28Q4) (3) (grifos nosso).

Nota-se que P2 e P12 consideram importante trabalhar a Matematica na
Educacao Infantil, porque ela possibilita o desenvolvimento da crianca. Ja P4, P7 e
P11 consideram importante pelo fato de a Matematica estar presente no cotidiano.
P1 e P28 relacionam a importancia da Matematica aos conhecimentos matematicos
e P28 ressalta que a crianga precisa saber a Matematica para usar em situagdes
cotidianas.

As unidades acima representam a visao geral dos participantes, pois as
respostas estao relacionadas ao fato de que a Matematica esta em tudo.

De modo geral, os 30 participantes compreendem a Matematica na
Educacao Infantil como interessante, importante, essencial e indispensavel, seja
para o desenvolvimento da crianga ou porque a Matematica esta presente em
nossas vidas. Também ha aqueles que a enxergam como uma preparagao para
turmas seguintes e/ou que a crianga tera um melhor desenvolvimento em relagéo a

Matematica:

E muito importante, pois ela é uma das bases da educagdo, além de
ser usada durante toda a vida, quando trabalhamos com as criangas na
educacao infantil estamos preparando elas para quando estiverem nas
turmas mais avancadas tenham mais facilidade para entender.
(QIP16Q4).
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importante, pois a crianga ja ira para o ensino fundamental com um
desenvolvimento matematico muito melhor (QIP29Q4, grifos nosso).

Tanto a P16 quanto a P29 relacionam o ato de aprender a Matematica na
Educacao Infantil como preparagdo para os anos seguintes da escolarizagédo. Essa
ideia, de compreender a Educacdo Infantii como preparagcdo para o Ensino
Fundamental, vem dos primérdios de seu surgimento. Conforme Peroza e Martins
(2016):

Historicamente, no Brasil, as creches e pré-escolas s6 foram incorporadas
aos sistemas educacionais a partir da LDBEN/96, rompendo com uma
trajetoria de atendimento majoritariamente de cunho assistencialista, muitas
vezes precario, principalmente as classes mais empobrecidas. Essa
vinculagédo tornou-se uma possibilidade para a garantia de qualidade no
atendimento, entretanto, como primeira etapa da educacgdo basica, foi
equivocadamente reconhecida e organizada a partir de modelos de
escolarizagado e entendida como um periodo de preparagado para o ensino
fundamental. [...] (PEROZA; MARTINS, 2016, p.812).

Por mais que existam varias discussdes em que explicitam que a Educagao
Infantil visa a formagao integral da crianga, por se tratar da primeira etapa da
educacgao basica, ainda ha quem a compreenda como uma preparagao para 0S anos
seguintes.

Vale destacar que nas DCNEI (2009, 2010) e na BNCC (2018a), que sao os
documentos que norteiam as praticas pedagdgicas na Educacdo Infantil, esta
exposto que se deve propiciar para as criangas experiéncias e vivéncias de diversas
naturezas, visando o seu desenvolvimento integral e ndo como preparagdo para o
Ensino Fundamental. Dessa forma, “Proporcionar as criangas da educacéao infantil
vivéncias relacionadas ao campo da educacdo matematica, assim como de todos os
campos do conhecimento humano, € essencial para que elas possam se
desenvolver de forma plena” (AMORIM; MORETTI, 2018, p.55). Entao, o trabalho
desenvolvido na Educacéo Infantil vai além de preparar para as turmas seguintes, é
propiciar o desenvolvimento integral nos seus aspectos afetivos, cognitivos, fisicos e
sociais. Foi nesse sentido que as ag¢des do curso ofertado buscaram propiciar aos
participantes o maximo de informacbes possiveis, para que percebessem as
intencionalidades e potencialidades de oportunizar situagées em que as criangas

tenham contato com aspectos da Matematica de acordo com a sua faixa etaria.



166

Dessa forma, ao analisar as respostas em relacdo a Matematica nos
questionarios finais, tornou a surgir entendimentos em relagdo a crianga (1), ao

trabalho com a Matematica (2), ao conhecimento matematico (3):

Ela tem como objetivo o desenvolvimento integral das criangas
(QFP5Q2) (1).

objetivo de trabalhar a matematica com as criangas na educacéo infantil é
de que seja ampliada as suas habilidades, aumentar sua capacidade de
resolver problemas (QFP26Q1) (1).

E de muita importancia para que as criangas percebam desde cedo
que ela esta presente sempre (QFP8Q2) (2).

E de grande importancia, pois a matematica est4 presente em nossa
vida todos os momentos (QFP20Q2).

[...] Inegavelmente, nés usamos o conhecimento matematico como
ferramenta em muitas areas (QFP2Q1) (3).

E muito além de apenas contas, esta presente em nosso dia a dia, em
situacdes do cotidiano, podemos observa-la presente no parquinho, por
exemplo, formas geométricas... em situagcdes que nos fazem pensar,
raciocinar, associar, classificar.... (QFP7Q2, grifos nosso) (3).

Para P5, o objetivo de trabalhar a Matematica na Educacgao Infantil &
promover o desenvolvimento integral da crianga e para P26 é ampliar as
habilidades e aumentar a capacidade delas resolverem problemas. P8 considera
que o trabalho com a Matematica na Educacéao Infantil € importante para crianca
perceber que ela esta presente na realidade e neste mesmo raciocinio P20
ressalta que ela esta presente em todos os momentos da vida. P2 considera
inegavel que usamos o conhecimento matematico em muitas areas e P6 salienta
que a Matematica esta presente no cotidiano e vai além de contas. De modo
geral, teve compreensdes que se mantiveram e ampliaram. Assim como a
conscientizacédo presente nos discursos dos 26 participantes que responderam ao
questionario final, relacionados ao entendimento que a Matematica esta, sim, no
dia a dia, mas é muito além de contas e do que pensavam, uma vez que
possibilita o desenvolvimento integral da crianga, ndo s6 no aspecto cognitivo ou
relacionado a propria Matematica.

Mas, ainda apareceu nos discursos o entendimento de trabalhar com a
Matematica basica preparando para os anos seguintes. Como pode ser visto a

seqguir:
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A matematica basica primeiramente e € importante iniciar ensino sobre
todo o conteudo da matematica preparando ele para os conteddos que
vao aprender mais a frente (QFP20Q2, grifos nosso).

O entendimento do P20 é de que a Matematica esta presente na vida e se
refere a Matematica basica como uma preparagao para os anos seguintes. Essa
compreensdo da Educacao Infantil como preparacdo para o Ensino Fundamental
€ uma ideia que ainda existe na sociedade e conforme Mizukami (2013) e Garcia
(1999) as formas de ensinar dos professores vém carregado de seus
entendimentos e crengas que vao se formando desde quando frequentavam o
espago escolar enquanto estudantes, estabelecendo seus entendimentos e
crengas sobre como desenvolver seu trabalho em sala. Nesse sentindo, cabe aos
espacgos de formacgao inicial desses professores propiciarem situacbes em que
essas crengas sejam questionadas, possibilitando novas aprendizagens e
compreensdes sobre o0 que € e como € ser professor.

Em relacdo ao participante, também ha o questionamento sobre o que
seria a Matematica basica para ele, quais conteudos deve ensinar e quais serao
os temas abordados futuramente em relacao a Matematica.

Ao analisar o que € a Matematica na visdo dos participantes que trabalham
na Educacéo Infantil, eles afirmam que ela é importante e que esta presente no dia a
dia, emergindo a categoria CONHECIMENTO DO CONTEUDO, pois de acordo com
Garcia (2010), “a forma como conhecemos uma determinada disciplina ou area
curricular, inevitavelmente, afeta a forma como depois a ensinamos” (GARCIA, 2010,
p.13). Ainda, conforme Shulman (2014,) o professor deve conhecer sobre o
conteudo e ter clareza do que deve ser ensinado. No caso da Educacao Infantil, os
professores devem compreender o0s conhecimentos matematicos a serem
desenvolvidos com as criancas de 0 a 5 anos e 11 meses, visando sua formacao
integral por meio dos seus eixos norteadores, ou seja, interagcdes e brincadeiras.

Nesse sentido, indagou-se qual € a Matematica trabalhada na Educacao
Infantil? Ao mergulhar nas respostas no questionario inicial, nas anotag¢des do diario
do campo e nas gravagdes do 1° Encontro do curso ofertado (turma de quarta e
sexta-feira), percebe-se que ha predominancia no conceito de que Matematica esta
relacionada somente a numeros, sendo em relagédo a contagem, quantidade, fazer

contas basicas e as formas geométricas.
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Conforme pode ser observado no trecho recortado da Transcrigdo do

Dialogo do 1° Encontro com a Turma de Quarta-feira (TD1ETQ):

P: [...] o que vocés acham que trabalha de Matematica na Educacao
Infantil?

P21: nao sei, é, Matematica na Educagédo Infantil, é conhecer os
numeros, essas contas basicas.

P1: quantidade

P5: forma

P7: geometria, quadrado e tal.

P26: raciocinio

P4: légica

P29: eu acho que, tipo saber os numeros, a no¢ao dos numeros, por
exemplo, saber contar dos dedinhos das méaos até pecinha.

P1: eu acho que as leituras dos niumeros também.

P7: unidade, dezena, eu ndo sei como que fala. (siléncio). Com o material
dourado né? (TD1ETQ [30:57 a 34:18], grifos nosso).

Nota-se que para os participantes a Matematica é importante e esta sempre
presente em nossas vidas, € aquela utilizada para fazer uma conta, contar quantas
criangas vieram, contar os dedos e os objetos e a leitura de numeros, também
apareceu o raciocinio légico e as formas geométricas. Mas, quando se fala em
Matematica, o foco maior € relacionado a numeros. Também surgiram nos dialogos
relacionados a Matematica aqueles que acreditavam que trabalhavam na Educacao
Infantil as quatro operagdes (adi¢gdo, subtracdo, multiplicagdo e divisdo), até a raiz
quadrada, mostrando assim que os participantes relacionam a Matematica a
numeros, mas também possuiam duvidas sobre a Matematica a ser ensinada para
essa etapa de ensino. Por meio das respostas iniciais & possivel perceber a
importancia de abordar na formacao de professores os conhecimentos matematicos
a serem propiciados as criangas na Educacao Infantil. Desse modo, compreender o
entendimento de Shulman (1986, 2014) de que o professor deve conhecer o que
precisa de fato ser trabalhado nas diferentes etapas de ensino, coincidindo com o
nivel que cada estudante se encontra.

No questionario inicial, respondido antes das ac¢des do curso, cujas
respostas foram utilizadas no dialogo citado, consegue-se ver nitidamente a

predominancia de numeros e suas relagdes nas respostas (QUADRO 23).

QUADRO 23 — ASPECTOS DA MATEMATICA A SEREM TRABALHADOS NA EDUCACAO
INFANTIL NA VISAO DOS PARTICPANTES
Respostas Questionario inicial
Classificagao 01
Comparagao 01




169

Correspondéncia 01
Formular e solucionar problemas 01
Formas geométricas 07
Grandeza e valores 01
Medidas 04

Nogoes de espaco 06
Nogoes de mais e menos 02
Ndameros 22

Operagdes matematicas 14
Ordenacéo 01
Quantidade 08
Raciocinio logico 02
Seriagao 01

Tabuada, fragéo, sistema e raiz quadrada 01
Tempo 04

FONTE: A autora (2023)

Para a construgdo do QUADRO 23 foram consideradas as respostas do
questionario inicial e se encontrou trinta e sete (37) unidades de significado
relacionado ao conhecimento do conteudo. Essas palavras foram encontradas nas

unidades, aparecendo mais de uma palavra por unidade, por exemplo:

o conhecimento dos numeros, a contagem, nogdo de espago e tempo,
formas e etc. (QIP10Q5, grifos nosso).

Assim, dessa unica unidade foram retiradas quatro palavras: numeros,
nogéo de espaco, tempo e formas. Elas foram somadas as outras palavras retiradas
das unidades, resultando na quantidade exposta no quadro. Na organizagao desse
quadro, a palavra numeros, abrange aquelas respostas que se referiram a numeros,
contagem e/ou leitura dos numeros. As operagdes matematicas abrangem as
respostas que disseram as palavras somar, subtrair, multiplicar e/ou dividir, contas
basicas, as quatro operagdes e operagdes matematicas ou numéricas, logo todas
que se relacionavam a isso foram contadas. No tempo foi considerado as respostas
que continham so a palavra tempo e as que se referiram a calendario, abrangendo
assim qualquer nog¢ao de tempo sendo temporal e/ou atmosférica. Tabuada, fragao,
sistema e raiz quadrada é relacionado a conteudo do Ensino Fundamental, e como
foi uma unica participante que disse, optou-se por ndo desmembrar a resposta no
quadro.

Nos questionarios iniciais, apareceram com maior destaque numeros e
quantidades, as questdes estdo imersas nas unidades de significado, como nos

seguintes exemplos:
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Saber fazer a contagem e leitura de numerais, contas basicas...
(QIP3Q5).

Quantidade, saber diferenciar quando tem mais e quando tem menos
(QIP16Q5, grifos nosso).

Outro destaque, foram as operacdes numéricas que devem ser trabalhadas

na Educacéo Infantil, tendo como exemplo a seguinte unidade de significado:

Acho que a dividir, somar, diminuir e multiplicar sdo importantes, mas
nao as contas e sim no dia a dia até dividir 6 brinquedos para 3 criangas.
Nesse sentido (QIP1Q5, grifos nosso).

Em relagdo as operagdes com numero na idade pré-escolar, Lorenzato
(2011) ressalta que nao é para ensinar algoritmo numérico escrito e “[...] que as
criangas, antes ou fora da escola, convivem com situagées em que sao induzidas
as nogdes de juntar, tirar e repartir, 0 mesmo néo acontecendo com a nogao de
multiplicar” (LORENZATO, 2011, p.40). Dessa forma, segundo o autor, é
fundamental respeitar o conhecimento prévio da crianca e propor situacdes em
que ela faga a separagédo, compare, distribua e reparta, sem falar em adicéo,
subtracao e divisao, muito menos nos simbolos que os representam.

Foram citadas, também, as formas geométricas, as nogdes de espago e
tempo e medida. Apareceu, brevemente, nas respostas iniciais, o raciocinio légico,
nogdes de mais ou menos, 0s processos mentais (comparagao, correspondéncia,
ordenacado e seriagao), formular e solucionar problemas, grandeza e valores e
conteudos voltados ao Ensino Fundamental (tabuada, fracdo, raiz quadrada e
sistemas).

Verifica-se que apds as agdes do curso, mesmo com um numero menor de
unidades de significado (20), o numero ainda € o que mais aparece nas respostas
das participantes. Também citaram mais vezes a classificacdo, sequenciacao e
nocdes de espacos. Os conteudos voltados ao Ensino Fundamental ndo foram
colocados.

Pode-se notar que ha aqueles participantes que complementaram seus
entendimentos e aqueles que mantiveram a ideia em relagdo a numeros e

quantidades em suas respostas:

Devem apreender associacao, classificagdo, crescente e decrescente,
raciocinio... de formas, cores, numeros... (QFP7Q1).
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Os numeros basicos, para elas terem nocado de que dia é hoje, e para
ter nocao de quantidade (QFP6Q1).

Tempo, espago, geometria, conhecimento dos numeros entre outros.
(QFP10Q1)

Nocado de quantidade, sequéncia, tempo, espaco etc. (QFP16Ql)
(grifos nosso).

Os numeros aparecem e eles sao de fundamental importancia, mas para a
Educacao Infantil € importante que a crianca se reconheca no espaco, se locomova,
se localize. E importante que os futuros professores tenham esse entendimento para
que suas praticas pedagogicas em relagdo as exploragbes matematicas ndo sejam
conforme Amorim e Moretti (2018), as quais sao limitadas “as nogcbdes de cores e
numeros, focados em uma abordagem cotidiana e utilitaria dos conceitos, por meio
de exercicios de repeticdo e memorizagao” (AMORIM; MORETTI, 2018, p.56).
Entdo, torna-se importante, mesmo que sejam pequenas mudangas, mas que 0s
futuros professores tenham contato, durante a sua formagao, a um entendimento de
que a Matematica néo se limita a numeros e formas geométricas, em agdes de fazer
a contagem dos numeros ou a leituras e outros conceitos de modo mecéanico.

Nesse sentido, depara-se com o entendimento de Cusati (2016), no qual a

Matematica a ser trabalhada na Educacgao Infantil:

[...] € aquela que faz parte desse universo infantil como a idade, o corpo, os
brinquedos, as musicas, as comparagdes, 0s jogos e brincadeiras. Ela deve
ser ensinada com o intuito de desenvolver a interpretagdo das coisas que
rodeiam nossas vidas e o mundo, formando, assim, pessoas criativas e
conscientes para a cidadania ao invés de destinar-se a memorizagéo e a
exclusédo (CUSATI, 2016, p.6).

Em relacdo a isso, no questionario inicial, foi indagado sobre seus
entendimentos associados a Matematica na Educacéao Infantil, assim como quais as
nocdes e conceitos matematicos devem ser trabalhados em turmas de Educagao
Infantil. Além disso, foi debatido sobre os tipos de praticas pedagogicas que
poderiam ser propiciadas para o desenvolvimento dessas nogdes e conceitos e
solicitei que dessem exemplos disso. Da analise dessas questdes emergiu a
subcategoria PRATICAS, na qual compreende-se que as acdes dos professores,
conforme as bases de conhecimentos propostas por Shulman (1986, 2014), séo

fundamentadas no seu conhecimento do conteudo e conhecimento pedagdgico do
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conteudo, que significa conhecer sobre diversas formas de trabalhar com o assunto
e a consciéncia de que as formas e entendimentos sobre o0 que e como propiciar
situagcdes que envolvam o conhecimento matematico para as criangas de Educagéao
Infantil direcionam as suas praticas pedagodgicas. Portanto, se o professor
compreende que as praticas pedagodgicas na Educacdo Infantii devem envolver
interagbes, jogos e brincadeiras, mas compreende a Matematica nesta etapa de
ensino como numeros e formas geométricas, seus planejamentos seréao baseados
em jogos e brincadeiras nos quais a Matematica esta visivel. A exemplo disso, o
boliche para a contagem de quantos pinos foram derrubados, a amarelinha
pensando em relagdo aos numeros, musicas como os 10 indiozinhos e histéria dos
Trés porquinhos.

Nas respostas sobre que tipos de praticas pedagdgicas podem ser
organizadas para trabalhar as nogcdes e/ou conceitos matematicos, foram relatadas
brincadeiras no dia a dia, contagem dos numerais, contagem de quantas criangas
foram para a escola no dia, quanto dias faltam para o fim do més (calendario) e
jogos relacionados a numeros e formas geométricas.

Esse dado pode ser observado nas seguintes unidades em que a P12 citou:

usando o ladico a crianga aprende melhor, jogos e brincadeiras alegres e
coloridas, por exemplo, o jogo da memoéria (QIP12Q6, grifos nosso).

Na questdo do questionario, na qual foram solicitadas alguns exemplos
dessas agdes, a mesma participante relatou que:

o Tangram, jogo da memoria com numeros, o abaco, com cubos, palitos
para contagem (QIP12Q7, grifos nosso).

Isso mostra que essa participante compreende que na Educacéao Infantil, as
praticas pedagdgicas devem ser relacionadas as brincadeiras e as interagdes, mas a
sua visao em relagcéo a Matematica, nessa etapa da educagao basica, esta voltada a
um conhecimento limitado sobre ela, restringindo-o a numeros.

Nessa mesma dire¢ao, outros participantes também evidenciam a relagao da
pratica com uma Matematica direcionada, principalmente, as no¢des e aos conceitos

relativos aos numeros:

Diversos jogos como dominé, dado e jogos de tabuleiro (QIP6Q6).
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jogo de memorizacdo matematica, dominé (QIP8Q7).

Os jogos légicos sdo meios bem interessantes de se ensinar varios
conceitos matematicos, desde as formas geométricas, os numeros, até a
classificagdo, ordenagéao/seriagdo de elementos, por exemplo (QIP11Q7).

Amarelinha, pois a crianga estarda conhecendo os numeros, jogo da
memaria matematico, abaco (QIP16Q7).

Desde uma atividade ao ar livre como parquinho para que observar as
formas: retadngulo da balanga ou quadrado, triangulo dos canos do
escorregador/balanga, e até mesmo atividades simples na sala de aula
como contar os lapis, cartinhas, observar o calendario, os dias, meses
(QIP7Q6, grifos nosso).

Percebe-se que a predominancia dos conhecimentos matematicos nos
exemplos das participantes sdo os numeros e as formas geométricas. P11 cita os
processos mentais (classificagdo, ordenagao e seriagao). Os jogos € brincadeiras e
acdes relacionadas a realidade escolar das criangas estdo presentes entre as
praticas, o que permite identificar que os participantes escolheram praticas que tem
relagdo com os principios da Educacdo Infantil em se tratando das interacbes e
brincadeiras. Mas, vale destacar, que os conhecimentos matematicos devem ser
propiciados as criangas de modo que elas possam vivencia-los em diferentes
situacbes no ambiente escolar, como em uma contagcdo de histérias, situacoes
cotidianas, resolugdes de problemas e Modelagem Matematica, ndo sé por meio dos
jogos e brincadeiras. Além disso, ela também nao é apenas direcionada a
conhecimentos matematicos voltados a numeros e formas geométricas.

De modo geral, os participantes relacionaram as acg¢des desenvolvidas
envolvendo a Matematica a situacbes em que trabalham a nogdo de numeros e
formas geométricas.

Essas ideias discutidas foram baseadas em praticas relatadas pelos
participantes antes do curso. Durante o curso foram discutidas as nogdes e
conceitos matematicos que poderiam ser trabalhados em uma turma de Educacéao
Infantil, assim como situa¢gdes que desenvolvem o raciocinio légico para além de
praticas nas quais a Matematica esta explicita, mostrando que vai muito além de
numeros e formas geométricas. Essas discussdes sobre as caracteristicas do
conhecimento matematico aconteceram por meio da vivéncia da Modelagem
Matematica proposta aos participantes, onde ocorreu argumentagcao sobre as

concepgdes desta abordagem e sobre os planejamentos de praticas pedagdgicas
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envolvendo as etapas da Modelagem Matematica, a qual sera discutida na categoria
“‘Modelagem Matematica como pratica pedagogica na Educagéo Infantil”.

Mas, para finalizar esta categoria, ha outra subcategoria emergente
sistematizada: REFLEXOES. Ela surgiu por meio das andlises das atividades de
leitura do artigo e das respostas dos questionarios finais, cujas questbes estédo
voltadas ao entendimento em relacdo a Matematica e as nocdes e/ou conceitos
matematicos a serem trabalhados na Educacao Infantil na visdo dos participantes
apos as acodes realizadas no curso. Desse modo, “A reflexdo profunda requer tanto
um processo de pensamento sobre o que estdo fazendo como uma adequada base
de fatos, principios e experiéncias, a partir dos quais se raciocina” (SHULMAN,
2014, p.214). Os participantes mostraram terem refletido durante o curso sobre
alguns aspectos relacionados a Matematica, utilizando em suas respostas termos
como: antes, percebi, mudou e modificou.

Essas reflexdes sao importantes para melhorar as praticas pedagogicas dos
professores, nesse caso ocorreu a modificagdo do conhecimento do conteudo,
necessario para os professores desenvolverem o trabalho, pois a forma que se
compreende o conteudo sera repassada as criangas (SHULMAN, 2014). Podemos

perceber a reflexdo na fala de alguns participantes:

A minha percep¢dao mudou completamente, pois antes ndo tinha a
nogcdo do quanto a matematica esta presente em todos os campos da
educacéo (QFP3Q2).

Eu percebi que é muito mais importante do que eu pensava, a
matematica esta em todos os lugares e a gente acaba nem percebendo,
por isso a importancia, nao vivemos sem ela (QFP6Q2).

Antes o conceito de matematica se baseava s6 em numeros, hoje pra
mim é muito mais do que sé numeros, pude entender que a matematica
vai muito além do que s6 ensinar nimeros e contas (QFP10Q2).

Minha percepg¢ao sobre a maneira de ensinar a matematica na educacgao
infantii mudou, pois pude perceber que vai muito além de simples
atividades passadas na rotina cotidiana da escola, é preciso modificar a
maneira de passar essas atividades, ampliando métodos para cativar os
alunos (QFP12Q2) (grifos nosso).

Na fala da P3, compreende que ela nao tinha o entendimento de que a
Matematica abrange e esta presente em outros campos da educagao. Nesse mesmo
sentido, a P6 p6de perceber que a Matematica esta em lugares que nao via. A P10

salienta que o entendimento dela era baseado em numeros e hoje percebe que é
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muito além do que trabalhar sé com numeros e contas. A P12 modifica sua
compreensao sobre como trabalhar com a Matematica na Educacao Infantil, que vai
além das acgdes realizadas na rotina da escola.

Essas reflexdes por parte dos participantes se tornam interessantes pelo fato
de que, conforme Cusati (2016), € importante que os professores percebam que
podem “explorar a matematica na Educacao Infantil sem se preocupar tanto com a
representacdo dos numeros ou com o registro no papel, podendo colocar em contato
com a matematica criangas de todas as idades, desde bebés. A crianca € um ser em
formagao” (CUSATI, 2016, p.6).

E assim, por meio de experiéncias e vivéncias em que as criangas exploram
a si mesmas, o0s objetos e 0 espago, € um meio de possibilitar as criangas um
desenvolvimento de forma integral.

Por meio das analises, pode-se perceber que o curso possibilitou ou
contribuiu para que os futuros professores refletissem sobre os seus conhecimentos
em relacdo a Matematica e suas formas de percebé-la. Mas ndo apenas porque ela
esta presente no dia a dia, seja na ida ao mercado, seja em uma conta que precisa
realizar ou na contagem dos numeros, e sim porque esta voltada a uma viséo de
nameros. Assim como possibilitou a eles a percepgao e a construgdo de diferentes
acdes utilizando a Modelagem Matematica como pratica pedagogica, percebendo a
importancia da Matematica para o desenvolvimento integral das criangas.

Dessa forma, as discussdes sobre a Modelagem Matematica durante o
curso possibilitaram aos participantes compreenderem que a Matematica vai além
de numeros e formas, ampliando assim sua base de conhecimento em relacdo aos

assuntos a serem trabalhados com as criancas na Educacéao Infantil.

5.4.2 Modelagem Matematica como pratica pedagodgica na Educacgao Infantil

Trata-se de uma categoria a priori, embasada nos estudos teoricos,
concomitante com a questdo e objetivos desta pesquisa, que busca analisar as
compreensdes dos participantes em relagdo a Modelagem Matematica e o
desenvolvimento dela como pratica pedagogica na Educacgao Infantil. A partir disso,
surgiram trés subcategorias: 1) “Entendimentos sobre Modelagem Matematica”,
buscando compreender se os participantes conhecem a Modelagem Matematica e

como passam a entendé-la durante todas as agdes realizadas; 2) “Compreensdes
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dos encaminhamentos da Modelagem Matematica”, no qual é analisada a
compreensao dos participantes em relacdo a cada etapa da Modelagem
Matematica; 3) “Do planejamento da pratica a Modelagem Matematica”, onde a
participante vivencia o desenvolvimento da Modelagem Matematica como pratica
pedagégica na Educacgédo Infantil, desde a constru¢cdo do planejamento ao
desenvolvimento das praticas, expressando seus entendimentos em relagcdo a
Modelagem Matematica e as cinco etapas dela ao ter como experiéncia a
Modelagem Matematica como pratica pedagdgica na fungao de professora.

A partir das unidades de significados foi criada uma representagédo que
possibilita perceber as palavras que se destacam nesta categoria (FIGURA 14).

FIGURA 14 — REPRESENTACAO DA CATEGORIA MODELAGEM MATEMATICA COMO PRATICA
PEDAGOGICA NA EDUCAQAO INFANTIL
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Observando a FIGURA 14, é possivel perceber algumas palavras com mais
destaque e outras nem tanto. Por exemplo, as palavras Modelagem, Matematica e
criancas estdo em destaque, pois se tratam das unidades de significado da categoria
Modelagem Matematica como pratica pedagodgica. Outras palavras que chamam a
atencdo sado: professor, tema, aprendizagem, modelo, atividades, forma,
coordenacao e realidade. O professor aparece na fala dos participantes em relagao
a sua fungao no desenvolvimento da Modelagem Matematica. A palavra tema entra
em destaque por ser a primeira etapa da Modelagem Matematica, que parte do
interesse e da realidade dos estudantes, e a palavra atividade, devido a maneira que
0os participantes nomeiam suas acbes em relacdo as experiéncias a serem
propiciadas as criangas. A palavra forma nas unidades de significado é utilizada para
definir ou sugerir a ideia do que € a Modelagem Matematica e suas possibilidades
como pratica pedagogica na Educacéao Infantil.

Nesse viés, em busca da compreensdo dos participantes sobre a
Modelagem Matematica e entendimentos voltados ao desenvolvimento, emergiu por
meio da analise dos questionarios iniciais e finais, e na atividade de reflexdo escrita
apos a leitura do artigo, a subcategoria ENTENDIMENTOS SOBRE MODELAGEM
MATEMATICA. Nesses documentos, os participantes expressaram seus
entendimentos em relagao a Modelagem Matematica, suas compreensdes do que €
a Modelagem Matematica e identificacdo de quais sdo os pontos positivos e
negativos que eles percebem em relagdo ao desenvolvimento da Modelagem
Matematica como pratica pedagdgica na Educacéao Infantil.

Dos 30 participantes da pesquisa, 22 ja ouviram falar em Modelagem
Matematica, enquanto 8 que afirmaram nao terem ouvido sobre o assunto, conforme
pode ser observado no GRAFICO 1.

GRAFICO 1 - RESPOSTAS EM RELACAO A MODELAGEM MATEMATICA
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Vocé ja ouviu falar em Modelagem Matematica?

= 5im = Ndo

FONTE: A autora (2023)

Em relagdo aos 22 participantes que ja ouviram falar, foram questionados
aqueles que ouviram e sabiam o que era a Modelagem Matematica.

Duas participantes responderam que ja ouviram falar em Modelagem
Matematica, mas nao explicaram seu entendimento sobre. Treze responderam que

se trata da criagdo de um modelo ou um padrédo a ser seguido, como nos exemplos:

Seria uma forma de ensinar a matematica com modelos, formas, etc.
(QIP4Q10).

Como se fosse uma criagdo de um modelo matematico para fazer
explicagéo. (QIP5Q10).

é o0 processo que traduz a linguagem do mundo real para o mundo
matematico. (QIP9Q10).

modelagem matematica € um padrao a ser seguido. (QIP10Q10).

Nao lembro bem, mas é para percebemos que usamos matematica em
tudo, um modelo (QIP14Q10, grifos nosso).

Nesse sentido, o entendimento desses participantes vai ao encontro da
concepgao da Modelagem Matematica como estratégia de ensino, conforme exposta
por Biembengut e Hein (2013) e Biembengut (2019). Para esses autores,
“Modelagem (model + agem = acao de fazer modelo) na educacao” (BIEMBENGUT,
2019, p.11), ou seja, € uma concepgado que tem seu foco em agdes que levam o
estudante a constituir um modelo relacionado ao tema e problemas investigados.

A P12 comentou que:
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Na disciplina de Metodologia e ensino da matematica que temos, aprendi
que modelagem matematica € o conjunto de etapas que tem como
objetivo achar uma solugao (QIP12Q10, grifos nosso).

Esse entendimento vai ao encontro da concepgao de Burak (2010, 2019) em
relagcdo a metodologia de ensino, pois a partir de um tema de interesse do estudante
€ realizado a busca de mais informagdes sobre a tematica, levantado os problemas
a serem respondidos, procurando solug¢des e analisado os resultados encontrados.

As outras cinco respostas sobre o que é Modelagem Matematica estao
relacionadas a transformar o conteudo e a aproximar a Matematica para perto
daquilo que os estudantes ja conhecem, trazer a realidade do estudante para a sala
de aula, modelar a Matematica em diferentes matérias e tudo aquilo que envolve a
area da Matematica, assim como formacgao de conceitos matematicos. Como pode

ser visto a seguir, alguns exemplos desses entendimentos:

E quando trazemos a realidade do aluno para a sala de aula para melhor
entendimento do que esta sendo estudado (QIP16Q10).

Tudo que envolve a area da matematica (QIP18Q10, grifos nosso).

Dessa forma, pode-se entender que essas respostas relacionam o
entendimento de que a Modelagem Matematica parte da realidade do estudante e
que vai desenvolver conceitos matematicos. Assim, estao direcionadas em relagao
ao ponto em comum de todas as concepcdes da Modelagem Matematica na
Educacdo Matematica, que se trata de trabalhar os conhecimentos matematicos
partindo da realidade dos estudantes.

Em relacdo aos oito participantes que afirmaram nao terem ouvido falar em
Modelagem Matematica, uma nao respondeu 0 que pensava ser 0 conceito dela e
trés participantes a relacionou ao modelo matematico, conforme pode ser observado

nos exemplos a seguir:

Aparenta ser algo do tipo, modelar o conteudo de matematica para ficar
mais facil de compreender (QIP6Q11).

Eu imagino que seja um modelo de matematica, uma didatica talvez
(QIP24Q11, grifos nosso).
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P6 e P24 relacionam a Modelagem Matematica a modelos, mas em uma
perspectiva relacionada ao processo de ensino e aprendizagem, com as ideias de
que fica mais facil compreender a Matematica e como uma didatica. A partir dessas
compreensoes, pode-se pensar em algumas aproximagdes: o entendimento de PG,
se considerar os termos “modelar o conteudo” no sentido de fazer um modelo para
se explicar e facilitar a compreenssao do conteudo matematico, se aproximaria da
concepgao de Biembengut (2019) e se tratando da ideia da P24, as aproximagdes
podem ser relacionadas com a concepg¢ao de Burak (1992) como metodologia de
ensino, visto que em seu entendimento sugere a possibilidade de ser um modelo,
uma didatica.

Essa aproximagédo é permitida pelo fato de que Burak (1992) em seus
primeiros estudos apresenta uma preocupagdo com o processo de ensino e
aprendizagem, mas apresenta na etapa 4 a construgdo de um modelo, visto que a
palavra modelar se refere a modelo, devido a trajetéria dos primérdios da
Modelagem Matematica como aplicada.

As outras quatro participantes relacionaram a Modelagem Matematica a
ideia de praticas que incluem a Matematica de uma forma mais Iudica,
compreendendo como a crianga aprende, os modos de ensinar a Matematica e
desenvolvimento da crianga, em uma perspectiva de aprendizagem. A resposta que
mais se aproximou, entre essas quatro participantes, com a compreensdo de

Modelagem Matematica, foi a P7, afirmando que:

Creio que trabalhar com a importancia da matematica em nosso dia a dia
mostrando exemplos disso (QIP7Q11, grifos nosso).

No que se refere aos entendimentos em relagdo a Modelagem Matematica
apos as agoes do curso, dos 26 participantes que responderam ao questionario final,
uma participante ndo respondeu a pergunta. Mas, sete participantes trazem a
Modelagem Matematica como um modelo matematico, no sentido de explicar e

compreender a Matematica, como pode ser observado nos seguintes exemplos:

E um modelo, uma forma de explicar a matematica de um jeito mais
simples a ser entendido pelo aluno (QFP3Q3).

Um modo/modelo que dentro tem varias formas de falar sobre a
matematica (QFP15Q3).
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E a maneira como trabalhamos, um modelo (QFP14Q3, grifos nosso).

Percebe-se nas respostas que, mesmo utilizando a palavra modelo, o
entendimento parece estar mais centrado no sentido de uma forma de trabalhar a
Matematica, ou seja, uma maneira de abordar os conceitos e no¢gdes matematicas.

Na compreensdo de tratar de um modo de trabalhar a matematica para
propiciar o conhecimento aos estudantes, teve quatro respostas, alguns exemplos

podem ser observados:

Vocé ira desenvolver uma forma diferente que vai se aplicar aos alunos
um modo de aplicar diferente (QFP1Q3).

Forma diferenciada de passar conceitos da matematica (QFP12Q3, grifos
Nosso).

Compreende-se que houve o entendimento de que a Modelagem
Matematica € uma maneira diferente de trabalhar e abordar os conhecimentos
matematicos. Pode-se supor que essa percepcao se refere a abordagem tradicional
de trabalhar a Matematica em sala de aula.

Além disso, houve duas participantes que expuseram seus entendimentos
em relagdo a Modelagem Matematica, ndo relacionada ao trabalho com ela,
conforme os participantes acima, mas como uma maneira de aplicar a Matematica e

de aprender a usa-la, como pode ser visto:

Para mim ¢é aprender a usar a matematica, seria um campo de
aprendizagem (QFP6Q3).

A forma de aplicar a matematica (QFP23Q3, grifos nosso).

Subentende-se que a P6 relacionou a Modelagem Matematica como uma
maneira de aprender a Matematica, talvez no sentido de entender a forma como
utiliza-la, e a P23 como uma aplicacdo da Matematica.

Trés participantes falaram que a Modelagem Matematica esta relacionada
ao cotidiano, explicar a Matematica por meio da realidade e envolvendo outras

disciplinas:

E o modo em que aplicamos a matematica no dia a dia (QFP9Q3).

E trazer a realidade do aluno para a sala de aula e tentar mesclar as
disciplinas (QFP10Q3, grifos nosso).
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Dessa forma, percebe-se que a compreensao de trazer a realidade do
estudante para a sala de aula, mesmo que por meio da ideia prévia de uma
aplicacédo e do fato de “tentar mesclar” esse conceito a outros, precisa um
amadurecimento em relagdo ao entendimento de que a Modelagem Matematica
parte do tema de interesse do estudante e isso normalmente esta relacionado a
realidade e/ou situagdes cotidianas, propiciando trabalhar, além da Matematica,
aspectos sociais, politicos e econdmicos.

Ainda, ha dois participantes que trazem a definicdo da concepgao da

Modelagem Matematica como metodologia de ensino:

E o0 método de trabalho/um conjunto de etapas de ensino da matematica
(QFP20Q3).

conjunto de etapas que tem como objetivo final fornecer uma descri¢cao
matematica de um dado fendmeno do mundo real (QFP22Q3, grifos nosso).

Acredita-se que essa resposta seja decorrente da participagdo no curso
oferecido, pois foi essa a concepgao utilizada para organiza-lo, além de ter sido
debatida durante todo o processo, mas como uma pratica pedagogica ao se referir a
Educacao Infantil.

Teve quatro respostas diversificadas em que a Modelagem Matematica foi
considerada como forma de resolver problemas. Além de ter sido associada, de
modo amplo, a um tema que envolva a Matematica, a uma maneira de os
estudantes aprenderem de forma mais recreativa a Matematica e a uma ajuda no

processo de construcido dos saberes:

[...] uma forma mais facil de resolver problemas, solucionar respostas
(QFP4Q3).

E um tema que envolva a matematica (QFP17Q3).

¢ fazer com que os alunos aprendam de forma mais leve e recreativa
(QFP19Q3).

Algo que ajuda no processo de construgdo de saberes do individuo
(QFP21Q3, grifos nosso).

Nessas respostas, considera-se como pontos em comum o fato de as
participantes perceberem que a Modelagem Matematica torna o ambiente escolar

mais prazerosas e colabora com a construgdo do conhecimento.
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Nesse sentido, teve a P24, que relacionou seu entendimento de Modelagem
Matematica como uma estratégia de ensino para a constru¢do de conhecimentos

das criangas, podendo notar em sua resposta:

Modelagem Matematica € uma estratégia de ensino que pode contribuir
no processo de construgao de conhecimentos matematicos, raciocinio
légico, no desenvolvimento da linguagem e da autonomia diante da
resolugao das situagdes (QFP24Q3, grifos nosso).

Logo, a compreensao da P24 é de que a Modelagem Matematica possibilita
desenvolver a crianga integralmente. Mesmo que ela chame de estratégia de ensino,
pode-se compreender que ela entende a Modelagem Matematica como pratica
pedagogica, por dois fatos: 1) ela aponta que a Modelagem Matematica pode
contribuir na construgcdo de conhecimento em varios aspectos, além dos
matematicos, como a linguagem e autonomia e 2) ela nunca tinha ouvido falar em
Modelagem Matematica e apontou que achava ser um conceito relacionado a
didatica, compreendendo, assim, que esse entendimento foi construido durante o
Curso.

Dessa forma, tiveram duas participantes que tinham escutado sobre a
Modelagem Matematica antes do curso e comentaram sobre suas novas percepgdes

em relacdo a concepcdo de Modelagem Matematica, deixando evidente a
contribui¢cdo dessa investigagdo. Assim, a P11 diz que

Apds me aprofundar sobre o assunto durante o curso, posso dizer que
minha concepgdo do conceito de modelagem matematica consiste em
abordar conceitos matematicos através de temas que sejam agradaveis
as criangas, cuja sua escolha é feita a partir de discussées com as
criancas, com suas familias, entre outros métodos de abordagem do
conteudo (QFP11Q3, grifos nosso).

Para a participante, a Modelagem Matematica vai trabalhar a partir de temas
de interesse das criancas, envolvendo a familia, os conceitos matematicos, entre

outras abordagens. Nesse sentido P16, relata que:

E bem mais ampla que eu esperava, pois os alunos podem ter a chance de
escolher o que querem trabalhar é muito importante a pois a matematica
pode ser trabalhada de varias formas e se encaixa em varios temas e
atividades ao mesmo tempo (QFP16Q2, grifos nosso).
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A participante percebe que, por meio da Modelagem Matematica, é possivel
trabalhar a Matematica de varias formas partindo do tema de escolha da crianga, a
qual pode estar vinculada a varios temas e agdes ao mesmo tempo. Dessa forma,
pode se afirmar que a P16 compreendeu a esséncia da Modelagem Matematica
como pratica pedagogica na Educacdo Infantil, na qual as criangcas escolhem o
tema, e vai trabalhar conceitos matematicos por meio de varias a¢des. Isso vai ao
encontro dos entendimentos de Belo e Burak (2020) em que, por meio do tema de
interesse das criancas, € desenvolvido varias experiéncias com elas, possibilitando a
abordagem de varios conhecimentos, além dos matematicos.

Para compreender melhor os entendimentos dos participantes sobre a
Modelagem Matematica, foi perguntado a eles sobre quais pontos positivos e
negativos haviam percebido a respeito do seu desenvolvimento como pratica
pedagogica na Educacgao Infantil.

Em relagdo aos pontos positivos, de modo geral, os participantes apontaram
fatos como: algo bom de trabalhar, aprendizagem partindo da realidade e interesse
da crianga e de forma dinamica, recreativa e ludica, exemplifica deixando mais facil
a compreensdo dos conteudos, possibilita trabalhar com diversos conceitos
matematicos, impede que a crianga ja entenda a Matematica como algo chato e/ou
dificil, a interagdo professor e crianga, a crianga como pesquisadora, possibilita o
desenvolvimento integral da crianga, o fato de as criangas poderem discutir sobre a
escolha do tema possibilita que desenvolvam a capacidade de tomar decisdes, além

do fato de que:

Estimula a criatividade e imaginagao, ajuda na resolugao de problemas
e desperta a motivagao (QFP6Q8, grifos nosso).

Além do desenvolvimento integral da criangca por meio das agdes

desenvolvidas:

Para realizar as atividades praticas sera desenvolvido a coordenagao
motora fina, ampla, 6culo manual, linguagem oral e visual, lateralidade,
equilibrio, associagdo, classificagdo... Sado pontos que eu considero
positivos pois estardo desenvolvendo suas partes fisicas bem como
cognitivas (QFP7Q8, grifos nosso).

Dessa forma, compreende-se que o0s participantes entenderam a

Modelagem Matematica enquanto pratica pedagdgica como uma grande aliada para
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o desenvolvimento integral da crianga, possibilitando que elas escolham o tema,
partindo da realidade e interesse, discutam sobre o assunto e aprendam de forma
ludica e prazerosa. Essas concepg¢des dos participantes vao ao encontro das
pesquisas voltadas a Modelagem Matematica na Educagéo Infantil (BELO, 2016;
ABBEG, 2019; BELO; BURAK, 2020), cujo o trabalho com as etapas da Modelagem
Matematica possibilita o desenvolvimento integral da crianga, pois participa de todo
o processo desde a escolha do tema até a analise critica das solugoes.

Outro ponto positivo apontado:

E possivel conscientizar as criangas sobre alguns assuntos que
precisam ser questionados através dos temas que podem ser trabalhados
em sala.

Trata-se de uma forma de fazer com que as criangas aprendam
brincando e se divertindo com um tema que seja de seu interesse.
Através da modelagem, as criangas podem relacionar aquilo que
aprendem em sala de aula com sua realidade cotidiana (QFP11Q8,
grifos nosso).

A P11 destaca o fato de poder trabalhar com as criangas por meio dos
temas e assuntos que precisam ser questionados. Pode-se compreender como
assuntos a serem questionados na Educacido Infantil aqueles relacionados a
higiene, diferentes culturas, questdes ambientais, como a economia da agua e a
separacdo do lixo, entre outros. Isso vai ao encontro do que Burak (2010, 2019)
ressalta sobre a escolha do tema, que pode partir de alguma tematica social,
econdmica ou politica, sendo tarefa do professor conhecer as situagoes das regides
onde as criangas estdo inseridas. A participante também cita o fato de a crianca
aprender brincando a partir do tema do seu interesse e de modo a relaciona-lo com
a sua realidade. Na Educacéo Infantil as praticas pedagogicas devem ter como eixos
norteadores as interagbes e brincadeiras, conforme as DCNEI (2009, 2010) e a
BNCC (2018), e propiciar experiéncias e vivéncias partindo do interesse e
conhecimentos prévios das criangcas, de modo que se tornem protagonistas dos
seus conhecimentos.

Um fato que também pode ser destacado em relagéo ao desenvolvimento da
Modelagem Matematica como pratica pedagdgica na Educagao Infantil, € que esta
abordagem instiga o professor a observar, perceber e conhecer os interesses das
criangas, assim como refletir sobre os temas que poderdo ser propostos a elas.

Durante essas as acgdes eles devem estar atentos as reacbes das criancas,
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buscando possibilitar a elas situacbes de aprendizagens em que sejam
protagonistas dos seus conhecimentos e, apos o término, refletir sobre os
conhecimentos propiciados e outras agdes que podem ser realizadas.

Em relagdo aos pontos negativos, 14 participantes acreditam nao ter ou nao
enxergam pontos negativos em relacdo ao desenvolvimento da Modelagem
Matematica na Educacgao Infantil. Do restante, 5 participantes citaram questdes
como: o tempo gasto para desenvolver a proposta, porque consideram que trabalhar
com a Modelagem Matematica demanda mais tempo; e o excesso do numero de
criancas em sala de aula, que pode nao dar condi¢cbes para o professor desenvolver
a Modelagem Matematica de forma positiva. Como pode ser observado nos

exemplos:

Acho que um ponto que mais se destaca € o tempo gasto pelo professor
quando ele decide aplicar a modelagem, se for ver um plano de aula
normal e outro com a modelagem, o da modelagem vai demorar muito
mais para ser feito pois precisa pensar em varios conceitos (QFP10Q9).

A quantidade de alunos na sala e muitas vezes a falta de tempo que
prejudicam a aprendizagem dos alunos (QFP21Q9, grifos nosso).

Em se tratando em Educacgéo Infantil, que foi o foco da pergunta, pode-se
pensar que esses pontos negativos ndo condizem, visto que nesta etapa de ensino,
o foco é por meio da interagdo e brincadeiras, promovendo experiéncias nas quais
as criangas se desenvolvam nos aspectos afetivos, cognitivos, fisicos e sociais, e
nao € dividido por disciplinas e horarios. Porém, possibilita refletir sobre o fato que
mesmo em CMEIls ou pré-escolas, existe uma rotina relacionada a chegada, ao
horario de lanche, ao horario de parque, mesmo nao se tratando de divisdes por
disciplinas e sendo os horarios um pouco mais flexiveis ao se comparar com o
Ensino Fundamental, ainda ocorre a fragmentagao do tempo. Isso pode ter sido o
motivo de alguns dos participantes relacionar o tempo como um ponto negativo no
desenvolvimento da Modelagem Matematica como pratica pedagogica nesta etapa
de ensino. Enquanto o tépico relacionado a quantidade de criancas, ele pode ser um
fator que realmente transmite inseguranca ao professor, pois o profissional pode
sentir dificuldades ao mediar as criancas durante as etapas da Modelagem
Matematica conforme a faixa etaria das criancas.

Outro fator apontado por trés participantes, foi a falta de conhecimento do

professor em relagdo a Matematica, se ele ndo gosta de Matematica, vai trabalhar
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de forma que as criangas a considerem pouco atrativa. Como pode ser visto nos

exemplos:

Se o professor ndao gostar de matematica, sera muito ruim porque ele ira
ensinar de um jeito como se fosse chato, isso faria as criangas acharem
chato também (QFP6Q9).

Muitos professores nao sabem como aplicar a matematica, e acabam
frustrando as criangas (QFP23Q9, grifos nosso).

Dessa forma, os participantes remetem o desenvolvimento das acdes com
Modelagem Matematica ao professor gostar ou ndo da Matematica, gerando
algumas duvidas: Sera que para os participantes o fato de nao gostar de Matematica
impossibilita o trabalho com a Modelagem Matematica na sua esséncia? Eles
entenderam que o tema parte das criangcas? O que levou a essas respostas? Se ela
parte do interesse da crianca, por que seria pouco interessante?

Trés participantes relacionaram o0s pontos negativos em relagdo a

aprendizagem das criangas. Como pode ser visto nos exemplos:

Acredito que a uUnica parte ruim é que cada aluno aprende de um jeito
entdo tem que aplicar em algo que todos aprendam (QFP1Q9)

Se nao for bem organizado, o processo de modelagem matematica pode
nao promover o pleno desenvolvimento e aprendizagem das criangas, elas
podem ficar agitadas com determinado tema abordado, ou podem ocorrer
conflitos na escolha do tema que sera trabalhado, por exemplo (QFP11Q9,
grifos nosso).

Em relacdo a P1, talvez a participante ainda tenha dificuldade em
compreender como se da o processo de escolha, no qual todas as criangas, por
meio da mediagao do professor, entrardao em um acordo sobre a tematica.

A P11 fala sobre o desenvolvimento integral das criangas, mas no sentido de
que pode nao ocorrer, destacando o fato de uma organizagcdo por parte do
professor, se ele nao souber lidar com os conflitos em relacdo ao tema, as criancas
nao vao conseguir desenvolver a Modelagem Matematica, porém, segundo Belo
(2016), Marcondes e Silva (2019) e Belo e Burak (2020) o professor vai observar os
gostos e interesses das criangas e vai fazer a mediagdo para que elas cheguem a
um acordo, levando imagens, videos e/ou historias sobre as tematicas para ajudar

as criangas com a escolha do tema que a maioria esteja interessado.
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E, por fim, teve um ponto negativo relacionado a propria participante em que

ela aponta a dificuldade em compreender a Modelagem Matematica:

Comeco foi dificil de compreender o conceito (QFP15Q9, grifos nosso).

Assim, ela apresenta a dificuldade que tem em relacdo a Modelagem
Matematica. Dessa forma, de modo geral, os participantes que conheciam a
Modelagem Matematica antes do curso a compreendiam como um modelo
matematico. Com as intervencbes realizadas, essas compreensdes foram
modificadas e as diversas possibilidades surgiram, seja em relagdo ao
desenvolvimento de aulas mais dinamicas, seja partindo da realidade do estudante,
que se trata de uma forma diferente de abordar a Matematica na escola.

Tiveram aqueles participantes que se apropriaram da Modelagem
Matematica como pratica pedagogica, compreenderam que os temas partem de
interesse das criangas e que colaboram para a construgao do conhecimento.

Nesse sentido, analisando e percebendo os entendimentos em relagdo a
Modelagem Matematica, os pontos positivos e negativos, emergiu a subcategoria
COMPREENSOES DOS ENCAMINHAMENTOS DA MODELAGEM MATEMATICA,
em busca dos entendimentos relacionados a percepcéo dos participantes sobre as
cinco etapas da Modelagem Matematica. As unidades de significado foram
encontradas nos planejamentos dos participantes, nas gravagdes dos encontros e
nos questionarios finais. Os planejamentos foram realizados por meio de um modelo
fornecido pela professora regente da disciplina Pratica de Formagao e tendo como
parametro o Referencial Curricular do Parana (2018). Nesse documento, estdo
indicados os saberes e conhecimentos relativos a Educacao Infantil e objetivos de
aprendizagem de desenvolvimento gerais e especificos relacionados aos cinco
campos de experiéncias para cada faixa etaria das turmas de Educagao Infantil. Os
participantes se utilizaram da organizagéo curricular destinada as criangas de 4 e de
5 anos'?, para elaborarem seus planejamentos.

Em relacdo aos procedimentos para desenvolver a Modelagem Matematica
como pratica pedagdgica com as criangas da Educagéo Infantil, ao responder o

questionario final, os participantes, de forma geral, em se tratando das cinco etapas

19 A escolha destas faixas etarias foi sugestdo da professora da disciplina Pratica de Formagao, pois
seriam nessas turmas que realizariam o estagio de docéncia, no ano que ocorreu o curso (2021).
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da Modelagem Matematica, apontaram que: observariam as criangas para saber o
que ja sabem e partiriam dos seus conhecimentos prévios, situagdes cotidianas e de
sua realidade (escolha do tema), fariam roda das conversas (pesquisa exploratéria e
levantamento dos problemas) e em seguida proporiam atividades?® (resolugdo do
problemas e analises criticas das solugbes). Dessa forma, tem-se o seguinte

exemplo:

Levaria em conta os conhecimentos que meus alunos ja possuem e
acrescentando mais o0s que necessitardo para realizar a atividade,
fazendo-os pensar e desenvolver sua motricidade, coordenagéo, linguagem
oral e visual entre outras (QFP7Q4, grifos nosso).

Assim, partindo de seus conhecimentos prévios, traria novas possibilidades
as criangas visando seu desenvolvimento integral. Aqui fica subentendido que a
participante vai observar as criangas para saber os conhecimentos que ja possuem,
pois € partindo desse conhecimento que se pode dar a proposigao para a escolha do
tema.

A P3 relatou a possibilidade de o professor escolher varios temas e que as

criangas também poderiam participar:

Faria uma analise de temas o qual também poderia ser escolhido pelos
alunos e mostraria a eles que em todos os assuntos haveria a presenca
da matematica e assim seria até mais facil de explicar determinados
assuntos (QFP3Q4, grifos nosso).

Em relacdo aos procedimentos para o desenvolvimento da Modelagem
Matematica como pratica pedagdgica, a participante da énfase na escolha do tema,
em que ela analisa alguns deles, mas também traz a possibilidade das criangas
escolherem a tematica. A partir disso ela mostraria a presenca da Matematica em
todos os assuntos. Vale ressaltar que em termos de Educacgido Infantil, ndo é
trabalhado a disciplina de Matematica, pois ndao sao divididos em disciplinas e néo é
essa a finalidade desta etapa de ensino. Os conhecimentos matematicos sao
desenvolvidos por meio das agdes no ambiente escolar, sendo uma pratica

pedagogica quando ha objetivos, intencionalidades e reflexado por parte do professor,

20 Quando se usa atividades esta se respeitando o termo utilizado pelos participantes, e também pelo
fato que em alguns momentos utilizam-se de atividades impressas como sugestdes de agcbes em
seus planejamentos.
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ou seja, é propiciada as criangas situagées em que desenvolvam nogdes e conceitos
matematicos, mas sem falar que se trata de Matematica.
No entendimento da P10, para desenvolver a Modelagem Matematica como

pratica pedagdgica:

Eu procuraria mesclar a matematica com varios conceitos de outras
disciplinas, como portugués, geografia, entre outras e também reveria se o
que eu propus condiz com a realidade dos alunos (QFP10Q4, grifos
nosso).

Ela tentaria mesclar, gerando alguns questionamentos: sera que ela
compreendeu que a escolha do tema parte da realidade e interesse das criangas e
que conceitos tanto matematicos quanto de outra area da educacido aparecem no
decorrer das experiéncias propiciadas? Sera que ela compreende que na Educacéao
Infantil ndo ha a separacéao por disciplinas e que o objetivo desta etapa de ensino é
o desenvolvimento integral da crianga?

Mas, também ha aquela participante que compreendeu e relatou de forma
clara os procedimentos para o desenvolvimento da Modelagem Matematica como

pratica pedagogica na Educacgéao Infantil:

Através de conversas com as criangas para a escolha de um tema que
Ihes seja mais interessante;

Por meio de abordagens estratégicas para despertar o interesse das
criangas pelo tema escolhido;

Utilizando de diversos recursos, promovendo apresentagdes e festivais
para que as criangas possam se divertir e aprender os conceitos ao mesmo
tempo (QFP11Q4, grifos nosso).

As etapas da Modelagem Matematica sugeridas por Burak (2010, 2019), e
adaptadas por Belo (2016), para serem desenvolvida na Educacao Infantil podem
ser percebida na resposta da P11, pois ela afirma que em conversas com as
criangas, em que elas fazem a escolha do tema, as abordagens para despertar o
interesse é referente a pesquisa exploratoria e o que ela chama de recursos seriam
as experiéncias propiciadas, as quais possibilitariam o desenvolvimento da crianga e
que ela aprendesse novos conceitos de forma divertida.

De forma geral, os participantes compreenderam a esséncia da Modelagem
Matematica em relagdo a Educacgao Infantil, que conforme Belo (2016) e Belo e
Burak (2020) é partir da realidade e interesse das criangas e possibilitar que elas

participem das escolhas, despertando seus interesses e curiosidades.



191

Em relagdo a fungcdo do professor no desenvolvimento da Modelagem
Matematica como pratica pedagogica na Educagao Infantil, percebeu-se indicativos
para o momento da escolha do tema e no desenvolvimento da pesquisa exploratoria.
Para a escolha do tema, foi destacado pelos participantes a fungcédo do professor
como observador e como mediador, como pode ser visto na unidade de significado
retirado da atividade de leitura e reflexdo escrita da P6:

Ele precisa observar e perceber durante as conversas os interesses e 0s
gostos das criangas e sugerir ou ajudar na escolha do tema, deixando os
alunos decidirem em aceitar ou ndo o tema (LRP6Q3, grifos nosso).

Outro aspecto, € o fato de que:

O professor deve se dispor a aceitar as propostas das criangas e saber
lidar com mudangas no decorrer do processo, deve garantir que ocorra o
levantamento de problemas constituidos pelos conceitos matematicos e
nogdes bem como a resolugéo deles, contribuindo com a analise critica das
solugdes por meio das discussdes na pratica (LRP7Q3, grifos nosso).

Dessa forma, o professor tem que entender que a Modelagem Matematica
na Educacgao Infantil, conforme Belo e Burak (2020), possibilita que as criangas
facam escolhas em todas as etapas, podendo ndo se interessar por alguma
proposta, e entdo sugerir outras, cabe ao professor saber mediar essas situagdes e

dar voz as opinides das criancas. Portanto:

O professor que se propde a trabalhar com modelagem matematica deve
estar preparado para uma efetiva mudanga do seu papel como educador.
Ele deve ter o dominio do conteudo, criatividade, motivacao e interagir
como mediador entre 0 que se ensina e 0 que se aprende, desenvolver o
aspecto afetivo, potencializa a aprendizagem pelo dialogo e a interagdo
entre todos (LRP12Q3, grifos nosso).

Em relagdo ao dominio de conteudo na Educacgado Infantil, trata-se de
compreender que esta etapa de ensino visa o desenvolvimento integral,
compreendendo, assim, as fases de desenvolvimento das criangcas e as
experiéncias e vivéncias que podem ser propiciadas para cada faixa etaria. Desse

modo:

Cabe ao professor seguir os procedimentos metodolégicos, e observar
o resultado, anotando o que for necessario, € de suma importancia levar
em conta a individualidade de cada aluno procurando observar suas
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particularidades e seus gostos. O professor deve ser o administrador, mas
deve dar voz aos alunos para serem sujeitos ativos (LRP19Q3, grifos
nosso).

Logo, como se pode perceber nos entendimentos dos participantes, a fungéo
do professor € de observador, mediador, levando sempre em consideragao as
especificidades de cada crianca e respeitando seus interesses e curiosidades.

A partir das analises das explicagdes dos participantes em relagdo aos
procedimentos que utilizariam para desenvolver agcbdes envolvendo a Modelagem
Matematica, foi observado em seus planejamentos do grupo e individuais para
compreender como eles percebem cada etapa da Modelagem Matematica como
pratica pedagdgica na Educacgédo Infantil. As transcricbes das gravagdes dos
encontros nos quais eles planejaram e apresentaram suas ideias, serviu como
apoio.

1) Escolha do tema — Foram analisados 8 planejamentos realizados em
grupo e 26 planejamentos individuais. Os grupos serdo nomeados pela letra G,
acrescido dos seus respectivos numeros, por exemplo, Grupo 1 — G1. Em relagéo
aos temas em Grupo se percebeu que o G1 trouxe a Matematica explicita no tema —
Tangran, visando trabalhar as formas geométricas; G2 — trabalhou com um tema
que envolve o campo de experiéncia, que esta mais relacionado a Matematica, com
o tema Chuva, trabalhando os fendmenos naturais que sdao um dos saberes e
conhecimentos a serem trabalhados no campo de experiéncia: Espacos, tempos,
quantidades, relagdes e transformagdes; G3 — escolheu o tema jogos relacionado a
numeros e cores; G4 — optou pelo tema: Etnias e cultura, partindo da realidade da
crianca; G5 — também escolheu tema cultura, abordando a histéria e brincadeiras
sobre a cultura africana; G6 — escolheu o tema dinossauros, por ser algo que as
criangcas demonstram bastante interesse; G7 — abordou sobre brincadeiras
tradicionais que as criangas gostam e G8 — também buscou um tema que esta
relacionado ao campo de experiéncia: Espacos, tempos, quantidades, relagdes e
transformacgdes, como meio ambiente e sustentabilidade.

Em relagdo ao processo de como escolher o tema, no desenvolvimento da
Modelagem Matematica como pratica pedagdgica, durante as conversas com 0s
grupos, os participantes revelaram duvidas sobre essa escolha, como pode ser visto

na fala da P1 que fez parte do G4:
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A gente pensou em trabalhar a cultura como um tema, tipo, a gente iria
ver se talvez indigena, ou a cultura de cada aluno, ai a gente queria saber
se tem que envolver a Modelagem Matematica no tema cultura
(TD4ETQ [41:25 a 41:38], grifos nosso).

Percebe-se que no inicio, talvez, tenham tido o entendimento de que o tema
teria que contemplar os saberes e conhecimentos a serem trabalhados, ent&o
explicou-se novamente que o tema perpassa as cinco etapas da Modelagem
Matematica e o principio de escolha é que parte do interesse e da realidade e/ou
cotidiano da crianga. Dessa forma, depois de conversas, eles optaram pelo tema
cultura e etnia, partindo da cultura de cada crianga, com a ideia de explorar as
diferentes culturas entre elas.

De modo geral, essa duvida em relacdo a como escolher o tema, como
pensar 0 que a crianga gostaria de aprender mais sobre o assunto relacionado ao
tema, foi uma duvida da maioria dos participantes. Burak (2010, 2019) ressalta que
os temas podem envolver questdes ambientais, sociais e econédmicos e o professor
precisa conhecer esta realidade. A forma de escolher o tema tem inumeras
possibilidades, mas sempre parte do principio de que seja do interesse, realidade
e/ou situagdes cotidianas das criancas.

Nesse sentido, o Grupo 5, que apresentou o planejamento sobre cultura, diz

que:

Chegamos a este tema, pois € muito importante trabalhar a cultura e as
diferentes ragas com as criangas desde cedo para que aprendam que
ninguém é igual e que todos devem ser respeitados (TD5ET [29:53 a
30:04], grifos nosso).

Dessa forma, o tema é da realidade da crianga, pois ela convive com
diversas pessoas em diferentes ambientes. E um tema que envolve uma questdo
social, na qual os participantes ressaltam a importancia de trabalhar a diferenga com
as criangas desde pequenas.

Conforme Belo (2016), Belo e Burak (2020) e Belo e Zimer (2023b), na
Educacao Infantil, o tema a ser trabalhando com a Modelagem Matematica como
pratica pedagodgica pode ser escolhido e sugerido pela professora por meio de suas
observacoes e trocas de ideias com as criancas durante as rodas de conversas,
percebendo suas curiosidades e interesses. Nesse sentido, a P10 do Grupo 6,

comentou que:
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Entdo, o nosso tema é dinossauro e por que dinossauro? Porque a gente
achou assim que crianga ela gosta muito de animais, s6 que ai a gente ia
pegar sobre os animais domésticos, tipo, gato, cachorro, a melhor ndo né?
porque € sempre isso, € s6 isso que falam e as criangas gostam muito de
dinossauro (TD5ET [47:20 a 47:38], grifos nosso).

A participante também comentou um relato seu: ela conhecia um menino de
5 anos e quando ela ia na casa dele, observava que ele sempre estava assistindo e
brincando com coisas de dinossauro. Dessa forma, esse grupo pensou em um tema
para elaborar o planejamento partindo do interesse da criancga.

Depois de terem vivenciado a realizagdo do planejamento em grupo, foi
solicitado aos participantes que elaborassem um planejamento individualmente, para
propiciar a compreensao sobre a forma que cada um estava entendendo as etapas
da Modelagem Matematica como pratica pedagogica na Educacgao Infantil. E, assim,
dos 30 participantes, 26 entregaram seus planejamentos de forma escrita.

Por meio da analise dos planejamentos individuais, em relacdo ao tema,
objetivos e agdes propostas, foi percebido que as escolhas dos participantes em
relacdo aos temas tiveram diferentes critérios, relacionado aos saberes e
conhecimentos expostos nos campos de experiéncias conforme esta no Referencial
Curricular do Parana (2018) e que consideraram interessantes a serem trabalhados
com as criangas (QUADRO 24).

QUADRO 24 — CRITERIOS E ESCOLHA DO TEMA

Critério de escolha Tema Participantes
Agua P1
Campo de experiéncia: Espacos, Primavera P6
tempos, quantidade, relactes e Formas geométricas P8; P18
transformagdes Fendbmenos da natureza e sua relagao P16
com os seres humanos
Campo de experiéncia: Corpo, Corpo humano P23; P28
gestos e movimentos
Estagdes do ano P2; P17
Alimentacao saudavel P3
Jardim P4
Paladar P5
Natureza P7
Higiene bucal (dentes) P9
Interessantes para trabalhar com as Castelo.medleval P10
criancas . Circo . P11; P15
Diferenca do campo para a cidade P12
Musica P13
Alimentagao e saude P14
Meio ambiente P19
Horta P21
Rosa dos ventos P23

Jogos e atividades para o P24
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autoconhecimento

Musica P25

Animais terrestres P27

FONTE: Dados da pesquisa

Como pode ser observado no QUADRO 24, a escolha do tema de cinco (5)
participantes buscou contemplar o campo de experiéncia: espacos, tempos,
quantidades, relacbes e transformacdes, e dois destes com o tema formas
geométricas (matematica explicita); dois (2) participantes escolheram temas a partir
dos saberes e conhecimentos expostos no campo de experiéncia: corpo, gestos e
movimentos; e dezenove (19) escolheram temas que consideraram interessantes
para as criangas.

Em relacédo a escolha do tema no planejamento individual a participante 11

expressa o seguinte:

Como foi a escolha do tema: A partir de sugestoes feitas pela professora
de estagio, e também apds uma breve pesquisa sobre temas que seriam
interessantes para se trabalhar com as criangas da Educacéao Infantil,
fui selecionando alguns entre estas opcdes, até chegar a duas: Fundo do
Mar e Circo. Entre estas, optei pelo tema Circo, por ser um tema que agrada
bastante as criangas, e que pode ser trabalhado através de atividades tanto
impressas, que trabalham conceitos matematicos, ldgicos, etc., como
também atividades ao ar livre, que envolvem toda a movimentagdo do
corpo, equilibrio, lateralidade, etc. Além disso, falar sobre tudo o que
envolve o circo, também conscientiza as criangas sobre a questdo de maus
tratos aos animais, por exemplo (PPMMP11.1, grifos nosso).

Pode-se perceber no relato da participante que o tema surgiu a partir de
algumas sugestbes da professora regente (professora da disciplina Pratica de
Docéncia — estagio). A participante escolheu aquelas que poderiam ser do interesse
da crianga, mas também pensou em relagcdo aos conceitos que poderiam ser
trabalhados com o tema, bem como questdes sociais.

Partindo das analises dos planejamentos em grupo e individuais, das
observacdes anotadas no diario do campo e das transcricbes das gravacgoes, foi
possivel perceber que durante os grupos os temas foram relacionados a Matematica
explicita no tema (G1) e nas agbes propostas (G3). Aqueles que escolheram o tema
a partir dos campos de experiéncias espacos, tempos, quantidades, relagdes e
transformacgdes (G2; G8); a partir de uma abordagem social (G5); que as criangas
gostam e demonstram interesses (G6; G7) e relacionado a realidade da crianga

(G4). Nos planejamentos individuais a predominancia foi em relagdo a um tema que
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os participantes acham interessante trabalhar com as criangas, como pode ser
observado no QUADRO 24, mas também teve situagcbes em que o tema foi
escolhido de maneira que contemplasse os saberes e conhecimentos dentro de
alguns campos de experiéncias e/ou que tivessem a matematica explicita e que
tivessem relacionados aos objetivos expostos no Referencial Curricular do Parana
(2018).

Mas, as discussdes contribuiram para chamar a atencdo dos participantes
em relacdo as escolhas tematicas que devem partir do interesse e da realidade das
criangas.

2) Pesquisa exploratéria — De modo geral, os participantes nao usaram a
palavra pesquisa exploratéria, mas usaram palavras como: para iniciar o tema, no
primeiro momento, pois, durante a leitura do artigo e conversas em relagdo as
etapas da Modelagem Matematica. Foi ressaltado que € o momento em que se
apresentam informacgdes sobre a tematica, buscando compreender aquilo a crianga
ja sabe e se tem interesse em conhecer mais. Dessa forma, os participantes, tanto
nos planejamentos em grupo como nos individuais, colocaram que iriam fazer roda
de conversa, trazer videos, historias e alguns realizariam pesquisas com o0s pais
sobre a tematica e outros fariam passeios na area externa da escola.

Para trabalhar com o tema Agua, o qual partiu de um tema que acha

interessante trabalhar com as criangas, a P1 propds:

Encaminhamentos: irei levar uma animacgao para explicar o ciclo da agua,
quero trazer a conscientizagao sobre a agua e a importancia dela.
Relembrar o quanto a agua é importante e para o que usamos, conversa
breve trabalhar com a musica “Planeta agua” isso no 1° dia (PPMMP1.3,
grifo nosso).

A participante planejou conversar sobre a tematica e trazer a
conscientizagdo sobre a agua e a sua importancia, envolvendo assim uma questao
social e, para isso, apresentar um video com animagao sobre o ciclo da agua e a
musica. Essa etapa € o momento de conhecer mais sobre a tematica e saber o que
a crianga ja conhece do assunto. Assim, a P3 planejou trabalhar o tema alimentagao
saudavel, um tema que considera interessante trabalhar com as criangas e

apresentou a seguinte explicagéo:
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Iniciarei a aula com alguns questionamentos: O que vocé come durante
o seu dia? Vocé costuma a consumir alimentos saudaveis? Vocé sabe o
que é uma alimentagéo saudavel?

A partir das respostas explanarei que o consumo de alimentos saudaveis
como frutas, verduras e legumes nos proporcionam uma qualidade de vida
melhor, nos trazem beneficios tanto para o aspecto fisico quanto para o
mental, além de ter mais disposigédo e energia. Também ressaltarei que uma
pessoa com alimentagdo sauddvel é menos suscetivel a ter algumas
doengas como a obesidade, a anemia e diabetes.

Para dar inicio as atividades contarei uma breve histéria: A MENINA QUE
NAO GOSTAVA DE FRUTAS. (PPMMP3.5, grifos nosso)

Como pode ser visto, a participante partira de questionamentos e conversas
sobre a tematica e contara uma histéria. Em relacdo aos planejamentos em grupos,

0 G1 propés trabalhar com o Tangram com os seguintes encaminhamentos:

Em uma roda de conversa, perguntar para os alunos, e contar a histéria;
Vocé conhece a histéria do Tangram? A lenda conta que uma vez, ha muito
tempo, um monge chinés encarregou seu aprendiz de uma missao: viajar o
mundo todo atras de todas as belezas existentes, dando a ele um espelho
para registra-las.
Certo dia o aprendiz, por descuido, deixou o espelho cair no chéao, se
partindo em sete pecas de formas diferentes. Assim, ele observou e
descobriu que poderia montar todas as maravilhas do mundo da forma que
quisesse (PPMMG1.15, grifos nosso).
Dessa maneira, o grupo prop6s partir da lenda do Tangram. Ja o G4 com o
tema cultura e etnias, um tema que surgiu segundo o grupo de acordo com a
realidade da crianca, partiu da ideia de fazer questionamentos aos pais para o
desenvolvimento das experiéncias e vivéncias com as criangas, conforme pode ser

observado na explicagao a seguir:

Dai a pesquisa: de qual etnia sua familia pertence? As criangas terdo que
perguntar para a familia de qual etnia os pais sdo? A proposta é fazer os
pais falarem um pouco sobre os costumes ou até mesmo lembrangas que
envolvem a cultura da etnia (TD5ET [37:33 a 37:50], grifos nosso).

Desse modo, as propostas vao de acordo com a definicdo de pesquisa
exploratoria de Burak (2010, 2019), o qual salienta que a pesquisa € 0 momento de
conhecer mais sobre o tema e compreender o que os estudantes ja sabem e qual é
0 interesse deles para se aprofundar. Em se tratando de Educacao Infantil, a

pesquisa exploratoria pode ocorrer,

[...] por meio da roda de conversa, o professor busca compreender o que as
criangas ja sabem sobre o tema, e traz novas informagdes, utilizando-se de
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imagens, videos, histérias, alguma pessoa especialista e/ou familiar que
conhega mais sobre o assunto, instigando as criangas a fazerem as
perguntas. Dependendo da idade das criangas, o professor pode utilizar
questionarios e agendas para se comunicar com os familiares, solicitando
que auxiliem as criangcas a buscarem informagbes, por exemplo (BELO;
ZIMER, 2023b, p.173).

Pode-se perceber em todos os planejamentos que os participantes langaram
mao de diferentes estratégias, sendo por meio de roda da conversa, historias,
videos, musicas e pesquisa com a familia. A maioria escolheu fazer
questionamentos sobre o tema, para compreender o0 que as criangas ja sabem, e
contar uma histéria para as criancas se apropriarem da ideia. Ja o G4, que escolheu
um tema pensando na realidade da crianga, optou por envolver a familia e fazer
questionamentos aos pais. P1 que escolheu um tema que acha interessante
trabalhar com as criangas e teve um intuito do tema para instigar a conscientizagao
das criangas em relagdo a agua, traz estratégias para explicar sobre o tema, usando
uma animacao/video sobre o ciclo da agua e propde apresentar uma musica sobre o
assunto.

3) Levantamento dos problemas — Em muitos planejamentos n&o ficou
claro qual seria a maneira do levantamento dos problemas que os participantes iriam
propor as criangas. Alguns participantes apresentaram perguntas em relagdo as
acdes propostas. Nao tem como afirmar, com certeza, o porqué disso ter ocorrido.
Mas, existe algumas possibilidades de acordo com o que foi discutido com eles nos
encontros e em relacdo a leitura do artigo, visto que as etapas da Modelagem
Matematica, conforme Belo e Burak (2020), sao flexiveis e podem ocorrer juntas de
acordo com a tematica. Nesse sentido, Belo e Zimer (2023b) ressaltam que “[...] este
momento acontece apds a pesquisa exploratoria. Por meio de uma roda da
conversa, o professor busca perceber o que as criangas ja sabem e querem saber
sobre o tema” (BELO; ZIMER, 2023b, p.173). E um momento importante, pois, por
meio da mediacdo do professor, as criangas vao discutir sobre as informacdes
coletadas e levantardo as questdes a serem respondidas que consideram
importantes (BELO; BURAK, 2020). Também, de acordo com a idade e tematica
escolhida, o levantamento dos problemas pode ser “constituido pelos conceitos
matematicos ou outros tipos de nocdes, previstos nas diretrizes para essa fase de
escolarizagao” (BELO; BURAK, 2020, p. 180).
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Algumas formas de perceber o levantamento do problema, pode ser notado

nos planejamentos dos participantes, conforme o seguinte exemplo:

Iniciarei a aula com uma roda de conversa abordando o tema NATUREZA
levando em conta as seguintes perguntas: 1. Para vocé(s) o que é
natureza? 2. O que existe nela? 3. Sera que conseguimos observar cores e
formas que ha nela? (PPMMP7.3, grifos nosso).

Nessa unidade de significado, partiu-se da ideia de que para a participante
essas perguntas estdo relacionadas a etapa de levantamento de problemas, pelo
fato de que todas as acbes propostas a seguir, inclusive a avaliagdo da crianga,
estdo voltadas as respostas dessas perguntas.

Outra compreensado em relacao ao problema levantado é a da P9, que ao

propor o tema higiene bucal (dentes), e contar uma histéria, relata que:

Em seguida questionarei a crianga sobre algumas perguntas de
interpretacao de texto do tipo: quem é o personagem principal da
histéria? Perguntar as criancas se elas sabem por que o dente do Jacaré
doia, ou ainda o que o jacaré estava comendo de errado para que seus
dentes doessem (PPMMP9.6, grifos nosso).

Na sequéncia das perguntas, ela propde outras situagcdes em que as
criangas percebam o que o jacaré estava fazendo errado e as comidas que fazem
mal aos dentes, bem como mostrar as criangas como escovar os dentes de forma
correta, respondendo as perguntas que levantou a partir da historia.

Nesse mesmo caminho, tem a P17, que para o tema as estagdes do ano,

planeja fazer uma roda da conversa e apresentar uma historia sobre a tematica.

Apés isso, levantar um breve questionario, com perguntas do tipo:
- Como esta o tempo hoje?

- Vocés sabem em qual estagéo do ano nos estamos?

- Quais sdo as vestimentas para cada uma das estacbes?

- Qual vocés mais gostam e por qué? (PPMMP17.4, grifos nosso)

Em seguida propde videos e dinamicas nas quais as criangas podem
conhecer e compreender cada estacdo do ano, em respostas as perguntas
levantadas. Dessa maneira, percebe inumeras maneiras dos participantes
colocarem as questdes a serem respondidas em formato de perguntas, a partir das

historias ou conversas sobre o assunto em roda de conversa, que acaba ocorrendo
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junto com a pesquisa exploratéria, que foi o caso do tema natureza, proposto pela
P7, citado acima.
Vale ressaltar que essa etapa da Modelagem Matematica como pratica

pedagogica na Educacéao Infantil:

[...] deve ser encarada com muita atengdo em relagdo ao que se entende
por problema. Para uma crianga que pergunta: o que come o ledo? Ou do
que se alimenta uma girafa? Como construir uma pipa? Estes
questionamentos constituem problemas. Pode néo ser para os estudantes
dos anos mais avangados, ou mesmo para o professor, entretanto na
concepgao da Modelagem na Educacdo Matematica, na Educagao Infantil
pode ser considerado problema qualquer situacdo em que de inicio a
crianga ndo tenha uma resposta imediata e precise buscar, por algum meio,
para descobrir a resposta (BURAK, 2023, p.29-30).

Dessa forma, pode-se compreender que nessa etapa de ensino o0s
levantamentos de problemas sdo as indagagcbes e duvidas das criangas
relacionadas a tematica e situagdes em que sao propiciadas a elas conhecerem
mais sobre o assunto, ampliando seus conhecimentos.

4) Resolugdo dos problemas e o desenvolvimento do conteudo
matematico no contexto do tema — Esta etapa se refere aos aprofundamentos das
acdes em busca das respostas das questdes levantadas e dos conhecimentos
adquiridos pelas criangas sobre a tematica.

Todos os participantes, depois de apresentarem o tema para as criangas e
levantarem os problemas a serem respondidos, prosseguiram com suas propostas

como no exemplo:

Depois vou levar as criangas para fora para observar os elementos da
natureza que fazem parte de um jardim, como as arvores as flores,
borboleta entre outros depois irei fazer uma brincadeira com as criangas
chamada “pedra arvore" que faz relagdo com o tema, essa brincadeira é
igual morto vivo, s6 muda os nomes, quando a crianga escutar o comando
de pedra, ela se abaixa, quando de arvore ela se levanta e assim continua
os movimentos. E depois vamos realizar uma atividade bidimensional
dentro da sala de aula, onde eu levarei uma flor para cada aluno e eles
terdo que fazer uma representagdo bidimensional desse elemento que
compdem o jardim (PPMMP4.7, grifos nosso).

Nessa etapa, foi percebido que em alguns casos nos quais a Matematica
nao estava explicita no tema, buscaram colocar nas a¢des propostas para que a
abordagem aos conceitos e as nogdes matematicas ocorresse. Um exemplo € o G3

que escolheu o tema jogos, ele propde objetivos que abrangem os cinco campos de
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experiéncias, propde roda da conversa com as criangas sobre os tipos de jogos que

conhecem e gostam e depois de ouvir as respostas das criangas planeja:

Posteriormente realizando perguntas que possam surgir conforme as
respostas exemplo: ‘Mas por que vocé gosta deste jogo?’, ‘Vocé acha que
ele te ajuda de alguma maneira?’.... (PPMMG3.12, grifos nosso).

E sugere algumas praticas, todas envolvendo a Matematica de maneira

explicita, como no exemplo a seguir:

[...] Associe a cor e quantidade correta: Nesta atividade as criangas seréo
divididas em 5 grupos, havera 4 cestos coloridos como: vermelho,
amarelo, azul e verde. 4 grupos ficardo nestes cestos e 1 grupo ficara
com as bolinhas correspondentes as mesmas cores. O jogo iniciara a
partir da fala da professora exemplo: “Quero 2 bolinhas vermelhas” a
crianga que estara na vez das bolinhas tera que jogar 2 bolinhas
vermelhas para a crianga do cesto vermelho e assim por diante, os
grupos poderéao ir se revezando, bem como o numero de cestos e grupos
pode ser adaptado conforme a sala atendera o pedido (PPMMG3.13, grifos
nosso).

Dessa forma, fica evidente que os participantes do grupo entenderam as
etapas da Modelagem Matematica, porque no planejamento abrange as etapas e
todos os campos de experiéncias, trazendo a esséncia da Modelagem Matematica
como pratica pedagogica. Porém, nas propostas em relagdo a resolugao de
problemas o que predomina sdo os conceitos matematicos relacionado a numeros e
cores, ficando claro seus entendimentos em relacdo a Matematica. Mesmo diante
disso, durante todo o curso foi langado indagacdes para tentar mostrar que a
Matematica vai muito além de numeros e formas, como ja foi discutido na categoria
“Conhecimentos matematicos na Educacgao Infantil”.

Nessa etapa, € possivel perceber os aspectos que as criangas
desenvolveram, sendo em relagdo a Matematica ou n&o, podendo ser politico,
cultural, econbmico, afetivo e social, visto que a Educacdo Infantil visa o
desenvolvimento integral da crianga. Nesse viés, foi chamado a atengcdo dos
participantes no sentido de que a Modelagem Matematica como pratica pedagdgica
na Educacao Infantil abrange todos os campos de experiéncia. Conforme Belo e
Burak (2020) “é a etapa em que os estudantes (criangas) utilizam ou constroem os
conceitos e o0 conhecimento matematico, entre outros, capazes de fornecer
respostas as questdes levantadas” (BELO; BURAK, 2020, p.8).
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Ao analisar as respostas dos participantes, observa-se que o fato de nao
contemplarem todos os campos de experiéncias em uma agao planejada é
consequéncia de terem pensado em propostas que atendesse a campos
especificos, ou seja, aqueles que queriam abordar, ou, ainda, de terem pensado no
tema para aquele campo de experiéncia. Mas também, ao analisar as acdes
propostas, pode ser percebido durante as apresentagdes dos planejamentos em
grupos e individuais realizados pelos participantes que uma experiéncia abrange
mais de um campo de experiéncia, porém eles n&o encontraram objetivos
especificos expressos no Referencial Curricular do Parana (2018) ou porque
realmente ndo perceberam essa conexao entre os campos de experiéncias em suas
propostas.

E na etapa 4 que os conhecimentos matematicos e ndo matematicos
ganham énfase. Os participantes foram questionados em relagao as expectativas de
desenvolvimento das criangas que tinham diante das suas propostas no

planejamento individual. Algumas respostas podem ser analisadas a seguir:

Oralidade, coordenacédo motora, criatividade, pensamento, espaco para
0 aluno se expressar (QFP1Q6).

O corpo, a nogao de quantidades, a fala, o pensamento, a imaginagéao
por conta da contagao de histéria, coordenagdo motora ampla (QFP3Q6).

Oralidade, coordenagdao motora e nogao de espago (QFP8Q6).

Direcdo e posicao, formas diversas, equilibrio, ritmo, nocdes de
espaco, lateralidade, coordenagdo motora grossa e fina, memoria,
raciocinio, relacdes de imagens e formas, criatividade, socializagao
(QFP11Q6).

Coordenagao motora fina, coordenagao o6culo manual, quantidade,
trabalho em equipe (QFP21Q6, grifos nosso).

Nos exemplos acima, pode ser observado que os participantes apontaram
como conhecimentos que as criangas poderao adquirir, ao desenvolver a proposta
relacionada aos seus planejamentos, ndo s6 aspectos relacionados a Matematica.
Dessa forma, pode-se perceber que os participantes entenderam que a Modelagem
Matematica como pratica pedagogica na Educacado Infantil desenvolve aspectos
além dos matematicos, visando o desenvolvimento integral da crianca.

Em relacdo aos campos de experiéncias, visto que as propostas sao

organizadas por meio de seus objetivos, saberes e conhecimentos expostos no
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Referencial Curricular do Parana (2018), atenta-se ao fato dos participantes, ao
organizarem o planejamento, colocarem um objetivo relacionado a um ou mais
campo de experiéncias. Durante as apresentag¢des dos planejamentos em grupos e
individuais, eles realizavam discussdes e apontamentos, ressaltando sobre os
campos de experiéncias. Esse exercicio tinha o intuito de fazer com que
percebessem que uma agao proposta abrange mais de um campo de experiéncias.
Isso refletiu nas respostas dos participantes nos questionarios finais.

Exemplo disso é a P7, cujo planejamento s6 havia contemplado o campo de

experiéncia “tracos, sons, cores e formas” relacionado ao saber e conhecimento:

Elementos da linguagem visual: cores, texturas, superficies, volumes,
espacos, formas etc. (PPMMP7.1).

Com objetivos de:

(EIO3TS02) « Explorar formas variadas dos objetos para perceber as
caracteristicas das mesmas e utiliza-las em suas composigoes;

» Reconhecer as cores presentes na natureza e no dia a dia nomeando-as,
com o objetivo de fazer a correspondéncia entre cores e elementos
(PPMMP?7.2).

E na resposta ao questionario disse:

Coloquei todos porque penso que em minhas atividades sera trabalho um
pouquinho de cada coisa, e se observarmos nos minimos detalhes todos
0s campos estao presentes (QFP7Q7, grifos nosso).

Isso pode ter ocorrido em razao das apresentagcdes terem abordado que as
etapas da Modelagem Matematica abrangiam por si s6 todos os campos de
experiéncias.

Dessa forma, nesta etapa da Modelagem Matematica como pratica
pedagogica, os participantes se apropriaram de estratégias para propor experiéncias
nas quais as criangas se desenvolvam nos aspectos fisicos, afetivos e sociais,
propondo acbes em que as criangas realizem passeios, fagcam piqueniques,
brinquem e se encantem a partir de temas de interesses.

5) Analise critica das solugdes — Nos planejamentos, esta etapa da
Modelagem Matematica apareceu como a avaliagdo das praticas a serem

desenvolvidas com as criangas, por meio da observacdo durante as agdes
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propostas. Isso pode ter ocorrido pelo fato de que durante o curso, nas discussoes e
na leitura realizada, ressaltou-se que esta etapa da Modelagem Matematica, em se
tratando de Educacao Infantil, conforme Belo (2016), Belo e Burak (2020) e Belo e
Zimer (2023b), pode ser realizada por meio de roda da conversa, buscando perceber
as compreensdes das criangas em relagado ao tema trabalhado, o que aprenderam e,
também, a observacdo durante o desenvolvimento das acdes propostas. Nesse
sentido, nos planejamentos, tanto nos grupos quanto os individuais, esta etapa pode
ser vista na descricdo em relacdo a como se dara a avaliagdo. Isso pode ser

observado nos exemplos a seguir:

A avaliagao sera feita por meio do processo de acompanhamento do
desenvolvimento das atividades. Observando se todas as criangas a
realizaram (PPMMP19.4, grifos nosso).

Observar e registrar quanto a participacdo, interesse e realizacdes das
atividades durante a aula (PPMMP22.7, grifos nosso).

E o grupo 3, em seu planejamento, relatou que:

Avaliaremos por meio da observagao se o aluno cumpriu com a atividade,
entendeu seu propdsito com base nas orientagdes, expressou-se por
meio da musica com gestos, movimentos...para dangar a partir dos ritmos
tocados, comunicou-se na realizagdo das atividades, fez perguntas,
respondeu perguntas, participou, respeitou a sua vez de falar bem como
ouvir o colega, teve nogdes basicas como: Muito/pouco, “mais e menos”,
quantidade, tamanho, etc. (PPMMG3.16, grifos nosso)

A maioria dos participantes colocaram a questao de observagdes durante a
realizacdo das experiéncias e vivéncias propiciadas pelas tematicas propostas.

De forma geral, o curso possibilitou reflexdes sobre as praticas pedagdgicas
na Educacao Infantil, em todos os encontros houve a tentativa de deixar evidente a
importancia de propiciar agcdes que vao trabalhar aspectos envolvendo as nogdes e
conceitos matematicos e o desenvolvimento do raciocinio I6gico, mas também
focando no desenvolvimento integral da crianca, visto que a Educacao Infantil ndo é
dividida por disciplinas. Nesse mesmo viés, foi possibilitado discussdes e uma busca
de conscientizacdo em relacdo aos participantes sobre o fato de que nido se deve
pensar os campos de experiéncias de forma separada, pois seria como dividir em
disciplinas. Ressaltou-se em todos os momentos, principalmente durante as

apresentacgdes das ideias planejadas, que uma pratica pedagogica bem elaborada,
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visando propiciar experiéncias e vivéncias enriquecedoras, partindo do que a crianca
ja sabe e tem interesse, vai oportunizar para elas aprendizagens significativas.

Assim, o curso possibilitou aos participantes conhecerem uma nova
concepgao de Modelagem Matematica, compreendendo seus principios e etapas e
refletindo sobre propiciar as criangas um desenvolvimento em todos os aspectos,
partindo de temas dos seus interesses, da realidade e/ou de situagdes cotidianas.
Também, foi mostrado aos participantes a importancia de planejar e refletir sobre as
acdes a serem propostas e suas intengbes ao trabalhar com a Modelagem
Matematica como pratica pedagdgica na Educacéao Infantil, visto que uma pratica s6
se caracteriza como pedagodgica se as agdes foram planejadas a partir de objetivos
e se tiver reflexdes, por parte do professor, em relagdo as suas intencionalidades,
além daquilo que propdem em relacdo ao desenvolvimento das criangas.

Nesse caminho, de concretizar a Modelagem Matematica como pratica
pedagodgica na Educacéao Infantil, teve-se a participacdo de uma estagiaria, a qual
desenvolveu durante seu estagio de docéncia a Modelagem Matematica como
pratica pedagogica nesta etapa de ensino. A analise aprofundada dos dados
coletados resultou na subcategoria emergente DO PLANEJAMENTO DA PRATICA
A MODELAGEM MATEMATICA.

O estagio aconteceu em uma turma de Infantil V, com criangas de 5 anos.
As criangas estavam na modalidade hibrida, algumas presencial, retornando uma
semana antes do estagio de docéncia ocorrer e outras criangas de forma remota.
Esse contexto fez com que a participante precisasse pensar em um tema e
entregasse o planejamento e as atividades impressas com 15 dias antes do estagio
para ser enviado para as criangas que ficaram em casa.

As experiéncias e vivéncias propiciadas as criangas foi por meio do tema:
Animais domésticos. Em relagdo aos seus entendimentos sobre a Modelagem

Matematica, ela explica que a escolha do tema (etapa 1):

Foi pensando em algo que eles gostassem, tivessem contato no dia-a-
dia, mas ainda tivesse duvida, por isso animais domésticos e jogos
voltado a eles, pois eles gostam muito de jogos e os animais que tem em
casa (QPDP1Q2, grifos nosso).

O tema partiu da observagcdo do que as criangas gostavam e, ainda,

pudessem ter duvidas. A P1 também trocou informac¢des sobre os gostos das
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criangas com a professora regente, da mesma forma que Belo (2016) fez em sua
dissertagdo, em busca de propor um tema que realmente chamasse a atencéo das
criangas.

Dessa forma, o tema partiu do interesse das criangas, dos seus
conhecimentos prévios, planejando propiciar as criangas ampliarem seus
conhecimentos, ou seja, a intencionalidade da proposta com Modelagem
Matematica ja se inicia no tema.

Ao analisar as informagdes coletadas em relagdo a estagiaria, percebe-se ja
nesta etapa da escolha do tema a importancia de o professor vivenciar na pratica a
Modelagem Matematica como pratica pedagogica, porque a P1 pode observar as
criangcas e realizar trocas de informagbes com a professora regente com a
intencionalidade de escolher um tema que realmente fosse do interesse das
criancas. Enquanto durante o curso o tema foi escolhido supondo que a crianca teria
interesse voltado a um assunto que buscasse a conscientizacdo, neste caso ela
havia planejado sobre o tema “agua” durante o curso.

Na pesquisa exploratéria (etapa 2), como na maioria dos planejamentos
realizados pelos participantes do curso (fase 1), a P1 planejou chamar a atengao

das criangas ao tema por meio de perguntas:

Eu acho que para chamar atengéo eu vou falar sobre os animais deles.
Tipo os animais domésticos sdo os que temos em casa. Quais vocés tém?
Como é o nome e quantos? Eu acho que para comecgar vai ser isso [...]
(TCP1P1.13, grifos nosso).

Percebe-se que ela pensava em iniciar o tema buscando relaciona-lo com a
realidade das criangas ao querer saber quais animais eles tém em casa.
Em outro momento, ao ser questionada como iria iniciar o tema para instigar

as criangas a conhecerem mais sobre o assunto, disse:

[...] eu vou perguntar para eles quais animais que eles tém em casa, mas
a professora ja falou que tem duas meninas que moram tipo numa chacara,
entdo, ela falou que vai ter muita coisa para discutir na sala e eles sao bem
participativos [...] (TCP3P1.2, grifos nosso).

Aqui, podemos perceber um aprofundamento da participante em relagéo ao
tema e as criangas, pois ja sabe que tem criangas que moram em chacaras e que

teria muitas informacdes a serem discutidas. Ha, ainda, uma reflexdo para a agao
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conforme Schon (2000), pois a participante pensou nos objetivos, nas suas
intencionalidades ao propor a Modelagem Matematica como pratica pedagdgica
para o desenvolvimento de suas agdes com as criangas, em possiveis temas, em
como propiciar que as criangas se interessem pela tematica e esta prevendo as
situacbes que podem acontecer.

Nesse sentido, no seu questionario pos-docéncia, explicou que:

Perguntei sobre os animais que eles tinham em casa e isso gerou
conversa em todas as aulas, os jogos foram o que mais chamou atengao
por conta de que eles amam jogar principalmente em grupo (QPDP1Q3,
grifos nosso).

Para introduzir a tematica, ela realizou perguntas sobre os animais que as
criangas tém em casa e, como havia previsto no seu planejamento, realizou um jogo
da memoria com imagens de animais.

O levantamento do problema (etapa 3) acontece apdés a pesquisa
exploratéria, com intuito de perceber quais as curiosidades e duvidas que as
criangas ainda tém sobre o tema, quais os questionamentos, o que mais querem
saber sobre a tematica. Nessa etapa, durante o curso (fase 1), em muitos
planejamentos n&o estava explicita a problematica e em outros estava relacionada a
perguntas voltadas as historias ou até mesmo relacionado ao tema junto com a
pesquisa exploratdria.

Ainda durante a realizagao do planejamento, foi perguntado a P1 o que ela
achava que surgiria de perguntas ao desenvolver as agbes com as criangas, visto
que o levantamento do problema é realizado pelas criangas com a mediagao do
professor, que vai observando e as orientando a perceber os seus questionamentos

em relagdo ao assunto abordado, entado ela respondeu:

Eu nao faco ideia, até onde quero chegar, eu tenho que formular uma
pergunta baseada no conceito de animais (TCP1P1.10, grifos nosso).

Em outro momento, ao falar novamente sobre o levantamento dos

problemas, disse que:

Elas [as criangas] irao querer saber o que sdo os animais domésticos,
tipo € um nome diferente para elas, e eu vou chamar atencido delas no
sentido de perguntar sobre os animais deles. Ai vai deixar eles mais
animados e curiosos para trabalhar os animais (TCP2P1.2, grifos nosso).
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Por meio dessa fala, compreende que a participante entendeu que os
problemas levantados sao em relagdo a curiosidade das criangas. Apos a atuacao,

salienta que as perguntas foram:

Como cuidar dos animais que temos em casa? Por que devemos vacina-
los? Por que nao podemos ter animais selvagens ou de um habitat
diferente em casa? (QPDP1Q4, grifos nosso)

Com essas perguntas, ela levantaria questdes sociais por meio da tematica
de interesse das criangas, indo ao encontro dos entendimentos de Burak (2010,
2019), cujos temas possibilitam levantar questdes sociais, econémicas e politicas.

Novamente, percebe-se a importancia de o professor vivenciar a Modelagem
Matematica como pratica pedagdgica em suas turmas, visto que durante o curso
(fase 1) foi mostrado as possibilidades, explicado sobre essas potencialidades da
Modelagem Matematica de envolver conhecimentos além dos matematicos, mas a
P1 conseguiu experimentar e vivenciar de perto essas situagoes.

Em relagdo a resolugao do(s) problema(s) e ao trabalho com os conteudos
no contexto do tema (etapa 4), durante o curso (fase 1), as propostas para o
desenvolvimento desta etapa eram voltadas as agdes como jogos, brincadeiras e até
atividades impressas. Mas, a P1 realizou a roda da conversa e trouxe informagdes

para responder as questoes levantadas:

Em atividade e roda de conversa, falamos sobre como prejudicaria os
animais (QPDP1Q5, grifos nosso).

Assim, nota-se que apos o levantamento do problema, a busca de solugdes
para o problema esta relacionada a roda de conversa, nas quais as criangas tiram
duvidas e aprendem mais sobre o0 assunto. A estagiaria explicou que foram muitas

as discussoes realizadas durante esse momento:

[...] T4, as discussdes surgiram na sala foram assim: por que eu nao
posso ter um macaquinho? por que eu ndo posso ter um ledozinho?
Tipo, por que que os animais domésticos a gente pode ter em casa e os
outros ndo? E, por exemplo, tinha aluno que queria ter o porco espinho,
sabe? ai eu falei, € como se fosse os passarinhos, tem passarinho que foi
feito pra ficar na gaiola e tem passarinho que ndo, se vocé prender um
passarinho que nao foi feito pra ficar na gaiola ele vai acabar ficando
doente, vai acabar morrendo e como a gente ndo pode fazer mal aos
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animais, cada um tem o seu habitat natural os que sdo domésticos podem
ficar junto com a gente, mas tem muitos que ndo (TCPDP1.1, grifos nosso).

Dessa forma, com a tematica, surgiram questdes sociais a serem
trabalhadas, como o cuidado com os animais e o conhecimento sobre animais
domésticos.

Pode-se notar o quanto essa vivéncia da estagiaria propiciou aprendizado as
criangas, mas ainda mais para ela. Durante o curso (fase 1), de maneira remota, as
acdes eram relacionadas a estas proposigdes: O que fazer? O que pode acontecer?

Mas, na pratica, se torna diferente pelo fato de que realmente ela vai
perceber as inumeras possibilidades do tema. Isso ja se percebe na propria
organizacao do planejamento que foi utilizado no estagio de docéncia. A ideia inicial
dela era fazer perguntas sobre os animais domésticos que eles tém em casa e, no
momento, surgiu outras questbes, como por exemplo o cuidado dos animais: Por
que um animal podemos ter na casa e o outro nao?

Por fim, tem-se a analise critica das solugdes (etapa 5). Esta etapa, de modo
geral, nos planejamentos durante o curso (fase 1), apareceu como a avaliagado, na
qual iriam fazer observagdes em relacdo as propostas e conhecimentos adquiridos.
Mas, na literatura como Belo (2016) e Belo e Burak (2020), nesta etapa, além das
observacoes realizadas em relacao ao desenvolvimento das criangas durante as
acodes propostas, péde ser realizado outras experiéncias ou até mesmo uma roda da
conversa para que as criangas exponham seus entendimentos sobre a tematica.

Desse modo, a P1 afirma que:

Muitas duvidas surgiram por conta dos animais que estdo em processo
de domesticagao, e as criangas queriam poder ter animais que nao eram
domésticos, entdo isso gerou muito debate do por que nédo podiamos
ter... (QPDP1Q6, grifos nosso).

Conforme o que a P1 relatou, é possivel supor que realizado dessa forma,
as criangas, por meio das conversas e agdes propostas, discutiram e aprenderam
mais sobre quais sdo os animais domeésticos e por que n&do podem ter alguns
animais em casa. Assim, percebe-se que a participante compreendeu que esta
etapa se da pelas conversas e observagdes dos professores em relacdo ao

desenvolvimento das criangas.



210

Em relacdo ao desenvolvimento da Modelagem Matematica como pratica

pedagogica na Educagéao Infantil, ela respondeu no questionario pos-docéncia que:

a Pratica com os alunos saiu melhor do que planejado e esperado por
conta de toda a participagao e interesse que eles tiveram pelo tema
escolhido (QPDP1Q1, grifos nosso).

Ao ser questionada sobre alguma agao que deu certo e repetiria, ela disse
que todas, pois tanto as criangas quanto a professora regente gostaram muito de
desenvolvé-las. Em relagdo ao tema sentiu que poderia ter explorado mais,
realizando uma pesquisa com a familia. Mas, segundo a P1, esse momento

aconteceu:

Depois, quando eu senti a necessidade de envolver as pessoas que eles
mais falavam na sala (QPDP1Q10, grifos nosso).

Essa situacao ela explica que:

[...] ai eu senti a necessidade, quando eu falei do joguinho da meméria
levar embora, elas ficaram muito felizes porque queriam jogar com os pais,
com o irmao, com a prima, entao, eu senti a falta de ter feito, talvez uma
pesquisa ou algo tipo com, é, vamos supor assim, com a familia, sabe?
Ter posto mais coisa assim (TCPDP1.2, grifos nosso).

Assim, ela percebeu que poderia ter explorado mais as questdes dos
animais domeésticos envolvendo os familiares.

Durante o curso (fase 1), apenas um grupo envolveu a realidade das
criangcas e planejou envolver a familia, na qual responderiam questbes sobre a
cultura e etnia das criangas, e enviariam a crianga para a escola com prato tipico da
sua cultura para um piquenique. Chama atencgao para o fato de que P1 fazia parte
desse grupo. Talvez tenha sido o motivo dela sentir falta dessa agéo.

Apos essa experiéncia, P1 aponta como ponto positivo no desenvolvimento

de Modelagem Matematica como pratica pedagdgica na Educacao Infantil:

Trabalhar com algo que a crianga goste, conhecer melhor ela [a crianga
ou a modelagem?] (QPDP1Q11, grifos nosso).

E interessante perceber que, nesse momento, P1 nao cita pontos negativos.

Mas, apos o curso (fase 1), ela tinha respondido ao questionario final como ponto
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negativo o fato de todas as criangas aprenderem de forma diferente, o que levaria
ela a ter que pensar em uma forma de que todos entendessem. Essa situagéo so
demonstra a importancia do professor conhecer sobre a teoria da Modelagem
Matematica e vivencia-la em suas turmas.

Ao ser questionada se sentiu alguma dificuldade durante o planejamento da
Modelagem Matematica como pratica pedagogica, P1 apontou as dificuldades de

colocar as ideias dentro de um planejamento escrito:

A escolha do tema, e a aplicagdao no papel do que foi feito em pratica
(QPDP1Q13, grifos nosso).

Sobre a pergunta se ela sentiu dificuldade em trabalhar a Modelagem
Matematica como pratica pedagogica durante o estagio de docéncia, respondeu

que:

Sim, algumas situagdes de desenvolvimento do problema. Ou me
preocupei se era realmente aquilo que eles gostavam (QPDP1Q14, grifos
Nnosso).

Esta situagdo mostra que a participante refletiu sobre a agao, conforme
SCHON (1992, 2000), pois ela demonstrou preocupacgdo em relagdo a manifestagéo
de interesse das criangas e se era aquilo que elas gostavam, visto que o interesse
da criangca € um dos principios do desenvolvimento da Modelagem Matematica
como pratica pedagdgica, assim como refletir sobre as agbes a serem realizadas
com as criangas. Isso faz parte do processo da caracterizagdo da pratica como
pedagdgica.

A participante também relatou que:

Achei que elas gostaram do tema escolhido, aproveitaram e
aprenderam muito gragas aos jogos que era algo de lazer para eles. Entao
combinou muito um tema leve e gostoso de trabalhar (QPDP1Q15, grifos
Nnosso).

Isso também é uma reflexdo, pois ela foi percebendo durante as acodes
propostas as reagdes das criangas, se gostaram do tema e se aprenderam sobre
ele.

A P1 teve a possibilidade de vivenciar a Modelagem Matematica como

pratica pedagogica na Educacdo Infantil na fungdo de professora, realizando o
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planejamento, pensando nas etapas, refletindo sobre seus objetivos e ac¢des que
chamariam a atengao das criangas, visto que ela realizou o estagio de observagéo e,
mesmo que estivesse de forma online, ela trocou informagbes com a professora
regente sobre os gostos das criangas. Depois das acdes refletiu sobre as formas
que conduziu as etapas, expondo o fato de que poderia ter envolvido os familiares.
Isso vai ao encontro dos entendimentos de Schon (1992, 2000), em que o professor
reflete sobre as acbes propostas durante, antes e depois, visando melhoria da
qualidade de suas praticas pedagdgicas.

Dessa maneira, com as discussdes que ocorreram no curso, e durante o
estagio de docéncia da P1, pode-se ressaltar ainda mais a ideia da Modelagem
Matematica como pratica pedagdgica na Educacgéo Infantil, pois os participantes
compreenderam que:

1) A Modelagem Matematica parte do principio de que o tema tem relagéao
com a realidade e interesse da crianca, tendo, dessa forma, a intencionalidade de
propiciar a aprendizagem partindo dos conhecimentos prévios e interesses dela.

2) As experiéncias propiciadas pelas etapas da Modelagem Matematica
como pratica pedagogica abrangem mais de um campo de experiéncia e que
possibilitam o desenvolvimento integral da crianga em relagdo a sua autonomia,
criatividade, linguagem oral, raciocinio l6gico, envolvendo questdes sociais, politicas
e econdbmicas. As praticas pedagogicas da Educacao Infantil (afetivo, cognitivo,
fisico e social) devem propiciar o desenvolvimento integral da crianga, por meio das
interacdes e brincadeiras e os campos de experiéncia conforme os documentos
norteadores as DCNEI (2010) e a BNCC (2018);

3) Pensando em termos de significado da palavra pratica pedagdgica na
Educacao Infantil, tem as finalidades de desenvolver a crianga de forma integral,
partindo de seus conhecimentos prévios e interesses. S6 o fato de pensar em
propiciar a experiéncia com o tema de interesse da crianga e explorar por meio do
local de seu interesse propiciando situagdes prazerosas a Modelagem Matematica ja
se caracteriza como uma pratica pedagdgica, visto que a reflexdao por parte do
professor ja acontece durante o planejamento ao pensar: qual a intengdo em
trabalhar com a Modelagem Matematica na Educacéo Infantil? Durante as agdes,
sera que a crianga esta gostando? O que propiciar para que essa experiéncia seja
mais significativa? Quais a ideias trazidas pelas criancas? O que as criangas

adquiriram de conhecimentos novos? E, também, a reflexdo apds o desenvolvimento
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das praticas: O que eu poderia ter feito diferente? O que melhorar na préxima vez
em que eu for utilizar a Modelagem Matematica como pratica pedagodgica na
Educacao Infantil?

Dessa forma, ao possibilitar as criangas a vivenciarem a Modelagem
Matematica, ja esta sendo caracterizada como uma pratica pedagogica, por qué?

O tema vai partir do interesse da crianca, mesmo que seja sugerido pelo
professor, vai partir da observacao deste em relagao aos interesses das criangas. Ao
observar as criangas o professor ja possui a intencionalidade de compreender o que
chama a atencdo dela, quais seus conhecimentos prévios e 0 que pode propiciar
para que as experiéncias e vivéncias ampliem esses conhecimentos, em que a
crianga seja produtora deles.

Na pesquisa exploratéria, vai ser propiciado a crianca a pesquisar,
compreender e entender mais sobre o tema. No levantamento das questdes vai
fazer questionamentos e expor seus entendimentos.

Durante a resolugcdo de problemas, o professor vai refletir sobre as agdes
realizadas, percebendo se ha interesse das criancas e ele precisa compreender que
as criangas podem perder o interesse, havendo a necessidade de criar
possibilidades.

Na analise da solugdo, o professor vai observar o que as criangas
aprenderam e vai refletir sobre as agdes realizadas e quais as outras propostas
podem ser desenvolvidas. A Modelagem Matematica como pratica pedagdgica na
Educacgao Infantil, além de propiciar diversos conhecimentos as criancas em
diferentes aspectos, possibilita ao professor refletir sobre sua prépria pratica, visto
qgue isso apareceu nas respostas dos participantes e esta expresso nas teorias. O
professor € o mediador e precisa estar preparado para mudancas e para aceitar as

propostas das criancas.
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6 CONSIDERAGOES

Ao chegar nesta fase da escrita desta tese, ressalta-se a relevancia das
praticas pedagdgicas na Educacao Infantil, sendo a primeira etapa da Educagao
Basica, que deve abranger aspectos afetivos, cognitivos, fisicos e sociais das
criangas. Essas praticas devem respeitar os conhecimentos prévios e a cultura das
criangas, proporcionando experiéncias e vivéncias por meio de brincadeiras e
interagdes, permitindo que elas se tornem protagonistas do seu conhecimento.

Para efetivamente desenvolver praticas pedagdgicas na Educacgao Infantil,
os professores precisam ter amplo conhecimento sobre os assuntos a serem
trabalhados, assim como compreender formas de propiciar esses conhecimentos. O
eixo norteador nesta etapa de ensino sdo as brincadeiras e interacdes, tornando
crucial o conhecimento individualizado das criangas, incluindo seus gostos,
interesses e estilos de aprendizagem.

Assim, tendo como questdo norteadora: Quais as contribuicoes da
Modelagem Matematica na Educagdao Matematica para professores da
Educagcao Infantil em processo de formagao inicial? e, como objetivo geral,
Analisar as contribuicoes da Modelagem Matematica na Educagao Matematica
no processo formativo de futuros professores da Educacgao Infantil, buscou-se
pesquisas que tratassem sobre a formacgao inicial de professores de Educacao
Infantil e a Modelagem Matematica, realizou-se uma revisdo bibliografica, do tipo
estado de conhecimento, encontrando poucas pesquisas com essa tematica.
Constatado isso, ampliou-se a busca para pesquisas que abordassem a formacéao
de professores e a Modelagem Matematica na perspectiva da Educacao Matematica
como concepgao de metodologia de ensino, analisando e percebendo de que forma
foi propiciado o conhecimento da Modelagem Matematica para os professores
participantes das pesquisas encontradas e os entendimentos expressados pelos
autores delas em relagdo a Modelagem Matematica. Como resultado dessa busca,
foi observada a caréncia de pesquisas sobre a tematica investigada e isso propiciou
embasamento para as escolhas dos procedimentos desta pesquisa.

Com intuito de responder a questéo e alcangar o objetivo, foi feita coleta de
dados, dividida em duas fases, que incluiu o desenvolvimento de um curso sobre a

Modelagem Matematica durante a disciplina Pratica de Formacgédo da 3% Série do
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Curso de Formacao de Docentes, nivel médio, e o acompanhamento de uma
estagiaria durante o estagio de docéncia em uma turma de Infantil V.

O curso proporcionou uma compreensao sobre a Modelagem Matematica
como pratica pedagogica na Educacgao Infantil. A vivéncia das etapas da Modelagem
Matematica e a reflexdo sobre os desafios praticos, como envolver uma turma de
criangas de 4 anos em um tema, enriqueceram a compreensao dos futuros
professores. A pesquisa evidéncia a importancia da Modelagem Matematica na
formacéo inicial de professores da Educacgao Infantil, colaborando com suas praticas
pedagdgicas e ampliando seus entendimentos sobre o ensino da Matematica nessa
etapa.

Na primeira fase desta pesquisa, percebeu-se que os futuros professores, ao
abordarem o trabalho com a Matematica na Educacéao Infantil, consideravam essa
abordagem importante, fundamental e essencial ao longo da vida. Ao explorarem
quais conceitos e nogdes matematicos deveriam ser abordados, o enfoque inicial
recaiu sobre numeros, quantidades e formas. As praticas relatadas por eles para
desenvolver essas nogdes e conceitos estavam ancoradas em situagdes cotidianas,
como a contagem dos numeros e criangas, o registro de quantas compareceram e
quantas faltaram em um dia e a incorporagédo de jogos e brincadeiras nas quais a
Matematica era explicita, como o jogo da amarelinha, jogo da memaria numeérico e o
abaco. Ao longo do curso, apds as discussbes e atividades, ficou evidente que
esses futuros professores modificaram suas perspectivas em relagdo ao trabalho
com a Matematica na Educacado Infantil. Eles passaram a perceber que a
abordagem vai além de numeros e formas, compreendendo que as praticas
pedagdgicas devem ser concebidas para propiciar experiéncias e vivéncias as
criangas, baseando-se em sua realidade e interesses, promovendo, assim, seu
desenvolvimento integral.

No que tange a Modelagem Matematica, nem todos possuiam conhecimento
prévio sobre o tema. Aqueles que estavam familiarizados com a abordagem, a
compreendiam como a criagdo de um modelo, ou seja, uma estratégia de ensino,
conforme delineado por Biembengut (2019). Contudo, desconheciam sua
caracterizacdo como metodologia de ensino, conforme proposto por Burak (2010,
2019), bem como suas potencialidades como pratica pedagdgica na Educagao

Infantil.



216

Durante o curso, os participantes conheceram e passaram a ter
entendimentos sobre a Modelagem Matematica como pratica pedagdgica na
Educacao Infantil. Essa apropriacédo se deu por meio das elucidativas explanagdes
da ministrante e da vivéncia do desenvolvimento de suas etapas da Modelagem
Matematica. Em um momento especifico, foi proposto aos futuros professores que
escolhessem um tema e refletissem sobre as etapas desse processo, simulando
uma situagdo com uma turma de infantil IV. A ministrante guiou essa pratica,
expondo as ag¢des que seriam realizadas, ao mesmo em que conduzia uma reflexao
conjunta com os participantes. Essa abordagem envolveu consideragbes sobre
como lidar com uma turma real de criangas de 4 anos, abordando questbes como a
possibilidade de empate na escolha do tema e estratégias para instigar o interesse
de uma turma de 15 a 20 criancas da Educacao Infantil, para que elas aprendessem
mais sobre 0 mesmo assunto.

Também foi realizada a leitura e reflexdo de um artigo sobre a Modelagem
Matematica na Educacgao Infantil, que exemplificava as cinco etapas do processo,
enriquecendo a compreensao dos futuros professores. Durante a pratica de
construcdo do planejamento, realizada em grupos e individualmente, os
participantes refletiram sobre como incorporar a Modelagem Matematica como
pratica pedagogica em propostas para a Educacgao Infantil, mantendo a esséncia e
partindo sempre do interesse e curiosidade das criangas.

Ao analisar os planejamentos em grupos e individuais, assim como as
respostas dos questionarios finais, observou-se que, mesmo quando a Matematica
estava relacionada a numeros e formas, como no caso de propostas envolvendo
resolucao de problemas, Tangram e formas geométricas, a maioria dos participantes
reconheceu que a Matematica vai além desses conceitos. Seus planejamentos
contemplavam experiéncias e vivéncias nas quais as criangas desenvolveriam nao
apenas nogdes e conceitos matematicos, mas também raciocinio légico e outros
saberes e conhecimentos expressos no Referencial Curricular do Parana (2018).

Destacou-se a percepgao de que os futuros professores tendem a pensar
nos campos de experiéncias como separados, propondo agdes que contemplem um
ou dois campos. Essa pratica recorrente entre diversos professores da rede
municipal, que concebem os campos como entidades distintas, foi abordada ao

longo do curso. Foi ressaltado que as etapas da Modelagem Matematica abrangem
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todos os campos, incentivando uma abordagem mais integrada e holistica no
planejamento das praticas pedagogicas.

Na segunda fase da pesquisa, uma estagiaria assumiu o desenvolvimento
da Modelagem Matematica como pratica pedagégica em uma turma de Educagao
Infantil composta por criangas de 5 anos (Infantil V). Essa turma retornava a sua
rotina em sala de aula ha pouco menos de quinze dias, enfrentando as adaptacoes
necessarias devido a pandemia, com alguns ainda participando remotamente. A
estagiaria vivenciou todas as etapas da Modelagem Matematica na fungdo de
professora, enfrentando os desafios ao pensar um tema de interesse das criangas.
Contudo, contou com o auxilio da professora regente, que, mesmo virtualmente, ja
conhecia as praticas que atraiam a atencao das criangas. Essa vivéncia permitiu a
estagiaria refletir sobre cada etapa do processo e reconhecer as potencialidades
para o desenvolvimento das criangas. A observagado de que, ao partir de temas
relacionados a realidade das criangas, elas se mostraram interessadas e curiosas,
gerando inumeras discussodes, o que foi um destaque significativo.

Dessa forma, a Modelagem Matematica ao ser inserida no Curso de
Formagao Docentes, nivel médio, contribuiu para a base de conhecimento dos
futuros professores, conforme conceituado por Shulman (2014). Eles ampliaram e
modificaram suas compreensdes sobre o trabalho com a Matematica na Educacgéao
Infantil (conhecimento do conteudo), conheceram uma nova abordagem para
trabalhar as nogdes e conceitos matematicos (conhecimento pedagdgico do
conteudo), aprenderam a organizar um planejamento com a ideia da Modelagem
Matematica como pratica pedagodgica na Educacgédo Infantil e foram instigados a
pensar nos campos de experiéncias sem fragmenta-los (conhecimento curricular).
Além disso, conheceram as criangas, seus conhecimentos prévios, interesses e
modos de aprendizagem. A estagiaria, que estendeu sua participagéo do curso para
o estagio de docéncia, po6de compreender a Modelagem Matematica como pratica
pedagdgica nesta etapa de ensino, vivenciando-a e refletindo sobre sua construgao
de planejamento (reflexdo para a acao), durante suas acgdes (reflexdo na acao) e
apos o término (reflexdo sobre a agao), possibilitando melhorias em suas praticas
pedagogicas.

Em relagdo a pesquisa ter ocorrido de forma remota, foi bastante desafiador
e diferente, especialmente considerando o contexto pandémico. Cinco encontros de

cada grupo foram conduzidos online, enquanto dois contaram com a participagao
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remota da pesquisadora devido as restricdbes do comité de ética. Alguns
participantes estiveram presentes presencialmente, enquanto outros participaram
remotamente, ainda seguindo cuidados em relacdo ao distanciamento social.
Proporcionar a compreensdao da Modelagem Matematica por meio de ferramentas
online, transmitindo a esséncia e importancia dessa metodologia de ensino, foi uma
abordagem inovadora. No inicio, os desafios foram evidentes, mas a medida que a
pesquisadora e os participantes se familiarizam, ocorriam trocas valiosas que
enriqueceram o aprendizado de ambos os lados. Outra dificuldade enfrentada foi a
gestao da disponibilidade de internet, levando a respostas e atividades copiadas
devido a facilidade de acesso, bem como semelhangas em respostas pessoais nos
questionarios. Mas, um ponto positivo, foi a possibilidade de realizar a gravagao de
todos os encontros, para revisita-los durante as analises.

Esta pesquisa evidenciou a caréncia existente e, ao mesmo tempo, apontou
para possiveis frentes de novas pesquisas que visam complementar os
conhecimentos dos professores em suas formacgdes, tanto inicial quanto continuada,
no entendimento e desenvolvimento da Modelagem Matematica como pratica
pedagogica na Educacgao Infantil. Essa formacéao incluiu o aprofundamento tedrico
sobre a Modelagem Matematica e suas potencialidades, bem como a oportunidade
de implementagao pratica junto as criangas, proporcionando uma nova experiéncia
tanto para os professores quanto para as criancas. Além disso, destaca-se a
necessidade de maior divulgagcdo de pesquisas relacionadas a Modelagem
Matematica como pratica pedagdgica direcionada a criangas de 0 a 3 anos.
Atualmente, a maioria das pesquisas esta centrada em criangas de 4 a 5 anos e 11
meses. Estender essa abordagem a todas as faixas etarias permitiria que as
criangas vivenciassem situagdes educacionais mais alinhadas aos seus interesses,
colaborando na busca ativa por informagdes, mesmo que exigindo uma mediagao

mais intensa por parte dos professores e familiares.

6.1 CONTRIBUICOES NA FORMACAO DA PESQUISADORA

Para finalizar, tomo a liberdade de descrever quem eu me tornei com este
projeto. No inicio da tese, eu conto minha trajetéria com a pesquisa e, de modo
especial, com a Modelagem Matematica. Em toda a tese, eu falo sobre o

conhecimento necessario para os professores atuarem em suas turmas e a
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importancia da reflexdo para a pratica pedagdgica do professor, especialmente na
Educacao Infantil.

Mas, como a pesquisa contribuiu em minha formacado? Ou melhor, o que
este processo de doutoramento refletiu na Cibelli como pesquisadora e como
professora de Educagao Infantil?

Foram muitos processos e desafios. Logo no inicio do doutorado tivemos o
inicio de uma pandemia, situagdo essa que nos isolou. Essa circunstancia, no
ambito profissional, trouxe o desafio de me reinventar enquanto professora, e ao
mesmo tempo precisava me adaptar com as mudangas em relacdo ao doutorado,
sendo um projeto desafiador em sua normalidade, mas mais ainda com os
processos de adaptagdes em razao da quarentena. Ao me aventurar em busca do
doutorado ja havia me desafiado a mudar de area, passando para a linha de
pesquisa Formacao de professores, um grande desafio, visto que, eu, que estava
acostumada a pesquisar e trabalhar no ambiente escolar com estudantes da
educagdo basica, enfrentei uma nova ideia, uma nova tematica e segui um novo
rumo, saindo da minha zona de conforto e descontruindo crengas, principalmente
em relagao a contribuicdo na formagéao de outro professor.

Nesse caminho, na participacdo de disciplinas de forma online, aprendi a
utilizar ferramentas para as aulas online, compreendi a dificuldade do ensino remoto
enquanto estudante, mas também tive a possibilidade de me ver enquanto
professora do Ensino Superior durante o periodo de dois semestres na modalidade
especial nas disciplinas de Pratica de Docéncia | e Il, acompanhando as aulas,
corrigindo atividades e contribuindo para a formacédo dos futuros professores de
Matematica.

Concomitante a isso, participava do GPEACM, onde apresentei minhas
ideias da tese, tive contribuicées valiosas e contribui com as pesquisas dos colegas.
Discutimos textos, especialmente em dois semestres no primeiro ano (ainda
buscando o doutorado) e no ultimo ano, ja na reta final da escrita desta tese, conheci
e me aprofundei da ATD, metodologia utilizada para analise desta pesquisa. Além
de participar no processo de inser¢ao da escrita do Boletim como um dos editores.

Participei de eventos online, nos quais apresentei recortes da tese, ministrei
minicursos sobre Modelagem Matematica como pratica pedagodgica na Educacao
Infantil, desenvolvi o projeto piloto da pesquisa e tive oportunidade de escrever e

publicar artigos sobre a tematica que tanto me aprofundei.
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Tudo isso possibilitou que eu estivesse mais preparada para coletar os
dados e para realizar a qualificacdo de forma online, enfrentando os desafios de
forma mais tranquila e com menos inseguranca.

Enquanto professora, eu me reinventei. Quem diria que um termo faz tanta
diferenca, sendo que utilizava o termo ensino na Educagao Infantil, por exemplo,
porque para mim significava a mesma coisa, ndo € a mesma coisa, pois depende da
literatura, com quem vocé esta falando, quais autores e quais perspectivas foram
abordadas. Assim como, ao falar que percebi que os futuros professores refletiram,
a pergunta da orientadora esta presente até nos dias de hoje quando vou escrever
sobre a reflexado: Refletiram ou tomaram consciéncia?

Posso dizer, com toda a certeza, que eu refleti bastante e a cada dia me
reinvento, busco ouvir e dar mais liberdade as criangas, possibilitando que elas
observem seu entorno. Eu ja buscava isso, sendo essa procura que me levou a
Modelagem Matematica na Educacao Infantil. A cada dia, a cada leitura, a cada
teoria uma semente de duvida e de novas ideias foi sendo plantada. Hoje, depois de
tanto aprofundamento neste tema, me considero uma pesquisadora e professora de
Educacao Infantil muito melhor em relagdo ao que fui quando entrei no curso, pois
eu ainda era contraria a mudanca para a formagao de professores, achando que nao
poderia contribuir para a formacgédo deles, quando, na verdade, minhas acoes ja
estdo contribuindo, seja na forma de compreender um tema, seja na forma de
propiciar algumas experiéncias as criangas, as minhas colegas e as estagiarias.
Encarei situagdes e desafios que jamais imaginaria ser capaz de enfrentar. Além
disso, aprendi muito nas trocas com a orientadora, com o grupo, com a banca e com
as teorias.

Um destaque para as mudancas € em relagao a esta tese, a compreensao
da Modelagem Matematica como pratica pedagogica, o entendimento de que por si
s6é a Modelagem Matematica ja € uma pratica pedagdgica, pelo fato de que o
percursor dessa concepgao como metodologia de ensino ja tem uma visao
diferenciada. Mas, todo esse processo foi trazendo indagagdes: tem como
desenvolver a Modelagem Matematica em turmas de Educacgao Infantil sem ser uma
pratica pedagogica?

Eu particularmente acredito que ndo. Por qué? Porque ndo é simplesmente

chegar na sala de aula e dizer “hoje vamos trabalhar com a Modelagem
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Matematica”. Isso pode até acontecer em algum lugar, mas ndo na Educacéo
Infantil.

O professor de Educacao Infantil em relacdo a Modelagem Matematica,
baseada na minha experiéncia como professora e agora com o desenvolvimento
desta tese, precisa planejar, refletir e pensar como vai realizar as etapas. O tema vai
ser escolhido pela crianca? O professor vai observar e sugerir alguns temas para a
votagao?

Escolhido o tema, o professor precisa ter a ideia de como vai propiciar as
criangas conhecer mais sobre a tematica. Depois da pesquisa exploratéria, precisa
ser pensado em como perceber quais as duvidas que as criangas ainda tém sobre o
tema, seja por meio de uma roda de conversa, seja por meio de observagdes
durante a acao da pesquisa exploratéria.

Portanto, os professores, ao optarem por desenvolver a Modelagem
Matematica na Educacao Infantil, terdo uma intencionalidade em relagcdo a
aprendizagem da crianga, refletirdo antes das agdes, e durante, para perceber se as
criangas estao interessadas na tematica, assim como, depois do desenvolvimento
da Modelagem Matematica, perceberdo o que as criangas aprenderam e O que
poderia ser propiciado de diferente. Se o professor pensa em objetivos, se tem uma
intencao e reflete ao desenvolver a Modelagem Matematica, entdo ela é, sim, uma

pratica pedagodgica.
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APENDICE 1 — ROTEIRO DE OBSERVAGAO - PROFESSORA

Registre tudo que observou em cada aula, em relagéo as aprendizagens dos

estudantes, se ela esta ocorrendo, pontos positivos e pontos negativos.

E-mail:
Nome da observadora:

Data da observacéo:

1. Selecione todas as alternativas em relagdo a seguinte afirmativa: a
pesquisadora falou de forma clara sobre:
() a Modelagem Matematica
() as atividades propostas
() a matematica na Educacéo Infantil
() ndo foi clara sobre a Modelagem Matematica
() n&o foi clara sobre a matematica na Educacgao Infantil
() nao foi clara sobre as atividades propostas
( )Outro:

2. Por que vocé acha que a pesquisadora foi clara ou ndo em sua
apresentagao?

3. Qual a sua opinido sobre a maneira que foi conduzida a aula. Relate o que

observou em relagdo ao encontro de hoje.

4. Aponte aspectos que podem contribuir no processo formativo dos
estudantes, no encontro de hoje. Se ndo houver contribuicbes é

importante registrar o porqué.

5. Assinale todas as alternativas que tém relacdo a participacdo dos

estudantes no encontro de hoje.

( ) Demonstram bastante interesse.

( ) Demonstram pouco interesse.
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N&o demonstram interesse.
Perguntam bastante.

Perguntam pouco.

Respondem algumas perguntas da pesquisadora.

()

()

()

() Respondem todas as perguntas da pesquisadora.
()

() Nao respondem as perguntas da pesquisadora.
()

Outro:

6. Em sua opinido, no encontro de hoje, ocorreu alguma aprendizagem para

a formacéao dos estudantes?
() Sim (') Nao () Talvez () Outro:

7. Cite exemplo de aprendizagem que vocé acha que ocorreu no encontro de

hoje.

8. A formacdo em Modelagem Matematica, pode propiciar transformacdes

nas praticas pedagogicas dos estudantes?
()sim () N&o () talvez () outro

9. Cite exemplo de transformagdes que podem ocorrer em sua opiniao,

baseando-se no que observou no encontro de hoje.

10. Em sua opinidao, o encontro de hoje, pode gerar reflexbes sobre a

aprendizagem de conceitos e no¢gdes matematicas na Educacgao Infantil?
() Sim () Nao () Talvez () Outro:

11.Explique o motivo de sua resposta na questdo anterior. Pode citar

exemplos, se preferir.

12. Sobre o encontro de hoje:
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Ocorreu aprendizagens de conceitos novos.
N&o ocorreu aprendizagens de conceitos novos.
Teve valiosas discussdes.

N3ao teve valiosas discussoes.

~ o~ o~ o~
~—— N N S

() Teve trocas de experiéncias e informagbes entre os estudantes e com a

pesquisadora.

aqui.

( ) Nao teve trocas de experiéncias (s6 a pesquisadora falou).

() Os estudantes tiveram oportunidades de expor suas ideias.

() Os estudantes nao tiveram oportunidades de expor suas ideias.
() Outro:

13. Se tiver alguma outra consideragdo nao contemplada no roteiro, relate

Sugestdes:
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APENDICE 2 — QUESTIONARIO INICIAL

E-mail:
Aluno (a):
Turma:
Idade:

1. O que levou vocé a escolher cursar a Formagéo de Docentes?
2. Vocé ja teve alguma experiéncia, algum contato com turmas de
Educacao Infantil?

() Sim ()N&o

3. Se, a resposta for sim, relate, pelo menos uma destas experiéncias,

explicando como foi, com que turma, por quanto, que tipo de atividades realizava.

4. Qual é a sua opinido sobre o trabalho com a Matematica na Educacao
Infantil?
5. Quais conceitos e/ou nogdes matematicas vocé acha que as criangas

devem aprender na Educacao Infantil?

6. Que tipos de praticas pedagdgicas vocé acha que podem trabalhar

estes conceitos e/ou nogdes matematicas?

7. Sugira, de um a trés exemplos, de pratica pedagodgica, para os

conceitos e/ou nogdes matematicas indicados na questao anterior.
8. Em seus estagios de observagdes, quais praticas pedagdgicas vocé viu
as professoras regentes realizando, que na sua opinido trabalham conceitos e/ou

nogcdes matematicas? Cite até trés exemplos.

9. Vocé ja ouviu falar em Modelagem Matematica?
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()Sim ( )N&o

10. Se sim, entdo fale/comente sobre o que ouviu falar de Modelagem

Matematica.

11. Se nao, entdo comente sobre o que imagina se tratar a Modelagem

matematica.
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APENDICE 3 — QUESTIONARIO FINAL

E-mail:
Aluno (a):

Turma:

1. Ap6s as discussbes realizadas durante esse periodo de curso, quais
conceitos e/ou nogcdes matematicas vocé acha que as criangas devem aprender na

Educacao Infantil?

2. Agora, ao final do curso, qual é a sua percepgao sobre a Matematica na
Educagao Infantil? Ela se modificou, se manteve a mesma? Explique o motivo de

sua resposta.

3. Hoje, apos as atividades e discussdes, o que é Modelagem Matematica para
VOCé?
4. Se hoje, vocé fosse desenvolver uma pratica de Modelagem Matematica na

Educacao Infantil, quais seriam os procedimentos?

5. Marque os campos de experiéncia que foram contemplados em seu plano de

aula (individual).

() O Eu, o outro € 0 nés.

() Corpo, gestos e movimentos.

( )Tragos, sons, cores e formas.

() Escuta, fala, pensamento e imaginacéo.

() Espacos, tempos, quantidades, relagdes e transformacoes.

6. Destes que vocé marcou, quais saberes e conhecimento, conceitos e/ ou
nogdes vocé considera que serdo contemplados nas praticas propostas (atividades)

neste seu plano de aula.
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7. Se caso, vocé ndo tenha considerado todos os campos de experiéncia em
seu plano de aula, quais e porque considera que estes ndo serdo contemplados nas

praticas propostas?

8. Cite pontos que considere positivos sobre as praticas de Modelagem
Matematica na Educacéo Infantil. Justifique.

9. Cite pontos que considere negativos sobre as praticas de Modelagem

Matematica na Educacéo Infantil. Justifique.

10. Dentre as a¢des desenvolvidas no curso, qual vocé mais gostou? Por qué?

11.  Dentre as a¢des desenvolvidas no curso, qual vocé menos gostou? Por qué?

12.  Vocé desenvolveria uma pratica de Modelagem Matematica na sua semana

de atuacao no estagio? Justifique sua resposta.

13. Estamos vivendo um momento de pandemia, mas se caso no fim do ano
aconteca a semana de atuagao, vocé teria interesse em desenvolver praticas com
Modelagem Matematica na Educagao Infanti com auxilio da pesquisadora na
elaboracao do planejamento (orientagbes durante a aula de Pratica de Docéncia, por

emails, da forma e dias que ficarem melhor para vocé)?

() Sim () Nao () Talvez

14.  Se sua resposta a questao anterior foi sim, Depois da sua atuacao, aceitaria
responder algumas perguntas em forma de entrevista em relagdo as suas praticas?
(o dia e horario que ficar melhor para vocé, via meet).

() sim () Nao () talvez

15.  Qual a sua opinido sobre a estrutura do curso. Selecione todas as opgdes que

desejar.
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() Gostei da estrutura.

(') Nao gostei da estrutura.

(') Achei pouco tempo de duracéo total do curso.
() Outro:

16.  Justifique as opcdes selecionadas na questao anterior.

17. Deixe suas sugestdes e comentarios sobre o curso que participou. Isso sera

muito importante para a nossa avaliagao.
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APENDICE 4 — QUESTIONARIO POS-DOCENCIA
E-mail:
Aluna:
Turma:
1. ApdOs sua experiéncia com Modelagem Matematica na Educagao
Infantil. Relate como foi a sua pratica (aconteceu da forma que imaginou, teve
interesse por parte das criangas, teve dificuldades).

2. Como foi realizada a escolha do tema?

3. Como foi desenvolvida a pesquisa exploratéria (como instigou as

criangas a se interessarem pelo tema)?

4, Quais os problemas levantados sobre o tema?

5. Como se deu a resolugdo dos problemas (desenvolvimento das

atividades)?

6. Como se deu a analise critica das solugdes?

7. Destaque alguma situagéo que achou que deu certo e vocé repetiria. E

por que achou que deu certo?

8. Destaque alguma situagdo que achou que nao deu certo e ndo faria de

novo. E por que ndo deu?

9. O que mais poderia ter feito para explorar sobre o tema com as

criangas?

10. Em relacéo a pergunta anterior, por que nao utilizou desta vez (a ideia
surgiu durante a realizagdo das praticas, depois, e /ou questdo de tempo)? Relate

um pouco sobre.
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11.  ApOs esta experiéncia quais pontos positivos percebe em se trabalhar

com praticas de Modelagem Matematica na Educacao Infantil?

12.  ApOs esta experiéncia quais pontos negativos percebe em se trabalhar

com praticas de Modelagem Matematica na Educacgao Infantil?

13. Durante o planejamento sentiu alguma dificuldade em trabalhar a

Modelagem Matematica na Educagao Infantil? Quais foram?

14. Durante a atuagdo sentiu alguma dificuldade em trabalhar a

Modelagem Matematica na Educagao Infantil? Quais foram?

15. Observacbes (Relate aqui se tiver algo que tenha interesse em

comentar e nao foi contemplado nas perguntas anteriores).
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ANEXO 1 - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

(Maiores de 12 anos e menores de 18 anos)

Titulo do Projeto: A Formacéao Inicial de Professores da Educagao Infantil: uma
proposta com Modelagem Matematica

Aprovado pelo Comité de Etica da UFPR - CAAE: 41559020.1.0000.0102, nimero
do Parecer: 4.583.934.

Pesquisadores Responsaveis: Tania Teresinha Bruns Zimer (orientadora) e Cibelli
Batista Belo.

Local da Pesquisa: Colégio Estadual Antonio Xavier da Silveira—E. F. M. N
Endereco: Rua Nossa Senhora de Fatima, 815, Bairro: Centro, Irati/PR.
O que significa assentimento?

a)Assentimento € um termo que nds, pesquisadores, utilizamos quando
convidamos uma pessoa da sua idade (adolescente) para participar de uma
pesquisa.

b) Depois de compreender do que se trata o estudo e se concordar em participar
dele vocé pode assinar este documento.

c) Nos te asseguramos que vocé tera todos os seus direitos respeitados e
recebera todas as informagdes sobre o estudo, por mais simples que possam
parecer.

d) Pode ser que este documento denominado TERMO DE ASSENTIMENTO
LIVRE E ESCLARECIDO contenha palavras que vocé nao entende. Por favor, peca
ao responsavel pela pesquisa ou a equipe de estudo para explicar qualquer
palavra ou informacao que vocé nao entenda claramente.

Informagao ao participante

a) Vocé esta sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa, com o objetivo de
analisar praticas relacionadas a Modelagem Matematica de futuros professores
inseridos nas aulas de Metodologia de Matematica e de Praticas de Formagéo no
Curso de Formacao de Docentes de Educacao Infantil e Anos Iniciais, nivel médio.

b) A Formagao Inicial de Professores da Educacdo Infantil: uma proposta com
Modelagem Matematica. Pretende-se com esta pesquisa contribuir na formacgéo
dos futuros professores de Educacao Infantil, por meio de um curso com énfase na
Modelagem Matematica a serem desenvolvidos em turmas de Formacgéo de
Docentes da Educacao Infantil e Anos iniciais, nivel médio.

c) Por que estamos propondo este estudo? Espera-se que a proposta de
formagao possibilite o conhecimento e a reflexao por parte dos futuros professores

Participante da Pesquisa e/ou Responsavel Legal [rubrica]

Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TCLE [rubrica]

Orientador [rubrical
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sobre a utilizacdo de Modelagem Matematica nas praticas pedagdgicas em turmas
de Educacao Infantil.

d) Os beneficios diretos esperados com essa pesquisa sao trazer aso participantes
reflexdes sobre as praticas pedagodgicas que poderdo ser desenvolvidas em
turmas de Educacao Infantil, contribuindo assim para a formacéo desses futuros
professores, trazendo para eles o conhecimento de uma nova metodologia. Os
beneficios indiretos podem ser o conhecimento desta nova metodologia, assim
como os seus procedimentos e contribuicbes para a formagao das criangas, que
estes ensinarao.

e) Alguns riscos relacionados ao estudo podem ser mesmo que minimos sdo 0s
constrangimentos descritos no item d, que sera reduzido pela livre escolha na
participacédo da atividade, e assim como o aviso prévio de que sua identidade sera
preservada. Se o participante continuar desconfortavel pode solicitar a exclusédo da
sua participagao, a qualquer momento da pesquisa, tendo a garantia de sua
identidade preservada.

f) O estudo sera desenvolvido nas aulas das disciplinas de Metodologia de
Matematica e de Praticas de Formacao, sera realizado um curso de formacao
sobre Modelagem Matematica, observagdes com anotagdes em um diario de
bordo da pesquisadora e das professoras da turma, questionarios, entrevistas,
gravagles de videos, de vozes e imagens, ressaltando que sua identidade sera
preservada com o uso de tarjas no rosto, sem divulgagdo dos nomes, e sim
substituido por codigos. O material obtido sera utilizado unicamente para essa
pesquisa e sera deletado/descartado ao término do estudo, dentro de cinco anos.

Que devo fazer se eu concordar voluntariamente em participar da pesquisa?

a) Caso vocé aceite participar, sera necessario particpar no curso de formagao
sobre Modelagem Matematica, durante as aulas de Metodologia de Matematica e
de Praticas de Formacado, aonde acontecerdao durante o desenvolvimento das
atividades, observagdes relacionadas a sua compreenssdo e aprendizagem em
relacdo a Modelagem Matematica, e também se faz necessario que vocé
responda a questionarios, participe de entrevistas e de gravagbes com sons e
imagens, que auxiliardo para analisar seu processo formativo, salientando que
vocé nao tera sua identidade revelada. Para tanto, € necessario que vocé
comparecga no Colégio Estadual Antonio Xavier da Silveira — E. F. M. N, localizado
na Rua Nossa Senhora de Fatima, 815, Bairro: Centro, Irati/PR, para participar das
aulas nas disciplinas de Metodologia de Matematica e de Praticas de Formacao, o
que levara aproximadamente seis meses, dividindo no desenvolvimento do curso,
questionarios e entrevistas, sendo encontros semanais de aproximandamente
duas aulas de 50 minutos cada.

b) A sua participagdo € voluntaria. Caso vocé opte por ndo participar ndo tera
nenhum prejuizo no seu colégio.

c) Contudo, para participar, ha necessidade de autorizacdo dos seus

pais/responsavel legal autorizando a sua participacdo. Mas a decisdo final é sua,
OK?2

Participante da Pesquisa e/ou Responsavel Legal [rubrica]

Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TCLE [rubrica]

Orientador [rubrical
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De acordo com a Norma Operacional CNS 001/2013, item 3.4.1.15 informar ao
participante:

Vocé também pode assinalar o campo a seguir, para receber o resultado desta
pesquisa, caso seja de seu interesse:

(') quero receber os resultados da pesquisa (email para envio : )()
nao quero receber os resultados da pesquisa

Contato para duvidas

Se vocé ou os responsaveis por vocé tiverem duvidas com relagdo ao estudo ou
aos riscos relacionados a ele, vocé deve contatar o pesquisador principal ou
membro de sua equipe Prof?® Dra. Tania Teresinha Bruns Zimer, pesquisadora
responsavel/orientadora, taniatbz@gmail.com e Cibelli Batista Belo, pos-
graduanda, cibellibatistabelo@gmail.com, pelo telefone (42) 998045284 ou na
Universidade Federal do Parana, Setor de Educagdo, Campus Reboucas.
Localizado na Rua Rockfeler, n°57, Bairro Rebougas, Curitiba — PR, sala 3, térreo.

Se vocé tiver duvidas sobre seus direitos como participante de pesquisa, vocé
pode contatar também o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos
(CEP/SD) do Setor de Ciéncias da Saude da Universidade Federal do Parana,
pelo e-mail cometica.saude@ufpr.br e/ou telefone 41 - 3360-7259 das 08:30h as
11:00 e das 14:00h as 16:00h. O Comité de Etica em Pesquisa é um 6rgéo
colegiado multi e transdisciplinar, independente, que existe nas instituicbes que
realizam pesquisa envolvendo seres humanos no Brasil e foi criado com o objetivo
de proteger os participantes de pesquisa, em sua integridade e dignidade, e
assegurar que as pesquisas sejam desenvolvidas dentro de padrdoes éticos
(Resolugcao n° 466/12 Conselho Nacional de Saude). Se vocé tiver duvidas sobre
seus direitos como participante de pesquisa, vocé deve contatar também o Comité
de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP/SD) do Setor de Ciéncias da
Saude da Universidade Federal do Parana.

DECLARAGAO DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE

Eu li e discuti com o pesquisador responsavel pelo presente estudo os detalhes
descritos neste documento. Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar e
que posso interromper a minha participagdo a qualquer momento sem dar uma
razao. Eu concordo que os dados coletados para o estudo sejam usados
exclusivamente para o propoésito acima descrito.

Eu entendi a informacgao apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu tive
a oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas perguntas foram
respondidas.

Eu receberei uma via assinada e datada deste documento.

Participante da Pesquisa e/ou Responsavel Legal [rubrica]

Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TCLE [rubrica]

Orientador [rubrica]
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[Irati, de de ]

[Assinatura do Adolescente]

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e
beneficios e ter respondido da melhor forma possivel as questées formuladas.

[Assinatura do Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TALE]
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ANEXO 2 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - PAIS
E/OU RESPONSAVEL LEGAL

O (a) adolescente, sob sua responsabilidade, esta sendo convidada (0) por
Nés, Tania Teresinha Bruns Zimer, professora/orientadora, Cibelli Batista Belo,
aluna de pods-graduagdo do Programa de Poés-Graduacdo em Educagdao em
Ciéncias e em Matematica da Universidade Federal do Parana, a participar de um
estudo intitulado. A Formacao Inicial de Professores da Educagéo Infantil: uma
proposta com Modelagem Matematica. Pretende-se com esta pesquisa contribuir
na formacgao dos futuros professores de Educacao Infantil, por meio de um curso
com énfase na Modelagem Matematica a serem desenvolvidos em turmas de
Formacao de Docentes da Educacgao Infantil e Anos iniciais, nivel médio. Espera-
se que a proposta de formagao possibilite o conhecimento e a reflexdo por parte
dos futuros professores sobre a utilizagdo de Modelagem Matematica nas praticas
pedagogicas em turmas de Educacéao Infantil.

Aprovado pelo Comité de Etica da UFPR - CAAE: 41559020.1.0000.0102,
numero do Parecer: 4.583.934.

a) O objetivo desta pesquisa € analisar praticas relacionadas a Modelagem
Matematica de futuros professores inseridos nas aulas de Metodologia de
Matematica e de Praticas de Formagao no Curso de Formagao de Docentes de
Educacao Infantil e Anos Iniciais, nivel médio.

b) Caso o senhor | a senhora autorize a participacdo do (a) adolescente nesta
pesquisa, sera necessario a participacao dele (a) no curso sobre Modelagem
Matematica, durante as aulas de Metodologia de Matematica e de Praticas de
Formacdo, aonde acontecerdo durante o desenvolvimento das atividades,
observagdes relacionados a compreensséo e aprendizagem do (a) adolescente em
relacdo a Modelagem Matematica, e também se faz necessario o (a) adolescente
responder a questionarios, participar de entrevistas e de gravagbes com sons e
imagens, que auxiliardo para analisar o processo formativo dos futuros professores.

c) Para tanto, é necessario o (a) adolescente comparecer no Colégio Estadual
Antonio Xavier da Silveira — E. F. M. N, localizado na Rua Nossa Senhora de Fatima,
815, Bairro: Centro, Irati/PR, para participar das aulas nas disciplinas de Metodologia
de Matematica e de Praticas de Formacdo, o que levara aproximadamente seis
meses, dividindo no desenvolvimento do curso, questionarios e entrevistas, sendo
encontros semanais de aproximadamente duas aulas de 50 minutos cada.

d) E possivel que o (a) adolescente experimente algum desconforto, principalmente
relacionado a desenvolver as atividades do curso, pode se sentir constrangido ao
ser observado, e no momento de responder os questionarios e nas entrevistas, ha a
possibilidade do desconforto como a timidez aos realizar as atividades perante as
gravacgoes, fotos e filmagens.

Participante da Pesquisa e/ou Responsavel Legal [rubrica]

Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TCLE [rubrical]

Orientador [rubrica]
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e) Alguns riscos relacionados ao estudo podem ser mesmo que minimos Sdo os
constrangimentos descritos no item d, que sera reduzido pela livre escolha na
participacado da atividade, e assim como o aviso prévio de que sua identidade sera
preservada. Se o participante continuar desconfortavel pode solicitar a exclusao da
sua participagdo, a qualquer momento da pesquisa, tendo a garantia de sua
identidade preservada.

f) Os beneficios diretos esperados com essa pesquisa sao trazer aso participantes
reflexdes sobre as praticas pedagdgicas que poderédo ser desenvolvidas em turmas
de Educacdo Infantil, contribuindo assim para a formacdo desses futuros
professores, trazendo para eles o conhecimento de uma nova metodologia. Os
beneficios indiretos podem ser o conhecimento desta nova metodologia, assim como
os seus procedimentos e contribuicdes para a formagdo das criangas, que estes
ensinarao.

g) As pesquisadoras Prof?® Dra. Tania Teresinha Bruns Zimer, pesquisadora
responsavel/orientadora, Cibelli Batista Belo, pos-graduanda, responsaveis por este
estudo poderdo ser localizados na Universidade Federal do Parana, Setor de
Educacao, Campus Reboucgas. Localizado na Rua Rockfeler, n°57, Bairro Rebougas,
Curitiba — PR, sala 3, térreo. Podem entrar em contato pelos e-mails e telefones:
taniatbz@gmail.com, (41) 997288347 e cibellibatistabelo@gmail.com, (42)
998045284, no horario 9h as 12h e das 13h as 17h para esclarecer eventuais
duvidas que o senhor | a senhora possa ter e fornecer-lhe as informagdes que queira,
antes, durante ou depois de encerrado o estudo. Em caso de emergéncia o senhor |
a senhora também pode me contatar neste numero, a qualquer horario: (42)
998045284.

h) A participagédo do (a) adolescente neste estudo € voluntaria, portanto, € possivel
desistir a qualquer momento e solicitar que |he devolvam este Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido assinado.

i) O material obtido — anotagbes das observagdes, questionarios, entrevistas,
imagens e videos — sera utilizado unicamente para essa pesquisa e sera
deletado/descartado ao término do estudo, dentro de cinco anos.

j) As informagbes relacionadas ao estudo poderdo ser conhecidas por pessoas
autorizadas (Prof? Dra. Tania Teresinha Bruns Zimer — orientadora da pesquisa), sob
forma codificada, para que a identidade do (a) adolescente seja preservada e
mantida a confidencialidade.

k) O senhor | a senhora tera a garantia de que quando os dados/resultados obtidos
com este estudo forem publicados, ndo aparecera o nome do (a) adolescente.

I) As despesas necessarias para a realizagao da pesquisa fotocopias e impressoes
nao séo de sua responsabilidade e o senhor | a senhora ndo recebera qualquer valor
em dinheiro pela participacédo do (a) adolescente.

Participante da Pesquisa e/ou Responsavel Legal [rubrica]

Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TCLE [rubrica]

Orientador [rubrical]
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m) Se o senhor | a senhora tiver duvidas sobre os direitos do (a) adolescente como
participante de pesquisa, vocé pode contatar também o Comité de Etica em
Pesquisa em Seres Humanos (CEP/SD) do Setor de Ciéncias da Saude da
Universidade Federal do Parana, pelo e-mail cometica.saude@ufpr.br e/ou telefone
41 - 3360-7259, das 08:30h &s 11:00h e das 14:00h as 16:00h. O Comité de Etica
em Pesquisa é um 6rgao colegiado multi e transdisciplinar, independente, que existe
nas instituicbes que realizam pesquisa envolvendo seres humanos no Brasil e foi
criado com o objetivo de proteger os participantes de pesquisa, em sua integridade e
dignidade, e assegurar que as pesquisas sejam desenvolvidas dentro de padrdes
éticos (Resolucéo n° 466/12 Conselho Nacional de Saude).

Eu, li esse Termo de Consentimentoe
compreendi a natureza e objetivo do estudo para o qual autorizo a participagao do
(a) adolescente sob minha responsabilidade. A explicagdo que recebi menciona os
riscos e beneficios. Eu entendi que somos livres para interromper a participacéo a
qualquer momento sem justificar nossa decisdo e sem qualquer prejuizo para mim e
para o (a) adolescente.

Eu autorizo, de maneira voluntaria, a participagdo do (a) adolescente sob
minha responsabilidade no estudo proposto.

[Irati, de de_]

[Assinatura do Pai ou Responsavel Legal]

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza,
riscos e beneficios e ter respondido da melhor forma possivel as questbes
formuladas.

[Assinatura do Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TCLE]
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ANEXO 3 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -
PROFESSORA

Nés, Tania Teresinha Bruns Zimer, professora/orientadora, Cibelli Batista
Belo, aluna de pos-graduagéo do Programa de Pos-Graduagdo em Educagdo em
Ciéncias e em Matematica da Universidade Federal do Parana, estamos
convidando o Senhor | a Senhora, professor (a) do Curso de Formagao de
Docentes de Educagao Infantil e Anos Iniciais, nivel médio, a participar de um
estudo intitulado, A Formagéao Inicial de Professores da Educagéo Infantil: uma
proposta com Modelagem Matematica. Pretende-se com esta pesquisa contribuir
na formacao dos futuros professores de Educacao Infantil, por meio de um curso
com énfase na Modelagem Matematica a serem desenvolvidos em turmas de
Formacao de Docentes da Educacao Infantil e Anos iniciais, nivel médio. Espera-
se que a proposta de formagao possibilite o conhecimento e a reflexdo por parte
dos futuros professores sobre a utilizacdo de Modelagem Matematica nas praticas
pedagogicas em turmas de Educagao Infantil.

Aprovado pelo Comité de Etica da UFPR - CAAE: 41559020.1.0000.0102,
numero do Parecer: 4.583.934.

a) O objetivo desta pesquisa €& analisar praticas relacionadas a Modelagem
Matematica de futuros professores inseridos nas aulas de Metodologia de
Matematica e de Praticas de Formagao no Curso de Formacdo de Docentes de
Educacao Infantil e Anos Iniciais, nivel médio.

b) Caso o Senhor | a Senhora concorde em participar da pesquisa, sera
necessario fazer observacdes e anotagdes em relacdo ao curso de formacao
sobre Modelagem Matematica e atividades desenvolvidas pelas pesquisadoras
com as estudantes do Curso de Formacao de Docentes, nivel médio, assim como
responder aos questionarios e entrevistas.

c) Para tanto vocé devera comparecer no Colégio Estadual Antonio Xavier da
Silveira — E. F. M. N, localizado na Rua Nossa Senhora de Fatima, 815, Bairro:
Centro, Irati/PR, para participar/observar as aulas das disciplinas de Metodologia
de Matematica e/ou de Praticas de Formacgao o que levara aproximadamente seis
meses, dividindo no desenvolvimento do curso, questionarios e entrevistas, sendo
encontros semanais de aproximandamente duas aulas de 50 minutos cada.

d) E possivel que o senhor | a senhora experimente algum desconforto,
principalmente relacionado a observar e fazer anotagdes sobre os estudantes do
Curso de Formacao de Docentes, nivel médio, e ao responder aos questionarios e
entrevistas sobre o que observou durante o curso de formagao sobre Modelagem
Matematica.

e) Alguns riscos relacionados ao estudo podem ser os desconfortos citados no
item d, que sera reduzido pela livre escolha na participacdo desta pesquisa, e
assim como o aviso prévio de que sua identidade sera preservada. Se o
participante continuar desconfortavel pode solicitar a exclusao da sua participacao,
a qualquer momento da pesquisa, tendo a garantia de sua identidade preservada.

Participante da Pesquisa e/ou Responsavel Legal [rubrica]

Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TCLE [rubrica]

Orientador [rubrical
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f) Os beneficios esperados com essa pesquisa sdo trazer aso participantes
reflexdes sobre as praticas pedagodgicas que poderdo ser desenvolvidas em
turmas de Educacao Infantil, contribuindo assim para a formacao desses futuros
professores, trazendo para eles o conhecimento de uma nova metodologia. Os
beneficios indiretos podem ser o conhecimento desta nova metodologia, assim
como os seus procedimentos e contribuicbes para a formacado das criancas, que
estes ensinarao.

g) As pesquisadoras Prof? Dra. Tania Teresinha Bruns Zimer, pesquisadora
responsavel/orientadora, Cibelli Batista Belo, pdés-graduanda, responsaveis por
este estudo poderéao ser localizados na Universidade Federal do Parana, Setor de
Educacdo, Campus Reboucgas. Localizado na Rua Rockfeler, n°57, Bairro
Reboucas, Curitiba — PR, sala 3, térreo. Podem entrar em contato pelos e-mails e
telefones: taniatbz@gmail.com, (41) 997288347 e cibellibatistabelo@gmail.com,
(42) 998045284, no horario 9h as 12h e das 13h as 17h para esclarecer eventuais
duvidas que o senhor | a senhora possa ter e fornecer-lhe as informagdes que
queira, antes, durante ou depois de encerrado o estudo. Em caso de emergéncia o
senhor | a senhora também pode me contatar neste numero, em qualquer horario:
(42) 998045284.

h) A sua participagdo neste estudo € voluntaria e se o senhor | a senhora ndo
quiser mais fazer parte da pesquisa podera desistir a qualquer momento e solicitar
que Ihe devolvam este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido assinado.

i) O material obtido — anotagdes das observagdes, questionarios, entrevistas,
imagens e videos — sera utilizado unicamente para essa pesquisa e sera
deletado/descartado ao término do estudo, dentro de cinco anos.

j) As informacgdes relacionadas ao estudo poderdo ser conhecidas por pessoas
autorizadas (Prof? Dra. Tania Teresinha Bruns Zimer — orientadora da pesquisa),
sob forma codificada, para que asuaidentidade seja preservada e mantida a
confidencialidade.

k) O senhor | a senhora terd& a garantia de que quando os
dados/resultados obtidos  com este estudo forem publicados, ndo aparecera seu
nome.

l) As despesas necessarias para a realizagcdo da pesquisa fotocopias e
impressdes nao sao de sua responsabilidade e o senhor | a senhora nao recebera
qualquer valor em dinheiro pela sua participagao.

m) Quando os resultados forem publicados, ndo aparecera seu nome, € sim um
codigo.

n) Se o senhor | a senhora tiver duvidas sobre seus direitos como participante
de pesquisa, o senhor | a senhora pode contatar também o Comité de Etica em

Participante da Pesquisa e/ou Responsavel Legal [rubrica]

Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TCLE [rubrica]

Orientador [rubrica]
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Pesquisa em Seres Humanos (CEP/SD) do Setor de Ciéncias da Saude da
Universidade Federal do Parana, pelo e-mail cometica.saude@ufpr.br e/ou telefone
41 -3360-7259, das 08:30h as 11:00h e das 14:00h.as 16:00h. O Comité de Etica
em Pesquisa € um orgao colegiado multi e transdisciplinar, independente, que
existe nas instituicdes que realizam pesquisa envolvendo seres humanos no Brasil
e foi criado com o objetivo de proteger os participantes de pesquisa, em sua
integridade e dignidade, e assegurar que as pesquisas sejam desenvolvidas
dentro de padrdes éticos (Resolugdo n° 466/12 Conselho Nacional de Saude).

Eu, li esse Termo de Consentimentoe

compreendi a natureza e o objetivo do estudo do qual concordei em
participar. A explicacdo que recebi menciona os riscos e beneficios. Eu entendi
que sou livre para interromper minha participacdo a qualquer momento sem
justificar minha decisdo e sem qualquer prejuizo para mim.

Eu concordo, voluntariamente, em participar
deste estudo. [Irati, de de_]

[Assinatura do Participante de Pesquisal]

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza,
riscos e beneficios e ter respondido da melhor forma possivel as questdes
formuladas.

[Assinatura do Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TCLE



