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DESCRIÇÃO:

Um breve contexto sobre o desenvolvimento da proposta, por exemplo:

Desenvolvida na disciplina de Práticas em Genética para o Ensino
Fundamental e Médio. Esta proposta didática tem como objetivo facilitar o
entendimento dos estudantes da 3º série do ensino médio, no que diz respeito ao
dogma central da biologia celular, os processos de replicação, transcrição e tradução
do DNA e RNA. Partindo de uma solução problema envolvendo a utilização de
vacinas de RNA mensageiro e relacionando esses temas a pandemia de COVID -19 e
suas questões sociais como o aumento da disseminação de fake news e movimentos
anti vacinas no Brasil e no mundo.
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Um breve contexto sobre o conteúdo trabalhado e a metodologia envolvida na
proposta, por exemplo:

No ensino tradicional de genética, conceitos fundamentais como os processos
celulares de replicação, transcrição e tradução podem muitas vezes não serem bem
compreendidos pelos estudantes do ensino médio, uma vez que envolvem muitas
enzimas e etapas distintas. Aprender tais conceitos vinculados a situações problemas
vivenciados pelos estudantes é uma forma de promover a aprendizagem dessa parte
tão fundamental da genética. Dessa forma, ao relacionar o dogma central da biologia
celular com a replicação viral e a produção de vacinas a partir do RNA mensageiro,
utilizando para tanto a recente pandemia de COVID 19, além de facilitar a visualização
desses temas complexos, pode ajudar os estudantes a refletir sobre as ameaças das
fake news, oportunizando o aprendizado e o letramento científico e possibilitando o
reconhecimento de fake news nos meios de comunicação e na sociedade.

A presente proposta didática, tem como objetivo abordar o dogma central da
biologia celular, composto pela replicação do DNA, transcrição do RNA e tradução do
RNA em proteínas, que desempenha um papel crucial na produção de proteínas virais
e no desenvolvimento de vacinas de RNA mensageiro (mRNA) para imunização.
Aproximando esse tema das vacinas de RNA mensageiro, temos a produção de
proteínas virais e a replicação do DNA viral que é um processo essencial para a
multiplicação dos vírus dentro das células hospedeiras. Durante a replicação viral, o
DNA viral é copiado usando as maquinarias celulares da célula hospedeira, permitindo
a produção de cópias adicionais do genoma viral. Essas cópias de DNA são então
transcritas em RNA viral, que é traduzido em proteínas virais pelas células
hospedeiras, permitindo a montagem de novas partículas virais(Pardi, N. et al, 2018).

Compreendendo o processo de replicação, transcrição e tradução, utilizando
os vírus como objeto de estudo, chegamos na etapa de imunização através das
vacinas de RNA mensageiro. A imunização por vacinas de RNA mensageiro tem se
mostrado uma abordagem promissora para combater doenças infecciosas, incluindo o
desenvolvimento de vacinas contra o SARS-CoV-2. Nesse processo, a transcrição do
RNA mensageiro é utilizada para produzir uma forma modificada do RNA viral. Esse
RNA modificado é encapsulado em uma formulação lipídica e administrado ao
paciente. Uma vez dentro das células, o RNA mensageiro é traduzido em proteínas
virais modificadas, que são apresentadas ao sistema imunológico como antígenos.
Esses antígenos desencadeiam uma resposta imune adaptativa, estimulando a
produção de anticorpos específicos e células de defesa imunológica para combater
futuras infecções virais. (Sahin, U. et al, 2020).

O aprendizado dos processos mencionados acima serão balizados ao longo da
sequência didática, por metodologias ativas que mesclam estratégias do tipo
Problem-based-learning (PBL), de Ensino por Investigação e de Aprendizado Baseado
em Projetos, com o intuito de tornar o aprendizado mais dinâmico e atrativo aos
estudantes. Essa abordagem híbrida visa desenvolver habilidades de resolução de
problemas, pensamento crítico, trabalho em equipe, comunicação e autodireção nos
estudantes, que são incentivados a aplicar o conhecimento teórico adquirido em
situações práticas, buscando soluções criativas e efetivas para o problema
apresentado (Moran. J, 2018).

OBJETIVOS:

● Aprender de forma organizada e relacionada às diferentes etapas: replicação



do DNA, Transcrição do DNA em RNA e tradução do RNA.
● Compreender a relação entre as etapas do dogma da biologia celular e o

mecanismo de ação dos vírus ao infectar as células hospedeiras.
● Elucidar o mecanismo de ação das vacinas de RNA mensageiro e os

processos de imunização provocados no organismo por meio da vacinação.
● Reconhecer através da utilização do pensamento científico situações onde há

a disseminação de notícias falsas envolvendo a ciência.
● Promover o pensamento crítico nos estudantes, tornando-os capazes de agir

em sociedade de forma ética.
● Fomentar o trabalho em equipe, onde cada estudante possa expressar sua

criatividade e autonomia.
● Produzir materiais de cunho científico - educacional que possam ser utilizados

pelos estudantes e para os estudantes ao longo da sua formação escolar e
também cidadã.

METODOLOGIA:

A metodologia utilizada para a elaboração desta proposta traz elementos da
aprendizagem ativa, sendo um híbrido entre as metodologias Problem-Based Learning
(PBL) e Ensino por Investigação, sendo estruturada com base em alguns dos passos
propostos pelo PBL (leitura do problema, identificação das questões propostas,
brainstorm de explicações, resumo das explicações, discussão em grupo), e
instigando a investigação crítica do vídeo apresentado, com base na análise de dados
de materiais de apoio que serão fornecidos. Por fim, haverá a construção de material
didático pelos estudantes, objetivando assim o Aprendizado Baseado em Projetos,
onde o estudante poderá através do exercício da criatividade e colaboração, criar
soluções para o problema apresentado.

MATERIAIS E PROCEDIMENTOS:

O início da atividade se dará a partir do seguinte enunciado: “A sua tia recebeu
o seguinte vídeo de uma amiga pelo celular. Desesperada com o que acabou de ver,
decidiu compartilhá-lo também no grupo da família, do qual você faz parte. Como
você, que teve contato com os conteúdos de genética, ajudaria a sua tia e demais
familiares a identificar os conteúdos falsos do vídeo?”. Em seguida, deverá ser
apresentado em sala um vídeo do médico Robert Malone, que se apresenta como o
inventor da vacina de mRNA. O vídeo em questão foi amplamente divulgado em redes
sociais no período das campanhas de vacinação contra a COVID-19, principalmente
por perfis pessoais e de movimentos antivacina, e poderá ser acessado no seguinte
link:

<https://drive.google.com/drive/folders/1d2n-fauCqJR6Iv426aQynRBEgfrNe4kV?usp=s
haring>.

Após a apresentação do problema, os termos desconhecidos deverão ser
identificados pela turma, sob mediação do professor ou professora, a partir dos
seguintes questionamentos: quais termos sobre genética no vídeo você reconhece?
Quais termos você nunca ouviu falar? Em seguida, os estudantes deverão identificar
as questões propostas pelo enunciado. Espera-se que surjam nesta etapa
questionamentos relacionados a: (i) quem é o médico que aparece no vídeo e se ele
foi, de fato, o “inventor” da vacina mRNA, (ii) a aplicação de uma vacina com mRNA
pode causar uma reação inflamatória? Por quê? (iii) O que é a proteína spike presente
no vírus da Covid-19? A proteína spike que o corpo vai produzir após a vacina de

https://drive.google.com/drive/folders/1d2n-fauCqJR6Iv426aQynRBEgfrNe4kV?usp=sharing
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mRNA é tóxica para as nossas células? (iv) As vacinas de mRNA estão ainda em fase
de teste? Precisamos de pelo menos 5 anos para desenvolver uma vacina? (v) Outros
questionamentos a partir da percepção de cada um.

Em seguida, os estudantes deverão organizar-se em grupos entre 4 a 6
integrantes e, em conjunto, pesquisar o material de apoio e oferecer explicações
científicas para os questionamentos levantados anteriormente. Nesta etapa, será
ofertado um conjunto de materiais de apoio para cada equipe, consistindo de textos
jornalísticos com embasamento científico, vídeos sobre vacinas e cartões com termos
de genética conceituados brevemente (Apêndice I). Com isso, cada grupo deverá
utilizar destes recursos para discutir em conjunto as possíveis explicações para as
questões identificadas acima.

A partir das explicações e do material de apoio, cada equipe deverá produzir
um material de divulgação científica sobre vacinas de mRNA, com o intuito de resolver
o problema inicial: “Como você, que teve contato com os conteúdos de genética,
ajudaria a sua tia e demais familiares a identificar os conteúdos falsos do vídeo?”.
Esse material a ser produzido fica a critério de cada grupo, podendo ser um poster, um
pequeno vídeo, um podcast curto, uma postagem para redes sociais, ou qualquer
outro material de acordo com a criatividade de cada equipe.

AVALIAÇÃO

Como a atividade pede a produção de um material de divulgação científica,
permitindo a liberdade criativa de cada grupo, a avaliação deverá abranger as
diferentes possibilidades que virão das equipes. Da mesma forma, a avaliação não
deverá seguir a lógica de elencar questões de certo ou errado, mas sim avaliar o
aprendizado vivido pela atividade. Adicionalmente, a avaliação servirá de
autoavaliação para o professor ou professora em relação à atividade em si, como
também às aulas anteriores envolvendo os temas de genética. Sendo assim,
propõe-se que a avaliação consista em:

(i) Adequação à proposta do enunciado (isto é, se a equipe cumpriu o objetivo
de produzir um material de divulgação científica sobre vacinas de mRNA a ser usado
para desmentir o conteúdo falso do vídeo em questão)

(ii) Respostas às questões identificadas pela equipe (isto é, se a equipe
ofereceu respostas às questões levantadas durante a atividade)

Ambos os itens deverão ter o mesmo peso na avaliação, sendo 50% da nota
referente à adequação à proposta e 50% para as respostas das questões
identificadas. Para as questões, cada uma delas receberá o mesmo peso.
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APÊNDICE I

Vídeo a ser problematizado:
● Dr. Robert Malone: “Vacina genética é uma decisão irreversível”

https://drive.google.com/file/d/1KypnwR_NF4k50CVVKU7QpnCyeKZtUsiN/view
?usp=sharing

Textos de apoio:

● O que são as vacinas de RNA mensageiro e como essa tecnologia também
pode tratar doenças? (Pfizer)
https://www.pfizer.com.br/noticias/ultimas-noticias/o-que-s%C3%A3o-vacinas-d
e-rna-mensageiro

● Fact Check: Robert Malone é o inventor das vacinas de mRNA? (Visão)
https://visao.sapo.pt/atualidade/verificado/2021-07-20-fact-check-robert-malone

-e-o-inventor-das-vacinas-de-mrna/
● O Dr. Robert Malone, inventor da vacina de RNA contra a COVID-19, disse que

ela causa danos às crianças! Será? (e-farsas)
https://www.e-farsas.com/o-dr-robert-malone-inventor-da-vacina-de-rna-contra-

a-covid-19-disse-que-ela-causa-danos-as-criancas-sera.html
● Em vídeo, virologista falseia ao dizer que vacinas de mRNA são tóxicas para

crianças (Aos Fatos
https://www.aosfatos.org/noticias/em-video-virologista-falseia-ao-dizer-que-vaci

nas-de-mrna-sao-toxicas-para-criancas/

https://drive.google.com/file/d/1KypnwR_NF4k50CVVKU7QpnCyeKZtUsiN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KypnwR_NF4k50CVVKU7QpnCyeKZtUsiN/view?usp=sharing
https://www.pfizer.com.br/noticias/ultimas-noticias/o-que-s%C3%A3o-vacinas-de-rna-mensageiro
https://www.pfizer.com.br/noticias/ultimas-noticias/o-que-s%C3%A3o-vacinas-de-rna-mensageiro
https://visao.sapo.pt/atualidade/verificado/2021-07-20-fact-check-robert-malone-e-o-inventor-das-vacinas-de-mrna/
https://visao.sapo.pt/atualidade/verificado/2021-07-20-fact-check-robert-malone-e-o-inventor-das-vacinas-de-mrna/
https://www.e-farsas.com/o-dr-robert-malone-inventor-da-vacina-de-rna-contra-a-covid-19-disse-que-ela-causa-danos-as-criancas-sera.html
https://www.e-farsas.com/o-dr-robert-malone-inventor-da-vacina-de-rna-contra-a-covid-19-disse-que-ela-causa-danos-as-criancas-sera.html
https://www.aosfatos.org/noticias/em-video-virologista-falseia-ao-dizer-que-vacinas-de-mrna-sao-toxicas-para-criancas/
https://www.aosfatos.org/noticias/em-video-virologista-falseia-ao-dizer-que-vacinas-de-mrna-sao-toxicas-para-criancas/


Vídeos de apoio:

● Vacinas de mRNA - Como funcionam as vacinas de mRNA da COVID (Yale
School of Public Health)
https://www.youtube.com/watch?v=5yZImk2E4VY

● Vacina de mRNA não altera os genes das pessoas (DW Brasil)
https://www.youtube.com/watch?v=6DKf9x08bPI

● Programando vacinas de RNA | Nerdologia Tech (Nerdologia)
https://www.youtube.com/watch?v=bDOuBb9uDOo

● Combatendo fake news: a vacina da COVID não altera o DNA (Dra Ana
Escobar)
https://www.youtube.com/watch?v=6T9N69I-pUs

Cards de apoio:
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