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RESUMO

Este trabalho visou avaliar a dinamica espacio-temporal de chuva de sementes em
trés estadios sucessionais de Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas, na
Reserva Volta Velha, municipio de Iltapoa — SC (26° 04’ S, 48° 38’ N Gr — altitude 9
m s.n.m.). Para cada sitio buscou-se: identificar a variacdo sazonal das espécies
amostradas em termos de taxons predominantes, formas de vida e mecanismos de
dispersdo associados a estas espécies; avaliar a relativa contribuicdo de fontes de
propagulos aléctones e autdctones; e proceder analise comparativa dos resultados,
visando relacionar os padrées identificados com a dinamica de regeneracédo natural
do ecossistema em questdo. Para avaliagdo e monitoramento da chuva de sementes
direta, em cada uma das areas de estudo, foram instalados 12 coletores suspensos
de 1m? Durante 13 meses, quinzenalmente, o material vegetal que chegava aos
coletores era retirado. Em laboratdrio, apds seco, este material foi triado de modo a
selecionar-se os propagulos, estes foram submetidos a identificacdo taxondmica,
quantificacdo e classificados quanto ao habito, quanto ao status sucessional e
sindrome de dispersdo. Com base na freqiiéncia com que os propagulos chegaram
as unidades amostrais e a intensidade com que foram obtidos, criaram-se categorias
basicas de freqiéncia. Com os dados obtidos calcularam-se: Densidade Absoluta
(DA), Densidade Relativa (DR), Freqiéncia Absoluta (FA), Freqiéncia Relativa (FR);
procedeu-se a andlise estatistica e calcularam-se a similaridade entre as espécies
qgue compunham a chuva de sementes e as espécies integrantes do componente
adulto das respectivas areas amostrais, bem como das distintas areas amostrais. A
menor diversidade especifica e densidade de sementes foi obtida na area amostral
representativa de estadio inicial (38 + 39 propagulos / m?/ més) e a maior densidade
foi registrada para a area amostral representativa de estadio avancado (117 + 115
propagulos / m?/ més). Dado que a chuva de sementes dos estadios sucessionais
amostrados caracterizou-se por abundante disponibilidade e diversidade de
propagulos infere-se que os trés sitios avaliados estdo em franco processo de
regeneracdo e manutengcdo. Os valores registrados na Reserva Volta Velha, tanto
para densidade como para diversidade especifica, nas areas amostradas, s&o
elevados quando comparados com outros sitios tropicais ja estudados. Nestas areas
predominou a oferta de propagulos aldctones, continua e explosiva.
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ABSTRACT

Spatial-temporal dynamics of seed-rain in three successional stages was studied in a
Dense, Wet Forest on Quaternary plain, in the Volta Velha Reserve, Itapoa, Santa
Catarina, Brazil (26° 4' S, 48° 38' W, 9 m elevation). In each successional stage: the
seasonal species composition was identified in terms of the predominant taxa; life-
forms and dispersal mechanisms were identified; the relative contribution of seed
sources, both local and distant, were calculated. These variables were used to
compare the patterns here observed with natural dynamics of regeneration in this
forest type. To monitor seed rain, 12 seed traps of 1 m? were placed randomly in
each of the three sites, and seeds were collected every two weeks for 13 months.
After drying in the laboratory, seeds collected in the seed traps were identified, or
sprouted and the propagules were identified. Each species was ranked according to
its habits, such as successional status, and its dispersal syndrome. Also, each
species was classified, based on encounter frequency and abundance. Absolute
density (DA), Relative density (DR), Absolute frequency (FA) and Relative frequency
(FR) were calculated for all species, and used in analyses to compare the
successional stages. Also, these seed-rain values were compared (similarity index)
with the seed-sources (adult trees) in the study areas. The lowest diversity and seed
density were found in the area representing the earliest successional stages (38 + 39
propagules/m?/month). The greatest density was found in the advanced successional
stage (117 + 115 propagules/m?/month). Apparently, the three sites are in the
process of regeneration and maintenance, given that the seed-rain typical of these
successional stages is large and diverse. Species density and diversity in Volta Velha
are very high in comparison with other tropical sites. Continuous and explosive seed-
rain came predominately from trees outside the study sites.
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1 INTRODUGCAO

As fitocenoses tem no dinamismo sua principal caracteristica. Este
dinamismo esta relacionado com a interagdo entre as variabilidades dos fatores
climaticos, geolégicos, edaficos e biéticos. Neste processo dindmico, o conjunto de
modificagées que ocorrem num ecossistema resultante das alteragdes estruturais
das espécies que o habitam ou fruto das interagoes entre as modificagdes fisicas
que o meio sofreu e a comunidade local, € denominado de sucessao ecoldgica.

Segundo CLEMENTS (1936) o processo sucessional & previsivel e
unidirecional, portanto deterministico. Em oposi¢do a esta concepgdo, GLEASON
(1926) e EGLER (1954) visualizam a sucessdo como resultado de processos
estocasticos (como também COLINVAUX, DRURY, NISBET, MILES apud LEPART,
ESCARRE, 1983).

Os adeptos da corrente determinista e os da corrente estocastica tém
como consenso que a vegetacdo esta sujeita a mudangas tanto espacial quanto
temporal. O dinamismo de um ecossistema resulta da interacdo de fatores
endégenos, como a queda de uma arvore por envelhecimento, competicao inter e
intra-especifica ou exégenos, por exemplo vento, fogo ou agédo antrépica. Desta
forma, cada sitio ecoldgico tem uma dinamica natural de regeneragao prépria, que
engloba dois grandes processos. O primeiro, refere-se a restauragado da biomassa e
dos nutrientes que contribuem para que a floresta atinja a maturidade. E o segundo,
relaciona-se a recomposicao floristica e a busca da perpetuacdo de um estadio

climax' (WHITMORE, 1991).

! Estado de equilibrio dinamico resultante de mudangas gradativas e progressivas



A efetivacdo destes processos pode resultar de quatro mecanismos de
regeneracao: a - da sobrevivéncia de plantulas e individuos jovens; b - de rebrotas; ¢
- da germinagéo de sementes presentes no banco de sementes, d - da dispersao de
sementes (GORCHOV et al., 1993).

Neste contexto, as sementes tem fundamental papel na regeneracéo das
florestas, j& que, como citado por EWEL (1980), grande porcentagem da
revegetacao apés um distirbio provém das sementes que foram dispersas e
permaneceram viaveis no solo antes do distirbio e de sementes dispersas na area
apos a destruicao da vegetagao original.

O banco de sementes é formado pelas sementes viaveis enterradas no
solo (SIMPSON et al., 1989) e determina em parte a composicao floristica de uma
comunidade apés uma perturbagao (GUEVARA; GOMEZ-POMPA, 1972; PICKETT;
MC DONNEL, 1989). As sementes do banco podem germinar se algum disttrbio
eliminar as restricbes ambientais que mantém a dorméncia ou se trocas no habitat
permitem a maturagdo das mesmas e o rompimento dos mecanismos de laténcia
(HARPER, 1977).

A entrada de propagulos numa dada fitocenose via diferentes
mecanismos de dispersdo é denominada chuva de sementes. A dispersdo de
sementes € uma das chaves basicas para a analise da dinamica vegetacional
(HARPER, 1977), podendo ser um fator limitante para a colonizagdo de novos
lugares por plantas com sementes (VAN DER VALK, 1992) e por outro lado uma
adaptacdo para maximizar a probabilidade de sobrevivéncia da prole, levando

sementes para um habitat mais favoravel (AUGSPURGER, 1984).



A chuva de sementes pode ser composta tanto de sementes autéctones
como aldctones. Sementes autéctones representam a produgao local, ou seja, séo
oriundas de espécies que compdem a vegetacao adulta da area onde se encontram
sendo dispersas na mesma area. Sementes aldctones sao originarias de espécies
vegetais estabelecidas em areas circunvizinhas e através de diferentes mecanismos
de dispersdo podem atingir locais onde encontrem condi¢gdes mais propicias para
germinar e estabelecer-se.

A dispersdo das sementes e o estabelecimento das plantulas representam
o estagio mais critico e sensivel na histéria da vida das plantas. Entretanto, a
simples identificagdo dos variados mecanismos de dispersdo nao é suficiente para
elucidar e responder questdes fundamentais que vao influir na composi¢cdo de uma
dada comunidade.

Por outro lado, o monitoramento da chuva de sementes permitira: a —
compreender o aparecimento de plantas novas e relaciona-las com a abundéncia de
plantas adultas (HARPER, 1977; GRUBB; KELLY; MITCHLLY, 1982); b — relacionar
as sementes integrantes da chuva de sementes com as plantulas existentes numa
determinada area para entender a dindmica da populagdo e interagdes (LOISELLE
et al., 1996); ¢ — analisar o poder de regeneracdo da floresta verificando as
sementes que sao produzidas no local com as sementes que chegam via disperséo
(DENSLOW, DIAZ, 1990).

Apesar da chuva de sementes representar um elo importante no
entendimento da dindmica sucessional, em termos de florestas brasileiras poucos
sdo os trabalhos realizados até o momento. Especificamente para a Floresta

Atlantica pode-se citar ROIZMAN (1993), PLENHALBER (1995) e NUNES (1996).



ROIZMAN (1993) buscou subsidios para o entendimento do papel do
banco de sementes e da chuva de sementes na regeneragdo natural da flora
arbérea num trecho de mata no estado de Sao Paulo. Constatou que para a maior
parte das espécies a chuva de sementes é sazonal, e que a densidade e a
frequéncia de obtengdo dos propagulos estdo diretamente vinculadas ao
componente adulto.

PLENHALBER (1995) visou determinar a composicdo e o padrao
temporal da chuva de sementes, verificando as variagdes que ocorrem entre as
formas de crescimento e sindromes de dispersdo. Concluiu que as lianas
apresentam alto poder regenerativo e a maior parte das espécies amostradas
estavam representadas no componente adulto.

NUNES (1996) monitorou a chuva de sementes num trecho de mata e
outro de capoeira, ambos inseridos num trecho de mata no estado de Sao Paulo,
visando estabelecer relagbes da chuva de sementes com o banco de pléantulas e de
sementes no solo. Observou que a chuva de sementes & essencial para a
manutencdo da dindmica e do potencial de recomposicao apoés perturbacéo nas
florestas.

Este estudo visou avaliar a dindmica espacio-temporal da chuva de
sementes em trés estadios sucessionais de Floresta Ombroéfila Densa das Terras
Baixas localizada em Planicie Quaternaria. Neste contexto, para cada uma destas

areas buscou-se:
1. Identificar a variacdo sazonal da composi¢ao especifica e em termos de taxons
predominantes, formas de vida e mecanismos de dispersao associados.

2. Avaliar arelativa contribuicdo de fontes de propagulos aloctones e autéctones.



3. Proceder analise comparativa dos resultados, visando relacionar os padrbes
identificados com a dindmica de regeneragdo natural do ecossistema em

questao.



2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Local de estudo

Esta pesquisa foi realizada na Reserva Volta Velha, municipio de Itapoa,
Santa Catarina (26° 04’ S, 48° 38’ W Gr.). A Reserva Volta Velha (586 ha) pertence
a Fazenda Santa Clara (1186 ha) e é gerenciada pela Associacdo de Defesa e
Educagdo Ambiental (ADEA - CGC 77.503.951 / 00001-08) organizagdao nao
governamental sem fins lucrativos. Esta incluida na categoria de Reserva Particular
do Patriménio Natural (Portaria n® 070 / 92 — N — IBAMA) e é considerada area piloto
da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (CORREA, 1995), representando a mais
significativa unidade de conservacao de Floresta Atlantica de Planicie Quaternaria
do estado de Santa Catarina.

Esta area, cuja sede apresenta altitude aproximada de 9 m s.n.m., dista
aproximadamente 5 Km do Oceano Atlantico e 10 Km do sopé da Serra do Mar
(NEGRELLE,1995) conforme apresentado na Figura 1A. A regido onde se encontra
a Reserva Volta Velha esta categorizada climaticamente como AB’3ra’, de acordo
com a classificagdo de Thornthwaite que expressa clima tipo superimido (A),
mesotérmico (B’3), com pouco ou nenhum déficit hidrico (r) e evapotranspiragcao
potencial anual que ocorre no verao abaixo de 48% (a’), dados obtidos em SANTA

CATARINA (1986).

Segundo dados da Estagdo Meteoroloégica de Joinville, esta regido no

periodo de janeiro de 1997 a abril de 1998, apresentou 27° C como valor médio das

temperaturas maximas diarias (y = 27,25° C, c = 4,44° C, valor minimo = 14° C,



valor maximo = 39,5° C e moda = 27° C) e 18° C como valor médio das
temperaturas minimas diarias (x = 18,57° C, ¢ = 4,15° C, valor minimo = 5° C, valor
maximo = 28,8° C e moda = 21° C ). Neste periodo, o0 més mais quente foi janeiro /
98, apresentando valor médio da temperatura maxima diaria igual a 30,9° C. O més
mais frio foi julho / 97, com valor médio da temperatura minima de 12,5° C. A
precipitacdo média mensal foi de 205,69 mm (x = 7,5 mm / dia, c = 16,02 mm, valor
minimo = 0 mm, valor maximo = 106 mm e moda = 0 mm). O més com maior volume
de precipitagao pluviométrica foi novembro / 97 com 504,3 mm e maio / 98 foi o0 més
de menor volume de precipitagdo pluviométrica 16,7 mm, no periodo avaliado.

Neste local, nos terrenos pleistocenos, cujas superficies sdo mais altas,
ha ocorréncia de areias quartzosas e predominio de solos podzéis ndo hidromérficos
associados ou ndo a solos orgéanicos. Nos terrenos holocenos, com superficies em
geral mais baixas que as pleistocenas, ocorrem os solos aluviais e areias quartzosas
(margem dos rios) e em superficies bastante abaciadas ha ocorréncia de solos
organicos (NEGRELLE, 1995).

A regido onde se insere a Reserva Volta Velha originalmente era coberta
por Floresta Perenifélia Higrofila Costeira ou Floresta Ombroéfila Densa das Terras
Baixas (IBGE, 1992), caracterizada por sua fitofisionomia alta e densa, pela
presenca de espécies representativas de varias formas biolégicas compondo
diferentes estratos. Esta fitocenose apresenta ambiente bastante sombrio e umido
no estrato inferior e presenga de um grande numero de lianas, epifitas, fetos
arborescentes e algumas palmeiras. Atualmente observa-se na Reserva Volta Velha
a presenca de areas florestadas intacta e com diferentes niveis de interferéncia

antropica, areas pantanosas, area de pastagem, areas de cultivo, dois depoésitos



antropogénicos de conchas com cerca de 3.500 anos, cursos d’agua e ainda

nascente que abastece o municipio de ltapoa (Fig. 1B).
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Figura 1A: Localizagio da area de estudo, Reserva Votta Velha, ttapod - SC (26° 04’ S, 48° 38' W Gr.
9 m s.n.m) DORNELLES (1996).



Figura 1B: Vista aérea da Reserva Volta Velha, ltapoa - SC (26° 04’ S, 48° 38’ W Gr, 9 m s.n.m). Foto
de NEGRELLE (1997).
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2.2 Areas amostrais

Para a pesquisa em questao, selecionaram-se trés areas representativas
de diferentes estadios sucessionais, previamente censeadas floristico-
estruturalmente, a saber:

2.2.1 Area “A” - Est4dio inicial

Sofreu o ultimo corte raso ha aproximadamente 11 anos antes do inicio
desta pesquisa, com registro de ter sido anteriormente utilizada para o cuitivo de
mandioca e tendo passado por sucessivas queimadas. Pela observagido visual,
detectou-se que esta area apresentava cobertura arbéreo-arbustiva irregularmente
distribuida em aglomerados de individuos, muitos destes apresentando troncos
multiplos, principalmente representantes de Asteraceae e Myrtaceae, entremeados
por espagos com cobertura gramindide associada a pteridéfitas (Fig. 2). Como
subsidio a um maior entendimento da composigdo floristico-estrutural desta area,

utilizaram-se os dados do censo realizado por SALIMON (1997).

Figura 2: Area amostral representativa de estadio inicial, Reserva Volta Velha, Itapoa — SC (26° 04' S,
48° 38' WGr, 9 m s.n.m).
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2.2.2 Area “B” - Estadio intermediério

Segundo informagdes dos moradores locais, esta area sofreu intervencao
antrépica ha aproximadamente 35 anos. Também foi utilizada para o cultivo de
mandioca e passou por sucessivas queimadas. Comparativamente a andlise visual
efetuada na area “A’, esta area apresentava dossel ainda que ndo muito denso,
predominando espécies arboreo-arbustivas, com caule simples e de pequeno
diametro. Notou-se, também, a presenca de lianas e muitas espécies epifitas.
Devido ao maior sombreamento, o seu interior apresentava-se mais umido e, em
algumas porgdes, o solo apresentava-se recoberto por bromélias. Observou-se,
ainda, a presenga de pequenas clareiras resultantes da queda de arvores (Fig. 3).
Como referéncia da composigédo floristico-estrutural desta area, utilizaram-se dados

de DORNELES (1996) e LOLIS (1996).

Figura 3: Area amostral representativa de estadio intermediario, Reserva Volta Velha, ltapoa — SC
(26° 04’ S, 48° 38' W Gr, 9 m s.n.m).
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2.2.3 Area “C” - Estédio avancado

Nao apresentava registro histérico ou visual de haver sofrido agao
antropica. Caracterizava-se, visualmente, por apresentar cobertura florestal mais
fechada, com dossel mais alto e arvores de maiores diametros. Observou-se que o
sub-bosque apresentava numero expressivo de lianas assim como de epifitas.
Diferentemente das duas outras areas analisadas, esta apresentava-se com o solo
quase que totalmente recoberto por uma profusdo de bromélias (Fig.4). As
informacgodes floristico-estruturais relativas a esta area foram retiradas de NEGRELLE

(1995).

Figura 4: Vista geral da area amostral representativa de estadio avangado, Reserva Volta Velha,
Itapoa — SC (26° 04’ S, 48° 38' W Gr, 9 m s.n.m).
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2.3 Procedimento metodolégico

No ambito deste trabalho entende-se como chuva de sementes a queda
de propagulos produzidos num dado local e / ou que chegam de outros locais como
produto da dispersdo passiva ou ativa, como explicitado na seguinte literatura:
JANZEN (1974); WHEELWRIGHT (1982); CAVABIAS-LILO; GUEVARA (1985).
Utilizou-se o termo propagulo, como proposto por SERNANDER (1927), para
designar todas as unidades de dispersdao de sementes, incluindo frutos inteiros,
detectadas na chuva de sementes.

Para avaliagdo e monitoramento da chuva de sementes direta, em cada
uma das areas de estudo, foram instalados 12 coletores no centro de parcelas
alocadas alternadas de modo a cobrir toda a area de estudo. Estes coletores foram
confeccionados em naylon tendo 1m? distando 70 cm do solo, apoiados em
estrutura de madeira e protegidos por uma tela de naylon (Fig. 5A).

A partir da data de instalagdo (agosto/96), os coletores foram esvaziados
a cada 15 dias, durante 13 meses, totalizando 26 coletas e 936 amostras. No
momento da coleta, o material vegetal foi acondicionado em sacos de papel com
identificacdo da data de coleta, nimero do coletor e area amostral (Fig. 5B). Em
laboratorio, este material foi seco em estufa de lampadas, posteriormente triado de
modo a selecionar-se os propagulos. Neste processo, quando da ocorréncia de
frutos inteiros, ou partes de frutos, procedeu-se a abertura destes mantendo-se
apenas as sementes, a exceg¢do de aquénios e cariopses que foram mantidos

integros. Todas estas sementes, aquénios e cariopses foram inicialmente agrupados
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em morfotipos e, posteriormente, submetidos a identificacdo taxondmica e
quantificagao (Fig. 5C).

A identificacdo taxondmica foi efetuada utilizando-se a colegio de
referéncia do Laboratério de Ecologia do Departamento de Botanica da UFPR, o
material depositado no Herbario UPCB e bibliografia pertinente. Contou-se, ainda,
com a ajuda de especialistas da Universidade Federal do Parana e de outras
instituicoes, sempre que necessario. Apds a identificagcdo taxondmica, buscou-se na
literatura dados relativos ao habito das espécies de modo a classifica-las de acordo
com sua forma de crescimento em arboéreo, arbustivo, herbaceo, liana e palmeira;
buscaram-se ainda informagdes sobre os aspectos ecoldgicos destas espécies,
especialmente referentes ao status sucessional.

As espécies identificadas pelos propagulos foram classificadas quanto ao
estadio sucessional de acordo com o proposto por BUDOWSKY (1965), DENSLOW
(1980) e CLARK; CLARK (1987); agrupando-as em pioneiras, secundarias,
secundaria inicial e climax.

Cada um dos morfotipos / espécies identificados foram analisados quanto
as suas caracteristicas morfologicas externas (p. ex. tamanho, cor, forma, presenca
de apéndices e excrescéncias), de modo a inseri-lo em uma das sindromes de

dispersao apresentadas em VAN DER PIJL (1982).



15

Figura 5: (A) Coletor para chuva de sementes, instalado na area amostral representativa de estadio
inicial, Reserva Volta Velha, ltapoa — SC (26° 04' S, 48° 38' W Gr, 9 m s.n.m).
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Figura 5: (B) -Material vegetal coletado e acondicionado nos sacos de papel, Laboratdrio de Ecologia
- UFPR.

Figura 5: (C) Triagem e identificagdo taxondmica dos propagulos no Laboratério de Ecologia — UFPR.
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A suficiéncia amostral foi obtida através de curvas de espécie-area,
construidas a partir dos dados obtidos em cada coleta, por area, ao longo do
monitoramento, incluindo todos os morfotipos amostrados.

A partir da identificagcdo e quantificagdo dos diferentes morfotipos /
espécies calcularam-se: Densidade Absoluta (DA), Densidade Relativa (DR),
Freqiéncia Absoluta (FA), Freqiiéncia Relativa (FR) de acordo com MUELLER-
DOMBOIS; ELLENBERG (1974).

Para a analise estatistica trabalhou-se com os valores médios de
sementes e / ou espécies obtidos em cada coleta e / ou coletor e com o intervalo de
confianga de 95 % (a = 0,05). Utilizou-se o programa JMP, version 3.2.2, 1997 e
EXCEL,1997.

Com base nas classificacoes de floragao propostas por GENTRY (1974) e
NEWSTROM; FRANKIE; BAKER (1994) elaboraram-se categorias de oferta de
propagulos baseadas na freqiiéncia com que os propagulos chegaram as unidades
amostrais e a intensidade com que foram obtidos, ou seja, niumero de propagulos
por coleta. Deste modo criaram-se quatro categorias basicas de freqiéncia:
continua — propagulos que chegaram aos coletores em mais que 75 % das coletas;
sub-continua — propagulos obtidos entre 50 e 75 % das coletas; esporadica -
propagulos obtidos em menos que 50 % das coletas e rara — oferta pontual de
propagulos. E, trés categorias de intensidade: explosiva — numero variavel de
propagulos nas coletas marcados por periodos de alta densidade de propagulos ao
longo do monitoramento, homogénea — o nimero de propagulos obtido nas coletas

foi constante e heterogénea nimero variavel de propagulos por coleta.
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Considerou-se propagulos aldctones aqueles produzidos por espécies
ndo detectadas no componente adulto das respectivas areas amostrais. Aqueles
correspondentes & espécies identificadas como individuos adultos nas areas
amostrais foram categorizados como propagulos autoctones.

Para o calculo da similaridade entre a chuva de sementes e o
componente adulto das areas amostrais, bem como para a identificagéo do grau de

similaridade entre as distintas areas amostrais, utilizou-se o indice de S¢rensen , de

acordo com o explicitado em MAGURRAN (1988).
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3 RESULTADOS

3.1 Area “A”: Estadio inicial

Ao término do monitoramento, um total de 5893 propagulos foi coletado
nesta area, pertencentes a 50 morfotipos. Destes, 30 puderam ser identificados
taxonomicamente, sendo: 08 até o nivel de familia, 07 até o nivel de género e 15 até

o nivel de espécie (Tabela 1).
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TABELA 1: ESPECIES AMOSTRADAS NA CHUVA DE SEMENTES, EM AREA AMOSTRAL
REPRESENTATIVA DE ESTADIO INICIAL, RESERVA VOLTA VELHA, ITAPOA — SC
(26°04’ S, 48° 38’ W GR, 9 M S.N.M), ONDE: DA= DENSIDADE ABSOLUTA, DR
= DENSIDADE RELATIVA , FA = FREQUENCIA ABSOLUTA E FR = FREQUENCIA

RELATIVA.
[Famitia [Espécie Hibito [Status  [Sindrome | DA| DR | FA | FR |
Anacardiaceae |Tapirira guianensis Aubl. Arboreo  |Pioneira Zoocoria 2761 468 | 19,23 2,12
Annonaceae Guatteria australis St Hil. Arbéreo  |Climax Zoocoria 1 0,02 | 3,84 | 042
Annonaceae Xylopia brasiliensis Spreng. Arboreo  |Pioneira Zoocoria 1 0,02 | 384 | 042
Apocynaceae Temnademia stellaris (Lindl.) Miers Liana Pioneira Anemocoria 175] 2,97 | 26,92 | 2,97
Arecaceae Arecaceae sp1 Palmeira |Secundaria |Zoocoria/ 2 | 003 38| 042
Barocoria
Arecaceae Arecaceae sp2 Palmeira [Secundaria |Zoocoria/ 35| 059 | 1539( 1,70
Barocoria
Asteraceae Asteraceae sp1 Arbustivo [Pioneira Anemocoria 11| 0,19 | 11,564 127
Asteraceae Asteraceae sp3 Arbustivo |Pioneira Anemocoria 17 1 029 | 3,85 | 042
Asteraceae Asteraceae sp4 Arbustivo |Pioneira Anemocoria 53 | 090 | 3846 | 4,24
Asteraceae Asteraceae sp5 Arbustivo |Pioneira Anemocoria 5 1008|1154 127
Asteraceae Asteraceae sp6 Arbustivo |Pioneira Anemocoria 1 002 | 385 | 042
Asteraceae Baccharis cassinaefolia A P. Candolle |Arbustivo |Pioneira Anemocoria 228 | 3,87 | 46,15 5,08
Asteraceae Eupatorium casarettoi Steyem. Arbustivo |Pioneira Anemocoria 806 | 15,37 | 65,39 | 7,20
Asteraceae Eupatorium laevigatum Lam. Arbustivo |Pioneira Anemocoria |1059] 17,97 | 80,77 | 8,90
Asteraceae Mikania trinervis Hook et Arn. Arbustivo |Pioneira Anemocoria 33| 056 | 3462 | 3,81
Begoniaceae Begonia sp Liana - Anemocoria 20 | 0,34 | 11,54 | 1,27
Boraginaceae Cordia sp Arboreo  |Pioneira Zoocoria 3 1005]| 385 | 042
Clethraceae Clethra scabra Pers. Arboreo  |Pioneira Zoocoria/ 126 | 2,14 | 1539 | 1,70
Autocoria
Dilleniaceae Davilla rugosa Porr. Liana Secundaria [Zoocoria 500| 848 | 80,77 890
Erythroxylaceae |Erythroxylum vacciniifolium Mart. Arbéreo  |Pioneira Zoocoria 43 | 0,73 [ 19,23 2,12
Euphorbiaceae |Pera glabrata ( Schott.) Baill. Arbéreo  |Secundaria {Zoocoria 3 | 005 |11,54] 1,27
Lauraceae Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer Arboreo  |Secundaria |Zoocoria 201 0,34 | 385 | 042
Lauraceae Ocotea pulchella Mart. Arbéreo |Pioneira/ |Zoocoria 2321 394 | 1539| 1,70
*Sec. Inicial
Marcgraviaceae |Marcgravia sp. Liana - Zoocoria 3 1005|769 | 085
Myrsinaceae Myrsine sp. Arbéreo  |Pioneira/ |Zoocoria 56 | 0,95 50 5,51
*Sec. Inicial
Myrtaceae Psidium cattleyanum Sabine Arbéreo  |Pioneira/  |Zoocoria 223 | 3,78 50 551
*Sec. Inicial
Myrtaceae Myrt2 Arboreo  |Secundaria {Zoocoria 231039 | 385 | 042
Poaceae Panicum sp Herbacea |Climax Anemocoria 1 0,02 | 3,85 | 042
Poaceae Paspalum sp Herbacea |Climax Anemocoria 106 1,80 | 3,85 | 0,42
Sapindaceae Matayba sp Arbéreo  |Secundaria |Zoocoria 1 0,02 | 385 | 042
N3Zo identificada |Morfotipo 1 - - Zoocoria 8 | 0,14 [ 11,54 | 1,27
N3o identificada |Morfotipo 2 - - Zoocoria 61 ] 1,04 | 30,77 | 3,39
N3o identificada |Morfotipo 3 - - Zoocoria 1 0,02 | 385 | 042




Tabela 1: continuagao

e
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Familia [Espécie Sindrome |DA| DR | FA | IR
N&o identificada |Morfotipo 4 Zoocoria 243 412 | 1539 1,70 |
N32o identificada |Morfotipo 5 Zoocoria 280| 475 | 26,92 2,97
N3o identificada |Morfotipo 6 Zoocoria 231039 | 769 | 0,85
N3o identificada |Morfotipo 7 Zoocoria 76| 1,29 | 769 | 0,85
N3o identificada |Morfotipo 8 Zoocoria 60 | 1,02 | 53,85] 5,93
Nao identificada |Morfotipo 9 Zoocoria 13 ] 022 | 26,92} 2,97
Nao identificada |Morfotipo 10 Zoocoria 213| 361 | 11,54 1,27
N3o identificada {Morfotipo 11 Zoocoria 4 | 007 | 769 | 085
Nao identificada |Morfotipo 12 Zoocoria 683 | 11,59 | 3,85 | 042
Nao identificada |Morfotipo 13 Zoocoria 30| 051 | 11,54 ] 1,27
Nao identificada |Morfotipo 14 Zoocoria 3 | 0051|1154 1,27
N3&o identificada |Morfotipo 15 Zoocoria 24| 041 | 3,85 | 042
Nao identificada |Morfotipo 16 Zoocoria 2 {003 | 385 | 042
N3&o identificada |Morfatipo 17 Zoocoria 1 002 | 3,85 | 0,42
N3ao identificada |Morfotipo 18 Zoocoria 11002 | 385 | 042
N3&o identificada |Morfotipo 19 Zoocoria 1 0,02 | 385 | 042
N3&o identificada |Morfotipo 20 Zoocoria 31005 38| 042
Total 50 morfotipos [5893] 700 | 908 | 100

* Sec. = secundaria

Comparando-se os resultados obtidos, em relagdo a densidade de

propagulos / m?, observou-se que esta area apresenta-se com valor elevado quando

comparado a outros sitios tropicais ja estudados ( Tabela 2).
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TABELA 2: VALORES REGISTRADOS NA CHUVA DE SEMENTES EM DIFERENTES SITIOS

TROPICAIS.
Autor Local Estadio Amostra Resultados
sucessional*
Martinez-Ramos | Los Tuxtlas - Inicial / avangado 12x1m? 160 espécies — 59 familias
1992 México Coleta mensal / 1ano
Young et. al. Florencia North | Inicial 6x 0,175 m* 75 espécies
1987 Forest — Coletamensal /3 anos | 3560 sementes / m*/ 1° ano
Costa Rica 3300 sementes / m’/ 2’ ano
3215 sementes / m?/ 3 ano
Young et. al. Florencia North | Avangado 3x0,175 m® 48 espécies
1987 Forest — Coletamensal /3 anos | 2090 sementes /m?/ 1’ ano
Costa Rica 1150 sementes / m*/ 2" ano
490 sementes / m’/ 3’ ano
Denslow; Diaz La Selva - Avangado 4x8x0,16 n? 150 espécies
1990 Costa Rica 22 coletas 525 sementes / m’/ ano
Loiselle ef al. La Selva - Avangado 5x8x0,2m’ 112 espécies / 47 famiilias
1996 Costa Rica 4 coletas/ 1 ano 294 sementes / m’/ ano
Roizman, L Floresta Intermediério 35x 0,25 m’ 18 espécies / 11 familias
1993 Secundaria - Coletamensal/1ano | 961 sementes // m/ ano
S. Paulo - SP
Nunes, M. F. Floresta Inicial 46 x 1m° 150 espécies
1996 Tabuleiro — Coletamensal /2 1/2 48 sementes / m?/ ano
Linhares, ES anos.
Nunes, M. F. Floresta Intermediario 46 x 1m*
1996. E?i?llja'ree? ES S:lc:ta mensal /2 1/2 198 espécies
’ : 36 sementes / m’/ ano
Las Alturas
Holl, K. D. Biological 21x0,25 m? 17 morfoespécies
1999 Station —Costa | Inicial Coleta bimestral / 1 ano | 190 sementes / m*/ ano
Rica
Las Alturas
Holl, K. D. Biological 21x0,25m? 63 morfoespécies
1999 Station — Costa | Avangado Coleta bimestral / 1 ano | 1670 sementes / m?/ ano
Rica
Reserva Volta
Lorenz, G. Velha- ltapo3, Inicial 12x1m? 50 morfotipos
2000 sC Coleta quinzenal / 1 ano | 490 sementes / m?/ ano
Reserva Volta
Lorenzi, G. Velha- Itapo3, Intermediario 12x1m? 81 morfotipos
2000 SC Coleta quinzenal / 1 ano | 1172 sementes / m?/ ano
Reserva Voita
Lorenzi, G. Velha- ltapoa, | Avangado 12x1m? 82 morfotipos
2000 SC Coleta quinzenal / 1 ano | 1527 sementes / m?/ ano

* Classificagao estimada a partir da descri¢ao do local de estudo.
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Durante o monitoramento, registrou-se um incremento médio de 38 + 39
propagulos / m?/ més (moda = 0; minimo = 0; maximo = 844; n = 12 coletores / 26
coletas) conforme apresentado na figura 6. No ambito geral, a oferta foi continua e
explosiva, sendo que aproximadamente 80 % dos propagulos chegaram até as

unidades amostrais entre agosto / 96 e margo / 97.
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Figura 6: Nimero de propagulos por coleta, relativa a area amostral representativa de estadio inicial,
Reserva Volta Velha, Itapoa - SC (26° 04’ S, 48° 38 W Gr, 9 m s.n.m), no periodo de
monitorado de Ago/96 a Ago/97 (x + p, n = 12 coletores, 26 coletas}).

Considerando-se todo o universo amostral, registrou-se em média 01
espécie por coletor (x = 1,56, ¢ = 1,56 , moda = 0, valor minimo = 0, valor maximo =
6, variancia = 2,43, n = 12 coletores, 26 coletas). Cumulativamente, houve um
incremento médio de aproximadamente 2 espécies por coleta (x = 1,92, ¢ = 2,67 ,
moda = 0, valor minimo = 0, valor maximo = 8, varidncia = 4,71, n = 12 coletores, 26
coletas). Aparentemente, o periodo de monitoramento foi suficiente para registrar a
variabilidade de propagulos disponiveis para a area em questdo, dado a
estabilizagao do incremento da riqueza especifica nos Ultimos trés meses de coletas

(Fig. 7).
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Figura 7: Diversidade especifica acumulada, relativa a area amostral representativa de estadio inicial,
Reserva Volta Velha, Itapoa — SC (26° 04’ S, 48° 38 W Gr, 9 m s.n.m) no periodo
monitorado de Ago/96 a Ago/97.

A distribuicao espacial dos coletores de chuva de sementes teve
influéncia significativa sobre a densidade de propagulos nestes coletados (Fig. 8A),
assim como sobre a riqueza especifica (Fig. 8B) e consequentemente sobre a
receptividade dos diferentes habitos, status sucessional e sindrome de disperséao

representados por estes propagulos.
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Figura 8: (A) Numero de propagulos e (B) variabilidade especifica nas unidades amostrais, relativa a
area amostral representativa de estadio inicial, Reserva Volta Velha, Iltapoa — SC (26° 04’ S,
48° 38’ N Gr, 9 m s.n.m) no periodo monitorado de Ago/96 a Ago/97 (y + p, n= 12 coletores,
26 coletas ).
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Com excecgao de Asteraceae que esteve representada por 9 espécies, as
demais familias identificadas foram representadas por apenas uma ou duas
espécies (Tabela 1).

A oferta de propagulos provenientes de Asteraceae foi continua e
explosiva. Registrou-se, também para esta familia, a maior densidade total de
propagulos coletados. Esta familia é caracteristica de areas abertas, suas sementes
sao plumosas e facilmente dispersas pelo vento.

Dentre as espécies de Asteraceae, Eupatorium laevigatum foi a espécie
predominante tanto em nimero de propagulos amostrados como na freqii€ncia com
que estes chegaram aos coletores (Tabela 1).

Registrou-se um numero elevado de propagulos provenientes de
Eupatorium casarettoi, sendo que a maior parte destes, chegou aos coletores nos
quatro meses iniciais de monitoramento.

Para Baccharis cassinaefolia a primeira ocorréncia foi registrada em
fevereiro de 1997 representando 72,8% das sementes amostradas. Deste modo,
observou-se que a oferta de propagulos de Eupatorium laevigatum, Eupatorium
casarettoi e Baccharis. cassinaefolia pode ser classificada como continua no
decorrer do ano, porém marcada por épocas de maior oferta, ou seja, explosiva.
Para as outras espécies de Asteraceae registraram-se valores inferiores a 55
sementes no decorrer de todo o periodo monitorado, sendo a ocorréncia destas
esporadica e heterogénea.

Um numero relativamente grande de sementes provenientes de
Dilleniaceae, Anacardiaceae, Lauraceae, Myrtaceae e Apocynaceae também foi

obtido ao longo do monitoramento.
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Davilla rugosa, representante de Dilleniaceae, é espécie tipica de floresta
secundaria e apresenta frutos com apenas uma semente. Esta & envolvida por arilo,
com testa preta, dura e brilhante, dispersa por animais. Foi a terceira espécie com
maior numero de propagulos amostrados e uma das espécies com maior registro de
ocorréncia. Davilla rugosa também insere-se na categoria das espécies com oferta
continua e explosiva, sendo a maior oferta de propagulos registrada durante o
inverno e a primavera.

Para Psidium cattleyanum e Temnademia stellaris também registrou-se
oferta continua e explosiva de propagulos; porém para estas espécies durante o fim
da primavera e inicio do verao.

Psidium cattleyanum destacou-se tanto por apresentar alta densidade de
sementes, como por ser uma das espécies mais freqiientes em todo o periodo
monitorado. Esta espécie segundo literatura consultada oferta frutos a partir de
fevereiro, no entanto, neste estudo, o pico de sementes ocorreu de novembro a
janeiro. Psidium cattleyanum é uma espécie helitfita e seletiva higréfita, ocorre nas
restingas arbustivas litoraneas e situadas em terrenos Umidos, nas capoeiras das
varzeas, beira de regatos e matas semidesvastadas, sendo rara nos capoeirbes
(REITZ, 1977).

Temnadenia stellaris, representante de Apocynaceae, apresenta
sementes elipsoidais com um tufo de tricomas saindo de uma fenda alada, dispersas
pelo vento, fator que provavelmente favoreceu a chegada destas na area amostral.
Apesar de estar representada por um namero relativamente alto de sementes, estas

foram obtidas na sua totalidade na primavera de 1996.
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Para outras espécies, por exemplo: Erythroxylum vacciniifolium, Tapirira
guianensis e Ocotea pulchella, a oferta de propagulos foi sub-continua e explosiva
em uma dada época do ano.

Com relacdo a sementes de Tapirira guianensis, observou-se que a
chegada destas nas unidades amostrais ocorreu praticamente na sua totalidade no
més de setembro / 96 (94,2 % das sementes). Esta espécie apresenta frutos na
forma de drupa ovoéide-oblonga, inicialmente violaceos e a medida que amadurecem
ficam marrons, sao dispersos por animais.

Os propagulos de Ocotea pulchella foram obtidos, na quase totalidade no
verao (85 %). Segundo informagdes obtidas na literatura pertinente, o periodo de
frutificacdo desta espécie varia de maio a setembro. Esta espécie € amplamente
dispersa no estado de Santa Catarina, pioneira, exigente quanto a luz. Seus frutos,
na forma de baga, quando amadurecem ficam roxo-escuro, sendo dispersos por
animais (REITZ et al., 1978).

Entre os propagulos coletados e cuja identificagdo taxondmica foi
possivel, puderam ser registrados varios habitos. Dentre estes, destaca-se o habito
arboéreo por incluir o maior numero de espécies amostradas (13) e o habito arbustivo,

por englobar a maior densidade de propagulos, no total 2313 (Fig. 9A e 9B).

25 -
220 ,,ZECC"
2 . £ 2000
> £ 1500 -
¢ 104 S
S & 1000
2 5 : T °

i 't;'(,?, ° m)_
((J A S N . R - EI —td L “ 04
ALH P LS N A H P L S N

[a] Habitos [~ ] WS

Figura 9: (A)Total de espécies e (B) propagulos por habito, relativa a area amostral representativa de
estadio inicial, Reserva Volta Velha, Itapoa — SC (26° 04’ S, 48° 38' W Gr, 9 m s.n.m) periodo
de monitoramento de Ago/96 a Ago/97, onde: A = arboreo, H = herbaceo, P = paimeira, L =
liana, S = arbustivo e NI = n&o identificado.
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A presenca simultanea do habito arbdéreo e do arbustivo foi registrada

durante todo o monitoramento, apesar das variagdes em termos de riqueza

especifica (Fig. 10A e 10B).
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Figura 10: (A) Variabilidade especifica do habito arbdreo e (B) do arbustivo na chuva de sementes,
reiativa a area amostral representativa de estadio inicial, Reserva Volta Velha, Itapoa -SC

(26° 04’ S, 48° 38’ N Gr, 9 m s.n.m) no periodo monitorado de Ago/96 a Ago/97 (y+u, n=12

coletores, 26 coletas).

Apesar de contribuir com um numero menor de propagulos, o habito

arbéreo apresentou maior regularidade de ocorréncia (Fig. 11A). No que concerne

ao habito arbustivo grande parte dos propagulos foram obtidos de agosto / 96 a

fevereiro / 97, havendo um decréscimo acentuado na oferta destes no segundo

semestre de monitoramento (Fig. 11B).
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Figura 11: (A) Nimero de propagulos do habito arbéreo e (B) arbustivo na chuva de sementes,
relativa a area amostral representativa de estadio inicial, Reserva Volta Velha, ltapoa — SC
(26° 04’ S, 48° 38’ W Gr, 9 m s.n.m) no periodo monitorado de Ago/96 a Ago/97 (ytn.
n=12 coletores, 26 coletas).

A representatividade destes habitos, em termos de ndmero de sementes,
nao foi homogénea nas distintas unidades amostrais, reforcando a idéia de que a

localizagédo dos coletores favoreceu a recepcgéao diferenciada de propagulos (Fig. 12A

e 12B).
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Figura 12: (A) Namero de propagulos do habito arbéreo e (B) arbustivo na chuva de sementes nas
respectivas unidades amostrais, relativa a area amostral representativa de estadio inicial,
Reserva Volta Velha, Iltapoa — SC (26° 04’ S, 48° 38 W Gr, 9 m s.n.m) no periodo
monitorado de Ago/96 a Ago/97 (y+u, n=12 coletores, 26 coletas).
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O habito liana, apesar de representado por um nimero reduzido de
espécies, destacou-se por sua ocorréncia continua durante todo o periodo de
monitoramento. A maior oferta de propagulos representantes deste habito foi
registrada entre o inverno e inicio da primavera (Fig. 13A). A chegada destes
propagulos as unidades amostrais foi espacialmente heterogénea, concentrando-se

em determinadas unidades (Fig. 13B).
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Figura 13: (A) Numero de propagulos do habito liana amostrados na chuva de sementes ao longo do
monitoramento e (B) nas respectivas unidades amostrais, relativo & area amostral
representativa de estadio inicial, Reserva Volta Velha, Itapoa — SC (26° 04’ S, 48° 38’ W
Gr, 9 m s.n.m) no periodo monitorado de Ago/96 a Ago/97 (ytu, n=12 coletores. 26
coletas).

No que concerne ao status sucessional observou-se que 50 % dos
morfotipos identificados taxonomicamente pertenciam & espécies pioneiras,
predominantemente de habito arbustivo e pertencente & Asteraceae (anemocorica)

(Tabela 1).
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Para as espécies secundarias (23,33 % dos morfotipos), o habito arbéreo
foi predominante em termos de diversidade especifica e o habito liana, em termos de
densidade de propagulos amostrados. Observou-se que todas as espécies
categorizadas neste status apresentavam sindrome de dispersdao zoocoérica. As
espécies classificadas como pioneira / secundaria inicial (10 % dos morfotipos)
apresentaram baixa variabilidade especifica e relativamente alta densidade de
propagulos. Tanto em termos de densidade como de diversidade registrou-se
inexpressiva ocorréncia de espécies classificadas como climax (Tabela 1). A oferta
de propagulos foi sub-continua para as espécies pioneiras e continua para as
espécies secundarias ambas marcadas por momentos de picos na oferta
(explosiva). Este picos de densidade conferem certa sazonalidade na oferta destes

propagulos em periodos distintos no decorrer do monitoramento (Fig 14A e 14B).
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Figura 14: (A) Numero de propagulos de pioneiras e (B) secundarias coletados na chuva de
sementes, relativa & area amostral representativa de estadio inicial, Reserva Volta Velha,
itapoa — SC (26° 04’ S, 48° 38 W Gr, 9 m s.n.m) no periodo monitorado de Ago/96 a
Ago/97 (xtu, n=12 coletores, 26 coletas).
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Detectou-se significativa predominancia de propagulos com sindrome de
dispersao zoocorica, representada por 68 % dos morfotipos identificados e por 53 %
dos individuos amostrados. Dentro desta categoria, prevaleceu a endozoocoria e
tendo como principais dispersores os passaros, 0s morcegos € mamiferos de
pequeno porte. Espécies com sindrome de dispersdao zoocoérica como Clethra
scabra, Ocotea pulchella, Psidium cattleyanum entre outras, foram obtidas em toda a
area amostral e na totalidade das coletas.

Interessante notar que houve uma certa sincronia na oferta de propagulos
com dispersdao zoocoérica em relacdo as anemocoricas. Nos periodos onde
decresceu a oferta de sementes provenientes da primeira categoria as da segunda

foram mais abundantes (Fig 15A, 15B).
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Figura 15: (A) Nimero de propagulos com sindrome de dispersdo zoocorica e (B) anemocdrica
coletados na chuva de sementes, relativa a area amostral representativa de estadio inicial,
Reserva Volta Velha, Itapoa — SC (26° 04’ S, 48° 38’ N Gr, 9 m s.n.m) no periodo
monitorado de Ago/96 a Ago/97 (ytu, n=12 coletores, 26 coletas).
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Em termos de composicao floristica especifica, detectou-se 19,05 % de
similaridade entre a chuva de sementes e 0 componente adulto ja estabelecido no
local (Saa= 0,1905), o baixo grau de similaridade registrado sugere que a maior parte
dos propagulos obtidos nesta area amostral sdo aléctones. Menores ainda foram os
valores de similaridade obtidos quando compararam-se as espécies de propagulos
que chegaram a esta area amostral e o componente adulto estabelecido nas areas

amostrais circunvizinhas (Sas = 0,123 e Sac = 0,094).



3. 2 Area “B”: Estadio intermediario

Nesta area amostral, ao final do periodo de monitoramento obteve-se um

total de 14059 propagulos, representando quase 2,5 vezes o valor registrado na

area representativa do estadio inicial. Este valor também foi superior, quando

comparado aos valores advindos de outros sitios tropicais em estadios sucessionais

mais avancados (Tabela 2). Em termos de diversidade especifica registraram-se 81

morfotipos dos quais 44 puderam ser identificados taxonomicamente, sendo 18 em

nivel de familia, 08 em nivel de género e 18 em nivel especifico (Tabela 3).

TABELA 3. ESPECIES AMOSTRADAS NA CHUVA DE SEMENTES, NA AREA AMOSTRAL
REPRESENTATIVA DE ESTADIO INTERMEDIARIO, RESERVA VOLTA VELHA,
ITAPOA — SC. ONDE: DA= DENSIDADE ABSOLUTA (INDIVIDUOS / 12 M?), DR =
DENSIDADE RELATIVA , FA = FREQUENCIA ABSOLUTA E FR = FREQUENCIA

RELATIVA.
Familia Espécie Habito  |Status Sindrome DA DR |FA |FR
sucessional |dispersao

Annonaceae Guatteria australis St. Hil. Arbéreo  [Climax Zoocoria 361 2,57| 30,77} 1,91
Annonaceae Xylopia brasiliensis Springel Arbéreo  |Pioneira Zoocoria 75| 053] 3,85| 0,24
Apocynaceae Temnadenia stelfaris (Lindl.) Liana Pioneira Anemocoria 5| 0,04 3,85| 0,24
Aquifoliaceae Hex theezans Mart. Ex Reissek |Arboreo  |Climax Zoocoria 127| 0,90| 46,15| 2,87
Araliaceae Araliaceae sp1 Arboreo  |Secundéria Zoocoria 9| 0,06| 15,38 0,96
Araliaceae Araliaceae sp2 Arboéreo Secundaria Zoocoria 2{ 001 3,85 024
Arecaceae Arecaceae sp1 Palmeira |Secundaria Zoocoria / Barocoria 35| 0,25/ 7,69| 048
Arecaceae Arecaceae sp2 Palmeira |Secundaria Zoocoria / Barocoria S| 0,04 3,85| 0,24
Asteraceae Asteraceae sp1 Arbustivo |{Pioneira Anemocoria 1088 7,81} 61,54 3,83
Asteraceae Asteraceae sp2 Arbustivo |Pioneira Anemocoria 2113| 15,03} 42,31} 2,63
Asteraceae Asteraceae sp3 Arbustivo |Pioneira Anemocoria 2! 0,01 7,69| 0,48
Asteraceae Asteraceae sp4 Arbustivo |Pioneira Anemocoria 82| 0,58| 23,08{ 1,44
Asteraceae Asteraceae sp5 Arbustivo |Pioneira Anemocoria 3| 0,02 3,85 0,24
Asteraceae Asteraceae sp6 Arbustivo |Pioneira Anemocoria 51 0,36| 30,77; 1,81
Asteraceae Baccharis cassinaefolia A. P. Arbustivo |Pioneira Anemocoria 92| 0,65) 23,08} 1,44
Asteraceae Eupatorium casarettoi Steyem. |Arbustivo |Pioneira Anemocoria 380| 2,70| 42,31] 2,63
Asteraceae Eupatorium laevigatum Lam. Arbustivo |Pioneira Anemocoria 586| 4,17| 65,38| 4,07
Asteraceae Mikania trinervis Hook et Amn. Arbustivo |Pioneira Anemocoria 140| 1,00{ 19,23} 1,20
Bignoniaceae Bignoniaceae sp1 Arboreo Pioneira Anemocoria 6| 0,04| 23,08 1,44
Boraginaceae Cordia sp Arboreo Pioneira Zoocoria 244 1,74| 69,23 4,31
Cecropiaceae Cecropia cf. glaziovii Arbdéreo  |Pioneira Zoocoria 3580( 25,46| 19,23 1,20
Celastraceae Celastraceae sp1 Arbéreo  |Pioneira Zoocoria 17} 0,12} 15,38; 0,96
Dilleniaceae Davillia rugosa Poir. Liana Secundaria Zoocoria S59f 0,42] 46,15 2,87
Erythroxylaceae |Erythroxylum vacciniifolium Mart. |Arbéreo  |Pioneira Zoocoria 665| 4,73| 53,85| 3,35
Euphorbiaceae |Alchornea triplinervia (Spr.) Mull. |Arboreo  |Pioneira Zoocoria 27{ 0,19| 23,08| 1,44
Euphorbiaceae |Euphorbiaceae sp1 Arboreo Secundaria Zoocoria 712| 5,06| 26,92 1,67
Euphorbiaceae |Pera glabrata (Schott.} Baill. Arbéreo  |Secundaria Zoocoria 2| 0,01 3,85 0,24[




Tabela 3. continuagao.

35

Familia Espécie Habito  [Status sucessional [Sindrome [DA |DR [FA |FR

Fabaceae Fabaceae sp2 Arbéreo |- Autocoria 13{ 0,09f 3,85/ 0,24
Lauraceae Lauraceae sp2 Arbéreo  |Secundara Zoocoria 1} 001} 3,85| 024
Lauraceae Ocotea catharinensis Mez. Arboreo  |Secundaria Zoocoria gl 0,06] 769 048
Lauraceae Ocotea odorifera (Vell.) Arboreo  {Secundaria Zoocoria 118| 0,84] 84,62| 5,26
Lauraceae Ocotea pulchelia Mart. Arboreo  |Pioneira/ Sec. nicial |Zoocoria 75| 0,53} 38,46] 2,39
Lauraceae Ocotea sp Arboreo  |Secundaria Zoocoria 11 001] 3:85] 0,24
Marcgraviaceae |Marcgravia polyantha Delp. Liana - Zoocoria 5| 004 769 048
Marcgraviaceae |Marcgravia sp. Liana - Zoocoria 3f 0021 385 0,24
Myrsinaceae Myrsine sp. Arboéreo  jPioneira / Sec. inicial {Zoocoria 1324} 9,42} 83,46] 5,50
Myrtaceae Eugenia sp. Arbéreo  |Climax Zoocoria 29| 0,21 11,54} 0,72
Myrtaceae Myrtaceae sp2 Arbéreo  |Secundaria Zoocoria 28| 0,20] 23,08 1,44
Myrtaceae Myrtaceae sp3 Arbdorec  |Secundaria Zoocoria 201 0,14} 7,69 048
Poaceae Panicum sp. Herbaceo |Climax Anemocoria 13| 0,09] 11,54 0,72
Poaceae Paspalum sp. Herbaceo |Climax Anemocoria 37| 0,26} 38,46] 2,39
Sapindaceae Matayba sp. Arboreo  |Secundaria Zoocoria 25| 0,18} 42,31] 2,63
Smilacaceae Smilax rufescens Grisebach |Liana - Zoocoria 2| 0,011 7,69 048
Trigoniaceae Trigonia rotundifolia Lleras Liana - Anemocoria 95! 0,68} 46,15] 2,87
Nao identificada |Morfotipo1 - - Zoocoria 2585| 1,811 7,69] 048
Néo identificada |Morfotipo2 - - Zoocoria 11| 0,08} 23,08| 1,44
Nao identificada |Morfotipo3 - - Zoocoria 8| 0,06| 15,38| 0,96
Nao identificada |morfotipo4 - - Zoocoria 3| 0,02{ 11,54 0,72
N&o identificada jMorfotipo5 - - Zoocoria 1} 0,01} 3,85 0,24
Nao identificada |Morfotipo6 - - Zoocoria 467 3,32| 57,69 3,59
Nao identificada |Morfotipo7 - - Zoocoria 3] 0,02] 3,85 0,24
Nao identificada |Morfotipo8 - - Zoocoria 123} 0,87] 42,31 2,63
Nao identificada |Morfotipo9 - - Zoocoria 2| 001 7,69 048
Nao identificada [Morfotipo10 - - Zoocoria 19| 0,14 15,38/ 096
Nao identificada }|Morfotipo11 - - Zoocoria 2] 001} 769 048
Nao identificada |Morfotipo12 - - Zoocoria 11 0,01] 3,85 0,24
Nao identificada |Morfotipo13 - - Zoocoria 71 0,05f 15,38| 0,96
Nao identificada |Morfotipo14 - - Zoocoria 9| 0,06 11,54] 0,72
Nao identificada |Morfotipo15 - - Zoocoria 1} 0,01} 3,85 0,24
Nao identificada [Morfotipo16 - - Zoocoria 14} 0,10} 11,54] 0,72
Nao identificada |Morfotipo17 - - Zoocoria 160f 1,14| 38,46/ 2,39
Nao identificada |Morfotipo18 - - Zoocoria 261 1,861 11,54] 0,72
Nao identificada |Morfotipo19 - - Zoocoria 1] 0,01f 3,85 0,24
Nao identificada |Morfotipo20 - - Zoocoria 4] 0,03] 7,69] 048
Nao identificada |Morfotipo21 - - Zoocoria 8| 0,06f 3,85 0,24
Nao identificada |Morfotipo22 - - Zoocoria 1] 0,01] 3,85 0,24
Néao identificada |Morfotipo23 - - Zoocoria 2[ 0,01} 7,69 0438
Nao identificada |Morfotipo24 - - Zoocoria 1] 0,01} 3,85] 0,24
Na&o identificada |Morfotipo25 - - Zoocoria 2| 001 7,69 048
Néo identificada |Morfotipo26 - - Zoocoria 28] 0,20 11,54] 0,72
Na&o identificada |Morfotipo27 - - Zoocoria 1] 0,01} 3,85] 0,24
Nao identificada |Morfotipo28 - - Zoocoria 48} 0,35 7,69] 048
N&o identificada |Morfotipo29 - - Zoocoria 95| 0,68| 26,92| 1,67
Nao identificada |Morfotipo30 - - Zoocoria 1] 0,01 3,85 0,24
Nao identificada |Morfotipo31 - - Zoocorta 261 0,18 7,69 0,48
Nao identificada |Morfotipo32 - - Zoocoria 4] 0,03] 15,38{ 0,96
Nao identificada [Morfotipo33 - - Zoocoria 8| 0,06| 7,69 048
Nao identificada |Morfotipo34 - - Zoocoria 1] 0,01] 3,85/ 0,24
Nao identificada |Morfotipo35 - - Zoocoria 199| 1,42} 30,77} 1,91
Néao identificada |Morfotipo36 - - Zoocoria 1} 0,01} 3,85] 0,24
Na&o identificada |Morfotipo37 - - Zoocoria 4 0,03| 7,69 048
Total 81 morfotipos 14059| 100{ 1608 100
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Mensalmente, a entrada de sementes foi superior & ocorrida na area
representativa do estadio inicial, registrando-se um incremento médio de 90 + 81
sementes / m? / més (moda = 0; minimo = 0, méximo = 2008; n = 12 coletores / 26
coletas) no periodo monitorado (Fig.16). A oferta foi continua e explosiva,
aproximadamente 87 % dos propagulos chegaram as unidades amostrais entre

agosto / 96 e fevereiro / 97.
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Figura 16: Numero de propagulos por coleta, relativa & area amostral representativa de estadio
intermediario, Reserva Volta Velha, itapoa — SC (26° 04’ S, 48° 38’ W Gr, 9 m s.n.m) no
periodo monitorado de Ago/96 a Ago/97 (y + u, n = 12 coletores, 26 coletas).

Em relagdo a diversidade especifica, registrou-se em média
aproximadamente 03 espécies por coletor (x = 2,71, o = 1,02 , moda = 2, valor
minimo = 0, valor maximo = 9, variancia = 1,05, n = 12 coletores, 26 coletas).
Cumulativamente, houve um incremento médio de aproximadamente 4 espécies por
coleta (y = 3,71, c = 4,51 , moda = 1, valor minimo = 0, valor maximo = 23, variancia
= 20,35, n = 12 coletores, 26 coletas). Estes dados sugerem que o periodo de
monitoramento foi suficiente para registrar a variabilidade de sementes disponiveis
para a area em questdo, dado que nos ultimos meses de coletas o incremento da

riqueza especifica foi baixo (Fig. 17).
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Figura 17: Diversidade especifica acumulada, relativa & area amostral representativa de estadio
intermediario, Reserva Volta Velha, ltapod — SC (26° 04’ S, 48° 38° W Gr, 9 m s.n.m) no
periodo monitorado de Ago/96 a Ago/97.

Asteraceae contribuiu com o maior numero de espécies (10) e de
individuos amostrados (4534), estando presente praticamente em todas as coletas
(96,15%). Para os propagulos desta familia observou-se que a oferta foi continua e
explosiva, sendo que a maior oferta de sementes ocorreu de setembro a novembro
de 1996, diferindo da area “A” onde registraram-se dois periodos: o primeiro
coincidente com o acima citado e o segundo entre fevereiro e margo de 1997.

Observou-se grande similitude entre as espécies representantes de
Asteraceae encontradas nesta area e naquela representativa de estadio inicial
(Sas=0.947). Comparando-se os valores obtidos em termos de densidade registrou-
se um acréscimo significativo no numero de propagulos de Asteraceae sp? (11 /
1098) e Asteraceae sp2 (0 / 2113), e redugdo dos propagulos de Eupatorium

laevigatum (1059 / 586) e Eupatorium casarettoi (906 / 380).
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Especialmente para Lauraceae, registrou-se maior diversidade especifica
nesta area amostral assim como oferta continua e homogénea de propagulos.
Salienta-se que Ocotea odorifera foi a espécie mais freqente e com maior niimero
de propagulos amostrados (Tabela 2). Esta familia apresenta de 2000 a 2500
espécies distribuidas em cerca de 32 géneros ocorrentes, principalmente, na
pluvissilva tropical, sendo a América do Sul o local onde se concentra a maioria das
espécies. Genericamente, os frutos s3c bagas variando de elipsdides a globosas,
medindo em média 6 mm de diametro e 10 mm de comprimento, inicialmente verdes
e quando maduras tornam-se escuras.

Para as demais familias amostradas, considerando-se cada espécie
isoladamente a oferta de propagulos foi predominantemente rara, com excecao de
Cordia sp. (sub-continua) e Myrsine sp. (continua).

Diferentemente do registrado na éarea representativa de estadio inicial,
Myrsine sp. destacou-se tanto pelo numero de ocorréncia como pela densidade de
propaguios amostrados (56 / 1324). Representantes da familia Myrsinaceae
costumam dominar os capoeirdes, S30 especies pioneiras que rapidamente
colonizam areas récem abertas. Produzem anualmente grande quantidade de
sementes viaveis; os frutos sdo pequenas bagas, numerosas, presas ao longo e ao
redor dos ramos, intensamente verdes quando imaturas e roxo-escuras quando
maduras. De modo geral, a maturagcéo destes ocorre durante o verdo.

Cecropia cf. glaziovii destacou-se pelo numero de individuos amostrados
(3580), sendo obtidos em sua totalidade de janeiro a marco de 1997 (oferta rara e
explosiva). Geralmente, as espécies de Cecropiaceae colonizam areas que sofreram

disturbios, sendo especialistas de grandes clareiras (PUTZ; APPANAH, 1987).
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Normalmente, estas espécies tendem a aumentar a taxa de germinacdo guando
encontram-se em locais que foram abertos para cultivo, desde que ndo haja
espécies arboreas maduras na vizinhanca. Estas espécies apresentam crescimento
rapido, atingindo a maturidade em poucos anos, mas n3o se regeneram em mata
fechada (HOLTHUIJZEN; BOERBOOM, 1982).

Para algumas espécies registrou-se baixa densidade na area “A” e alta
densidade nesta area, podendo-se citar dentre estas Erythroxylum vacciniifolium,
Guatteria australis e Xylopia brasiliensis (Tabela 3). Erythroxylum vacciniifolium
apresenta frutos drupaceos vermelho-escuros que foram obtidos praticamente na
quase totalidade em novembro / 96 (85.23%) e segundo a literatura pertinente, esta
espécie frutifica de julho a dezembro. Para Guatteria australis e Xylopia brasiliensis,
ambas pertencentes a Annonaceae, a oferta de sementes foi concentrada no més
de agosto / 96.

Assim como observado na area representativa de estadio inicial, a
distribuicdo espacial das unidades amostrais influenciou a recepcéo de propagulos
oriundos dos diferentes habitos, status sucessionais e sindromes de dispersao,
constatando-se maior variabilidade especifica e densidade de propagulos em
algumas unidades

No geral, detectou-se predominancia do habito arbéreo na chuva de
sementes desta area, tanto em termos de diversidade especifica (Fig.18A) quanto de
densidade (Fig. 18B), considerando-se apenas os morfotipos identificados

taxonomicamente.
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Figura 18: (A) Total de espécies e (B) propagulos por habito, relativa & area amostral representativa
de estadio intermediario, Reserva Volta Velha, ltapoa — SC (26° 04’ S, 48° 38' W Gr, 9 m
s.n.m) no periodo monitorado de Ago/96 a Ago/97, onde: A = arbéreo, H = herbaceo, P =
palmeira, L = liana, S = arbustivo e NI = n3o identificado.

Como registradc na area “A”, para o habito liana registrou-se baixa
variabilidade especifica e baixa densidade de propagulos, contudo a oferta de
propagulos ocorreu com certa regularidade no decorrer do monitoramento

Constatou-se uma sutil redugcdo na porcentagem de espécies pioneiras
em relacdo a area representativa de estadio inicial. Mesmo assim, as espécies
pioneiras predominaram representando cerca de 40,9 % das espécies identificadas
taxonomicamente (Tabela 3).

As espécies pioneiras, de habito arbustivo e com sindrome de disperséo
anemocorica pertenciam na totalidade a Asteraceae, similarmente ao detectado na
area “A’. Em termos de densidade de propagulos amostrados destacaram-se as
espécies pioneiras, arbéreas com sindrome de dispersdo zoocorica, como Cecropia
cf. glaziovii, Cordia sp, Erythroxylum vacciniifolium.

Considerando-se na totalidade as espécies categorizadas como pioneiras

observou-se que a oferta destes propagulos foi continua e explosiva numa dada
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época do ano (Fig. 19A), diferindo das espécies secundarias para as quais registrou-
se ocorréncia rara e explosiva para algumas espécies, por exemplo, Arecaceae sp1
e Euphorbiaceae sp1; e homogénea para outras, como: Araliaceae sp1 e Davilla
rugosa. Do mesmo modo que na area “A’, as espécies inseridas no status
sucessional pioneira / secundaria inicial apresentaram baixa variabilidade especifica
e alta densidade de propagulos, sendo categorizadas como de ocorréncia continua e

explosiva (Fig. 19B).
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Figura 19: (A) Numero de propagulos representantes do status sucessional pioneira e (B) pioneira /
secundaria inicial coletadas na chuva de sementes, relativa a area amostral representativa
estadio intermediario, Reserva Volta Velha, Itapoa — SC (26° 04’ S, 48° 38 W Gr, 9 m
s.n.m) no periodo monitorado de Ago/96 a Ago/97 (yxu, n=12 coletores, 26 coletas).

Nesta area amostral, também prevaleceram as espécies com sindrome de
dispersdao zoocoédrica (76,54 %), principalmente endozoocéricas, cujos principais
dispersores sao os passaros e macacos (Tabela 3). De modo geral, estes

propagulos eram pequenos, menores que um centimetro como os de Cecropia cf.
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glaziovii e Pera glabrata. Outros apresentavam arilo ou elaiossomos ou cores vivas
como mecanismos de atragdo aos dispersores (por exemplo, Davilla rugosa e
Guatteria australis).

Provavelmente as sementes que chegaram a area “B” sdo aldctones,
dada a baixa similaridade destas com o componente adulto estabelecido na mesma
area amostral (Sgg = 0.112). O grau de similaridade entre as espécies de propagulos
obtidas nas chuvas de sementes detectadas na area “A” e na area “B” foi de 58 %
(Sas = 0.580). Aparentemente, estas areas recebem propagulos de fontes similares,

inclusive pela propria proximidade destas.
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3.3 Area “C”: Estadio avancado

Nesta area amostral obteve-se, durante o periodo monitorado, um total de
18324 sementes, aproximadamente 3,1 vezes o total de sementes obtido na area
representativa do estadio inicial e 1,3 vezes do valor obtido na area representativa
de estadio intermediario. Também para este estadio sucessional a oferta de
propagulos na Reserva Volta Velha foi superior a registrada em outros sitios
tropicais similares (Tabela 2). Registrou-se a presenca de 82 morfotipos, destes 40
puderam ser identificados taxonomicamente, sendo 17 em nivel de familia, 06 em

nivel de género e 17 em nivel especifico (Tabela 4).
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TABELA 4. ESPECIES AMOSTRADAS NA CHUVA DE SEMENTES, EM AREA AMOSTRAL
REPRESENTATIVA DE ESTADIO AVANCADO, NA RESERVA VOLTA VELHA, ITAPOA
- SC, ONDE: DA= DENSIDADE ABSOLUTA, DR = DENSIDADE RELATIVA , FA =
FREQUENCIA ABSOLUTA E FR = FREQUENCIA RELATIVA.
Familia Espécie Habito |Status Sindrome |DA |DR |FA |FR
sucessional |Dispersdo
Anacardiaceae |Tapinra guianensis Aubl. Arborec  |Pioneira Zoocoria 28] 0,15/30,77} 194
Annonaceae Guatteria australis St. Hil. Arboreo  |{Climax Zoocoria 1 001} 385 024
Apocynaceae |Temnadenia stellaris (Lindl.) Miers.|Liana Pioneira Anemocoria 262| 14311154 0,73
Aquifoliaceae  |/lex theezans Mart. Ex Reissek Arboreo  |Climax Zoocoria 4 002 769 049
Araliaceae Araliaceae sp1 Arborec  |Secundaria Zoaocoria 26| 014 769 049
Arecaceae Arecaceae sp1 Palmeira |Secundaria  |Zoocoria/ 19 0,10 7.69| 049
Barocoria
Arecaceae Arecaceae sp2 Palmeira |Secundaria Zoocoria / 14 008| 768 049
Barocoria
Arecaceae Arecaceae sp3 Palmeira |Secundaria Zoocoria / 2| 001} 385 024
Barocoria
Asteraceae Asteraceae sp1 Arbustivo |Pioneira Anemocoria 900] 491/6923| 437
Asteraceae Asteraceae sp4 Arbustivo |Pioneira Anemocoria 71 004] 769 049
Asteraceae Asteraceae sp5 Arbustivo |Pioneira Anemocoria 209} 1,14}1538} 097
Asteraceae Asteraceae sp6 Arbustivo |Pioneira Anemocoria 122 067/5000| 3,16
Asteraceae Eupatorium casarettoi Steyem. Arbustivo |Pioneira Anemocoria 204] 111|579 364
Asteraceae Eupatorium laevigatum Lam. Arbustivo |Pioneira Anemocoria 5415/ 295516923 437
Asteraceae Mikania trinervis Hook et Arn. Arbustivo |Pioneira Anemocoria 2| 001 385 024
Bignoniaceae  |Bignoniaceae sp1 Arboreo  |Pioneira Anemocoria 640 3,49(3462f 2,18
Cecropiaceae |Cecropiaceae sp1 Arboreo  }Pioneira Zoocoria 321 01713462} 2,18
Celastraceae Celastraceae sp1 Arboreo  |Pioneira Zoocoria 1 001} 385 024
Clethraceae Clethra scabra Pers. Arboreo  |Pioneira Zoocoria / 921 5,03|180,77 5,10
Autocoria
Dilleniaceae Davillla rugosa Poir. Liana Secundaria Zoocoria 6] 0003|2308 146
Erythroxylaceae |ERYTHROXYLUM vacciniifolium |Arboreo  |Pioneira Zoacoria 10§ 005| 768 049
Euphorbiaceae |Euphorbiaceae sp1 Arboreo  |Secundaria Zoocoria 3066] 16,73]6538] 4,13
Euphorbiaceae |Euphorbiaceae sp2 Arboreo  |Secundaria Zoocoria 71 004]1923] 1,21
Euphorbiaceae |Pera glabrata (Schott.) Baii. Arboreo  |Secundaria Zoocoria 8f 004{19,23} 121
Lauraceae Lauraceae sp2 Arboreo  |Secundaria Zoocoria 5| 003}1154f 0,73
Lauraceae Ocotea catharinensis Mez. Arboreo  |Secundaria Zoocoria 3 002] 769 049
Lauraceae Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer  |Arboreo  |Secundaria Zoocofia 187}  1,02{46,15f 2,91
Lauraceae Ocotea pulchella Mart. Arboreo  |Pioneira / Zoocoria 125 0,68[30,77] 194
*Sec. inicial
Lauraceae Ocotea sp Arboreo  |Secundaria Zoocoria 121 007]1538] 097
Marcgraviaceae |Marcgravia polyantha Delp. Liana - Zoocoria 36| 020f 769 049
Marcgraviaceae |Marcgravia sp Liana - Zoocoria 5| 003f{1538f 097
Myrsinaceae Myrsine sp Arboreo  |Pioneira / Zoocoria 1695 9,25196,15| 6,07
*Sec. inicial
Myrtaceae Myrtaceae sp2 Arboreo  [Secundaria  [Zoocoria 156 085/2692] 1,70
Myrtaceae Myrtaceae sp3 Arboreo  |Secundaria Zoocoria 1 001} 7,68/ 049
Poaceae Panicum sp Herbaceo |Climax Anemocoria 451  0.25{11,54} 073
Poaceae Paspalum sp Herbaceo |Climax Anemocoria 1951  1,06134,62) 2,18
Poaceae Poaceae sp1 Herbaceo |Climax Anemocoria 271 0,95{11,54f 073
Sapindaceae Matayba sp Arboreo  [Secundaria  [Zoocoria 23] 013j2308f 146
Sapotaceae Manilkara subsericea (Mart.) Dub. |Arboreo |Secundaria  |Zoocoria 868/  4,74)50,00f 3,16
Smilacaceae Smilax rufescens Grisebach Liana - Zoocoria 13| 007}2692] 1,70
Na&o identificada |Morfotipo 1 - - Zoocoria 1 001} 385 024
Nao identificada |Morfotipo 2 - - Zoocoria 70{ 038/6154] 388
Nao identificada |Morfotipo 3 - - Zoocoria 3} 002} 769 049
Nao identificada {Morfotipo 4 - - Zaoocoria 421 0231 769 049
N3o identificada |Morfotipo 5 - - Zoocoria 31 017j18.23] 1.1




Tabela 4. continuacao.
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Familia Espécie Habito (Status Sindrome |[DA DR |FA [FR
sucessional {Dispersdo

N&o identificada |Morfotipo 6 - - Zoocoria 2| 00t} 769 049
Nao identificada {Morfotipo 7 - - Zoocoria 7| 004} 385 024
Néo identificada |Morfotipo 8 - - Zoocoria 2| 001 7,69 049
Nao identificada |Morfotipo 9 - - Zoocoria 3| 002 385 024
Nao identificada |Morfotipo 10 - - Zoocoria 45| 025/30,77 194
Nao identificada |Morfotipo 11 - - Zoocoria 1 0,01} 385 024
Nao identificada |Morfotipo 12 - - Zoocoria 81 044]30,77) 1,94
Nao identificada {Morfotipo 13 - - Zoocoria 83| 049/1154] 0,73
Nao identificada |Morfotipo 14 - - Zoocoria 1 001 385 024
N&o identificada |Morfotipo 15 - - Zoocoria 15( 0,0811538| 0,97
Nao identificada |Morfotipo 16 - - Zoocoria 1} 001 385 024
Nao identificada |Morfotipo 17 - - Zoocoria 24 0,13| 7,69, 0,49
Nao identificada |Morfotipo 18 - - Zoocoria 12| 007 7,69 049
Néo identificada jMorfotipo 19 - - Zoocoria 1} 001 385 024
Nao identificada |Morfotipo 20 - - Zoocoria 225| 1.23|69,23| 437
N&o identificada |Morfotipo 21 - - Zoocoria 1830] 9,99(53,85| 3,40
Nao identificada |Morfotipo 22 - - Zoocoria 11 006f 768 048
Néo identificada |Morfotipo 23 - - Zoocoria 1| 001 385 024
Nao identificada |Morfotipo 24 - - Zoocoria 1 0,011 3,85 0,24
Nao identificada |Morfotipo 25 - - Zoocoria 24]  0,13{4231f 2,67
Nao identificada |Morfotipo 26 - - Zoocoria 1 0,01 3,85 024
Néo identificada |Morfotipo 27 - - Zoocoria 1] 0,01 385 024
Néo identificada |Morfotipo 28 - - Zoocoria 1} 001} 385 024
Nao identificada |Morfotipo 29 - - Zoocoria 1 0,01} 3,85 024
Nao identificada |Morfotipo 30 - - Zoocoria 12| 007 7,69 049
Nao identificada |Motfotipo 31 - - Zoocoria 3 002 385 024
Nao identificada {Morfotipo 32 - - Zoocoria 9f 005/19,23] 1,21
Nao identificada |Morfotipo 33 - - Zoocoria S| 003 7.69) 049
Nao identificada {Morfotipo 34 - - Zoocoria 3 002 7689 048
Néo identificada |Morfotipo 35 - - Zoocoria 9| 005/ 385 024
Na&o identificada |Morfotipo 36 - - Zoocoria 68| 037 7691 0,49
Nao identificada |Morfotipo 37 - - Zoocoria 2} 001 3,85 024
Nao identificada |Morfotipo 38 - - Zoocoria 1 0,01 385 024
Nao identificada |Morfotipo 39 - - Zoocoria 2| 001 3,85 024
Néo identificada jMorfotipo 40 - - Zoocoria 357} 1,95 385 024
Nao identificada |Morfotipo 41 - - Zoocoria 4 002 385 024
Nao identificada {Morfotipo 42 - - Zoocoria 20 0,11} 3,85] 0,24
Total 82 morfotipos 1832¢4]  100] 1585/ 100

Registrou-se, mensalmente, um incrementoc medio de 117 =+

115

propagulos / m2( moda = 0, minino =0, maximo = 2696 sementes, n=12 coletores, 26

coletas). De forma mais evidente que nas outras areas analisadas a oferta de

propagulos foi continua e explosiva, entre agosto / 96 e fevereiro / 97 obteve-se

aproximadamente 75 % dos propagulos (Fig.20).
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Figura 20: Namero de propagulos por coleta, relativa a drea amostral representativa de estadio
avancado, Reserva Volta Velha, ltapod — SC (26° 04’ S, 48° 38’ W Gr, 8 m s.n.m) periodo
monitorado de Ago/96 a Ago/97 (y * p, n = 12 coletores, 26 coletas).

No ambito geral, registrou-se em média 03 espécie por coletor (x = 2,66, ¢ =
0,41 , moda = 2, valor minimo = 0, valor maximo = 12, variancia = 541, n = 12
coletores, 26 coletas). Cumulativamente, houve um incremento médioc de
aproximadamente 4 espécies por coleta (y = 3,72, 6 = 6,12 , moda = 1, valor minimo
= 0, valor maximo = 25, varidncia = 36,44, n = 12 coletores, 26 coletas).
Aparentemente, o periodo de monitoramento foi suficiente para registrar a
variabilidade de sementes disponiveis para a area em questdo, dado que a partir de

maio de 1997 a curva amostral tornou-se estavel (Fig. 21).
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Figura 21: Diversidade especifica acumulada, relativa & area amostral representativa de estadio
avancado, Reserva Volta Velha, itapoa — SC (26° 04’ S, 48° 38° W Gr, 9 m s.n.m) no
periodo monitorado de Ago/96 a Ago/97A .
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Assim como registrado nas areas representativas de estadios mais jovens, a
distribuicdo espacial dos coletores de chuva de sementes teve influéncia significativa
na recepgdo dos propagulos tanto em nivel de densidade quanto de diversidade
especifica e parametros associados: habito, status sucessional e sindrome de

disperséo (Fig. 22A e 22B).
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Figura 22: (A) Ndmero de propagulos e (B) variabilidade especifica nas unidades amostrais, relativa a
area amostral representativa de estadio avangado, Reserva Volta Velha, ltapoa — SC (26°
04’ S, 48° 38’ W Gr, 9 m s.n.m) no periodo monitorado de Ago/96 a Ago/97 (y + u, n= 12
coletores, 26 coletas ).

Nesta area amostrou-se representantes de 22 familias, sendo que o maior
nivel de similaridade (S = 0,864) foi com a area representativa de estadio
intermediario.

Asteraceae, como registrado nas outras areas, esteve representada pelo
maior numero de espécies (7) e individuos amostrados (6859). A oferta destes
propagulos foi continua e concentrada, sendo o periodo de maior oferta entre
setembro e novembro de 1996. Praticamente as mesmas espécies de Asteraceae
registradas na chuva sementes das areas “A” e “B” foram detectadas na area “C”

(Sca= 0,875; Sz = 0,824).
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Para algumas espécies (p. ex. Eupatorium laevigatum) obteve-se valores de
densidade e freqiéncia mais similares aos registrados na area representativa de
estadio inicial. Para outras espécies (p. ex. Eupatorium casareftoi e Asteraceae1)
estes valores foram mais semelhantes aos obtidos na area representativa de estadio
intermediario (Tabela 4).

De modo geral, os propagulos de Lauraceae chegaram a area com freqiiéncia
sub-continua e heterogénea. Nesta familia, destacaram-se Ocotea pulchella e
Ocotea odorifera tanto pela freqiiéncia como pelo nimero de propagulos amostrados
(Tabela 4), salienta-se que estas duas espécies destacaram-se também,
respectivamente, na area representativa de estadio inicial e intermediario.

Euphorbiaceae destacou-se tanto pela diversidade especifica (3) como pelo
nuamero de propagulos amostrados (3081). Esta familia é caracteristica da floresta
umida. As sementes ficam alojadas numa drupa, formada por 1-3 I6culos,
indeiscentes ou algumas vezes numa larga baga, geralmente, possuem muitos
ovulos; apresentam carriincula, exceto as sementes de Alchornea triplinervia. Sao
dispersas por animais ou autocoéricas.

Das trés espécies de Euphorbiaceae, Pera glabrata foi a Unica a ser
amostrada nas trés areas, contudo com valores muito baixos de densidade.
Observou-se que o morfotipo Euphorbiaceae sp1 foi o que predominou em termos
de densidade tanto nesta area amostral com na representativa de estadio
intermedidrio (salienta-se que nesta area obteve praticamente 4 vezes mais
sementes que na area representativa de estadio intermediario). A oferta dos
propagulos de Euphorbiaceae sp1 foi sub-continua e explosiva, picos foram

registrados entre setembro e novembro / 96 e posteriormente, em agosto / 97.
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Outras familias, mesmo estando representadas por uma uUnica espécie,
destacaram-se pelo numero de individuos amostrados como Myrsinaceae (1695),
Clethraceae (921) e Sapotaceae (868) conforme apresentado na Tabela 4. Para as
duas primeiras a oferta foi continua e concentrada, para Sapotaceae foi esporadica
e explosiva.

Para Myrsine sp. amostrou-se mais propagulos nesta area que o registrado
na area representativa de estadio inicial (56) e intermediario (1324). Representantes
da familia Myrsinaceae sao considerados por alguns autores como sendo espécies
caracteristicas de area em processo de sucessdo secundaria inicial (REITZ;
KUBITZKI, 1971). Provavelmente a presencga de individuos adultos desta espécie
nas cercanias tenha influenciado a densidade de individuos amostrados, acrescenta-
se a esta concepgao o fato destes propagulos serem dispersos por animais o que
facilita a chegada a area.

Clethra scabra (Clethraceae) apresenta frutos na forma de capsula sub-
globosa, trilobada tendo em média 0,3 cm de digmetro. As sementes sdo ovais ou
sub-arredondadas, planas, com aproximadamente 0,15 cm de comprimento;
apresentam testa ténue, sdo uniestratificadas, sacciformes, aladas e dispersas por
animais ou autocodricas. Sete vezes mais individuos foram registrados nesta area
amostral que os obtidos na area representativa de estadio inicial e ndo foi amostrada
na area representativa de estadio intermediario.

Aproximadamente 93 % dos propagulos de Manilkara subsericea
(Sapotaceae) foi obtido entre outubro / 96 e fevereiro / 97, ou seja entre a primavera
e o verado, periodo coincidente com o relatado na literatura como sendo o de

frutificac@o desta espécie (REITZ; 1968). Seus frutos séo bagas ovdides, coccineas,
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com sementes também ovdides, albuminosas. Salienta-se que o registro desta
espécie e familia s6 ocorreu nesta area amostral.

O hébito arbdreo foi predominante tanto em termos de diversidade como de
densidade (Fig. 23A e 23B), repetindo-se o registradc na &rea amostra
representativa de estadio intermediario. Ressalta-se que apesar da baixa
diversidade especifica registrou-se alta densidade de propagulos para o habito

arbustivo.
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Figura 23: (A) Total de espécies e (B) propagulos por habito, relativa a area amostral representativa
de estadio avancado, Reserva Volta Velha, Itapoa — SC (26° 04’ S, 48° 38 W Gr, 9 m
s.n.m) no periodo monitorado de Ago/96 a Ago/97, onde: A = arboreo, H = herbaceo, P =
palmeira, L = liana, S = arbustivo e NI = n3o identificado.

Como nas areas representativas de estadios mais jovens registrou-se a
presenca simultanea do habito arbéreo e arbustivo durante todo o periodo de
monitoramento. Para as espécies arbéreas e arbustivas observou-se que a oferta foi
continua e explosiva. No que concerne ao habito arbustivo as sementes foram

obtidas praticamente na quase totalidade durante a primavera de 1996 (Fig. 24A e

24B).
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Figura 24: (A) Namero de propagulos representantes do habito arbéreo e (B) do arbustivo na chuva
de sementes, relativa & area amostral representativa de estadio avangado, Reserva Volta
Velha, ltapoa — SC (26° 04’ S, 48° 38’ W Gr, 9 m s.n.m) no periodo monitorado de Ago/96
a Ago/97 (ytu, n=12 coletores, 26 coletas).

Nesta area amostral, registrou-se a recepgdo de um numerc maior de
propagulos oriundos do habito herbaceo comparado aos valores obtidos nas areas
representativas de estadios mais jovens. A oferta destes foi esporadica e explosiva

(Fig. 25).
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Figura 25: Namero de propéagulos do hébito herbdceo na chuva de sementes, relativa a area amostral
representativa de estadio avancgado, Reserva Volta Velha, ltapoad — SC (26° 04’ S, 48° 38’
W Gr, 9 m s.n.m) no periodo monitorado de Ago/96 a Ago/97 (x+u, n=12 coletores, 26

coletas).

Neste estadio sucessional, diferentemente do registrado nos estadios

mais jovens, houve alta incidéncia de espécies categorizadas como secundarias

aproximadamente 40 % (Tabela 4).

Dentre estas, o habito arbdreo foi predominante tanto em diversidade

especifica como em densidade de propagulos amostrados, sendo que todas estas

espécies apresentaram sindrome de dispersao zoocorica. Para a maior parte destas

espécies a oferta de propagulos foi rara e homogénea (p. ex. Lauraceae sp2, Pera

glabrata). Como ocorrido nas areas representativas de estadios mais jovens, entre

as espécies pioneiras prevaleceu o habito arbustivo, e a sindrome de dispers&o

anemocorica.
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A coexisténcia de espécies pioneiras e secundarias foi registrada durante
todo o monitoramento, sendo que a maior abundancia na oferta de propagulos
provenientes destes status sucessionais foi registrada no término do inverno e inicio
da primavera de 1996. Evidenciou-se que durante a primavera a oferta de
propagulos de espécies pioneiras foi maior que os oriundos de espécies secundarias

(Fig. 26A e 26B).
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Figura 26A: Nimero de propagulos de espécies pioneiras coletados na chuva de sementes, relativa a
4rea amosirai representativa estadio avangado, Reserva Volta Velha, ltapog — SC (26° 04’
S, 48° 38° W Gr, 9 m s.n.m) no periodo monitorado de Ago/96 a Ago/97 (x+u, n=12
coletores, 26 coletas).

Secundana i
|

400 |

!

8 300 - |
3 |
< 200 + ‘I- ].
s 100 J |
o. i
8 | _T=- I
QZ Q04 = s L - § £ E /S o = omm == am man mm = mm oo S e l i
'1 00 T T T T T T T

°o ® & o ® 3 5 2 3 3 8B N R B

Coletas I

Figura 26B: Namero de propagulos de espécies secundarias coletados na chuva de sementes,
relativa 4 drea amostral representativa estadio avangado, Reserva Volta Velha, ltapoé —
SC (26° 04’ S, 48° 38" W Gr, 9 m s.n.m) no periodo monitorado de Ago/96 a Ago/97 (y+w,
n=12 coletores, 26 coletas).



Espécies com dispersdo zoocorica e anemocdrica coexistiram durante
todo o periodo de monitoramento, registrando-se periodos diferenciados de maior
oferta de sementes (Fig. 27A e 27B). Ressalta-se a variabilidade registrada para a
oferta de sementes com sindrome de dispers&o zoocérica / autoctrica em relacdo a

observada nas areas representativas de estadios mais jovens (Fig. 27C)
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Figura 27: (A) Numero de propagulos com sindrome de dispersdo zoocérica, (B) anenocorica e (C}
zoocorica / autocorica coletadas na chuva de sementes, relativa a area representativa

estadio avangado, Reserva Volta Velha, periodo de monitoramento Ago/86 a Ago/97 (yxu.
n=12 coletores, 26 coletas).
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Observou-se que a maioria dos propagulos amostrados € relativamente
similar aos obtidos na area representativa de estadio intermediario tanto a nivel de
familia (Scs = 0,864) quanto a nivel especifico (Scz = 0,614). Como ocorrido nas
areas amostrais representativas de estadios mais jovens, a similaridade entre estes
propagulos e o componente adulto estabelecido na mesma foi muito baixa (Scc =
0,1). O que leva a crer que estes sejam aloctones.

Comparativamente & area representativa de estadio inicial, esta area
apresentou maior diversidade especifica e baixa similaridade entre as espécies de
propagulos amostradas (Sca = 0,469). Em relacdo & area amostral representativa de
estadio intermediario, a diversidade foi praticamente a mesma e a similaridade entre

as espécies amostradas foi de aproximadamente 62 % (Sc¢z = 0,614).



56

4 DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os trés sitios avaliados estdo em franco processo de regeneragdo e
manutencdo dado que a chuva de sementes destes estadios sucessionais
caracterizou-se por abundante disponibilidade e diversidade de propagulos. Como
também observado em outros locais similares (e.g. GORCHOV et al., 1993 e
LOISELLE; RIBBENS; VARGAS,1996), a oferta de propagulos foi mais abundante
na area correspondente ao estadio sucessional mais avancado e com maior
cobertura florestal. Ressalta-se que os valores registrados na Reserva Volta Velha,
tanto para densidade como para diversidade especifica, em todas as areas
amostradas, sdo mais elevados que os registrados em outros sitios tropicais (p. ex.
ver YOUNG; EWEL; BROWN, 1997; LOISELLE et al.,1996 e NUNES, 1996).

Para MILES (1987), o principal determinante na sucessao secundaria é o
conjunto de espécies que migram para um dado sitio no inicio do processo. Assim
sendo, a proximidade e integridade de fontes produtoras de propagulos sao de vital
importancia neste processo, como bem explicitado na teoria de biogeografia de ilhas
de MAC ATHUR; WILSON (1967). Entao, a entrada de propagulos nestes sitios na
Reserva Volta Velha deve estar sendo favorecida pela integridade da vegetagao do
entorno.

Cita-se que nas fases iniciais do processo sucessional a chuva de
sementes tende a ser composta de sementes aldctones. A medida que o processo
sucessional avanga e a vegetagao torna-se mais densa recobrindo a area, sementes
autéctones também passam a integrar a chuva (YOUNG; EWEL; BROWN, 1987).
Diferentemente desta concep¢ao, neste estudo, em todas as areas avaliadas os

propagulos aléctones predominaram na chuva de sementes.
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A entrada de sementes aléctones num dado sitio tem muitas
conseqiéncias: a — aumentar a diversidade de plantulas e individuos jovens
competindo por um lugar no dossel; b — gerar variagées genéticas na populagao; ¢ —
influir no estabelecimento das plantulas préximo ou nao da planta matriz
(DENSLOW; DIAZ, 1990).

Sabe-se que a densidade de sementes tende a diminuir com o
distanciamento da planta-mae; inversamente, a probalidade de sobrevivéncia
aumenta com a reducdo da densidade, em fungdo da menor competi¢do intra-
especifica e menores taxas de predacdo (JANZEN, 1970; CONNEL, 1971; LAMAN,
1996). Assim, a baixa densidade de sementes autéctones detectadas nesta
pesquisa pode ser um indicio da maior probabilidade destas germinarem e atingirem
a maturidade.

Vale salientar que, mesmo sendo alta a predagéao proxima a planta-matriz,
nem todas as sementes sdo igualmente vulneraveis a este processo (JANZEN,
1970). A probabilidade de sobreviver ndo depende exclusivamente da densidade e
esta vinculada a chegada da semente a clareiras ou sub-bosque, as condigbes
microambientais e a fatores genéticos, entre outros (SCHUPP, 1988).

Estima-se que a chegada dos propagulos as areas amostrais pode
também ter sido favorecida pelo préprio tamanho destes uma vez que sementes
pequenas, como a maioria das detectadas na chuva, podem ser dispersas mais
facilmente a longas distancias. Por outro lado, estes propagulos podem vir a ter mais
dificuldade em estabelecer-se que propagulos maiores (MURALI, 1997).

Um outro ponto importante a considerar refere-se a diversidade de habitos

representados na chuva de sementes. A presenga simultanea de espécies oriundas
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de varios habitos nos diferentes sitios estudados, mais do que a prépria diversidade
de espécies, pode vir a exercer um maior controle sobre o funcionamento deste
ecossistema (EWEL; BIGELOW, 1996). A chegada e estabelecimento de espécies
de diferentes habitos é condicionada por fatores climaticos, variagées atmosféricas,
tipo de solo, fluxo de agua e nutrientes que circulam no solo e pela agdao dos
diferentes mecanismos de dispersdo. Evidentemente, a vegetagdo tende a
apresentar importantes modificagdes na composi¢cdao em relagao as formas de vida
que se estabelecem ao longo do processo sucessional. A diversidade de habitos
produz oportunidades ecologicas que culminam positivamente com a alta
biodiversidade encontrada na floresta tropical.

A densidade de propagulos de diferentes sindromes de dispersao é
usuaimente relacionada com as condi¢des climaticas regional ou local. Geralmente,
cita-se que os frutos deiscentes tendem a amadurecer no final da estagdo seca,
quando as condicoes atmosféricas favorecem a maturagdo de suas paredes
externas e que os frutos carnosos freqientemente amadurecem na estagdo chuvosa
(TERBORGH,1992). Este padrdao ndo pode ser detectado nesta pesquisa. A maior
parte dos propagulos, incluidos nestas duas categorias de dispersao, chegou as
unidades amostrais entre a primavera e o verao. Este periodo foi caracterizado por
altas temperaturas e alto indice pluviométrico, marcado por mudangas climaticas
como aumento da precipitagao e de ventos em fungéo do fenémeno El Nifio.

Aproximadamente 40 % das espécies amostradas foram categorizadas
como pioneiras, que como tal requerem altos niveis de luminosidade para germinar e
vir a estabelecer-se. E notério a rara presenca de espécies pioneiras, na forma

adulta, nos estadios sucessionais mais avangados. Varios trabalhos citam a
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ocorréncia de espécies pioneiras principaimente no banco de sementes do solo
(p.ex. GUEVARA; GOMEZ-POMPA, 1972; MORENO, 1976; VASQUEZ-YANES,
1976, CLARK; CLARK, 1987). Outros autores questionam como os propagulos das
espécies pioneiras sobrevivem viaveis tanto tempo no banco de sementes se estdo
sujeitas a acao de predadores e agentes patdogenos (GUEVARA; GOMEZ-POMPA,
1972 ). WHITMORE (1983), chama a aten¢ao da necessidade de mais trabalhos que
busquem identificar a participacao das espécies pioneiras na chuva de sementes,
garantindo assim, a chegada destas a habitat propicios a germinagdo no momento
da abertura de clareiras. Sugere-se que o registro de tal porcentagem (40 %) de
ocorréncia de propagulos de espécies pioneiras seja um indicador de permanente
entrada destes propagulos mesmo em areas onde a presenga de individuos adultos
de espécies pioneiras nao seja registrada, garantindo a continua reposigdo do
banco.

Num contexto geral, deve-se considerar que os padrdes de producéo de
sementes variam entre individuos, populagdes, ano, estacdo e habitat. Nas areas
representativas de estadios mais avangados de sucessao, os picos de produgdo de
sementes geralmente sdo esporadicos. Nestas, a oferta tende a ser sincronica a
nivel de populacdo e habitat diferindo das espécies que colonizam estadios
sucessionais mais jovens cuja oferta seria mais irregular (JANZEN; VASQUEZ-
YANES, 1991). Além disso, a variagédo espacial na chuva de sementes € mais
complexa quando diversas espécies coexistem, quando ha atividade de predadores
de sementes, herbivoros ou disttrbios fisicos registrados na area (PEART; 1989).

Conclusivamente pode-se dizer que os resultados obtidos na Reserva

Voita Velha, em termos de densidade e diversidade registradas na chuva de
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sementes, sdo indicadores do elevado potencial de reposi¢do e manutengio das
areas estudadas. Sabe-se que a probabilidade de sobrevivéncia numa dada area é
diretamente proporcional ao tamanho da populagdo (COLINVAUX, 1980). Também,
que populagbées maiores sdo mais aptas do que as menores para conter os efeitos
estocasticos que levam a extingdo (MENGES, 1991 apud KAGEYAMA; LEPSCH-
CUNHA, 1999). Entretanto a abundante e continua oferta de propagulos (marcada
por picos sazonais) na Reserva Volta Velha ndo é garantia de total sobrevida de
todos os propagulos que estdo chegando a estas areas. Abundantes auto-
reposicdes nao garantem a abundancia de uma espécie ou mesmo sua persisténcia
nos estagios mais avangados de sucessao (HORN, 1975). Varios fatores interferem
na probabilidade de germinar e sobreviver dos propagulos. Para WEINER (1985), o
principal fator determinante da sobrevida seria a competicdo intra-interespecifica que
acentua a mortalidade, que por sua vez também é influenciada por fatores
ambientais. Cada espécie cria seus proprios mecanismos de controle populacional
de modo que os sobreviventes tenham oportunidade de continuar a ocupar com
sucesso um determinado nicho.

Ent&o, a avaliagao continuada e a longo prazo da chuva de sementes bem
como do conseqiiente estabelecimento de plantulas passa a ser a melhor maneira

de entender o processo de regeneracao natural dos ecossistemas florestais.
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