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INICIAIS

Sobre os rios e as cidades: Uma breve
explicacgéo

Os rios e as cidades

sempre estiveram
conectados
desempenhando um

papel crucial na garantia
do abastecimento de
dgua, fornecimento de
recursos hidricos para
consumo humano,
geragdo de  energiq,
manutengdo da higiene
publica e promog¢do do
desenvolvimento agricola
e industrial. Entretanto,
por uma visé@io
antropocentrista  todos
esses papéis fizeram com

que o rio fosse alterado
Nna sua esséncia e na sua
paisagem. Ao falar da
paisagem, é possivel
perceber o rio por meio
dos sons, cheiros,
recortes politicos como
os bairros ou municipios,
mas também em um dia
de forte chuva em que o
leito do rio que era
meandrante e visivel,
torna-se retificado,
canalizado, preso a uma
tubulacgdo ou sdo
considerados

simplesmente como um

“valetdo”. @



As consequéncias dessa mudanga em sua esséncia
sGo percebidas cotidionamente apds eventos
pluviométricos em que toda aquela dgua que estava
“escondida” torna-se perceptivel. Logo, & necessdrio
uma reintegracdo dos rios as cidades a fim de valoriza-
los e ser possivel recuperar a sua esséncia natural -
nem que seja por uma imagem histérica-. Como
também desenvolver no educando uma visdo holistica
e integradora quando pensado em bacias hidrograficas
como um sistema integrado.



UNIDADE 4 Conceitss Fundamentais
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Habilidades da BNCC contempladas nesta
unidade

(EFO5GEI0) Reconhecer e comparar atributos da
qualidade ambiental e algumas formas de poluigdo dos
cursos de Aagua e dos oceanos (esgotos, efluentes
industriais, marés negras etc.).

(EFOBGE04) Descrever o ciclo da dgua, comparando o
escoamento superficial no ambiente urbano e rural,
reconhecendo os principais componentes da
morfologia das bacias e das redes hidrograficas e a sua
localizagdo no modelado da superficie terrestre e da
cobertura vegetal.

(EFOB6GEO07) Explicar as mudangas na interagdo humana
com a natureza a partir do surgimento das cidades.

(EFO6GE12) Identificar o consumo dos recursos hidricos
e o uso das principais bacias hidrograficas no Brasil e
no mundo, enfatizando as transformagcdes nos
ambientes urbanos




Para comecgar esse capitulo, & importante termos em
mente alguns conceitos fundamentais como o que sdo
os cursos hidricos e como eu posso identificd-los?

Bem, em primeiro lugar, vamos pensar sobre o que é
um rio? Um rio & um fluxo/corrente de dgua em
movimento continuo que flui por gravidade das dreas
elevadas para as dreas mais baixas, desembocando
em um outro rio, oceano, lago ou mar. Os rios podem ter
diferentes nomes tais como: cérrego, canal, riacho,
arroio, ribeirdo. Nesse sentido, se vocé escutar esses
nomes por ai, &€ bem provavel que estejom falando
sobre um rio.




Além dos rios, € muito importante entendermos o que é
um lago. Lagos advém de depressdes na superficie
terrestre (ou seja uma drea de menor altitude em
relacdo ao seu entorno), preenchidos por Aagua.
Diferentemente do rio que encontra-se em uma
corrente constante, nos lagos essa dagua fica
praticamente parada, sendo esse ambiente definido
como Habitats Lénticos. Os lagos podem ter diferentes
origens tais como: lagos tectdnicos, lagos bulanicos,
lagos cdarsticos e lagos antrépicos. Em relagdo aos
lagos antropicos ou chamados também de lagos
artificiais, eles sGo muito importantes nas cidades para
ajudar a reter a dgua em épocas de fortes chuvas, e
alargar as dreas circundantes, regulando o fluxo da
dgua e prevenindo inundagdes em outras dreas.
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,l Vocé sabia que em Curitiba \\

¢ hdalguns parques alagdaveis?
I isso mesmo, sdo parques ‘I
I criados para conter e drenar |
a I a dguas das chuvas. |
g = Podemos citar por exemplo, o :
\\ Parque Barigui, SGo Lourenco, I’

Bacacheri, Tingui e Atuba.
{lly
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Por sua vez, os oceanos sdo grandes corpos de dgua
salgada que cobrem a maior parte da superficie da
Terra. Existem cinco oceanos na Terra: Oceano Pacifico,
Oceano Atlantico, Oceano indico, Oceano Antdrtico e
Oceano Artico. Eles sdo fundamentais para o equilibrio
ecoldgico da Terrq, e influenciam desde o clima até os
ciclos da dgua e do carbono.

~_

Agora que entendemos os diferentes cursos hidricos, é
importante saber qual € a importdncia ambiental e
social. Em primeiro lugar, os cursos hidricos séo
fundamentais para o abastecimento de dgua, seja para
a utilizagdo da dgua potdavel para consumo humano,
seja para as industrias, para a agricultura e até mesmo
para a geragdo de energia elétrica (como as usinas
hidrelétricas). Mas & importante ressaltar também a
biodiversidade aqudtica, ou sejq, a variedade de peixes,
insetos, aves e outros animais que se abrigam nos
cursos hidricos e se alimentam dos recursos ali
disponiveis. Outro ponto a ser citado, sGo populacdes
tradicionais e origindrias que utilizam os cursos hidricos
para a alimentagdo, transporte, agricultura, mas
também criom com os cursos hidricos conexdes
culturais, rituais e espirituais que vdo além de ter os
cursos hidricos como uma matéria prima ou um

recurso.




Logo, quando modificamos esses cursos hidricos, é
necessdrio pensar que o impacto serd distribuido em
toda a bacia hidrografica como um efeito domind. Além
disso, os cursos hidricos sdo fundamentais para a nossa
sobrevivéncia, mas ndo apenas a nossa e sim de todo o

ecossistema.
/ Vvocé conhece

algum curso hidrico
erto do. sua\
escola? Se sim qua

o nome dele? /

A imagem abaixo mostra as calgadas cedendo a
eros@o do rio pois parte do seu leito meandrante foi
retificado e ele busca constantemente sua identidade
natural




Agora vamos nos aprofundar um pouco mdais nos
corpos hidricos e entender como funciona todo o
sistema das bacias hidrogrdéficas.

Primeiro, o que € uma bacia hidrografica? /
; o

Uma bacia hidrogrdfica pode ser definida como uma
determinada dreq, delimitada por condicionantes
geomorfolégicos, ou seja, divisores de daguas ou
interfldvios, que vdo drenar a dgua, sedimentos e
solutos (pelo escoamento superficial nas vertentes,
pelos conjuntos de canais fluviais interligados e pela

alimentacdo do nivel fredtico) para uma saida comum
sendo chamada de exutério ou foz .
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Entdo para fixar, uma bacia hidrogréfica € composta
por:

¢ Divisores de dgua ou interflavios;

e Vertentes ou encostas;

¢ Nascentes;

e Canais de drenagem.

e Fundos de voles/plcmicies;

e Foz ou exultério.

Os divisores de aguas sdo os limites fisicos de uma
bacia hidrografica, pois separam os fluxos hidricos do
escoamento superficial, e na maior parte dos casos,
representam os pontos mais elevados da bacia.

As vertentes (ou encostas) podem ser consideradas
como planos de declives variados que se diferenciam
das cristas ou dos interflavios, enquadrando o vale
(GUERRA; GUERRA, 2003). Podem ser consideradas como
planos de declives variados que se diferenciom das
cristas ou dos interflGvios, enquadrando o vale (GUERRA;
GUERRA, 2003).

InterflGvio

Interflavio

Fundo de vale




As nascentes, (cabeceira de drenagem) é o local onde
se inicia um curso de agua.

Os canais de drenagem, referem-se aos fluxos

superficiais de dgua alimentados pelas chuvas e pelas
dguas subterr@neas. Eles podem ser perenes ou
tempordrios.
Os perenes tém fluxo continuo ao longo do ano e sdo
alimentados pelo nivel fredtico. Os temporérios tém seu
fluxo durante uma parte do tempo podendo ser
sazonais (escoam na estag@o das chuvas e secam na
de estiagem, ou efémeros/ocasionais/pluviais.

Os fundos de vales/planicies sdo caracterizados pelas
dreas de convergéncia desses fluxos citados
anteriormente, sendo situado na porg¢do inferior entre as
vertentes. A sua morfologia & caracterizada pelos
diques e leitos.

Os leitos sdo as dreas ocupadas pelo escoamento das
dguas e podem ser divido em: Leito vazante, leito
menor e leito maior (planicie de inundacdo).
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O leito vazante pode ser definido como a drea ocupada
pelo escoamento das dguas baixas. O leito menor, &
bem delimitado na paisagem e encontra-se encaixado
entre as margens. Por fim, o leito maior (planicie de
inundacéo) é a area que é regularmente ocupada
pelas cheias (periddico ou sazonal) ou em intervalos
irregulares (excepcional).

Nessa imagem abaixo temos o rio Ribeirdo dos Padilha
e como ficaria a classificagdo dos leitos:




Por fim, a foz ou exutério vai ser o ponto final de uma
bacia hidrografica, ou seja, onde ela despeja seu fluxo
hidrico. Ela pode despejar tanto em outro rio (e assim é
uma bacia endorreica) quanto no mar (exorreica). O
rio Ribeirdo dos Padilha tem sua foz no rio Iguagu, entdo

& uma bacia com a foz endorreica.




Agora que entendemos as principais caracteristicas

das bacias hidrograficas, vamos refletir por um instante.
Ser@ que as intervengbes que eu fizer em um
determinado ponto da bacia hidrografica ficar@o
contidas so ali?

Tic tac tic tac.. bem a resposta &€ ndo. Entendendo as
bacias hidrogréficas como sistemas abertos, com
entradas e saidas de energias, os elementos dentro da
bacia s&o interdependentes e constituem uma
totalidade organizada (CHRISTOFOLETTI, 1999). Desse
modo, & necessdrio pensar que a canalizagdo, a
retificagdo e a impermeabilizagdo do solo véo impactar
toda a bacia hidrografica e ndo apenas aquele ponto
especifico que foi feita essa obra. Aqui podemos
fomentar uma andlise holistica e integradora dos
processos que acontecem nas bacias hidrograficas do

meio urbano.




Por falar em meio urbano, outro ponto importante a ser
destacado é a diferenciagéo entre enchente, cheia e
alagamentos.

Os alagamentos referem-se ao acimulo momenténeo
de dgua em determinados pontos, em detrimento da
insuficiéncia do sistema de drenagem.

As enchentes ocorrem quando aumenta-se o nivel de
dgua do canal de drenagem em detrimento ao
aumento de vazdo (pelas chuvas) atingindo a cota
maxima daquele canal (do leito menor) mas sem
extravassar.

As inundagdes referem-se ao transbordamento das
dguas de um curso hidrico para as dareas ao entorno
(as planicies de inundagéo e as dreas de varzea). Isso
ocorre quando o fluxo de dgua é maior que a
capacidade de descarga do canal.

Muitas vezes as planicies de inundag¢do séo ocupadas e
por estarem relativamente longe do corpo hidrico, elas
parecem seguras, entretanto seja em episddios
sazonais ou excepcionais, tais margens sdo
naturalmente tomadas pelas dguas.

: Inundagdo ﬂ /‘LAlogomento

Enchente




Durante esses eventos, é desaconselhavel o
deslocamento seja a pé, a nado ou carro.

Ha o risco de afogamento, choques elétricos (por conta
da queda de fios, postes e linhas de transmissdo), além
da possibilidade de contrair leptospirose, febre tiféide,
hepatite e célera (TOMINAGA, 2015).

Diversos municipios tém Planos de Contingéncia para
as inundagdes, enchentes e alagamentos, elaborados
pelas prefeituras e sdo instrumentos importantes para
empregados como medidas preventivas e
emergenciais (TOMINAGA, 2015).

Fique de olho nos sistemas de alerta que visam
informar a populagdo das ocorréncias de cheias em
tempo habil.

Em qualquer situagcdo de risco, acione os telefones:

Defesa Civil (Telefone 199)
Corpo de Bombeiros (Telefone 193)




Agora que sabemos como o0s cursos hidricos
funcionam, vocé professor, peca aos alunos para eles
explorarem uma regido especifica no Google Earth e
identificarem diferentes recursos hidricos, como rios,
lagos, oceanos e aquiferos. Esse curso hidrico pode ser
perto da escolq, da residéncia deles ou até mesmo de
um local que eles gostam. Eles podem marcar esses
recursos na imagem e descrever como cada um
contribui para o ciclo hidrolégico. Na Unidade 2, hd um
tutorial disponivel sobre como acessar essas imagens
do Google Earth, IPPUC e IAT.

A imagem a seguir trata-se de um curso hidrico
urbanizado (sendo grande parte do seu trecho
retificado e partes canalizadas), contendo um lago.
Esse trecho localiza-se proximo a duas escolas dentro
da bacia do rio Ribeirdo dos Padilha: o Colégio Estadual
FlGvio Ferreira da Luz e a Escola Municipal Professora
Rejane Maria Silveira Sachette.




Exemplo de lago e curso hidrico urbanizado na bacia
hidrografica do rio Ribeirdo dos Padilha
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Viséo pelo Google Street  View
vetorizado/desenhado da pagina anterior.

Google Farth




Agora que entendemos
como s80 0S cursos
hidricos, & necessdrio
entendermos como d
dgua viaja pela Terrq,
desde a gotinha de
chuva cai do céu até a
formagdo e manutengdo
dos rios como o Rio
Ribeirdo dos Padilha. O
ciclo hidrolégico & essa
viagem que a dgua faz
passando por indmeras

etapas. Podemos citar
inicialmente a
evaporagdo e

transpiragdo, sendo o
processo em que ocorre
a perda de dgua para a
atmosfera. A evaporagéo
é o processo em que d
dgua liquida é
transformada em vapor
de d4gua no estado
gasoso (igual quando
colocamos dagua para

fazer um

&0

cafezinho e derrepente
forma um vapor sobre a
chaleira), a partir de
corpos de dAgua como
oceanos, lagos, rios ou
do solo. A transpiragéo &
O processo em que ds
plantas liberam vapor de
dgua para a atmosfera
por meio dos poros em
suas folhas. Esses dois
processos auxiliam na
umidade atmosférica, na
formagdo de nuvens e na
chuva. Quando esse
vapor de dgua chega na
atmosferq, ele se resfria e
faz com as moléculas se
agrupam e  formam
goticulas de aguaq,
formando nuvens e isso é
chamado de
condensacdo.




Quando as goticulas de
dgua no interior das nuvens
crescem  superando @
resisténcia do ar, elas caem
em diregdo a Terrq,
podendo ser em forma de
chuva, neve, granizo a
depender das condicoes
climaticas especificas, esse
processo é chamado de
precipitacdo. A
precipitagdo ¢é essencial
para o abastecimento dos
rios, lagos, niveis fredticos, e
também  para  moldar
paisagens. Apbs a
precipitagdo a dgua pode
seguir diferentes caminhos.
O primeiro que podemos
citar é a infiltragdo da dgua.

A infiltrag@o refere-se ao
processo de entrada da
dgua no solo, que pode ser
absorvida pelas raizes das
plantas ou ser
armazenada nos  niveis
fredticos. A dgua que se
infiltrou pode retornar aos
corpos hidricos e emergir
em rios ou lagos.
Entretanto, quando o solo
encontra-se saturado,
compactado ou
impermedavel (como os
asfaltos), a dagua escoa
superficialmente. Esse
escoamento refere-se ao
movimento da dgua sobre
a superficie da Terra, em
que a dgua é transportada
por gravidade das dareas
mais altas para as dreas
mais baixas.
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Sabendo desses conceitos
agora podemos entender

quais os impactos da
urbanizagdo no ciclo
hidrolégico. O primeiro
impacto é a

impermeabilizagdo do solo
que pode ser gerada pela
constru¢cd@o de prédios, pelo
asfalto, dentre outros. O
resultado disso é o
escoamento superficial, ou
seja, o impedimento da
entrada/infiltracéo natural
da dgua no solo e a
movimentagdo desse fluxo
para os sistemas de
drenagem. Esse
escoamento superficial
pode gerar desde
inundagdes, até mesmo a
erosdo no solo. Outro
importante impacto é a
alteragdo do ciclo de
evaporacdo. Como dito
anteriormente, a
evaporagdo € o processo
de transformag¢do da dgua
liquida para o estado
gasoso.

Nas dreas urbanas
tendem a ter maiores
taxas de evaporagdo por
serem mais quentes em
detrimento das ilhas de
calor. Isso acarreta na
alteragdo do ciclo natural,
no padrdo de formagdo de
nuvens e das precipitacdes
locais.

A poluicdo da agug,

ocorre quando hd a
deposicdo de Oleos, metais
pesados, residuos
quimicos, industriais ou
domésticos nos cursos
hidricos, seja por

escoamento superficial ou
deposi¢cdo intencional. Isso
afeta a qualidade da dgua
nos rios e lagos,
prejudicando a vida
aqudtica, mas também a
saude humana.




Professor, selecione uma regido proxima & escola no
Google Earth Pro e trace a possivel rota da dgua desde
a precipitacdo até a desembocadura no oceano ou em
outro curso hidrico. Vocé também pode pedir para os
alunos, em grupos, escolherem um curso hidrico
desejaodo. Destaque os diferentes obstdculos e
caracteristicas do terreno que a dgua encontra durante
esse percurso, ou seja, se esse solo estd
impermeabilizado, compacto ou com boa infiltragdo.
Vocé pode fazer esse trajeto em campo com os alunos
ou, caso ndo seja possivel, pela ferramenta “Google
Street View”. Na Unidade 2, hd um tutorial disponivel
sobre como acessar essas imagens do Google Earth,
IPPUC e IAT.




AREAS

I.Nessa drea a chuva consegue infiltrar bem em
detrimento da vegetagdo preservada, além disso,
nesse trecho o rio encontra-se a céu aberto embora
retificado. Aqui espare-se que o ar seja mais fresco
e que as ilhas de calor local ndo se formem;

2. Aqui embora o solo ndo esteja totalmente
compactado o que favorece a infiltracdo, o rio
encontra-se canalizado;

3. Esse trecho evidencia a canalizagdo e a total
impermeabilizagdo do solo com o asfalto. Espera-se
que nessas dreas ocorra efeitos convectivos em
detrimento do albedo do asfalto ;

4.Nesse ponto a dgua desse rio canalizado, tem sua
foz no rio Ribeirdo dos Padilha.




Busque questionar aos alunos se a qualidade da dgua
serd boa ao rio e a vida aqudtica.

Se acontecer uma cheia urbana serd que a populagdo
local saberia que vive sob um rio?

E importante preservar a vegetacdo?

E a dgua que ndo infiltrou no solo? Para onde ela vai?
Que medidas podemos tomar para nos proteger das
cheias urbanas?

Serd que essa canalizagdo vai impactar apenas aquele
trecho ou toda a bacia hidrografica?

77? »




(EFO5GE08) Analisar transformagdes de paisagens nas
cidades, comparando sequéncia de fotografias,
fotografias aéreas e imagens de satélite de épocas
diferentes.

As imagens histéricas sdo registros visuais, capturados
por fotografias, mapas, pinturas, satélites, dentre outros
que mostram a mudanga das paisagens ao longo do
tempo. Essas imagens histéricas servem como
documentos que mostram como um curso hidrico ou
uma cidade era em um determinado ano ou periodo.
Essas imagens podem estar em documentos oficiais,
livros, jornais, revistas, didrios, dentre outros. Com as
imagens podemos perceber como aconteceram as
alteracées nas margens dos rios e a evolugdo das
cidades comparando entre o presente e o passado,
entendendo as consequéncias do agora com base no
que foi feito outrora.

4



Com destaque aos cursos hidricos, as imagens
histéricas sdo essenciais para que os estudantes
possam compreender e imaginar como a populagdo
interagia com aquele curso hidrico (por exemplo como
uma drea de recreagdo) e No presente como esse
curso hidrico encontra-se “escondido” em uma
tubulacdo. Além disso, &€ possivel compreender as
mudangas antrépicas feitas nesses cursos hidricos tais
como a retificagdo e a canalizagdo.

Mas para ser possivel essa andlise &€ importante ter
ferramentas essenciais conforme Novo (1995):

VARIAVEIS VISUAIS

TEXTURA [GRANULAGAO

“" M [l] Textura fina, média e grossa

COR

Pode-se utilizar uma das cores puras do
espectro ou a combinacdo das cores

primarias.
TAMANHO
. ® Dimensdes pequenas, médias e
® grandes




VARIAVEIS VISUAIS

FORMA . x .
Refere-se a dimensdo espacial do

. EESEES objeto. Por exemplo: circulo, quadrado,
etc.

ORIENTAGAO
I — / Angulagdo do objeto, tal como vertical,
horizontal, obliquo.

VALOR [ INTENSIDADE

. . Claro, médio ou escuro

O quadro anterior demonstra que podemos ter texturas,
cores, tamanhos, formas, e também sombras e padrdes
que nas imagens. A textura refere-se a impress@o de
rugosidade ou suavidade na aparéncia superficial de
uma imagem, e essas texturas alteram-se conforme o
objeto presente tal como vegetagbes densas ou
construgdes urbanas.

As cores além de representarem diferentes
comprimentos de ondas, sGo excelentes ferramentas
para a diferenciagdo dos elementos em uma imagem.



O tamanho refere-se ds dimensdes (Idrguru, altura e
profundidade) aparentes dos elementos na imagem. As
formas sd&o os contornos ou as configuragoées
especificas desses objetos como os cursos hidricos. A
sombra é a drea projetada por objetos, o que pode
indicar a altura de um objeto sobre outro mas também
mascarar ou realgar alguns elementos.

Por fim, o padréo & a repeticdo ou a organizagcdo
regular dos elementos na imagem, por exemplo em
vegetacgodes plantadas ou dreas urbanizadas.

Aqui vamos explorar a comparagédo temporal, ou sejaq,
a andlise de uma drea a partir de sequéncia de
aerolevantamentos feito por érgdos publicos oficiais de
planejomento territorial e imagens de satélite
disponiveis gratuitomente, a fim de perceber as
possiveis alteragcdes nos cursos hidricos e os possiveis
impactos. Para tal, & importante sabermos alguns
conceitos do sensoriamento remoto.



O primeiro conceito & acerca das imagens de satélite.

Essas imagens s&o capturadas por cdmeras ou
sensores, inseridos em satélites artificiais em 6érbita ao
redor da Terra. Em relacdo aos aerolevantamentos,
podemos citar as fotografias obtidas por cdmeras
aéreas acopladas em avides e drones (Veiculos Aéreos
N&o Tripulados). As imagens podem variar conforme a
resolucdo, sendo associado a quantidade dos pixels na
imagem. Logo, hd elementos que ndo vdo ser visiveis
em determinadas imagens mas em outras imagens
sim, pois dependem da resolugdo espacial.



VR

D
Proposta de atividade simplificada  {lse) %)JB

Use a fungd@o de historico no Google Earth, IAT, IPPUC,
para observar uma determinada drea ao longo de
varios anos. Observe mudangas nos corpos d'dgua, na
vegetagdo e no uso do solo ao longo do tempo. Analise
como essas mudangas podem afetar o ciclo
hidrolégico local. Faga anotagbdes sobre possiveis
impactos das mudangas observadas.

Exemplo: Rio Ribeirdo dos Padilha

1952 2023




Com essas duas imagens podemos perceber que em
1952, a bacia hidrogrdfica do rio Ribeirdo dos Padilha
ndo era densamente ocupada tal como em 2023. Assim
podemos inferir a mudanga no ciclo hidrolégico com a
impermeabilizagdo do solo.

Outro ponto a ser destacado é a supressdo de
vegetacdo tanto ao longo dos corpos hidricos (a mata
ciliar) quanto em outros trechos da bacia.

Além disso, nota-se a canalizagdo e retificagdo de
varios trechos do rio principal e de seus afluentes,
alterando a dindmica do rio.



g

Apbs a explicagdo sobre a importéncia dos cursos
hidricos e como as atividades humanas podem afetar
esses ambientes, separe a turma em grupos e pega
para eles escolherem uma drea com curso hidrico
apadrente ou ndo.

Vocé pode fornecer as imagens que mostram a
alteracdo desse ambiente conforme a mudanca
temporal ou pedir para que eles pesquisem e utilizem o
Google Earth Pro ou fotografias e arquivos historicos.

Apbs a pesquisa peca para os alunos observarem o
que mudou nas margens dos rios, se hd urbanizagdo,
presenca de vegetacdo e como eles imaginam que
estava a dgua e a vida aqudtica ali.

Por fim, pega aos alunos anotarem as observagoes e
compartilharem as conclusdes sobre as alteragdes nos
cursos hidricos urbanizados ao longo do tempo com os
colegas em sala de aula. Incentive os alunos a
pensarem em possiveis agdes para preservar e
melhorar a qualidade desses ambientes.



Agora que temos em mente algumas propostas de
atividade, vamos aprender como acessar as imagens
fornecidas pelo Google Earth Pro?

Para todo o mundo, & possivel encontrar imagens de
alta resolu¢gdo a partir dos anos 2000 com o software
gratuito “Google Earth Pro”. Para ter acesso as imagens
basta seguir o passo a passo abaixo:

e O primeiro passo é instalar o software na sua
maquina local. Para isso basta selecionar a seguinte
url
<https://www.google.com/earth/about/versions/#d
ownload-pro> ou escanear o QR code abaixo:,

1
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e Em seguida vocé serd direcionado para a pdagina
oficial do Google Earth Pro e ao clicar no boté&o
“Concordar e fazer download”, um arquivo com o
formato .exe serd baixado automaticamente;



Goagle Earth Vishogeral  VersbescdoGoogleEarth  Recursos

Faga o download do Google Earth Pro (Windows)

e Com o download concluido, clique sobre o arquivo
.exe e inicie a instalagdo. Apds a instalagdo ser
concluida, serd possivel abrir o aplicativo
pesquisando na aba de iniciar ou por meio do
atalho na pagina inicial




e Na aba “pesquisar’, localizada no canto superior
esquerdo, digite o local desejado para encontrar as
imagens a partir dos anos 2000 e em seguida clique
sobre o botdéo “pesquisar”. No exemplo foi utilizado o
Centro Politécnico da Universidade Federal do
Parang;

e Apbs clicar no botdo “pesquisar”, o software ird
redirecionar para o local pesquisado. Em seguidq,
clique no sexto icone na aba superior @ (destacado
em vermelho na imagem abaixo) que possibilita a
visualizacdo das imagens historicas.




e Com o ponteiro, avance ou retroceda no tempo;

e Apbs selecionar a imagem desejada, o proximo
passo & salvd-la no botdo “Salvar imagem”. Nas
opcdes de mapa é possivel selecionar os elementos
que irdo compor a imagem e em resolugdo é
possivel definir a resolugdo desejada.

0 o ae e @& & ] Xali]=e

Opgiies de mapa Resolugdo: Atual (1501 x 944) « Salvarimagem... X
Elementos 2
Titulo & descrigio
Legenda
Escala
Blssola
Area HTML

Dimensionamento: | 100%

Configuracdo do mapa
Sahar... Carregar...




Agora vamos explorar dois sites de 6rgdos publicos,
sendo o primeiro do Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano de Curitiba (IPPUC) e o segundo o
Instituto de Agua e Terra (IAT). Esses sites vdo ser
fundamentais pois a resolugcdo das imagens antes de
2000 no Google Earth Pro ndo sdo boas.

No IPPUC, as ortofotografias séo separadas conforme o
ano (1999, 2003 e 2007) e por siglas de articulacdo das
cartas para acessar basta pesquisar por “IPPUC
Ortofotos” ou clicar no seguinte enderego eletronico
<https://ippuc.org.br/geodownloads/ortofoto/ortofotos.
html> ou escanear o QR code abaixo:

* S )

ORTOFOTOS

Sasgenbien, direidas ou costrbuisie podem ser encaminhados pars gererecesnsmentol ioe ara ke


https://ippuc.org.br/geodownloads/ortofoto/ortofotos.html
https://ippuc.org.br/geodownloads/ortofoto/ortofotos.html

Em seguida, selecione o ano desejado. No ano
escolhido, vocé pode clicar sobre o nUmero e uma
pequena miniatura da ortofotografia serd apresentada,
podendo ser baixada ao clicar sobre o cdédigo da
articulagdo.zip por exemplo “E06.zip”. O arquivo serd
baixado no computador local em uma pasta
compactada. Vale ressaltar que o IPPUC conta com
imagens desde 1952, sendo possivel acessar a partir de
oficio.




O Instituto de Agua e Terra possui aerolevantamentos
de todo o estado do Parand, podendo ser acessado a
partir da pesquisa “Aerolevantamento ITCG” ou ao clicar
no seguinte enderego eletrénico
<http://www.geo.pr.gov.br/ms4/itcg/geo.ntmi#>.
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O site conta com a possibilidade de pesquisar os
aerolevantamentos a partir de coordenadas (indicado
pelo quadrado roxo) ou a partir da aproximagéo com a
lupa (indicado pelo quadrado vermelho)
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http://www.geo.pr.gov.br/ms4/itcg/geo.html#

Para adicionar uma coordenada, selecione o alfinete
“Pesquisa de Coordenadas”. Essa coordenada pode ser
obtida a partir do alfinete do Google Earth Pro.

Copie essa coordenada e insira na pesquisa de
coordenadas e em seguida clique em pesquisar. O
alfinete serd destacado no mapa do Parang, indicando
a coordenada.

Selecdes x

| Coordenada Geogrifica
| ton:-[ [ [T
| tats-[ B[
|
|
|

Coordenada UTM

Leste: [674867.56] Norte: [T175422.2] E&

Limpa

Mostrar coordenada no mapa




Aproxime a drea desejada com a lupa e selecione a
visualizagc@o do aerolevantamento. Ndo se esqueca de
nas camadas ativar a selegdo “Fotoindices 1980 -
1:25.000.

Temas

: - Instituto de Terras,
Cartografia e
Geociéncias - ITCG

" Uso da Terra

B Unidades Territoriais

- Clima

E Vegetagdo

" Hidrografia

) Rede Geodésica Alta Precisio
B pNGPR

- Aerolevantamentos

" EFotoindices 1980 - 1:25.0000

Com a aproximagdo, serd possivel observar vdarias
miniaturas da drea aproximada.




Para visualizar o aerolevantamento e baixar a imagem,
selecione o botdo “consultar” (destacado pelo
quadrado em vermelho) e clique na imagem desejada.
Em seguida, serd aberto o quadro de consulta dessa
imagem, para baixar cliqgue em “download”. Vocé serd
redirecionado para outra guia e serd possivel baixar a
imagem normalmente.
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Caso vocé tenha ficado com alguma duvida sobre
como utilizar o Google Earth Pro, ou tenha curiosidade
para saber como utilizar as ferramentas nas aulas de
geografia, vocé pode acessar os tutoriais gratuitos
disponibilizados no Programa Paranaense de Prdticas e
Recursos Educacionais Abertos (REA Parand). Todos os
materiais foram confeccionados por membros do
Projeto Expedi¢des Geogrdficas da Universidade Federal
do Parand. Segue abaixo os materiais disponiveis:
Tutorial Google Earth Aula 01 — Vis@o Vertical X Viséo
Horizontal >
https://acervodigital.ufpr.br/xmiui/handle/1884/54562

Tutorial Google Earth Aula 02 - Série temporal >
https://acervodigital.ufpr.br/xmiui/handle/1884/54566

Tutorial Google Earth: Aula 03 - Interdisciplinaridade >
https://acervodigital.ufpr.br/xmiui/handle/1884/71336

Tutorial Google Earth: Aula 04 - Mapeamento
colaborativo -
https://acervodigital.ufpr.br/xmiui/handle/1884/80317



https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/54562
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/54566
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/71336
https://acervodigital.ufpr.br/xmlui/handle/1884/80317

E bem possivel que vocé tenha percebido que ao longo
desse guia diddatico, foi utilizado rios que ou
extremamente modificados ou que ndo era possivel
perceber em um primeiro momento. Bem, aqui temos
uma carta na manga para te ajudar a identificar os
cursos hidricos proximos da sua escola que talvez nem
voceé sabia que existia.

Ao longo do tempo, geogrdafos, engenheiros e varios
outros profissionais ajudaram a criar uma base
cartogrdfica dos cursos hidricos do Parand e
especificamente de Curitiba. Essa base cartografica
apresenta formato “shapefile” mas & possivel acessar
pelo Google Earth Pro normalmente.

Vamos conhecer?

O primeiro passo vai ser vocé pesquisar por “Dados e
Informagdes Geoespaciais Tematicos IAT” na sua aba
de pesquisa ou clicar no seguinte link:
<https://www.iat.pr.gov.br/Pagina/Dados-e-
Informacoes-Geoespaciais-Tematicos>. E  possivel
também escanear o QR Code na préxima pdagina.

O



QR CODE para acessar a pdgina do IAT

[

Na pdginag, & possivel encontrar dados do Parand com
relagdo a:
(C)\climcltologio;

£ geologia;
4. geomorfologia;

(= recursos hidricos;

g solos, uso e cobertura da Terraq;

@ vegetagdo;

{® areas estratégicas para a conservacéo da
biodiversidade;

& populacdo negra e comunidades quilombolas;

i sitios arqueolbdgicos do Parang;

« terras e territérios de povos, comunidades
tradicionais e da reforma agraria.

o



Pagina do IAT

pwaaconeids Wpandnsgacie Wpamabecs AkedSies Alssds O A 4 T i o 0w

@ .. PIA = et

Servigos paravocé!  Agua-

| Dados e Informagdes Geoespaciais Tematicos

aiorak

peciogia, bischvarsidads, etc | om uma regida do i todo o pals. titats
rofncia. (INDE, 2010)

Cligue na aba “Recursos Hidricos” e em seguida
sob “Hidrografia do Estado do Parand [SHP]”
indicado pela seta vermelha;

Recursos Hidricos

Mapa das Unidades Aquiferas do Parand

Fonte: SUDERHSANTCG

Formato: FOF e SHP (Shapefile’ Drawing exchange Format)
Sistema de Projecdo UTM - Fuso 22 Sul

+ Mapa das Unidades Aquiferas do Parand [PDF]
* Maga das Unidades Agquiferas do Parana [SHP]

Mapa das Bacias ot da Parand, segundo
Fome: SUDERHSA

Formate: POF & SHP (Shapefile’ Drawing exchange Fomat)
Stlema e Projegso UTM - Fuso 22 Sul

+ Mapa das Bacias Hidrogrificas do Parand [FDF]
+ Mapa das Baclas Hidrogrificas do Parana [$HP]

Fone: IAT
* Mapa das Baclas Hidrogrificas no Parana - 2023

=1:250.000

Fonte: IPARDES

Formata: SHP (Shapafile’ Dvawing exchange Format)

Matenal Vielonzado com base nas Carlas Topogrificss gp escala de 1:250.000
lsmmospromaomm-msuzzw

+ Hidragrafia do Estade do Parana [SHP]




Apébs clicar, um dowload serd feito automaticamente de
um arquivo denominado “hidrografia_250.zip".

Historico de downloads recentes X

Bm hidrografia_250.zip

VIE « Concluido

O proéximo passo é descompactar esse arquivo zipado.
Para isso, clique com o bot&o direito do mouse e em
seguida na aba “Extrair tudo” como demonstra a
imagem abaixo:

Hoje

MR hidrogra W i

Abrir
§e Abrir com
=) Abrir em nova guia
Abrir em nova janela
= Compartilhar
Extrair Tudo...
Fixar no Acesso rapido
> Fixar em Iniciar

17 Adicionar aos Favoritos

"I Compactar para arquivo ZIP

Copiar como caminho Ctrl+Shift+C

&% Propriedades LI T
" WinRAR

) Mostrar mais opgoes




Selecione a pasta que vocé deseja que 0s arquivos
estejam e clique em extrair:

-

Selecione um destino e extraia os arquivos

Os arquivos serdo extraidos para esta pasta:

IC:\Users\RimaP\Downloads\hidrografi

@ Mostrar arquivos extraidos quando concluido

Apbs extrair, serd criado uma pasta com contendo os
arquivos em formato de linha sendo o arquivo
“hidro_pr.shp” e em formato de poligono. Para os
exercicios mostrados anteriormente e quaisquer que
vocé deseje, vamos usar o “hidro_pr.shp”. Para tal, o
proximo passo & abrir o software “Google Earth Pro” na
sua mdéquina local.




Para abrir o arquivo no “Google Earth Pro”. Clique na aba
“Arquivo” no canto superior esquerdo, e em seguida
“Abrir...".

Selecione a pasta que contem os arquivos extraidos e
do lado da aba direito da aba “Nome:” hd os formatos
de arquivos disponiveis, assim selecione o formato “ESRI
Shape (*.shp). Os arquivos aparecerd@o na tela. Basta
selecionar “hidro_pr.shp”.

) (~grd)
d (grd) {".grd)




Ao clicar em “Abrir”, a seguinte mensagem ird aparecer
na tela “Importagdo de dados”. Nesse momento, vocé
poderd escolher entre:
1.“Importar amostra” e o software ird importar apenas
os primeiros 2500 recursos;
2. "Restringir a visualizagdo” e serd exibido apenas na
escala de visualizagdo;
3.“Importar tudo” e todos os dados serdio importados.
Aqui iremos importar todos os dados para a
visualizagdo da cartilha, mas é importante ressaltar que
algumas mdquinas podem apresentar problemas para
arquivos muitos pesados e pode acontecer do software
apresentar erro ou ser necessdrio aguardar alguns
instantes, logo uma op¢do que talvez seja necessdria é
restringir a visualizagdo

| d -
= Importagio de dados X

:\?) 0 arquivo contém mais de 2500 recursos, podendo prejudicar o desempenho do aplicativo.

Clique em "Importar amostra” para importar os primeiros 2500 recursos.

Clique em "Restringir & visualizagdo" para importar somente os recursos na visualizacao atual.
Clique em "Importar tudo” para importar todo o conjunto de dados.

Clique em Cancelar para interromper o processo de importagao.

| 1mportar amnstra| Restringir & visualizacdo | Importar tudo Cancelar
- d

Apbs selecionar a melhor opgdo para o tipo da
maquina e o objetivo final. O sotfware ird mostrar a
seguinte mensagem “Quer aplicar um modelo aos

recursos absorvidos?”



Nesse caso recomendamos clicar sob o botéo “Né&o”,
caso queira apenas visualizar os dados e ndo queira
criar um modelo para os dados.

= Google Earth X

\F)I) Quer aplicar um modelo aos recursos absorvidos?
-

Saiba mais
Lembre-se que na pdgina 47, ha vdrios tutoriais ja
produzidos sobre a utilizagdo do Google Earth Pro.

Apbs selecionar “N&o”, clique na caixa do arquivo para
tornar visivel, como demonstra o exemplo abaixo:

¥ Lugares
Y= Meus lugares

¥ |3 Lugares temporarios
¥ | = hidro_pr.shp

¥ Lugares
Y= Meus lugares

v W43 Lugares tempordrios
PV hidro_pr.shp



Pronto!

Agora & possivel

hidrografica do Parand.

analisar

toda a base

Se vocé clicar com o bot&o direito do mouse sob a
camada dos cursos hidricos e ir em “Propriedades”, vai
ser possivel trocar a cor, espessura e outros estilos

possiveis.

b 4 =% hidro_pr.shp

;

Editar Pasta
Adicionar b H
Recortar
¢ Permitr 3 expanshy desin pasta
Coplar Mastrer contesids come apgies (bothe)
Excluir Beseriche | Esbloifor | Wer | Alisde

Excluir contedido
Renomear

Reverter

Salvar em Meus lugares
Salvar lugar como
Enviar por e-mail...
visualizagho instantinea
Classificar de A-Z

nhar.
cor: [ Loegora: |10 |2 Opocidade: | 100% %

Baida

<tabie border="0">
<ty <hs FNODE. </b> <t <td=>§{hidra.pef

FHOGE ] </id=<ir>

<ty <t <> THOCE_ </l </t <14 hidrn_pr/

b

NODE_J< /1> £t
Tasdn: | Chretds b LPOLY_«/bix =t <> §{hidro._p/LPOLY_] =/
[T

POLY_ b <t <8 ${ hidra_pe/

tre
MGTH s <t <td=§{hudro_pe/
s

Cancelar

(56



Se vocé desejar apenas os cursos hidricos de Curitiba, é
possivel fazer dowloand desses dados pelo web site do
Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de
Curitiba (IPPUC).

Para tal, pesquise por “DADOS GEOGRAFICOS IPPUC” na
sua aba de pesquisa usual, ou cligue no seguinte link:
<https:/[ippuc.org.br/geodownloads/geo.htm>, ou
escaneie o QR CODE abaixo:

Nesse site serd possivel obter bases cartograficas sobre:

e Arruamento (arruamento/auadras, arruamento néo
implantado, calgaddo, pragas e jardinetes, parques
e bosques, eixos de rua, cemitérios e ferrovias);

e Altimetria (curvas de nivel);

e Divisas (de bairros e regionais);

e Cadastro técnico (lotes);

e Ocupagcdo irregular;

e Ciclovias (ciclovia oficial, ciclorrotas e porociclos);



Equipamentos urbanos (rua da cidadania, terminal
de transporte, creche municipal (CMEI), creche
conveniada (CEl), escola municipal, hospital,
unidade pronto atendimento (UPA), centro de
especialidades médicas, centro de especialidades
odontolégicas, unidades de saude, distrito sanitdrio,
centro de atendimento psicosocial (CAPS), centro de
referéncia da assisténcia social (CRAS), centro de
referéncia da assisténcia social, academia ao ar
livre, clube da gente, centro da juventude, centro de
esporte e lazer, centro de referéncia e centro de
atividade fisica);

Hidrografia (hidrogrofio - cavas e vdrzeas,
hidrografia - lagos, lagoas e represas, hidrografia -
rios em formato linha, hidrografia - rios em formato
poligono, bacias hidrogréficas e subbacias
hidrogrdficas);

Meio ambiente (bosque da conservacéo da
biodiversidade urbana - BCBU, estacdo ecoldgica,
refdgio da vida silvestre, reserva particular do
patriménio natural municipal - RPPNM);

TRE - Elei¢des 2022 (locais de votacdo 2022 e zonas
eleitorais 2022);

Zoneamento consolidado (Zonedmento, sistema
viario classificado e APA do iguacgu);

Zoneamento - LEI 15.511 / 2019 (zoneamento, sistema
viario classificado e se de pedestre).



Para demonstracdo e objetivo do guia didatico, vamos
utilizar a base de “Hidrografia - rios em formato de linha
- (janeiro/2023)" e a base “Hidrografia - rios em formato
poligono - (janeiro/2023)”

Selecione a base cartogrdfica com o sistema de
referéncia cartogrdfico SIRGAS 2000, sendo o segundo

arquivo na direita como demonstra a seta vermelha.
HIDROGRAFIA

Hidrograha - cavas e varzeas - (Janeiro/2023)

Hidrografa - lagos, lagoas e represas - (jJaneiro/2023)

Hidrografia - rios em fomato linha - (janeiro/2023)

Hidrografia - rios em formato poligono - (janeira/2023)

Bacias hidrograficas (Suderhsa/2011)

@@ E|EE
(BRI

Subbacias hidrograficas - (Suderhsa, IPPUC2011)

Vocé deve repetir o mesmo processo feito nos dados do
IIAT, referente a extragcdo dos dados e de inclusdo no
Google Earth Pro para os dados do IPPUC. Pronto! Agora
vocé tem uma base cartografica apenas de Curitiba.




(EFO6GEO09) Elaborar modelos tridimensionais, blocos-
diagramas e perfis topograficos e de vegetagdo,
visando d representacdo de elementos e estruturas da
superficie terrestre.

Imagens bidimensionais ou 2D

Quando se fala no mundo em trés dimensdes, é
interessante iniciar com o 2D. As imagens 2D ou
bidimensional, sGo imagens que apresentam apenas a
largura e a altura como suas dimensées logo, € uma
representag@o plana. E a mesma representagdo que
vemos em desenhos e em algumas representagdes no
livro didatico, e podemos ver elas de modo horizontal,
obliqua e vertical (FLORENZANO, 2011).

Imagens tridimensionais ou 3D

As imagens tridimensionais tem como caracteristica
apresentarem largura, altura e profundidade. Elas séo
produzidas para que o visualizador tenha a iluséo da
profundidade na imagem, proporcionando um maior

realismo.



VISAO VERTICAL, VISAO OBLIQUA E VISAO HORIZONTAL

A vis@o vertical e horizontal varia conforme o ponto de
vista. O ponto de vista refere-se a posicdo do
observador em relagdo ao objeto.

Visdo Vertical

A vis@o vertical € quando o observador olha de cima
para baixo. Com esse ponto de vista &€ como se o
observador olhasse o objeto em uma posi¢cdo acima
dele como se estivesse em um avido ou numa nave
espacial. As representagées/imagens sdo
bidimensionais como os mapas topograficos.




Visédo Obliqua
Na visdo obliqua as imagens sdo representadas
inclinadas proporcionando uma perspectiva
tridimensional.

Visd@o Horizontal
A viséo horizontal refere-se a uma imagem posicionada
em frente ao objeto.
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Quadrado Circulo Triangulo

» [

g Cubo Cilindro Piramide |

Estereoscopia

A estereoscopia & uma técnica que permite a
percepcdo de profundidade tridimensional em imagens
bidimensionais. Esse fendmeno ocorre naturalmente
com alguns animais que dispdéem de olhos na parte
frontal do rosto (ressaltamos aqui os seres humanos),
sendo assim com dois pontos de visdo. O cérebro funde
as imagens gerando a percepgdo tridimensional, ou
sejo, nogbes de profundidade, distdncias logo
auxiliando na coordenacdo motora. Historicamente a
estereoscopia foi utilizada na confeccdo de cartas
topograficas.

@



Saiba mais

Andglifo € uma representacdo visual podendo ser
uma imagem (como o guia ird ensinar a fazer) ou
um video (como os filmes de cinema), ela é
formatada especialmente para criar um efeito
tridimensional estereoscopico. A imagem € alterada
criondo camadas de cores sobrepostas com um
pequeno deslocamento entre elas o que cria a
ilus@o de profundidade ao ser observada. Esse efeito
é gerado a partir da utilizagdo de um oculos de
duas cores, a lente esquerda tem a cor vermelha e a
lente direita a cor ciano, logo cada olho filtra uma
determinada cor, criando a iluséo de profundidade.
Esse efeito € chamado de estereoscopico.

Folhas Topograhccs
cessar algumas fol

do IBGE pelo link:
lgeociencics

has
yocé pode d
topograficas
<nttps:/ | www.ibge.gov-Pr

—e-mapas/folhas-
ol )015809—fo\hos—dc:—c

arta-

car
topograficas
do—brosi\.htmb




Com essas ferramentas, é possivel visualizar os cursos
hidricos verticalmente, mas também entender
tridimensionalmente a paisagem. Sendo possivel o
mapeamento das planicies de inundagdo, do
planejamento territorial, mas também de colocar o
aluno como protagonista desde a producdo dos 6culos
para a visGo anaglifa, ao entendimento dos impactos
da urbanizagdo sobre os cursos hidricos.



Divida os alunos em pequenos grupos e fornega para
eles os cursos hidricos urbanizados perto da escola.
Peca para cada grupo pesquisar as imagens 2D dos
cursos hidricos e para navegar com a ferramenta do
“Google Street View” para ter a visGo obliqua do curso
hidrico. Em seguida, peca para eles anotarem as
principais diferengas notadas, em como a drea foi
ocupada e o estado fisico do curso hidrico. Apds essa
andlise, forne¢ca materiais para a constru¢do dos 6culos
3D e as imagens anaglifas histoéricas e atuais dos cursos
hidricos de cada grupo. Nessa etapa pega para os
alunos analisarem como as feigdes do relevo mudaram,
como a ocupag¢do mudou e quais caracteristicas foram
observadas com a utilizagdo dos 6culos 3D.



Rio Ribeirdo dos Padilha em 1952;

Mesma drea em 2023:

Pode-se notar que com os Oculos e as imagens
andglifas é possivel analisar inUmeros conceitos e
processos que ocorreram na bacia. Ao observar a area
em 1952 nota-se que o ribeirdo era meandrante
enquanto que em 2023 ele estd retificado. Nesse
sentido, é possivel retomar a identidade natural dos rios,
bem como entender os processos erosivos como o
desbarrancamento das calgadas sdo as consequéncias

visiveis do rio tentando retomar a sua identidade. a



Divida os alunos em pequenos grupos e fornega para
eles os cursos hidricos urbanizados perto da escola.
Peca para cada grupo pesquisar as imagens 2D dos
cursos hidricos e para navegar com a ferramenta do
“Google Street View” para ter a visGo obliqua do curso
hidrico. Em seguida, pega para eles anotarem as
principais diferengas notadas, em como a drea foi
ocupada e o estado fisico do curso hidrico. Apds essa
andlise, forneca materiais para a constru¢céo dos 6culos
3D e as imagens andglifas histéricas e atuais dos cursos
hidricos de cada grupo. Nessa etapa peca para os
alunos analisarem como as fei¢des do relevo mudaram,
como a ocupagdo mudou e quais caracteristicas foram
observadas com a utilizagdo dos 6culos 3D.

Motericﬂs necessarios

e Tesourd o
« Papel cartao/ papel com

nmaior gramaturd N
o Papel celofane azul e

« Fita adesiva
o Moldes impressos

o LOPIS



MONTAGEM

O primeiro passo é recortar o molde dos 6culos. Nessa
etapa vocé pode imprimir o molde diretamente no
papel com uma alta gramatura ou em uma folha
sulfite;

Se vocé imprimiu em uma folha sulfite, basta recortar o
molde e com o auxilio de um I&pis contornar ou colar o
molde em cima do papel cartéio e em seguida recortar
o molde final;
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Apbs recortar o molde, recorte em seguida as lentes dos
oculos, deixando um vazio que serd preenchido com o
papel celofane. Para o recorte das duas lentes pode-se
utilizar o molde final como um auxilio, mas atengdo:
recorte a lente de modo que sobre para ser possivel
colar/inserir a fita adesiva ou a cola a lente no molde @



N /i/‘

Por fim, cole primeiro com a cola branca e em seguida
com a fita adesiva as “pernas” dos 6culos. Em relagdo
ao papel celofane nas lentes, recomenda-se a
utilizacdo apenas de fita adesiva. Lembre-se: o filtro
vermelho & usado no olho esquerdo e o azul no olho
direito.









Agora que adquirimos o conhecimento necessario para
distinguir os diversos pontos de vista, as dimensdes das
imagens e conceituamos o termo "anaglifo’, estamos
prontos para aplicar esse conhecimento na pratica.
Conforme delineado anteriormente, um anaglifo é
produzido mediante o deslocamento de uma Unica
imagem, sendo que para essa finalidade, existem uma
variedade de programas de computador disponiveis
que automatizam esse processo de criagdo. Esses
programas podem ser instalados na sua maquina local
ou utilizados de modo online. Aqui indicamos o
“https:/[conversimagem.com.br”. Este website permite a
criagdo de anaglifos de modo gratuito e sem a
necessidade de instalacdo local.

E possivel acessar o website pelo link a seguir:
<https://conversimagem.com.br> ou pelo QR code
abaixo:



https://conversimagem.com.br/
https://conversimagem.com.br/

e Acessar o website gratuito e clicar no icone escrito
“Efeito 3D estereoscopico” como indicado pela seta
vermelha na figura abaixo;
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e ApObs clicar vocé serd redirecionado para a seguinte
pagina “https://conversimagem.com.br/efeitos-
fotograficos-online/criar-imagem-estereoscopica-
anaglifo-3d-online.asp”.



https://conversimagem.com.br/efeitos-fotograficos-online/criar-imagem-estereoscopica-anaglifo-3d-online.asp
https://conversimagem.com.br/efeitos-fotograficos-online/criar-imagem-estereoscopica-anaglifo-3d-online.asp
https://conversimagem.com.br/efeitos-fotograficos-online/criar-imagem-estereoscopica-anaglifo-3d-online.asp

e A proxima etapa é selecionar o formato de saida, ou
seja, se vocé deseja que a sua imagem final esteja
em PDF, PNG, JPG, dentre os outros formatos
disponiveis. Nesse tutorial selecionamos para que
fosse mantido o formato original do arquivo como
demonstra a Figura abaixo:

Escolha o formato de saida:

Em qual formato de arquivo vocé deseja baixar a imagem de saida?

(:'r}';msar DOTMatoorigingal o’ EJI!]'.J.]'I'J)

o — = .'/ ﬁ
JPG PDF PNG BMP GIF PSD TIF

&
PCX

¢ Na proxima etapa o website mostra um aviso de que
sua imagem serd editada em uma imagem
estereoscopica e que esse efeito pode levar de 15
segundos a 2 minutos a depender do tamanho da
imagem. Esse item tem cardter informativo, ndo
sendo necessdria nenhuma agdo. Apds a leitura, no
terceiro tdpico vocé deverd selecionar a sua
imagem e verificar se ela & compativel com os
formatos aceitos. Depois de selecionar e fazer uma
leitura atenta e decidir se quer concordar com o0s
termos de usos, selecione o icone “Enviar esta
imagem” como demonstra a seta em vermelho;



e Selecione a sua imagem

Tiges de arquive compativeis;
emp weme.pie S cur Boer @pwe peegre S rocre [Meor @ micT poT i
Genc Bese Weso e W

@ Selecione a sua imagem ... ke 24,41 MB

2_1952.png

m:l Concorde com of termos de uso = Ler

& Mantemos privacidade total durante o processaments do seu arquiva,
@ Mo publicamos nem armazenamos srquives em lugar nenhum.

© Todas as imagens pr das sl ! do nosso senvider 15
minuros apds o processamento.

O | <.

e Apbs aguardar o tempo de processamento da
imagem, selecione entre o anaglifo 3D com cor e o
preto e branco. Nesse tutorial iremos trabalhar com
o anaglifo com cor. Seguidamente clique no icone
“Validar”:

e 3D Stereoscopic effect

Selecione 0 tipo de efeito Andglifo desejado e, em seguida, valide.

mp (oD

Iragam rigingl (reduzicl B 12% pars o pri-auaizeghe)
@ Aniglifa 3D (COR)

O Andglifo 3D (PRETO E BRANCO)
B




e Apbs aguardar o processamento, basta clicar no
icone “Baixar a imagem” que ela serd descarregada
imediatamente para o dispositivo utilizado;

e Pronto! Agora vocé terd& uma imagem
estereoscopica para utilizar com seu 6culos 3D.

Rio Ribeirdo dos Padilha em 1952;

Mesma drea em 2023:




RECOMENDACOES DE GUIAS
DIDATICOS

Nessa pdgina vocé ird encontrar outros guias didaticos
excelentes para auxiliar na sua sua pratica docente:

e Maquete da bacia hidrogrdfica do rio RibeirGo dos
Padilha <inserir link quando for disponibilizado>;
Guia diddtico sobre aula de campo na bacia
hidrogrdfica do rio Belém <inseirr link quando for
disponibilizado>;
Guia didatico sobre a educagdo ambiental na bacia
hidrografica do rio Ribeirdo dos Padilha para os anos
iniciais do ensino fundamental.




(omvidertacoes

A descaracterizagdo, mutilagdo e apagamento da
identidade dos cursos hidricos foi um processo histérico
e espera-se que esse guia seja uma fagulha para que a
identidade desses rios seja retomada em sala de aula.

E importante ressaltar que todas as atividades
propostas, embora tenham sido feitas utilizando
tecnologias, sGo possiveis de serem feitas imprimindo
os materiais e distribuindo aos alunos, tendo em vista a
desigualdade tecnoldgica presente na sociedade
brasileira.
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