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RESUMO

Este trabalho teve como finalidade o estudo das abelhas silvestres (Hymenoptera,
Apoidea) de uma area restrita do Distrito do Guara, Guarapuava - Parana (Terceiro Planalto
Paranaense) Sul do Brasil.

As amostras periddicas padronizadas [segundo o procedimento de Sakagami e Laroca
(cf. SAKAGAMI, LAROCA & MOURE, 1967 -- J. Fac. Sci., Hokkaido Univ., Ser. vi, Zool. 16:
253-291)] foram efetuadas de novembro de 1993 a outubro de 1994.

Informagdes  sobre a composicdo faunistica, fenologia, abundincia relativa,
diversidade e espécies predominantes de abelhas ¢é comparada com dados de outras duas
areas: uma da Lapa, (Segundo Planalto Paranaense), (BARBOLA,1993 -- Tese de mestrado do
Departamento de Zoologia da UFPR, Curitiba, PR, Brasil, 142 pp.) e outro no quartel (26°
Grupo de Artilharia e Campanha - 26° GAC) do municipio de Guarapuava - PR (BORTOLI &
LAROCA, no prelo).

A amostra total, compreendendo 127 espécies e 1.114 individuos, revela maior
numero de espécies em Halictidae (onde estdo particularmente bem representados os géneros
Dialictus e Augochloropsis), Anthophoridae, sendo com maior nimero de espécies os géneros
Ceratina, Ceratinula e Melissoptila. Nas outras duas areas comparadas essas familias também
apresentam maior nimero de espécies. Andrenidae, Megachilidae, Apidae e Colletidae sdo,
respectivamente, as demais familias em importancia de diversidade para as duas areas do
municipio de Guarapuava e, Megachilidae, Andrenidae, Apidae e Colletidae na Lapa.

O estudo da abundancia relativa (em numero de individuos) demonstra a
predominancia de Apidae no Distrito do Guara e Lapa e, Halictidae para o 26° GAC.

A abundincia relativa a nivel de espécie (no Distrito do Guara, 26° GAC e Lapa) é
caracterizada pela ocorréncia de muitas espécies representadas por um nimero limitado de
individuos, e umas poucas espécies excessivamente abundantes.

Como tendéncia fenologica geral, verificou-se um decréscimo na atividade de
individuos e¢ de espécies durante a época mais fria (inverno). Apidae, Halictidae e
Anthophoridae mantiveram-se ativas praticamente o ano todo, enquanto que Andrenidae,
Colletidae e Megachilidae interromperam suas atividades no periodo de inverno.

As abelhas coletadas nas amostras do Guara, foram capturadas sobre as flores de 72
espécies vegetais, pertencentes a 26 familias. Asteraceae, foi a familia mais visitada nas trés

areas comparadas e o grupo predominante em numero de espécies.
viii



SUMMARY

This work aims at studying wild bee (Hymenoptera, Apoidea) of a restricted area at
the district of Guara, Guarapuava, Parana (Third Plateau of Parana State), southern Brazil.

The periodical standardized sample [following the procedure of Sakagami and Laroca
(see SAKAGAMI, LAROCA & MOURE, 1967 -- J. Fac. Sci., Hokkaido Univ., Ser. vi. Zool. 16:
253-291] was made from November 1993 to October 1994.

Information on faunistic composition, phenology, relative abundance, diversity and
predominant species of wild bees is compared with data from other two areas: one in Lapa
(Second Plateau of Parana State) (BARBOLA, 1993 -- Tese de mestrado do Departamento de
Zoologia da UFPR, Curitiba, PR, Brasil, 142 pp.) and the other in the headquarters (26° Grupo
de Artilharia e Campanha) in Guarapuava city (PR) (BORTOLI & LAROCA, in preparation).

The complete sample, 1,114 individuals belonging to 127 species, shows a large
number of species in Halictidae (Dialictus and Augochloropsis genus are, particulary well
represented), Anthophoridae, with the largest number of species; Ceratina, Ceratinula and
Melissoptila. In the other two areas, these families also present the largest number of species.
Andrenidae, Megachilidae, Apidae and Colletidae are, respectively, the other families in
importance of diversity in the two areas of Guarapuava and Megachilidae, Andrenidae, Apidae
and Colletidae in Lapa.

The study of relative abundance (in individual number) shows the predominance of
Apidae in Guara district and Lapa and Halictidae in the 26° GAC.

The relative abundance at the species level (in Guara district, 26° GAC and Lapa) is
characterized by the ocurrence of numerous species represented by a limited number of
individuals, and of a few excessively abundant species.

As a general phenologic tendency, a decrease in individuals and species activity during
the colder season (winter) was observed. Apidae, Halictidae and Anthophoridae remained
active the whole year, while Andrenidae, Colletidae and Megachilidae were inactive during the
winter.

The collected bees from Guara were captured on the flowers of 72 kinds of plants,
belonging to 26 families. In the three compared areas, Asteraceae, the predominant group in

species number, was the most visited family.



1. INTRODUCAO

O estudo melissocenético em areas restritas oferece oportunidade de, enfoque dos
mecanismos de manutengdo da estrutura da comunidade, bidtica como um todo. Esses
mecanismos freqientemente permitem a coexisténcia de um numero grande de espécies
semelhantes em necessidades e modo de utilizagio de recursos.

Em regides tropicais e subtropicais, com fauna e flora bastante diversificadas, e
condi¢Ges climaticas com estagdes prolongadas de florescimento e de atividade dos insetos,
torna-se necessario, inicialmente, o levantamento das espécies vegetais e animais,
acompanhado do estudo da fenologia das espécies e de suas interagdes.

Muitos aspectos tém sido abordados no estudo das interagdes entre plantas e abelhas,
desde o papel da competi¢do na determinagio da estrutura dessas comunidades, com enfoque
nos padrdes de florescimento das plantas, até questdes de energética da polinizagio (e.g.,
HEINRICH & RAVEN, 1972) e teorias sobre a otimizagio de coleta de recursos florais.

Esses trabalhos sdo necessarios para que se venga um dos problemas no estudo da
estrutura das comunidades de plantas e polinizadores que € a identificagdo de grupos de
espécies que se sobrepdem no uso € na forma do uso de recursos particulares; e ¢ dentro
desses grupos de espécies que as caracteristicas ecologicas e adaptativas podem ser
elucidadas.

Levantamentos melissocenoticos em diferentes tipos de comunidades, com vegetagdes
diversas, foram realizados por varios autores.

No Sul do Brasil, temos trabalhos de MICHENER et al. (1958), SAKAGAMI &
LAROCA (1963, 1971 a), SAKAGAMI & MOURE (1967), SAKAGAMI, LAROCA & MOURE
(1967a) e LAROCA (1970 b, 1972 a e b, 1976). Observagdes dirigidas ao estudo do
comportamento intrafloral das abelhas dessa regido aparecem em LAROCA (1970 a) e em
LAROCA & DEQUECH (1979).

As investigagdes de natureza quantitativa, seguindo-se uma metodologia padronizada
que inclui dados sobre a fenologia das abelhas e flores visitadas, foram iniciadas por
SAKAGAMI, LAROCA & MOURE, 1967, e SAKAGAMI & LAROCA, 1971 a e b, em Sdo José
dos Pinhais, (Parana). Posteriormente, LAROCA (1972b) compara essa amostra com

levantamentos feitos por ele em Boa Vista (Curitiba, Parana).



Sobre a composi¢do apicola e floristica e, as interagdes abelha-planta, no Brasil,
destacam-se, no Parana, os trabalhos de LAROCA, CURE & BORTOLI (1982), CURE (1983),
TAURA (1990) e TAURA & LAROCA (1991) realizados em Curitiba, BORTOLI & LAROCA
(1990) em Sio José dos Pinhais; ZANELLA (1991) na Ilha do Mel, e SCHWARTZ-FILHO (1993)
na Ilha das Cobras; BORTOLI & LAROCA (1992 no prelo) em Guarapuava; BARBOLA (1993) e
BARBOLA & LAROCA (1993) na Lapa; LAROCA & ALMEIDA (1994) em Jaguariaiva.

Em Santa Catarina sio conhecidos os estudos de ORTH (1983) em Cagador,
realizados numa area de cultivo de macieira e de ORTOLAN (1989) em Lages num campo
secundario.

No Estado de Sdo Paulo, CAMARGO & MAZUCATO (1984) avaliaram a apifauna e
flora apicola do campus da Universidade de Sdo Paulo em Ribeirdo Preto. KNOLL (1985;
1990) e KNOLL, BEGO & IMPERATRIZ-FONSECA (1986) inventariaram as espécies de abelhas
em areas restritas da cidade de Sdo Paulo. Mais recentemente, CAMPOS (1989) abordou
aspectos interativos da comunidade de abelhas e plantas em um ambiente de cerrado, proximo
a Rio Claro, identificando os potenciais guildas; PEDRO & CAMARGO (1991) verificaram,
através da analise da abundancia relativa, fenologia e visitas as flores, as interagdes existentes
entre Apis mellifera e comunidades de abelhas nativas, em 1 hectare de cerrado da Fazenda
Santa Carlota, localizada no municipio de Cajuru e, PEDRO (1994) estudou as interagdes entre
abelhas coletoras de 6leo e as flores de uma area de Cerrado no NE do Estado, de Sdo Paulo
para obteng@o de oleo.

Em Minas Gerais, SILVEIRA (1989) estudou a melissofauna e suas fontes de alimento
no cerrado de Paraopeba, SILVEIRA et al. (1993) estudaram a diversidade, abundéncia e fontes
de alimento em uma pastagem abandonada em Ponte Nova (MG), CARVALHO (1990) abordou
a relagdo dos Apoidea com a vegetagdo de cerrado em Uberlandia, CARVALHO & BEGO
(1995, 1997) estudaram a sazonalidade de espécies predominantes de abelhas e avaliaram a
exploragdo de recursos por parte destas na Reserva Ecologica do Panga, cerrado, Uberlandia,
MG; CURE et al. (1992) fizeram levantamento da fauna de abelhas silvestres na “Zona da
Mata” em uma mata secundaria na regido de Vigosa (MG) e, FARIA (1994) inventariou a fauna

e a flora apicola de um ecossistema de campo rupestre na Serra do Cip6 (MG).



No Maranhio, REBELO (1986) avaliou em S3o Luis a sazonalidade e a constincia de
visitas as flores de algumas espécies de Anthophoridae. ALBUQUERQUE & MENDONCA
(1996) estudaram a familia Anthophoridae e a flora associada em uma formagao de cerrado no
municipio de Barreirinhas e GONCALVES, REGO & ARAUJO (1996) analisaram durante um ano
as abelhas sociais e seus recursos florais em uma regido de mata secundaria em Alcantra (MA).

Na Bahia, MARTINS (1990, 1994 e 1995) estudou, na Chapada Diamantina, municipio
de Lengois, as espécies vegetais utilizadas como recursos alimentares pelas espécies de abelhas
e a fenologia das espécies de plantas por elas utilizadas, bem como verificou a sobreposi¢do
dos nichos das diferentes espécies de abelhas. CARVALHO, MARQUES & SAMPAIO (1995)
fizeram levantamento de abelhas em fruteiras em Cruz das Almas (BA).

No Estado do Para, VENTURIERI, MAUES-VENTURIERI & LOPES (1994) estudaram a
fenologia da apifauna relacionada aos periodos de floragdo de plantas apicolas nativas em uma
area de vegetagdo secundaria (capoeira) com dois anos de idade, localizada em Igarapé-Aqu,
PA.

Em Manaus (AM), OLIVEIRA et al. (1994) inventariaram espécies de abelhas
coletadas em florestas de terra firme perturbadas e ndo perturbadas, situadas cerca de 70 a 90
quilometros ao norte de Manaus, utilizando diversos meios de coleta e OLIVEIRA (1995)
analisou a diversidade de espécies e a densidade de ninhos de abelhas sociais sem ferrdo
(Hymenoptera, Apidae, Meliponinae) em floresta de terra firme na Amazonia Central.

Na Paraiba, AGUIAR et al. (1994) realizaram coletas quinzenalmente, numa area de
Caatinga no Municipio de Sdo Jodo do Cariri, objetivando o levantamento de espécies de
abelhas e de plantas utilizadas por estas como recursos alimentares.

No exterior, os principais trabalhos abrangentes, baseados numa metodologia
padronizada e com dados quantitativos, tém sido realizados no Norte do Japdo (e.g.,
SAKAGAMI & MATSUMURA, 1967; MATSUMURA & MUNAKATA, 1969; MUNAKATA, 1971;
USUI et al., 1976), no Centro do Japdo (e.g., YAMAUCHI, OKUMURA & SAKAGAMI, 1976) e
no Sul do Japdo (e.g., MATSUMURA, SAKAGAMI & FUKUDA, 1974).

Na ex-Unido Soviética, destacam-se os trabalhos realizados por PESENKO (1974 a e
b; 1978 apud CURE, 1983) que estudou a apifauna das estepes baixas do rio Don.

MACKAY & KNERER (1979); MACKENZIE & WINSTON (1984) e SAKAGAMI &
TODA (1986), avaliaram a diversidade, abundancia relativa e fenologia de abelhas nativas em

vegetagdo natural e campos cultivados abandonados no Canada.



Os principais trabalhos realizados nos Estados Unidos sdo de MOLDENKE (1976),
que avaliou a especializagdo de nicho e a diversidade de espécies na California e comparou
com dados do Chile; TEPEDINO & STANTON (1981) analisaram competigdo por recursos
florais entre abelhas em vegetagdo de campo, no Estado de Wyoming e LAROCA (1983)
abordou aspectos biocenéticos da comunidade de Apoidea de trés localidades proximas de
Lawrence (Kansas) e relacionou-os com os estudos realizados em ambientes neotropicais.

Na Costa Rica, HEITHAUS (1974 e 1979 a e b) avaliou o grau de sobreposi¢io de
utilizagdo de recursos entre as espécies de abelhas e vespas visitantes florais em trés
ecossistemas diferentes.

ROUBIK (1978, 1979 e 1983), examinou as interagdes competitivas entre abelhas
africanizadas e as nativas e descreveu diversos ninhos bem como a estrutura das colonias de
abelhas sem ferrdo da Guiana Francesa e do Panama.

O presente trabalho foi realizado com a finalidade de obter informagdes sobre as
abelhas das comunidades do centro-oeste paranaense em geral, e da regido de Guarapuava em
particular. As amostras obtidas sdo comparadas as de outras duas areas; uma de Guarapuava
com dados de BORTOLI & LAROCA (no prelo), realizadas no 26° Grupo de Artilharia de
Campanha - 26° GAC) e outra da Lapa, PR (BARBOLA, 1993 e BARBOLA & LAROCA, 1993,
realizada na Reserva Passa Dois), amostradas pelo mesmo procedimento. A estrutura da
comunidade de abelhas é focalizada do ponto de vista de sua fenologia, abundéncia relativa,

diversidade e espécies predominantes.



2. MATERIAL E METODOS

2.1. AREAS DE ESTUDO

O presente estudo compara trés amostras provenientes de dois municipios do Estado
do Paranad. Uma amostra da Floresta Estadual Passa Dois, localizada no municipio da Lapa,
situada na borda dos Campos Gerais, no Segundo Planalto Paranaense, a 910 m s. n. m., entre
as latitudes 25°44’ e 25°46’ S e longitudes 49°47° ¢ 49°48’W, obtida entre 1990 ¢ 1991 por
Barbola (BARBOLA, 1993 e BARBOLA & LAROCA, 1993). O local onde foi realizado o estudo
compreende uma formagdo de campo, com cerca de 15 ha. Trata-se de uma area alterada,
utilizada como pastagem até o final da década de 1970 e atualmente sendo recuperada a partir
de vegetagdo adjacente.

As outras duas amostras foram realizadas no municipio de Guarapuava e cujos dados
sd0 aqui apresentados.

O municipio de Guarapuava, com area de 3.503 km’, situa-se geograficamente no
Centro-Oeste do Estado do Parana; pertence ao Terceiro Planalto Paranaense ou Planalto de
Guarapuava, a uma altitude aproximada de 1.120 metros do nivel do mar latitude 25°23°19” S
e longitude 51°27°19” W.

A temperatura média anual do ar atmosférico é de 16,5°C, sendo de 22,8°C a média
das maximas e de 13,5°C a média das minimas, enquanto que a umidade relativa anual média é
de 81,8°/, (Fontes: IAPAR, INEMET). Segundo MAACK (1981) os indices pluviométricos
indicam que o més mais umido € janeiro e o mais seco julho. O clima guarapuavano ¢ do tipo
Cfb (Koppen), sempre umido, pluvial quente temperado, com ocorréncia de mais de cinco
geadas por ano, raramente neva. Pode-se enquadrar a regido no tipo de Floresta Umida
Montana Baixa Subtropical pelo sistema de classificagdo de zonas de wvida, segundo
HOLDRIDGE (1967).

A vegetagdo natural predominante de Guarapuava € constituida por duas classes de
formagdo fitofisiondmica, os campos gramineo-lenhosos e as florestas de araucaria (VELOSO,

FILHO & LIMA, 1991).



Os campos caracterizam-se, fisionomicamente, por “extensas areas de gramineas
baixas desprovidas de arbustos, ocorrendo apenas matas ou capdes, limitados nas depressdes
em torno das nascentes” (MAACK, 1981). Os campos de Guarapuava ocupam uma area de
aproximadamente 3.550 Km” segundo RIBEIRO (1989), neles se destacando principalmente
representantes das familias das gramineas, ciperaceas, leguminosas, verbenaceas, compostas €
umbeliferas.

Nesse contexto, esta inserida a area do quartel que é sede do 26° GAC (Grupo de
Artilharia de Campanha), localizado cerca de 1.000 metros do marco central da cidade, no
sentido N-NE. Com uma 4area de 447.573,87 m” da qual, cerca de aproximadamente 43 ha foi
utilizada entre 1989 e 1990 por Bortoli e Laroca para realizaram’ levantamento
melissocenodtico (Hymenoptera, Apoidea) que sera usado para comparagdes. Esta area
encontra-se sob forte a¢do antrdpica pois localiza-se dentro do perimetro urbano da cidade, e
na por¢do deste que constitui a area de coleta, principalmente, pois era constante a
movimentagdo de viaturas e soldados.

Envolvidas pelos campos estdo as florestas de araucarias, onde foi desenvolvido o
presente trabalho, geralmente situados nos terrenos mais dessecados e apresenta-se sempre
verde, com caracteristicas mesofilas. Os espécimes mais desenvolvidos de araucaria atingem
mais de 30 metros de altura;, a predominancia de Araucaria angustifolia (Bert.) Kuntze
imprime a essa formagdio uma caracteristica muito tipica, determinando um aspecto
fisionomico muito peculiar (Figura 1).

A floresta porém, ndo constitui como pode parecer a primeira vista, uma formagio
homogénea e continua; é formada por multiplas associagdes e agrupamentos, que se encontram
nos mais variados estagios de sucessdo. Sdo compostas cada uma, por espécies caracteristicas
e proprias de cada estagio.

KLEIN (1960, 1984) demonstrou que a araucaria nada mais representa em toda a
regido sul do Brasil, no atual ciclo climatico, do que uma simples espécie pioneira, que prefere
como seu 6timo os solos bastante profundos das encostas e esta irradiando por sobre os
campos limpos ou outras associagdes pioneiras, originando desta forma, uma série de
sucessdes, nas quais sera progressivamente eliminada e substituida pelas espécies pioneiras e
caracteristicas das formagdes, quer da mata pluvial do oeste, das bacias do Parana e Uruguai,

quer da mata pluvial da costa atlantica.



Figura. 1. Vista geral de uma floresta de araucaria localizada no Parque Municipal das
Araucarias, Guarapuava, PR.






Este mesmo autor em 1960 estabeleceu os seguintes estagios de sucessdo no planalto
sul-brasileiro:
1. Araucaria e campo
II. Araucéria e associagGes pioneiras
III. Araucaria e Ocotea pulchella (canela lajeana)
IV. Araucéria e Ocotea porosa (imbuia)
V. Araucaria e Mata Pluvial (matas mistas)

Estes estagios nos ddo uma idéia do dinamismo na vegetagdo do sul do Brasil e que
assim preparam o terreno e o ambiente, para a instalagdo das espécies esciofilas pioneiras da
mata latifoliada.

A estrutura geologica do Planalto de Guarapuava é composta pelos derrames de lavas
vulcénicas jurassico-cretacicas, constituintes da Formagdo Serra Geral e, por depdsitos
areniticos considerados como pertencentes a Formagdo Botucatu (CAMARGO-FILHO, 1997).
Segundo este autor a area abrangida pelo municipio de Guarapuava, quanto a litologia, é
caracterizada por derrames de lavas acidas, basicas e por brechas vulcanicas.

Estudando os solos de florestas de araucaria do Estado do Parana, MAACK (1981),
descreveu variagOes apreciaveis do pH em diferentes zonas dessas florestas. Estabeleceu,
igualmente, paralelos entre os valores de pH encontrados em solos de florestas tanto de
araucaria, como de outras formagdes, com valores registrados em zonas de campo. Nas
regides florestais, raras vezes registrou valores superiores a quatro, a0 passo que na zona de
campo, registrou valores de pH iguais a seis ou mais.

E neste contexto que as abelhas foram amostradas no Distrito do Guar4, em uma area
com aproximadamente 12 hectares, localizada aproximadamente a dezoito quilometros ao leste
do centro da cidade de Guarapuava PR (Figuras 2a e 2b).

As amostras foram obtidas no Sitio 81 (propriedade do Grupo Erva-Mate 81 e
Roseira) e na Fazenda Boa Esperanga (propriedade de Elias J. Curi S/A) separados entre si por
uma estrada (Figura 3). Nesse local, a floresta de araucaria encontra-se fortemente alterada,
pela intensa exploragdo florestal dos individuos mais desenvolvidos de araucaria, das
latifoliadas e da a¢do do fogo, que segundo SOARES (1975) e FERREIRA (1990) € aconselhado
como elemento de manejo florestal onde ocorre a araucaria. A exploragéo florestal, que ja ¢
nitida na foto aérea de 1952 (Figura 2a), provavelmente comegou a ocorrer em 1948 com a

instala¢do da serraria Boa Esperanga de propriedade do Grupo Elias J. Curi S/A.
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Figura 2. Area de estudo Distrito do Guara, Guarapuava (Parana) em fotografia obtida a partir
do levantamento aerofotogramétrico de 1952 (foto a) e 1980 (foto b). Fotos em escala
1:25.000; altitude média do terreno 1.050 m, fornecida pelo Instituto Ambiental do Parana
(IAP).






30-04-80 |ITC-PR 152,42mm. 125.000 4514

-




13

Figura 3. Croqui esquematico da area de estudo. Guarapuava, Distrito do Guara (Parana).
Situagdo em 1993/94.
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No Sitio 81 as coletas foram realizadas na subarea, denominada Erval, localizada
entre a borda da mata, formada por espécies jovens de latifoliadas e algumas araucarias, € o
arado onde durante o periodo de coleta, foi cultivado milho. Esta subarea é constituida por
uma plantagdo de llex paraguariensis St. Hil. (erva-mate), com vegetagdo rasteira do erval,
que foi preservada para que se pudesse realizar as coletas e, algumas espécies de compostas
que sdo consideradas invasoras. Durante a florada da erva-mate foram realizadas coletas em
suas flores.

Na Fazenda Boa Esperancga estdo localizadas trés subareas (Banhado, Lagoa seca e
Pinhal) de coleta sendo que duas estdo proximas a um brejo.

A vegetagdio predominante da subarea denominada Banhado é herbacea, com
arbustos e alguns pinheiros esparsos. A vegetagdo herbacea é constituida principalmente de
gramineas e compostas. Sempre que possivel foram realizadas coletas no interior do brejo
(Figura 4).

Nas outras duas subareas (Lagoa seca e Pinhal) a vegetagio predominante é
constituida por araucarias grandes e um grande nimero de compostas onde as espécies
latifoliadas que sdo tipicas de estagios mais desenvolvidos da floresta de araucaria, foram
totalmente removidas pela exploragdo florestal e pela agdo do fogo, sendo que a ultima grande
queimada aconteceu em 1985 (com. pes. de A. FORMAZZARI, administrador da Fazenda
Boa Esperanga) sendo ainda nitidos os sinais nos troncos das araucarias (Figura 5).

A vegetagdo herbacea dessas subareas, €, também, constituida principalmente por
gramineas € compostas, que apresentam densidades variaveis nas diferentes subareas do
Distrito do Guara, em alguns lugares a densidade € bastante alta. Com relagdo aos arbustos, se
sobressaem as espécies de Baccharis e FEupatorium que estio dispostos em grandes grupos.

No interior da floresta de araucaria as coletas foram realizadas em trilhas feitas pelos
ervateiros e carreadores ainda existentes do periodo que existia corte de madeira.

As temperaturas médias mensais, obtidas na area de estudo entre os meses de
novembro de 1993 a outubro de 1994, ficaram muito proximas das normais, estas segundo
MAACK (1981). Nesse particular as condi¢gGes ambientais da area de coleta estiveram bem

proximas ao padrdo térmico da regido (Figura 6).



16

Figs. 4 e 5. 4, vista parcial do banhado; 5, aspectos do interior da floresta de araucaria onde
sdo nitidos os sinais de fogo nos troncos. Distrito do Guara, Guarapuava-PR.
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No tocante as precipitagdes pluviométricas, sdo mais elevados os indices dos meses
de novembro e principalmente, dezembro de 1993 e dos meses de janeiro, e nitidamente,
fevereiro, maio, junho, julho e outubro de 1994, quando comparados com os indices das
precipitagdes normais referentes aos mesmos meses. Nesse sentido, somente margo, abril,
agosto e setembro de 1994 as precipitagdes da regido estiveram abaixo em relagdo as
precipitagdes normais (Figura 6). No geral, durante o periodo de coleta, houve precipitagdo
de 1.801,1 mm, quando a média padrdo normal é de 1.653,7 mm (MAACK, 1981). Nesse
sentido, nota-se que o ano de coleta foi nitidamente mais pluvioso que o padrdo da regido.

Segundo CAMARGO-FILHO (1997) a paisagem do Planalto de Guarapuava €
constituida por morros e amplas colinas sendo que os primeiros surgem nas porgdes pouco
elevadas do terreno, enquanto as colinas, amplas e planas, predominam em regides mais
elevadas .

A topografia da area de coleta é bastante irregular, sendo elevada em seus limites

Norte, Sul e Oeste e com uma depressdo ao centro onde ocorre um brejo.
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Figura 6. Flutuagdo mensal da precipitagio e temperatura. Normais conforme MAACK
(1981). Dados de 1993/94, fonte IAPAR, estagdo de Guarapuava (Lat.: 25°21’S, Long.:
51°30°W, Alt. 1058 m's. n. m.).
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2.2. AMOSTRAGEM

O método de amostragem foi basicamente aquele descrito por SAKAGAMI, LAROCA
& MOURE (1967). Consiste em capturar, com auxilio de uma rede entomoldgica, abelhas
sobre flores ou em voo. As coletas sdo periodicas a fim de que as espécies ocorrentes nos
diferentes periodos do ano sejam amostradas. As abelhas sdo separadas em diferentes tubos
mortiferos por hora e por espécie de planta onde foram capturadas. Nio ha qualquer tipo de
escolha na captura das abelhas. Antes e depois de cada hora de coleta, sdo anotados os dados
meteorologicos como temperatura e umidade relativa, por meio de termémetro e psicrometro
dispostos em um abrigo meteorologico portatil que é pendurado a um metro e vinte
centimetros do solo. Sdo também anotados outros dados meteorologicos/intempéricos como a
nebulosidade, através de estimativa da area encoberta numa escala de zero a dez, a velocidade
do vento através da escala de Beaufort, a diregio do vento e a insolagdo. E percorrido 1/4 da
area de coleta a cada hora de maneira que toda a area seja coberta durante as quatro horas de
coleta; deve-se a cada dia de coleta alternar a “subarea” por onde se iniciou a coleta. Evitou-
se também a permanéncia durante muito tempo em um mesmo local.

Possiveis distor¢des do método sdo discutidas detalnadamente em SAKAGAMI,
LAROCA & MOURE (1967) e LAROCA ( 1972b ), sendo que essas distor¢des incluem: a
influéncia das coletas sobre o tamanho das populagdes amostradas; diferengas entre os
coletores, o que poderia representar diferentes esforgos de coleta; maior facilidade de coleta de
espécies de abelhas maiores ou de voo mais lento; dificuldade, ou mesmo impossibilidade de
coleta de abelhas sobre flores de arvores altas.

Nio foram coletados individuos de Apis mellifera L., de acordo com os padrdes
amostrais realizadas em outros trabalhos, para ndo prejudicar a eficiéncia na coleta de abelhas
silvestres.

A amostragem foi realizada de 2 de novembro de 1993 a 23 de outubro de 1994, em
intervalos aproximados de 12 dias, de acordo com o seguinte calendario:

2 nov. 93, 8 nov. 93, 14 nov. 93, 20 nov. 93, 28 nov. 93, 04 dez. 93, 16 dez. 93, 20
dez. 93, 30 dez. 93, 11 jan. 94, 21 jan. 94, 2 fev. 94, 4 fev. 94, 16 fev. 94, 22 de fev. 94, 6
mar. 94, 15 mar. 94, 23 mar. 94, 2 abr. 94, 13 abr. 94, 25 abr. 94, 6 mai. 94, 16 mai. 94, 28
mai. 94, 8 jun. 94, 11 jun. 94, 18 jun. 94, 29 jun. 94, 10 jul. 94, 21 jun. 94, 2 ago. 94, 12 ago.
94, 22 ago. 94, 1 set. 94, 13 set. 94, 22 set. 94, 4 out. 94, 10 out. 94, 16 out. 94, 23 out. 94.
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Nem sempre foi possivel perfazer as quatro horas diarias de coletas, assim como em
algumas ocasides o intervalo de uma hora foi excedido ou subtraido em alguns minutos.
Durante o periodo de coleta, a captura de abelhas foi sempre realizada pelo autor.

Apoés as coletas, cada espécime de abelha foi alfinetado e etiquetado conforme
coletor, data e hora de coleta, espécie de planta que visitava, além de receber um nimero de

identificagdo para tombamento no banco de dados.
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2.3. ANALISE DOS DADOS

As abelhas e plantas coletadas foram identificadas, sempre que possivel, ao nivel de
espécie. Em alguns casos, onde ndo foi possivel a identificagdo especifica, por se tratar de
taxon ainda ndo descrito, os exemplares receberam o nome genérico seguido de um codigo
numérico para a espécie.

Os dados do local de coleta foram codificados de maneira padronizada para facilitar
as comparagdes entre as amostras e possibilitar a inclusdo destes em bancos de dados com a
mesma estrutura. Os dados foram digitados, em bancos de dados do tipo DBF (compativeis
com o gerenciador dBase III). Por meio do programa desenvolvido por Laroca e adaptado
posteriormente por CURE & LAROCA (1984), os dados foram organizados hierarquicamente,
possibilitando a impressdo de varias listagens que auxiliaram na analise numérica dos dados.

Para o arquivo basico, foi usada a seguinte estrutura de codigo:

Caracteres 1 - 4. namero do individuo, de 0001 a 1114.

Caracteres 5: familia de abelhas, de 1 a 6.

Caracteres 6-7: género de abelhas, de 01 a 46.

Caracteres 8-10: espécies de abelhas, de 001 a 127.

Caracteres 11: sexo; onde macho = 0, fémea = 1, rainha = 2, operaria = 3 e sem informag&o
=4,

Caracteres 12: desgaste alar; no qual intacta = 0, levemente desgastada = 1, medianamente
desgastada = 2, fortemente desgastada = 3 e sem informagdo = 4.

Caracteres 13: carga de polen e de outros materiais; em que sem polen = 0, trago de pdlen
em qualquer parte do corpo = 1, tragos nos aparelhos coletores = 2, carga
moderada = 3, carga quase completa = 4, carga completa = 5, outros materiais
= 6, polen mais outros materiais = 7 e sem informagdo = 8.

Caracteres 14-15: ano de coleta.

Caracteres 16-17: més de coleta.

Caracteres 18-19: dias de coleta.

Caracteres 20: hora de coleta, de 1 a 4.

Caracteres 21: area de coleta, de 1 a 4.

Caracteres 22- 23: familia de plantas, de 01 a 26.

Caracteres 24-25: género de planta, de 01 a 46.

Caracteres 26-28: espécie de planta, de 001 a 078.
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Para o calculo dos indices de diversidade das amostras foi utilizado o indice de
Shannon-Wiener (cf. KREBS, 1978), a partir da seguinte formula:

H=-2 p;log, p;

onde, p; € a propor¢@o entre o numero de individuos ( f;) ocorrendo na espécie (i) e o total de

individuos (V) na amostra. Assim,

pi=fi/N

A componente equitabilidade do indice de diversidade de Shannon-Wiener foi

calculado pela formula:

E = H/ Hmax

onde, H,.x = log S € § = nimero de espécies.

Os valores foram obtidos pelo programa BASIC de autoria de LAROCA (1995).

Outro método para avaliar a diversidade foi o de PRESTON (1948 e 1962). Para
ajustar as freqiiéncias, agrupados segundo classes de abundancia -- denominadas “Oitavas” -- &

curva log-normal truncada, utilizou-se a formula:

S & = S,e R/

onde, S &)= numero de espécies na R; oitava da moda,

S, = nimero estimado de espécies na oitava modal ( a oitava com maior nimero de
espécies )

e = a base dos logaritmos naturais (2,7183)

R, = é o niimero de oitavas a esquerda ou a direita da moda

a = constante estimada pela formula:

|
a :\/ In[S(o)/S (Rmax)]

R max?

S (o) = namero observado de espécies na oitava modal,

S (Ra) = numero observado de espécies na oitava mais distante da modal.

Os parametros a e Sy foram calculados pelo programa de LUDWIG & REYNOLDS,
(1988).
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Baseado nas curvas ajustadas foi estimado também para cada local de coleta, o

numero total de espécies (S) incluindo as ndo coletadas, utilizando-se a formula:

S=8 Vr /a

onde, .§ € o numero total de espécies, S, nimero estimado de espécies na oitava modal e a

constante estimada.

A similaridade entre os locais de amostragem foram obtidos por meio do Quociente de

Similaridade de SORENSEN ( 1948), conforme SOUTHWOOD (1971), dado por:

0.5 =2/(a+bh)

onde j representa o nimero de unidades, por exemplo: espécies, géneros ou familias,

encontradas em ambas as areas: a e b o total de unidades de cada uma das areas.

Para determinar quais foram as espécies predominantes de cada amostra, empregou-se
o método KATO, MATSUDA & YAMASHITA (1952). Este método calcula os limites de

confianga ( p = 0,05 ) da abundancia relativa de individuos através da seguinte formula:

Limite superior = [(n; . fo) / (n; + n; . f,)] . 100
m=20k+1)  m=2(N-K+I)

Limiteinferior:[]-(nI.ﬁ)/(n2+n1.ﬁ)]. 100
n =2 (N-K+1) n=2(k+1)

S@o considerados predominantes as espécies cujo limite de confianga inferior for maior que o
inverso do numero total de espécies multiplicado por 100, isto é, a porcentagem esperada caso
ndo houvesse dominincia. Os valores dos limites superior e inferior foram obtidos por meio
do programa de autoria de Laroca & Bortoli (cf. LAROCA, 1995).

Para avaliar a dindmica da polinizagdo, empregou-se dois indices descritos por

RAMIREZ (1988).
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O “Indice de Especificidade da espécie Polinizadora” (IEP) que expressa a
capacidade de uma espécie visitante de visitar um determinado nimero de espécies de plantas
simultaneamente. A expressio matematica é dada por 1/N; onde 1 € o agente visitante e N é o
numero de espécies de plantas visitadas pelo visitante no periodo de observagdo. Este indice é
relativo ao agente e € independente do transporte de polen. A utilizagdo deste indice foi
ampliada para avaliar as visitas recebidas (espécies de abelhas) pelas espécies de plantas e foi
denominado de “Indice de Especificidade de Visitas as Plantas” (IEVP); onde 1 é a espécie de
planta e N € o numero de espécies de abelhas que a visitaram no periodo de observagio.

O “Indice de Polinizagio Comunitaria” (IPC) que avalia o niimero de polinizadores
de uma espécie de planta, dividido pelo numero de espécies de plantas visitadas por cada um

dos polinizadores. A expressio matematica é dada por:

IPC=N/ 2 X, onde:

N = numero de espécies de polinizadores da espécie de planta, e X, = nimero de
espécies de plantas visitadas por cada um dos polinizadores.

O IPC avalia a proporgdo na qual o conjunto de polinizadores ¢ compartilhado pelas
espécies de plantas.

Obs.: Maior valor, maior eficiéncia e especificidade.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 ASPECTOS DA FLORA MELISSOFILA

3.1.1 Espécies de Plantas Visitadas

De um total de 1.114 abelhas coletadas, cerca de 97% (1.080) o foram sobre as flores
de 72 espécies vegetais. Segue a relagdo de plantas visitadas onde os numeros das colunas a
direita representam, respectivamente, os cdodigos de familia (primeiros dois digitos), género

(digitos centrais) e espécie (ultimos trés digitos) para o local de coleta.

Espécie Codigo
ANACARDIACEAE

Schinus terebinthifolius Radde 01 01 077
AQUIFOLIACEAE

llex paraguariensis St. Hil. 02 02 001
BERBERIDACEAE

Berberis laurina Billb. 03 03 069
CAMPANULACEAE

Lobelia stellfeldii 04 04 039
CARYOPHYLLACEAE

Stellaria media (L.) Cyr. 05 05 030



ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Baccharis capariaefolia DC.
Baccharis dracunculifolia DC.
Baccharis erigeroides DC.
Baccharis leucocephala Dusén
Baccharis maritima Baker
Baccharis milleflora (Less.) DC.
Baccharis punctulata DC.
Baccharis semisserrata DC.

var. elaeagnoides (Stendel) Barroso
Baccharis sp.

Baccharis uncinella DC.

Bidens pilosa L.

Elephantopus mollis HB.K.

Emilia sp.

Erechtites valerianaefolia DC.
Erigeron tweediei H. Et A.
Eupatorium betonicaeforme (DC.) Baker
Eupatorium bupleurifolium DC.
Eupatorium intermedium DC.
Eupatorium inulaefolium HB.K.
Eupatorium laetevirens Hook et Am.
Eupatorium laevigatum Lam.
Eupatorium verbenaceum DC.
Jaegeria hirta (Lagasca) Lessing
Perezia cubataensis Lessing
Senecio brasiliensis (Sprengel) Lessing
Senecio cf. grossidens Dusén
Solidago chilensis Meyer

Tagetes minuta L.

Taraxacum officinale Webber
Vernonia cognata Lessing
Vernonia nitidula Lessing

Vernonia tweediana Baker

CURCUBITACEAE
Cucurbita pepo L.
EUPHORBIACEAE

Croton reifzii Smith et Downs
Croton sp.

GERANIACEAE

Viviania paranensis R. Kunth
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IRIDACEAE

Sisyrinchium wettsteinii Hand. Mazz
LAMIACEAE (LABIATAE)

Hyptis forciculata Benth

Hyptis lagenaria St. Hil. Et Benth
Hyptis sinuata Polel. Et Benth.
Ocimum canum Sims

Ocimum selloi Benth

FABACEAE (LEGUMINOSAE)

Desmodium uncinatum (Jacp.) DC.
Lupinus sp.

LOGANIACEAE
Budleya campestris (Vell.) Walp.
LYTHRACEAE

Cuphea callophyla Cham. Et Schl.

MELASTOMATACEAE

Tibouchina cerastifolia (Naud.) Cogn.

MALVACEAE

Pavonia guerkeana R. E. Fries
Sida potentilloides St. Hil.

OXALIDACEAE
Oxalis martiana Zucc.
POACEAE

Zea mays L.
ROSACEAE

Rubus sp.
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RUBIACEAE

Coccocypselum guianense (Aubl.) K. Schum 20 36 019
Diodia brasiliensis Spreng. 20 37 012
SAXIFRAGACEAE

Escalonia bifida Link. et Otto 21 38 042
SOLANACEAE

Acnistus breviflorus Sendtn. 22 39 073
Cyphomandra divaricata (Mart.) Sendtn 22 40 016
Cyphomandra mortoniana Smith et Dows 22 40 022
Petunia scheideana Smith et Dows 22 41 011
Solanum americanum Mill. 22 42 058
Solanum sp. 22 42 053
Solanum variabile Mart. 22 42 013
Solanum viarum DC. 22 42 021
THYMELAEACEAE

Daphinaopsis fasciculata (Meissn.) Nevl. 23 43 071
APIACEAE (UMBELLIFERAE)

Centella asiatica (Lairm.) Urban 24 4 015
VERBENACEAE

Verbena hispida Spr. 25 45 032
VIOLACEAE

Hybanthus parviflorus (Mut.) Baill. 26 46 043



31

3.1.2 Estrutura da associag¢do de plantas melissofilas.

O numero de espécies de plantas visitadas por abelhas foi semelhante entre as
amostras do Guara e do 26° GAC, respectivamente, 72 e 73 espécies. Na Lapa foram
coletadas 109 espécies de plantas (BARBOLA & LAROCA, 1993), este numero superior
deve-se provavelmente ao maior esforgo de coleta.

Na Tabela 1 observa-se que, das 47 familias de plantas visitadas, apenas dez sdo
compartilhadas entre os locais amostrados. No Guara, vinte e seis familias de plantas
foram procuradas pelas abelhas, das quais cinco sdo exclusivas da area. Vinte e duas
familias foram visitadas no 26> GAC sendo cinco exclusivas e, por ultimo, Lapa com
trinta e trés familias e treze exclusivas.

Entre as familias de plantas mais visitadas nos trés locais de coleta estdo, em
ordem decrescente do nimero de exemplares de abelhas capturadas: Asteraceae (3.221),
Lamiaceae (453), Fabaceae (226), Apiaceae (181) e Rubiaceae (176). Entre as espécies
dessas cinco familias de plantas foram capturadas 81,7% de todas as abelhas da amostra.

A familia Asteraceae foi, em numero de espécies de plantas visitadas e
individuos de abelhas coletados, a mais rica nas trés amostras.  Outros trabalhos
apresentaram resultados semelhantes (CURE, 1983; ORTH, 1983 e BORTOLI & LAROCA,
1990), indicando que esta familia é uma das mais importantes para as comunidades de
abelhas, especialmente em ambientes de vegetagdo aberta ou muito modificadas
antropicamente.

O fato de Asteraceae se apresentar como a familia com maior nimero de
espécies das plantas, pode estar relacionado com a maior riqueza dessa familia com cerca
de 1.100 géneros e 25.000 espécies nas regides tropicais, subtropicais e temperadas do
mundo, segundo Barroso, 1986 (in MATZENBACHER & MAFIOLETI, 1994); sendo que o
género Baccharis na América do Sul apresenta mais de 500 espécies nativas (ARAUJO,
FERNANDES & BEDE, 1995). Algumas espécies sdo invasoras em solos alterados. As
espécies invasoras ocorrem principalmente em areas vazias e desnudadas, como margens
de vala, cerca e clareiras. Além disso, segundo Graemicher, 1935 (cf. LAROCA, 1972),
as espécies de Asteraceae tiveram grande sucesso, como plantas entomofilas,
apresentando-se também como ervas dominantes em muitos estagios de vegetag¢do

secundaria (SAKAGAMI, LAROCA & MOURE, 1967).
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Tabela 1. Numero de espécies de plantas (esppl.) visitadas por abelhas silvestres
(Hymenoptera, Apoidea) e nimero de exemplares de abelhas (ind.) coletados por familia de
planta, no Distrito do Guara, Guarapuava, PR. Fonte: LAPA: BARBOLA, 1993; 26° GAC:
BORTOLI & LAROCA (no prelo).

Familia Distrito do Guarad | 26° GAC Lapa Totais
esppl. ind. |esppl | ind. | esppl. | ind. | esppl. | ind.
Asteraceae 32 616 32 1082 44 1523 82 3221
Nio Asteraceae 40 498 41 655 65 838 137 1991
Lamiaceae 5 95 7 245 5 113 15 453
Fabaceae 2 2 5 48 3 176 10 226
Apiaceae 1 1 1 1 5 179 7 181
Rubiaceae 2 69 2 2 5 105 9 176
Cruciferae 2 146 2 146
Curcubitaceae 1 73 2 65 3 138
Solanaceae 8 68 3 6 2 27 13 101
Borraginaceae 1 41 1 12 1 53
Verbenaceae 1 5 4 14 4 27 9 46
Indaceae 1 18 1 12 3 12 3 42
Onagraceae 1 31 1 31
Malvaceae 2 11 2 13 2 5 4 29
Melastomataceae 1 3 2 2 3 20 6 25
Saxifragaceae 1 21 1 2 2 23
Geraniaceae 1 23 1 23
Euphorbiaceae 2 15 1 5 3 20
Lythraceae 1 7 3 12 3 19
Myrtaceae 3 16 3 16
Clethraceae 1 14 1 14
Scrophulariaceae 1 13 1 13
Aquifoliacea 1 12 1 12
Poaceae 1 9 2 2 3 11
Caryophyllaceae 1 8 1 1 2 9
Ericaceae 1 9 1 9
Campanulaceae 1 5 1 3 2 8
Cuscutaceae 1 8 1 8
Berberidaceae 1 5 1 2 1 7
Gesneriaceae 1 7 1 7
Polygalaceae 4 6 4 6
Oxalidaceae 1 2 2 4 3 6
Anacardiaceae 1 2 1 4 2 6
Erythroxylaceae 2 6 2 6
Theaceae 1 4 1 4
Thymelaeaceae 4 1 4
Violaceae 1 4 1 4
Commelinaceae 1 1 1 2 2 3
Acanthaceae 1 3 1 3
Plantaginaceae 1 3 1 3
Rosaceae 1 1 1 1 2 2
Convolvulaceae 1 1 1 1 2 2
Asclepiadaceae 1 2 1 2
Cyperaceae 1 2 1 2
Gramineae 1 1 2
Apocynaceae 1 1 1 1
Loganiaceae 1 1 1 1
Primulaceae 1 1 1 1
Outros 34 15 38 87
Total 72 1114 73 1737 109 2361 219 5212

Obs.: Outros = em v60, pousada e no suor.
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Lamiaceae foi, depois de Asteraceae, a que apresentou maior numero de
espécies e individuos coletados nos trés locais de coleta como um todo.

Fabaceae, na somatoria das trés amostras, foi a terceira familia mais visitada e
quarta em numero de espécies de plantas.

Entre as 219 espécies de plantas (Figura 7) representadas nas amostras, 50
(22,8%) sdo exclusivas do Guara, 52 (23,7%) do 26° GAC e 88 (40,2%) da Lapa. Seis
(2,7%) sdo comuns para as trés areas. Oito (3,7%) entre o Guara e 26° GAC e, para o
26° GAC e Lapa, sete (3,2%) sdo comuns.

A similaridade entre a flora melissofila do Guara, 26° GAC e Lapa, foi
calculada através do Quociente de Similaridade de Sorensen, ao nivel de género e
espécie. Em todos os casos os indices obtidos foram baixos, indicando haver

consideravel diferenga na composigao floristica dos trés locais de coleta.

LAPA
gen. Sp.
26° GAC 032 0,114
gen. Sp.
GUARA 0,34 019 036 0,15
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Fig. 7. Espécies de plantas presentes em trés locais de coleta: Distrito do Guara,
Guarapuava - PR. 26* GAC, Guarapuava - PR e Lapa - PR.

Fonte: Dados extraidos dos levantamentos na Lapa, PR (BARBOLA, 1993) e 26* GAC,
Guarapuava, PR (BORTOLI & LAROCA, no prelo).



Guara

Aspilia setosa
Baccharis axilaris
Eupatorium ascendens
Eupatorium serratum
Hyptis althaeifolia
Moritzia dusenii
Vernonia glabrata

Achyrochline satureoides
Andropogon lateralis
Baccharis articulata
Baccharis gaudichaudiana
Baccharis helichrysoides
Baccharis microdonta
Baccharis pentodonta
Bidens segetum

Borreria angustifolia
Borreria capitata,
Borreria poaya,

Borreria verbenoides
Calea hispida,

Chaptalia integerrima
Clethra scabra
Coccocypselum lanceolatum
Cuphea linarioides
Cuscuta racemosa
Dyschoriste hygrophiloide
Erythroxylum deciduum

Eriosema strictum
Eryngium canaliculatum
Eryngium eburneum
Eryngium elegans
Eryngium junceum
Eryngium pristis
Erythroxylum microphyllum
Escalonia farinaceae
Evolvulus sericeus

Acnistus breviflorus
Baccharis capariaefolia
Baccharis leucocephala
Baccharis maritima
Baccharis punctulata
Baccharis sp.

Budleya campestris
Centella asiatica
Coccocypselum guianense
Croton reitzii

Croton sp.

Cyphomandra divaricata
Cyphomandra mortoniana

Baccharis semisserrata
Berberis laurina

Bidens pilosa
Cucurbita pepo
Sisyrinchium wettsteinii
Solidago chilensis
Tagetes minuta
Taraxacum officinale

Baccharis dracunculifolia
Baccharis milleflora
Eupatorium laevigatum
Pavonia guerkeana
Senecio brasiliensis
Vernonia cognata

Baccharis erigeroides
Baccharis uncinella
Cuphea collophyla
Elephantopus mollis
Eupatorium intermedium
Eupatorium laetevirens
Hyptis lagenaria
Vernonia nitidula

Daphinopsis fasciculata
Desmodium uncinatum
Diodia brasiliensis
Emilia sp.

Erechtites valerianaefolia
Erigeron tweediei

Hyptis sinuata

Ilex paraguariensis
Jaegeria hirta
Lobelia stellfeldii
Lupinus sp.
Ocimum canum

Schinus terebinthifolius
Sida potentilloides
Solanum americanum
Solanum sp.

Solanum variabile
Solanum viarum

Escalonia bifida Ocimum selloi Stellaria media

Eupatorium betonicaeforme Oxalis martiana Tibouchina cerastifolia

Eupatorium bupleurifolium Perezia cubataensis Verbena hispida

Eupatorium inulaefolium Petunia scheideana Vernonia tweediana

Eupatorium verbenaceum Rubus sp. Viviania paranensis | === === -

Hybanthus parviflorus Senecio cf. grossidens Zea mays ! 26g G AC |

Hyptis forciculata e e e e - .
Anagallis arvensis Eupatorium sp.2 Peltodon radians Verbena bonariensis

floccosa

Arctium minus

Asteraceae Gen. D sp.1
Baccharis melastomaefolia
Baccharis sp.1

Borreria suaveoleus
Callea sp.1

Careopsis lanceolata
Cassia sp.1

Cirsium vulgare
Commelina benghalensis
Convolvulus crenatifolius
Desmondium sp. 1
Eringium sp.1
Eupatorium panciflorum
Eupatorium sp.1

Eupatorium sp.3
Faboidae Gen. A sp.1
Gramineae Gen. A sp.]
Hypochaeris radicata
Hyptis sp.1

Labiatae Gen. 4 sp.1
Lactuca sativa
Lagenaria siceraria
Lantana camara
Lantana fucata
Leandra sp.1
Leonurus sibiricus
Lippia bonariensis
Ludwigia sericea
Mandevilla erecta

Phaseolus vulgaris
Rhaphanus raphanistrum
Richardia sp.1

Salvia nervosa
Sebastiania klotzschiana
Senecio sp.1

Sida rombifolia

Silene gallica
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