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RESUMO

Entre janeiro de 1999 e dezembro de 2000, foi estudada a bioecologia
de carrapatos que parasitam aves de trés ambientes distintos do Bosque
Reinhard Maack, Curitiba, PR (25°29'18”S, 49°15'34”W). Foram examinadas
876 aves de quatro ordens, 14 familias e 52 espécies, das quais, 142 (16%)
estavam parasitadas com 717 carrapatos das espécies Amblyomma
aureolatum e Ixodes auritulus (Acari: Ixodidae). No chéo e na vegetacgao foram
coletadas somente duas ninfas e cinco adultos de A. aureolatum em fase nao
parasitaria, onde a presen¢a de /. auritulus néo foi observada. Todos os A.
aureolatum (N=699) colhidos nas aves eram larvas (70%) e ninfas (30%). /.
auritulus (N=18) foi encontrado nos trés estagios biolégicos, ocorrendo apenas
em Turdus rufiventris e em Synallaxis ruficapilla, sendo este ultimo, primeiro
registro de hospedeiro. As prevaléncias mensais de aves infestadas para o
total de carrapatos coletados foram mais altas em julho/99 e em junho/00,
meses em que as larvas foram mais abundantes. Em relagéo as infestacdes
com ninfas, as mais altas prevaléncias foram obtidas em dezembro de 1999 e
em outubro de 2000. As maiores intensidades médias de infestagéo de larvas
por hospedeiro ocorreram em margo e abril de 1999. Para as ninfas as maiores
intensidades ocorreram em novembro de 2000. As correlagbes de aves
infestadas e de carrapatos em relagdo as variaveis climaticas foram
significativas e inversas para a umidade relativa do ar e a pluviosidade. As
prevaléncias de aves infestadas segundo as estagbes sazonais, comportaram-
se similarmente para os dois anos de estudos. Considerando apenas dois
periodos climaticos, as associagdes foram significativas para as larvas de A.
aureolatum no periodo secoffrio e ninfas no chuvoso/quente. O ambiente de
capoeira mostrou-se significativamente mais favoravel as infestagbes de
carrapatos nas aves do que os outros dois ambientes. E assinalado pela
primeira vez o parasitismo de A. aureolatum em aves com 17 registros noyos
de hospedeiros para os estagios imaturos e o primeiro registro de sai-canario
Thlypopsis sordida para Curitiba, embora esta ave n&o tenha apresentado

infestacdo com carrapatos. A larva de A. aureolatum € descrita pela primeira

xi



vez, utilizando-se microscopia 6ptica e eletronica de varredura e realizado o
sequenciamento de genes do fragmento 12S rDNA mitocondrial, para os trés
estagios bioldgicos. Considerando que poucas larvas de Amblyomma foram
descritas, a quetotaxia do idiossoma, palpo e tarso |, ndo é suficiente para
identificar a espécie. No entanto, a presenga de sensillum campaniforme no

festao IV pode ser um carater exclusivo de A. aureolatum.
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ABSTRACT

The bioecology of ticks, infesting birds in three different environments of
the “Bosque Reinhard Maack”, Curitiba, State of Parana, was studied between
January 1999 and December 2000. Eight hundred and seventy-six bird
specimens, belonging to four orders, 14 families and 52 species, were
examined. Of these, 142 (16%) were infested with 717 ticks Amblyomma
aureolatum and Ixodes auritulus (Acari: Ixodidae). In the soil and vegetation,
two nymphs and five adults of A. aureolatum, in non-parasitic stages, were
collected, where the presence of /. auritulus was not observed. All of A.
aureolatum ticks (N=699), collected on birds, were larvae (70%) and nymphs
(30%). I. auritulus (N=18) was collected in all three biological stages, just
occurring on Turdus rufiventris and on Synallaxis ruficapilla, the later being the
first record of the species as host. The highest monthly prevalences on infested
birds for the total number of collected ticks were observed in July 1999 and
June 2000, months during which larvae were most abundant. For nymph
infestation, the highest monthly prevalences were observed in December 1999
and October 2000. The highest average intensities of host infestation by larvae
were observed in March and April 1999. For nymphs, the highest average
intensities were observed in November 2000. The correlation of infested birds
and ticks with environment factors were significant and inverse for relative air
humidity and raininess. The prevalence of infested birds according to seasons,
behaved similarly during both years of this study. Considering only two climatic
periods, the association was significant for A. aureolatum larvae during the
dry/cold period and for nymphs during the rainy/warm period. The “capoeira”
environment was significantly more favorable for the infestation of birds by ticks
than other environment. The present study records for the first time the
infestation of birds by A. aureolatum, with 17 new records of hosts for the
immature stages. In addition, this study also enabled the first record of “sai-
canério” Thlypopsis sordida for Curitiba, although this species was not infested
with ticks. The A. aureolatum larva is newly described, using optical and

electronic microscopes, and the gene sequence of the 12S rDNA mitochondrial
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fragment, is carried out for the three biological stages. Considering that few
Amblyomma larvae have been described, the quetotaxy of the idiossoma, palpi
and tarsus | is not enough to identify the species. Nevertheless the presence of
sensillum campaniforme in the festoon IV can be an exclusive character for A.
aureolatum.
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1. INTRODUGAO

1.1. Aspectos Gerais

Os carrapatos estdo compreendidos na subclasse Acari da classe
Arachnida, ordem Parasitiformes, subordem Ixodida, superfamilia Ixodoidea.
Segundo Woolley (1988) ha 35.000 espécies de acaros descritas no mundo e
cerca de um milhdo por descrever. Keirans (1992) referiu-se a
aproximadamente 850 espécies de carrapatos distribuidas em trés familias
(Ixodidae, Argasidae e Nuttalliellidae) e 19 géneros, no entanto, considerou
como validas 838 espécies. Klompen et al. (1996) reconheceram 820 espécies
de Ixodoidea baseando-se em filogenia molecular.

A nomenclatura mais atual de carrapatos apresenta 869 espécies
véalidas distribuidas em 4 familias (Ixodidae, Amblyommidae, Argasidae e
Nuttalliellidae), 31 géneros e 71 subgéneros (Camicas et al. 1998). Nessa
nomenclatura alguns subgéneros foram elevados a categoria de géneros e
muitas espécies foram validadas e/ou sinonimizadas, mas por ser muito
recente, ndo esta totalmente aceita pela maioria dos taxonomistas.

A superfamilia Ixodoidea compreende trés familias: Argasidae, Ixodidae
e Nuttalliellidae (Oliver 1989, Keirans 1992). As familias Argasidae e Ixodidae
s&o cosmopolitas, enquanto que Nuttalliellidae tem distribuig&o restrita a Africa
do Sul e Tanzénia (Bedford 1934, Keirans et al. 1976).

A familia Argasidae contém duas subfamilias, Argasinae e
Ornithodorinae. Segundo Keirans (1992) esta familia possui cerca de 170
espécies distribuidas em cinco géneros: Antricola Cooley & Kohls, 1942;
Argas Latreille, 1795; Nothoaspis Keirans & Clifford, 1975; Ornithodoros Koch,
1844 e Otobius Banks, 1912.

Os argasideos contemporaneos sdo conhecidos como ‘“carrapatos
moles” por nédo possuirem escudo nos estagios ninfais e adultos, sendo
vestigial nas larvas de alguns grupos. Sdo abundantes em locais de clima
aridos e semi-aridos, vivendo em ninhos e tocas de hospedeiros, nos quais se
alimentam multiplas vezes. O ciclo de vida dos argasideos compreende: ovo,

varios estagios ninfais e adultos. Para a maioria das espécies, ninfas e adultos



alimentam-se rapidamente (cerca e 30 a 40 minutos em média) enquanto as
larvas permanecem fixas aos hospedeiros por sete a 10 dias. Cada estagio
imaturo faz uma refeigéo antes de cada ecdise, salvo raras excegdes com dois
repastos sanguineos antes da muda em ninfas de primeiro estadio. Em geral
os adultos alimentam-se mudiltiplas vezes, principalmente antes da coépula e
oviposicao (Hoogstraal 1985, Woolley 1988).

A familia Ixodidae € a maior em numero de espécies. Os ixodideos
estdo arranjados em dois grandes grupos com 13 géneros distribuidos em
cinco subfamilias (Hoogstraal & Aeschlimann 1982): grupo Prostriata,
subfamilia Ixodinae (1 género, 240 espécies); e Metastriata com as
subfamilias Amblyomminae (2 géneros, 125 espécies), Haemaphysalinae
(1género, 147 espécies), Hyalomminae (1 género, 22 espécies) e
Riphicephalinae (8 géneros, 119 espécies), totalizando aproximadamente 650
espécies conhecidas. Segundo Filippova (1984) ha apenas duas subfamilias:
Ixodinae (Prostriata) e Amblyomminae (Metastriata).

Os Ixodidae sdo conhecidos como “carrapatos duros” por apresentarem
escudo em todas as fases do ciclo bioldégico. Tem ampla distribuicdo como
parasitos de vertebrados. O ciclo de vida compreende: ovo, larva, apenas um
estagio ninfal e adultos. Cada estagio requer longos repastos sanguineos,
fixando-se varios dias ao hospedeiro. Ha necessariamente uma alimentagao
antes de cada muda. As fémeas sugam apenas uma vez, ingerindo grande
quantidade de sangue para a producdo de milhares de ovos postos numa
unica oviposigdo, morrendo em seguida. Geralmente, os machos alimentam-
se intermitentemente, permanecendo no hospedeiro por semanas ou meses
(Oliver 1989). Quando em fase ndo parasitaria (entre mudas), sao
encontrados nos mais variados ambientes.

Os hospedeiros para muitas espécies de Ixodidae sao as aves, 0s
répteis e os anfibios, mas em geral, os carrapatos alimentam-se em
mamiferos, dos quais, os roedores sdo os mais parasitados (Woolley 1988,
Oliver 1989).

Poucas espécies de Ixodidae realizam seu ciclo em um ou dois

hospedeiros. Porém, a maioria tem trés hospedeiros sendo que,



frequentemente, as fases imaturas alimentam-se em animais de pequeno
porte, enquanto os adultos ingurgitam e realizam cépula em animais de médio
e grande porte. Neste caso, todas as mudas e oviposigdo ocorrem fora dos
hospedeiros (Oliver 1989).

Em fase de nao-parasitismo, os carrapatos utilizam habitats
especializados para o seu desenvolvimento, bem como, oportunidade de
encontrar seus hospedeiros e realizarem as préximas refeigcdes. No caso de
espécies nidicolas, tais como muitos argasideos e varias espécies de /xodes,
as condi¢cdes de especializagdo do habitat sdo estratégicas para completar
seu ciclo biolégico que é regulado sazonalmente (Beloserov 1982).

Para a maioria das espécies de carrapatos que se distribuem nas
regides subtropicais de climas temperados, ocorre uma geragdo anual.
Entretanto, espécies que vivem em regiées com climas rigorosos, podem levar

anos para completar uma geragao (Oliver 1989).

1.2. Carrapatos no Brasil

Cerca de 56 espécies de carrapatos foram assinalados para o Brasil,
distribuidas entre as familias: Ixodidae - com os géneros Amblyomma (N=32),
Ixodes (N=9), Haemaphysalis Koch, 1844 (N=3), Rhipicephalus Koch, 1844
(N=1), Boophilus Curtice, 1891 (N=1), Anocentor Schulze, 1937 (N=1); e
Argasidae - com os géneros Ornithodoros (N=5), Argas (N=1), Otobius (N=1)
(Aragédo & Fonseca 1961, Kohls et al. 1969, Jones et al. 1972, Labruna et al.
1997, Borges et al. 1998, Barros-Battesti & Knysak 1999, Guimaraes et al.
2001).

O género Antricola (Argasidae) foi encontrado pela primeira vez no
Brasil em cavernas do Municipio de Itabaiana, Estado de Sergipe, e segundo
Guimaraes et al. (2001), trata-se possivelmente de uma nova espécie. Uma
espécie de Ixodes proxima a /. (Haemixodes) longiscutatum Boero, 1944 foi
coletada recentemente em morcego do Parque Nacional de Superagui, litoral
Norte do Estado do Parana (M. Arzua, comunicagéo pessoal).



As maiores contribuicbes sobre a fauna ixodoldgica brasileira estdo
registradas principalmente nas obras de Fonseca (1935), Aragdo (1936) e
Aragao & Fonseca (1952, 1961).

Estudos de carrapatos em ambientes silvestres, relacionados a
mamiferos e aves foram ainda realizados por Guimaraes (1945), Ribeiro
(1966/1967), Oba & Baggio (1977), Barros & Baggio (1992), Arzua et al.
(1994), Castro & Serra-Freire (1996), Marini et al. (1996), Arzua & Barros-
Battesti (1999), Rojas et al. (1999), Barros-Battesti et al. (2000a) e Labruna et
al. (2000a,b).

A biologia em laboratério de algumas espécies que ocorrem em animais
silvestres foi estudada por Davis (1952), Oba & Schumaker (1983),
Schumaker & Barros (1994, 1995), Schumaker et al. (2000), Labruna et al.
(2000c).

Em geral os carrapatos sdo mais estudados pela sua importancia
médico-veterindria ou importancia econdmica, principalmente aquelas
espécies que atacam humanos e animais domésticos. S&o ectoparasitos
potencialmente transmissores de agentes patogénicos aos seus hospedeiros,
tais como virus, bactérias, protozoarios e fungos.

Segundo Hoogstraal (1985), os carrapatos transmitem maior variedade
de agentes infecciosos do que qualquer outro grupo de artropodes
hematéfagos.

Algumas espécies podem ainda secretar toxinas tdo potentes que
apenas um unico carrapato pode causar paralisia flacida ascendente
(tetraplegia) (Piesman & Gage 1996).

Poucas espécies de carrapatos que ocorrem no pais foram citadas
como transmissoras de patdgenos entre animais silvestres e o homem
(Aragéo 1936, Davis 1952, Flechtmann 1977, Abel et al. 2000, Guimaraes et
al. 2001).

Dentre as espécies do género Amblyomma, A. aureolatum (Pallas,
1772) (= A. striatum Koch, 1844) ja foi encontrada naturalmente infectada pela
bactéria Rickettsia rickettsi, causadora da Febre Maculosa e pode

experimentalmente ser transmissora desse agente etiologico (Pessoa &



Martins 1978). Outro carrapato comum em animais domésticos e silvestres é
A. cajennense (Fabricius, 1787) conhecido como carrapato-estrela. Esta
espécie é uma praga nos campos e pastagens no periodo de inverno quando
estdo em fase imatura (micuins), sendo também a principal vetora de R.
rickettsi em areas endémicas de Febre Maculosa no Brasil (Guimaréaes et al.
2001). Nas areas endémicas dos Estados de S&o Paulo e Minas Gerais,
Lemos et al. (1997a,b) encontraram varios ixodideos infectados com
microrganismos semelhantes as riquétsias, onde casos clinicos de riquetsiose
em humanos foram confirmados por necropsias.

Estudos realizados numa area com casos de doenga de Lyme-Simile
no Municipio de Itapevi, SP (Yoshinari et al. 1995, 1997, 1999, Barros-Battesti
et al. 2000a,b), mostraram que carrapatos das espécies A. cajennense, A.
aureolatum e Ixodes loricatus Neumann, 1899, podem apresentar infeccao
natural com espiroquetideos e parecem desempenhar um papel importante na
manutencdo do ciclo silvestre dessa doenca. A presenga de espiroquetideos
em carrapatos da espécie /. loricatus e em pequenos mamiferos silvestres, foi
também registrada por Abel et al. (2000) para a regido de Cotia, SP, através
de reacdo de imunofluorescéncia indireta. A. aureolatum e A. cajennense
picam animais silvestres e domésticos, sendo possivelmente responsaveis
pela transmissdo do patégeno no ambiente peridomiciliar (Guimaraes et al.
2001).

A espécie A. aureolatum, por apresentar escudo amarelado e ter sido
sempre encontrada na fase adulta parasitando cées, ficou popularmente
conhecida como “carrapato-amarelo-do-cdo”. Porém, pode parasitar cabra,
boi, veado, gamba, quati, carnivoros silvestres e o homem (Guimarées et al
2001). Distribui-se na regido Neotropical, ocorrendo na Argentina, Uruguai,
Coldmbia, Guiana Francesa, Paraguai, Suriname e Brasil (RJ, SP, PR, SC,
RS). Aragdo (1936) referiu-se também ao parasitismo em cavalo, porco e
capivara. Este autor ainda apontou os estados de MG, PE, BA, Pl e SE como
area de distribuicdo. O Unico registro de hospedeiro para os estagios imaturos
refere-se ao roedor Euryzygomatomys spinosus (Guimardes et al. 2001).
Portanto, até o presente momento, A. aureolatum sempre foi citada como



parasito de mamiferos. Ainda que tenha sido registrado em &reas quentes do
Brasil, este carrapato ocorre principalmente nos cées que freqientam areas
rurais das regiées Sul e Sudeste, juntamente com Rhipicephalus sanguineus
(Latreille, 1806) (Ixodidae) e outras espécies de Amblyomma (Labruna et al.
2002b).

1.2.1. Situagio taxondmica para as espécies de Amblyomma e
Ixodes

As espécies de Amblyomma listadas por Aragdo & Fonseca (1961)
eram 33. Destas, A. mantiquirense Aragao, 1908, caiu em sinonimia com A.
naponense (Packard, 1869) e A. tasquei (Floch & Abonnenc, 1940) foi
sinonimizada com A. extraoculatum Neumann, 1899 (Keirans 1992). Nao se
sabe ao certo se A. fulvum Neumann, 1899, ocorre no Brasil (Keirans 1972).

As seguintes espécies de Amblyomma s&o validas para o pais
(Guimaréaes et al. 2001):

A. albopictum Neumann, 1899; A. aureolatum; A. auricularium (Conil,
1878); A. brasiliense Aragdo, 1908; A. cajennense; A. calcaratum Neumann,
1899; A. coelebs Neumann, 1899; A. cooperi Nuttall & Warburton, 1908; A.
dissimile Koch, 1844; A. extraoculatum Neumann, 1899; A. fuscum Neumann,
1907; A. geayi Neumann, 1899; A. goeldii Neumann, 1899; A. humerale Koch,
1844: A. incisum Neumann, 1906; A. longirostre (Koch, 1844), A. multipunctum
Neumann, 1899; A. naponense (Packard, 1869); A. nodosum Neumann, 1899,
A. oblongoguttatum Koch, 1844; A. ovale Koch, 1844; A. pacae Aragéo, 1911,
A. parkeri Fonseca & Aragéo, 1952; A. parvum Aragdo, 1908; A. pictum
Neumann, 1906; A. pseudoconcolor Aragéo, 1908; A. rotundatum Koch, 1844;
A. scalpturatum Neumann, 1906; A. scutatum Neumann, 1899; A. tigrinum
Koch, 1844; A. triste Koch, 1844 e A. varium Koch, 1844.

Camicas et al. (1998) consideram A. geayi sinonimia de A.
perpunctatum (Packard, 1869); A. dissimile sinonimia de A. bibroni (Gervais,
1842); A. pseudoconcolor sinonimia de A. auricularium, e A. concolor
Neumann, 1899, uma espécie valida. Na verdade, esses autores cometeram

um equivoco, pois A. concolor € uma sinonimia de A. auricularium e A.



pseudoconcolor € uma espécie valida (Jones et al. 1972, Keirans 1992,
Guimaraes et al. 2001). Por outro lado, ha controvérsias na aceitacao das
sinonimias propostas para A. geayi e para A. dissimile.

Com relagéo ao género Ixodes, Aragdo & Fonseca (1961) listaram nove
espécies para o Brasil: /. amarali Fonseca, 1935; I. aragaoi (Fonseca, 1935); /.
cooleyi Aragdo & Fonseca, 1954; . coxaefurcatus Neumann, 1899; I.
didelphidis Fonseca & Aragdo, 1951; I. fuscipes Koch, 1844; |. loricatus; |.
luciae Senevet, 1940 e |. schulzei Aragdo & Fonseca, 1951. Todas elas foram
incluidas no subgénero Ixodes por Clifford et al. (1973).

Morel & Perez (1978) sinonimizaram /. didelphidis e I|. coxaefurcatus
com /. loricatus, porém, Barros-Battesti et al. (2000a) mantiveram /. didelphidis
e |. loricatus como espécies distintas até que os estudos moleculares fossem
concluidos. Recentemente, apdés obtengdo dos resultados de biologia
tradicional e molecular, confirmou-se a sinonimia (Labruna et al. 2002a).

Cooley & Kohls (1945) e Fairchild et al. (1966), consideraram /. aragaoi
sinonimia de /. affinis. Camicas et al. (1998) validaram /. aragaoi, sugerindo
que /. pararicinus € uma sinonimia de /. aragaoi e dividiram o género Ixodes
em seis géneros: Ceratixodes, Eschatocephalus, Lepidixodes, Pholeoixodes,
Scaphixodes e Ixodes. Para estes autores, com excegdo das espécies /.
aragaoi e |. auritulus, todas as demais espécies brasileiras do género Ixodes,
consideradas validas, foram incluidas no subgénero Amerixodes. A espécie
l.auritulus Neumann, 1904, pertencente ao subgénero Multidentatus (Clifford
et al. 1973) foi transferida para o género Scaphixodes por Camicas et al.
(1998). No entanto, esta nova nomenclatura n&o tem sido bem aceita entre os
taxonomistas.

A espécie |. auritulus foi registrada pela primeira vez no Brasil por
Cooley & Kohls (1945) na Serra de ltatiaia, RJ. Cinco décadas mais tarde,
esta espécie foi encontrada em aves Passeriformes e Columbiformes na
cidade de Curitiba, Estado do Parana (Arzua et al. 1994, Arzua & Barros-
Battesti 1999).

Barros-Battesti & Knysak (1999) estudando as espécies de Ixodes
depositadas em colegBes brasileiras, verificaram que o unico material



existente de /. cooleyi é o lote tipo procedente de Oruro, Bolivia, ndo havendo,
portanto, registros para o Brasil. Dentre as espécies estudadas somente /.
auritulus e |. fuscipes foram coletadas em aves. Com excecéo de /. aragaoi
que se alimenta preferencialmente em cervideos, todas as outras s&o
comumente ectoparasitos de marsupiais e roedores silvestres.

Recentemente, duas espécies novas de Ixodes foram constatadas,
uma parasitando aves de caverna no Estado do Parana (Guimarées et al.
2001), e outra encontrada em morcego do Parque Nacional de Superagti (M.
Arzua, comunicacdo pessoal). Esta ultima & proxima a /. (Haemixodes)
longiscutatum que tem distribuigao restrita a8 Argentina e Uruguai (Venzal et al.
2001).

1.2.2. Espécies de carrapatos que ocorrem no Estado do Parana

Ha registros para 15 espécies do género Amblyomma: A. aureolatum,
A. cajennense, A. calcaratum, A. cooperi, A. geayi, A. incisum, A. longirostre,
A. naponense, A. nodosum, A. oblongoguttatum, A. ovale, A. pseudoconcolor,
A. rotuhdatum, A. tigrinum e A. triste (Aragdo 1936, Ribeiro 1970/1971, Falce
1986, Barros & Baggio 1992, Sinkoc et al. 1998, Guimaraes et al. 2001).

Na literatura sdo citadas trés espécies de Ixodes: l.aragaoi, I. loricatus
(= I. didelphidis) (Ribeiro 1966/1967) e /. auritulus (Arzua et al. 1994, Arzua &
Barros-Battesti 1999). Porém, este nimero sera alterado para cinco apds a
descricdo das duas novas espécies.

Outros registros referem-se a Haemaphysalis juxtakochi Cooley, 1946
(Barros & Baggio 1992); Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806) (Ribeiro
1966/1967); Boophilus microplus (Canestrini, 1888) (Falce et al. 1983);
Anocentor nitens Neumann, 1897; Argas miniatus Koch, 1844 (Ribeiro
1966/1967, Barros & Baggio 1992) e Ornithodoros sp. (material de colegéo).

Até o presente momento foram registradas somente trés espécies de
carrapatos que parasitam aves silvestres no Estado do Parana: A. longirostre
(registro na Colegdo Acarolégica do Museu de Historia Natural Capao da
Imbuia), I. auritulus e Ixodes sp. n. (Arzua & Barros-Battesti 1999, Guimaraes
et al. 2001).



Dessa forma, o presente estudo tem a finalidade de acrescentar
maiores informacdes aos resultados previamente obtidos, contribuindo para o
conhecimento das relagbes carrapatos/aves/fatores ambientais de uma area

urbana florestada do Municipio de Curitiba, PR.

2. OBJETIVOS

2.1 - Objetivo Geral
Estudar os aspectos bioecologicos e taxondmicos dos carrapatos
coletados nas aves silvestres (em fase parasitaria), no chdo e na vegetacao

(em fase ndo parasitaria) do Bosque Reinhard Maack, Curitiba, PR.

2.2 - Objetivos especificos
Capitulo 1. Bioecologia de carrapatos (Acari: Ixodidae) que parasitam

aves silvestres no Bosque Reinhard Maack, Curitiba, PR.

Capitulo 2. Caracterizagdo taxondémica dos estagios imaturos de
Amblyomma aureolatum (Pallas, 1772) (Acari: Ixodidae), pela analise
molecular do fragmento 12S rDNA mitocondrial e descri¢éo da larva utilizando

microscopia optica e eletronica de varredura.
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Capitulo 1

Bioecologia de carrapatos (Acari: Ixodidae) que
parasitam aves silvestres no Bosque Reinhard Maack,
Curitiba, PR.
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1.  INTRODUGAO

Diversas aves endémicas da Floresta Atlantica paranaense possuem
alta prevaléncia de artrépodes parasitos, dentre eles larvas de carrapatos.
Marini et al. 1996 colheram 120 larvas do género Amblyomma e uma unica
ninfa do género Ixodes durante o inverno. Entretanto, nesta mesma area,
durante o verdo, foram coletadas sete ninfas de Ixodes sp. e apenas uma
Unica larva de Amblyomma sp.

Com base em registros de carrapatos depositados nas colegdes
acarolégicas do Instituto Butantan (IBSP), Faculdade de Medicina Veterinaria
e Zootecnia da USP (FMVZ-USP), Museu de Histéria Natural Cap&o da
Imbuia (MHNCI) e dados obtidos na literatura, as seguintes espécies foram
encontradas parasitando aves: Ixodes fuscipes (Passeriformes da familia
Emberizidae) (Barros-Battesti & Knysak 1999); I. auritulus (Turdus rufiventris,
T. albicolis, T. amaurochalinus, Conopophaga lineata, Columbina talpacoti,
Syndactyla rufosuperciliata, Clibanornis dendrocolaptoides, Trichotraupis
melanops, Basileuterus leucoblepharus, Penelope superciliaris, Thamnophilus
ruficapicallus, T. caerulescens, Knipolegus nigerrimus) (IBSP, MHNCI, Arzua
& Barros-Battesti, 1999); Amblyomma cajennense (T. caerulescens,
Dysithamnus mentalis, Pyriglena leucoptera, C. lineata, Automolus
leucophthalmus,  Sittasomus  griseicapillus,  Mionectenes  rufiventris,
Phylloscartes ventralis, Tolmomyias sulphurescens, Platyrinchus mystaceus,
Myiophobus fasciatus, Lathrotriccus euleri, Chiroxiphia caudata, Schiffornis
virescens, T. rufiventris, T. leucomelas, T. albicollis, Cyclarhis gujanensis, B.
leucoblepharus, Schistochlamys ruficapillus, Tachyphonus coronatus, T.
melanops, Tangara cayana, Haplospiza unicolor, Embernagra longicauda,
Arremon flavirostris, Saltator similis) (Rojas et al. 1999), A. calcaratum
(Passeriformes) (FMVZ-USP); A. cooperi (Rhea americana) (FMVZ-USP); A.
longirostre (Crax fasciolata, Rhamphastos sp., Passeriformes) (IBSP, FMVZ-
USP); Cacicus sp., Turdus sp., Saltator sp., Penelope sp., Crotophaga sp.
(Aragao 1936); A. pseudoconcolor (Nothura maculosa) (IBSP); A. tigrinum
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(Rhynchothus rufescens) (Evans et al. 2000); Argas miniatus (Gallus gallus)
(IBSP, Evans et al. 2000).

Com relagéo a bioecologia de carrapatos que parasitam aves silvestres
no Brasil, durante os meses de marco a setembro de 1997, Rojas et al. (1999)
realizaram um estudo em éreas florestadas e de Cerrado do Estado de Minas
Gerais, verificando a influéncia das varidveis ambientais na prevaléncia de
infestagdo de ninfas de A. cajennense em Passeriformes.

No periodo de 1990 a 1995, durante anilhamento de aves em areas
verdes de Curitba e Regido Metropolitana, 3,5% foram encontradas
infestadas por carrapatos imaturos do género Amblyomma (n=88) e 6,1% por
I. auritulus (n=102) nos trés estagios bioldgicos (Arzua & Barros-Battesti
1999). Dentre os parques investigados, o Bosque Reinhard Maack apresentou
um dos maiores indices de infestacdo de carrapatos da espécie I. auritulus,
colhidos principalmente em Turdus rufiventris (20,8%). Dessa forma, esta area
verde foi escolhida para o desenvolvimento do presente estudo que teve os
objetivos:

e Estudar a ixodofauna das aves silvestres e a bioecologia das relagbes
carrapatos/aves/fatores ambientais em trés ambientes distintos, mata,
capoeira e area limitrofe do Bosque Reinhard Maack;

e Comparar a prevaléncia da infestagdo das aves em trés ambientes
distintos, mata, capoeira e area de limitrofe do Bosque;

e Verificar a presenca de carrapatos na vegetacéo rasteira e no solo, em

fase ndo parasitaria.

2.  MATERIAIS E METODOS

2.1. Areade estudo

O Municipio de Curitiba (25°25'40"S, 49°16'23"W), com 430 km? e uma
populacdo em torno de dois milhGes de habitantes, esta localizado a 934,57 m
acima do nivel do mar (Maack 1968, IBGE 1995), onde no passado
predominaram florestas subtropicais, com Araucaria angustifolia. Porém,
atualmente estas florestas estdo reduzidas a pequenas areas com floresta
priméria alterada ou vegetagéo secundaria, formando mosaicos de vegetagao
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preservada dentro e ao redor da cidade, incluindo outros municipios da regiao
metropolitana. Segundo a classificagdo de Képpen o clima € do tipo Cfb
(mesotérmico Umido com chuvas bem distribuidas e verdes brandos),
atingindo uma precipitagéo anual de 1.250 a 2.000 mm e temperaturas médias
anuais variando entre 14°C e 19°C (Coelho 1990).

O bosque possui 78.000 m? e localiza-se ao sudeste do Municipio entre
as coordenadas 25°29'18”S, 49°15'34’W. A vegetacdo é remanescente de
Floresta Ombrofila Mista Montana, popularmente conhecida como Floresta
com Araucaria, em que a espécie A. angustifolia apresenta-se abundante e,
devido as suas caracteristicas de porte e copa, emerge sobre o restante da
vegetacdo arboérea (Veloso et al. 1991).

As alteracdes realizadas pelo homem, como a exploragéo seletiva e a
introducdo de espécies exdticas, fizeram com que o Bosque perdesse sua
primitividade. Outros fatores que também influenciaram na caracteristica da
floresta foram o desenvolvimento residencial da cidade em seu entorno e o
uso atual como area de lazer com trilhas, construgdes de apoio e educativas.

Trés ambientes do Bosque foram selecionados para as coletas (Figura
1).

Capoeira - formada por um unico estrato arboreo, denominado
tecnicamente como Floresta Secundéria em Estéagio Inicial de Regeneragéo.
Nesta area destacam-se algumas espécies nativas como Schinus
terebinthifolius (aroeira), Psidium cattleianum (araga), Eugenia uniflora
(pitanga), e uma exdtica, Hovenia dulcis (uva-do-jap@o). As alteracgdes feitas
no local, como o desvio de aguas pluviais através da abertura de dreno,
mudaram as condicdes edéficas, tornando-o mais Umido. Isto facilitou a
adaptagdo de algumas espécies no local, tais como, /mpatiens walleriana,
vulgarmente conhecida como maria —sem-vergonha e Hedychium coronarium,
conhecida como lirio-branco, ambas exéticas (Lorenzi & Souza 19995).

Mata - mantém a cobertura original de Floresta com Araucaria, porém

contém varias trilhas produzigas por transeuntes.



Capoeira

, Curitiba

Area
limitrofe

Figura 1. Desenho esquematico (esc.1:2000) do Bosque Reinhard Maack, Curitiba, PR, incluindo os trés ambientes de
estudo.
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Area limitrofe - caracterizada pela borda da mata com area urbana,
embora no inicio da década de 90 tenha sido uma area de banhado, cuja

caracteristica foi perdida.

2.2. Captura das aves

As coletas foram mensais, durante um dia por més, sempre na ultima
semana de cada més, entre janeiro de 1999 a dezembro de 2000.

Para a captura das aves foram utilizadas 13 redes neblina do tipo “mist
nets”, medindo 12 metros de comprimento por 2,5 m de largura, com malha de
36 mm. As redes foram dispostas da seguinte maneira: seis redes na mata,
quatro na capoeira (Figura 2) e trés na area limitrofe, sempre a 20 cm do solo
entre 7:00 e 17:00 horas, nos trés ambientes selecionados.

As redes eram vistoriadas a cada 40 minutos para a retirada das aves,
que imediatamente eram colocadas em sacos de pano e transportadas ao
local de trabalho.

Apbs a vistoria da pele e plumagem, as aves eram identificadas,
marcadas com tinta esmalte no dedo médio do pé esquerdo para evitar
recaptura no mesmo dia, e em seguida, eram libertadas no ambiente.

A identificacéo taxondmica das aves foi realizada de acordo com Meyer
de Schauensee (1983), Narosky & Yzurieta (1993) e Sick (1997).

2.3. Colheita de carrapatos em fase parasitaria

Carrapatos aderidos a pele da garganta e da cabega das aves foram
removidos por tor¢gdo no sentido horario com auxilio de pingas. Aqueles
encontrados soltos na plumagem foram igualmente colhidos (Figura 3). A
seguir, foram transferidos vivos para frascos de vidros tampado com tecido de
algodao, recebendo um rétulo contendo um nimero de campo. No final do dia
de colheita, eram transportados ao Laboratério de Parasitologia do Museu de

Historia Natural Capao de Imbuia (MHNCI) para posterior identificagao.
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2.4. Colheita de carrapatos em fase nao parasitaria

Para as colheitas de carrapatos no chao e na vegetacdo, foram
utilizadas armadilhas de solo (Figura 4), arrastao (Figura 5) e gelo-seco.

Durante os 24 meses de trabalho em campo, 30 armadilhas de solo do
tipo “pitfall” medindo 15 cm de altura por 10 cm de diametro, contendo 50 ml
de alcool 70%, foram instaladas no chao. Para cada ambiente, foram
selecionadas 10 armadilhas que permaneceram enterradas cinco dias
consecutivos/més.

Diariamente as armadilhas de solo foram vistoriadas para a coleta de
carrapatos e reposigao do alcool.

Para a obtencdo de carrapatos da vegetacdo rasteira, utilizou-se o
método de arrastéo, que consiste na aplicacdo manual de uma flanela de 1,5
m de comprimento por 80 cm de largura, presa num suporte de madeira. O
arrastio sobre a vegetacao foi realizado sempre no mesmo dia de captura das
aves. Os carrapatos aderidos a flanela foram colocados vivos em frascos de
vidro com tampa de tecido e transportados ao laboratério para identificagéo.
Paralelamente, recolheu-se 1 m? de folhigo em pontos aleatérios do Bosque,
sendo acondicionado em saco plastico de 50 litros, para posterior triagem.

Nos meses de fevereiro, maio, agosto e novembro de 2000, introduziu-
se mais uma técnica de coleta de carrapatos em fase n&o parasitaria,
armadilhas de gelo seco para a liberagédo de gas carbonico, conforme modelo
de Falco & Fish (1989). No final da tarde do dia anterior a captura das aves,
nos meses supracitados, dois kg de gelo seco foram colocados em um buraco
de 50 cm? com 15 cm de profundidade escavado, aleatoriamente, no chao do
Bosque. Um tecido de algodao branco contendo fita dupla face nas laterais, foi
colocado sobre o buraco.

Na manha seguinte, aqueles carrapatos atraidos pelo gas carbonico,
que permaneciam aderidos a fita, eram recolhidos e acondicionados para
posterior identificagédo em laboratorio.

Trinta ninhos de aves, principalmente da espécie T. rufiventris, foram

vistoriados para obtengéao de carrapatos.
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Figura 2. Aspecto geral do ambiente de capoeira com uma rede de
neblina instalada.



Figura 5. Arrastao na vegetacgao.
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2.5. Identificagdao taxondmica de carrapatos

Os carrapatos adultos foram identificados através das chaves de
Mendez-Arocha & Ortiz (1958), Aragao & Fonseca (1961), Fairchild et al.
(1966), Jones et al. (1972) e Guimaraes et al. (2001). A nomenclatura utilizada
foi baseada em Clifford et al. (1973), Keirans (1992), Klompen et al. (1996),
nas quais /xodes é mantida como género unico.

Os carrapatos imaturos do género Amblyomma, quando ingurgitados,
foram mantidos a 25°C e 90% de umidade, em estufa com demanda de
oxigénio (B.0.D.), para sofrerem muda para o estagio seguinte. Aqueles que
morreram antes da muda, ou ainda, que ndo estavam ingurgitados, foram
fixados em alcool 70% e posteriormente preparados para identificagao.

A identificacéo taxondmica das larvas de Amblyomma foi baseada em
quetotaxia, conforme Clifford & Anastos (1960), Famadas et al. (1997) e
Amorim & Serra-Freire (1999). A identificagcdo das ninfas, bem como a
confirmagdo do taxon, foram obtidos pelo sequenciamento de genes do
fragmento 12S rDNA mitocondrial, realizado para os trés estagios biolégicos,
na Universidade de Yale, New Haven, Connecticut, Estados Unidos. A
identificacdo taxonémica das larvas e ninfas de Ixodes foi baseada em Nuttall
(1916), Arthur (1960), Clifford et al. (1973) e Durden & Keirans (1996).

Todos os carrapatos coletados foram tombados na colegao

Parasitolégica do Museu de Histéria Natural Cap&o da Imbuia.

2.6. Procedimentos Estatisticos
Devido & n3o homogeneidade e a grande variabilidade dos dados

utilizou-se analises ndo parameétricas.

2.6.1. Aplicagdo dos Coeficientes de Correlagdo de Spearman =rs,
Pearson =r, Teste de Friedman e Teste de Fisher

Os numeros absolutos de aves e carrapatos coletados mensalmente
em parasitismo foram correlacionados as variaveis meteorologicas de
temperatura, umidade relativa do ar e pluviometria. Por serem variaveis

discretas (nimero de aves e carrapatos) e varidveis continuas (dados
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meteoroldgicos), as correlagdes foram obtidas pelo coeficiente de Spearman =
rs (Siegel 1981).

Para verificar as correlagées entre as variaveis meteorologicas e as
prevaléncias mensais de carrapatos coletados nas aves (variaveis continuas),
utilizou-se o Coeficiente de Pearson =r.

As prevaléncias mensais de infestagdo foram calculadas para estipular
o grau de infestagdo mensal de carrapatos nas aves, durante os 24 meses de
estudo, correspondendo a razéo entre o numero de aves infestadas (Al) e o
nuamero de aves examinadas (AE).

O Teste de Friedman foi utilizado para comparar as prevaléncias de
infestacdo das aves, entre as quatro estagdes sazonais nos dois anos de
coleta, bem como, entre as prevaléncias de infestacdo das aves capturadas
nos trés ambientes de estudo.

As diferencas entre as proporgdes de larvas e ninfas de carrapatos do
género Amblyomma em relagéo aos periodos secoffrio (outono e inverno) e
chuvosb/quente (primavera e ver&o), durante os dois anos, foram analisadas
pelo Teste de Fisher. Este teste é Util para analise de dados discretos
nominéis ou ordinais, quando as amostras independentes s&do pequenas
(Siegel 1981).

A intensidade média de infestagdo (IM) correspondeu ao numero de
carrapatos obtidos, dividido pelo total de aves infestadas e a intensidade
relativa de infestagdo (IR) correspondeu ao numero de carrapatos obtidos,
dividido pelo total de aves examinadas.

Os dados meteorolégicos semanais e mensais (umidade do ar,
temperatura e pluviometria) (Anexos 1 e 2) foram fornecidos pelo Sistema
Meteoroldgico do Parana (SIMEPAR).

As analises estatisticas foram efetuadas pelo programa StatGraf
(Statistical Graphics System 1998).
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3. RESULTADOS

3.1. Carrapatos em fase de parasitismo nas aves: relagao

parasitos/hospedeiros/fatores ambientais

Foram examinadas 876 aves pertencentes a 52 espécies distribuidas
entre 14 familias das ordens Passeriformes (N=11), Piciformes (N=01),
Columbiformes (N=01) e Trochiliformes (N=01). Do total, 32 individuos de
onze espécies, anilhados em 1993 e 1994, foram recapturados (Anexo 3).

Dentre as aves examinadas, 142 (16,21%) exemplares de 17 espécies
estavam parasitados por 117 carrapatos das espécies Amblyomma
aureolatum (489 larvas e 210 ninfas) e Ixodes auritulus (7 larvas, 7 ninfas e 4
fémeas).

As prevaléncias mensais de aves examinadas e infestadas, bem como,
as intensidades médias e relativas de infestagdo mensal, foram calculadas
para o total de carrapatos e, separadamente, para larvas e ninfas (Figuras 6, 7
e 8).

As prevaléncias mais altas de infestagdo para o total de carrapatos
coletados foram observadas em julho de 1999 (38,71%) e em junho de 2000
(36,00%). Da mesma forma, as prevaléncias de aves infestadas com larvas
foram mais altas naqueles meses, apresentando 3548% e 32,00%,
respectivamente. Em relagdo as infestagbes com ninfas, as mais altas
prevaléncias de aves infestadas foram obtidas em dezembro de 1999
(23,33%) e em outubro de 2000 (26,92%). Por outro lado, as maiores
intensidades médias de infestag@o para o total de carrapatos por hospedeiro,
foram \)erificadas em margo (39,00) e abril (33,17) de 1999. Nestes meses
também foram registradas as maiores intensidades médias de infestagao por
hospedeiro para larvas, sendo 37,00 e 31,67, respectivamente. Para as
ninfas, a intensidade média de infestacéo foi mais alta no més de novembro
de 2000 (7,00), variando nos outros meses entre 1,00 e 4,71 por hospedeiro.

Em 1999 as menores prevaléncias de aves infestadas com o numero
total de carrapatos foram verificadas no més de margo, sendo equivalentes

tanto para larvas quanto para ninfas (1,72%).
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Figura 6. Prevaléncia mensal de aves examinadas e infestadas com o total de carrapatos e
intensidade média (IM) e relativa (IR) de infestagao entre janeiro de 1999 e dezembro de 2000.
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Figura 7. Prevaléncia mensal de aves examinadas e infestadas com larvas de carrapatos e
intensidade média (IM) e relativa (IR) de infestagédo entre janeiro de 1999 e dezembro de 2000.
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Figura 8. Prevaléncia mensal de aves examinadas e infestadas com ninfas de carrapatos e
intensidade média (IM) e relativa (IR) de infestagao entre janeiro de 1999 e dezembro de 2000.
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No més de fevereiro de 1999 nenhuma ave examinada apresentou infestacao
com larvas, embora tenham ocorrido duas aves infestadas com ninfas. Por
outro lado, o més de junho foi negativo para carrapatos. Em 2000, a menor
prevaléncia de aves infestadas com o nimero total de carrapatos ocorreu em
fevereiro (3,85%), sendo que para larvas a menor prevaléncia foi observada
em novembro (3,57%), e para ninfas, em maio (6,25%). Prevaléncias nulas
para as ninfas foram registradas em fevereiro e margo.

Os numeros absolutos de aves infestadas e de carrapatos coletados
em parasitismo, quando correlacionados as variaveis meteorolégicas mensais
e semanais de temperatura (minima, média e maxima), umidade relativa do ar
(minima, média e maxima) e pluviosidade (média e acumulada) (Anexos 1 e 2
e Tabela |), mostraram correlagées significativas e inversas (p<0,005) para:

e Numero de aves infestadas com larvas e a umidade média relativa do
ar semanal;

e Numero de aves infestadas com larvas e a pluviosidade meédia
semanal;

e Numero de aves com larvas e a pluviosidade acumulada semanal,

¢ Numero de aves infestadas com carrapatos no total e a pluviosidade
média semanal;

e Numero total de carrapatos e a pluviosidade média semanal,

e Numero total de carrapatos e a pluviosidade acumulada semanal,

¢ Numero de larvas e a pluviosidade média semanal.

As prevaléncias mensais de infestagéo, tanto para o total de carrapatos
como, separadamente, para as larvas e as ninfas, foram correlacionadas pelo
Coeficiente de Pearson as variaveis meteorologicas. As correlagbes foram
significativas e inversas somente para a prevaléncia total de carrapatos e
umidade maxima semanal (r = -0,4490; p<0,05) (Figura 9) e para a
prevaléncia de larvas e umidade média semanal (r = -0,4123; p<0,05) (Figura
10), ndo sendo significante para as outras variaveis.

N3zo houve diferenga (p>0,05) entre as prevaléncias de infestagéo de
larvas e ninfas de carrapatos nas aves, para as quatro estagbes sazonais

entre os dois anos de amostragem (Tabelas Il e llI).
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TABELAI
Coeficiente de correlacdo de Spearman (=rs) do teste de hipdtese nula
de associacdo entre as variaveis meteorolégicas e os numeros

absolutos de aves e carrapatos coletados no Bosque Reinhard

Maack, Curitiba, PR, de janeiro de 1999 a dezembro de 2000

Variaveis Periodo (N) Spearman (=rs) t (N-2) p

UMES/AIL 24 -0,41531 -2,14137  0,04357
PMES/AIT 24 -0,57924 -3,33291 0,00302
PMES/AIL 24 -0,49832 -2,69588 0,01320
PMES/CT 24 -0,55539 -3,13254 0,00484
PMES/CL 24 -0,42682 -2,21374 0,03752
PLACS/AIL 24 -0,53607 -2,97848 0,00693
PLACS/CT 24 -0,59312 -3,45536 0,00225

UMES, umidade média semanal; PLMES, pluviosidade média semanal; PLACS,
pluviosidade acumulada semanal; AlL, aves infestadas com larvas; AlT, aves
infestadas com carrapatos no total; CT, numero de carrapatos total; CL,
numero de carrapatos no estagio larval; t (N-2), grau

de liberdade; p < 0,05.
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Figura 9. Diagrama de dispersdo e reta de regresséao linear ( 95% de
confianga) em relagdo a umidade maxima semanal e a prevaléncia
total de carrapatos ( %) coletados nas aves do Bosque Reinhard
Maack, Curitiba, PR, entre janeiro de 1999 e dezembro de 2000 (r =-

0,4490; p< 0,05).
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