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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo realizar um levantamento de informacdes sobre
espécies exoticas invasoras em sistemas agroflorestais (SAF) da regidao oeste do
Parana. O problema apresentado parte da premissa de que o cultivo dessas
espécies nestes sistemas pode afetar negativamente a biodiversidade local. Dessa
forma, questionou-se sobre o uso destas espécies em SAF uma vez que, em
principio, a agrofloresta € uma importante alternativa sustentavel para a producéo de
alimentos e para a conservacao ambiental. Para responder a essa questao, foram
coletados dados primarios por meio de um questionario que foi elaborado para
entrevistar agricultores que adotaram SAF em suas propriedades, e a analise de
materiais bibliograficos que orientam sobre manejo de sistemas agroflorestais, as
respostas obtidas indicaram desafios do tema a serem explorados como uma maior
divulgacédo de informacdes sobre a problematica das espécies exdticas e invasoras
como forma de conscientizacdo dos agroflorestores. Dentre os principais resultados
obtidos com os guestionarios respondidos por apenas 9 pessoas, sendo que destas
apenas 6 sao da regidao oeste do PR, e indicaram uso em SAF de 11 das 12
espécies exoticas invasoras listadas no questionario. Dentre essas, 0S principais
usos apontados destas espécies foram: adubacédo (21 vezes citado), barreira fisica
(9), poda (9), e sombreamento (6). Nesse sentido, houve a indicacdo de uso com
maior frequéncia das exoticas arbustivas Tithonia diversifolia (margaridédo) e Ricinus
communis (mamona). Em concluséo, o estudo destaca a importancia da capacitacao
dos agricultores para 0 manejo consciente das agroflorestas e a necessidade de
adaptacao de estratégias especificas para cada contexto, resultando em abordagens
mais eficazes e sustentaveis.

Palavras-chave: Agrofloresta. Invaséo bioldgica. Arbustos. Arvores



ABSTRACT

The objective of this work was to conduct a floristic survey of invasive exotic species
in agroforestry systems (SAF) in the western region of Parana. The problem
presented is based on the premise that the cultivation of these species in these
systems can negatively affect local biodiversity. Therefore, there were questions
raised regarding the use of these species in SAF since, in principle, agroforestry is
an important sustainable alternative for food production and environmental
conservation. To address this issue, primary data was collected through a
guestionnaire designed to interview farmers who have adopted agroforestry systems
on their properties, along with the analysis of bibliographic materials guiding the
management of agroforestry systems. Although there was low participation in
questionnaire returns, the obtained responses indicated challenges to be explored,
such as greater dissemination of information regarding the issues of exotic and
invasive species as a means of raising awareness among practitioners of
agroforestry. Among the main results obtained from the questionnaires answered by
only 9 individuals, of which only 6 were from the western region of PR, there was an
indication of the use in agroforestry systems of 11 out of the 12 listed invasive exotic
species in the questionnaire. Among these, the main uses reported for these species
were fertilization (mentioned 21 times), physical barrier (9), pruning (9), and shading
(6). Among the results, there was a more frequent indication of use of the shrubby
exotics Tithonia diversifolia (Mexican sunflower) and Ricinus communis (castor
bean). In conclusion, the study highlights the importance of training farmers for the
conscious management of agroforests and the need for adapting specific strategies
for each context, resulting in more effective and sustainable approaches.

Keywords: Agroforestry. Biological invasion. Shrubs. Trees
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1 INTRODUCAO

Discute-se muito a respeito do problema das espécies exoticas invasoras (EEI)
em ambientes naturais e ja sdo comprovadas as consequéncias da presenca das
mesmas nos ecossistemas. Nesse sentido, pensando em Sistemas Agroflorestais
(SAF), onde h& o plantio de diferentes espécies com finalidades diversas, sera que €
comum o uso de espécies exdticas e invasoras? Sera que agroflorestores tém o
conhecimento sobre 0 que sdo espécies exoticas invasoras e sobre 0s impactos que
elas podem causar aos ambientes naturais a médio e longo prazo? Para responder
a essas perguntas, realizou-se o presente estudo que foi o levantamento das
espécies lenhosas exoticas e invasoras em SAF do Oeste do PR. Optou-se em
avaliar, nesse primeiro momento, as espécies lenhosas pelo fato de possuirem uma
funcdo na SAF que demanda a sua permanéncia por um maior intervalo de tempo,
quando comparadas as herbaceas, que sdo frequentemente cultivadas com fins
alimenticios, como é o caso das espécies de hortalicas.

Os SAF tém, em linhas gerais, o objetivo de resgatar uma forma de cultivo mais
alinhada com a natureza, preocupado ndo somente com o cultivo, propriamente,
mas da mesma forma com o ambiente no qual ele estara inserido. Com essa forma
mais alinhada com o0s ecossistemas, busca-se uma forma mais equilibrada de
cultivo, quando comparada a agricultura tradicional, que € geralmente baseada em
monocultivos e no uso de agrotdxicos. Nesse sentido, entendendo que para a
exceléncia de uma SAF a substituicdo gradativa das espécies exoticas invasoras
utilizadas seria um grande diferencial, propds-se no presente estudo buscar

informacdes sobre as exoticas invasoras utilizadas.

1.1 OBJETIVOS

Realizar o levantamento das espécies exoticas invasoras lenhosas utilizadas
em sistemas agroflorestais

Identificar o perfil dos proprietarios de areas de sistemas agroflorestais
guanto ao conhecimento de espécies exoticas e invasoras.

Verificar as espécies exoticas invasoras e suas finalidades em sistemas
agroflorestais.

Elaborar um material de divulgacdo com definicbes sobre espécies nativas,

endémicas, exaoticas e invasoras.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 SISTEMAS AGROFLORESTAIS

De acordo com o International Council for Research in Agroforestry (ICRAF,
2023), instituicdo que € pioneira na producdo e agregacdo de conteudos sobre
Sistemas agroflorestais, a agrofloresta ou Sistema Agroflorestal (SAF) € um sistema
de uso da terra que combina arvores, culturas agricolas e/ou animais em uma
mesma area, de forma simultdnea ou sequencial, buscando otimizar os beneficios
econdmicos, sociais e ambientais. E uma pratica que visa a integracéo de atividades
agricolas e florestais, considerando os principios ecolégicos, como a diversidade de
espécies, a ciclagem de nutrientes e a regeneracdo natural, e se adaptando a
diferentes condi¢des geogréficas, climaticas e culturais (ICRAF, 2023).

A estratificacdo é uma das caracteristicas do SAF e ela consiste em organizar
as plantas em diferentes camadas de acordo com a altura e o porte das espécies,
com intuito de aproveitar melhor a luz solar e os nutrientes do solo. A estratificacdo
pode variar entre arvores de diferentes portes, arbustos, plantas herbaceas ou até
mesmo tipos de raizes (PASINI, 2017). As espécies também sdo arranjadas em
forma temporal, quando sao distribuidas no tempo estipulado dentro do cronograma
de plantio e o arranjo pode ser feito de diferentes maneiras, como em linhas, curvas
de nivel, circulos, entre outros, e pode variar de acordo com as condi¢cfes locais e
0s objetivos do produtor (PASINI, 2017).

O SAF proporciona o beneficio de incrementar a sustentabilidade dos sistemas
de producdo engquanto aumenta a renda do agricultor ao diversificar a producéo,
podendo até aumentar a produtividade em algumas producdes especificas, ao
aumentar a disponibilidade de &agua no solo e no ambiente fornecendo um
microclima favoravel para alguns plantios como cacau e café e sendo mais resiliente
a secas. O sistema agroflorestal também proporciona servicos ecossistémicos como
a conservacao e a recuperacao de nascentes de agua, do solo e da biodiversidade,
0 sequestro de gases do efeito estufa, ao manter estoques de carbono, e a
conservacao da cultura local, sendo uma boa opc¢édo para restauracdo de reserva
legal (SUDOMO et al., 2023).

Entre os objetivos de um SAF, destaca-se a produgédo de alimentos,

abrangendo uma ampla gama de cultivos, desde frutas e legumes até graos, raizes
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e produtos florestais ndo madeireiros, como mel, castanhas e fibras. Além disso, a
agrofloresta pode desempenhar um papel significativo na producdo de madeira e
outros recursos florestais, incluindo lenha, carvéao, celulose, papel, 6leos essenciais
e resinas (FAO, 2004).

Outra funcdo importante do SAF é a conservacdo da biodiversidade, uma vez
que pode proporcionar habitat para diversas espécies de animais e de vegetais,
contribuindo para a conexdo e manutencédo de fragmentos de floresta. Da mesma
forma desempenha um papel crucial na protecdo do solo e da agua, reduzindo a
erosdo, melhorando a infiltracdo de &agua e diminuindo a contaminacdo por
agrotoxicos e outros poluentes. Por fim, também podem ser uma estratégia eficaz
para mitigar as emissées de gases de efeito estufa e se adaptar as mudancas
climaticas, tornando-se uma alternativa versatil e sustentavel para a gestao da terra
(ICRAF, 2023; SUDOMO et al., 2023).

Os sistemas agroflorestais tém sido praticados ha milhares de anos em muitas
partes do mundo, particularmente em regides tropicais. Na Amazoénia, por exemplo,
0s povos indigenas tradicionais praticam sistemas agroflorestais ha pelo menos
5.000 anos, de acordo com Steenbock et al. (2013). Na Africa as praticas
agroflorestais foram amplamente utilizadas durante o periodo pré-colonial e
continuam até hoje (GARRITY et al., 2017). Na Asia, os sistemas agroflorestais
foram praticados por mais de dois mil anos, principalmente em areas montanhosas e
de florestas tropicais. Ao mesmo tempo que despontavam em muitos lugares, outras
areas foram convertidas em monoculturas de exportacdo, como a de café e de
cacau. Essa conversdo resultou em uma perda significativa de florestas e,
consequentemente, degradando muitos ecossistemas (STEENBOCK et al., 2013;
NETO et al., 2016).

Com a crescente conscientizacdo sobre os impactos ambientais e sociais
negativos da agricultura convencional, houve um ressurgimento do interesse em
sistemas agroflorestais a partir da década de 1970, segundo Garrity et al. (2017).
Desde entéo, os diferentes SAF tém se expandido como uma alternativa sustentavel
para a agricultura convencional. Hoje, os sistemas agroflorestais sao praticados em
muitos paises, incluindo Brasil, Colémbia, México, Costa Rica, india, Quénia,
Uganda, Gana, entre outros (NETO et al., 2016). A adocdo de SAF tem sido uma
opcdo em diversas partes do mundo como uma estratégia para a o desenvolvimento
sustentavel (WALDRON et al., 2017).
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2.2 CLASSIFICACOES DOS SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Os SAF podem ser classificados em diferentes tipos, dependendo da
combinacdo de cultivos agricolas, arvores e/ou pastagens na sua estruturacao,
como mencionado anteriormente. De acordo com a Embrapa (2019), os SAF podem
ser classificados em Sistemas Agrossilvipastoris (quando ha a combinacdo de
arvores, culturas agricolas e pastagens ou animais), Sistemas Silvipastoris (quando
h4 a combinacdo de &rvores e pastagens e/ou animais) e em Sistemas
Agrossilviculturais (quando hd a combinacédo de arvores e culturas agricolas). Além
disso, a constituicdo e a manutencdo de areas de SAF podem variar dependendo
dos obijetivos, resultando em diferentes beneficios socioecondmicos e/ou ambientais
(STEENBOCK et al., 2013).

A composicao de um SAF é definida por uma associacao de espécies e, hesse
sentido, o planejamento de quais associar € uma das etapas mais importantes na
implementacdo do sistema, pois isso ira determinar a médio e longo prazo a
estrutura da agrofloresta implantada. Além disso, qualquer renda proporcionada pela
implementacdo do SAF ira depender da composicdo das espécies definida
(SUDOMO et al., 2023).

Alguns dos principais focos de cultivo de um SAF sao: (1) foco em espécies de
forragem (como Leucaena leucocephala); (2) foco em plantio medicinal (Tithonia
diversifolia, Aloysia polystachya, Eucalyptus spp.); (3) foco estritamente comercial
com uso de commodities agricolas (eucalipto, mogno africano, café, cacau, maca);
(4) foco em producdo de madeira (pinus, eucalipto, pau-marfim, entre outras); (5)
plantio de espécies com mais de uma funcéo (SAF com banana com fins comerciais
e de geracao de matéria organica) e (6) direcionamento de cultivos de espécies para
fins alimenticios, como mandioca, batata, inhame, feijao, entre outras (MACENO et
al., 2021; SUDOMO et al., 2023; AUMEERUDDY-THOMAS & MICHON, 2018).

Portanto, diferentes exemplos de praticas de agrofloresta ao redor do mundo
variam de acordo com seus objetivos e técnicas usadas. Os objetivos variam de
acordo com a circunstancia social e interesses do agricultor (SUDOMO et al., 2023)
e seus meétodos geralmente sdo herancas culturais e histéricas da regiao
(AUMEERUDDY-THOMAS & MICHON, 2018). Exemplos disso sdo o uso de

espécies nativas em diferentes regides no globo com importancia cultural e
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agrondmica local. Aumeeruddy-Thomas e Michon (2018) citam, por exemplo, 0 uso
de diferentes espécies atualmente relevantes para todo o mundo, mas que surgem

de uma cultura agricola regional, e onde estas mesmas espécies sédo nativas.

2.3 ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Espécie exdtica (EE) é aquela que é retirada do seu lugar de origem e
introduzida em um outro ambiente no qual ela ndo ocorre de forma natural. Esse
novo ambiente pode ser um outro continente ou pode ser dentro de uma mesma
regido geografica, porém com vegetacdo diferente daquela onde ocorria
originalmente (ESPINOLA & FERREIRA, 2007). A introducdo de uma espécie
exotica pode ocorrer de forma acidental ou intencional, como em lavouras e plantios
agrondmicos, e em ambas as condi¢des isso pode provocar mudancas na estrutura
e na composicdo das espécies nativas locais (ZILLER et al., 2020). A partir do
momento em que essa espécie passa a se dispersar e provocar mudangas nho
funcionamento do ambiente onde foi introduzida, dificultando em especial a
regeneracdo natural (ZILLER, 2001), passa a ter o inicio do processo de
contaminac¢ao ou invasao biolégica.

Para uma espécie ser invasora ela deve ser submetida a diversos estagios e
processos que irdo implicar no seu estabelecimento ou ndo numa nova area e estes
processos estao relacionados principalmente a sua taxa de reproducédo e dispersao,
0 que ird determinar o seu estabelecimento como uma invasora biol6gica
(ESPINOLA & FERREIRA 2007; VITULE & PRODOCIMO, 2012).

As espécies exoticas invasoras (EEI) tém caracteristicas que lhes permitem se
estabelecer e se espalhar em novos ecossistemas. Dentre essas caracteristicas
destacam-se a sua alta capacidade de adaptacdo e reproducéo, rapidez de
crescimento, alta eficiéncia na utilizacdo de recursos, auséncia de predadores ou
patdogenos naturais, além de tolerancia a uma ampla variedade de condicbes
ambientais e climaticas, facilitam sua propagacéo através de comércio internacional,
transporte de mercadorias, viagens humanas, mudancas climéaticas e eventos
naturais, como tempestades e enchentes (SIMBERLOFF et al., 2014). Uma vez
introduzidas em um novo ambiente, as EEI podem se estabelecer e causar impactos
ambientais, como a reducdo da biodiversidade pela competicdo de recursos, a

alteracdo de processos ecossistémicos, prejuizos econémicos em areas de cultivos
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e até impactos na saude humana, como é o caso de algumas espécies de animais
exoticos e invasores portadores de microrganismos que podem causar doencgas.

Dentre as mais de 42 mil espécies ameacadas de extincdo, estima-se que 1 a
cada 10 dessas estdo nessa condicdo de vulnerabilidade por conta de danos
advindos da introducdo de espécies exéticas invasoras em ambientes naturais
(IUCN, 2022). Apé6s a perda e a degradacdo de habitat, o impacto de espécies
exoticas invasoras € o0 segundo fator de ameaca a biodiversidade. Esse impacto
pode ser ainda maior considerando para alguns grupos de animais, como as aves
onde mais de um terco das espécies com risco de extingdo do mundo séo
ameacadas por EEI (BUTCHART, 2008; BAIDER & FLORENS, 2011). Das mais de
25 mil espécies arbéreas ameacadas de extincdo, mais de 3 mil sGo ameacadas
apenas por danos relacionados a espécies invasoras (IUCN, 2022), que impactam
negativamente a biodiversidade e 0s servigos ecossistémicos.

No Brasil, segundo a Base de Dados Nacional de Espécies Exéticas Invasoras
do Instituto Horus (2023), estima-se que existam cerca de 500 espécies exoticas
invasoras, sendo que muitas delas ja causaram importantes impactos em areas
naturais e ecossistemas brasileiros, como a substituicdo das espécies nativas em
vegetacdes naturais. As espécies exoticas invasoras podem causar diversos
impactos negativos para as espécies nativas, como descrito no Guia de Orientacéo
para o manejo de EElI em Unidades de Conservacao federais (ICMBIO, 2023). Entre
esses impactos estdo: 1) Competicdo por espaco e recursos hidricos, minerais e
energéticos, o que pode levar a diminuicdo da populacdo ou até mesmo a extingdo
de espécies nativas. 2) Efeitos alelopéticos, que sdo substancias quimicas liberadas
pelas espécies invasoras que inibem o crescimento de outras plantas, incluindo as
espécies nativas. 3) Alteracdo do habitat, que pode afetar a disponibilidade de
alimento, abrigo e reproducéo para as espeécies nativas. 4) Alteracado da hidrologia
de um corpo de agua corrente nativo, através da bioincrustracédo, que afeta também
a regulacdo da agua e qualidade dos solos no entorno (BLACKBURN et al., 2014).
5) A perda na biodiversidade causada pela interferéncia na regeneragdo natural das
espécies nativas. 6) Alteracdo da dinamica de populacdes de animais e plantas, por
meio da interferéncia na estrutura e composi¢cdo de comunidades biologicas. E ainda
7) interferéncia em processos ecologicos, como a polinizagdo, a dispersdo de

sementes e a decomposicao de matéria organica (BLACKBURN et al., 2014).
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Além disso, as espécies exoticas invasoras também podem causar impactos
econdmicos, como limitar o crescimento de outras plantas desejaveis para a
producdo comercial e invadir plantios de arvores e pastagens cultivadas,
acarretando perdas de bilhdes de dolares para agricultura mundial (PIMENTEL et
al., 2001; LATIMER et al., 2004). Estima-se que, desde 1970, os impactos causados
por EElI somam mais de 1,2 trilhdo de ddlares em todo mundo (DIAGNE et al., 2021)

O Programa Global de Espécies Invasoras (GISP) de 2005 alerta que as
espécies invasoras representam uma das principais ameacas a sustentabilidade em
todo o mundo, e que, além do impacto ambiental, sdo responsaveis por perdas
econdmicas, impactos na salde humana e na qualidade de vida das populacdes
locais (MATTHEWS et al.,, 2005). Além disso, podem ameacar a segurancga
alimentar e a disponibilidade de agua em muitas regides do mundo. (IUCN, 2018)

A inseguranca alimentar e suas diferentes facetas, como a caréncia de
micronutrientes essenciais para o ser humano, obesidade, alimentos contaminados,
producdo alimentar incompativel com o crescimento e bem-estar populacional de
uma regido, sdo problemas indissociaveis as espécies vegetais. Por conta das
caracteristicas da EEI, como a alta adaptacéo, o rapido crescimento, a alta eficiéncia
na utilizacdo de recursos do solo, entre outros fatores, suprimirem o crescimento de
espécies usadas para alimentacdo de pequenos agricultores, mesmo que essas
espécies usadas para cultivo agronbmico geralmente s&o exoticas, elas sao
controladas em suas épocas de colheita, diferenciando-se das espécies exoticas
invasoras (IUCN, 2018; RIBEIRO et al., 2017).

A conservacao de recursos hidricos implica em um uso eficiente e sanitario da
agua. Corpos de agua eutrofizados, aqueles com excesso de algum nutriente
advindo de poluicdo, podem favorecer a instalacdo de espécies exoticas invasoras
aguaticas, como o aguapé (Eichhornia crassipes) e a erva-de-jacaré (Alternanthera
philoxeroides), que formam popula¢des densas na superficie da agua, dificultando
ou impedindo a luz solar de atravessar a lamina d’agua prejudicando a sobrevivéncia
de outras formas de vida aquéticas. Dessa forma, podem bloquear o deslocamento
ao longo de cursos de agua, como o trafego maritimo, e prejudicar atividades de
pesca. Aléem da producao agricola de lavouras alagadas como o arroz e a juta, as
guais também sao prejudicadas por estas EEI, (GISP, 2005)

Para minimizar impactos negativos, algumas estratégias de controle e manejo

de espécies exoticas invasoras sao sugeridas. A prevencéo, por exemplo, visa evitar
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a introducdo de EEI em ecossistemas naturais, enquanto a erradicacdo visa a
remocao total das plantas invasoras antes que elas se reproduzam. Esse controle
consiste em reduzir a densidade ou a taxa de crescimento das espécies invasoras, e
com a reintroducédo de nativas busca-se restabelecer a vegetacdo nativa em areas
alteradas por invasées biolégicas (INSTITUTO HORUS, 2023).

2.4 USO DE ESPECIES EXOTICAS EM SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Sao bastante conhecidas algumas espécies que, inicialmente usadas em sua
regido nativa, passaram a ser utilizadas em outras partes do planeta por questbes
comerciais, necessidade de subsisténcia e/ou diferentes fins agronédmicos. Esse uso
fora da sua regido natural de ocorréncia favoreceu a instalacdo de espécies hoje
denominadas de exoéticas, sendo que algumas se tornaram invasoras em algumas
regibes (ZALBA & ZILLER, 2007). E possivel citar, como exemplos de espécies
exoticas, de acordo com AUMEERUDDY-THOMAS e MICHON (2018), o cacau
(Theobroma cacao) na América Central, o café (Coffea arabica) na Etiopia, figos
(Ficus carica) na regido do Mediterraneo, o Durido (Durio zibethinus) no Sudeste
Asiatico, e a fruta-pao (Artocarpus altilis) no Pacifico Sul.

No Brasil, muitas agroflorestas utilizam espécies nativas e exdticas na sua
composicdo. Elas podem ser encontradas em diferentes regides do pais. Em Tomé-
Acu, no Para, por exemplo, ha agroflorestas com diversas espécies nativas da
propria regido Norte como o cupuacu (Theobroma grandiflorum), a seringueira
(Hevea brasiliensis) e o acai (Euterpe oleracea), mas também h& o uso de algumas
espécies exoticas como o limao (Citrus medica), além de varias outras espécies
usadas de acordo com as preferéncias e interesses do agricultor (BOLFE &
BATISTELLA, 2011).

No Sul do pais, nos sistemas agroflorestais de Santa Catarina, sao inseridas
espécies culturalmente adotadas na regidao, comumente usadas, como a erva-mate
(llex paraguariensis) intercalada com araucaria (Araucaria angustifolia) e a imbuia
(Ocotea porosa) e exoticas como especies de limao (Citrus spp.) (PINOTTI et al.,
2018). Em Sé&o Paulo, na Barra do Turvo, agricultores também seguem cultivando
espécies nativas e exoticas. Entre as nativas esta a aroeira-pimenteira (Schinus
terebinthifolia) que é plantada para ser utilizada na alimentacdo animal, na

construcdo civil e como combustivel, e algumas espécies de inga (Inga spp.) que
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sdo de uso tanto para alimentacdo humana como para a atividade pecuaria.
Espécies exoticas também sdo usadas em seus sistemas, como a manga (Mangifera
indica), o caja-manga (Spondias dulcis), o caqui (Diospyros kaki), o amendoim
(Arachis hypogaea), entre outras (LUNELLI et al., 2016).

Dentre as espécies cultivadas nos SAF, em especial as lenhosas, € importante
a associacdo de plantas nativas, preferencialmente da mesma tipologia de
vegetacdo da regido onde o SAF sera instalado evitando, quando possivel, a
introducdo de espécies exodticas invasoras que poderiam causar danos ao
ecossistema do entorno. Entre estes danos estdo a perda de biodiversidade local,
modificacdes no funcionamento do ecossistema e a alteracdo da reproducao de
espécies nativas (BARRET, 2010; MATTHEWS et al., 2005).

O uso de EElI em SAF tem sido uma pratica comum em muitas partes do
mundo, incluindo no Brasil. Devido as suas caracteristicas de alta adaptabilidade a
diferentes condi¢cdes ambientais, as EE sdo 6timas em sistemas de cultivo para fins
comerciais e de subsisténcia, vide algumas espécies exoticas introduzidas e
adaptadas para isto, como o milho (Zea mays), o trigo (Triticum spp.), o arroz (Oryza
sativa), e algumas lenhosas como eucalipto (Eucalyptus spp.) e o pinus (Pinus elliot
e outras espécies de Pinus). Porém, como mencionado, até mesmo as espécies
exoticas adaptadas para producao alimentar como o milho, arroz e trigo podem
sofrem impactos de EEI (PIMENTEL et al., 2001) com diminui¢do da sua producao.

No entanto, quando se pensa em conservacao de areas naturais, elas podem
representar um grande risco a integridade dos ambientes do entorno das SAF e a
sua biodiversidade, uma vez que podem se propagar para fora do cultivo e colonizar
areas nativas (BAIDER & FLORENS, 2011; DYER et al., 2017).

Os impactos econémicos do uso de espécies exoticas e invasoras em sistemas
agroflorestais também devem ser considerados, pois podem diminuir o rendimento
de plantacbes ao aumentarem o0s custos de manejo. Também podem reduzir o
fornecimento natural de agua das reservas de agua doce por conta da necessidade
desse recurso para seu crescimento, causando alteracées e/ou a degradagao do
ecossistema (BLACKBURN et al.,, 2014; GISP, 2005). Ao considerar este tema
relacionado as agroflorestas, estudos do GISP (2005) advertem que a introducédo de
exodticas invasoras em sistemas agroflorestais pode levar a perdas econbémicas
significativas, mas que também podem ser usadas com cautela para beneficios

agrondmicos, como ocorre com o nim-indiano (Azadirachta indica), arvore usada em
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SAF da América do Sul cujas sementes contém substancias que podem ser
utilizadas na producao de pesticidas naturais, conciliantes ao meio ambiente. Porém,

completamente inviavel em outras regides como a Africa (GISP, 2005).

2.5 ECOSSISTEMAS NATURAIS E AREAS DE CONSERVACAO

Por consequéncia de suas dinamicas ecoldgicas internas, 0s ecossistemas
oferecem diversos beneficios para a biota nativa e para a humanidade, como os
servigos reguladores relacionados a condigdo climatica, controle de doencas,
qualidade e ciclagem das &guas I6ticas e maritimas. Além destes, somam-se 0s
servicos de provisdo que geram alimentos, agua, combustiveis e fibras resultantes
da interacao extrativista com o bioma. Também, oferecem servi¢cos culturais que dao
suporte a recreacao, estética e espiritualidade, como a sensacao de pertencimento,
experiéncias de ecoturismo e safaris, inspiracdo religiosa e até belezas naturais
como as maravilhas do mundo (AMENT et al., 2017). Por fim, os ecossistemas
também fornecem servigos de suporte, como para a formacédo do solo, formacéo de
nascentes, fotossintese e ciclo de nutrientes, abrigo para a diversidade biolégica e
polinizacdo (BORN, 2006; BIRKHOFER et al., 2015).

A conservacdo de ecossistemas naturais € uma questdo importante para a
recuperacdo e conservacdo da biodiversidade nativa, e para a manutencdo dos
servicos ecossistémicos (BORN, 2006). Aproximadamente 80% da biodiversidade
global € encontrada em areas naturais, como florestas, rios e oceanos, que abrigam
uma variedade de espécies, muitas delas endémicas e/ou ameacadas de extincédo
(IUCN, 2018). Varias causas combinadas que impactam o0s ecossistemas podem
levar muitas espécies a extingdo, e o desaparecimento destas espécies acarreta a
nao realizacdo de suas funcdes ecologicas e nao previne os danos advindos da
perda de servigos ecossistémicos (BANKS-LEITE, 2014).

A importancia da conservacdo desses ecossistemas € ainda maior quando se
considera a sua proximidade com areas de preservacdo, como 0s hotspots - areas
com uma alta concentracao de espécies de fauna e flora endémicas, e que estdo em
risco de perder seu habitat. Os hotspots sdo delimitados de diferentes maneiras,
mas sempre se considera a riqueza e unicidade das espécies em locais limitados
por fatores biogeograficos (MYERS, 2000). Dentre os 25 hotspots do mundo, 0 mais
ameacado € o bioma Mata Atlantica (BANKS-LEITE, 2014).
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E nesse contexto que areas de reservas ecoldgicas emergem como uma
solugcdo para conservar espécies e servicos ecossistémicos. No Brasil é possivel
citar as Unidades de Conservacéo e as Matas Ciliares como areas de preservacao
permanente como exemplos (CANDIDO et al., 2016). Estas reservas ecoldgicas
também ajudam a proteger as espécies ameacadas de extingdo, fornecendo um
habitat seguro para espécies nativas. Essas areas podem ser usadas para a
pesquisa cientifica, educacdo ambiental e turismo ecolégico, gerando renda
adicional para os proprietarios rurais e contribuindo para a conservacao. Além disso,
praticas agricolas sustentaveis podem ser implementadas nas areas agricolas
adjacentes as reservas ecoldgicas, como a rotacdo de culturas, o uso de técnicas de
plantio direto, a reducdo do uso de agrotoxicos e fertilizantes quimicos, a
conservacao do solo e o uso de SAF (VAN-BUSKIRK & WILLI, 2004).

A agrofloresta, nesse contexto, € um exemplo que pode abranger todos os
beneficios destas praticas. Além disso, possui caracteristicas de alta densidade e
riqueza, e se assemelha a definicdo de uma floresta secundéria nativa (MAY et al.,
2008), refletindo os beneficios de fragmentos naturais, como formacdo de habitat
para fauna nativa, manutencéo do equilibrio hidrol6gico local, reducédo da eroséo e
sequestro de carbono (STEENBOCK et al., 2013), e promovendo a formacao de
corredores ecoldgicos para a biota endémica do entorno.

Figura 1 - llustragdo de sistema biodiverso. llustracdo Patricia Yamamoto

Nesse sentido, € importante que as propriedades agroflorestais destinadas a
recomposi¢cdo de reserva legal sejam planejadas de forma integrada com as éareas

de conservacdo proximas, levando-se em consideracdo a necessidade de
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conservacdo das espécies e seus servicos ecossistémicos do bioma local
(CANDIDO et al., 2016; AUMEERUDDY-THOMAS & MICHON, 2018).

Na pratica, espécies arbdreas exoticas usadas para diferentes finalidades em
um SAF podem ser substituidas por espécies analogas nativas no plantio. Um
exemplo disso é a imbuia (Ocotea porosa), o pinheiro-do-parand (Araucaria
angustifolia) e a peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron), nativas que foram
amplamente usadas na construgéo civil nas décadas de 1970 no sul e sudeste do
Brasil. Por terem sido utilizadas dentro de um sistema inteiramente extrativista
insustentavel, resultou na exaustdo desses recursos naturais e no encarecimento
dessas madeiras. Atualmente, para suprir a demanda de madeira, estdo sendo
utilizadas espécies exoticas invasoras na construcao civil, como o Pinus (Pinus spp.)
e o Eucalipto (Eucalyptus spp.), que, além de possuirem maior resisténcia a
ambientes degradados, tém crescimento mais rapido quando comparados com as
espécies anteriormente citadas. Com a degradacdo ambiental, a extingcdo de varias
espécies locais e a deterioracdo dos solos, as espécies exoticas desempenham um
papel importante ao colonizar e descompactar areas mais empobrecidas. Essa acédo
ajuda a melhorar o microclima da regido, criando condicBes favoraveis para o
retorno das espécies nativas, muitas vezes transportadas pelos préprios animais que
frequentam esses novos ambientes. Além disso, ao contrario de muitas nativas,
essas exoticas ndo estdo legalmente protegidas contra o corte, 0 que permite que 0s
agricultores optem por elas sem restricdes legais, tornando essa uma das razdes
para a escolha dessas em detrimento das nativas. A discrepancia no crescimento
entre espécies ressalta a necessidade de um ambiente mais estruturado e propicio
para o desenvolvimento das espécies nativas. A importancia do controle e manejo
dessas espécies é fundamental. (ZENID, 2002; MACENO, 2021).
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2.6 LEGISLACAO

No Brasil, a utilizacdo de espécies exaticas € regulamentada por leis e politicas
publicas, portanto qualquer uso de espécie exoética precisa obedecer a estes
regulamentos. Com relagéo as leis e marcos regulatérios sobre espécies exoticas
invasoras, no ‘Guia de Orientagcdo para o Manejo de Espécies Exéticas Invasoras
em Unidades de Conservagao Federais’ (CMBio, 2023) é apresentada uma relacéo
de marcos normativos em ordem cronoldgica, incluindo acordos nacionais e
internacionais, que fomentam acbes relacionadas ao manejo dessas espécies
exoticas. Dentre as principais leis e marcos regulatorios, destacam-se:

e A Convencédo sobre Diversidade Bioldgica (1992): estabelece a conservacdo da
diversidade biolégica, o uso sustentavel de seus componentes e a reparticao justa
e equitativa dos beneficios derivados da utilizacdo dos recursos genéticos.

e A Lein®9.985/2000 (Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza
- SNUC) estabelece critérios e normas para a criacdo, implantacdo e gestdo de
unidades de conservacao no Brasil, incluindo a protecao da biota nativa.

e A Lein®11.428/2006 (Lei da Mata Atlantica): estabelece normas para a protecao
da Mata Atlantica, incluindo a proibicdo do corte, a exploracdo econémica e 0 uso
e protecdo da vegetacdo nativa, bem como a erradicacdo da introducdo de
espécies exoticas.

e A Instrucdo Normativa IBAMA n° 140, de 18 de dezembro de 2006 - Institui o
servico de solicitacdo e emissdo de licencas do IBAMA para a importacdo,
exportacdo e reexportacdo de espécimes, produtos e subprodutos da fauna e
flora silvestre brasileira, e da fauna e flora exotica.

e Lei Complementar n° 140, de 08/12/2011 — Dispde sobre competéncia da Unido
sobre EEI, determinando, em seu artigo 7°, que é competéncia da Unido:
“Controlar a introducdo no pais de espécies exoticas potencialmente invasoras
que possam ameagar 0s ecossistemas, habitats e espécies nativas” (XVII),
também “aprovar a liberagcdo de exemplares de espécie exdtica da fauna e da
flora em ecossistemas naturais frageis ou protegidos” (XVIII).

e Com relacdo as exoéticas, o Guia destaca que a Lei n°® 9.605/1998 (Lei de Crimes

Ambientais) estabelece sancdes penais e administrativas para condutas e
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atividades lesivas ao ambiente, incluindo a introdugcdo de espécies animais no
pais sem parecer técnico oficial favoravel e licenca expedida por autoridade
competente (Artigo 31). Além disso, a lei define as penas para quem disseminar
doenca ou praga ou espécies que possam causar dano a agricultura, pecuaria,

fauna, flora ou aos ecossistemas (Artigo 61).

Em linhas gerais observa-se que a utilizacdo de espécies exoticas em
agroflorestas no Brasil é regulamentada por diversas leis e politicas publicas, mas
ndo ha uma especificacdo no sentido de permitir ou proibir aquelas que tém
potencial invasor. No entanto, considerando que as invasoras sao exoticas, estdo
implicitamente dentro das consideracfes destas regulamentacdes. As normas
relacionadas buscam garantir a conservacdo da biodiversidade e também o
desenvolvimento sustentavel da agricultura. Nesse sentido seria importante que os
produtores rurais implementassem préaticas responsaveis e sustentaveis em suas
propriedades aliadas a politicas publicas voltadas para ac¢des, nos documentos
legais e governamentais de orientacdo, divulgacdo, e de capacitacdo de pessoal

para instru¢cdo em areas rurais.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Segundo Gil (2008), a metodologia de um estudo € parte fundamental da
pesquisa cientifica, pois ela é responsavel por definir os procedimentos e as técnicas
que serdo utilizadas para coletar e analisar os dados da pesquisa. Este estudo
adotou uma abordagem metodoldgica baseada na coleta de dados primarios, por
meio de um questionario (Apéndice 1), seguida de um levantamento de dados a
partir de materiais bibliograficos sobre Sistemas Agroflorestais produzidos na forma
de cartilhas, manuais, panfletos instrutivos e artigos. Essa segunda etapa foi

necessaria devido ao baixo retorno de questionarios respondidos.
3.1 QUESTIONARIO
Pela facilidade de comunicacdo e pelo fato de ser possivel alcancar

comunidades de varios municipios do oeste paranaense, optou-se em utilizar um

formulario digital nessa pesquisa, atraves da plataforma de formularios do Google. O
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questiondrio foi construido a partir de muitas discussdes com o intuito de ser
objetivo, de facil compreenséo, rapido preenchimento e que pudesse ser preenchido
por publicos de diferentes faixas etarias e graus de escolaridade (Apéndice 1).

As primeiras questfes do questionario tratavam da identificacdo do proprietario
(nome, idade) e da localizacdo da propriedade. Com estas informacdes obtidas
pretendia-se, futuramente, estabelecer uma comunicacdo e elaborar um mapa
(Figura 2) que pudesse ilustrar a distribuicdo geografica dos SAF na regido

escolhida para esse estudo.

Figura 2. Mapa da localizacéo das propriedades e distribuicdo geografica dos SAF.
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Em seguida, foram elaboradas perguntas especificas sobre a propriedade,
como por exemplo: (questdo 5) ha quanto tempo possui a propriedade e (6) ha
quanto tempo possuiu agrofloresta na propriedade. Essas questdes foram
elaboradas para a obtencédo de dados sobre o tempo de implementacédo da SAF e,
com isso, ser possivel uma avaliacdo do estdgio de crescimento do SAF e a
experiéncia da pratica do agricultor, que poderia impactar nas escolhas das espécies
implementadas no sistema.

Especificamente sobre as areas de agroflorestas dos entrevistados, foram
elaboradas questdes que perguntavam sobre a posicdo dela no terreno para
compreender o contexto em que os SAF estavam localizados, especialmente em
relacdo as formas da superficie do terreno: areas planas, aclivadas ou declivadas.

Estas formas de superficie tém relacdo direta com a dispersdo de sementes de
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determinadas espécies exoticas invasoras (EEI). Além disso, uma questédo solicitava
informacé&o sobre a distancia da SAF de unidades de conservacao (UC) e/ou de z

Na sequéncia, foi apresentada uma lista de espécies exoticas/invasoras
arboreas e arbustivas frequentemente presentes nos sistemas agroflorestais
(questdo 10 do Apéndice 1) e foi solicitado que fossem assinaladas aquelas que
eram utilizadas na propriedade. A coleta dos dados concentrou-se nessas duas
formas de vida pois sdo essas que permanecem cultivadas por periodos maiores em
SAF, quando comparadas as herbaceas que sao extraidas para usos diversos em
intervalos de tempo menores. Além disso, em colunas associadas, pedia-se para
assinalar o uso que a respectiva espécie tinha na SAF, podendo ser a finalidade de
adubacdo, barreira, alimenticia, repelente, medicinal leira, sombreamento e poda
regular. Essa tabela foi elaborada pensando em compreender a diversidade de
praticas e usos das espécies arbdreas ou arbustivas nos SAF. Caso o proprietario
possuisse alguma outra ndo listada na tabela, deixou-se uma questdo seguinte em
aberto para a indicacdo de quais seriam. Dessa forma, isso possibilitava ampliar o
conhecimento sobre a variedade de espécies lenhosas utilizadas na regido.

Apds essa tabela, nas proximas questbes, avaliou-se o conhecimento do
proprietario quanto aos conceitos de espécie nativa, exdética e invasora. Pretendeu-
se com isso avaliar o nivel de conhecimento e, consequentemente, de consciéncia
ambiental dos agricultores quanto as opcdes de escolha das espécies utilizadas.

Por fim, questionou-se sobre o interesse do entrevistado em receber materiais
com propostas de substituicdo de espécies exéticas/invasoras por nativas e o
interesse em cultivar espécies nativas nos seus respectivos SAF. A questdo
procurava identificar a disposicdo e o interesse dos participantes em adotar praticas
mais sustentaveis com o proposito da restauracdo e adquirir conhecimentos para a
adocéao de praticas de preservacdo ambiental por meio da agrofloresta.

Ao todo, foram formuladas 17 questdes, sendo que a ultima consistia em um
espaco aberto para qualquer outra consideracao.

Aos participantes que responderam ao questionario, foi elaborado um material
informativo (Apéndice 2) composto por um material que explora as diferencas entre
especies nativas, exoticas e invasoras. Além disso, esse material apresenta um

resumo sobre os SAF, oferecendo uma visdo abrangente do tema.
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3.2 LEVANTAMENTO A PARTIR DE MANUAIS DE SAF

Conforme citado no inicio da descricdo da metodologia, essa segunda etapa foi
necessaria devido ao baixo retorno de questionarios respondidos pelos
entrevistados. Dessa forma, para complementar as informacdes sobre o uso de
espécies exoticas e invasoras em SAF foram consultadas listas floristicas sugeridas
para agroflorestores, incluindo o acervo do Pacto pela Restauracdo da Mata
Atlantica (PADOVEZI et al., 2018).

Para a selecdo das espécies das listagens, o critério adotado foi a classificacéo
das espécies como lenhosas, arbustivas ou arbdreas exdéticas invasoras.
Adicionalmente foi realizada uma consulta na plataforma REFLORA para verificar o
nome cientifico das espécies, enquanto na base de dados do Instituto Horus (2023)
foram realizadas consultas para verificar o potencial invasor dessas espécies.

A busca por essas espécies foi realizada usando palavras-chave especificas,
como 'espécies exoticas invasoras' e ‘'exéticas’. Os documentos consultados
incluiram listagens disponiveis no Manual Agroflorestal para a Mata Atlantica (2008)

e no livro “Agrofloresta — Aprendendo a Produzir com a Natureza” (2023).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

No decorrer do estudo, foram obtidos nove questionarios respondidos por
agricultores participantes da pesquisa, sendo que trés foram provenientes de
propriedades localizadas fora da regido de interesse desse estudo. Devido ao amplo
engajamento de agricultores agroflorestais em comunidades online, como grupos de
Facebook e WhatsApp, e com base nas interacdes pessoais, esperava-se uma
maior adesdo no preenchimento, uma vez que se estima a participacdo, ao total, de
aproximadamente 400 pessoas nas comunidades que foram alvo do estudo. A
desmotivacdo em responder o questionario pode estar relacionada a diversos
fatores que incluem, mas néo se limitam: (1) Resisténcia a mudanca: Agricultores
agroflorestais embora sejam mais abertos a praticas sustentaveis podem sentir
relutincia em adotar praticas diferentes ou introduzir novas espécies em seus
sistemas ja& estabelecidos, devido a complexidade e potenciais desafios associados
a essas mudancas. (2) Restricbes de tempo: O tempo exigido para preencher o
guestionario, embora tenha sido planejado para ser breve, pode ter sido percebido
como um obstaculo, considerando as demandas diarias e a carga de trabalho dos
agricultores. (3) Saturacdo de pesquisas: A participacdo frequente em pesquisas
académicas sem resultados ou beneficios claros para os participantes pode ter
contribuido para uma sensacdo de saturacdo entre os agricultores, resultando em
menor interesse em colaborar com novos estudos.

Com relacéo ao perfil dos entrevistados, por ser opcional essa questdo foi
respondida por 8 pessoas das 9, sendo que, quatro possuem idade abaixo de 40
anos e quatro acima de 45 anos, quanto ao sexo, trés sdo mulheres e seis homens.
Do total, trés sdo de Mato Grosso, Sdo Paulo e Morretes (litoral), e os demais
residem em diferentes regides do Parana, incluindo o noroeste (Apucarana, Ibaiti e
Sabaudia) e o sudoeste (Santa Tereza do Oeste, Santa Helena e Foz do Iguacu).

Quase metade 44,4% dos agricultores possuem a propriedade a mais de 5
anos, um terco 33,3% dos respondentes possuem a mais de 15 anos, e o restante
possui a propriedade a menos de 5 anos (GRAFICO 1). De acordo com os dados, os

agricultores em sua maioria possuem sua propriedade ha menos que 10 anos.
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Gréfico 1. Tempo em anos que o agricultor tem sua propriedade. O eixo x indica o nimero de

pessoas que assinalaram a respectiva informacao.

Entre 1-3 anos Mais que 5 anos Entre 3-5 anos Mais que 15 anos

Na questdo 6 do questionario (GRAFICO 2), o que pdde ser observado foi que
metade dos respondentes possuem o SAF na propriedade hd mais de 5 anos,
enquanto a outra metade possui hd menos de 5 anos. Embora seja uma
amostragem baixa em relacdo com a expectativa, esse resultado revela uma divisao
equitativa entre os respondentes quanto a posse do Sistema Agroflorestal em suas
propriedades que Isso sugere uma distribuicdo relativamente igualitaria entre
agueles com maior tempo de implementacdo e os mais recentes adeptos do SAF,
indicando uma possivel estabilizacdo ou crescimento consistente dessa pratica ao
longo do tempo entre os entrevistados.

A analise dos dados, embora baseada em uma amostra de apenas 9
respostas, revela que 44,4% dos proprietarios optaram por estabelecer seus
sistemas agroflorestais (SAF) em terrenos planos, enquanto outros 44,4%
escolheram terrenos declivosos. Além disso, 11,1% indicaram possuir SAF em todos
os tipos de terreno (GRAFICO 3). A preferéncia por terrenos planos parece estar
relacionada a facilidade de manejo e cultivo dos SAF. Essa escolha pode ser
estratégica devido a praticidade e viabilidade de cultivo nesse tipo de terreno. No
entanto, é fundamental considerar que terrenos declivosos podem facilitar a
disseminagdo de espécies exoéticas invasoras com mecanismos de dispersao

especificos, como anemofilia ou zoocoria.
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Gréfico 2. Tempo em anos que o agricultor possui o Sistema Agroflorestal na propriedade. O
eixo x indica o nimero de pessoas que assinalaram a respectiva informacao.

Entre 1-3 anos Mais que 5 anos Entre 3-5 anos Entre 10-15 anos

Embora a amostra seja pequena, os dados sugerem uma distribuicdo
equilibrada entre SAF em terrenos planos e declivosos. Essas tendéncias iniciais
oferecem insights importantes para adaptacdes em estratégias de manejo e
conservacgao, ressaltando a necessidade de estudos mais abrangentes para validar

essas observacgdes preliminares.

Gréfico 3. Posicao da agrofloresta em relacéo a inclinagéo do terreno da propriedade. O eixo x
indica o nimero de pessoas que assinalaram a respectiva informagéo.
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Na anélise da questio 8 do questionario (GRAFICO 4), observou-se que a
maioria dos participantes, representando 66,7%, ndo possui um Sistema
Agroflorestal (SAF) proximo a uma Unidade de Conservacédo (UC). Por outro lado,
33,3% indicaram estar a mais de 50 metros de distancia de uma UC. A distancia dos
SAF em relagcdo as UC pode ter implicagdes significativas na interagdo entre esses
sistemas e a conservacdo ambiental. Embora todos os respondentes estejam
relativamente distantes das UC, a proximidade entre SAF e areas de conservacgao
normalmente levanta preocupacgodes, principalmente devido ao potencial impacto de
borda. A ideia inicial, ao elaborar essa questéo, estava associada a possibilidade de
introducdo de espécies exdticas invasoras nos arredores das UC atraves dos SAF.
No entanto, a constatacdo de que a maioria ndo esta proximos a UC sugere que,
nesse contexto, a influéncia direta dos SAF na introducdo de espécies invasoras
nessas areas protegidas pode ser limitada. Apesar disso, é essencial considerar que
a presenca de SAF em areas distantes das UC ndo elimina por completo a
possibilidade de impactos indiretos. Mesmo a distancia, determinadas praticas
agricolas ou a eventual disseminacdo de espécies exoéticas podem ter efeitos
indiretos nos ecossistemas das UC.

Gréfico 4. Distancia do sistema agroflorestal de uma Unidade de conservagédo (UC). O eixo x
indica o nimero de pessoas que assinalaram a respectiva informagéo.
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Na questdo 9 (GRAFICO 5), assim como na questdo 8, investigou-se a
proximidade dos sistemas agroflorestais de areas de protecdo. Dessa vez, a questdo
tratava da distancia entre o SAF e a mata ciliar mais préxima. 22,2% afirmaram que
nao havia mata ciliar proxima do seu sistema agroflorestal, 33,3% disseram que a
mata ciliar estd a uma distancia superior a 100 metros e 22% informaram que ela
estaria a mais de 20 metros, porém menos de 50m de distancia. Assim como na
guestao anterior, a proximidade entre os sistemas agroflorestais e as areas de mata
ciliar € fundamental para compreender ndo apenas a eficacia das praticas agricolas,
mas também seu potencial de integracao e preservacdo dos ecossistemas naturais
e também devido ao potencial impacto de borda. Dessa forma 22,2% dos
respondentes afirmaram a inexisténcia de mata ciliar proxima aos seus SAF. As
matas ciliares desempenham um papel crucial na protecdo dos cursos d'agua, na
manutencao da biodiversidade e na prevencao da erosao do solo, sendo essenciais
para a saude dos ecossistemas e biodiversidade (ANTONINI, MARTINS, 2016).

Gréfico 5. Relagéo de distancia entre sistema agroflorestal e matas ciliares. O eixo x indica o
ndmero de pessoas que assinalaram a respectiva informagéo.

Fa

Mais de 50m Mais de 20m Ndo ha mata ciliar Mais de 100m
proxima do meu SAF

Na questdo 10, que solicitava a indicagdo das espécies exoéticas invasoras
utilizadas nos SAF, foram assinaladas 10 das 12 espécies citadas como alternativas.
Dentre a listagem apresentada:

e Uma pessoa assinalou que utiliza o Pinus spp. com finalidade medicinal.
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e Quatro assinalaram a Leucaena leucocephala para finalidade alimenticia e
uma para podas regulares.

e Para espécies de Eucalyptus foram obtidas 12 marcacfes, sendo que cinco
para uso como adubacédo, duas como barreira vegetal, uma para uso medicinal,
outra para sombreamento e trés para podas regulares.

e Para Tipuana tipu, das duas marcacdes obtidas, uma foi para adubacéo e a
outra para sombreamento.

¢ O cinamomo, Melia azedarach, dentre suas 6 marcacdes, apareceu uma vez
para cada finalidade: adubacdo, barreira, como repelente, para leira,
sombreamento e podas regulares

e A espécie Azadirachta indica foi assinalada para uso como barreira e
repelente.

e Tithonia diversifolia, o margariddo, foi a espécie mais indicada nos
questionérios. Foi assinalada 15 vezes, sendo 7 para adubacdo, 2 para barreira,
uma vez para repelente, medicinal, leira e sombreamento, e duas vezes para
poda regular.

e Aleurites moluccana, a saboneteira, foi assinalada uma Unica vez para
sombreamento.

e Acacias spp. foi assinalada apenas para adubacéo.

e A uva-do-japdo, Hovenia dulcis, foi assinalada uma vez para adubacao,
barreira, sombreamento e poda regular

¢ A mamona, Ricinus communis, foi a segunda espécie mais assinalada com 13
registros, seis para adubacdo, uma vez para repelente, uso medicinal e poda
regular, e duas vezes para barreira e leira.

Observa-se, por meio das respostas obtidas, que o principal uso das exdéticas
invasoras foi para fins de adubacéo (21 vezes citada), barreira fisica (9), poda (9), e
sombreamento (6). Menos comum o0 uso das espécies para fins alimenticios,
medicinais, repelente e para leira. Espécies utilizadas para poda regular séo
escolhidas normalmente por possuirem caracteristicas de rebrotamento rapido e
também por serem utilizadas em leiras, que servem tanto para delimitar canteiros do
SAF, como para adubagé&o, ao incrementar 0os micro e macro nutrientes do solo. As
espécies usadas para barreiras funcionam para protecdo de ventos e a protecédo a
deriva de agrotoxicos. (NETO et al., 2016).



33

Essas espécies assinaladas, juntamente com as demais levantadas nos
manuais, cartilhas e outras producées com orientacdes de cultivo de espécies em
SAF, foram listadas na TABELA 1. A andlise da lista de espécies utilizadas nos
sistemas agroflorestais revelou o uso/indicacdo de um baixo niumero de espécies
exoticas invasoras, totalizando 13 espécies, das quais 11 sdo arvores e duas séo
arbustos. Em contraste, foram identificadas 19 espécies nativas sugeridas para os
cultivos em SAF, incluindo 17 arvores, uma palmeira e um arbusto, além de 22
outras espécies que sao apenas exoticas do Brasil e ndo invasoras, sendo 4
arvores, 4 arbustos e uma herbacea.

Destaca-se, no entanto, que nessa avaliacdo nao estd sendo considerado se a
espécie é nativa da tipologia de vegetacao do oeste do PR, apenas se nao € exotica.
Abordagens mais aprofundadas deverédo levar em consideracao este aspecto.

Quanto aos resultados, a predominancia de espécies nativas e ndo invasoras
nas indicagbes de usos nos sistemas agroflorestais € um ponto positivo a ser
destacado. A escolha por um maior nimero de espécies nativas pode contribuir para
a preservacao da biodiversidade local, além de reduzir o potencial impacto negativo
associado as espécies exoticas invasoras. A presenca limitada de espécies exéticas
invasoras nos SAF analisados sugere uma possivel conscientizacdo e praticas de
manejo responsaveis por parte dos agricultores. A restricdo no uso dessas espécies
pode ser reflexo de uma preocupacdo com 0s potenciais danos que espécies
invasoras podem causar aos ecossistemas locais, evidenciando uma abordagem
cautelosa na selecdo de espécies para os sistemas agroflorestais.

No entanto, é importante ressaltar que mesmo em pequeno numero, a
presenca de espécies exoticas invasoras demanda atencdo. Medidas proativas de
monitoramento, de controle até mesmo de erradicagcdo seriam necessarias para
evitar a disseminacao dessas espécies e preservar a integridade dos ecossistemas
em que os SAF estéo inseridos, a0 mesmo tempo em que espécies nativas possam
ser sugeridas nos cultivos em substituicdo a essas exoticas e invasoras. Ressalta-se

ainda um trabalho paralelo de divulgacéo de informacdes para a conscientizagao.
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Tabela 1. Espécies lenhosas utilizadas em Sistemas Agroflorestais no Oeste do Parana obtidas
a partir do questionario utilizado nesse estudo e levantamentos bibliograficos.
Legenda: NA — nativa, EE — ex6tica ndo invasora, EEIl — espécie exdtica invasora

Familias / Espécies

Origem Nome Popular

ANACARDICEAE

Lithraea molleoides (Vell.) Engl. NA Aroeira, Bugreiro
AQUIFOLIACEAE

llex paraguariensis A. St.-Hil. NA Erva-mate, Mate
ARAUCARIACEAE

Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze NA Araucéria, Pinheiro-do-Parana
ARECACEAE

Euterpe edulis Mart. NA Palmito-jucara, Palmiteiro
ASTERACEAE

Tithonia diversifolia (Hemsl.) A. Gray EEI Margaridé@o, Girassol-rustico
BIGNONIACEAE

Handroanthus spp. NA Ipés

CAPPARACEAE

Crateva tapia L. NA Tapia, Cabaceira
CARICACEAE

Carica papaya L. EE Mamé&o
CALOPHYLLACEAE

Calophyllum brasiliense Cambess. NA Guanandi
EUPHORBIACEAE

Ricinus communis L. EEI Mamona

FABACEAE

Acacia spp. EEI Acacias

Senna multijuga (Rich.) H.S. Irwin & Barneby NA Aleluiero

Centrolobium tomentosum Guill. ex Benth. NA Atariba

Crotalaria spp. L. EE Crotalaria

Cajanus cajan (L.) Mill EE Feijdo Guandu

Gliricidia sepium Kunth ex Steud. EEI Gliricidia

Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake NA Guapuruvu

Inga spp. NA Inga

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit EEI Leucena, Planta milagrosa
Tipuana tipu (Benth.) Kuntze EEI Tipuana
MALPIGHIACEAE

Malpighia emarginata DC. EE Acerola

MALVACEAE

Malvaviscus arboreus Cav. EE Hibisco Colibri
MELIACEAE

Toona ciliata M. Roem. EE Cedro australiano
Cedrela fissilis Vell. EE Cedro rosa

Melia azedarach L. EEI Cinamomo, Santa barbara
Khaya senegalensis (Desr.) A. Juss. EE Mogno africano
Azadirachta indica A. Juss. EEI Nim, Neen

MORACEAE

Morus nigra L. EEI Amorinha, Amoreira
MYRTACEAE

Psidium cattleianum

NA Araca
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Familias / Espécies Origem Nome Popular

Eugenia involucrata DC. NA Cereja do mato

Eucalyptus spp. EEI Eucalipto

Eugenia brasiliensis Lam. NA Grumixama
Campomanesia xanthocarpa Mart. ex O. Berg NA Guabiroba

Eugenia pyriformis Cambess. NA Uvaia

PINACEAE

Pinus spp. EEI Pinus

RHAMNACEAE

Hovenia dulcis Thunb. EEI Uva-japéo, Tripa-de-galinha
RUBIACEAE

Coffe arabica. EE Café

RUTACEAE

Citrus latifélia Tanaka ex Q. Jiménez EEI Limao

SAPINDACEAE

Sapindus saponaria L. NA Saboneteira, Noz-da-india
Allophylus edulis Cambess. ex Niederl. NA Vacum

SOLANACEAE

Solanum bullatum Vell. NA Fumeiro-bravo, Fumo-bravo

A questdo 11 solicitou informagfes adicionais sobre espécies arboreas ou
arbustivas que os participantes utilizam em seus sistemas agroflorestais, mas que
nao foram mencionadas na tabela anterior. As espécies descritas pelos agricultores
também estéo listadas na Tabela 1.

Das questbes 12 a 15, que abordavam o conhecimento dos agricultores sobre
diferencas entre espécies nativas, exoéticas e exdticas invasoras, € 0 interesse em
receber propostas de substituicdo, todos os nove participantes indicaram conhecer
as definicdes e manifestaram interesse nos materiais, respectivamente. O interesse
demonstrado por todos eles em receber propostas de substituicdo indica uma
receptividade para explorar alternativas de espécies em suas praticas agroflorestais.
Essa disposicdo pode ser uma oportunidade para introduzir materiais informativos
ou propostas que visem a substituicdo de espécies exdticas invasoras por opcdes
mais adequadas. Nesse intuito, elaborou-se um material explicativo a fim de
alcancar os agricultores da regido oeste do Parana, area de abrangéncia deste
estudo (APENDICE 2). Entretanto, na questdo subsequente do questionario, que
também recebeu nove respostas, uma delas ndo expressou interesse em cultivar
espécies arboreas e arbustivas nativas em seu Sistema Agroflorestal, justificando
“‘Porque em agrofloresta podemos ter as duas coisas juntas, ndo precisamos
substituir ou descartar o uso das exoticas. Elas cumprem um papel maravilhoso e as

vezes (quase sempre) melhor que as nativas. Criam a condicao perfeita para depois
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as nativas se estabelecerem e atraem os passaros que trazem sementes de nativas
para plantar na agrofloresta. Temos essa certeza pela experiéncia de ver as arvores
nativas secundarias e primarias como Ipes, jequitibas, chichas e araribas, perobas,
copaibas...se desenvolvendo muito bem debaixo das uvas japonesas que ndo sé
criaram solo, mas também um ambiente sombreado e Umido para elas. Se nao fosse
iISSo com certeza elas estariam em dificuldade ou com uso constante de recursos
como adubacéo e irrigacdo.”. A presenca de uma resposta contraria ao interesse em
cultivar espécies nativas nos SAF destaca divergéncias entre os participantes.
Entender essas perspectivas é fundamental para estratégias de manejo e
conservacao mais alinhadas as necessidades dos agricultores.

Na Questdo 17 sobre as considera¢Ges adicionais dos participantes sobre a
pesquisa, um dos participantes destacou a importancia de repensar a definicdo de
espécies exodticas invasoras, enfatizando a visdo da agroecologia e a necessidade
de compreender melhor os processos naturais, e outro expressou gratiddao pela
pesquisa realizada e aguarda o retorno dos resultados do estudo. Além destes, uma
resposta mencionou ainda a presenca de producdo animal e a criagcdo de galinhas
no seu SAF e, por fim, houve uma perspectiva de que a utilizagdo conjunta de
espécies exdticas e nativas ndo representa um problema se for bem gerenciada. O
entrevistado ressaltou que a natureza tem suas préprias dindmicas de restauracao,
exemplificando com observacfes de recuperacdo de ecossistemas naturais apos
danos causados pela acdo humana. Nesse sentido, observa-se a importancia da
educacdo ambiental no contexto das areas de cultivo das SAF. A observacdo do
entrevistado denota uma percepcao bastante pontual, ndo extrapolando para um
contexto regional onde poderia haver a disseminacdo das invasoras. A ampla
divulgacdo do conhecimento € imprescindivel numa abordagem de tentativa de
mudanca de pré-conceitos. E além disso, entender as perspectivas dos
agroflorestores € fundamental para estratégias de manejo e conservacdo mais
alinhadas a conservagédo dos ambientes naturais.

A baixa participacdo nas respostas aos questionarios, especialmente fora da
regido de interesse, indica desafios a serem alcancados, com uma amostra mais
representativa. Outro aspecto a se considerar é que a implementacéo de praticas de
manejo sustentaveis nos sistemas agroflorestais (SAF) pode representar uma
abordagem mais eficaz do que simplesmente proibir o uso de espécies exoticas

invasoras. Isso porque a diversidade de realidades em diferentes propriedades
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7

agricolas é um fator determinante uma vez que o controle e a forma de gestdo
variam consideravelmente dependendo do tamanho da é&rea e dos recursos
disponiveis.

Promover estratégias de manejo sustentavel e trabalhar conjuntamente com os
agricultores é essencial para fortalecer a amplificacdo da sustentabilidade nos SAF.
E uma estratégia adaptada as realidades locais. De forma semelhante, criar
programas de incentivo financeiro pode tornar as praticas mais atrativas
economicamente, incentivando sua adoc¢ao progressiva. Essas medidas nao apenas
promovem a conservacdo ambiental, mas também respeitam as condi¢cbes
especificas de cada propriedade, contribuindo para uma transicdo gradual para

sistemas agroflorestais mais sustentaveis.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A colaboracdo entre o conhecimento académico e a experiéncia pratica dos
agricultores € um aspecto central que deve ser considerado pensando em acdes
para uma agricultura mais sustentavel, especialmente quanto aos SAF. Essa troca
de informacbes e a aplicacio de métodos cientificos em ambientes reais,
impulsionam a inovagao e a eficiéncia dos SAF. Nesse sentido, nota-se que as
instituicbes académicas tém um papel fundamental na sensibilizacdo e na
conscientizacdo tanto de académicos quanto dos agricultores sobre a relevancia dos
estudos colaborativos e em direcionar esforcos para demonstrar a relevancia pratica
e 0S impactos positivos dessas parcerias. Adaptar as pesquisas para diferentes
publicos é fundamental nessa relacdo bidirecional. Desde a escolha inicial das
espécies até a capacitacdo dos agricultores com cursos técnicos e educacgdo
ambiental, o manejo consciente das agroflorestas requer um comprometimento
gradual e continuo que é possivel através do entendimento. O dialogo e a
valorizag&o igualitéria entre o conhecimento cientifico e 0 empirico sdo fundamentais
e essa convergéncia possibilita a adaptacdo de estratégias especificas para cada
contexto, resultando em abordagens mais eficazes e sustentaveis.

Por fim, avalia-se que importantes percepcdes foram obtidas a partir das
informacdes e opinides dos agricultores sobre as espécies exoéticas invasoras.
Constatou-se que ha uma abertura para a pratica agroflorestal com espécies nativas

gradativamente substituindo o uso das exéticas invasoras.
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APENDICE 1 — QUESTIONARIO

LEVANTAMENTO DE INFORMACOES SOBRE SISTEMAS
AGROFLORESTAIS (SAF) PARA UM TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
(TCC) — ALUNA GRADUANDA FERNANDA ROCHA, UNIVERSIDADE FEDERAL

DO PARANA — SETOR PALOTINA

Ola, colaborador!

Este formulério tem como objetivo levantar algumas informacdes sobre o cultivo de
espécies exoticas arboreas e arbustivas (lenhosas) em sistemas agroflorestais (SAF)
localizados no terceiro planalto do Parand. Ele faz parte da realizacdo do trabalho de
conclusao do curso (TCC) de Ciéncias Biologicas da aluna Fernanda Rocha sob a
orientacdo da Professora Carina Kozera da Universidade Federal do Parana em
Palotina-PR. As informacdes solicitadas no formulario serdo utilizadas para a
composicdo de um trabalho que visa mapear o uso de espécies exoticas e suas
finalidades em sistemas agroflorestais. Ao final da pesquisa, apés a analise das
informagdes obtidas, pretende-se elaborar uma cartilha com definicbes sobre
espécies nativas, exoéticas e invasoras. Neste mesmo material também serdo
apresentadas algumas sugestfes de substituicdo das espécies exéticas utilizadas
em SAF por nativas. A cartilha sera distribuida aos colaboradores deste estudo.

Sua participacdo é muito importante para a realizagdo do meu trabalho! Eu e
minha orientadora agradecemos a sua participagcdo e a sua importante
contribuicéo para a ciéncia!

O tempo médio de resposta do formulério é de 12 minutos

Para o esclarecimento de duvidas ou a obtencdo de mais informacdes a respeito da
pesquisa ou dos dados, entrar em contato através do e-mail ou telefone abaixo
listados:

Aluna Fernanda Rocha: rocha.fernanda@ufpr.br

Professora Carina Kozera: carinakozera@ufpr.br

1 - Nome completo (Essa informacéo é de preenchimento opcional e possibilitara
realizarmos um contato futuramente para retorno das informacoes)

2 - Idade (Opcional)
3 - Dado de contato (n° de telefone fixo ou movel com DDD)

4 - Nome e localidade da propriedade com SAF (Essa informacdo nos
possibilitara elaborar um mapa com a localizagdo das SAF entrevistadas neste
estudo. Caso prefira ndo mencionar o endereco completo, por favor, nos indique
pelo menos o municipio)

5 - HA quanto tem essa propriedade?
( ) Menos de 1 ano

( ) Entre 1-3 anos

( ) Entre 3-5 anos

() Mais que 5 anos


mailto:rocha.fernanda@ufpr.br
mailto:carinakozera@ufpr.br
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( ) Entre 10-15 anos
() Mais que 15 anos
( ) Outro:

6 - H4 quanto tempo possui SAF na propriedade?
( ) Menos de 1 ano

( ) Entre 1-3 anos

( ) Entre 3-5 anos

( ) Mais que 5 anos

( ) Entre 10-15 anos

( ) Mais que 15 anos

() Outro:

7 - Qual a posicao do seu SAF em relacdo a inclinacdo do terreno onde ela esta
instalada na sua propriedade?

SISTEMA

A -W~ .
b

SISTEMA
AGROFLOR

TERRENO i
S o TERRENO ____~

Esta em terreno plano Esta na parte elevada de um
terreno com declive

Outro:

TERRENO

SISTEMA /

AGROFLOR

l“li'
A

l ) 1) v

Esta na porg¢éo baixa de um
terreno com declive

8 - O seu SAF estd a que distancia de uma Unidade de Conservagéo (UC)?
( ) Menosde 20 m

() Mais de 20m

( ) Mais de 50m

() Mais de 100m

() Nao ha Unidade de Conservacao proxima do meu SAF
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9 - O seu SAF esta a que distancia de uma mata ciliar (também conhecida como
mata ribeirinha, mata de galeria, APP de rios)?

( ) Menos de 20 m

() Mais de 20m

( ) Mais de 50m

( ) Mais de 100m

() Nao ha Unidade de Conservacao proxima do meu SAF

10 - Abaixo ha uma lista de algumas espécies comumente utilizadas em
sistemas agroflorestais. Vocé possui alguma dessas em seu SAF? Se possui,
por favor assinale quais séo as finalidades de uso (podera assinalar mais de um
uso para cada espécie)

As linhas correspondem as espécies utilizadas, e as colunas correspondem as
utilidades dessas espécies.

Espécies exaticas invasoras

Adubacéao
Barreira
Alimenticia
Repelente
Medicinal
Sombreamento
Poda Regular

Leira

Pinus (Pinus spp.)

Ipé verde (Sparattosperma leucanthum)

Leucena (Leucaena leucocephala)

Eucalipto (Eucalyptus spp.)

Tipuana (Tipuana tipu)

Cinamomo (Melia azedarach)

Nim (Azadirachta indica)

Margaridao (Tithonia diversifolia)

Saboneteira (Aleurites moluccana)

Acacias (Acacia spp.)

Uva-do-Japéo (Hovenia dulcis)

Mamona (Ricinus communis)

11 - Tem alguma espécie arbOrea ou arbustiva que vocé utilize em seu sistema
agroflorestal que nao foi contemplada na tabela? Se sim, por favor cite as
espécies e sua utilizacao

12 - Vocé sabe a diferenca entre espécie nativa, espécie exotica e espécie
exOticainvasora?

( )Sim

( ) Nao
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13 - Vocé ja utiliza alguma espécie arbdrea e arbustiva (lenhosa) no seu SAF
que é nativa? Poderia nos listar qual ou quais sdo e para que elas sao
cultivadas?

() N&o utilizo espécie nativa

( ) Desconheco o que seja nativa

() Utilizo espécie(s) nativas (listar na opgéo "outros" por favor):

( ) Outro:

14 - Vocé teria interesse em receber um material informativo de espécies
exoticas utilizadas em SAF por espécies nativas?

( ) Sim

( ) Nao

15 - Essa pergunta é para quem ja utiliza ou tem a intencédo de utilizar espécies
exoticas no SAF: Vocé teria interesse em cultivar espécies arbdOreas e
arbustivas (lenhosas) nativas em seu SAF?

( ) Sim

( ) Nao

16. Para pergunta anterior, caso tenha respondido "néo", por qué?

17. Este espaco esta aberto para alguma consideracdo complementar sobre o
seu SAF, as espécies, sugestdes, ou outra informacao que desejar.
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APENDICE 2 — MATERIAL INFORMATIVO

CONHECENDO ESPECIES EXOTICAS
QUEM E QUEM?

Trabalhando juntos!

Este material que vocé esta lendo € um produto de divulgacéo elaborado durante a
realizacdo de uma pesquisa de Trabalho de Conclusédo de Curso de Ciéncias
Biologicas da Universidade Federal do Parana. Tem por objetivo divulgar
conhecimentos sobre espécies exgticas invasoras em sistemas agroflorestais (SAF).
Ele foi elaborado para ser distribuido para o maior nUmero possivel de agricultores
que acreditam em SAF no Parana por acreditar que a combinacdo do conhecimento
cientifico com a experiéncia pratica dos agricultores é poderosa.

Valorizo a sabedoria local e acredito que € possivel construir um futuro sustentavel
através da colaboracédo e do respeito mutuo.

Fernanda Rocha — académica de Ciéncias Bioldgicas

Contato: rocha.fernanda@ufpr.br

QUEM E QUEM?
SISTEMAS AGROFLORESTAIS:

As agroflorestas desempenham um papel fundamental na agricultura sustentavel,
pois oferecem uma abordagem integrada que promove a conservacao da
biodiversidade e dos ecossistemas.

Ao combinar arvores, cultivos agricolas e criagdo de animais, as agroflorestas criam
um ambiente diversificado e equilibrado, que reduz a dependéncia de insumos
externos e minimiza 0s impactos negativos sobre o meio ambiente. No entanto, é
importante estar atento as espécies exoéticas invasoras, que representam uma
ameaca significativa a biodiversidade e aos ecossistemas.

Ao selecionar cuidadosamente as espécies a serem utilizadas nas agroflorestas,
dando preferéncia as espécies nativas e evitando a introducdo de espécies exoticas
invasoras, podemos preservar a integridade dos ecossistemas e proteger a
diversidade biolégica, garantindo assim a sustentabilidade desses sistemas
agricolas de longo prazo

ESPECIES NATIVAS

Refere-se a uma espécie que € natural de uma determinada regido ou ecossistema
especifico. Essas espécies evoluiram e se adaptaram as condi¢cdes desse ambiente
ao longo do tempo geologico. Elas podem estar presentes em mais de uma regiao,
nao sendo exclusivas de uma area especifica.

ESPECIES ENDEMICAS

Por outro lado, uma espécie endémica € aquela que é encontrada naturalmente em
um local muito restrito, sendo exclusiva dessa regido e ndo ocorrendo naturalmente
em nenhum outro lugar do mundo. Sao espécies extremamente localizadas e Unicas
para aquela area especifica.
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ESPECIES EXOTICAS

Uma espécie exotica é aquela que ndo é originaria de um determinado ecossistema
ou regido, sendo introduzida intencionalmente ou acidentalmente em um novo
ambiente, muitas vezes por acdo humana.

Essas espécies sdo transplantadas de seus habitats naturais para areas geograficas
nas quais elas nao evoluiram naturalmente. Podem ser plantas, animais, fungos ou
microrganismos que foram levados para novos locais por meio de migracéo,
comeércio, transporte ou outras atividades humanas.

Nem toda espécie exotica se torna invasora, mas algumas delas conseguem se
adaptar com sucesso ao nhovo ambiente, reproduzir-se rapidamente e competir com
as espécies nativas, causando impactos negativos sobre a biodiversidade local, os
ecossistemas e até mesmo sobre atividades humanas, como a agricultura.

Quando uma espécie exgtica se torna invasora, pode desequilibrar os ecossistemas
ao competir por recursos, predacao de outras espécies e alteracdo do ambiente,
levando a diminuicao da diversidade biologica e a perda de habitat para as espécies
nativas.

ESPECIES EXOTICAS INVASORAS:

As espécies exoticas invasoras Sao organismos que sao introduzidos em
ecossistemas fora de sua area nativa, seja por acdo humana ou natural. Essas
espécies tém a capacidade de se reproduzir e se espalhar rapidamente, causando
desequilibrio nos ecossistemas e ameacando a biodiversidade.

Os impactos negativos das espécies exoticas invasoras na biodiversidade e nos
ecossistemas sao diversos. Essas espécies podem competir com as espécies
nativas por recursos, como alimentos e habitat, resultando na diminuicdo da
diversidade de espécies e no declinio das popula¢cdes nativas. Além disso, algumas
espécies invasoras podem predacdo ou parasitismo excessivos sobre as espécies
nativas, levando a sua reducéo ou extincdo. Outro impacto significativo € a alteracéo
dos ciclos de nutrientes e dos padrdes de fogo, afetando a estrutura e a fungcéo dos
ecossistemas.

Além disso, as espécies exoticas invasoras podem perturbar os processos de
polinizacdo e dispersdo de sementes, prejudicando a reproducdo e a regeneragao
das plantas nativas. Também podem introduzir doengas e patdégenos para as quais
as espécies nativas ndo tém resisténcia, resultando em declinio populacional e
desequilibrios no ecossistema. Portanto, € fundamental adotar medidas de
prevencdo e controle para evitar a introdugdo e disseminacdo dessas espécies,
protegendo assim a biodiversidade e a saude dos ecossistemas.
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Trabalhando juntos!

Este material que vocé estd lendo é um produto de divulgagao
elaborado durante a realizacdo de uma pesquisa de Trabalho de
Conclusao de Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Federal do Parana. Tem por objetivo divulgar conhecimentos
sobre espécies exoticas invasoras em sistemas agroflorestais
(SAF). Ele foi elaborado para ser distribuido para o maior
numero possivel de agricultores que acreditam em SAF no
Parand por acreditar que a combinacdo do conhecimento

cientifico com a experiéncia pratica dos agricultores é poderosa.

Valorizo a sabedoria local e acredito que é possivel construir um

futuro sustentavel através da colaboracao e do respeito mutuo.

Contato:
Fernanda Rocha — académica de Ciéncias Bioldgicas

Contato: rocha.fernanda@ufpr.br

Quem é quem?
SISTEMAS AGROFLORESTAIS:

As agroflorestas desempenham um papel fundamental
na agricultura sustentdvel, pois oferecem uma abordagem
integrada que promove a conservacao da biodiversidade e

dos ecossistemas.
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Figura ilustrativa de um SAF.
Iustragado Patricia Yamamoto

Ao combinar arvores, cultivos agricolas e criagao de
animais, as agroflorestas criam um ambiente diversificado e
equilibrado, que reduz a dependéncia de insumos externos e

minimiza os impactos negativos sobre o meio ambiente.
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No entanto, é importante estar atento as espécies exoticas
invasoras, que representam uma ameaca significativa a

= biodiversidade e aos ecossistemas.

Ao selecionar cuidadosamente as espécies a serem
utilizadas nas agroflorestas, dando preferéncia as espécies
nativas e evitando a introducdo de espécies exoticas invasoras,
podemos preservar a integridade dos ecossistemas e proteger a
diversidade bioldgica, garantindo assim a sustentabilidade
desses sistemas agricolas de longo prazo

Figura ilustrativa de sistema biodiverso com espécies nativas

Tlustragao Patricia Yamamoto

ESPECIES NATIVAS

Refere-se a uma espécie que € natural de uma
determinada regido ou ecossistema especifico. Essas espécies
evoluiram e se adaptaram as condi¢des desse ambiente ao
longo do tempo geoldgico. Elas podem estar presentes em
mais de uma regido, nao sendo exclusivas de uma darea

especifica.

Spondias mombin L. — Caja-manga, Caja

Foto: Wilma Dijkstra



ESPECIES ENDEMICAS EPECIES EXOTICAS

Por outro lado, uma espécie endémica é aquela que é Uma espécie exotica € aquela que nao € origindria de um
encontrada naturalmente em um local muito restrito, sendo determinado ecossistema ou regido, sendo introduzida
exclusiva dessa regidao e nao ocorrendo naturalmente em intencionalmente ou acidentalmente em um novo ambiente,
nenhum outro lugar do mundo. Sao espécies extremamente muitas vezes por agao humana.
localizadas e tinicas para aquela drea especifica. Essas espécies sao transplantadas de seus habitats

naturais para dreas geograficas nas quais elas nao evoluiram

Araucaria (anusi’lfoli{l - ArauCéria, Pinheiro-dO-Parané naturalmente. Podem ser plantasl animais/ fungos ou
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microrganismos que foram levados para novos locais por
meio de migragao, comércio, transporte ou outras atividades
humanas.

Nem toda espécie exotica se torna invasora, mas algumas
delas conseguem se adaptar com sucesso ao novo ambiente,
reproduzir-se rapidamente e competir com as espécies
nativas, causando impactos negativos sobre a biodiversidade
local, os ecossistemas e até mesmo sobre atividades humanas,
como a agricultura.

Quando uma espécie exodtica se torna invasora, pode

Foto: Valmir Fernandes desequilibrar os ecossistemas ao competir por recursos,
predacao de outras espécies e alteragao do ambiente, levando
a diminuicao da diversidade bioldgica e a perda de habitat

para as espécies nativas.



EPECIES EXOTICAS INVASORAS

As espécies exoticas invasoras sdao organismos que sao
introduzidos em ecossistemas fora de sua 4rea nativa, seja por
acao humana ou natural. Essas espécies tém a capacidade de se
reproduzir e se espalhar rapidamente, causando desequilibrio
nos ecossistemas e ameacando a biodiversidade.

Os impactos negativos das espécies exoticas invasoras na
biodiversidade e nos ecossistemas sao diversos. Essas espécies
podem competir com as espécies nativas por recursos, como
alimentos e habitat, resultando na diminuigao da diversidade de

espécies e no declinio das populag¢des nativas
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Foto ilustrativa de espécie exdtica invasora

Foto: Autora.

Além disso, algumas espécies invasoras podem causar
predacao ou parasitismo sobre as espécies nativas, levando a
sua reducao ou extingao. Outro impacto significativo é a
alteracao dos ciclos de nutrientes, afetando a estrutura e a

fungao dos ecossistemas.

Leucaena leucocephala — Leucena, Planta-milagrosa
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Foto ilustrativa de uma espécie exética invasora

Foto: Christian Ribeiro



