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RESUMO

Nos ultimos dez anos, houve uma ampla expansdo das Tecnologias Digitais de
Informagao e Comunicagao (TDIC), gerando debates sobre sua inclusdao no ambiente
educacional, especialmente na disciplina de Matematica. Esta disciplina apresenta
conteudo abstrato para os alunos, o que pode impactar negativamente seu
aprendizado. As TDIC se apresentam como uma oportunidade de superar este
desafio, permitindo aulas praticas e com aprendizagem mais significativa. Com esse
pensamento, a presente pesquisa teve como foco investigar se os professores de
Matematica, das escolas de Educagao Basica de uma cidade no Oeste do Parana,
possuem conhecimento sobre os conceitos e praticas necessarias para a utilizagcao
das TDIC em sala de aula. Foram selecionadas duas escolas: uma municipal, que
atende aos anos iniciais do ensino fundamental (1° ao 5° ano), e uma estadual que
atende aos anos finais do ensino fundamental e ensino médio (6° ao 9° ano e 1° a 32
série, respectivamente). Como base tedrica, foram abordadas as politicas publicas em
relacdo ao ensino de Matematica, a formacédo docente - com énfase na formagao
continuada -, as competéncias necessarias para o século XX| e o modelo TPACK
(Conhecimento Tecnoldgico de Conteudo Pedagdgico). Esta pesquisa adotou uma
abordagem qualitativa e utilizou um questionario adaptado do modelo TPACK como
instrumento de coleta de dados. A amostra utilizada foi ndo probabilistica e por
conveniéncia. Para a analise dos dados, foram utilizadas técnicas descritivas para as
questdes fechadas e analise de conteudo para as questdes abertas do questionario.
Os resultados indicam que os professores participantes fazem pouco uso dos recursos
digitais, possivelmente devido a falta de incentivo e aprendizado em técnicas e
recursos nas formagdes continuadas (quando existentes). Portanto, sugere-se a
necessidade de pesquisas adicionais que abordem essa tematica.

Palavras-chave: TDIC; TPACK; formagao continuada; Matematica; Ensino.



ABSTRACT

In the last ten years, there has been a wide expansion of Digital Information and
Communication Technologies (TDIC), generating debates about their inclusion in the
educational environment, especially in the discipline of Mathematics. This course
presents abstract content to students, which can negatively impact their learning. TDIC
are presented as an opportunity to overcome this challenge, allowing practical classes
and more meaningful learning. With this thought in mind, the present research focused
on investigating whether Mathematics teachers, from Basic Education schools in a city
in the West of Parana, have knowledge about the concepts and practices necessary
for the use of TDIC in the classroom. Two schools were selected: one municipal, which
serves the early years of elementary school (1st to 5th grade), and a state school,
which serves the final years of elementary and high school (6th to 9th grade and 1st
to 3rd grades, respectively). . As a theoretical basis, public policies regarding the
teaching of Mathematics, teacher training - with an emphasis on continuing education
-, the necessary skills for the 21st century and the TPACK model (Technological
Knowledge of Pedagogical Content) were addressed. This research adopted a
qualitative approach and used a questionnaire adapted from the TPACK model as a
data collection instrument. The sample used was non-probabilistic and for
convenience. For data analysis, descriptive techniques were used for the closed
questions and content analysis for the open questions of the questionnaire. The results
indicate that the participating teachers make little use of digital resources, possibly due
to the lack of encouragement and learning in techniques and resources in continuing
education (when available). Therefore, the need for additional research addressing this
issue is suggested.

Keywords: TDIC; TPACK; continuing training; Mathematics; Teaching.
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1 INTRODUGCAO

Com o advento das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagéo
(TDIC), a sociedade tem vivenciado algumas vicissitudes, as quais permitiram uma
série de mudangas em diversos setores da sociedade, ao ponto de desenvolver nos
sujeitos a necessidade de saber lidar com algum dispositivo tecnoldgico digital, ou

seja, um smartphone, computador, tablet, entre outros.

Consequentemente, iniciou-se o debate a respeito da utilizacdo destes
dispositivos tecnolégicos no ambiente escolar, de maneira significativa, pelos
docentes em suas praticas, visto sua grande utilizagdo nos mais diferentes contextos
(VIDAL; MIGUEL, 2020). Contudo, para promover essa inser¢ao se faz necessario
gue os docentes apropriem-se de multiplos conhecimentos, ou seja, além do dominio
do conteudo, deverdo ter consciéncia do potencial pedagogico do recurso
tecnologico a ser utilizado em suas praticas pedagdgicas, de maneira que o
estudante adquira o conhecimento e ndo o utilize como mero instrumento
motivacional ou distrativo (ZULATO; LISBOA, 2021). A esse respeito Zulato e Lisbda
(2021) enfatizam que a utilizagdo das tecnologias digitais:

transcende a mera substituicdo dos quadros de giz por apresentagdes de
slides personalizadas ou uso de aplicativos. Ou seja, as tecnologias sao
utilizadas como ferramentas cognitivas, proporcionando assim, aos

discentes, uma aprendizagem significativa, fugindo da constante
memorizag¢ado de informagdes (ZULATO & LISBOA, 2021, p. 2).

Os autores realcam a importancia da integracao das TDIC a pratica docente,
visto os beneficios que podem ser proporcionados. Mas para isso € necessario que
os docentes possuam, além do pleno dominio conceitual e metodoldgico de sua

area, a proficiéncia em tecnologias digitais.

Com base nesta linha de pensamento, a presente pesquisa foi realizada com
o intuito de analisar a utilizagdo das Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicagao (TDIC) pelos professores de Matematica do estado do Parana em
contexto de sala de aula, considerando a realidade de um municipio especifico -

Jesuitas.
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O municipio de Jesuitas, localizado na regido Oeste do estado do Parana,
possuia no ano de 2021 o numero de 1.575 alunos matriculados na Educagao
Basica, dos quais 180 estavam registrados em creches, 171 na pré-escola, 978 nos
niveis de ensino fundamental, 210 no ensino médio, 67 na Educacao Especial e 36
alunos registrados na Educacdo de Jovens e Adultos - EJA (IPARDES, 2021).
Enfatizamos que nao € apresentada a quantidade de docentes deste municipio nas

bases consultadas.

Na presente pesquisa serdo investigadas as realidades de uma escola dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental sob responsabilidade da esfera municipal e o
colégio que atende os alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental e Ensino
Médio, o qual é gerido pela Secretaria da Educagéo e do Esporte do Parana - SEED-

PR, tendo como questao de partida:

Os professores de Matematica da Educagéo Basica tém conhecimento sobre
0s conceitos e praticas necessarias para a utilizagdo das tecnologias digitais de

informagdo e comunicagdo em contexto de sala de aula?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Analisar indicios da utilizagdo de tecnologias digitais de informagao e
comunicagao por professores de Matematica da Educagao Basica do municipio de
Jesuitas - PR como meio para promover a aprendizagem dos alunos, mediante as

demandas tecnoldgicas necessarias na sociedade contemporanea.

1.2.2 Objetivos especificos

e Elaborar e validar o questionario a ser aplicado com os professores;

e Aplicar o questionario para verificar se e como os professores utilizam as
TDIC em contexto de sala de aula;

e I|dentificar se os professores de Matematica recebem formag&o continuada
para utilizagao das TDIC para sua pratica pedagogica;

e Verificar as dificuldades na utilizagao das TDIC pelos professores;

e Analisar as respostas dos questionarios enviados pelos professores;
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Para uma melhor compreensao acerca da tematica, estudamos o arcabougo
tedrico produzido pela comunidade cientifica, com a finalidade de esclarecer e
embasar a discussdo que ocorrera na analise dos dados. Portanto, neste capitulo
discorreremos sobre o0 ensino da Matematica e as politicas publicas, as
competéncias para ensinar e aprender no século XXI, a formagao de professores de
Matematica em TDIC: vantagens e desafios e 0 modelo TPACK: uma alternativa

para a formacéao de professores de Matematica com TDIC.
2.1 ENSINO DA MATEMATICA E AS POLITICAS PUBLICAS

Apdés a segunda guerra mundial, a Matematica foi instituida como
componente curricular da maneira que conhecemos. Este movimento teve como
finalidade proporcionar saberes suficientes a respeito do manuseio numérico para a
modernizagdo econdmica que se iniciava. Em meados das décadas de 60 a 70
diversos paises incentivaram o ensino da Matematica influenciados por um

movimento que receberia o nome de Matematica Moderna (BRASIL, 1997).

Este movimento surgiu em decorréncia da modernizagdo econdmica,
assumindo grande importancia por constituir-se como principal via de conhecimento
para o pensamento cientifico e tecnoloégico da época. Contudo, este movimento que
privilegiava o ensino da Matematica pura nas escolas, embasando-se nas estruturas
matematicas e na ideia de unificagao da linguagem tornou-se um problema crdénico.
Os alunos nao possuiam competéncias suficientes para apreensdo dos conteudos
propostos, tornando-se assim incompreensiveis para aquele momento, em especial

nos anos iniciais do ensino fundamental (BRASIL, 1997).

Depois de alguns anos, na década de 80, o National Council of Teachers of
Mathematics — NCTM (Conselho Nacional de Professores de Matematica) — dos
Estado Unidos da América, na publicagdo do documento intitulado “Agenda para
Acao” apresentou sugestdes para o ensino de Matematica, enfatizando a resolugéo
de problemas. Neste documento, foram mencionados a relevancia dos aspectos
sociais, antropoldgicos e linguisticos no processo da aprendizagem Matematica,

despertando novos sentidos nas discussdes acerca do curriculo (BRASIL, 1997).
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Todas as reformas realizadas mundialmente apds a referida publicagao
seguiram a mesma linha de raciocinio, enfatizando a utilizagdo da resolugado de
problemas. Porém, as propostas elaboradas entre 1980 a 1995 apresentaram novos
pontos de convergéncia, entre eles destacamos a “necessidade de levar os alunos
a compreenderem a importancia do uso da tecnologia e a acompanharem sua
permanente renovagao” (BRASIL, 1997, p. 21). Este ponto nos chama atengéo pelo
fato de que, apesar da recente aparicdo dos computadores e demais recursos

tecnoldgicos, ja havia preocupacéo em propor sua utilizagado nas praticas docentes.

A reflexdo e entusiasmo em relagdo a integracédo dos recursos tecnologicos
prevalece até os dias atuais, principalmente pela possivel visualizagdo de aulas
ministradas apenas com o uso dos livros didaticos, que em diversos momentos
apresentam os conteudos de maneira densa e sucinta, dificultando a compreensao
dos estudantes (MACEDO; BRANDAO; NUNES, 2019). Todavia essas praticas sdo
frutos de frequentes problemas no processo de formagao inicial e continuada dos
professores e a falta de recursos (humanos e tecnoldgicos) para a realizagao de
propostas inovadoras (BRASIL,1997).

Antes de prosseguir, se faz necessario a recordagao dos principais atributos
gue o conhecimento matematico possui, 0s quais caracterizam a Matematica pela
sua “abstragao, precisao, rigor légico, carater irrefutavel de suas conclusdes, bem
como o extenso campo de suas aplicagdes” (BRASIL, 1997, p. 23). Este
conhecimento é “fruto de um processo de que fazem parte a imaginacgao, os contra
exemplos, as conjecturas, as criticas, os erros e os acertos” (BRASIL, 1997, p. 24),
ou seja, todos os processos que ocorrem durante os processos de ensino e
aprendizagem da Matematica sdo importantes para a consecugao do conhecimento

matematico.

Entretanto este conhecimento é frequentemente apresentado de maneira
descontextualizada, atemporal e geral, pelo fato da constante preocupacao da
comunicagao dos resultados e ndo do processo em si. Como alerta a esse ciclo
vicioso de repeti¢cdo, os Parametros Curriculares Nacionais (1997) nos confrontam
com o seguinte trecho, no qual enfatiza a necessidade de novas competéncias e

novos conhecimentos e que passamos a referenciar:
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O mundo do trabalho requer pessoas preparadas para utilizar diferentes
tecnologias e linguagens (que vao além da comunicagao oral e escrita),
instalando novos ritmos de produgdo, de assimilagdo rapida de
informacdes, resolvendo e propondo problemas em equipe. (BRASIL, 1997,
p. 26, grifo dos autores).

Entre as tecnologias disponiveis, tomamos como ponto de partida o uso de
calculadoras e computadores, pelo fato desses recursos serem uma realidade para
boa parte da populacdo. No caso da calculadora, pode-se considera-la um
instrumento de grande contribuicdo para o ensino da Matematica, pelo fato da
perspectiva de instrumento motivador nas atividades exploratorias e de investigagao
(BRASIL,1997). No que diz respeito a este instrumento é possivel afirmar que:

Ela abre novas possibilidades educativas, como a de levar o aluno a
perceber a importancia do uso dos meios tecnoldgicos disponiveis na
sociedade contemporanea. A calculadora é também um recurso para

verificagdo de resultados, correcdo de erros, podendo ser um valioso
instrumento de auto-avaliagao. (BRASIL, 1997, p. 34).

Ela pode ser considerada um excelente instrumento de promogao da
autonomia e do protagonismo estudantil por parte do estudante. Em relagdo aos
computadores, softwares educacionais podem ser utilizados pelos docentes, desde
que o processo de escolha seja realizado de maneira categdrica, no intuito de
proporcionar aos alunos a construcao do conhecimento por meio da utilizacao destes
recursos € ndao como um mero processo de testagem e comprovagao tedrica
(BRASIL, 1997).

As TDIC influenciam a velocidade como os saberes surgem e se renovam
ao ponto de tudo acontecer em alta velocidade. Isso contribui para que os
profissionais que adentram ao mercado de trabalho, em um periodo de tempo
pequeno, tenham que buscar novas competéncias para sanar as lacunas deixadas
pelas competéncias que foram aprendidas “hoje”. Movidas pelos smartphones,
principal instrumento de comunicagdo dos dias atuais, o ensino da Matematica
devera realizar um repensar de estratégias e propostas curriculares para favorecer
o desenvolvimento de competéncias que permitam ao estudante se estabelecer e se
orientar nesse complexo mundo do conhecimento em incessante movimento
(BRASIL, 1997).

Para este novo momento intelectual, serdo necessarias habilidades

estratégicas como
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Selecionar informacgdes, analisar as informagdes obtidas e, a partir disso,
tomar decisbes exigirao linguagem, procedimentos e formas de pensar
matematicos [...] bem como a capacidade de avaliar limites, possibilidades
e adequacéo das tecnologias em diferentes situagbes (BRASIL, 1997, p.
41).

Adquirir estas habilidades poderdao proporcionar aos estudantes
competéncias para uma vida digna e de boa interagcdo com as TDICs. Todavia, estar
formado para a vida ndao se resume a reproducdo de dados, denominacao e
classificagdo dos elementos, ou mera identificagdo de simbolos matematicos, mas
sim possuir uma sequéncia de competéncias transformadoras, como as
apresentadas na PCN+ do Ensino Médio, que diz o seguinte:

* saber se informar, comunicar-se, argumentar, compreender e agir;
* enfrentar problemas de diferentes naturezas;

* participar socialmente, de forma pratica e solidaria;

* ser capaz de elaborar criticas ou propostas; e,

* especialmente, adquirir uma atitude de permanente aprendizado.
(BRASIL, 2007, p. 9).

Almejando uma formag&o que proporcione o desenvolvimento destas
qualidades, as metodologias a serem utilizadas devem proporcionar condigdes
efetivas para tal desenvolvimento, como apresentado na PCN+ e que passamos a
referenciar: i) comunicar-se e argumentar; ii) defrontar-se com problemas,
compreendé-los e enfrenta-los; ii) participar de um convivio social que lhes dé
oportunidades de se realizarem como cidadaos; iv) fazer escolhas e proposi¢ées; v)

tomar gosto pelo conhecimento e vi) aprender a aprender ( BRASIL, 2007, p. 9).

Desta forma a Matematica deve ser ensinada de maneira contextualizada,
integrando outros saberes de modo que os estudantes possam se sentir instigados
e propicios para se envolverem com as atividades propostas, desenvolvendo de
maneira natural as competéncias supramencionadas. Competéncias essas que
serao desenvolvidas face a intervencado dos professores permitindo aos discentes
“‘compreender e interpretar situagdes, para se apropriar de linguagens especificas,
argumentar, analisar e avaliar, tirar conclusdes proprias, tomar decisdes, generalizar

e para muitas outras agdes necessarias a sua formacao” (BRASIL, 2007, p. 111).

O professor, em especial o de Matematica, deve vivenciar uma formagao
solida e consistente para estar apto a proporcionar o desenvolvimento dos
estudantes. Desta forma, a lei 1.302 de 2001 que trata das Diretrizes Curriculares

Nacionais para os Cursos de Matematica, Bacharelado e Licenciatura enfatiza as
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caracteristicas que diferenciam o licenciando do bacharel, e que passamos a

referenciar:
Visdo de seu papel social de educador e capacidade de se inserir em
diversas realidades com sensibilidade para interpretar as agbdes dos
educandos; visao da contribuicdo que a aprendizagem da Matematica pode
oferecer a formacgao dos individuos para o exercicio de sua cidadania; visao
de que o conhecimento matematico pode e deve ser acessivel a todos, e
consciéncia de seu papel na superagao dos preconceitos, traduzidos pela

angustia, inércia ou rejeicdo, que muitas vezes ainda estao presentes no
ensino-aprendizagem da disciplina (BRASIL, 2001, p.3).

Neste trecho é perceptivel a diferenga que um licenciando de Matematica
deve ter para ser um Bacharel em Matematica, pois o fato de ambos os cursos
oferecerem o mesmo curriculo ndo permite ao bacharel desenvolver as mesmas
atividades do licenciado, para isso a lei 1.302 de 2001 nos apresenta as competéncia
e habilidades que o educador matematico deve possuir, que séo:

a) elaborar propostas de ensino-aprendizagem de Matematica para a
Educacéo Basica;
b) analisar, selecionar e produzir materiais didaticos;

c) analisar criticamente propostas curriculares de Matematica para a
Educacao Basica;

d) desenvolver estratégias de ensino que favorecam a criatividade, a
autonomia e a flexibilidade do pensamento matematico dos educandos,
buscando trabalhar com mais énfase nos conceitos do que nas técnicas,
férmulas e algoritmos;

e) perceber a pratica docente de Matematica como um processo dindmico,
carregado de incertezas e conflitos, um espaco de criagao e reflexdo, onde
novos conhecimentos sdo gerados e modificados continuamente;

f) contribuir para a realizagao de projetos coletivos dentro da escola basica.
(BRASIL, 2001, p. 4).

Estas competéncias elencadas na lei das Diretrizes Curriculares Nacionais
para os Cursos de Matematica demonstram a importancia de uma formacgao
exclusiva e pensada exclusivamente para o licenciando, de modo que este esteja

apto a agir em busca da concretizagao desses ensejos.

Outro ponto importante, apresentado no excerto, trata da importancia das
tecnologias, onde é enfatizado a necessidade de familiarizagdo dos licenciados
desde o inicio do curso ao uso do computador, ndo apenas como instrumento de
trabalho, mas com incentivos a utilizacdo no ensino da Matematica, em especial na

resolugao de situagdes problema, além de proporcionar ao futuro professor uma
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familiaridade com outras tecnologias que possam contribuir no ensino da Matematica
(BRASIL,2001).

Sobre a formacéo inicial, de acordo com a resolugao n° 2 de 20 de dezembro
de 2019, embasada nos principios gerais estabelecidos pela BNCC, os docentes
devem desenvolver competéncias especificas referentes as trés dimensdes
fundamentais que se integram e se complementam sem hierarquia, denominadas
de: conhecimento profissional, pratica profissional e engajamento profissional
(BRASIL, 2019).

Sobre o conhecimento profissional, os docentes devem ter dominio dos
objetos de conhecimento e ter potencial para ensina-los. Precisa demonstrar que
conhece os estudantes e a maneira como aprendem, além de perceber os diferentes
contextos de vida dos estudantes e conhecer o modelo educacional ao qual esta
inserido (BRASIL, 2019).

A respeito da pratica profissional, o docente deve saber planejar suas agoes
de ensino para que os estudantes tenham uma aprendizagem efetiva. Para o feito
deve possuir desenvolvimento intelectual para criar e gerir os diferentes ambientes
de aprendizagem, saber avaliar todo o processo de ensino e aprendizagem e
desenvolver praticas pedagogicas que permitam os estudantes a compreender os
objetos do conhecimento e desenvolver as competéncias e habilidades necessarias
(BRASIL, 2019).

E sobre o engajamento profissional, os docentes devem se comprometer
com seu autodesenvolvimento profissional, mantendo o comprometimento com a
aprendizagem dos estudantes e com a percepgao de que todos s&o capazes de
aprender. Também devera participar da elaboragao do projeto pedagdgico da escola
e contribuir na construcdo de valores democraticos aos seus estudantes, além de
manter-se engajado em conjunto com a comunidade escolar tendo em vista a
melhoria dos ambientes de ensino (BRASIL, 2019).

Ainda de acordo com a resolugcéo n° 2 de 20 de dezembro de 2019, a
formacdo de qualquer profissional da educacdo necessita contemplar
especificidades desta profissdo, como as diferentes etapas e modalidades da

Educagao Basica com fundamentos em uma formacgao basica solida, propiciando o
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conhecimento sobre as competéncias necessarias para desenvolvimento do

trabalho em esferas cientificas e sociais (BRASIL, 2019).

A formacao também deve dar subsidios suficientes para que os futuros
docentes saibam fazer a associagao entre as teorias e praticas pedagdgicas e neste
processo, o sujeito em formagdo, possa utilizar conhecimentos prévios

desenvolvidos em outras instituicbes ou em atividades de docéncia (BRASIL, 2019).

A resolugao traz também a importancia da inclusao entre os conhecimentos
produzidos pela Ciéncias e pela Educag¢ao, no qual menciona:

A inclusdo, na formagdo docente, dos conhecimentos produzidos pelas

ciéncias para a Educacao, contribui para a compreensao dos processos de

ensino aprendizagem, devendo-se adotar as estratégias e os recursos

pedagogicos, neles alicercados, que favoregam o desenvolvimento dos
saberes e eliminem as barreiras de acesso ao conhecimento (BRASIL,2019,

p.3).

Neste trecho é enfatizado a necessidade de comunicagcdo frequente e
incisiva entre a Ciéncia e a Educagao, de maneira que ambas possam caminhar
juntas em prol do desenvolvimento tedrico, de aperfeicoamento e inovagao em
praticas pedagogicas, além de incentivar a continuidade da producdo de material

humano para a continuidade da Ciéncia.

A formacao de professores da Educagao Basica, em convergéncia com seu
marco legal (BNCC) apresenta alguns principios, dos quais selecionamos o0s
considerados mais relevantes sobre o nosso ponto de vista, a referir: i) a constante
colaboragcdo dos entes federados para conseguir tornar palpaveis os objetivos
previstos no Plano Nacional de Educacao (PNE); ii) garantia de qualidade nos cursos
de formacado de docentes independente do meio ofertado; iii) proporcionar a
manutengao e aprimoramento do tripé cientifico (ensino, pesquisa e extensao) para
desenvolvimento dos estudantes; iv) manter a equidade de acesso a formagao; v)
fomentar a inter-relacado entre formacao inicial e continuada; vi) oferta de formacéao
continuada de maneira constante visando a profissionalizagdo docente e o vii)
entendimento dos docentes como formadores de conhecimento e cultural (BRASIL,
2019).

A respeito da organizagao curricular dos cursos de formacao inicial de

professores, deve-se propor um curriculo que permita o entendimento das
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aprendizagens prescritas na BNCC. Contudo, ndo pode deixar-se de ensinar
conceitos interligados ao conhecimento especifico de cada componente curricular
da Educacao Basica, visando manter a diferenca hierarquica entre as formacoes
superior e basica. Eles devem priorizar os fundamentos pedagoégicos, de modo a
proporcionar a construgao de bases sélidas para o desenvolvimento de processos
metodoldgicos acerca de resolugdo de problemas, protagonismo do estudante,
trabalho coletivo e interdisciplinaridade (BRASIL, 2019).

De acordo com a Base Nacional Comum para a formacao inicial de
professores da Educacéo Basica (BNC-Formagao) os docentes devem desenvolver

algumas competéncias gerais basicas, entre as quais destacamos as seguintes:

2. Pesquisar, investigar, refletir, realizar a analise critica, usar a criatividade
e buscar solugdes tecnoldgicas para selecionar, organizar e planejar
praticas pedagogicas desafiadoras, coerentes e significativas.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal, corporal, visual, sonora e digital —
para se expressar e fazer com que o estudante amplie seu modelo de
expressao ao partilhar informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos, produzindo sentidos que levem ao entendimento
mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas docentes, como recurso pedagogico e como ferramenta de
formacdo, para comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e potencializar as aprendizagens.

6. Valorizar a formagéo permanente para o exercicio profissional, buscar
atualizacdo na sua area e afins, apropriar-se de novos conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem aperfeicoamento profissional e eficacia e
fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania, ao seu projeto de vida,
com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade. (BRASIL,
2019, p.13).

O profissional que desenvolver as competéncias, citadas no excerto acima,
estara apto a desempenhar as atividades de maneira ideal, agindo de maneira
contundente com os objetivos de aprendizagem propostos pelos documentos
norteadores. Para isso, 0 mesmo documento apresenta algumas habilidades que o
docente precisa desenvolver durante a carreira. Dessas foram selecionadas as

principais ao nosso observar, sendo elas:

1.1.6 Dominar o Conhecimento Pedagogico do Conteudo (CPC) tomando
como referéncia as competéncias e habilidades esperadas para cada ano
ou etapa.

1.3.3 Conhecer o desenvolvimento tecnolégico mundial, conectando-o aos
objetos de conhecimento, além de fazer uso critico de recursos e
informacoes.

2.1.5 Realizar a curadoria educacional, utilizar as tecnologias digitais, os
conteudos virtuais e outros recursos tecnoldgicos e incorpora-los a pratica



19

pedagdgica, para potencializar e transformar as experiéncias de
aprendizagem dos estudantes e estimular uma atitude investigativa.

2.4.5 Usar as tecnologias apropriadas nas praticas de ensino.

3.1.3 Assumir a responsabilidade pelo seu autodesenvolvimento e pelo
aprimoramento da sua pratica, participando de atividades formativas, bem
como desenvolver outras atividades consideradas relevantes em diferentes
modalidades, presenciais ou com uso de recursos digitais.

3.2.3 Conhecer, entender e dar valor positivo as diferentes identidades e
necessidades dos estudantes, bem como ser capaz de utilizar os recursos
tecnolégicos como recurso pedagogico para garantir a inclusdo, o
desenvolvimento das competéncias da BNCC e as aprendizagens dos
objetos de conhecimento para todos os estudantes. (BRASIL, 2019, p.15-
19).

O docente s6 podera desenvolver as competéncias, apos o desenvolvimento
das habilidades mencionadas no excerto acima. Estas habilidades serdo
desenvolvidas no decorrer da carreira docente, visto que na formacgao inicial ndo ha
a possibilidade de que eles se efetivem porque devem acompanhar o professor
durante todo o seu percurso profissional. Portanto, se faz necessario participar de
formacdes no decorrer da atividade profissional, denominadas de formacgao
continuada, nas quais serdao responsaveis pela promog¢ao de momentos que

oportunizam o aperfeigoamento profissional.

A formagao continuada deve ser ofertada de maneira continua e realizada
enquanto o docente exerce sua profissao na escola, pois é neste momento que serao
oportunizados momentos para analise e aprimoramento das praticas pedagdgicas,
na tentativa de desenvolvimento das novas competéncias docentes, mencionadas
no PCN+ enfatizando que o docente deve:

[...] orientar e mediar o ensino para aprendizagem do aluno; comprometer-
se com o sucesso da aprendizagem dos alunos; assumir e saber lidar com
a diversidade existente entre os alunos; incentivar atividades de
enriquecimento cultural; desenvolver praticas investigativas; elaborar e
executar projetos para desenvolver conteudos curriculares; utilizar novas

metodologias, estratégias e materiais de apoio; desenvolver habitos de
colaboragéo e trabalho em equipe (BRASIL, 2007, p.140, grifo do autor).

Estas competéncias que em diversos momentos ndo sao contempladas no
processo de formacdo inicial dos docentes, pelo frequente conflito dentro das
instituicbes no ato de incutir a licenciatura em uma proposta curricular de
bacharelado (MELLO, 2000). Nestes ambientes torna-se escasso a existéncia de
discussdes, debates, pelos materiais disponibilizados, e demais diferencas entre os
modos de formacgao, deixando claro a divergéncia entre as formagdes e ao pensar
no licenciando, fomentar uma formagcédo mais integral e que subsidie as etapas

futuras.
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No excerto citado acima, enfatizamos o termo “utilizar novas metodologias”
por entender que, em pleno século XXI, recursos disponibilizados pelas TDIC devem
ser integrados no processo de formacdo dos docentes, em niveis iniciais e
principalmente na continuada, para que estes sejam capazes de fazer uso de modo
integro em suas praticas, visualizando a grande imersdo que a tecnologia

proporciona em nossa sociedade.

Neste sentido os PCN+ mencionam a importancia de oportunizar uma
formagao continuada do professor que “esteja integrada aos fazeres da escola, que
nao se realiza sem uma participacdo multipla de seus profissionais, que por sua vez
nao se restringem a dar aulas, pois sua agao educativa € mais ampla” (BRASIL,
2007, p. 142). Ou seja, a formagao continuada deve acontecer em paralelo ao
exercicio da docéncia, incluindo atividades do cotidiano e ndo destinada a uma
simples aula, mas na intencionalidade de capacitar o docente a fornecer

conhecimento utilizavel no dia-a-dia aos seus alunos.

Sobre as TDIC os Parametros Curriculares Nacionais mencionam que:

(...) em suas diferentes formas e usos, constituem um dos principais agentes
de transformacdo da sociedade, pelas modificagdes que exercem nos
meios de produgdo e por suas consequéncias no cotidiano das pessoas
(Brasil, 1998, p.43).

Em consonancia, os autores Jesus, lzidoro, Hirata e Pereira (2018)
enfatizam o poder das TDIC na transformacado do modo de vida das pessoas, pois
elementos como escrita, leitura, audi¢do, criacdo e demais elementos sofrem
alteracdes de acordo com a intensidade e frequéncia a que somos expostos a estes
recursos. Os PCN enfatizam a insergcdo destas tecnologias no meio educacional,
pois podem oferecer diferentes beneficios para os sujeitos que se encontram na
posicdo de adquirentes do conhecimento, sobre isto os referidos autores
mencionam:

As TDIC como um aporte aos processos de ensino e aprendizagem,
agregando novos elementos ao processo educacional, quer seja no sentido
de proporcionar aos alunos, principalmente aqueles que nao dispéem
desses recursos em sua vida pessoal, a possibilidade de ter contato e
conhecimento acerca de aspectos tecnoldgicos, que a nosso ver também

sdo elementos necessarios a sua formacao, considerando a sociedade em
constante processo de atualizagao digital (JESUS et al, 2018, n.p).
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Os autores enfatizam a importancia da experimentagdo, inclusive dos
sujeitos que nao tém a oportunidade de lidar com estes recursos no cotidiano, de
modo que a escola se responsabiliza por proporcionar esta vivéncia. Vivéncia que
se demonstra cada vez mais essencial devido a atualizagao digital que a sociedade
se encontra em constante transformacido. Contudo, € necessario lembrar das
dificuldades deste processo, pois

A insergao das TDIC é uma tarefa complexa e, demanda, sobretudo, um
processo formativo docente planejado de forma coerente e responsavel [...]
analisamos a necessidade do desenvolvimento de politicas de formagao

docente, tanto inicial quanto continuada, que atendam as demandas do
cenario educacional do Pais (JESUS et al, 2018, n.p).

No excerto fica claro a mengao a formagdes que atendam a necessidade de
capacitacao dos docentes a compreenderem possibilidades de utilizacdo das TDIC
e posterior integracdo destas em suas praticas. Além de ser necessario melhores
politicas de formagao docente para que a educagao possa, de maneira significativa,
realizar a integracédo das TDIC no cotidiano da sala de aula, permitindo aos sujeitos
o desenvolvimento de competéncias importantes para a sociedade tecnoldgica, a
referir:

Da capacidade de abstragdo, do desenvolvimento do pensamento
sistémico, ao contrario da compreensdo parcial e fragmentada dos
fendbmenos, da criatividade, da curiosidade, da capacidade de pensar
multiplas alternativas para a solugdao de um problema, ou seja, do
desenvolvimento do pensamento divergente, da capacidade de trabalhar
em equipe, da disposicdo para procurar e aceitar criticas, da disposi¢cao
para o risco, do desenvolvimento do pensamento critico, do saber

comunicar-se, da capacidade de buscar conhecimento. (BRASIL, 2000, p.
11-12)

Com o desenvolvimento dessas competéncias, ndo se faz necessario fazer
os estudantes abstrair conhecimentos arcaicos, mas que o docente proporcione aos
alunos o desenvolvimento das competéncias essenciais para que possam continuar
aprendendo, de modo que saibam em quais lugares e informagdes sao confiaveis e

reutilizaveis em suas vivéncias.

2.2 COMPETENCIAS PARA ENSINAR E APRENDER NO SECULO XXI

Com o passar dos anos € possivel perceber a necessidade do
desenvolvimento de novas competéncias, motivadas pelos crescentes
desenvolvimentos nos diversos ambientes da sociedade. Em todas as “frentes” da

sociedade ¢é possivel notar modificagbes em relagdo as competéncias e habilidades
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necessarias para desenvolvimento das atividades cotidianas das profissdées. Um dos
motivos que fomentam esse aceleramento do surgimento de novas competéncias e
habilidades € o advento da tecnologia, pautado na melhoria dos resultados, redugao
de tempo necessario para realizacao de determinada atividade, entre outros fatores
(CARRARA, 2019).

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC - apresenta como
competéncias essenciais na Educagado Basica para os alunos desenvolverem a
valorizagao e utilizagcdo dos conhecimentos que foram construidos ao longo dos
tempos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para melhor compreensao da
realidade; realizar o exercicio da curiosidade intelectual com abordagens proprias da
ciéncia, como a investigacado, a reflexdo, a analise critica, a imaginagao e a
criatividade, no intuito de permitir ao aluno investigar causas, elaborar e testar
hipéteses, formular e resolver problemas e ter capacidade de criar solugdes incluindo
as TDIC (BRASIL, 2018).

Também sao apresentadas as competéncias de valorizar e aproveitar as
diversas manifestagdes artisticas e culturais locais, estaduais, nacionais e mundiais;
fazer uso das diferentes formas de linguagem (verbal, corporal, visual, sonora e
digital) e dos diversos conhecimentos aprendidos no ambiente escolar (artisticas,
Matematica e cientifica); estimular a compreensao, utilizagéo e criagdo envolvendo
as TDIC de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas atividades
sociais visando o repassar de informacgdes, produ¢cado de conhecimentos, resolugao
de problemas e incentivo ao protagonismo e autoria pessoal e coletiva (BRASIL,
2018).

Outras competéncias sao a valorizagao a diversidade de saberes e vivéncias
apropriando conhecimentos que possibilitem o sujeito a fazer escolhas embasadas
nos principios da cidadania, além de respeitar seu projeto de vida com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade; desenvolvimento da
argumentacdo embasada em fatos e informacodes reais a fim de conseguir contribuir
para o pleno desenvolvimento humano em todas as esferas; capacidade de
conhecer-se, apreciar-se e cuidar da saude fisica e emocional, compreendendo a
diversidade humana, reconhecendo as emocgdes proprias e alheias com capacidade
para lidar com elas (BRASIL, 2018).
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Por fim, ela nos apresenta as competéncias de exercicio da empatia, do
dialogo, da resolucéo de problemas e a cooperagao promovendo o respeito ao outro,
respeitando as diversidades étnicas em nossa sociedade; e agir individualmente e
coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinagao, de modo que consiga tomar decisbes com base nos principios éticos,

democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios (BRASIL, 2018).

Todas essas competéncias surgem no intuito de capacitar os estudantes as
novas situagoes que estarao expostas durante o século XXI, pois com o advento das
TDIC todas as atividades em sociedade sofreram ou sofrerdo mudancgas para
integracdo das mesmas ao exercicio cotidiano. Porém, essa categorizacdo néo é
recente, pois como Silva menciona a seguir, a UNESCO em 1999 ja havia
apresentado algumas necessidades de aprendizagem para o novo século, ele diz:

a UNESCO, através do relatério da reunido Internacional sobre Educacao
para o Século 21 (DELORS, 1999), apresentou as quatro grandes
necessidades de aprendizagem para o novo milénio - aprender a conhecer,
aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a ser — a Ciéncia da Paz

conquistou, definitivamente, um espaco de reflexdo e atuagcdo no campo
educacional (SILVA, s/d., p. 4).

Estas quatro grandes necessidades se tornaram base para o educar dos
estudantes, pois se objetivava a educagéo para a criatividade mantendo o respeito
com os demais membros da sociedade, estes que possuiam modos de ver e viver

divergentes pelo fato de nao pensarem e viverem como nos (SILVA, s.d.).

No ano de 1997 deu-se inicio ao projeto DeSeCo — Definigao e Seleg¢ao de
Competéncias — pelo OCDE, no qual foram mapeadas trés competéncias
importantes que foram nomeadas de categorias: Agir autonomamente, utilizar
ferramentas interativamente e funcionar em grupos socialmente heterogéneos (SA;
PAIXAOQ, 2015).

Posteriormente, no ano de 2002, foi realizado o estudo nomeado de Saberes
Basicos para todos os cidaddos do século XXI, desenvolvido por Cachapuz, Sa-
Chaves e Paixao a pedido do Conselho Nacional de Educagao (CNE) com apoio da
Fundagao Calouste Gulbenkian. Neste estudo foram definidas cinco competéncias
importantes, nomeadas de saberes basicos: Aprender a aprender, comunicar
adequadamente, cidadania ativa, espirito critico e resolver situagdes problematicas
e conflitos (SA; PAIXAO, 2015).
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Passados cinco anos, em 2007, a comissao europeia publicou o relatério O
Key Competences for Lifelong Learning European Reference Framework no qual
foram identificadas oito competéncias importantes, sendo elas: i) comunicacédo na
lingua materna; ii) comunicagdo em linguas estrangeiras; iii) competéncia
Matematica; iv) competéncias basicas em ciéncia e tecnologia; v) aprender a
aprender; vi) competéncias sociais e civicas; vii) iniciativa e empreendedorismo e

viii) consciéncia e expressao cultural (SA; PAIXAO, 2015).

Também houve a Partnership for the 21st Century Skills, uma organizagao
privada norte-americana constituida para auxiliar escolas na preparacdo dos
cidadaos, no qual elaborou um relatério com elementos considerados cruciais para
o desenvolvimento das competéncias, sendo elas: a énfase em conteudos definidos
como centrais e a énfase nas competéncias de aprendizagem - estas ultimas que
podem ser organizadas em trés categorias: as competéncias de informagao e de
comunicagao, as competéncias de pensamento e de resolugdo de problemas e as
competéncias interpessoais e auto dirigidas — no uso de ferramentas do século XXI
para o desenvolvimento de competéncias de aprendizagem e ensinar e aprender no
contexto do século XXI (SA; PAIXAO, 2015).

Apos a citagao destes estudos é possivel visualizar algumas congruéncias
entre eles, como citam Sa e Paixdo: “Através da anadlise (...) os dominios de
competéncias-chave evidenciados em todos os documentos analisados s&o a
Tecnologia da Informacdo e da Comunicagéo, o dominio Social/Interpessoal, o
dominio da Cidadania ativa e o de Aprender a aprender” (SA; PAIXAO, 2015, p. 252).
Deste modo € visivel que os professores devem ter em foco o desenvolvimento nos
alunos destas quatro competéncias, visando a utilizacdo das TDIC, o
aperfeicoamento pessoal ao ponto de saber lidar com suas oscilagdes mentais, a
cidadania ativa e o aprender a aprender, proporcionando que eles identificam qual a
melhor maneira que cada sujeito compreender e aprender algo novo (ZULATO;
LISBOA; ROSA; 2022).

Também ¢é importante citar Lisbéa, a qual mencionando o projeto
Assessment & Teaching of 21st Century Skills (ATC21S), enfatiza dez habilidades
necessarias para o século XXI, sendo elas: as formas de pensar — criatividade e

inovagao, pensamento critico, resolugao de problemas, tomada de decisao; aprender
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a aprender e metacognigao; o trabalho em equipe; as ferramentas para trabalhar —
literacia da informacéo e literacia em TIC; e as habilidades para viver no mundo
(LISBOA, 2019).

2.3 FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA EM TDIC: VANTAGENS
E DESAFIOS

O advento da era tecnoldgica trouxe reflexos em diversas areas e néao
poderia deixar de lado a educacdo, em especial a Matematica, uma disciplina
extremamente importante para o desenvolvimento do raciocinio légico e ao mesmo
tempo densa e abstrata, tornando sua compreensao dificil em determinados
elementos do curriculo (AMANCIO; SANZOVO, 2020).

Com o intuito de maximizar a aprendizagem de conhecimento destes
elementos, as TDIC mostram-se como possiveis alternativas para, integradas a
pratica docente, permitir a assertividade deste objetivo. Porém, realizar esta
integracdo ndo é uma tarefa facil, pois ndo basta a simples inser¢cao das TDIC no
meio educacional, mas exige que escola e professores tenham que adquirir e utilizar

diversos saberes para relaciona-las de maneira efetiva (ROSA, 2015).

Sobre esta integracdo, Rosa enfatiza que: “integrar as tecnologias ao
curriculo é fazer com que as TDIC estejam incorporadas de tal forma que nao haja
mais dissociagao entre as tecnologias digitais e o curriculo, € reescrevé-los como
unico e adaptado aos novos contextos da sociedade” (ROSA, 2015, p. 414). Desta
maneira, o autor ressalta a necessidade da criagdao de um novo curriculo, de modo
gue os elementos e os recursos tecnoldgicos estejam intrinsecamente alinhados e

indissociaveis para que possam manter relagdo com o contexto social vivente.

O autor também cita que:

Apenas utilizar as TDIC nao é sindbnimo de integragao, sendo que para a
integracao ocorrer de fato, € necessario existir harmonia e funcionalidade
entre tecnologia e curriculo, com aulas preparadas e finalidades especificas
do conteudo que se deseja ensinar (ROSA, 2015, p. 414).

Ou seja, ndo basta colocar uma tecnologia dentro da sala de aula se o
professor ndo sabe manusear e/ou nao sabe utilizar tais recursos com o objetivo de

tirar partido do seu potencial pedagogico.
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Para que ocorra a integracédo legitima € necessario que os docentes
privilegiam as perspectivas construcionistas nos momentos de conceber suas
atividades, além da necessidade de mudanga de atitude dos docentes no decorrer
do trabalho em sala de aula, permitindo a utilizagao das TDIC de maneira significativa
(ROSA, 2015).

Uma das alternativas envoltas na utilizagdo das tecnologias digitais é a
possibilidade de utilizar softwares educacionais como recursos experimentais,
permitindo aos discentes elaborar conjecturas e realizar suas verificagoes (BORBA,
2010). Estes recursos causam uma repercussdo em cadeia pelo fato de moverem
da zona de conforto todos os membros do ambiente escolar, sejam eles professores,
alunos, pedagogos, entre outros. Outro elemento importante é a possibilidade destes
recursos transformarem a Matematica densa e abstrata em um componente
curricular agradavel, gragas a suas interfaces coloridas e cativantes, despertando a
motivagdo que em determinados momentos n&o se consegue apenas com
tecnologias analdgicas (OLIVEIRA; CUNHA, 2021).

E plausivel destacar alguns aspectos visuais em educacdo Matematica
proporcionados por esses recursos digitais, como: i) visualizacdo de um meio
alternativo para acesso ao conhecimento matematico; ii) melhor entendimento sobre
as diversas representacdes presentes na Matematica para fixacdo de conceitos
fundamentais; iii) realga a visualizagdo no processo de resolugdo de problemas
matematicos; e iv) as TDIC e suas interfaces como poderosas ferramentas visuais,

exigem uma compreensao adequada dos processos visuais (BORBA, 2010).

Nesse sentido, as TDICs podem ser inseridas no processo de investigagao
e experimentacao por parte dos alunos, permitindo a estes o encontro com novas
alternativas que permitam a assimilacdo de conceitos abstratos. Sobre essa
abordagem experimental Borba explicita que os “processos educativos (...)
possibilitem a criacdo de conjecturas, a descoberta de resultados matematicos
desconhecidos, a possibilidade de testar modos alternativos de coletar resultados e
a chance de proporcionar novos experimentos” (BORBA, 2010, p. 4). Explicitando
que a Matematica em conjunto com as TDIC torna-se um rico modelo de

investigacao, despertando a curiosidade no estudante.
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Contudo, para que o docente tenha a capacidade para integrar as TDIC e
saber articula-las com os elementos do curriculo, se faz necessario formacgoes
iniciais e continuadas que deem énfase a agao docente em toda sua amplitude e
complexidade, pois € nitido que o professor, como responsavel por desenvolver e
ampliar o intelecto do aluno, necessita de oportunidades de estudo permanente e
coerentes com sua pratica pedagoégica (TOZETTO, 2017). Segundo Lisbbda (2013,
p. 238) “é um processo que implica a conjugacéao de diferentes elementos como, por
exemplo, a missao da escola, o seu curriculo, o processo de avaliagao e, sobretudo,

o desenvolvimento profissional dos professores”.

A respeito da formacao continuada, Tozetto destaca ser importante para
“oportunizar o aprofundamento de conhecimentos e 0 acesso a novos conceitos, que
amplie a situacao de analise do ensino e venha a contribuir com o desenvolvimento
do profissional e da instituigdo em que este se encontra inserido” (TOZETTO, 2017,
p. 24542). Ou seja, o professor s6 conseguira integrar de maneira satisfatoria as
TDIC em suas praticas apos momentos exclusivos para estudos sobre esta tematica
e tempo para adaptagdo com o recurso desejado, e consequentemente levar

beneficios para seus alunos e a instituicao que trabalha.

Ainda sobre a formagao continuada, Pacheco e Fraga (s.d.) mencionam a
importancia do movimento do professor de retornar a posicao de estudante na busca
por melhorias em sua pratica, tornando assim, exemplo para eles. A esse respeito,
os referidos autores citam que:

Muito se tem discutido a respeito da formagao continuada dos professores,
que faz com que o docente se torne aluno, levando o ao campo de pesquisa,
buscando novas técnicas para fazer de suas aulas uma ftroca de
conhecimento, tornando as mais produtivas e atrativas para os alunos, pois,
0s mesmos tem a funcédo de transmitir experiéncias, fazendo com que os

discentes busquem o aprendizado de forma dinamica, para compreensao
do que se aprende em sala de aula. (PACHECO; FRAGA, s.d., n.p.).

Portanto € possivel concluir que para o docente colocar em pratica
alternativas de ensino diferente, faz-se necessario a participagcdo deste em
formagdes continuadas. No que diz respeito a formagao em TDIC, seu preparo seria
s6 uma forma de o instrumentalizar a utilizar as ferramentas tecnoldgicas de forma
integrada ao curriculo (ZULATO; LISBOA; ROSA; 2022).
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2.4 MODELO TPACK: UMA ALTERNATIVA PARA A FORMAGAO DE
PROFESSORES DE MATEMATICA COM TDIC

Na busca pela melhora do processo de formacgao inicial e continuada dos
professores, em especial da disciplina de Matematica, surge como possibilidade o
modelo TPACK — Technological Pedagogical And Content Knowledge — traduzido
para o portugués — Conhecimento Tecnoldgico, pedagdgico e de Conteudo — que €

definido por Zulato e Lisb6a como um modelo que:

contempla o conhecimento que os docentes devem ter a respeito do
conteudo a ser ensinado, dos métodos pedagdgicos necessarios para poder
ensinar determinado conteudo e dos recursos tecnoldgicos Uteis a serem
utilizados no desenvolvimento de suas praticas em sala de aula. (ZULATO;
LISBOA, 2021, p. 2)

Este modelo de formagdo se apresenta como uma alternativa viavel na
preparagao dos docentes para realizagdo da integragao das TDICs em sala de aula
de maneira significativa, pelo fato de associarem todos os conhecimentos
necessarios que o docente necessita na realizacao de determinada atividade
envolvendo as tecnologias digitais. Para melhor visualizagdo da intersecgao que
ocorre entre esses conhecimentos, apresentamos um fluxograma sobre como ocorre

este processo na Figura 1.

7~ Conhecimento Tecnolégico ™,
/ e Pedagégico de contelido
y, APACK) AN
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\ 7
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Figura 1: A trama de conhecimento do modelo TPACK

(adaptado de KERELUIK, MISHRA & KOEHLER, 2010, p.3892 apud LISBOA, 2013, p. 250 -
tradugdo nossa)
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Ao observar a Figura 1, percebemos que o quadro tedrico do TPACK
normalmente é traduzido por meio do diagrama de Venn formado por trés circulos
sobrepostos, onde cada um representa uma forma de conhecimento dos

professores, que s&o:

i) Conhecimento de conteudo (Content Knowledge):

O conhecimento do docente sobre o componente curricular € fundamental
para o ensino eficaz. E necessario que ele tenha compreens&o completa das teorias,
estratégias e mecanismos relacionados ao assunto e conhega claramente as
concepgodes, indicios e indicativos das praticas ja realizadas. Especificamente para
a Matematica, é importante que o professor tenha habilidade pratica na realizagéao
de calculos (CIBOTTO; OLIVEIRA, 2013; TARDIF, 2000).

i) Conhecimento pedagogico (Pedagogical Knowledge):

Neste conhecimento encontram-se as formas como o professor se comunica
com seus estudantes, o planejamento das aulas e a sua execugao, com o objetivo
de tornar o conteudo mais claro e de facil compreensao para o estudante (CIBOTTO;
OLIVEIRA, 2013).

iif) Conhecimento tecnologico (Technological Knowledge):

O professor precisa ter habilidade em utilizar tecnologias, especialmente as
digitais, ndo apenas devido a sua presenga crescente em atividades diarias, mas
também porque desempenham um papel importante nas tarefas realizadas pelos
professores fora da sala de aula, como planejamento de aulas, elaboragdo de
atividades e avaliagdes e outros afazeres (CIBOTTO; OLIVEIRA, 2013).

A combinacgao dos trés conhecimentos descritos acima, dao origem a outros

quatro tipos de conhecimento a saber:

i) Conhecimento pedagdgico do conteudo (Pedagogical Content Knowledge):

Nesta area, o professor deve saber combinar diferentes estratégias
metodolégicas com os conceitos que deseja transmitir, a fim de tornar mais facil para
seus estudantes compreenderem. Ele deve alternar entre técnicas pedagdgicas ja

estabelecidas e ser inovador quando necessario, para que os estudantes possam
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compreender uma ideia e solucionar problemas (CIBOTTO; OLIVEIRA, 2013). Este
conhecimento esta diretamente ligado ao ciclo de trabalho do professor, que inclui

diagnaostico, planejamento, organizagéo do trabalho, observacéo e avaliagao.

i) Conhecimento tecnolégico do conteudo ( Technological Content Knowledge):

Este conhecimento se refere a compreensao que o professor deve ter sobre
a ligacao entre a tecnologia e o assunto a ser ensinado. Em outras palavras, €
conhecer as tecnologias e, mais importante, saber como elas podem ser usadas para
ensinar um determinado conteudo (CIBOTTO; OLIVEIRA, 2013).

iii) Conhecimento tecnoldgico pedagdgico (Technological Pedagogical Knowledge)

De modo objetivo, esse conhecimento envolve a capacidade de usar as
tecnologias de maneira integrada as praticas pedagdgicas. Isso inclui saber qual
ferramenta é a mais adequada para determinado conceito, levando em consideragao
0s objetivos de cada componente curricular. Dessa forma, o professor ajudara seus
estudantes a desenvolver a capacidade de aprender e auto evoluir ao usar essas
tecnologias, tornando-os mais ativos na construg¢do do seu préprio conhecimento
(CIBOTTO; OLIVEIRA, 2013).

iv) Conhecimento tecnologico e pedagdgico do conteudo (Technological
Pedagogical And Content Knowledge - TPACK)

O conhecimento do TPACK ¢é amplo e inclui a combinacdo dos
conhecimentos anteriores. De acordo com Cibotto e Oliveira (2013), o TPACK
engloba o ensino de conteudo usando técnicas pedagogicas, estratégias e
tecnologias para ensinar de maneira diferenciada. Esse conhecimento ajuda o
professor a desenvolver sua pratica, respeitando as especificidades de cada
conhecimento chave. Para os alunos, € fundamental para a obtencdo de uma

aprendizagem significativa.

Dentro dessa mesma ldgica, referenciamos, neste estudo, o contributo de
Niess et al. (2009), que apresentaram um modelo de TPACK designado inovacgao-
decisao, cujo principio assenta-se na aprovagao ou rejeigao do professor face a uma
inovacao (LISBOA, 2013). Niess et al. (2009) aplicaram o modelo aos professores

de Matematica (ver Figura 2) e, ao fim de 4 anos, verificaram que o processo de
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integracdo das tecnologias no ensino da Matematica se efetivou por meio de 05

estagios (idem).

PCK TPACK

‘Tecnologia

Tecnologia , Avancando

Explorando

Adaptando
Aceitando
Reconhecendo

Figura 2: Desenvolvimento docente no TPACK (NIESS et al, 2009, p. 10 — tradugao nossa)

A Figura 2 demonstra as etapas que um docente percorre para integragao
das tecnologias em suas praticas: i) Reconhecendo; ii) Aceitando; iii) Adaptando; iv)
Explorando e; v) Avangando. Na primeira etapa (reconhecendo) ocorre o processo
de reconhecimento da importancia da ferramenta tecnoldgica na abordagem do

conteudo, porém ela néo é integrada no ensino e aprendizagem da Matematica.

Na préxima etapa, inicia-se 0 momento de aceitagao, ou seja, os professores
formam uma atitude favoravel ou desfavoravel em relagao ao ensino e aprendizagem

da Matematica com recurso a tecnologia.

Na terceira etapa (adaptando), os professores se envolvem em atividades
nas quais sao levados a decidir em adotar ou rejeitar a utilizagdo das tecnologias
nos processos de ensino e de aprendizagem de Matematica. Como penultima etapa
(Explorando ou implementando), o docente integra ativamente uma tecnologia

apropriada ao processo de ensino e aprendizagem de Matematica.

Na ultima etapa (avangando) também denominada de confirmacgao é a fase
em que os professores avaliam os resultados da decisao de integrar as tecnologias
aos processos de ensino e de aprendizagem. E também nessa fase que ocorre uma

reavaliacao de suas praticas, com a devida corregcdo dos percalgos enfrentados na
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atividade proposta e posterior reaplicagao na busca pela exceléncia. Portanto, como
€ apresentado por Tozetto:
E importante que se tenha clareza de que a formagdo continuada é um
processo a ser desenvolvido por toda a carreira docente, que vai sendo aos

poucos construido e reconstruido, com o propdsito de melhoria da pratica e
por consequéncia uma melhora da educagao. (TOZETTO, 2017, p. 24543)

Essa ideia esta embarcada no modelo TPACK, que visa o entendimento dos
professores para integragdo das TDIC em suas praticas, as quais necessitam de
constante estudo pelo modo como elas (tecnologias) evoluem rapidamente. E
tratando especificamente da Matematica, Zulato e Lisbda enfatizam a necessidade
de uma formagao nos moldes do TPACK, pois:

Por meio deste modelo podem ver uma possibilidade consistente de
mudanc¢a, na qual utiliza-se da juncdo dos conhecimentos de conteudo,
pedagodgico e tecnolégico para tentar propiciar aos seus alunos uma
aprendizagem significativa, fugindo dos métodos tradicionais de ensino e

agindo contra a continuidade da difusdo da aprendizagem mecanica.
(ZULATO; LISBOA, 2021, p. 3).

De acordo com os autores, esse modelo pode proporcionar uma mudancga
na forma como os docentes deste componente curricular a ensinam, rompendo com
o método tradicional de transmitir os conhecimentos suscetiveis ao meétodo

exploratdrio e significativo.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo se enquadra na categoria de pesquisa qualitativa, na qual os
pesquisadores se concentram nas intengdes e circunstancias expressas pelo objeto
de estudo e seu ambiente, como descrito por Coutinho quando define o nivel

conceitual da investigacao qualitativa como

0 objeto de estudo na investigagdo ndo sdo os comportamentos, mas as
intencdes e situagdes, ou seja, trata-se de investigar ideias, de descobrir
significados nas agdes individuais e nas interagcdes sociais a partir da
perspectiva dos atores intervenientes no processo (COUTINHO, 2013, p.
28).

Tem como finalidade, compreender a profundidade e as subtilezas do
ambiente em questao, conforme destacado por Bogdan e Biklen, que afirmam que:
‘os dados recolhidos sao designados por qualitativos, o que significa ricos em
pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas, e de complexo
tratamento estatistico” (BOGDAN & BIKLEN, 1994, p. 16).
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E amplo e pode ser aplicado em diversas situacdes, porém, é preciso ter
cautela no seu planejamento e execugdo. A pesquisa pode ser prejudicada pela
quantidade excessiva de variaveis em seu objeto de estudo, porém, seguindo uma
base tedrica sdlida e utilizando uma metodologia de analise de dados confiavel, ela
pode ser uma excelente escolha para realizagcdo de pesquisas.

Isso porque, segundo Borba e Araujo (2019, p. 9), ela tem como finalidade
"entender e interpretar dados e discursos, mesmo quando envolve grupos de
participantes”. Portanto, busca compreender de maneira sistematizada os dados
coletados e os discursos dos participantes, ndo simplesmente transcrevendo-os em
numeros estatisticos.

Metodologicamente, o estudo é caracterizado como um estudo de caso,
seguindo as premissas de Yin, “o estudo de caso é a estratégia escolhida ao se
examinarem acontecimentos contemporaneos, mas quando nao se podem
manipular comportamentos relevantes” (YIN, 2001, p. 27) buscando assim a
compreensao sobre os fendmenos da modernidade no ambiente de livre
demonstragao de atitudes dos seres envolvidos.

Yin (2001) também apresenta sua defini¢gao dividindo o estudo de caso em
duas partes. Primeiramente, ela enfatiza que “um estudo de caso é uma investigacao
empirica que investiga um fendmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida
real, especialmente quando os limites entre o fendbmeno ndo estdo claramente
definidos” (YIN, 2001, p. 32). Ou seja, possibilita seu uso em situagdes dos tempos
modernos em seu ambiente de acontecimentos, mas nao se apresentando de forma
clara e objetiva.

O autor complementa com a segunda parte evidenciando que:

A investigacdo de estudo de caso enfrenta uma situacdo tecnicamente
Unica em que havera muito mais variaveis de interesse do que de pontos
de dados, e, como resultado, baseia-se em varias fontes de evidéncias, com
os dados precisando convergir em um formato de triangulo, e, como outro
resultado, beneficia-se do desenvolvimento prévio de proposicdes tedricas
para conduzir a coleta e andlise de dados (YIN, 2001, p. 33).

Considerando a amostra selecionada para esta pesquisa, entende-se o

estudo de caso a melhor metodologia de pesquisa a ser utilizada.
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3.1 DESENHO DO ESTUDO

Para a concretizacdo do estudo, a pesquisa desenvolveu-se tal como

passamos a descrever nos paragrafos que seguem.

No primeiro momento, foi solicitada permissao para desenvolver a pesquisa
académica ao Nucleo Regional de Educacdo (NRE) e a Secretaria de Educagao do
municipio de Jesuitas, no dia 21 de outubro de 2021. A intengao era oficializar a
pesquisa junto a essas instituicbes responsaveis pelo ensino no municipio e obter
autorizagdes para sua realizacdo. Além disso, foram solicitados os documentos

necessarios para submissao a avaliacdo do comité de ética.

Apos a autorizagdo dos 6rgaos para a realizagao da pesquisa e a escolha
das escolas onde ela seria feita, buscou-se explicar o objetivo e propdsito da
investigacéo ao corpo docente, funcionarios, colaboradores e técnicos, com o intuito
de envolver a comunidade escolar da escola selecionada na pesquisa (BOGDAN;
BIKLEN, 1994)."

Depois, iniciou-se o processo de validagdo da pesquisa junto a Comissao
Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) na Plataforma Brasil em 17 de marco de
2022. Em 22 de junho de 2022, o Coordenador da CONEP forneceu o parecer
registrado sobre a pesquisa, incluindo o Certificado de Apresentagéo de Apreciagao
Etica - CAAE: 57635322.0.0000.0102.

Em uma etapa posterior, realizou-se uma revisao bibliografica abrangente
sobre o ensino de Matematica e as politicas publicas que o sustentam, as habilidades
para ensinar e aprender no século XXI, as vantagens e dificuldades no treinamento
de professores de Matematica em Tecnologias Digitais da Informacéo e
Comunicacéao, e o modelo TPACK como uma opgao para a formagao de professores

de Matematica com o uso dessas tecnologias.

Na fase seguinte, realizamos uma pesquisa de instrumentos que
abordassem o tema da nossa pesquisa, sobre a formacdo dos professores de
Matematica e as Tecnologias Digitais na Educagao, com base no modelo TPACK,

em lingua portuguesa. Apds encontrar o instrumento adequado (em lingua inglesa),
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o adaptamos e submetemos a um processo de validagao por especialistas na area

(como descrito no tépico 3.2.1).

Apods completar todas as etapas anteriores, a pesquisa foi qualificada no dia
07 de julho as 16:00 horas. A producéo realizada até a presente data foi apresentada
a banca avaliadora, composta por um dos orientadores da pesquisa e dois
professores avaliadores. Apos a apresentagcédo, comentarios e sugestdes da banca,

o parecer sobre o estudo foi positivo, permitindo o prosseguimento da pesquisa.

Em seguida, a pesquisa passou por duas fases de aprimoramento, sendo a
primeira, o aperfeigopamento da producgao ja realizada de acordo com os pontos
destacados pela banca avaliadora, e a segunda a aplicagao do questionario por e-
mail aos professores desta pesquisa, que ocorreu entre os dias 31 de agosto e 14
de setembro de 2022.

Finalmente, a ultima etapa consistiu na analise dos dados e escrita dos
resultados obtidos apo6s a aplicagao do questionario, juntamente com ajustes no
texto e verificagdo da ortografia por uma docente de Lingua Portuguesa e

apresentagao da pesquisa em banca.

3.2 AMOSTRA

A pesquisa foi realizada com os professores de Matematica de duas escolas
localizadas no municipio de Jesuitas-PR. Uma das escolas € municipal e atende aos
alunos dos anos iniciais do ensino fundamental (1° ao 5° ano), enquanto a outra &
estadual e atende aos alunos dos anos finais do ensino fundamental e do ensino
meédio (do 6° ao 9° ano e do 1° a 32 série, respectivamente). Por esse motivo, a
amostra pode ser caracterizada como n&o probabilistica pela possibilidade nula de
representar o pertencimento de determinado sujeito com instrumentos
probabilisticos. Esta se dara por conveniéncia, pela utilizagdo de grupos intactos ja
estabelecidos nos quais seus resultados ndo podem ser generalizados com
facilidade (COUTINHO, 2013)
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3.2 INSTRUMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

Para coleta de dados foi utilizado um questionario, técnica que consiste em
inquirir os participantes de forma simplificada. E considerado um recurso eficiente de
coleta de dados, com facilidade de administracao, rapidez na coleta e baixo custo.
Contudo, Coutinho (2013, p.140) enfatiza que "a construgdo de um questionario é
um processo complexo que consome muito tempo ao investigador, e que deve
sempre comecar pela definicdo de forma clara e inequivoca dos objetivos que o
levam a colocar questdes ao inquirido”.

No caso concreto do presente estudo, o questionario assumiu formato digital,
utilizando a ferramenta Formularios Google, o que possibilitou o envio do instrumento
para os professores participantes por meio do e-mail institucional. Assim sendo, foi
concedida aos participantes a autonomia de preencherem o questionario por conta
prépria, a fim de garantir que a coleta de dados ndo dependesse necessariamente
da presenca do pesquisador. No momento do contato, os participantes foram
informados sobre o periodo disponivel para inser¢ao de suas respostas, que foi
estabelecido entre 30 de agosto de 2022 e 18 de setembro de 2022.
Consequentemente, como destacado por Coutinho (2013), coube aos participantes
a responsabilidade de reservar um tempo para responder ao questionario por conta
prépria.

3.2.1 Concepgéo do instrumento

Durante o levantamento bibliografico buscou-se um questionario que
abordasse a tematica desta pesquisa em lingua portuguesa e que pudesse ser
replicado ou adaptado para nossa pesquisa. Contudo, face a inexisténcia do referido
instrumento em nossa lingua materna, ampliamos o escopo da pesquisa para lingua
inglesa.

Em seguida, identificamos um questionario chamado "Survey of Preservice
Teachers' Knowledge of Teaching and Technology", elaborado por Schmidt et al.
(2009). Realizamos entdo a tradugdo para o portugués e, posteriormente, os
pesquisadores o adaptaram para melhor se adequar ao objetivo deste estudo e
fornecer orientagdes que facilitem a compreensido da identificagdo e analise dos

resultados.
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O questionario elaborado para esta pesquisa se assemelha ao modelo
mencionado, mas é o primeiro instrumento a abordar a Educagcao Matematica, a
formacgao de professores e o modelo TPACK em lingua portuguesa.

O questionario € composto por cinco seg¢des (ver apéndice I). Na primeira
secao, os participantes sdo informados sobre o objetivo principal da pesquisa e
agradecidos por sua participagdo, pois segundo Coutinho (2013, p. 140) o
questionario “deve sempre comegar pela definicdo de forma clara e inequivoca dos
objetivos que o levam a colocar questdes ao inquirido”. Na segunda secgao, é
apresentado um termo de consentimento, permitindo que os respondentes autorizem
ou nao o uso de suas informacgdes para a pesquisa.

Na terceira secgdo, sao feitas perguntas gerais para caracterizagdo da
amostra, como género, idade, formacao, entre outras questbes relevantes para
categorizacdo posterior. Na quarta secdo, sao perguntadas sobre a formacéao
continuada, incluindo questdes de multipla escolha e descritivas.

Na ultima se¢édo, o modelo TPACK é brevemente explicado e seguido por
sete perguntas em forma de escala de Likert sobre o modelo em situagdes
cotidianas. Além disso, ha duas questdes abertas sobre momentos de utilizagdo do
modelo TPACK pelo respondente e os desafios enfrentados na integracédo das TDIC

em suas praticas.

3.2.2 Processo de validagao do questionario

Apdés a construgédo do instrumento de coleta de dados (questionario aos
professores de Matematica), deu-se inicio ao processo de validacao (avaliacao) de
sua elaboragcdo para eventuais ajustes e garantir sua validade na comunidade
cientifica. Os trés peritos selecionados para a avaliagdo sdo da area da Educacao
Matematica (2) e da Tecnologia Educativa (1).

O avaliador 1 possui Pos-Doutorado em Educacdo pela Universidade
Federal de Sergipe (UFS) e atualmente é professor adjunto na Universidade Federal
de Alagoas (UNIFAL). O avaliador 2 € Doutor em Educacéo Cientifica e Tecnologica
pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e atualmente é professor
adjunto desta mesma instituicdo. Por fim, o avaliador 3 € Doutor em Ciéncias da
Educagdo pela Universidade do Minho (Portugal) e atualmente €& professor

associado Il da Universidade Federal do Maranh&o (UFMA).
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Os trés avaliadores, apos analise do instrumento, indicaram a necessidade
de algumas alteragdes (ver apéndice Il), que passamos a descrever:

Relativamente a secdo |, foram sugeridas duas alteragdes: i) no texto
introdutério de apresentagdo do questionario, o qual deveria apresentar a
identificacdo da Pos-Graduagéo (Programa de Poés-Graduagdo em Educacédo em
Ciéncias, Educacdo Matematica e Tecnologias Educativas - PPGECEMTE), e
orientagao, pois segundo os avaliadores essas questdes sdo muito relevantes para
comunidade cientifica; ii) no tocante a questdo que tratava do consentimento
informado, foi sugerido a inclusdo da palavra “veiculadas” ao texto como forma de
garantir o pleno consentimento néo so6 da utilizagao das informagdes, mas também
de sua publicizagao.

No que diz respeito a secao I, foi sugerida a inclusdo de uma questéo de
multipla escolha (possui licenciatura em Matematica?), tendo em vista que o
instrumento sera aplicado aos professores desse componente curricular. A proxima
pergunta buscou-se investigar sobre Pds-Graduagao, sugerindo-se a especificagao
dos tipos de cursos como Lato Sensu (especializagdo e MBA) e Stricto Sensu
(mestrado e doutorado). A mudancga foi justificada pelos avaliadores, pois alguns
professores da Educacao Basica nao reconhecem esses termos em latim.

A questdo 7, que procurava saber o nivel de atuacdo dos professores, foi
adicionada a opg¢ao “Educacao de Jovens e Adultos”. Por fim, na questdo 10 que
procurava averiguar o grau de proficiéncia em TDIC, foi sugerida duas alteragoes: i)
a insercao do termo “na sua opiniao" no inicio da pergunta, tendo em vista que
constitui uma auto avaliagdo do inquirido; e ii) a inclusdo do termo “nas aulas de
Matematica”, considerando que os sujeitos da pesquisa s&o professores de
Matematica.

Na secédo lll, a questdo 12 teve a mudanca do termo "oferecidas" para
"ofertadas" e a inclusdo do termo "pela escola". Isso foi feito para garantir que as
informagdes coletadas refletissem politicas publicas e nao instituicbes privadas de
facil acesso na internet. Na questdao subsequente, foi pedido que a opg¢do que
mencionava "avaliagao" fosse especificada, incluindo-se o termo "aprendizagem" ao
lado. Isso foi feito para evitar compreensdes equivocadas e possiveis influéncias nas
respostas. Em outra opgao de multipla escolha, que mencionava a apresentagao de
tecnologias aos professores, o termo "de um modo geral" foi incluido para mapear o

uso desses recursos na atividade docente.
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Na questao 14, sugeriu-se a remogao da definigdo do termo TDIC e mantida
apenas a sigla. Também foi incluido o termo "de formacgao" para esclarecer o
momento dos fendmenos estudados. Na questao seguinte, foi incluido "para as aulas
de Matematica" para dar contexto a pesquisa. Na questao 17, foram realizadas duas
alteragdes: i) a troca dos termos "professores de...forneceram" para "Em...vocé
percebeu a oferta de" e ii) a substituicdo nas opg¢des de resposta do termo
"professores" por "formacgodes".

Na ultima segéo, um dos avaliadores sugeriu incluir uma nova questao que
perguntaria: "Qual €, na sua opinido, o maior desafio enfrentado no planejamento e
implementacdo de aulas segundo o TPACK?" Essa questdo permitiria aos
respondentes identificarem quais obstaculos impedem ou dificultam a aplicagao
eficaz dos conceitos do TPACK na sua pratica de ensino com tecnologias digitais.
Em seguida, o questionario foi reorganizado e sua versao final ficou da seguinte

forma (ver Quadro 1).

Quadro 1: Instrumento para afericdo do nivel de conhecimento TPACK dos professores de
Matematica.

Questionarios aos professores de Matematica
Caro (a) professor (a),

Este questionario surge no dmbito de um trabalho de pesquisa a nivel de mestrado em
Educacdo em Ciéncias, Educagdo Matematica e Tecnologias Educativas do Programa de Poés
Graduagcdo em Educacdo em Ciéncias, Educacdo Matematica e Tecnologias Educativas
(PPGECEMTE) da UFPR - Setor Palotina, Sob orientagdo da professora Doutora Eliana Santana
Lisbda e tem como objetivo identificar se/e como os professores de Matematica da Educagéo Basica
do municipio de Jesuitas - PR utilizam as Tecnologias Digitais de Informag&o e Comunicagao (TDIC)
como meio para promover a aprendizagem dos alunos. Os dados obtidos sdo confidenciais e apenas
usados para fins de investigagdo. Havendo duvidas podem solicitar esclarecimentos pelo e-mail:
geovane.zulato@ufpr.br.

Desde ja agradeco vossa colaboragdo, pois sem ela esse projeto ndo seria possivel.
*Obrigatério

SECAO |- CONSENTIMENTO INFORMADO

1. Autorizo que, para efeitos de pesquisa, sejam usadas e veiculadas as informacdes deste
instrumento no ambito do seu trabalho de dissertacdo de mestrado: *

() Sim

() Nao

SECAO II- CARACTERIZACAO DA AMOSTRA

2. Género *

() Masculino

() Feminino

(') Prefiro nao dizer
3. Faixa etaria *

() 18-22 anos

() 23-30 anos

() 31-38 anos
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() Acima de 38 anos
4. Possui licenciatura em Matematica? *
() Sim
() Nao
5. Pés-graduacgao *
() Lato-sensu (especializagao, MBA)
(') Stricto-sensu (Mestrado, Doutorado)
(') Nao possui
6. Caso tenha respondido "lafo sensu" ou stricto sensu”, informe o nome da pés graduagao:

7. Nivel de atuagao *
() Anos Iniciais do Ensino Fundamental
() Anos Finais do Ensino Fundamental
() Ensino Médio
() Educagéo de Jovens e Adultos
8. Tempo de servigo *
(') Inferior a 5 anos
()De6a11anos
()De 12 a 16 anos
() Acima de 17 anos
9. Situagéao profissional *
() Efetivo
() Contratado por tempo determinado
10. Na sua opinido, qual o seu grau de proficiéncia (habilidade) em Tecnologias Digitais de
Informacao e Comunicagao - TDIC nas aulas de Matematica? *
() Excelente
()Bom
() Razoavel
() Ruim
11. Sobre com que frequéncia vocé tem reunides com outros professores em sua area para discutir
e planejar curriculo ou abordagens de ensino? *
() Nunca
() Semanal
() Quinzenal
() Mensal
() Anual

SECAO Il - FORMACAO CONTINUADA

12. Com qual frequéncia as formagdes docentes séo ofertadas pela escola? *

() Mensal

() Anual

() A cada dois anos

() Mais de dois anos

() Nao lembro a ultima
13. Em relagao as formacdes que participantes, assinale as opgdes que mais se adequadas na sua
visdo. *

() Envolvem s6 conteudos da Matematica

() Tém como foco as estratégias metodologicas

() Prioriza a avaliagao da aprendizagem

(') Articulacao entre conteudo, parte pedagdgica e tecnologias

() Apresentacao de tecnologias de um modo geral

() Instrumentacao para utilizagdo das tecnologias no ensino da Matematica

Outro:
14. Nesses momentos de formagédo sdo demonstradas e disponibilizadas novas possibilidades de
ensino com a integracdo das TDIC? Se sim, como? Se nao, por qué? *

15. Nas formagdes, os docentes sado instigados a pensar e elaborar praticas pedagogicas com as
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo TDIC para as aulas de Matematica? Se sim,
Como? Se nao, como deveria ser feito? *
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16. Nas formagdes, é possivel perceber a combinagdo de conteido de Matematica, tecnologias e
abordagens de ensino? *

() Sim

() Nao
17. Em quantas formacgdes vocé percebeu a oferta de um modelo eficaz de combinagéo de conteldo,
tecnologias e abordagens de ensino nas formagdes? *

() Nenhum

() 1 entre 3 formacgdes

() 4 entre 6 formagdes

() 7 entre 9 formagdes
18. Descreva um episddio, em sua formagao inicial ou continuada, que foi demonstrada a articulagao
entre conteudo, tecnologias e abordagens de ensino. Inclua em sua descrigéo: conteudo ensinado,
tecnologia usada e qual(is) abordagem(s) de ensino implementada(s). *

SEQAO IV -TPACK — CONHECIMENTO TECNOLOGICO E PEDAGOGICO DE CONTEUDO NA
AREA DA MATEMATICA

Relativamente a cada uma das afirmacgdes, assinale o seu grau de concordancia no que diz
respeito ao modelo de formagao “Conhecimento Tecnolégico Pedagdgico e do Conteudo" - TPACK
(sigla em inglés para Technological Pedagogical Content Knowledge) que consiste em trés
conhecimentos principais: i) 0 conhecimento sobre o conteddo da matéria ou disciplina - Matematica
(o que ensinar); ii) o conhecimento pedagdgico (como ensinar) e iii) conhecimentos tecnoldgicos
ferramentas, recursos e aplicagdes tecnolégicas como meios para faciltar o ensino e a
aprendizagem), bem como a integragéo entre os conhecimentos elencados.

4.1 TK (Conhecimento Tecnoldgico) *

Concordo Concordo Nem concordo ou | Discordo Discordo
totalmente discordo totalmente

19. Eu ndo sei como
resolver meus
problemas técnicos

20. Posso aprender
tecnologia
facilmente

21. Acompanho o
surgimento de
tecnologias

22.Frequentemente
utilizo a tecnologia
para recreagao

23. Conhego muitas
tecnologias
diferentes

24, Tenho as
habilidades
técnicas
necessarias  para
usar as tecnologias
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4.2 CK (Conhecimento de Conteudo) *

Concordo
totalmente

Concordo

Nem concordo ou
discordo

Discordo

Discordo
totalmente

25. Tenho
conhecimento
suficiente sobre
Matematica

26. Posso usar uma
maneira
Matematica de
pensar

27. Tenho varias

formas e
estratégias para
desenvolver a
minha
compreensao  da
Matematica

28. Tenho pleno
conhecimento  de
todos os temas que

circundam a
Matematica a
serem

desenvolvidos

29. Sé posso
ensinar de modo
eficaz a Matematica
se utilizar materiais
manipulaveis

30. A calculadora
nao pode ser um

instrumento
utilizavel para
ensinar alguns
aspectos da
Matematica

31. Possuo duvidas
sobre o0s temas
matematicos a
serem
desenvolvidos

32. Tenho
conhecimentos
necessarios para
desenvolver nos
meus alunos o
pensamento
matematico
articulando com as
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tecnologias digitais

4.3 PK (Conhecimento Pedagogico) *

Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente ou discordo totalmente

33. Sei avaliar o
desempenho  dos
alunos em sala de
aula

34. Posso adaptar
meu ensino com
base no que os
alunos entendem
ou nao entendem

35. Nao sou capaz
de adaptar meu
estilo de ensino as
particularidades dos
alunos

36. Avalio de
diferentes maneiras
a aprendizagem
dos alunos em sala
de aula

37. Uso diferentes

abordagens de
ensino na sala de
aula

38. Sei organizar e
manter a gestdo da
sala de aula

4.4 PCK (Conhecimento de Conteudo Pedagdgico) *

Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente ou discordo totalmente

39. Proporciono aos
meus alunos
diferentes
metodologias para
a compreensdo da
Matematica

40. Disponibilizo

atividades que
envolvam aplicagao
dos conceitos
matematicos em
situacdes do
cotidiano dos

alunos
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41. Utilizo de
diversos
instrumentos a fim
de que os alunos
consigam
compreender o]
pensamento
matematico
envolvido em
determinadas
situagdes

42. A Matematica
nao deve ser
ensinada como um
conjunto de regras
aplicaveis em todas
as  possibilidades
existentes

43. Alunos que
demonstram
excessiva
dificuldade na
compreensao  da
Matematica nao

devem receber
atendimento
diferente em

relagdo aos outros
alunos

44. Proporciono aos
alunos  atividades

praticas que
abordem o]
conhecimento
matematico
estudado

4.5 TCK (Conhecimen

to de Conteudo

*

Tecnolégico)

Concordo
totalmente

Concordo

Nem concordo ou
discordo

Discordo

Discordo
totalmente

45. Tenho varias
formas e
estratégias de
desenvolvimento da
minha literacia
digital para ensinar
a Matematica

46. Conheco
diferentes
tecnologias que
posso usar para
fazer entender a
Matematica
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47. Nao penso que

as tecnologias
digitais sao
instrumentos

apropriados  para
promover um maior
entendimento do
conteudo

4.6 TPK (Conhecimento Pedagdgico Tecnoldgico) *

Concordo
totalmente

Concordo

Nem concordo
ou discordo

Discordo

Discordo
totalmente

48. Meu programa
de formacéao inicial
ou continuada de
professores me fez
pensar mais
profundamente

sobre como a
tecnologia pode
influenciar as
abordagens de
ensino que uso em
minha sala de aula

49. Estou pensando
criticamente sobre
como usar a
tecnologia em
minha sala de aula

50. Consigo adaptar
0 uso das
tecnologias que
estou aprendendo a
diferentes
atividades de
ensino

51. Sei selecionar
tecnologias para
usar em minha sala
de aula que
aprimoram o que
ensino

52. Sei usar
estratégias que
combinem
conteudo,
tecnologias e
abordagens de

ensino que aprendi
em meu curso de
formacao
continuada
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53. Posso liderar
ajudando outros a
coordenar o uso de
conteudo,

tecnologias e
abordagens de
ensino em minha
escola e/ou distrito

54. Sei escolher
tecnologias que
melhorem o]
conteudo e

desenvolvimento de
uma aula

4.7 TPACK (Pedagogia da Tecnologia e Conhecime

nto do Conteudo) *

Concordo
totalmente

Concordo

Nem concordo ou
discordo

Discordo

Discordo
totalmente

55. N&o posso
ensinar licdes que
apropriadamente
combinam estudos
sociais, tecnologias
e abordagens de
ensino

56. Ensino
Matematica de
maneira que meus
alunos sejam
capazes de
construir materiais
matematicos na
pratica, diante de
experimentos e
experiéncias
realizadas
diretamente no
computador

57. Sei ensinar
licbes que
apropriadamente
combinam
Matematica,
tecnologias e
abordagens de
ensino

58. Ensino
Matematica
articulando o)
conteudo curricular,
as teorias
referentes ao

ensino e
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aprendizagem e as
TDIC como meio
para promover a
aprendizagem

59. Descreva um episodio especifico em que vocé efetivamente demonstrou ou instruiu combinando
conteudo, tecnologias e abordagens de ensino em uma aula em sala de aula. Inclua em sua
descrigdo: qual conteddo ensinou, qual tecnologia usou e qual(is) abordagem (s) de ensino
implementou. Se vocé nao teve a oportunidade de ministrar uma aula, por favor, indique que nao
teve. *

60. Aponte os maiores desafios e problemas enfrentados na utilizagdo das TDIC em suas praticas.

61. Na sua opinido quais sdo os maiores desafios enfrentados para o planejamento e
desenvolvimento de uma aula na perspectiva do TPACK.

Fonte: Adaptado de Schmidt et al. (2009)

4 TRATAMENTO DOS DADOS

O estudo de caso, via de regra, deve recorrer a um numero variado de
técnicas de recolha de dados especificos, de uma pesquisa de cunho qualitativo,
como o diario de bordo, a observacao participante ou nao participante, a inquiricéo,
analise documental, etc.

Segundo tedricos que abordam essa tematica, como por exemplo Coutinho
(2005) e Yin (2005), essa € uma estratégia muito utilizada para obter diferentes tipos
de dados, tendo como finalidade a realizagdo do cruzamento ou triangulagcdo da
informacéo, visando assim assegurar resultados mais fiaveis.

Tendo em vista essas consideragdes, apresentamos na Figura 3 abaixo, as

técnicas de analise utilizadas no presente estudo.
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Analise de Conteludo

Instrumento de
analise com
referéncia ao modelo
TPACK

ESTUDO DE CASO

Analise documental

Figura 3: Técnica de analise dos dados utilizadas no estudo

Conforme pode ser observado na figura, usamos 3 (trés) técnicas de recolha
de dados que serdo explicadas de forma mais detalhada nos paragrafos que se

seguem:

a) Analise de Conteudo

A técnica da Anadlise de Conteudo possibilita que o pesquisador explore
minuciosamente as nuances presentes nas respostas dos participantes. De acordo
com Esteves (2006), essa técnica € conduzida seguindo uma "descrigdo com regras”,
seguida de inferéncias fundamentadas no corpus documental, que podem ser
comparadas ou corroboradas por meio de outros instrumentos e tratamentos de dados
ao longo da mesma investigagao.

No presente estudo, utilizamos a técnica de Analise de Conteudo exploratéria
para examinar as respostas abertas do questionario. No entanto, em algumas
questdes, as respostas foram demasiadamente breves, o que impossibilitou a

realizacao de uma analise de conteudo.
b) Analise documental
A Analise Documental € uma técnica de pesquisa utilizada para examinar

documentos escritos relacionados ao assunto da pesquisa (COUTINHO, 2005). Para

atender ao objetivo da nossa pesquisa, foram analisados diversos documentos
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relacionados ao ensino de Matematica, incluindo livros didaticos, artigos cientificos,
leis que fundamentam as politicas educacionais e programas de formagdo em
tecnologias digitais.

A técnica é valiosa, pois fornece uma visdo ampla e detalhada do assunto, o
que contribui para o desenvolvimento de novos estudos na area. Além disso, ela é util
para identificar lacunas de pesquisa e novas possibilidades de estudos, como
apontado por Ludke e André (1986).

c) instrumento de analise com base no modelo TPACK

Com base no modelo TPACK, previamente referenciado no tépico 2.4 da
pesquisa, foi criado um instrumento que incorpora os conhecimentos delineados pelo
referido modelo de formagao. Esse instrumento tem como objetivo compreender a
presenga ou auséncia desses conhecimentos nas respostas dos participantes. A
analise dos itens do questionario foi realizada por meio de técnicas de estatistica
descritiva, com tabulagdo dos dados, e o uso do Microsoft Excel para a criagdo de
graficos e tabelas.

Nos itens em formato Likert foi utilizada uma escala de 5 (cinco) graus de
concordancia que variavam do Discordo totalmente ao Concordo Totalmente, a que
foram atribuidas as seguintes correspondéncias em valores numeéricos: 1= Discordo
Totalmente; 2= Discordo, 3= Nem Discordo nem Concordo, 4= Concordo e 5=
Concordo Totalmente. Para a interpretagédo dos valores médios globais obtidos a partir

dos itens desta escala, estabelecemos o seguinte critério:

e Valores entre 1,00 e 2,50 — denotam uma opinido de discordancia,;
e Valores entre 2,60 e 3,50 — sdo interpretados como uma opinido/posi¢ao
neutra,

e Valores iguais ou superiores a 3,60 — denotam uma opinido de concordancia.

Finalmente, nas questdes discursivas do questionario, foi realizada uma
analise de conteudo do tipo exploratorio, um procedimento comumente utilizado em
pesquisas educacionais, no qual a falta de teorias prévias para a descricdo dos
acontecimentos exige que a fundamentagdo seja construida a partir dos dados

coletados na propria pesquisa. Como Esteves (2006) explica, "trata-se de um
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processo essencialmente indutivo: caminha-se dos dados empiricos para a

formulagcdo de uma classificacdo que se lhes adeque" (ESTEVES, 2006, p. 110).

5 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Apos a aplicagao do questionario como instrumento de coleta de dados, foram
obtidos resultados relevantes que serao apresentados neste capitulo. Inicialmente,
convidamos vinte (20) professores para participar da pesquisa, mas alguns né&o
conseguiram responder a tempo, resultando em uma amostra de quinze (15)
professores. Para fins de analise, as respostas de um dos participantes néo foram
utilizadas, pois ele optou por ndo permitir a divulgacao de suas respostas. Portanto, a
analise e discussao das respostas serao apresentadas em topicos de acordo com a

estrutura do questionario aplicado, com base nas respostas de 14 professores.

5.1 CARACTERIZACAO DA AMOSTRA

A nossa amostra apresenta as seguintes caracteristicas: A maior parte dos
respondentes sao mulheres (13), o que equivale a aproximadamente 92,8% do total,
e apenas 1 homem, correspondendo a 7,2%. Em relag&o a idade, a maioria tem mais
de 38 anos (9), o que representa 64,3% dos participantes. As outras faixas etarias
séo: 4 com idade entre 31 e 38 anos (28,6%), 1 com idade entre 23 e 30 anos (7,1%),
e nao ha participantes com idade entre 18 e 22 anos.

Dentre os participantes da pesquisa, apenas 6 sao licenciados em
Matematica, o que corresponde a cerca de 42,8%. O restante dos respondentes,
aproximadamente 57,2%, nao possui graduacédo na area. Este dado é importante
porque mesmo sem a formagao especifica, eles atuam como professores de
Matematica em sala de aula.

Sobre a Pdés-Graduacdo, 11 respondentes afirmaram possuir. Destes, 10
possuem Lato-sensu, ou seja, 71,4%. 1 possui Stricto-Sensu, 7,1% e 3 nao possuem
nenhum tipo de Pds-Graduagao, que corresponde a 21,4% dos respondentes. Ainda
sobre a questao da Pds Graduacao, foi solicitado para que os respondentes citassem

quais eram as suas titulagcdes, o que podemos ver na Figura 4 abaixo:
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Figura 4: cursos de pos graduacédo da amostra

Os resultados da Figura 4, nos chama a atencdo o fato de nenhum
respondente mencionar a realizagdo de uma Pdés-graduacédo voltada ao componente
curricular da Matematica e o uso das TDIC. Tal fato nos leva a criacdo de duas
hipoteses: i) A falta de oferta de formagéao continuada para os docentes e ii) A falta de
sentimento de necessidade de aperfeicoamento sobre a tematica. Outro ponto a nos
ater é a grande quantidade de profissionais (11) sem, no minimo, especializagao sobre
o componente curricular estudado nesta pesquisa.

As informagdes contradizem o que é afirmado na lei 1.302 de 2001 (BRASIL,
2001), a qual estabelece as competéncias e habilidades necessarias para que um
educador matematico possa desempenhar sua fungdo adequadamente. Conforme
descrito na lei, € esperado que o educador matematico seja capaz de elaborar
propostas de ensino e de aprendizagem, selecionar materiais didaticos apropriados,
analisar criticamente propostas curriculares, desenvolver estratégias que estimulem a
criatividade, autonomia e flexibilidade do pensamento matematico, com o objetivo de
promover um ensino mais focado em conceitos do que em técnicas, formulas e
algoritmos.

Para o educador matematico, € essencial reconhecer que a sala de aula é um
ambiente dinamico, onde as incertezas e conflitos inerentes ao processo criativo
devem ser demonstrados. Além disso, € fundamental que o educador possa contribuir
para os projetos coletivos da instituicao de ensino. No entanto, essas habilidades
devem ser aprimoradas por meio de programas de formagao continuada, que ocorram

apos a conclusao da graduagéo. Infelizmente, nossos resultados n&o indicam que
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esses programas estejam sendo oferecidos ou buscados pelos docentes, o que
sugere uma deficiéncia no processo de formagao desses profissionais.

Quanto ao nivel de atuagcédo dos professores, a pergunta permitia que eles
marcassem mais de uma opcdo. Nesse caso, 9 deles atuam exclusivamente no
Ensino Fundamental-Anos Iniciais, representando 64,2% da amostra. Um professor
atua no Ensino Fundamental-Anos Finais, correspondendo a 7,1%. Dois professores
atuam tanto no Ensino Fundamental-Anos Finais quanto no Ensino Médio, o que
equivale a 14,2% da amostra. Outro professor atua nos anos iniciais do Ensino
Fundamental e no Ensino Médio, correspondendo a 7,1%. Por fim, um professor atua
em todos os trés niveis de ensino, representando 7,1%. Destacamos a auséncia de
professores atuantes na Educacgao de Jovens e Adultos.

A respeito do tempo de servico dos professores participantes da pesquisa,
observamos que 7 deles tém mais de 17 anos de atuagao (50%), 3 estao trabalhando
de 12 a 16 anos (21,4%), outros 3 estdo atuando por periodos entre 6 a 11 anos
(21,4%) e apenas 1 atua por menos de 5 anos (7,1%). Esses dados apontam que a
maioria dos professores possui experiéncia significativa, o que pode trazer beneficios,
mas também desafios."

Perguntados sobre a sua situagdo profissional, apenas 14,2% dos
participantes (2) responderam ser contratados por tempo determinado. Os restantes
(12) sao efetivos, ou seja, 85,7% dos sujeitos pesquisados possuem um vinculo
permanente com a instituicdo de ensino onde ensinam Matematica.

A maioria, ou seja, 10 dos professores (71,4%) que responderam a questéao 9
se avaliaram como tendo um nivel razoavel de proficiéncia em TDIC nas aulas de
Matematica. Enquanto 14,2% (2) consideram o seu nivel de habilidade ruim, 7,1%
acham que s&o bons e apenas 1 professor (7,1%) se avaliou como excelente.

Questionados sobre a frequéncia de reunides com colegas para discutir
estratégias de ensino, planejamento do curriculo e abordagens, 50% (7) dos
professores informaram que se reinem semanalmente, 28,6% (4) uma vez por ano,

14,3% (2) uma vez por més, e 7,1% (1) duas vezes por més.
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5.2 FORMAGCAO CONTINUADA DE PROFESSORES

A pergunta 12 desta segao indagou sobre a frequéncia na qual a escola
oferece programas de formacao para os docentes. A maioria dos professores, ou seja,
11 deles (75,6%), afirmaram que a escola oferece programas de formacao
anualmente. Em seguida, 14,3% (2) dos professores afirmaram que as formagdes
ocorrem mensalmente, enquanto apenas um professor (7,1%) relatou que mais de
dois anos se passaram desde a ultima formacdo. A analise desses dados indica uma
variagao na atualizacdo e capacitacdo dos professores da escola. Embora seja
preocupante que apenas um professor ndo tenha participado de uma formagao nos
ultimos dois anos.

Na pergunta 13, os tipos de programas de formagéao para professores foram
listados, e as opgdes "Tém como foco estratégias metodoldgicas” e "Articulagédo entre
conteudo, pedagogia e tecnologias" foram mencionadas 9 vezes cada. Em seguida,
"Apresentacao de tecnologias" e "Instrumentacdo para uso de tecnologias na
Matematica" foram citadas 2 vezes cada, e, por fim, "Conteudo apenas de
Matematica" e "Priorizagdo na avaliagdo da aprendizagem" foram mencionados uma
vez cada. As respostas indicam que ha um incentivo para melhorar as estratégias
metodoldgicas e fomentar a integragao entre conteudo, pedagogia e tecnologias nos
programas de formagéo docente, que é o tema principal da pesquisa.

A questao subsequente indagou se as formagdes oferecidas apresentavam
novas possibilidades de integragao das TDIC. Os participantes tinham que responder
SIM ou NAO, justificando sua resposta. Dos resultados obtidos, sete (7) responderam
SIM, destacando possibilidades como o uso de videos digitais e plataformas nos anos
finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio pela SEED/PR. Um dos participantes
mencionou que algumas formagdes buscam incluir o uso das TDIC, devido a sua
utilizagcdo pelos docentes para fins organizacionais. Outro relato mencionou a
apresentagdo de programas e aplicativos em uma formacdo que poderiam ser
utilizados no processo de ensino e de aprendizagem.

Por outro lado, cinco pessoas responderam negativamente e justificaram suas
respostas com razdes como falta de formacao em TDIC, laboratério de informatica
indisponivel ou até mesmo falta de interesse. No entanto, o que chamou a atengao foi
a posicdo neutra de duas respostas. Uma delas mencionou: "As vezes. Depende da

formagao", enquanto a outra afirmou que raramente usa a tecnologia como ferramenta
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pedagogica: “Durante a pandemia, houve um avango na utilizagdo da tecnologia na
educacao, com a oferta de cursos e a oportunidade de conhecer programas para
edicdo de videos, etc... No entanto, com o retorno das aulas presenciais, perdeu-se
novamente o foco na tecnologia como ferramenta de auxilio pedagdgico.”

A Ultima observacao nos faz lembrar a situacéo enfrentada devido a pandemia
da Covid-19, que aumentou o uso de TDIC na educagdo, mas nos alerta sobre a
importancia de manter o processo de formagao dos professores e incentivar sua
integracdo no ensino. A respeito desta afirmacéo, Baganha, Bernardes e Antunes

(2021) enfatizam que:

A necessidade de manutengdo da qualidade do processo de ensino e
aprendizagem no formato remoto, entre outros, considera-se ser necessario
por parte dos professores o dominio das TDIC, e para tanto, é necessario que
os cursos de formagéao adicionem em suas praticas e conteudos pedagogicos
o uso das TDIC (BAGANHA; BERNARDES; ANTUNES, 2021, n. p.).

Na questao 15, os professores foram indagados se sdo encorajados a pensar
e desenvolver praticas pedagogicas com TDIC na aula de Matematica. Sete (7) deles
responderam afirmativamente, mencionando a utilizagdo de videos educacionais e a
plataforma Matific, bem como a troca de experiéncias e a motivagao dos alunos. No
entanto, eles também destacaram que a falta de consisténcia no uso dessas
ferramentas na sala de aula as torna insuficientes ("acaba ficando s6 na fala"). Os
tedricos que abordam acerca desta tematica, como exemplo (SOUZA, 2021),
defendem que a escola ndo deve abandonar o uso dessas ferramentas, que podem
ser muito uteis na aprendizagem dos alunos se utilizadas corretamente. Isso é
evidente na fala de um dos entrevistados: “a escola ndo pode retroceder ao uso dessa
ferramenta que, se bem utilizada, pode contribuir para o avango e o interesse na
aprendizagem de nossos alunos”, uma perspectiva defendida pelos autores da
pesquisa.

Por outro lado, sete (7) professores responderam negativamente, indicando a
falta de uso do laboratério de informatica e formagdes genéricas, ndo direcionadas ao
componente curricular especifico. Dois comentarios especificos chamaram a atengao.
Em um deles, o respondente menciona que "formagdes especificas para essa
finalidade sé&o raras, mas alguns professores buscam planejar aulas mais inovadoras
e, nessa busca, utilizam as tecnologias". 1sso destaca que, mesmo sem formacgodes
especificas, alguns professores buscam inovar em suas metodologias, o que contribui

para o crescimento da utilizagdo das TDIC em suas praticas.
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Ja a outra resposta diz: “Ndo. Observo que um dos motivos é que 0s recursos
tecnoldgicos disponiveis na escola ndo sdo suficientes para desenvolver aulas usando
ferramentas digitais e fazer com que todos os alunos tenham acesso
simultaneamente”. Esse comentario nos leva a refletir sobre a infraestrutura digital
oferecida pela escola e como o0 acesso dos alunos & garantido. Embora seja algo raro
no mundo contemporaneo, é bastante comum a auséncia destes recursos. (ALMEIDA;
VALENTE, 2016).

Na questdo 16, foi indagado aos professores sobre a combinagdo entre
Matematica, tecnologias e abordagens de ensino nas formagdes. Dentre os 14
respondentes, 10 afirmaram que essa combinagao existe, representando 71,4% das
respostas. Entretanto, 28,6% dos respondentes (4 pessoas) disseram n&o ter
percebido a presenca dessa combinacao nas formagdes. A existéncia das formagdes
vem ao encontro da ideia mencionada por Rosa (2015), quando menciona sobre a
incorporacao das TDIC as praticas docentes, isso s6 se faz possivel a partir dos
momentos de formacdo, em especial as continuadas, como sao citadas pelos
respondentes.

Na questao seguinte, os professores foram questionados sobre o numero de
formagdes que participaram envolvendo a combinagéo de Matematica, tecnologias e
abordagens de ensino. De acordo com as respostas, mais da metade, ou seja, 64,3%
dos professores (9 respondentes) afirmaram ter participado de 1 a 3 formagdes sobre
o tema. Isso indica que a maioria dos professores teve acesso a formacdes
relacionadas a combinagdo mencionada anteriormente. No entanto, 5 respondentes
disseram nao ter participado de nenhuma formacao. Isso levantou questionamentos
sobre as possiveis razdes por tras da falta de participacao desses professores, uma
vez que as formacdes sao consideradas momentos importantes de aprendizagem e
aprimoramento.

Os resultados deste estudo corroboram o que é discutido na literatura
(PACHECO; FRAGA, s/d), ao enfatizarem a importancia de os professores buscarem
constantemente conhecimento para aprimorar suas praticas. Esse aprimoramento &
especialmente relevante no contexto do ensino apoiado pelas TDIC, que é o foco
central do modelo TPACK apresentado por Zulato e Lisbda (2021) como uma opgéao
viavel de formacdo continuada a ser oferecida aos docentes, a fim de capacita-los

para integrar as TDIC de maneira significativa.
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A secdo trés finalizou com uma pergunta que solicitava para cada
respondente descrever ao menos uma situagado em sua formagéo, seja ela inicial ou
continuada, na qual demonstrasse a integragdo entre o conteudo, a tecnologia e a
abordagem de ensino, especificando cada elemento. No entanto, dentre as respostas,
cinco (5) n&do forneceram informagdes relevantes, utilizando termos como "Nao
lembro". Isso nos levou a analisar somente nove (9) respostas que apresentaram
informacgdes especificas. Para identificar elementos que evidenciem a integracéo de
tecnologias nas praticas pedagodgicas dos professores de Matematica, realizamos
uma analise cuidadosa dessas respostas.

Essas respostas foram submetidas a uma analise de conteudo do tipo
exploratério, resultando em duas categorias: i) como meio facilitador de
aprendizagem; e ii) promover o envolvimento e engajamento dos alunos. Para facilitar
a analise, todas as respostas serdao apresentadas na ordem, identificadas com a letra
"R" (Respondente) seguida de um numero sequencial (1, 2, 3, 4, ..., 14).

No que diz respeito a categoria i) como meio facilitador de aprendizagem, foi
possivel perceber que os professores destacaram o papel da tecnologia tanto na
compreensao dos temas quanto como um meio para facilitar a compreensao dos
conteudos curriculares pelos alunos. Alguns exemplos de respostas que se
enquadram nessa categoria séo: "

R1- “Utilizo os videos para facilitar a compreensdo da introdugdo de um
contetido novo”.

R9- “Foi pensando nessa questao que resolvi entrar no contetdo de "Formula
de Bhaskara" (...) Ao meu ver consegqui trazer o contetdo tao difamado para perto do
estudante, através do celular, editores de video, o ritmo da musica, entre outros”.

R14- “Contacdo de historias com exemplos praticos de instrumentos e
histérias” - narrativas digitais.

Essas afirmagdes estdo em consonancia com o que é preconizado pela Base
Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018) ao listar as competéncias a
serem desenvolvidas pelos estudantes, incluindo a habilidade de utilizar diferentes
formas de linguagem, como videos, e a oportunidade de colocar em pratica todo o
conhecimento adquirido. Tais atividades também incentivam a compreensao critica e
criativa por meio das TDIC, visando compartilhar informagdes ou produzir
conhecimento para os outros, promovendo o protagonismo dos estudantes (BRASIL,
2018).
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Na categoria ii), que diz respeito a promover o envolvimento e engajamento
dos estudantes, foi observado que os professores utilizaram softwares e aplicativos
para incentiva-los, a fim de que se sentissem mais envolvidos e conectados as
atividades propostas, o que possibilitou uma realizagdo mais produtiva e significativa.
Abaixo estdo algumas das respostas que se encaixam nessa categoria:

R2- “A MATIFIC’.

R3- Apds trabalhar com atividades experimentais investigativas sobre
magnetismo e suas caracteristicas, e apresentar o conteudo histérico e tedrico do
mesmo, propomos uma atividade de observacdo da apropriacdo e construgdo dos
conceitos, por meio de questoes aplicadas através do software kahoot”.

R5- “Uma vez usando QR Code’.

R6- “jogos eletrénico com o conteudo: (...) resolugdo de problema de adi¢géo’,

R10- "Graficos no geogebra na trigonometria, quiz kahoot em diversos
conteudos de Matematica, padlet em diversos conteudos também”.

R13- “Quando o laboratorio funcionava, percebi que eles gostavam e a
maioria tiveram um b&o rendimento”.

As citagcbes apresentadas evidenciam a importancia da experimentacéo para
a integracdo das TDIC no ensino, como defendido por Jesus et al (2018),
principalmente para estudantes que ndo tém acesso a essas tecnologias em casa.
Aléem disso, a BNCC (BRASIL, 2018) destaca a criagdo critica e criativa dos
estudantes por meio de diferentes linguagens.

Esse processo de experimentacio é fundamental para o desenvolvimento das
competéncias necessarias pelos estudantes, como tecnologia da informacédo e
comunicagao, sociallinterpessoal, cidadania ativa e aprender a aprender, como
apontado por Sa e Paixao (2015). No entanto, € importante ressaltar que apenas
14,3% das respostas apresentaram descricdes detalhadas de experiéncias que
integraram os trés conhecimentos do modelo TPACK (conteudo, pedagodgico e
tecnologico).

O valor obtido deste dado nos preocupa em relagcéo ao desenvolvimento das
competéncias mencionadas anteriormente. Para que os professores possam integrar
adequadamente as Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacao (TDIC) em
suas praticas, é essencial que existam programas de formagao continuada. Conforme
argumentado por Tozetto (2017), tais programas de formacédo oferecem aos

professores oportunidades de se prepararem, ampliando assim as possibilidades de
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ensino e analise que podem ser desenvolvidas durante as praticas. Isso, por sua vez,
tem como objetivo o pleno desenvolvimento dos estudantes. Sem esses momentos
de formagao, os professores continuarao lutando para integrar adequadamente as

TDIC em suas praticas.

5.3 IDENTIFICACAO DOS SABERES DOS PROFESSORES DE MATEMATICA A
LUZ DO MODELO DE FORMAGCAO TPACK (CONHECIMENTO TECNOLOGICO E
PEDAGOGICO DE CONTEUDO)

Para tornar a andlise mais organizada, agrupamos as questdes do
questionario em blocos, conforme apresentados no questionario, a saber: ii)
Conhecimento Tecnoldgico (K); ii) Conhecimento de Conteudo (CK); iii)
Conhecimento Pedagadgico (PK); iv) Conhecimento de Conteudo Pedagogico (PCK);
v) Conhecimento de Conteudo Tecnoldgico (TCK); vi) Conhecimento Pedagdgico
Tecnologico (TPK); e vii) Pedagogia da Tecnologia e Conhecimento do Conteudo
(TPACK). As perguntas foram avaliadas por meio de uma escala de Likert, com
excecdo do ultimo bloco intitulado "TPACK (Pedagogia da Tecnologia e
Conhecimento do Conteudo)", o qual, além da escala de Likert, também incluiu trés

questdes abertas.
5.3.1 Conhecimento Tecnoldgico (TK)
Com o objetivo de comparar os resultados obtidos nos seis itens da escala de

Likert relacionados ao conhecimento tecnoldgico, elaborou-se o Grafico 1, o qual foi

construido a partir das médias ponderadas correspondentes a cada item.
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TK (Conhecimento Tecnolégico)

Eu ndo sei como
resolver meus
problemas técnicos

Posso aprender
tecnologia facilmente

3,47

Acompanho o
surgimento de novas 3,47
tecnologias
Frequentemente utilizo
a tecnologia para
recreagao

Conhego muitas
tecnologias diferentes

Tenho as habilidades
técnicas necessarias
para usar as
tecnologias

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00

Grafico 1: Conhecimento Tecnolodgico dos professores de Matematica

Ao analisar o grafico 1, € possivel observar que nenhuma das proposigdes
relacionadas ao conhecimento tecnologico obteve concordancia entre os
participantes. Todas as posi¢cdes mantiveram-se neutras. A maior pontuacéo de
neutralidade foi encontrada em "Posso aprender tecnologia facilmente" e "Acompanho
o surgimento de novas tecnologias"”, ambas com uma posi¢do neutra de 3,5. Em
seguida, "Tenho habilidades técnicas necessarias para usar tecnologias" obteve uma
posicao neutra de 3,0, enquanto "Frequentemente uso tecnologia para recreagao” e
"Conhec¢o muitas tecnologias diferentes" tiveram uma pontuacéo de 2,93. Por fim, a
proposicdo "Eu ndo sei como resolver meus problemas técnicos" obteve uma
pontuacao de 2,87, no entanto, como a proposi¢cao estava na negativa, € necessario
converté-la para interpretar os dados, resultando em um valor real de 2,73.

A partir dos dados apresentados, € possivel inferir que os professores nao
possuem um nivel satisfatério de conhecimento tecnoldgico, uma vez que houve uma
ampla posicao de neutralidade assumida pelos respondentes em todas as
proposi¢des. Embora alguns professores julguem ter alguma facilidade para aprender
novos recursos tecnologicos e acompanhar o desenvolvimento tecnoldgico, é
expressiva a baixa representatividade quanto a habilidade de resolver problemas

técnicos com o uso das TDIC. Além disso, ha uma baixa representatividade de
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professores que conhecem os recursos tecnolégicos disponiveis ou usam essas
ferramentas em momentos de recreacao.

Os dados apresentados revelam uma discrepancia em relagao a integracao
das TDIC a pratica docente, o que confronta o que Rosa (2015) afirma. Segundo o
autor, para que haja essa integragéo, os docentes precisam possuir conhecimentos a
respeito do mundo tecnoldgico em que estamos inseridos. Entretanto, os resultados
indicam que muitos docentes ndo possuem um nivel satisfatério de conhecimento
tecnologico, o que pode limitar a utilizagdo das TDIC em sala de aula.

Essa discrepancia também vai de encontro com o que é defendido por Cibotto
e Oliveira (2013) em relacdo ao modelo TPACK, que enfatiza a importancia de os
docentes terem habilidades na utilizagdo das tecnologias digitais como um dos pilares
fundamentais para o desenvolvimento do referido modelo de formagdo. Portanto, é
necessario que os docentes aprimorem seus conhecimentos tecnoldgicos para

poderem integrar de forma efetiva as TDIC a sua pratica pedagodgica.

5.3.2. Conhecimento de conteudo

Prosseguindo com a pesquisa, foi elaborado o Grafico 2 com o intuito de
fornecer uma visdo comparativa dos resultados obtidos nos oito itens da escala de
Likert relacionados ao conhecimento de conteudo, com base nas respectivas médias

ponderadas.
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CK (Conhecimento de Contetido)

Tenho conhecimento
suficiente sobre
Matematica

Posso usar uma
maneira Matematica de
pensar

Tenho varias formas e
estratégias para
desenvolver a minha...

Tenho pleno
conhecimento de todos
os temas que circund. ..

So posso ensinar de
modo eficaz a
Matematica se utilizar...

A calculadora ndo pode
ser um instrumento
utilizavel para ensinar...

Possuo duvidas sobre
os temas matematicos a
serem desenvolvidos

Tenho conhecimentos
necessarios para
desenvolver nos meu...

4,00
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Grafico 2: Conhecimento de Conteldo dos professores de Matematica

Ao analisarmos o Grafico 2, podemos observar que houve concordancia em
duas proposigdes: "Posso usar uma maneira Matematica de pensar" com média de
4,0, seguida de "Tenho varias formas e estratégias para desenvolver a minha
compreensao da Matematica" com média de 3,6. Nas outras seis proposicoes,
mantivemos uma posi¢cdo neutra, sendo que a maior média de neutralidade foi
encontrada em "Tenho conhecimento suficiente sobre Matematica", com média neutra
de 3,53, seguida de "Possuo duvidas sobre os temas matematicos a serem
desenvolvidos" com média neutra de 3,4, "S6 posso ensinar de modo eficaz a
Matematica se utilizar materiais manipulaveis" com meédia neutra de 3,0 e "Tenho
conhecimentos necessarios para desenvolver nos meus alunos o pensamento
matematico articulando com as tecnologias digitais" com média neutra de 2,93. Por
fim, a proposigao "Tenho pleno conhecimento de todos os temas que circundam a
Matematica a serem desenvolvidos" obteve a menor média com 2,8. No entanto, é
importante ressaltar que a proposi¢ao "A calculadora ndo pode ser um instrumento
utilizavel para ensinar alguns aspectos da Matematica" esta na negativa, o que requer
uma conversao para interpretar os dados. Convertendo a média de neutralidade de

3,5, obtivemos uma média de discordancia de 2,07.
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Ao examinarmos os dados apresentados no grafico acima, podemos notar
uma aparente contradi¢cdo, ja que uma quantidade significativa, embora n&o ideal, de
respondentes afirmou ter conhecimento suficiente e facilidade no manuseio da
Matematica. No entanto, quando questionados sobre os temas que envolvem esse
componente curricular, os resultados foram abaixo do desejado, sugerindo a
existéncia de uma possivel falha no processo formativo desses docentes, seja na
formacéo inicial ou continuada.

Isso é particularmente importante porque, de acordo com Cibotto e Oliveira
(2013) e Tardif (2014), é essencial que os docentes tenham uma compreensao
completa das teorias, estratégias e mecanismos relacionados ao assunto que estao
ensinando, além de conhecer claramente as concepcdes, indicios e indicativos das
praticas ja realizadas.

Ha outro aspecto que merece destaque, que é a sugestao de permitir o uso
da calculadora como ferramenta de ensino. Além disso, vale ressaltar o resultado
obtido nas respostas quando se ensina Matematica com o auxilio exclusivo de
materiais manipulaveis. Este resultado pode ser resultado da falta de formacéo,
especialmente a continuada, em relagao a integracao das Tecnologias Digitais de
Informagédo e Comunicagéo (TDIC) no ensino da disciplina.

Os docentes sao favoraveis ao uso da calculadora, permitindo que nao fiquem
presos apenas a metodologias ligadas aos materiais manipulaveis ou aulas
expositivas. Este indicativo vem em consonancia com o que diz Rosa (2015) sobre a
necessidade de integragdao das TDIC com as praticas, mas para que isso ocorra, 0s
docentes devem fazer o que Pacheco e Fraga (s.d.) mencionam como retornar ao
lugar de alunos, no intuito de melhorar suas praticas a partir de momentos de

formacéo.
5.3.3. Conhecimento Pedagdgico (PK)
Iniciando a seg¢do de questionamentos sobre o conhecimento Pedagdgico, €

possivel observar no Grafico 3 uma comparacao dos resultados obtidos nos seis itens

da escala de Likert, utilizando as médias ponderadas correspondentes.
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PK (Conhecimento Pedagégico)

Sei avaliar o
desempenho dos alunos 3'80
em sala de aula

Posso adaptar meu
ensino com base no que
os alunos entendem ou
nao entendem

N&o sou capaz de
adaptar meu estilo de
ensino as
particularidades dos a...

Avalio de diferentes
maneiras a
aprendizagem dos
alunos em sala de aula

3,80

3,67

Uso diferentes
abordagens de ensino
na sala de aula

3,80

Sei organizar e manter
a gestao da sala de aula

3,80

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Grafico 3: Conhecimento Pedagdgico dos professores de Matematica

No Grafico 3, podemos observar que a maioria (5) das proposigdes receberam
concordancia dos participantes. Os itens com as maiores médias ponderadas foram
"Sei avaliar o desempenho dos alunos em sala de aula", "Posso adaptar meu ensino
com base no que os alunos entendem ou n&o entendem”, "Uso diferentes abordagens
de ensino na sala de aula" e "Sei organizar e manter a gestdo da sala de aula", todos
com média de 3,8. Logo apds, a proposicao "Avalio diferentes abordagens de ensino
na sala de aula" recebeu uma média de 3,6. Em contrapartida, a proposicao "Nao sou
capaz de adaptar meu estilo de ensino as particularidades dos alunos" recebeu uma
meédia de 2,27, que apds a conversao, indicou uma posicdo de neutralidade com
média de 3,33.

Os resultados apresentados no grafico acima indicam um bom nivel de
conhecimento dos docentes em relagdo as praticas pedagogicas. A maioria dos
respondentes mostrou saber avaliar o desempenho dos alunos e adaptar sua
metodologia de ensino de acordo com as necessidades individuais de cada um. Esses
dados sugerem que esses docentes tiveram uma boa formacgao inicial ou participam
de formacdes continuadas que abordam essa tematica de maneira eficiente.

Nesse sentido, cabe destacar que Cibotto e Oliveira (2013) apontam que esse
tipo de conhecimento engloba a comunicacdo do docente com seus alunos, o

planejamento e execucdo das aulas, buscando transmitir o conteudo de forma clara e
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objetiva para facilitar a compreensao dos estudantes. Portanto, os resultados obtidos
pelos respondentes estdo alinhados com essa definicdo e demonstram uma busca
constante pela melhoria nesse aspecto.

Entretanto, é perceptivel que os docentes demonstram dificuldade para
adaptar seu estilo de ensino (aula) de acordo com as particularidades de cada aluno.
Esta € uma ideia que confronta as pesquisas ja realizadas sobre esta tematica, como
por exemplo, Bernadete e Pereira (s.d.) que defendem a utilizagdo das TDIC pelos
docentes devido a sua ampla gama de possibilidades.

Estes autores ainda citam a importancia do uso desses recursos devido o:
“aumento do interesse, participacdo e motivagao dos alunos, a aprendizagem mais
significativa e a aula produtiva e dinamica, facilitando a problematizagdo dos
conteudos” (BERNADETE; PEREIRA, s.d., p.23). Elementos que julgamos
fundamentais para que os estudantes desenvolvam as atividades pesadas pelos
docentes.

Os autores ainda mencionam:

Para um uso significativo das tecnologias, que traga resultados no processo
de ensino e de aprendizagem, evidencia-se a necessidade da formagéo e o
aperfeicoamento dos docentes quanto ao uso das tecnologias da informagao
e comunicacdo (BERNADETE; PEREIRA, s.d., p.23).

Fica evidente neste trecho a concordancia com outros autores ja citados,
como Rosa (2015) e Tozetto (2017), na defesa pela oferta e melhoria das formagdes,
especialmente a continuada, para que os docentes possam integrar de maneira
significativa as TDIC em suas praticas, respeitando a diversidade e pluralidade de

seus estudantes.

5.3.4. Conhecimento Pedagogico do Conteudo (PCK)

Prosseguindo com a pesquisa, apresentamos uma analise comparativa dos
resultados obtidos nos seis itens da escala de Likert relacionados ao conhecimento
pedagogico do conteudo. Para isso, criamos o Grafico 4, utilizando os valores das

meédias ponderadas correspondentes
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PCK (Conhecimento de Conteudo Pedagdgico)

Proporciono aos meus
alunos diferentes
metodologias para a
compreensao da Mate...

Disponibilizo atividades
que envolvam aplicagcéo
dos conceitos
matematicos em situa...

3,80

Utilizo de diversos
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que os alunos consigam
compreender o pensa...

A Matematica nao deve
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aplicaveis em todas a...

Alunos que demonstram
excessiva dificuldade na
compreensao da
Matematica néo deve...

3,30

Proporciono aos alunos
atividades praticas que

abordem o
conhecimento matem. ..

3,93
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Grafico 4: Conhecimento de contetido pedagdgico dos professores de Matematica

Ao observar o Gréfico 4, constatamos a existéncia de trés (3) proposigdes em
que houve concordancia e trés (3) neutras. Nas proposi¢coes de concordancia temos
“Proporciono aos alunos atividades praticas que abordem o conhecimento matematico
estudado” (3,93), seguida de “Disponibilizo atividades que envolvam aplicagédo dos
conceitos matematicos em situacdes do cotidiano dos alunos” e “Utilizo de diversos
instrumentos a fim de que os alunos consigam compreender o0 pensamento
matematico envolvido em determinadas situagdes” ambas com 3,8.

No que diz respeito as afirmativas “Proporciono aos meus alunos diferentes
metodologias para a compreensdo da Matematica” (3,4) e “A Matematica nao deve
ser ensinada como um conjunto de regras aplicaveis em todas as possibilidades
existentes” na hora de interpretar os dados devemos fazer a converséo, ou seja 2,87,
equivale a 2,73 obtivemos uma posi¢cédo de neutralidade. Por fim, temos "Alunos que
demonstram excessiva dificuldade na compreensdo da Matematica ndao devem
receber atendimento diferente em relagao aos outros alunos" com 2,27. Porém, como
esta proposigao esta na negativa, devemos converté-la na hora de interpretar os
dados. Convertendo temos 3,33 como valor real, caracterizando uma posi¢cao de
neutralidade.

Ao examinar os dados do Grafico 4, podemos notar que em relacao as

proposicdes de concordancia, os professores tém a intengdo de promover e facilitar o
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aprendizado de seus estudantes por meio de diferentes estratégias. Entretanto, é
importante destacar as informagdes que indicam que a Matematica € frequentemente
ensinada como um conjunto de regras, fazendo com que seja vista como um "objeto"
a ser usado apenas em situacdes especificas. Essa compreensao suscita duvidas
sobre a existéncia de falhas no processo de formacgdo, que impedem alguns
professores de terem uma visdo mais ampla do componente curricular que ensinam.

Ao se considerar as proposicdes neutras, € possivel notar a caréncia de
conhecimento que permitiria aos estudantes explorar diversas metodologias para
entender a Matematica. Além disso, é evidente que a Matematica & frequentemente
ensinada como um conjunto simplista de regras, em que a pontuacgao obtida pelo
estudante reforga a falta de conhecimento sobre outras estratégias pedagdgicas que
poderiam ser utilizadas. A ultima proposicdo neutra levanta questdes preocupantes,
ja que se trata da necessidade de adaptar as estratégias para estudantes que
enfrentam dificuldades excessivas. Essa adaptagao é algo que os educadores devem
oferecer, uma vez que o ensino precisa ser inclusivo e néo excludente. Isso destaca
mais uma vez a falta de conhecimento e formagao sobre esse assunto entre os
professores.

Os dados apresentados estdo em concordancia com o que Cibotto e Oliveira
(2013) afirmam como sendo o conhecimento pedagogico do conteudo, que envolve a
habilidade do professor em combinar diferentes estratégias metodoldgicas com os
conceitos que deseja ensinar, a fim de facilitar a compreensao dos estudantes. Esse
conhecimento pedagdgico abrange também as fung¢des de diagndstico, planejamento,
organizagao, observacao e avaliagao.

Outra informacao que merece nossa atencao é a posi¢cao neutra em relagcéao
ao atendimento diferenciado aos estudantes que apresentam extrema dificuldade.
Esses dados levantam duvidas sobre a adequagao da formagao desses professores,
uma vez que acreditamos que todos eles tém o direito de aprender e que os
professores possam adaptar suas estratégias de ensino ou fornecer suporte para

encaminha-los a outros profissionais capacitados (MIZUKAMI, et al, 2010).
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5.3.5. Conhecimento de conteudo Tecnoldgico (TCK)

Continuando a nossa analise, trazemos uma comparagao dos resultados
obtidos nos trés itens da escala de Likert referentes ao conhecimento de conteldo

tecnologico (Grafico 5).

TCK (Conhecimento de Conteudo Tecnoloégico)

Tenho varias formas e
estratégias de
desenvolvimento da
minha literacia digital
para ensinar a
Matematica

Conheco diferentes
tecnologias que posso
usar para fazer
entender a Matematica

Nao penso que as
tecnologias digitais s@o
instrumentos
apropriados para
promover um maior
entendimento do
conteudo

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00

Grafico 5: conhecimento de conteudo tecnoldgico dos professores de Matematica

Ao analisarmos o Grafico 5, podemos perceber que apenas uma (1)
proposicao obteve concordancia, que € a afirmativa "Nao penso que as tecnologias
digitais sdo instrumentos apropriados para promover um maior entendimento do
conteudo" com média de 1,8. No entanto, como a proposi¢cado esta na negativa, foi
necessaria a conversao para interpretar os dados corretamente, resultando em um
valor real de 3,80 (concordéancia).

Em relacdo a afirmativa "Conheco diferentes tecnologias que posso usar para
fazer entender a Matematica", foi possivel observar uma posi¢cao neutra com média
de 2,93. Ja a afirmativa "Tenho varias formas e estratégias de desenvolvimento da
minha literacia digital para ensinar a Matematica" (2,53) obteve uma posigdo de
discordancia por parte dos professores.

Os dados do Grafico 5 demonstram que o indice de docentes que possuem
varias formas de desenvolver sua literacia digital e os que conhecem diversas

tecnologias para o ensino da Matematica ficou em uma posi¢cdo de discordancia,
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sendo mais um indicativo de auséncia de formacgao a respeito das TDIC. Este item
confrontando com o defendido por Cibotto e Oliveira (2013) no qual o docente
possuidor deste conhecimento, tem facilidade para relacionar determinada tecnologia
ao conteudo que se deseja ensinar.

No entanto, € notavel uma alta taxa de professores que n&o utilizam
tecnologias digitais como instrumentos para melhorar a compreensdo dos alunos.
Essa realidade sugere que esses educadores nao percebem as TDIC como uma
possibilidade de aprimorar suas praticas, gerando desconfianga em relagéo a preciséo
dos dados, uma vez que a falta de formacao adequada pode estar impactando essa
postura. E fundamental destacar a importancia das oportunidades formativas,
conforme argumentado por Tozetto (2017), uma vez que a formagdo continuada
permite uma maior profundidade de conhecimentos e acesso a novas informagdes,
ampliando o repertorio de cada docente. Esse processo contribui ndo somente para o
seu desenvolvimento pessoal, mas também para o crescimento da instituicdo em que

atuam.

5.3.6. Conhecimento Pedagdgico Tecnolégico - TPK

Agora, em relagcdo ao bloco de perguntas referente ao conhecimento
pedagogico tecnoldgico, apresentamos uma comparagéo dos resultados obtidos nos
sete itens da escala de Likert que abordam este conhecimento. Esses resultados

podem ser visualizados no Gréfico 6.
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TPK (Conhecimento Pedagodgico Tecnoldgico)

Meu programa de
formagao inicial ou 3,47
continuada de profess...
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tecnologias para usar
em minha sala de aul...

Sei usar estratégias que
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tecnologias e abordag...

Posso liderar ajudando
outros a coordenar o
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Sei escolher tecnologias
que melhorem o 2,73
conteudo e desenvolvi...
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Grafico 6: Conhecimento Pedagdgico Tecnoldgico dos professores de Matematica

Ao analisar o Grafico 6, é possivel constatar que em nenhuma das
proposi¢des houve concordancia por parte dos professores. Entretanto, a maioria das
proposi¢coes (85,7%) apresentou uma posi¢gdo neutra, sendo possivel destacar
algumas delas: “Meu programa de formacao de professores me fez pensar mais
profundamente sobre como a tecnologia pode influenciar as abordagens de ensino
que uso em minha sala de aula” com média de 3,47, seguida de “Estou pensando
criticamente sobre como usar a tecnologia em minha sala de aula” (3,4), “Consigo
adaptar o uso das tecnologias que estou aprendendo a diferentes atividades de
ensino” (3,07), “Sei usar estratégias que combinem conteudo, tecnologias e
abordagens de ensino que aprendi em meu curso de formacéao continuada” (3,0), “Sei
selecionar tecnologias para usar em minha sala de aula que aprimoram o que ensino”
(2,87) e “Sei escolher tecnologias que melhorem o conteudo e desenvolvimento de
uma aula” (2,73).

Por outro lado, a proposicao “Posso liderar ajudando outros a coordenar o uso
de conteudo, tecnologias e abordagens de ensino em minha escola e/ou distrito”
obteve uma posigao de discordancia com média de 2,53.

A partir destes resultados, € possivel refletir sobre o papel dos cursos de
formagdo, em especial os continuados, na integragdo das TDIC as praticas

pedagogicas. Os dados revelam que os indices relacionados a esse processo sao
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claramente visiveis, 0 que suscita um questionamento acerca da efetividade desses
cursos. A posicdo neutra da maioria das respostas sugere que ainda ha um longo
caminho a percorrer para que a formagao docente possa ser considerada satisfatoria
nesse aspecto, o que reforgca a importancia do desenvolvimento de um pensamento
critico em relagcao a esse processo."

E importante destacar que, mesmo ap6ds a formagado, os professores ainda
nao demonstraram certeza quando questionados sobre sua capacidade de realizar
adaptagdes mais assertivas e espontdneas. Embora seja enfatizado o "ganho"
oferecido pelas formagdes (TOZETTO, 2017), ainda s&o apresentados poucos
conhecimentos por parte dos professores em saber selecionar a TDIC que melhor
se adequa a determinado conteudo ou que integram os conhecimentos pedagdgicos
e tecnoldgicos.

Os dados apresentados diferem da literatura. Conforme apontado por Cibotto
e Oliveira (2013), os quais destacam a importancia de os professores terem
habilidades para selecionar a ferramenta mais apropriada para cada conceito,
considerando os objetivos de cada disciplina. Além disso, foi observada a falta de
iniciativa dos professores em assumir um papel de lideranga no processo de formagao

continuada, especialmente em relagéo as TDIC.
5.3.7. Conhecimento Pedagadgico e Tecnologico de Conteudo - TPACK
No ultimo bloco desta pesquisa, trazemos uma visdo comparativa dos

resultados obtidos nos quatro itens da escala de Likert relacionados ao conhecimento

Pedagogico e Tecnologico de Conteudo (Grafico 7).
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TPACK (Conhecimento Pedagégico e Tecnholégico do Contelido)
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Grafico 7: Conhecimento Pedagdgico e Tecnoldgico de Conteudo dos professores de Matematica

Ao analisar o Grafico 7, fica claro que a posicdo de neutralidade foi
predominante em todas as proposi¢cdes apresentadas. A proposicdo com a maior
pontuacdo de neutralidade foi "Nao posso ensinar ligdes que apropriadamente
combinam estudos sociais, tecnologias e abordagens de ensino", que inicialmente
recebeu uma pontuagao de 2,27, mas apoés ser convertida, ficou em 3,33. Em seguida,
as proposic¢des "Ensino Matematica de maneira que meus alunos sejam capazes de
construir materiais matematicos na pratica, diante de experimentos e experiéncias
realizadas diretamente no computador" e "Ensino Matematica articulando o conteudo
curricular, as teorias referentes ao ensino e aprendizagem e as TDIC como meio para
promover a aprendizagem" receberam uma pontuacdao média de 3,0, e foram
seguidas de perto pela proposicao "Sei ensinar licdes que apropriadamente combinam
Matematica, tecnologias e abordagens de ensino" com uma pontuacgéo de 2,93.

Os dados apresentados sédo preocupantes, se considerarmos que de acordo
com o modelo TPACK, os professores precisam ter uma compreensao profunda de
cada um dos dominios do conhecimento para planejar e desenvolver um curriculo que
promova a aprendizagem dos alunos com o uso da tecnologia. No entanto, o TPACK
nao se limita apenas ao conhecimento de conteudo, pedagogia e tecnologia,

considerados individualmente. Ele envolve uma relagdo dinamica entre esses
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dominios do conhecimento e as habilidades do professor para ensinar conteudos
especificos em niveis escolares especificos (KOEHLER et al., 2014; NIESS, 2012a).

Nesta perspectiva, o TPACK é concebido como um conhecimento didatico
especializado, especialmente para este estudo, como o conhecimento didatico
necessario para que os professores possam integrar efetivamente a tecnologia no
ensino e na aprendizagem da Matematica.

Para especificar a estrutura deste conhecimento, Niess (2012b) desenvolveu
um quadro conceitual que define quatro componentes cognitivas do TPACK que
enquadram o conhecimento na pratica profissional do professor de Matematica. Esses
componentes, que constituem a base para as decisdes profissionais tomadas em sala
de aula, incluem:

- Concepc¢oes abrangentes sobre os propésitos de integrar a
tecnologia no ensino da Matematica, que orientam os objetivos de aprendizagem,
estratégias de ensino, implementacao do curriculo e avaliagdo de aprendizagens;

- Conhecimento do curriculo e dos materiais curriculares quando se
integra a tecnologia no ensino e na aprendizagem da Matematica, incluindo
conhecimento sobre tecnologias especificas que permitem aos alunos fazer conexdes

entre topicos curriculares ou representagcdes de um mesmo conceito;

- Conhecimento da compreensao, pensamento e aprendizagem da
Matematica dos alunos quando usam tecnologia, o que implica o conhecimento

sobre a utilidade das tecnologias na aprendizagem de conteudos matematicos;

- Conhecimento de estratégias de ensino da Matematica quando se
integra a tecnologia, incluindo a adaptacao e incorporagdo de metodologias
adequadas para satisfazer metas especificas de ensino e as necessidades dos

diversos alunos na sala de aula.

Esses componentes cognitivos do TPACK propostos por Niess (2012b)
incentivam a pratica profissional do professor de Matematica e ajudam a esclarecer a
intersecao desses conhecimentos (conteudo, pedagogia e tecnologia), tanto para o
professor quanto para o formador ou pesquisador.

Os participantes foram solicitados a responder a trés perguntas discursivas
na secao em questao, tendo a liberdade de expressar suas opinides. Na questéo 59,
que solicitava a descricao de uma experiéncia que abordasse conhecimentos de

conteudo, tecnologia e abordagens de ensino, cinco (5) respondentes afirmaram n&o
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se lembrar de ter vivenciado tal experiéncia. Ja sete (7) professores mencionaram

brevemente algumas atividades, como "videos pedagogicos", "jogos de geografia no
celular abrangendo diversos conteudos", "quiz em diversos conteudos para fixagao",
"trabalhando numeros e relagcdo de quantidade" e "jogos". Essas atividades estdo em
consonancia com a BNCC (BRASIL, 2018), que recomenda o uso de diferentes
recursos e linguagens para estimular a compreens&o dos estudantes.

Dois respondentes relataram que o laboratério de informatica ndo estava
funcionando, mas um deles levou seus alunos para "jogar jogos matematicos" como
forma de "treinar a tabuada", o que foi muito valioso. Outro respondente mencionou
gue sua unica experiéncia com os conhecimentos de TDIC foi através do ensino on-
line, usando a plataforma Jambord, fenbmeno vivenciado durante a pandemia da
Covid-19. Esses relatos reforcam a necessidade de formacéo para incentivar os
professores a aumentar o uso das TDIC no ensino, pois como preconizado por Rosa
(2015), o simples uso das TDIC n&o significa a integragao destes recursos, pois para
que isso verdadeiramente ocorra, se faz necessario a existéncia de uma harmonia
entre as tecnologias e curriculo, com uma preparag¢éo especifica para o que se deseja
ensinar.

Ao responder a questao 60, os participantes foram convidados a relatar os
principais obstaculos e desafios para a integragdo das TDIC no ensino. Entre as
razdes citadas pelos professores estédo a falta de infraestrutura tecnoldgica, a falta de
formagdo adequada e o pouco tempo disponivel para buscar e elaborar novas
abordagens de ensino.

As respostas dos docentes reforcam o que é enfatizado na literatura, ou seja,
que investimentos em infraestrutura tecnoldgica sao pré-requisitos para a utilizacao
das tecnologias na educacgéo. No entanto, é fundamental a formagao adequada dos
professores, pois ela permite que eles desenvolvam as competéncias necessarias
para integra-las de forma significativa e transformadora (MORAN, 2015; KENSKI,
2012). Além disso, Pretto e Pinto (2012) destacam que o tempo disponivel para que
os professores possam buscar e elaborar novas abordagens de ensino € essencial
para a integragdo das tecnologias na educagéo, permitindo o desenvolvimento de
praticas pedagdgicas mais inovadoras e contextualizadas.

Na ultima questdo (61) do questionario, os professores puderam expressar
seus maiores desafios no planejamento e desenvolvimento de uma aula na

perspectiva TPACK de maneira intuitiva. Eles destacaram a auséncia ou deficiéncia



74

da infraestrutura tecnoldgica, conhecimento inadequado e a necessidade de mais
tempo de planejamento das atividades como principais obstaculos, o que valida a falta
de formacodes.

No entanto, ha relatos de dois respondentes que mencionaram outros
elementos importantes:

"O querer mudar e adaptar uma aula tradicional aos recursos tecnolégicos
disponiveis e ter o recurso tecnologico disponivel, para utilizagdo de um grande grupo
é fundamental, mas a dificuldade com a infraestrutura tecnolégica ainda é uma
barreira” (R4).

"o curriculo da escola poderia ser mais flexivel. Digamos que temos um
modelo até de aula meio que engessado. Volto a repetir aqui que a falta de formagéo

presencial e de qualidade para os professores é um fator muito abrangente” (R10).

Os resultados levantam uma questao que é discutida por diversos tedricos
quando se trata da integragcao das TDIC na sala de aula. Por exemplo, Kenski (2012)
argumenta que a falta de flexibilidade curricular pode dificultar a incorporagéo das
tecnologias digitais na pratica pedagogica. Moran (2015) corrobora essa ideia ao
destacar que o ensino centrado no professor e em conteudos rigidos pode limitar o
potencial das tecnologias como ferramentas de aprendizagem mais interativas e
significativas. Portanto, € essencial utilizar uma abordagem critica e reflexiva sobre as
tecnologias digitais na educacao, permitindo que os alunos participem ativamente e
de forma criativa em seu préprio processo de aprendizagem, como defendido por
Pretto e Pinto (2012).

6 CONCLUSAO

Investigar essa tematica foi uma experiéncia singular para nds, pois nos
permitiu adentrar em um campo repleto de desafios enfrentados por muitos
professores de Matematica. Esses desafios estdo relacionados tanto a formagao
inicial quanto a formacéo continuada, no que se refere ao conhecimento que eles
devem ter sobre o conteudo a ser ensinado, os métodos pedagdgicos necessarios
para ensinar esse conteudo e o0s recursos tecnologicos digitais uteis para o

desenvolvimento de suas praticas em sala de aula.
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A medida que concluimos essa jornada, que pode ser o inicio de novas
indagagdes, estamos agora capacitados para responder a pergunta que motivou
nossa pesquisa: Os professores de Matematica da Educagcdo Basica tém
conhecimento sobre o0s conceitos e praticas necessarias para a utilizacdo das
tecnologias digitais de informagédo e comunicagdo em contexto de sala de aula?

A pesquisa foi capaz de alcangar os objetivos estabelecidos para responder a
esta questdo. Em primeiro lugar, foi desenvolvido e validado um instrumento de coleta
de dados (um questionario), que posteriormente foi aplicado aos professores. Ao
analisar as respostas coletadas, foi possivel identificar a falta de formacao, tanto inicial
quanto continuada, dos professores em relacao a integragao das Tecnologias Digitais
de Informacédo e Comunicagao (TDIC) em suas praticas pedagdgicas. Além disso, foi
possivel observar as dificuldades e desafios enfrentados pelos professores, como a
falta de infraestrutura adequada, a falta de conhecimento necessario para lidar com
recursos digitais e a falta de tempo para se adaptar ou estudar esses recursos para a
interacao com as TDIC.

Os caminhos adotados permitiram alcangar o objetivo principal desta
pesquisa, que consistiu em analisar evidéncias do uso de tecnologias digitais de
informacao e comunicagao pelos professores de Matematica da Educagao Basica no
municipio de Jesuitas - PR, como forma de promover a aprendizagem dos alunos em
resposta as demandas tecnologicas presentes na sociedade contemporanea.

Ao concluir esta pesquisa, torna-se mais claro entender a falta de praticas
envolvendo tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo por parte dos
professores de Matematica que lecionam desde o primeiro ano do ensino fundamental
até a terceira série do ensino médio no municipio em questao. Isso se deve a falta de
formacao dos docentes, os quais ndo possuem os pressupostos tedricos necessarios
para realizar tal integracédo, conforme afirmado por Rosa (2015):

Apenas utilizar as TDIC n&o é sinbnimo de integracao, sendo que para a
integracao ocorrer de fato, € necessario existir harmonia e funcionalidade

entre tecnologia e curriculo, com aulas preparadas e finalidades especificas
do conteudo que se deseja ensinar (p. 414).

Para que exista a harmonia mencionada pelo autor, é fundamental que os
professores participem de formacdes, especialmente as continuadas, para que
possam se preparar adequadamente. E importante que os docentes n&o escolham

um recurso especifico e o utilizem sem objetivos claros e sem o devido embasamento
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tedrico. Em relacdo a busca de conhecimento dos professores por meio de formacgdes
continuadas, Pacheco e Fraga afirmam que:
faz com que o docente se torne aluno, levando o ao campo de pesquisa,
buscando novas técnicas para fazer de suas aulas uma troca de
conhecimento, tornando as mais produtivas e atrativas para os alunos, pois,
os mesmos tem a fungdo de transmitir experiéncias, fazendo com que os

discentes busquem o aprendizado de forma dindmica, para compreensao do
que se aprende em sala de aula. (PACHECO; FRAGA, s.d., n.p.).

Essa citacdo enfatiza a importancia do papel do professor em se manter
constantemente atualizado, seguindo o movimento dos alunos e pesquisando
recursos que possam aprimorar suas praticas pedagdgicas de acordo com as
demandas da sociedade atual.

O modelo TPACK se destaca como ideal para a formagao dos professores na
integracdo adequada das TDIC em suas praticas, conforme destacado por Zulato e
Lisbéa (2021). No entanto, para que os professores estejam preparados para instruir
os nativos digitais e oferecer uma educagao de qualidade na sociedade atual, é
necessario considerar a implementacao de politicas publicas que visem a formagao
adequada desses profissionais, bem como a atualizagdo continua de suas
habilidades, levando em conta a importancia das tecnologias digitais no processo de

aprendizagem.

6.1 LIMITACAO DO ESTUDO

Uma possivel limitagdo deste estudo € que ele pode ndo ser generalizavel
para todas as escolas e regides do pais, pois a utilizacao de tecnologias digitais pode
variar de acordo com o contexto local e recursos disponiveis. Além disso, como se
trata de uma pesquisa qualitativa, os resultados obtidos podem estar limitados a
percepcoes e interpretacdes subjetivas dos participantes, o que pode afetar a validade
externa do estudo. Outra limitacdo potencial deste estudo é a possibilidade de que os
participantes tenham fornecido respostas socialmente desejaveis que nao
correspondam ao seu comportamento real em relagdo ao uso de tecnologias digitais

em sala de aula.
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6.2 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Seria interessante para futuras pesquisas realizar uma investigacao
qualitativa mais ampla, abrangendo diferentes regides do pais e escolas com distintos
niveis socioeconémicos. Além disso, seria relevante aumentar o numero de
participantes para permitir uma analise mais representativa das percepgdes e praticas
dos professores em relagdo ao uso de tecnologias digitais na sala de aula. Uma
sugestao seria realizar entrevistas individuais ou em grupos focais com os professores
para obter uma compreensdo mais aprofundada de suas experiéncias e percepgoes
sobre o uso de tecnologias digitais na Educacao Basica.

Outra ideia de estudo seria a elaboracdo de uma formacao continuada com
base no modelo TPACK, visando capacitar os professores para a integragdo de
tecnologias digitais de forma efetiva em suas praticas pedagdgicas. Posteriormente,
seria relevante avaliar a eficacia dessa formacao, a fim de verificar se os objetivos

foram alcangados e se houve melhoria na qualidade do ensino.
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APENDICE | - INSTRUMENTO VERSAO INICIAL
Abaixo é apresentado o questionario, em sua versao inicial, elaborado pelos autores

Questionarios aos professores de Matematica

Caro (a) professor (a),

Este questionario surge no ambito de um trabalho de pesquisa a nivel de
mestrado e tem como objetivo identificar se e como os professores de Matematica
da Educacao Basica do municipio de Jesuitas - PR utilizam as tecnologias digitais
de informacdo e comunicagcdo como meio para promover a aprendizagem dos
alunos. Os dados obtidos sado confidenciais e apenas usados para fins de
investigacdo. Possiveis duvidas podem ser solicitadas esclarecimentos em contato
por e-mail: geovane.zulato@ufpr.br.

Desde ja agradego vossa colaboracao, pois sem ela esse projeto ndo seria
possivel.

*Obrigatorio

SEGAO I- CONSENTIMENTO INFORMADO
1. Autorizo que, para efeitos de pesquisa, sejam usadas as informagoes
deste instrumento no ambito do seu trabalho de dissertacdo de mestrado: *
() Sim
() Nao
SECAO II- CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA
1. Género *
() Masculino
() Feminino
() Prefiro néo dizer
2. Faixa etaria *
() 18-22 anos
() 23-30 anos
() 31-38 anos
() Acima de 38 anos

3. Pés-graduacao *
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() Lato-sensu
() Stricto-sensu
() Nao possui
4. Caso tenha respondido "lato sensu" ou stricto sensu", informe o nome da pés

graduacgéo:

5. Nivel de atuacéo *
() Anos Iniciais do Ensino Fundamental
() Anos Finais do Ensino Fundamental
() Ensino Médio
6. Tempo de servico *
(') Inferior a 5 anos
()De 6 a11 anos
()De 12 a 16 anos
() Acima de 17 anos
7. Situagao profissional *
() Efetivo
() Contratado por tempo determinado
8. Qual o seu grau de proficiéncia (habilidade) em Tecnologias Digitais de
Informacgao e Comunicacéao - TDIC na educagao? *
() Excelente
()Bom
() Razoavel
() Ruim
9. Sobre com que frequéncia vocé tem reunides com outros professores em sua
area para discutir e planejar curriculo ou abordagens de ensino? *
() Nunca
() Semanal
() Quinzenal
() Mensal
() Anual
SEGAO Il - FORMAGAO CONTINUADA

1. Com qual frequéncia sao oferecidas formacdes para os docentes? *
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() Mensal

() Anual

() A cada dois anos

() Mais de dois anos

() Nao lembro a ultima
2. Em relacao as formagdes que participantes, assinale as op¢des que mais sao
adequadas na sua visao. *

() Envolvem so conteudos da Matematica

() Tém como foco as estratégias metodoldgicas

() Prioriza a avaliagao

() Articulagao entre conteudo, parte pedagdgica e tecnologias

() Apresentacao de tecnologias

() Instrumentacao para utilizagao das tecnologias no ensino da Matematica
Outro:
3. Nesses momentos sdo demonstradas e disponibilizadas novas possibilidades de
ensino com a integragao das Tecnologias Digitais de Informag&do e Comunicacgao -

TDIC? Se sim, como? Se nao, por qué? *

4. Nas formagdes, os docentes sado instigados a pensar e elaborar praticas
pedagdgicas com as Tecnologias Digitais de Informagédo e Comunicagao TDIC? Se

sim, Como? Se ndo, como deveria ser feito? *

5. Nas formacdes, é possivel perceber a combinacdo de conteudo de Matematica,
tecnologias e abordagens de ensino? *

()Sim

() Nao
6. Quantos professores de formacao forneceram um modelo eficaz de combinagao
de conteudo, tecnologias e abordagens de ensino nas formagdes? *

() Nenhum

() 1 entre 3 professores

() 4 entre 6 professores
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() 7 entre 9 professores
7. Descreva um episédio, em sua formacdo inicial ou continuada, que foi
demonstrada a articulagdo entre conteudo, tecnologias e abordagens de ensino.
Inclua em sua descrigcdo: conteudo ensinado, tecnologia usada e qual(is)

abordagem (s) de ensino implementada(s). *

SEGAO IV -TPACK — CONHECIMENTO TECNOLOGICO E PEDAGOGICO DE
CONTEUDO NA AREA DA MATEMATICA

Relativamente a cada uma das afirmacgbes, assinale o seu grau de
concordancia no que diz respeito ao modelo de formagao “Conhecimento
Tecnoldgico Pedagogico e do Conteudo" - TPACK (sigla em inglés para
Technological Pedagogical Content Knowledge) que consiste em trés
conhecimentos principais: i) o conhecimento sobre o conteudo da matéria ou
disciplina - Matematica (0o que ensinar); ii) o conhecimento pedagdgico (como
ensinar) e iii) conhecimentos tecnoldgicos ferramentas, recursos e aplicagdes
tecnolégicas como meios para facilitar o ensino e a aprendizagem), bem como a

integrac&o entre os conhecimentos elencados.

1. TK (Conhecimento Tecnoldgico) *

Concordo Concordo Nem concordo Discordo Discordo
totalmente ou discordo totalmente

Eu ndo sei como
resolver meus
problemas técnicos

Posso aprender
tecnologia
facilmente

Acompanho o
surgimento de
novas tecnologias

Frequentemente
nao utilizo a
tecnologia para
recreacao
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Conhecgo muitas
tecnologias
diferentes

Tenho as
habilidades
técnicas
necessarias para
usar as tecnologias

2. CK (Conhecimento de Conteudo) *

Concordo Concordo
totalmente

Nem concordo
ou discordo

Discordo

Discordo
totalmente

Tenho
conhecimento
suficiente sobre
Matematica

Posso usar uma
maneira
Matematica de
pensar

Tenho varias
formas e
estratégias para
desenvolver a
minha
compreensao da
Matematica

Tenho pleno
conhecimento de
todos os temas que
circundam a
Matematica a
serem
desenvolvidos

S6 posso ensinar
de modo eficaz a
Matematica se
utilizar materiais
manipulaveis

A calculadora néo
pode ser um
instrumento

utilizavel para

ensinar alguns
aspectos da
Matematica

Possuo duvidas
sobre os temas
matematicos a
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serem
desenvolvidos

Tenho
conhecimentos
necessarios para
desenvolver nos
meus alunos o
pensamento
matematico
articulando com as
tecnologias digitais

3. PK (Conhecimento Pedagogico) *

Concordo
totalmente

Concordo

Nem concordo
ou discordo

Discordo

Discordo
totalmente

Sei avaliar o
desempenho dos
alunos em sala de

aula

Posso adaptar meu
ensino com base
no que os alunos
entendem ou nao

entendem

Nao sou capaz de
adaptar meu estilo
de ensino as
particularidades
dos alunos

Avalio de diferentes
maneiras a
aprendizagem dos
alunos em sala de
aula

Uso diferentes
abordagens de
ensino na sala de
aula

Sei organizar e
manter a gestédo da
sala de aula

4. PCK (Conhecimento de Conteudo Pedagdgico) *

Concordo
totalmente

Concordo

Nem concordo
ou discordo

Discordo

Discordo
totalmente

Proporciono aos
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meus alunos
diferentes
metodologias para
a compreensao da
Matematica

Disponibilizo
atividades que
envolvam aplicagéo
dos conceitos
matematicos em
situagdes do
cotidiano dos
alunos

Utilizo de diferentes
recursos a fim de
que os alunos
consigam
compreender o
pensamento
matematico
envolvido em
determinadas
situagdes

A Matematica nao
deve ser ensinada
como um conjunto
de regras aplicaveis
em todas as
possibilidades
existentes

Alunos que
demonstram
excessiva
dificuldade na
compreensao da
Matematica nao
devem receber
atendimento
diferente em
relagdo aos outros
alunos

Proporciono aos
alunos atividades
praticas que
abordem o
conhecimento
matematico
estudado

5. TCK (Conhecimento de Conteudo Tecnoldgico) *

Concordo
totalmente

Concordo

Nem concordo
ou discordo

Discordo

Discordo
totalmente
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Tenho varias
formas e
estratégias de
desenvolvimento da
minha literacia
digital para ensinar
a Matematica

Conheco diferentes
tecnologias que
posso usar para
fazer entender a

Matematica

Nao penso que as
tecnologias digitais
sao instrumentos
apropriados para
promover um maior
entendimento do
conteudo

6. TPK (Conhecimento Pedagdgico Tecnoldgico) *

Concordo
totalmente

Concordo

Nem concordo
ou discordo

Discordo

Discordo
totalmente

Meu programa de
formacé&o inicial ou
continuada de
professores me fez
pensar mais
profundamente
sobre como a
tecnologia pode
influenciar as
abordagens de
ensino que uso em
minha sala de aula

Estou pensando
criticamente sobre
como usar a
tecnologia em
minha sala de aula

Consigo adaptar o
uso das tecnologias
que estou
aprendendo a
diferentes
atividades de
ensino

Sei selecionar
tecnologias para
usar em minha sala
de aula que
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aprimoram o que
ensino

Sei usar estratégias
que combinem
conteudo,
tecnologias e
abordagens de
ensino que aprendi
em meu curso de
formacgao
continuada

Posso liderar
ajudando outros a
coordenar o uso de
conteudo,
tecnologias e
abordagens de
ensino em minha
escola e/ou distrito

Sei escolher
tecnologias que
melhorem o
conteudo e
desenvolvimento de
uma aula

7. TPACK (Pedagogia da Tecnologia e Conhecimento do Conteudo) *

Concordo
totalmente

Concordo

Nem concordo
ou discordo

Discordo

Discordo
totalmente

Nao posso ensinar
licbes que
apropriadamente
combinam estudos
sociais, tecnologias
e abordagens de
ensino

Ensino Matematica
de maneira que
meus alunos sejam
capazes de
construir materiais
matematicos na
pratica, diante de
experimentos e
experiéncias
realizadas
diretamente no
computador

Sei ensinar ligbes
que
apropriadamente
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combinam
Matematica,
tecnologias e
abordagens de
ensino

Ensino Matematica
articulando o
conteudo curricular,
as teorias
referentes ao
ensino e
aprendizagem e as
TDIC como meio
para promover a
aprendizagem

8. Descreva um episédio especifico em que vocé efetivamente demonstrou ou
instruiu combinando conteudo, tecnologias e abordagens de ensino em uma aula
em sala de aula. Inclua em sua descrigdo: qual conteudo ensinou, qual tecnologia
usou e qual(is) abordagem (s) de ensino implementou. Se vocé nao teve a

oportunidade de ministrar uma aula, por favor, indique que nao teve. *

9. Aponte os maiores desafios e problemas enfrentados na utilizagdo das TDIC em

suas praticas. *
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APENDICE Il - CONSIDERAGOES DOS AVALIADORES

Avaliacdo dos trés avaliadores, apos analise do instrumento, indicaram a necessidade
de algumas alteragdes, as quais serao apresentadas na Tabela 1 que segue:

Alteragdes propostas pelos avaliadores

Na questao 8 da secéo 2:
*... nas aulas de Matematica. Ja que o seu publico é professor
Avaliador 1 de Matematica.
Na questao 4 da secéao 3:
*... para as aulas de Matematica?

Na questao 3 da secéo 2:
(Inseriu uma nova pergunta)*Possui licenciatura em Matematica
Sim
Néo
Na questao 5 da secéo 2:
*Educacgéo de Jovens e Adultos
Na questao 8 da secéo 2:
*Na sua opinido
Na questao 1 da secéao 3:
Retirou *sdo oferecidas...para os e adicionou *sdo ofertadas
Na questao 3 da secéo 3:
Retirou *Tecnologias Digitais de informagdo e Comunicagao
Na questao 6 da secéao 3:

Retirou *professores de...forneceram e incluiu *Em...vocé
percebeu a oferta de na pergunta. Nas alternativas trocou
professores por formagdes
Na secao 4:

Inseriu a questao 10 * Na sua opiniao quais s&o os maiores
desafios enfrentados para o planejamento e desenvolvimento de
uma aula na perspectiva do TPACK.

Avaliador 2

No texto introdutorio:
*Mestrado em?? Sob orientagéo de ??? (por incrivel que parega
essas informagbes sdo muito visadas)
Na questao 1 da secéo 1:
*Usadas e veiculadas
Na questao 3 da secéo 2:
*Melhor colocar entre parénteses (especializagdo, mba, etc) pq
alguns professores da Educagdo Basica ndo associam esses
Avaliador 3 nomes em latim (é uma realidade, os professores estao cada
vez mais fracos).
*(mestrado, doutorado)
Na questao 1 da secéo 3:
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*Oferecidas por parte da escola? Pq se for s6 oferecida a todo
instante na internet aparecem propagandas

Na questao 2 da secéo 3:

*Avaliagdo do que? Da aprendizagem? Avaliagdo educacional?
institucional?
*Complete com: de um modo geral
Na questao 3 da secéo 3:
Que momentos?

Fonte: O autor
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APENDICE Ill - SOLICITACAO DE AVALIACAO
Clarificados os objetivos que presidiram a criacdo/ adaptagdo do questionario, foi

enviado por e-mail a cada avaliador com o seguinte texto:

Meu nome é Geovane Medeiros Zulato. Sou aluno do Programa de Pés-
Graduacao em Educagéao em Ciéncias, Educagdo Matematica e Tecnologias
Educativas (PPGECEMTE- UFPR) nivel Mestrado académico, tendo como
orientadora a Prof.2 Dr? Eliana Santana Lisbba.

A Minha dissertagdo tem como objetivo identificar se e como os professores
de Matematica da Educagao Basica de um municipio do Estado do Parana
utilizam as tecnologias digitais de informagéao e comunicagdo como meio para
promover a aprendizagem dos alunos. Para o feito, utilizarei o modelo TPACK
(Technological Pedagogical Content Knowledge) como referencial
tedrico.Para este estudo construi um instrumento de coleta de dados e antes
de utiliza-lo preciso que seja analisada por peritos da area. Nesse sentido,
venho por meio deste verificar junto a Vossa senhoria a possibilidade de
avaliar e fazer as consideragdes necessarias para o seu aprimoramento.
Conhecendo sua formagao, acredito ser de grande valia a sua contribui¢ao.

Desde ja agradeco vossa disponibilidade e coloco-me a disposicao
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APENDICE IV - RESPOSTAS QUE FORAM CATEGORIZADAS

As respostas foram:

R1- “Utilizo os videos para facilitar a compreensao da introdugdo de um
conteudo novo”

R2- “A MATIFK”

R3- “Conteudo ensinado: magnetismo.

Tecnologia usada: software kahoot.

Apds trabalhar com atividades experimentais investigativas sobre magnetismo
e suas caracteristicas, e apresentar o conteudo historico e tedérico do mesmo,
propomos uma atividade de observacéo da apropriagédo e construgao dos conceitos,
por meio de questdes aplicadas através do software kahoot”

R4- “Nao me lembro o suficiente para descrever”

R5- “Uma vez usando crcood”

R6- “Curso online,focado na alfabetizacdo, com jogos eletrbnico com o
conteudo: formacao de palavras e resolucédo de problema de adicio”

R7- “Nao me lembro”

R8- “Nao me lembro”

R9- “Em wuma formacdo sobre avaliagcdo, conversamos sobre
interdisciplinaridade. Foi pensando nessa questao que resolvi entrar no conteudo de
"Formula de Bhaskara" utilizando parodias para que os estudantes lembrassem da tal
férmula de uma maneira menos conteudista. Pedi para que eles fizessem a parddia,
gravassem um video, seja ele editado ou ndo e me mandassem uma cépia. Ao meu
ver consegui trazer o conteudo tdo difamado para perto do estudante, através do
celular, editores de video, o ritmo da musica, entre outros”

R10- “Graficos no geogebra na trigonometria, quiz kahoot em diversos
conteudos de matematica, padlet em diversos conteudos tambem”

R11- “Quantidades.....jogos que possibilitem visualizar’

R12- “Aprendizado em tecnologia”

R13- “Quando o laboratério funcionava , percebi que eles gostavam e a maioria
tiveram um bao rendimento”

R14- “Contacdo de histérias com exemplos praticos de instrumentos e

histérias”



