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EPiIGRAFE

“Torne-se uma erva contra o vento,

A raiz enterrada no chao e as folhas soltas ao vento,
Torne-se uma pedra quando chover

Seja resistente e jamais se mova

Torne-se um dragédo contra as cachoeiras e suba as correntezas,

E torne-se uma montanha contra o mal

Jamais recue, mesmo que sua vida esteja em perigo!

Vocé entendeu Shiryu?”

“Ainjustica nunca se torna justica.
E é a prépria histéria humana que prova que isso é verdade.

Os impérios que possuiam exércitos poderosos foram derrotados,

e sumiram do fluxo da Historia
este € o destino das forgas do mal.

O mal nunca deixara de ser o que é. E o bem é uma coisa que nao muda,

por mais que o tempo passe

ninguém pode alterar esta verdade nesta grande correnteza da vida.”

(Dohko de Libra)



RESUMO

Atualmente existem diversas linguagens e ambientes de trabalho para quem
utiliza a programagéo. Buscam-se solug¢des por meio dessa para problemas do
cotidiano, maximizagao de processos, testes estatisticos e outras analises.Entre
os diversos padroes de programagao mais conhecidos,encontra-se a linguagem
R, que também possui um ambiente com 0 mesmo nome. O R é umalinguagem
gratuita que possuiumabase de codigos desenvolvidos propriosusuarios. Esses
cbdigos, quando compilados, sdo conhecidos como “Pacotes”, sendo compostos
de diversas fungdes que simplificam processos. Os pacotes geralmente contém
fungdes genéricas que possibilitam o usuario adapta-las a sua prépria realidade.
A presente tese buscou desenvolver um pacote de analises em linguagemno
ambiente R e propor sua utilizagdo em analises de competitividade e dinamica
de produtos florestais, testando o0 mesmo no mercado da castanha do brasil no
periodo entre 1998 e 2017. Além disso, analisar o principal mercado importador
do produto (EUA) por meio da econometria no software Gretl. Foram coletados
dados de comércio dos paises, disponiveis nas bases Un Com trade e
FAS/USDA. O pacote desenvolvido foi submetido a base conhecida como
GitHub, um acervo onde o usuario pode buscar os pacotes que deseja e instalar
em sua maquina. O produto castanho do brasil € um produto florestal nao
madeireiro e possuiimportante influéncianaeconomiatantonacional comolocal.
Devido a importancia no ambito internacional, buscou-se descrever o mercado
de castanha ao mesmo tempo em que o pacote foi desenvolvido. Foram
calculadas taxas de crescimento, indices de concentragdo - CRK, Market share
— MS e finalmente foi realizado o ajuste de modelos econométricos entre os
principais exportadores do produto: Brasil, Bolivia e Peru. Foram criadas cinco
funcdes dentro do pacote proposto: grafico 3 linhas, grafico 4 linhas,
concentration_ratio, taxa_crescimento_12P, taxa_crescimento_16P, sendo o
pacote nomeadocomo MKTDATA, para finsde referéncia dentro da comunidade
R. As func¢des se mostraram adequadas aos calculos dos principais métodos
para medigcao de competitividade e dinamica. O principal exportador de castanha
no periodo analisado foi a Bolivia, seguida pelo Brasil e Peru. Os principais
importadores de castanha com casca brasileira para o periodo s&o: Bolivia,
China, EUA e Peru. Ja para a castanha sem casca, os principais paises sao:
Alemanha, Australia, EUA e Holanda. No ajuste dos modelos econométricos
foram observadas relagcdo sensiveis do MS e pelo preco. A Bolivia se
caracterizou como mais estavel no MS para o mercado americano em uma
alteragao de preco, ja o Peru, apresentou uma variagdo muito inconstante nas
alteragdes de preco, perdendo facilmente MS no mercado americano. Para o
Brasil, foram observados momentos de maior e menor estabilidade em seu MS,
variando em certos casos junto com o Peru. A criagdo de um pacote de analises
dentro do ambiente R possibilitou 0 aprimoramento de técnicas ja conhecidas,
facilitando comparagdes e analises futuras. O mercado de castanha-do-brasil
descreve umaqueda constante nos ultimos 20 anos. Devido a fatores biolégicos,
climaticos, ou ainda, antropicos, essas causas afetaram a producado. Esses



eventos corroboraram para um aumento do preg¢o, nos ultimos trés anos
principalmente, como consequéncia da falta do produto. Como continuidade,
poderiam ser verificados pacotes do R que contém analises econométricas, para
inclui-las no proprio MKTDATA, pois nesse trabalho se fez necessario uso do
software Gretl.

Palavras-chave: Programacgéo, pacote, R-language, econometria



ABSTRACT

Currently, there are numerous programming languages and environments
available for programmers. These are sought after to solve everyday problems,
streamline processes, conduct statistical tests, and perform other analyses.
Among the many well-known programming standards is the R language, which
also has an environmentof the same name. R is a free language with a base of
user-developed code. These codes, when compiled, are known as "packages,"
comprising various functionsthatsimplify processes. Packages generally contain
generic functions that users can adapt to their own needs. This thesis aimed to
develop a package for analyses in the R environment and propose its use in
analyzing competitiveness and dynamics of forest products, specifically testing it
in the Brazil nutmarket from 1998 to 2017. Additionally, it aimed to analyze the
primary importing market of the product (the USA) usingeconometricsin the Gretl
software. Trade data from countries were collected from the UN Comtrade and
FAS/USDA databases. The developed package was submitted to GitHub, a
repository where users can find and install desired packages. The Brazil nut
product is a non-timber forest product and has significant influence on both
national and local economies. Due to its international importance, describing the
Brazil nut market was sought while developing the package. Growth rates,
concentration indices (CRK), market share (MS), and finally, econometric model
adjustments among the main exporters of the product - Brazil, Bolivia, and Peru
were calculated. Five functions were created within the proposed package:
grafico_3_linhas, grafico_4_linhas, concentration_ratio, taxa_crescimento_12P,
taxa_crescimento_16P, with the package named MKTDATA for reference within
the R community. The functions proved suitable for calculating the main methods
for measuring competitiveness and dynamics. Bolivia was the main exporter of
Brazil nuts during the analyzed period, followed by Brazil and Peru. The main
importers of Brazilian in-shell nuts for the period are Bolivia, China, USA, and
Peru. As for shelled nuts, the main countries are Germany, Australia, USA, and
the Netherlands. Sensitivity relations of MS and price were observed in the
econometric model adjustments. Bolivia was characterized as more stable in MS
forthe American market with a price change,whereas Peru showed very unstable
variations in price changes, easily losing MS in the American market. For Brazil,
moments of greater and lesser stability in its MS were observed, sometimes
varying along with Peru. Creating an analysis package within the R environment
enhanced existing techniques, facilitating future comparisons and analyses. The
Brazil nut market has shown a steady decline over the last 20 years due to
biological, climatic, or anthropogenic factors affecting production. These events
led to price increases, particularly in the last three years, as a consequence of
product scarcity. As a next step, R packages containing econometric analyses
could be explored to include themin MKTDATA itself, as the Gretl software was
necessary for this work.

Keywords: Programming, package, R-language, econometrics.
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1. INTRODUGAO

O mercado de trabalho busca por profissionais que dominem a
programagao de computadores como método de trabalho, acaba por criar
demandas especificas em diversos setores. Tem-se como estimativa que nos
préximos dez anos, havera uma demanda de 4 milhdes de vagas de emprego
relacionadas de uma forma ou de outra, com a programagao. Em contrapartida,
sdo esperados cerca de apenas 400 mil graduados nessa area (PEDRO, 2016).

Programar € a agéo de se construirbases estruturadas para execugéo de
uma determinada funcéo, a partir de um computador. Essa acéo é definidacomo
uma sequéncia de instru¢gdes por meio de uma linguagem de programacgao.
Existem diversas linguagens e ambientes de programacédo atualmente que
podem ser usadas para esses fins. Como exemplo de linguagens tem-se: Pascal,
C++, Java e Octave. Ja como exemplos de ambiente de trabalho, podem ser
citados: Scilab, Phyton e R.

O R é um importante software e ambiente para analise estatistica,
manipulagéo de dados e geragao de graficos (R CORE TEAM, 2017). Ressalta-
se que esse ambiente € livre e gratuito, ou seja, ndo possui custo algum para
utilizagéo e atualizagéo. Ainda, € um ambiente com codigo-fonte aberto, ou seja,
conta com muitos colaboradores que trocam experiéncias para o melhor
aproveitamento e auxiliam de forma coletiva no seu aperfeicoamento e
desenvolvimento

De acordo com Naveiroet al. (2016), a popularidade da LinguagemR vem
crescendo em larga escala nos ultimos anos, sendo utilizado tanto no ambiente
corporativo como no académico. O Software R, ou no caso, o ambiente para
utilizagdo da linguagem R, vem sendo usado para fins estatisticos e graficos por
possuir o essencial dos requisitos da programacgao: acessivel ao aprendizado,
gratuito e de implementagao pouco burocratica.

O R possibilita a execucao e analise de variados testes estatisticos, seja
paramétrico e nao paramétrico, tais como: modelagem lineare néo linear; testes
estatisticos classicos; analise de seéries temporais; analises de agrupamento;
analises estatisticas multivariadas; mineracdo de dados; aprendizado de
maquina, entre outros. O chamado R-base contém as fung¢des principais

disponiveis quando se inicia o programa pela primeira vez, onde permite-se a
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execucao de operagdes basicas, como operagbes aritméticas, operagdes
l6gicas, além do calculo de estimadores estatisticos como a média (fungdo
mean) e a variancia (funcao var).

Uma das principais vantagens de uso do R € que os usuarios podem, a
qualquer momento, modificar e implementar novos procedimentos e comandos
desenvolvidos, os quais podem ser acessados e utilizados pelos demais
usuarios ao redor do mundo. Nesse sentido, apesar do R-base possuir uma
vasta gama de fung¢des basicas com reconhecida aplicabilidade, a execugao de
analises mais complexas e especificas — como € o caso de analises estatisticas
multivariadas e analises temporais, por exemplo - s6 € possivel apds a instalagéo
e carregamento de conjuntos defuncionalidades (funcdes e dados) para analises
especificas, denominados de pacotes (packages) (Naveiro et al., 2016).

Os pacotes desenvolvidos pelos usuarios sao denominados de pacotes
contribuidos (contributed packages). Esses n&o sao instalados juntamente com
o R-base, portanto, para que possam ser utilizados, eles devem ser devem ser
copiados, instalados e carregados. Todos os pacotes criados pelos usuarios
(cerca de 14.800, até o momento) estdo disponibilizados gratuitamente na
pagina oficial do software R' Os pacotes visam, ampliar as opgdes de
funcionalidades do R, além de facilitar a vida dos usuarios, devido a dificuldade
inerente para criagao de codigos de programacgao por um usuario iniciante.
Muitos pacotes do R tém aplicabilidade na area florestal e isso vem trazendo
uma gama de aplicagoes dele.

Entretanto, apesar dos inumeros pacotes ja existentes, no que se trata da
analise mercadoldgica de produtos florestais (competitividade e dinadmica), a
quantidade de pacotes disponiveis € infima ou inexistente. Considerando a
evidenteimportancia que os florestais produtos nao madeireiros provenientesde
florestas nativas tém para as comunidades como fonte de renda, e ainda,
ocupagdo da mao-de-obra (PEVS 2017), & também fundamental o
desenvolvimento de cddigos, nesse caso em linguagem R, que possibilitem a
analise dos dados destes produtos, dando maior embasamento para

interpretacédo dos resultados obtidos.

! (hitps://lcran.r-project.org/web/packages/available _packages_ by date.html).
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Segundo dados do IBGE O valor bruto de producdo — VBP do setor
florestal madeireiro brasileiro, em 2017 foi de 19,1 bilhdes de reais e deste total,
no que diz respeito aos produtos florestais ndo madeireiros alimenticios, eles
representaram cerca de R$ 200 milhdes. Em 2018 o valor bruto da producao de
silvicultura, somado ao valor da extragdo vegetal, totalizou R$ 20,6 bilhdes.
Houve um crescimento de 8%, em relagdo a 2017. A silvicultura representou um
total de 79,3% (16,3 bilhdes)e o extrativismo vegetal (madeira + PEFNM) um total
de 20,7% (4,3bilhdes). Os PFNM — Produtos Florestais n&o-madeireiros
totalizaram 7,7%, sendo que em 2018 eles representaram um total de 1,6
bilhées. Dentro dos PFNM, 8,1 é representado pelo produto castanha-do-brasil.
A Castanha do brasil brasileira, no ano de 2018, teve um VBP (valor bruto da
producgao) igual a 130,9 milhdes, sendo 35,4% mais do que em 2017 e em
volume — 34,170, totalizando 46% mais do que em 2017.

A castanha-do-brasil, produto florestal ndo madeireiro, possuiimportante
influéncia na economia nacional e regional, sendo que isso se repete em toda
extensdo do bioma. Sendo assim, perceber o fluxo de comércio do produto é
relevante para a tomada de decisdes e até mesmo no intuito de manter essa
cadeia produtiva continua aos habitantes da regido. Considerando que o bioma
amazoénico ultrapassa os limites brasileiros, outros paises estdo aptos a competir
com o Brasil na producao e comercializagdo da castanha. O Brasil, Bolivia e
Peru, s&o os principais produtores e que somados sao responsaveis por mais de
80% do total desta castanha consumida no mundo (AGUIAR, 2014).

Nesse contexto, o Brasil, que ja foi o maior exportador da Castanha-do-
Brasil, chegou a representar mais de 57% do total mundial exportado em
quantidade no ano de 1998. No mesmo ano, apenas para castanha com casca,
o Brasil representou mais de 99% do mercado. Contudo, recentemente perdeu
espago nas exportagdes para a Bolivia e Peru, se tornando o segundo maior
exportador da castanha no mundo, logo atras da Bolivia. (AGUIAR, 2014).

O setor florestal se encontra em constantes mudancas, seja por conta da
sua sazonalidade, ou ainda, na necessidade constante em que fazemos uso
desse recurso. Visto o interesse na compreensao do mercado madeireiro e néo-
madeireiro, é relevante o estudo de ferramentas para auxilio na compreensao
dessa evolucgao. No intuito de trazer novas possibilidades para a realizagao das

analises e estudos comerciais, facilitando a criacdo de materiais para
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comparagao, a presente tese busca fornecer um pacote de analises para que
outros trabalhos possam ser desenvolvidos. Em termos praticos, o produto
castanha-do-brasil sera utilizado para gerar as rotinas de programacgao para
analise. Isso sera conduzido por meio de uma ferramenta livre de trabalho,
conhecida como R.

O presente trabalho é voltado as pessoas que ja tenham conhecimentos
basicos no R ou programacgao. Porém, apesar de ser voltado para esse pefrfil,
isso ndo significa que um usuario sem conhecimentos do software n&o possa
utiliza-lo. Hd uma vasta gama de material sobre o software e seu funcionamento
disponivel em livre acesso, os quais podem ser acessados pelo link?2

A presente tese busca desenvolver um modelo de analises econdmicas
de competitividade para produtos florestais, propondo sua descrig¢ao e utilizagao

do produto castanha-do-brasil, devido sua importancia a nivel internacional.

2 https://cran.r-project.org/ (ao lado esquerdo da pagina clicar em:

Documentations -> Contributed).
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um modelo de analise de competitividade para produtos
florestais, por meio da linguagem de programacao R, testando o mesmo para o

mercado de castanha-do-brasil.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Verificar a evolugao do mercado internacional de castanha-do-brasil

b) Analisara dinamicadas exportagdes brasileiras no comércio de castanha-
do-brasil

c) Captar a dinamica dos principais paises exportadores e importadores da

castanha-do-brasil

d) Identificar a competitividade dos paises exportadores de castanha-do-
brasil no principal mercado importador do produto
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 IMPORTANCIA DA TECNOLOGIA NA EDUCAGCAQ

Segundo Pedro (2016), na América Latina tem ocorrido um interesse
crescente pelo uso das tecnologiasdentro da educacgao. Isso vem causandoum
maior interesse tanto na educacéo basica como no ensino superior. O autor
completa que dentro de um contexto globalizado nas diversas competéncias
possiveis a um profissional, as digitais se tornam uma forma de capital do
individuo. A modernizagdo da educagado acaba por contribuir com novas
oportunidades e cria diversas possibilidades.

A tecnologia € uma ferramenta necessaria para evolugéo tanto social
quanto econdémica de uma nagdo. Ha uma necessidade do aparelhamento das
instituicdes de ensino basico e superior, para assim cumprir com as atuais
demandas da insercdo de um profissional preparado para atuar nas novas
tecnologias (PEDRO, 2016).

Pedrd (2016) aindacomenta que, o intuito da utilizagcdo da tecnologiae da
programacgao, é de estabelecer uma base para que seja possivel aproveitar o
potencial social, canalizando o mesmo em questdes praticas e aplicaveis ao pais
e a comunidade inserida. O uso apropriado da tecnologia é o que permite, ainda
segundo o autor, melhores oportunidades e uma modernizagcdo de maneira
geral.

A computagdo tem uma posicdo de destaque atualmente, até mesmo
privilegiada, pois é observada uma divisao entre os paises em caracteristicas
formando trés grupos distintos: Aqueles que tem o foco no desenvolvimento de
tecnologia, os paises que absorvem essa tecnologia e os que sao excluidos
desse processo. Os que néao tem acesso a tecnologia e informagao, acabam por
cair em uma armadilha tecnolégica. Para que necessario que haja um melhor
acompanhamento e no processo de ensino e qualidade dos cursos e formagodes
na area de computacao e programacgao. Os indices de reprovagao sao altos,
mas s&o areas essenciais.

Segundo Flores (2002) apud Lopes (2004), a informatica tem por fim
habilitar e preparar o aluno para novos horizontes, facilitando o processo de

ensino e aprendizagem. Nesse ponto, como um complemento ao que ja é
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ensinado, tornando esse um fim de maneira a visar um desenvolvimento mais
integral do individuo. A propria € uma imagem do quanto € possivel influir na

formacao do individuo.

3.1.1 LinguagemR

De acordo com TEETOR (2011) a ferramenta R foi elaborada para
diversos fins sendo alguns dele: estatisticos, elaboragcdo de graficos e
automatizacao de calculos.No ultimodez anos, essa ferramenta cresceu em uso
em altas proporgdes, sendo hoje adotada por diversas grandes empresas do
mercado como a Google, Pfizere até a Microsoft (ADLER, 2012). Se tratando de
uma ferramenta gratuita, tem alta adesao por razdes financeiras, e ainda, possui
a colaboracéo de varios desenvolvedores ao resto do mundo com uma grande
gama de pacotes que podem ser instalados usados de maneira livre.

A linguagem R constitui na prépria forma de programacdo e em um
ambiente voltado para a computacéo de maneira grafica / estatistica, sendouma
plataforma aberta. Essa ferramenta foi desenvolvida no Bell Laboratories (antiga
AT & T), por John Chambers (R Language, 2019). O R oferta diversos formatos
de analises para estatisticas: linear, ndo linear, testes estatisticos classicos,
analises de séries temporais e uma grande variagcao para expressoes graficas
(R Language, 2019).

Entre as vantagens dalinguagem R cita-se a facilidade no que tange uma
producéo cientifica de qualidade, podendo incluirsimbolos, féormulas e aindao
cuidadocom escolhasde padrbes e designs. O R é entdo um software livre, mas
esta dentro de uma licencga publica, fazendo parte do GNU (General Public.

License, hitp://www.gnu.org/),)
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3.1.2 Ambiente R

R é um conjuntointegrados dos procedimentos de instalagdes de software
para manipulacao e estimativas de calculos para exibir por meio de graficos, por
exemplo. Sua estrutura inclui: tratamento facil dos dados para armazenar
conjuntos de operadores para calculo dos dados, uma 6tima colegao de
ferramentas intermediarias para analise de dados, graficos sendo exibidos em
tela para analise dos dados, uma programacéao simples e eficaz (R Language,
2019). A conceituagédo do termo “ambiente” também serve para compreender
que o software por si s6 nao precisa de complemento (R Language, 2019).

O R tem como foco permitir a criacido de novas funcdes de acordo com
suas necessidades. Essas podem ser traduzidas por meio dos pacotes, que,
apos construidos, ficam disponiveis aos usuarios.

O R se caracteriza como um software livre e simultaneamente de codigo
aberto. A questado do software livre é diferente do da definigdo do codigo aberto.
Nesse sentido, o software livre seria equivalente a um movimento social, que
acaba por ir além da preocupacgéo da programagao do codigo fonte do software.
Isso caminha para questdes filosoficas, que envolver questdes econdmicas,
politicas e sociais. Quando se fala em coédigo aberto, tem-se um viés de
demonstrar o codigo fonte e suas modificacbes de maneira que o software livre

se configure em si como um movimento social (CORREA; SPINOLA, 2015).
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3.1.21 RStudio

No intuito de aperfeigoar a propria utilizagdo do R, algumas interfaces
graficas foram desenvolvidas, em meio a essas alternativas, tem-se o RStudio
(RACINE, 2012). O RStudio consiste em um ambiente integrado ao R para
desenvolvimentoquereunediversasfuncionalidades. Isso fazcom que a propria
programacgao em R se torne mais amigavel, desde a importagcdo de dados pelos
usuarios, verificar execucao de comandos, funcdes e até no momento de gerar
novos documentos (HENNING, 2016).

O RStudio é disponivel para download e é gratuito, assim como o R.
Entretanto, algumasoutras funcionalidades séo ofertadas de maneira paga, caso
0 usuario sinta necessidade de algum tipo de suporte ofertado. Sua tela é
composta por janelas de visualizagdo, que tornam mais praticos os tipos
diferentes de a¢des necessarios dentro do ambiente.

Sendo uma modalidade para o R, o RStudio preza por utilizardo mesmo
formato e sistema de linguagem R essencialmente aplicavel em sua plataforma
basica para calculos graficos e estatisticos. Ele vem conquistando espago no
setor académico por contar com uma menorcomplexidade para instalagéo, custo
mais baixo ou gratuito e possibilidades na alteragdo de pacotes adicionais
acessiveis até mesmo pela internet.

3.1.2.2 Aplicacoes do R para setor florestal

Dentre os diversos pacotes ja desenvolvidos para o R, alguns foram de
certa forma direcionados para area de florestas (produtos provenientes dessa
também) ou correlacionados a esses ambientes. Por ser flexivel e receptivo a
adequacaode novasentradas, o R ja recebeu diversas fungdes e rotinas do setor
biolégico e florestal relacionado.

E o caso, por exemplo, do conhecido pacote vegan (Oksanen et al.,
2018), o qual carrega na area de trabalho do usuario (deixa disponivel para uso)
um conjunto de ferramentas para analises de dados de ecologia de

comunidades. Outro pacote amplamente utilizado é o car (FOX; WEISBERG,
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2011), no qual ha fungdes para importantes testes estatisticos, como é o caso
do teste de Levene (homogeneidade de variancias).

Alguns pacotes foram desenvolvidos especificamente para a manipulagao
e criagcado de graficos. Nesse sentido, vale ressaltar a multifuncionalidade do
pacote ggplot2 (Wickham, H. 2009. ggplot2, Elegantgraphics for data analysis.
Berlin: Springer.), um pacote para criagdo de graficos elegantes no R e pode
servir como um substituto para o grafico base do R, uma vez que contém varios

padroes para exibicdo na web e impressao de escalas comuns.

3.2 CASTANHA-DO-BRASIL

3.2.1 Caracteristicas da espécie

A castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa), pertencendo a familia
Lecythidaceae, € uma das espécies de maior importancia quando se fala de
exploragdo extrativa na regido da Amazénia. Também é conhecida como
castanha, castanha-do-para, castanheira, castanha-mansa, amendoeira-da-
ameérica, noz-do-brasil, almendro (Colémbia), noix du-brésil (Franga), brasilnoot
(Suriname), brazil-nuts (Inglaterra), paranuss (Alemanha), noce-del-brasil (Italia),
iubia, juvia (Venezuela) (AVILA, 2006).

A castanheira tem um porte alto, podendo chegar até a 60m de altura.
Com um caule cilindrico, liso, com a casca escura e sem a presenca de ramos
até a fronde. Sua madeira tem uma textura média, gra direita, com uma
coloracao no cernede castanho-rosa,uma superficie sem brilhoe lisa. Comuma
densidade de 0,75 g.cm3, € uma madeira moderadamente pesada, considerada
macia ao corte e com uma boa resisténcia ao ataque de xil6fagos (LORENZI,
2002; AVILA, 2006). A madeira é procurada pela industria de construcéo civil,
naval, para esteios, obras externas e pode ser usada na producao de celulose
(LOBATO, 1969; ALMEIDA, 1963).

Seu sistema radicular, apesar de nao apresentar raizes tubulares, se
caracteriza por raizes muito profundas, o que contribui para sua fixagado no solo
(SILVA; ROSA, 1986),
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O florescimento da castanheira ocorre entre os meses de novembro a
fevereiro e seus frutos amadurecem de dezembro a mar¢co (LORENZI, 2002;
AVILA, 2006).

O fruto da castanheira é pixidio lenhoso, globoso, variando entre 500g e
1.500g, tendo uma média de 15 a 24 sementes, recebe o0 nome de “ourico” e
quando maduro cai da copa das arvores. Pode ser usado como combustivel, na
confeccgao de objetos, como cofres, vasos, porta-joias, cinzeiros, entre outros.

As sementes derivadas desse fruto sdo conhecidas como "castanhas” ou
castanha-do-brasil" e possuem alto valor econémico, aliado a um grande
potencial para fins alimenticios devido a sua grande taxa proteica (17%). Esse
valor equivale em quantidade o total de 5 vezes do valor proteico do leite in
natura (PENNACCHIO, 2006; LORENZI, 2002; AVILA, 2006).

No século XX, a castanha-do-brasil foi referenciada como “carne vegetal”,
justamente pela quantidade de aminoacidos encontradas na sua semente,
fazendoassim com que ela seja rica em proteina (PACHECO; SCUSSEL,2006).
Além da proteina, o autor Donadio (2002) descreve a améndoa da castanharica
em bario, bromo, cobalto, césio, magnésio, niquel, rubidio e, principalmente em
selénio. Sabe-se que os primeiros trés elementos aparecem em maior
quantidade do que € observado em outras castanhas. Os seus principais acidos
graxos sao o palmitico, o oléico e o linoleico.

A castanha pode ser usada para diversas receitas de doces e salgados
como também pode ser consumida in natura. Ainda é possivel extrair leite da
castanha, sendo este liquido obtido através da mistura de agua com a castanha
ralada, também sendo usados para fins alimenticios e medicinais (SOUZA,
1963).

Menezes (1968) relata o uso do 6leo extraido da castanha-do-brasil, que
além de serfacilmente digerido, também é utilizado como lubrificante naaviagao,
além do seu amplo uso na area de cosméticos. A partir dos residuos que sao
gerados através da extracdo de seu 6leo obtém-se uma farinha que é utilizada
juntamente com a farinha de trigo para producao de paes com valor nutricional
alto, em alimentos pré-fabricados ou até mesmo na produc¢ao de racdo animal.

Na sua farinha, Rotenberg e Lachan (1975) encontraram a presencga de
aminoacidos como: acido glutadmico, arginina, leucina, acido aspartico e em

maior quantidade, metionina, aminoacido essencial para a nutricdo humana.
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Existem tentativas para o plantio da castanheira, porém, em sua maioria
sem sucesso. Os fatores que mais contribuempara essa dificuldade é o fato dela
ser do tipo climax. Sendo parte da fase final de sucesséao, seu tempo de vida é
longo, estimam-se que as idades delas variem entre 800 e 1.200 anos, por esse
periodo juvenil excessivamente longo e a baixa produtividade por arvore existe
essa dificuldade no seu plantio (PIMENTEL et al., 2007; AVILA, 2006). Porém,
mesmo com as dificuldades na domesticagao da castanheira, foi registrado que

a producao brasileira alcangou 40.357 toneladas no ano de 2010 (IBGE, 2010).

3.2.2 Ocorréncia da espécie

E possivel observar a castanha-do-brasil, também conhecida como a
castanha-do-para, ocorrendo em toda regido amazénica da América do Sul
tendo por habitatterras n&o inundaveis, como no sudeste colombiano, no sul da
Venezuela, nas Guianas, no Equador e no leste peruano. Nesses paises a
espécie ndoocorre de maneirasuficiente paraque seja possivel uma exploragéao
econdmica de seu fruto.

No Brasil, a castanha distribui-se de maneira geral nos estados do Acre,
Amazonas, Para, Roraima e Ronddénia. Ainda € encontrada em grande
quantidade no Maranhao, Tocantins (no rio Trombetas), sul do Amapa (rio Jari),
Mato Grosso e norte de Goias (LORENZI, 2002; ARAUJO et al., 1984). Ja no
estado do Amazonas, ndo se encontrade forma concentrada, sendodistribuidos
de forma bem dispersa.

Normalmente essa espécie é encontrada em solos pobres e
desestruturados, drenados e argilosos ou argilo-arenosos. Dificilmente aparece
em areas de solos muito compactados e com deficiéncia de drenagem.
(PENNACCHIO, 2006).

Sendoumaespécie helidfila,o padrao de desenvolvimento dacastanheira
esta dentro de um contexto de clima umido, sendo as temperaturas em meédia
25° C, precipitacédo variando entre 1.400 e 2.800 mm anuais, umidade relativa
do ar passando de 80% e, em certo periodo bem definido de estiagem ela se
mostra caducifdlia total (FIGUEIREDO; CARVALHO, 2002; LORENZI, 2002;
AVILA, 2006; MULLER et al. 1995).
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E uma espécie com habito social, geralmente observada em locais onde
sua frequéncia é alta, sempre associadas a outras espécies de grande porte,
formando os “castanhais”. Tem uma dependéncia direta por terras firmes, ou
seja, nao tolera terrenos alagados com que possuam alta retencdo de agua
(AVILA, 2006; MULLER et al. 1995).

3.2.3 Histoérico de utilizagao da espécie

Aimé Jacques Alexandre Goujaud Bonpland foi o botanico francés que
nomeou a castanheira como Bertholletia excelsa em 1808. Seu género
Bertholletia foi pensando com a intengdo de homenagem ao quimico Claude
Louis Berthollet, e ja excelsa se refere ao porte da planta, significa majestosa,
alta (PACHECO; SCUSSEL, 2006).

Atribui-se o inicio da exploracdo comercial da castanha-do-brasil aos
holandeses, onde em 1633, ocorreu um carregamento de “6leo de frutas
selvagens” por comerciantes da Amazonia para a Holanda (ROSENGARTEN,
1984). Mas foi apenas a partir de 1774 que oficialmente a castanha-do-brasil
aparece na listagem de produtos colhidos pelos moradores locais, com a
quantidade exportada de 171 alqueires (SAMPAIO, 1985).

Ja no século XVIII se encontrava facilmente a castanha-do-brasil no
mercado europeu. Em 1808, com a abertura dos portos, a castanha-do-brasil
chega ao mercado da América do Norte (ROSENGARTEN, 1984).

A partir do século XIX consegue-se ver uma valorizagao para o fruto da
castanha.Entre 1860 e 1864 a castanha-do-brasil apresentava-se naposi¢cao de
terceiro lugar dos produtos exportados da provincia do Grao-Para, sendo essa
posicdo mantida até meados do século XX (BRUSQUE, 1862).

De acordo com Homma (2004), analisando a transferéncia e expansao
dos plantios domesticados de borracha no sul da Asia, o caucho (variacio
inferiorda borracha também cultivada na Amazobnia) e a extragado de castanha
tornaram-se extremamente importantes para regido. O mesmo autor ainda cita
que por mais de 60 anos os castanhais sustentaram muitos extrativistas, até a
chegadado finaldadécada de 60, onde a agropecuariafoi apoiada pelo governo
que acreditava em um maior potencial rentavel desse tipo de atividade. Devido

a isso, varios fazendeiros foram avancando sobre a floresta e substituindo a
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mesma por culturas anuais e pastos. Homma (2004) comenta nos ultimos 30
anos, milhares de castanheiras sumiram na regido sudeste do Para.

Conforme Homma (2004), a extragdo madeireira na Amazdnia, iniciou
com o mogno e logo em seguida as castanheiras. Atividade essa
consequentemente maior ao longo do tempo em razdo da implantagao das
rodovias Belém-Brasilia (BR-010), inauguradaem 1960, e Transamazénica (BR-
230), inaugurada em 1972. Nessa movimentacdo, o foco também era a
exploracdo dos minérios. A producao de castanha foi impactada de maneira
direta em razéo dessa atividade intensiva na floresta.

3.2.4 Producgao e exportagao da castanha no mundo

Os principais paises exportadores de castanha-do-brasil sdo: Brasil,
Bolivia e Peru. Existem outros paises que, segundo certas bases estatisticas,
mostram terem reportado certas quantias de castanha. Porém existem diversos
questionamentos quanto a esses dados, pois a maioria desses demais paises
nao possuem castanheiras em seus respectivos territérios. Nesse sentido, se
delimita o numero de paises exportadores-produtores utilizando-se do
argumento que ha uma falta de confiabilidade nos dados de exportagao por conta
de paises que nao sao produzem castanha. Tal falhafoi encontrada por Aguiar
(2013), mostra que nabase de dados UnContrade, base estatistica mantida pela
Organizacao das Nacdes Unidas— ONU ha uma quantidade grande de paises
praticam a reexportacdo do produto. Além disso, existem paises que estao
inserido na Amazoénia e com capacidade de produzir a castanha, porém, a
quantidade chega a ser desprezivel pelo fato de que os trés principais paises
(Brasil, Bolivia e Peru), sao responsaveis por mais de 99% da produg¢ao mundial
em praticamente todos os periodos.

A partir de analise de Brose (2016) demonstra-se que o quadro de
principal exportador global de castanha uma vez ja coube ao Brasil, devido a
tradicdo de vendas em feriados de Natal e Thanksgiving (EUA e Reino Unido),
dentro de umcontexto do alto valoragregado. O processamento dessa castanha,
nesses paises importadores geralmente é destinado para doces em geral (ltalia,

Alemanha e Holanda). Brose (2016) exemplifica a partir de um valor
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representativo na margem de 150 milhdes de ddélares por ano (ano base 2015),
a partir da movimentacgao desse tipo de mercado.

Em uma analise feita pelo Sebrae-Ac (1995), percebeu-se que a Boliviae
o Peru ndo conseguiam manter seu compromisso perante garantia de qualidade
e prazo, sendo observadas cargas incompletas ou ainda que nunca chegaram.
Nesse mesmo cenario, 0 empresario brasileiro nao estaria sujeito a concorréncia

vizinha em um primeiro momento.

3.2.5 Relevancia socioeconémica da castanha-do-brasil

O papel da castanha-do-brasil para a floresta amazénica, considerando
que sua obtencéo se caracteriza por uma atividade extrativista de coleta, possui
grande relevancia pos declinio da produgao de borracha. Pode-se dizer ainda
que a castanha foi responsavel pela fixagao de certa parcela da populagao que
ocupa atividade extrativista na floresta amazénica. (HOMMA, 2004)

Segundo Homma (2004), a antigamente conhecida como castanha-do-
para, um dos principais produtos exportados da Amazdnia, esta aos poucos
sumindo da regido Sudeste do Para. A questdo fundiaria normalmente € uma
das principais causas, acompanhados do desmatamento devida a falta de
politicas publicas coerentes. Uma possivel fiscalizagdo mais coerente
acompanhada da conscientizagao sobre o recurso poderia contribuir para uma
melhora (HOMMA, 2006)

De acordo com Angelo etal (2006), o desflorestamento é dos fatores que
contribui para promover a devastacao de diversas areas de castanhais. Essas
areas sao substituidas por outras atividades como a pecuaria, cultivo da terra e
exploracdo predatéria da madeira. Essa reacdo causa um custo para a
sociedade. Pode-se dizer que ha uma diminui¢cdo do bem-estar social. Isso na
realidade advém da diminuicéo de oferta do produto e aumento do preco.

Ainda, segundo Angelo etal (2006), ha uma grande caréncia de solugdes
para 0 manejo sustentavel nas questdbes em que tange a relevancia
socioecondmicada AmazénialLegal e suasatividades extrativistas. E necessario
mensurar em termos monetarios os impactos sociais da depredacédo que é

causada aos recursos.
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Mesmo levando em consideragao a proibigao do corte das castanheiras
por iniciativa de lei, é evidente a complicagao econdmica, pois eles vém sendo
dizimados ao longo do tempo, independentemente dessa. Somado a isso, haa
dificuldade de polinizag&o, que ndo ocorre de maneira natural nos fragmentos
florestais devido a gama de inter-relagdes necessarias. E observado que como
consequéncia disso, ha um crescimento no estimulo da utilizagdo das

castanheiras inseridas em sistemas agroflorestais (COSTA et al, 2009).

3.2.6 Gargalos da atividade

Em relacdo ao mercado externo, especialmente no que se trata no estado
do Acre, ha uma grande articulagdo por parte das cooperativas com
importadores Europeus, Estados Unidos, Canadae Argentina (MARTINS et al,
2008).

Em seu trabalho, Martins et al (2008) cita que os principais problemas na
exportacdo da castanha s&o sanitarios e na qualidade que deve ser entregue. O
principal limitador na questdo da contaminacéo € a quantidade presente de
aflatoxinas, sendo essas extremamente indesejaveis no contexto produtivo da
castanha. Ao longo do tempo esses limites foram se tornando mais rigidos,
obrigando os estados produtores brasileiros a se adequarem.

As aflatoxicinas, micotoxinas com caracteristica carcinogénica, sao
resultado da presenca do fungo Aspergillus flavus no produto. Se houver uma
umidade acima de 75% eles podem até penetrar através das cascas e
contaminaras sementes. Sendoque esse risco pode ser drasticamente reduzido
se a castanha for descascada (COSTA, 1991)

O processo industrial que envolve a castanha é em muitas vezes precario
e envolve uma quantidade de tempo de exposi¢cdo do produto aos fatores
ambientais. A contaminagao da castanha acontece normalmente no campo.
Apos contaminadas, raramente se pode fazer algo a respeito, por se tratar de
toxinas termoestaveis e o processo ainda nao ser viavel economicamente
(SOUZA et al, 2004).
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3.2.7 Produc¢ao mundial de castanha

A producao mundial da castanha-do-brasil se concentra em trés paises
como principais exportadores: a Bolivia, o Peru e Brasil. Juntos os trés paises
formam 70% do total de exportagdo mundial (SANTOS; SENA; ROCHA, 2010).

Sua coleta é sazonal, mas o seu consumo permanece durante o ano
inteiro, aumentando significativamente no final do ano, periodo que contempla
uma série de festas e datas comemorativas (IBCE, 2010; MDPEP,2011). Porém,
para a castanha-do-brasil chegar a exportagdo, ha um longo processo, por isso
sua cadeia produtiva é consideradalonga (SILVA, 2010; NELSON; FUJIWARA,
2002).

Em uma ordem Idgica, desde a coleta do produto, até a chegada no
consumidor, o fluxoque a castanha percorre e determinado basicamente pelo
seguinte trajeto:

e Coleta: os coletores, chamados de castafieros no Peru e de zafreros na
Bolivia, trabalham na coleta dos frutos da castanha por volta de cinco a
seis meses. Apods o periodo da coleta elas sdo repassadas por um pregco
muito abaixo do valor de mercado para os chamados “intermediarios”
(COLLINSON; BURNETT; AGREDA, 2000; IBCE, 2010; MDPEP, 2011;
NELSON; FUJIWARA, 2002; SILVA, 2010);

e Venda: os intermediarios, chamados de habilitadores no Peru e
contratistas na Bolivia, vendem as castanhas que foram coletadas para
beneficiadoras ou até diretamente para exportadoras, ainda com preco
mais barato que a de mercado. As vezes o governo age como uma figura
cooperativa, descartando a figura do intermediario (COLLINSON;
BURNETT; AGREDA, 2000; IBCE, 2010; MDPEP, 2011; NELSON;
FUJIWARA, 2002; SILVA, 2010);

e Exportadora: quando destinadas a exportacdo, a castanha-do-brasil
chega ao seu pais de destino, vai para as distribuidoras e entéo é
destinada para as industrias ou para o comercio varejista. E s6 assim,
quando encaminhada para supermercados e afins, que a castanha chega
ao prato do consumidor como a noz ou um produto feito com ela
(COLLINSON; BURNETT; AGREDA, 2000; IBCE, 2010; MDPEP, 2011;
NELSON; FUJIWARA, 2002; SILVA, 2010).
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Além dessa trajetoria longa e de algunsregulamentos europeus, que as
vezes dificultam a exportacdao do produto, ainda assim um relatério do IBCE
(2010) evidencia o aumento no consumo da castanha-do-brasil, devido ao
crescente mercado de produtos alimenticios saudaveis e ecologicamente
corretos.

O extrativismo da castanha-do-brasil € umas das principais atividades
econdmicas da regidao da Amazénia, onde contribui para formar a renda que
garante o sustentode mais de 50.000 pessoas desta regiao (WADT et al., 2008).

Apesar do volume de comercializagdes deste produto ser relativamente
pequeno perante o conjunto das exportagdes brasileiras e dos estados
amazénicos, o enfraquecimento dessa cadeia tende a gerar uma reducgao
significativa de emprego nas industrias que realizam o processamento da
castanha, e consequentemente, traz riscos ao sustento das comunidades
extrativistas, onde a coleta de castanha constitui a unica fonte de renda familiar
(SOUSA; FERREIRA, 2006).

Em termos gerais, no Brasil os principais produtores extrativistas de
castanha-do-brasil sdo os estados do Acre, Amazonas e Para (IBGE, 2014).

No Grafico 1 estdo apresentados os dados gerais de producao brasileira

de castanha-do-brasil no periodo de 1998 a 2017.

Gréfico 1 - Produgdo anual brasileira (toneladas) de Castanha-do-Brasil no periodo
compreendido entre os anos de 2010 e 2017.
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Conforme os dados no Grafico 1, percebe-se que nos anos de 2010 e
2011 a producgao foi maior, ficando acima de 42.000 toneladas. Ja a partir de
2012 até 2014 a producao foi diminuindo significativamente.

A producado no ano de 2014 foi de apenas 37.499 ton., o que representou
umadiminuicdode 2,1% em relagdo ao anode 2013. Nesta no de 2014 o Estado
do Acre (13.684 ton.) foi o principal estado produtor, em segundo lugar o
Amazonas com (12.901 ton.), e Para em terceiro, com (6.903 ton.) (IBGE, 2014).

Dessa forma, cabe uma reflexdo e analise mais aprofundada sobre os
motivos que levaram a queda nestes anos de 2012 a 2017. De acordo com o

(BAYMA et al., 2014) os principais fluxos comerciais da castanha-do-brasil s&o:

“O processo produtivo da castanha-do-brasil origina-se por meio do
extrativismo, onde as frutas s&o coletadas na floresta e
comercializadas in natura, geralmente com ajuda de associagdes e
cooperativas, que os encaminham para os diferentes destinos. Quando
o destino é a exportagao, estes produtos percorrem diferentes tipos de
fluxos: Industrias Bolivianas que importam o produto através de uma
empresa exportadora; ou por associagdes e cooperativas que também
0 exportam, especialmente para industrias Bolivianas, assim como
para paises da Unido Europeia e EUA. Ainda, as industrias Bolivianas,
que se instalaram nas cidades de Cobija e Riberalta, processam o
produto e o exportam para a Uniao Europeia e EUA” (BAYMA et al.,
2014).

3.2.8 Exportagoes e mercado mundial

A “castanha-do-brasil € um dos produtos de comércio internacional
originarios de paises nao desenvolvidos e consumidos predominantemente em
paises desenvolvidos. Os maiores consumidores sdo os Estados Unidos e a
Unido Europeia (SANTOS; SENA ROCHA, 2010. p.10). Na Europa o Reino
Unido com 22,8%, a ltalia com 18,21% sao os principais compradores da
producéao brasileira. Ja a Alemanha que representa o terceiro maior importador
da quantidade produzida do mundo, com 15,9% das importagdes mundiais,
adquiri quase 100% da Bolivia.

O mercado exportador brasileiro de castanha perdeu lugar para a Bolivia,
que se tornou no lugardo Brasil, o principal fornecedor mundial da castanha-do-

brasil. Atualmente a Bolivia, o Brasil e 0 Peru sdo responsaveis por quase 100%
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da producdo e exportagcbes mundiais primarias, sem considerar as
reexportagdes. (SANTOS; SENA ROCHA, 2010).

As exportacbes Dbrasileiras da castanha vém decrescendo
progressivamente desde a década de 90, sendo que esta perda no mercado
mundial, aliada a problemas com exportagcdes principalmente com relagao a
Unido Europeia, tem despertado a necessidade de estudos e medidas que
possam aumentar a competitividade brasileira no setor, sendo necessaria uma
uniao de esforgos entre a industria, os segmentos do governo e as associagdes
de extrativistas para a tomada de medidas, visando ao maior fortalecimento da
sua cadeia produtiva (SANTOS; SENA; ROCHA, 2010).

3.29 Tendéncia e oportunidades para a castanha

Em termos de tendéncias e oportunidades para a castanha-do-brasil,
deve ser destacada a tendénciamundial paraos alimentosorganicos, sendo que
nessa mesma linha, a industria brasileira poderia investir no processamento da
fruta aqui no Brasil e realizar uma qualificagao e certificacdo dos extrativistas,
agregando valor ao seu produto (IC, 2013).

O ramo de cosméticos também cresce exponencialmente em todas as
partes do mundo, sendo que o potencial da castanha-do-brasil poderia ser mais
bem explorado nesta area (IC, 2013).

O mercado italianotende a ser uma 6tima oportunidade, até porque o pais
produz outras espécies de castanhas e as misturam com a castanha-do-brasil
(IC, 2013). Da mesma forma, o grande mercado da Alemanha (terceiro maior
consumidor mundial) deve ser mais bem explorado, ja que importa 100% deste
consumo do mercado Boliviano.

Por outro lado, é necessario uminvestimento em politicas publicas para o
setor, infraestrutura e logistica com foco na capacitagéo dos extrativistas, vistas
as certificagbes necessarias para a rotulagem ambiental e de qualidade no
processo produtivo contendo as boas praticas de produgédo no seu manejo. O
fortalecimento das associagdes cooperativistas também ¢é uma estratégia
competitiva interessante, especialmente por se tratar de uma cadeia extrativista
(IC, 2013).
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3.3 Analise de competitividade do mercado brasileiro para castanha-do-
brasil

A conceituacao sobre o que seria a competitividade entre entidades que
produzem o mesmo item teve inicio com as teorias econémicas internacionais
que abordavam a vantagem comparativa dos paises. Entretanto, apesar de
grandes discussodes, Porter (1999, p. 177) afirma que néao foi possivel chegar
numa resposta definitiva, objetiva e consensual sobre o que é a competitividade.
O autor completa que as empresas sao competitivas entre si, diferente das
nagodes, pois essas competem entre si no cenario internacional

Ja David Ricardo, em 1817, propbs que o trabalho era o unico fator de
producédo. Ele explica que um pais tera vantagem absoluta na produgao de bens
quando se trata em diminuir o custo do trabalho, mas nao sera possivel obter a
mesma vantagem comparativa pois essa ja depende do custo de oportunidade
do pais com relagéo aos outros (KRUGMAN; OBSTFELD, 2009).

Heck Scher-Ohlin contempla o mesmo rol de autores que fornecem
definicbes sobre a competitividade. Ele argumenta que a competitividade
dependedos recursos disponiveisem cada nagaoe da intensidade que eles sdo
utilizados, entende-se assim, que a vantagem comparativa do pais é o resultado
das propor¢des com que o pais utiliza os fatores e as suas disponibilidades no
seu territério (KRUGMAN; OBSTFELD, 2009).

O termo competitividade pode ser implicado em diferentes niveis, desde
um produto até uma nagao, sendo que a soma dos produtos da competitividade
empresarial resulta na competitividade das nagdes (SANTOS; SENA; ROCHA,
2010).

Um dos principais fatores a ser analisado na competitividade
internacional, como base para algumas vantagens competitivas, sdo os precos
relativos (DIAS, 2007).

Na area de economia, 0s pregos relativos sao fixados em fungao do valor
de um produto no mercado externo em relagao ao valor deste mesmo produto
no mercado interno. Os fatores que influenciam e acabam determinando o prego
destes produtos sao diversos, desde a capacidade produtiva da industria, do
valor cambial da moeda do pais exportador em relagdao ao importador, politicas

fiscais e comerciais, entre outras (DIAS, 2007, p.43).
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Os autores Santos; Sena; Rocha (2010) acreditam que a baixa
capacidade de elevagdo de producdo de castanha no Brasil, devido,
especialmente ao fato da producéo ser formada por uma cadeia extrativista, fez
com que o Brasil fosse ultrapassado pela Bolivia e ficarameacado pelo Peru, no
que tange aos volumes de exportagdes de castanha-do-brasil.

Nesse sentido, fica claro que Bolivia passou a importar castanha com
casca, processar e exportar o produto descascado, abrindo fronteiras mundiais
antes exploradas quase que exclusivamente pelo Brasil (SANTOS; SENA
ROCHA, 2010).

Ao analisar as exportagdes brasileiras em comparagao com as Bolivianas
e peruanas, “sugere-se uma forte evidéncia de que o Brasil passou a ser o
fornecedor do produto com casca para a Bolivia” (SANTOS; SENA ROCHA,
2010, p. 20).

Ainda, percebe-se que as industrias processadoras de castanha da
Boliviae Peru souberaminvestirnumaumento de capacidade de processamento
se ajustando as novas exigéncias de mercado dos paises importadores,
especialmente da Unido Europeia, diferentemente da industria brasileira, que
ndo se atualizou para manter-se competitiva no mercado (SANTOS; SENA
ROCHA, 2010).

3.3.1 Métodos para medi¢cao de competitividade

No mercado de trabalho, a competitividade é influenciada por diversos
fatores, como a tecnologia disponivel e utilizagao dela, os pregos dos insumos
utilizado na producéao, as taxas de cambio e de paridade entre os parceiros
comerciais do pais em questdo, a distdncia dos concorrentes em relacdo ao
mercado de destino, custos de transporte, a interferéncia do governo com
incentivos e subsidios para exportagdes e a qualidade do produto. (PINHEIRO;
MOREIRA; HORTA, 1992).

Dentro dessas diferentes definicdes de competitividade, é importante
definire entender quais sao as variaveis utilizadas para medi¢cao dessa relagao,

sendo algumas das principais as seguintes:



39

3.3.1.1 Céambio

Considerando a taxa de cambio, pode-se levar em conta dois tipos de
efeitos para compreensao a partir das suas diferencgas. A primeira € conhecida
como taxa de cambio nominal e a segunda como a taxa de cambio real.

A taxa de cambio nominal pode ser compreendida como a quantidade de
moeda que se precisa para adquirir uma unica unidade de determinada moeda
estrangeira. Dessa forma, se ocorre umadesvalorizagdo cambial em umamoeda
de um certo pais, sera necessario maior quantidade de moeda nacional para
adquirir daquela estrangeira, como por exemplo, a moeda ddélar (MARCAL,
2013).

Quando se fala em cémbio real, tem-se o valor de uma moeda
relacionando a mesma com as moedas dos principais parceiros comerciais,
porém nesse caso, retirando a contribuicdo dainflagdo que foi reportada por eles.
Nesse sentido, é tido como um valor externo e praticamente incontrolavel por
agentes participantes de determinado setor. Entretanto, com base até mesmo
nas diretrizes keynesianas, tem-se a utilizagdo de politicas cambiais como
ferramenta estratégica de crescimento de um pais, assim como foi observado
recentemente na Asia. Na China, quando houve desvalorizagdo do cambio,
ocorreu como evento inverso o aumento da capacidade para competitividade.
(ROCHA etal., 2011).

A taxa de cambio € um fator determinante para as exportacées, pois de
acordo com a equacao tedrica da oferta e da renda externa, ha uma relagao
direta entre o quantum exportado pelas empresas domésticas, sendo que um
aumento da taxa de cambio, consequéncia da desvalorizagdo da moeda
nacional,acaba por causarum fomento as exportacdes. Isso corrobora parauma
melhora da balanga comercial (OLIVEIRA, 2007; ALMEIDA, 2009).

Dada a relacao apresentada, sempre se espera que quanto maior a taxa
de cambio, maior sera o quantum total exportado e mais competitivo se torna o
setor/produto de um determinado pais no mercado internacional. Em um teste
de hipdtese, por exemplo, poderia ser assumido que HO: Quando a taxa de
cambio nacional aumentou, a competitividade do produto nacional no mercado

internacional aumentou. H1: Quando a taxa de cadmbio nacional reduziu, a
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competitividade do produto nacional no mercado internacional reduziu. Sendo
que a resposta esperada nesse caso seria de aceitar a hipdtese nula.

De maneira geral, a taxa de cambio € considerada como uma variavel
importante na medida de competividade de um pais. Ela geralmente é aplicada
como um fator importante nainfluéncia dos precgos internacionais, ou ainda, no
préprio valor de exportacdo de determinado produto.

O fato de o ddlar ser uma moeda usada de maneira corrente para
comparagdes e negociagdes, geralmente o torna como principal meio de medida,
por contatambém das transagdesinternacionais seremrealizadas nessa moeda.
Em outras palavras, o délar valorizado, significa que o cambio no Brasil estara
desvalorizado e o Brasil estara favoravel as exportacoes.

Para situagao brasileira, alguns autores conseguiram observar uma
relagao valida, como € o exemplo de Soares et al. (2010), onde foi investigado o
efeito que é causado pela taxa de cambio em razado dos precos mensais da
celulose. Ainda, Nakabashi et al (2008) verificou a relagdo entre a taxa de
cambio, juros e crescimento das exportagcdes brasileiras. Outros autores como
Oliveira e Turolla(2003) apontam em razdo dela de que a taxa de cambio produz
influéncia nas exportacdes e traz resultados importante para o saldo em conta
correte. Ou seja, a diferenga entre exportagcdes e importagdes de um pais.

Outra forma, de acordo com Trevisan (2004 ), € observar quandoa moeda
nacional esta sendo apreciada, pois assim ha um maior poder de compra da
moeda estrangeira pela moeda local. Os consumidores sdoinstigadosa importar
e 0s exportadores acabam se voltando para o mercado interno. Em outro
cenario, se a moeda se encontra depreciada, os exportadores acabam
fomentados por esse movimento cambial e estimulados a exportar mais.

Dessa forma, quandoocambio é tratado como influénciaem exportagoes,
€ aceitavel pensar que ele tenha efeito na competitividade de um determinado
pais em certos mercados.

Em estudos direcionados sobre a influéncia da taxa no Brasil, tem-se que
essa pode ser evidenciada como um dos gargalos em que se encontraum fraco
desempenho perante o comércio mundial. E simultaneamente, como a principal

ferramenta para obter uma maior competitividade. (CARNEIRO, 2014)
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3.3.1.2 Market Share

Sendo usada como uma medida de competitividade, deve ser calculado
pela razdo entre as vendas executadas por uma entidade e as vendas totais do
mercado (FARRIS etal., 2012).

Segundo o autor Roering (1981), o termo conhecido como Market share,
ou ainda, parcela de um determinado mercado, pode ser usado como um dos
focos para uma empresa ter uma medida de sua posigdo competitiva no ponto
de visto do seu desempenho de comercializagao.

Quando no emprego do Market share, o autor Mahazule (2013) coloca
com seus resultados uma visdo mais ampla do que esta ou nao dando certo. A
partir da analise do Market share e outras ferramentas, possibilitou-se a
identificacdo de outros potenciais a realidade do estudo localizado no
Mocambique.

Os autores Silva e Batalha (1999) citam que essa medida do Market share
também pode ser entendida como uma forca que corresponde com as acdes

corretas ou incorretas cometidas em decisées empresariais.

3.3.1.3 CRk-Razao de concentragcao

Segundos os autores Coelho Junior et al (2013), a concentragdo dos
principais exportadores em caso geral sendo os paises elementos de analise,
por meio das exportagées de produtos ou agregados ao mundo, é determinada
geralmente pelo indice Crk.

Pela pratica utilizagcdo do indice, Ballas et Fafaliou (2008) demonstram a
aplicagado do mesmo para uma caracterizagéo de estrutura de mercado.

O uso do indice também é encontrado para o ajuste de modelos estruturais,
assim como colocado por Bikker et Haaf (2002), sendo que nesse estudo foi
possivel explicar o desempenho de determinada industria, tido como possivel

consequéncia da posigao estrutural no mercado.
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3.3.1.4 Matriz de competitividade

Os autores Pena e Herreros (2005) explicam que a matriz de
competitividade, é responsavel por tornar possivel entender o crescimento do
mercado mundial, dado um interesse de compra por um produto a partir de
determinado pais e um periodo. Em outras palavras, € a evolug¢ao do mercado e
sua posicgao.

Uma dinamica de diferentes setores ou situacgdes, pode ser medida por
meio de uma matriz de competitividade. Podemos incluir variaveis de
exportacdo, para comparar entre paises o seu desempenho. (FAJNZYLBERG,
1991). Outro tipo de possibilidade, € separar em periodos menores, analisesque
podem servir com propoésito de se encontrar tendéncias. (PENA, 2004).

De acordo com Chang (2011), a matriz possui quatro setores ao todo.
Caso um produto esteja no setor definido como 6timo, significaque esse produto
estda em boa situacdo de competitividade. Ou seja, sua taxa de crescimento
estaria maior que a média. No setor de declinio, poderia caracterizar uma baixa
onde o produto cresceu mais que a média do mercado. Ja nos setores de
retrocesso, mostra que o produto acabou por crescer menos que a média do
mercado. Finalmente, as oportunidades perdidas significamque o produto perde

constantemente competitividade em um mercado extremamente dinamico.

3.3.1.5 Modelo econométricos

O modelo econométrico se constitui em uma adequagao de um modelo
matematico onde se utiliza a regressédo como parte da propria equagao. Dentro
dessa, ainda ha a presenca do erro, sendo outro diferencial. Ele contém um
conjunto de hipdteses, que retratam de forma aproximada o comportamento de
um evento.

Sendo assim, poderia ser descrito o modelo econométrico como um

conjunto de equagbes comportamentais, que derivam de pensamentos
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econdmicos. Essas buscam explicagdes passiveis de testes empiricos por meio
da estimacéo, testes e checagem dos diagnésticos produzidos.

Visando elucidar a simetria entre certas variaveis, os modelos
economeétricos auxiliamquando o caso é encontrar uma forma de testar se existe
evidénciaempirica para uma determinada hipotese. Modelos assim, conseguem
expressar de forma simples a realidade, apesar de ndo ser uma descrigao
completa da realidade n&o seria pratico desenvolver um modelo complexo
(MUNIZ JUNIOR et al., 2012).

O mais utilizado € o método de analise de regressao, pois este também é
considerado por diversos autores como sua técnica principal, pois quando
utilizado, possibilita verificar o nivel de afinidade entre uma variavel dependente
e duas ou mais variaveis independentes (SANTANA, 2003; GUJARATI, 2006).

3.3.1.5.1 Séries temporais

Gujarati (2006) exemplificaa definicado de série temporal, conceituando comoum
conjunto de observagdes de variaveis que podem assumir valores diferentes em
determinados periodos. Essas variaveis podem ser tanto quantitativas como
qualitativas, geralmente assumindo diferentes valores ao longo tempo, as
mesmas podem ser coletadas de forma diarias, semana, mensal ou até mesmo
anual.

Quando ha uma dependéncia em duas ou mais séries de dados
observados, haa possibilidade de explicar esse evento por meio de um modelo
estatistico-matematico, sendo possivel prever possiveis comportamentos desse.
E importante ndo deixar de citar o fato da rotineira presenca de variacdes
irregulares nas séries de dados, sazonalidades e tendéncias. Dentro desse tipo
de analise € recomendado o estudo do melhor da melhortécnica ou método de
previsao.

O principal fator que deve ser observado em uma série € a ausénciade
tendéncias, seja em média quanto em variancias (GUJARATI, 2011). Nesse
sentido, o mesmo autor cita procedimentos para identificar a né&o-
estacionariedade de uma série temporal anélise grafica, func¢ao de correlagéo

(FAC) e a identificagao de raiz unitaria.
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41 MATERIAL

411 Coletade dados

Foram coletados dados de série histérica de diferentes paises que
reportaram a exportacao da castanha-do-brasil, com e sem casca. Foram
considerados apenas os paises que apresentavam dados sobre a exportagao
anual de maneira continua, no periodo de 1998 até 2017. A coleta desse dado
também foi direcionadaem acordo ao quefoi observado por Aguiar(2013), onde
foi tomada a prerrogativa que os Unicos paises que estariam efetivamente
exportando castanha-do-brasil seriam aqueles que possuem a produ¢ao em seu
préprio territorio.

Apenas os paises localizados na extensao da floresta amazénica podem
ser produtores de castanha, pelo fato de ser o unicolugardo mundo onde se
produz castanha-do-brasil. Dessa maneira, considerou-se que o0s paises
produtores efetivamente da castanhaeram os que tinhama maior quantidade de
dados e poucas falhas na série historica (valores zero ou ainda duvidosos).

Assim, os dados foram confirmados em basicamente trés paises: Brasil,
Bolivia e Peru. Sendo assim, esses foram escolhidos para representar as

exportacbes mundiais totais.
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4111 Séries de dados anuais

O periodo escolhido para o estudo do mercado teve como base os dados
fornecidos pelo Un Contrade (2018), mantido pela divisdo estatistica da
Organizacao das Nacobes Unidas.

A partir disso foram coletados dados dos valores (US$) e da quantidade
(kg) exportada pelos trés principais paises exportadores do produto: Brasil, Peru
e Bolivia. Baseado nesses dados, foi possivel chegar a um prego unitario de
exportacdo, obtido pela divisdo dos valores observados pela quantidade
exportada para cada ano. Os dados de preco para analise da taxa de
crescimento foram deflacionados, sendo necessaria a coleta de uma série
temporal anual do Consumer Price Index (CPIl) a partir do banco de dados
Federal Reserve Economic Data (FRED, 2018).

4.1.2 Principal mercado

Para identificar o principal mercado importador de castanha-do-brasil no
periodo analisado, foi somada a quantidade importada acumulada e valor total
aolongodo intervalo 1998 — 2017 e classificadaem ordem decrescente do maior
para o menor. A partir desse método, os Estados Unidos se configuraram como
o segundo importadorem quantidade e o maior em valor durante a totalidade do
periodo analisado. O pais, mesmo em segundo lugar, possui continuidade para
importagcéo tanto de castanha com casca como a sem casca. Devido também a
essa caracteristica, foi o pais escolhido como principal importador.

Para a execugao da segunda parte da tese foi necessaria uma coleta
adicional, pois para a realizacdo de analises econométricas € necessario um
intervalo de dados maior. Assim, os dados de valor (US$) e de quantidade (Kg)
foram extraidos da base FAS/USDA - Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos (2018), com periodicidade trimestral.

A vantagem da utilizagcdoda base FAS/USDA é por conta de que a mesmo
contempla continuidade de dados e consisténcia, pois os EUA atualizam a base
de maneira periddica, sendo possivel coletar os dados com foco nos trés paises

anteriormente citados, para verificar dindmica no mercado interno desse pais.
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Os dados de preco para a analise econométrica foram originados da simples
divisdo do valor pela quantidade, utilizando-se assim valores nominais de preco.

Os produtos analisados sao de referéncia do cédigo NCM 0801, que
compreende dentro desse grupo além da castanha do Brasil (080121 — com
casca e 080122 — sem casca). Para a analise econométrica, limitada apenas a

mercado americano, foram apenas coletados dados de castanha sem casca.

41.21 Séries de dados trimestrais

Foram utilizados dados trimestrais da base de dados Foreign Agricultural
Service United States Department of Agriculture — FAS, sendo estes
processados e tratados com o objetivo de atender a analise econométrica

descrita na sequéncia.

4.1.3 Tratamento dos dados

Para deflacionaros pregcos dos produtos e corrigir a inflagdo dos dados
coletados para a taxa de crescimento em preco, foi utilizado o método proposto
por Mendes e Padilha Junior (2007) e o indice de pregos utilizado, sugerido por
Parapinski (2012), sendo utilizado o Consumer Price Index (IPC). O ano base

escolhido foi o ultimo da série de dados, 2017.

VR; = VN; * (IPCy0,,/1PC;) (1)

Emque

VR, representa o Valor Real;

VN, corresponde ao Valor Nominal;

IPC,,,5 € O indice para o ano de 2018; e por fim,

IPC; o indice de cada periodo.

A presengade outliers prejudicaa analise de dados, o que acaba tornando
os modelos ajustados pelos dados tendenciosos. Porisso a detecgao de outliers

foi um procedimento necessario de ser realizado. A parti desse busca-se tornar
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as distribuigdes normais e ndo normais, respectivamente, a partir da delimitagao
de um intervalo de confianca com trés desvios padrbes de média, como
demonstrado na equacgao 2 (SEO, 2006; FIELD, 2009).

IC=puF3x0 (2)

Onde:
IC = Intervalo de confianca;
u = Média;

o = Desvio padrao.

4.1.3.1 Missing values

Aos valores que sdo retirados de uma amostra, ou ainda, quando
observada a auséncia de dados dentro de uma amostra, € recomendado a
utilizacdo de métodos para o lidar com os dados faltantes, também conhecidos
como “missing values”.

Segundo Allison (2001), existem alguns métodos que podem ser usados
para o preenchimento desses espacgos. Entretanto, 0 mesmo autor explica que
existe uma compreensao geral para a escolha dos tratamentos dos dados e que
devem ser seguidos alguns principios como: evitar a presenga de um viés,
maximizar o uso das variaveis disponiveis e a aptiddo para aguardar resultados
com erro padrao, intervalo de confianga e p-valores com estimativas o mais
precisas possivel.

Para esse caso, o método conhecido como Imputation: basicamente
funcionacom a insercdo de um dado a partir de um calculo, que pode ser um
dos seguintes:

e Meédia - Acompanha o padrao dos proprios dados, mantendo a tendéncia.

Porém, é importante ressaltar que o desvio padrao cai nessa opg¢ao

e Mediana — Também acompanha os padrdes ja observados dos dados
e Extrapolacao linear— Se trata de uma média entre o valor anterior e 0
préximo. Para uma série temporal em que se observa certa tendéncia, €

possivel compreender um comportamento sem alteragdes bruscas.
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e Regressao — ajuste de um modelo por conta da variagdo ao longo do
tempo e busca predizer qual seria 0 missing value com base no periodo
analisado
e Dados proximos — substituicdo dos valores faltantes por valores anteriores
ou posteriores dentro da amostra, mantendo os padrbes observados.
Segundo Field (2009) o fato de mudar um dado original néo
representativo, que contém a possibilidade de distorcer um modelo, por um outro
novo mais plausivel, pode ser uma alternativa para esses casos.

Para os valores que foram retirados do conjunto de dados ficandoforados
limites estabelecidos, foram substituidos por dados obtidos pela extrapolacéo
linear obtida pela equacgéao 3 (FIELD, 2009).

1t
X = Xt 12Xt+1 (3)

Onde:
x = valor exportado;

t =ano.

Se tratando de uma série temporal de exportacdes, é possivel que alguns
dados possam estar faltando por conta de o proprio pais nao ter reportado ao
orgao internacional, ou ainda, pelo simples erro no codigo de insergao deles.
Existindo um histérico grande de dados e tendéncias facilmente observaveis por
meios graficos, dificilmente seria aceitavel pensar que uma determinada séries
sairia completamente da sua tendéncia natural para valores considerados

outliers, ou ainda, valores iguais a zero.

4.2 METODOS

421 Taxa de crescimento

A taxa de crescimento utilizada para descrever o mercado de castanha-
do-brasil pelo mundo utiliza o modelo de tendéncia linear (Equacédo 5) sendo

esse proposto por Gujarati (2006). Essa metodologia ja foi utilizadaem trabalhos
anteriores, como de Almeida et al. (2009), Parapinski (2012), Costa (2013),
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Mahanzule (2013) e Aguiar (2014), mostrando que € uma forma adequada para

esse tipo de abordagem.

Pensando nisso, este método parte da férmula utilizada para calculos de
juros composto sugerida por Gujarati (2006, p. 144) (Equacao 4):

Yo=Y, (1+1)f (4)

Onde: Y, é o prego, valor ou quantidade ao longo do tempo t;
Y, € o prego, valor ou quantidade inicial,
r € a taxa composta ou geométrica ao longo do tempo de Y; e

t € o periodo.

Ao fazer o logaritmo natural da Equacgao 4, obtém-se a Equacéo 5:

InY,=InY,+tln(1+7r) (5)

Entendendo que Bo = InY, e B:=In (1+ r). E quando se adiciona o termo

de perturbagao pt é possivel reescrever a Equagao 5, para obter os modelos

representados.
IV, = Bo+ Byt + u; (6)
Q.= By + Byt + 1 (7)
InP,= B+ Bit+ u, (8)
Onde:

V. corresponde ao valor real exportado e/ou importado;
Q, corresponde a quantidade exportada e/ou importado; e

P, corresponde ao prego real exportagcao e/ou importacao.

No caso, Gujarati (2006, p. 145) explica que as equacdes 6,7 e 8

representam modelos log-lineares, porque neles apenas o regressando esta em
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forma logaritmica. Assim, esses modelos poderiam ser utilizados para fornecer
o calculo de crescimento instantdaneo, em um determinado momento t.

Nessa tese, deseja-se abordar a forma composta da taxa de crescimento,
sendo necessario fazer o anti-logaritmo do coeficiente angular f;, (GUJARATI,

2006, P. 146), chegando assim na féormula composta r, dada pela equacéo 9:
r= (efr—1)-100 (9)

Sendo assim, a formula 9 foi a utilizada para o calculo da férmula
composta na obtencdo da taxa de crescimento tanto para valor como para

quantidade.

4.2.2 Razao de concentragao de mercado

A parcela de producdo total de uma industria detida pela k maiores
empresas, explicitada por Hoffman (2006, p. 370) definiu que a razédo de
concentragéo (CRk), seria o conceito utilizado para explicar o comportamento de
uma estrutura de mercado especifica (SCHMIDT; LIMA, 2002). Pode-se
exemplificar uma situagéo em que se calcula o CR4de umaindustria, sendo que
esse resultado equivaleria a parcela deste mercado que foi produzida pelas 4
maiores empresas. Assim, para chegar no valor do CRk, o autor apresenta a

seguinte equacgao:
CRy = T, (10)

Onde:

CR,, representa a concentragdo das k maiores empresas;

y; corresponde a participacdo da i-€sima empresa na quantidade de
producgao da industria.

Nessa tese, o indice de concentracdo CRk foi utilizada para medir a
concentracdo das exportagdes/importagcdes de castanha-do-brasil no lugar de

usar a concentracado de producao, classificagao proposta por Medeiros e Reis
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(1999), demonstrado na Tabela 1. Método que também foi utilizado por AlImeida
et al. (2009), Parapinski (2012), Costa (2013) e Mahanzule (2013).

Dessa maneira, ndo sera considerada no calculo a participagdo das
empresas no mercado, apenas sera utilizada a parcela importada por cada
destinatario estrangeiro da castanha-do-brasil exportada pelo Brasil e os demais

produtores concorrentes.

TABELA 1 — Tipos de mercados baseados na razdo de concentragao.

Razao de concentragao %

Niveis de mercado CR«k
Altamente concentrado i>75%
Alta concentragao 65% <i<75%
Concentracdo moderada 50% < i< 65%
Baixa concentragéo 35% <i<50%
Auséncia de concentragao i <35%
Claramente atomistico i 2% <35

FONTE: ADAPTADO DE MEDEIROS E REIS (1999)

Os tipos de mercados sao descritos como adaptados, pois em sua obra,
Medeiros e Reis (199), classificaram alguns dos intervalos como abertos e na
presente tese esses foram fechados, para contemplar qualquervalor que seja

encontrado. Dessa maneira, nao deixando um valor sem a correta classificacao

de mercado.

4.2.3 Market share

Para o calculodo Market share, os dados foram essencialmente coletados
para analise da castanhasem casca, como comentado na questao da relevancia
da analise.

A equacao 11 foi utilizada para gerar o calculo para um mercado Unico,

enquanto para dois mercados diferentes o Market share foi calculado utilizando
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a equacao 12. Para os dois calculos foram utilizados o valor real exportado em
dolares americanos bem como a quantidade exportada em quilogramas.
X,

MS = 2 (11)

Xtotais
Onde: MS é o market share,
X;; sao as exportagdes do produto i (castanha com casca ou sem casca) pelo
pais j (Brasil, Bolivia ou Peru), e

Xiorais € @ SOMatodria das exportacdes brasileiras, Bolivia e Peru dos dois tipos

de castanha.

=<

th

Il
s |

(12)

Onde: MS é o market share,

X;; sao as exportagdes do produto i (castanha com casca ou sem casca) pelo
pais j (Brasil, Bolivia ou Peru), e

X; € a somatoria das exportagbes do Brasil, da Bolivia e do Peru do produto i

(castanha com casca ou sem casca).

4.2.4 Matriz de competitividade

A matriz de competitividade utilizada como base para adaptagcédo no

presente trabalho pode ser observada na Figura 1:
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Figura 1 - Matriz de competitividade adaptada
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Taxa de crescimento

Fonte: Adaptado a partir de metodologia da MANDENG, 2002

Observando a Figura 1 tem-se que, se um determinado produto esta
localizado em um quadrante de “setores 6timos”, isso seria 0 mesmo que
denominaresses como competitivo. Quando se olha para setores em declinio,
significaria uma dindmica mais baixa, e o produto acabou crescendo mais que a
média do mercado. Retrocesso indica um produto que cresce menos do que a
préopria média. Finalmente as oportunidades perdidas sdo denominadas assim
porque indicam um produto que acabou por perder a competitividade em um
mercado altamente dinamico.

Para o presente trabalho foi realizada uma adaptacéo, onde foi utilizada a
taxa de crescimento em quantidade de exportacdo pelos principais paises
produtores/importadores de castanha no eixo vertical (y), e no eixo horizontal (x)

a taxa de crescimento em preco desses mesmos exportadores e importadores.
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Um produto que contempla o quadrante em setor 6timo, seria equivalente a
dizer ele € competitivo. No caso de caminhar para qualquer outra direcéo,
alguma das duas taxas estara negativa, o que significaria que cada uma deveria
ser analisada separadamente.

Analisando matematicamente a composi¢cdao da matriz, tém-se como

sinais das taxas de crescimento:

e Setores 6timos — taxas de crescimento em quantidade e em preco
positivos

e Setores em declinio — taxa de crescimento em quantidade positiva e
taxa de crescimento em preco negativa

e Setores em retrocesso — taxas de crescimento em preco e em
quantidade negativas

e Oportunidade perdidas — taxa de crescimento em quantidade negativa

e taxa de crescimento em precgo positiva

425 indice de evolucdo das exportagdes a partir dos principais paises
importadores

4.2.51 Crescimento anual em valor e quantidade

Utilizando as amostras dos 20 anos obtidas como descrito, essas foram
separadas em 4 subperiodos de cinco anos, sendo: Bloco 1 (de 1998 a 2002),
Bloco 2 (de 2003 a 2007), Bloco 3 (de 2008 a 2012) e Bloco 4 (de 2013 a 2017).

Para cada bloco foi calculada, utilizando as equacdes descritas nos itens
ja descritos, a taxa de crescimento em quantidade e em preco, e, apos obtidos
os dados, essas taxas foram colocadas em uma da matriz de competitividade

para posterior analise.
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4.3 DIRETRIZES DA UTILIZACAO DO SOFTWARE R E PREPARO DO

AMBIENTE

4.3.1 Instalagao do R GUI e RStudio

1.

Para instalar o software R, basta seguir o seguinte procedimento:

Realizar o download do software na pagina oficial do R pelo seguinte link:

https://www.r-project.org/ clicando primeiramente na palavra CRAN no

menu esquerdo da pagina. Apos isso, um espelho CRAN (mirror) devera
ser selecionado dentro da lista de varias opgdes que aparecem. Aqui ndo
ha diferenca do que for escolhido, todos eles contém o mesmo software.
A escolhade um espelho CRAN serve apenas para indicarque o software
esta hospedado em um servidor especifico, impedindo que ele fique off-
line. Aqui, cabe ressaltar que o mais interessante é fazer o download do
servidor mais proximo de vocé;

E possivel realizar o download diretamente do servidor-mirror da

Universidade Federal do Parana, pelo link: http:/cran-r.c3sl.ufpr.br/ que

aparecera na lista de mirrors mencionada anteriormente, onde é possivel
inclusive selecionar o sistema operacional utilizado (Windows, (MAC) OS
X ou Linux).Dessa forma, ja se obtém o formato de acordo com o sistema
operacional utilizado;

Apos selecionar o sistema operacional, clicar no link onde esta escrito

“base”, ou ainda, na primeira frase que aparece install R for the first

time, clicar nesse proprio link;
Finalmente, clicarno link que estara dentro de um retangulo de cor cinza
claro no topo da pagina com o numero da versao atual do R. No caso, na

ocasiao da elaboragao desse tutorial, clicar em Download R 3.6.1 for

Windows e, apds download, instalar o arquivo baixado.
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Para instalar o software Rstudio, uma interface visual do R, basta seguir

0 seguinte procedimento:

1. Inicialmente a pagina https://www.rstudio.com deve ser acessada. No
menu superior do site, dentre as varias opgdes existentes, clicar em
Products e em seguida em RStudio;

2. Natela em que abre apds selecionaraopgao anterior, clicar em Desktop,
e no botdo azul com o seguinte comando: “Download Rstudio Desktop”;

3. Natela em que abre nasequéncia, descercom o mouse até a tabela com
o titulo Installers for Supported Platforms e procurar o arquivo de acordo
com o seu sistema operacional,

4. Por fim, realizar o download do arquivo citado e instalar o mesmo no

computador.

4311 Site oficial e materiais

No CRAN-R ha muitos materiais disponiveis, principalmente na lingua
inglesa, os quais podem ser acessados pelo link https://cran.r-project.org/ (ao
lado esquerdo da paginaclicarem: Documentations -> Contributed). Além disso,
materiais em outras linguas (apostilas e manuais), inclusive na lingua
portuguesa, também se encontram disponiveis para download em pdf
(https://cran.r-project.org/other-docs.html#nenglish). Exemplos de materiais em

portugués:

e “Bioestatistica usando R”, de Colin Robert Beasley;

e ‘“Introducado a Biometria utilizando R”, de Leandro R. Monteiro and José
Louvise Gomes-Jr;

¢ ‘“Introducado a Programacédo em R”, de Luis Torgo;

e “Topicos de Estatistica utilizando R”, de Fernando ltano;

e “Guiadeinstalacdo do R”, de Fernando Itano;

o ‘“Estatistica aplicada a ecologia usando o R”, de Diogo Borges Provete;

¢ ‘“Introducao ao uso do programa R”, de Victor Lemes Landeiro

Introducgéo ao R: Aplicacdes Florestais, de Silva et al. (2018).
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4.3.2 Instalagdes necessarias para o funcionamento do pacote

Inicialmente, comandos basicos do R devem ser executados para que a
realizacdo das analises seja possivel. Esses consistem nos comandos de
escolha do diretério de trabalho e carregamento do pacote ggplot, o qual deve
ser previamente instalado por meio do comando install.
packages (“ggplot2”)

#Escolha do diretorio de trabalho
setwd (choose.dir ())

#Carrega o pacote 'ggplot2'’
library(ggplot2)

A execugdo do comando da primeira linha abrira uma janela na qual o
usuariodevera indicar o diretorio escolhido para trabalho. Dessa forma, arquivos
criados, tabelas e demais necessidades de fluxo de dados contidos dentro da
programacao e manipulacdodos dados serdao encontrados nessa pasta/diretorio
de trabalho. A seguir, na Figura 2, é apresentada como a tela seria no momento

de escolha da pasta:

Figura 2 - Tela inicial com comando para escolha da pasta de trabalho

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
Q - Or =~ k C- = addins ~
@] untitledz" ==
Sourceonsave | O~ SRun | % | _#source ~
1 setwd(choose.dir())
&
Procurar Pasta X
Select folder
[0 Este Computador
B Area de Trabalho
= Documentos
¥ Downloads
&=/ Imagens
D Musicas
¥ Objetos 3D
21 (Top Level) & B Videos R Seript 2
Console ~/ e 05(C) @ =0
> setwd(choose.dir())
Pasta: Este Computador
Criar Nova Pasta oK Cancelar

Fonte: O autor (2019)
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O pacote ggplot2, além de possibilitaruma gama de novas apresentagao
graficas, também é conhecido como “Elegant Graphics for Data Analysis”, o que
no portuguésseria algo como: “Graficos elegantes para analise de dados. Assim,

o segundo comando executa o carregamento do pacote.

4.3.3 Desenvolvimento do pacote com devtools

Apos o desenvolvimento das fungdes fez necessaria a criagao
propriamente dita do pacote, para isso, utilizou-se do pacote conhecido como
DEVTOOLS. Ele precisa ser instalado antes, assim como o pacote ROXYGEN,
para que o novo pacote seja gerado noformato correto e coerente para posterior
postagem na base de dados do R. Os passos base para a criagdo de um pacote

estdo disponiveisnolink https://rawgit.com/rstudio/cheatsheets/master/package-

development.pdf.

No link apresentado, sao fornecidas as etapas e processos adequados
para que o pacote seja aceito tanto pela base oficial CRAN, como também
possa ser colocado em qualquer outro repositério, como € o caso do GITHUB.
Sendo o segundo um processo mais breve para disponibilizagdo do pacote.
Apos a conclusao da construgao do pacote, ele ja ficara disponivel no GITHUB
e aguardara aprovacao para o CRAN.No caso de interesse em instalaro pacote
criado, bastara apenas possuir o DEVTOOLS ja instalado no computador e

digitar a seguinte linha:

Install.githhub (‘rodeiros/mktdata’)

E necessario digitar o usuario da base do GITHUB e o nome do pacote
para que ele seja instalado adequadamente. Uma vez que o pacote esteja
disponivel no CRAN, o mesmo podera ser instalado ainda mais facilmente,

apenas digitando no console:

Install.packages (“mktdata”)
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4.3.4 Execucgao do pacote

Para o funcionamento do pacote, foram criadas fun¢des,denominadas de
funcdes base, e a partir destas foram executadas as bases de dados (planilhas)
para criagcao dos graficos. Essas planilhas também estdo disponibilizadas para
teste e compreensao do que foi desenvolvido e apresentado. Para a criacao de
cada uma das fungbes do pacote, utilizou-se a fungdo function () {}
disponivel no R-base (R CORE TEAM, 2017). Entre parénteses devem ser
inseridos o(s) argumento(s) da fungao, sobre os quais sera executado o codigo

descrito entre chaves {}.

4341 Planilhas disponibilizadas

As planilhas necessarias para execucao das func¢des criadas podem ser

baixadas no seguinte link:

https://drive.google.com/drive/folders/1Th8uA30 fZhQhMuAWXDzdWySINWCqg

9Sgw?usp=sharing

Da mesma forma, os dados podem ser alterados e adaptados por outros
usuarios, mas sempre mantendo o formato apresentado em quantidade de
variaveis (parametros), e prestando atencdo sempre nas labels (titulos das

variaveis que devem ser respeitados)

Assim, em outras palavras, o seguinte pacote tem como base intrinseca
organizar as planilhas em data frames (matrizes com dados numeéricos e de
texto), para facilitar a entrada de dados. As planilhasdisponibilizadas defaultsao

as seguintes:

e Dados _para_grafico_3 linhas.csv;

e Dados_para_grafico_4_linhas.csy;

e Dados para_ CR1_CR4.csyv;

e Dados para_taxa_ crescimento_12Pontos.csv;
e Dados para_taxa_crescimento_16Pontos.csv.
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4342 Fungoes do pacote

O pacote contém basicamente cinco fungdes, que serdao utilizadas e

explicadas em detalhes nos resultados:

grafico_3 Linhas — Gera um grafico de trés linhas para analise das
quantidades de castanha exportadas ou importadas, para o periodo de estudo

considerado (funcéo especifica para o caso apresentado);

grafico 4 Linhas — Gera um grafico de quatro linhas para analise das
quantidades de castanha exportadas ou importadas, para o periodo de estudo

considerado (funcao especifica para o caso apresentado);

concentration_ratio — gera umgrafico para demonstragédo dos indices CR1

e CR4;

taxa_crescimento_12P - Cria uma matriz com as taxas de crescimento a
partir dos In (logaritmo neperiano) dos valores contidos na planilha de entrada
de dados, na analise para trés paises e quatro periodos (func¢ao genérica para
além do caso apresentado. Pode facilmente ser utilizada a partir de outra base
de dados)

taxa_crescimento_16P — Cria uma matriz com as taxas de crescimento a
partir dos In (logaritmo neperiano) dos valores contidos na planilha de entrada
de dados, na analise para quatro paises e quatro periodos (Funcao genérica
para além do caso apresentado. Pode facilmente ser utilizada a partir de outra

base de dados).

4.3.43 Criagao de objetos

E importante lembrar que a criacdo de objetos & parte essencial para que
o pacote funcione. Em sua forma essencial, o pacote € composto de fungoes, e

sem os objetos atribuidos corretamente com as entradas de dados (naordem e
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parametrizacdo correta) nada ira funcionar corretamente, de tal forma que
mensagens de erro serao exibidas no console do R. A declaragéo de objetos &

geralmente feita no inicio da programacao e fica no topo do script.

A criagao de umafuncgao faz com que o unico trabalho do usuario de uma
determinada fungéo do pacote seja, unicamente, a criagdo de um objeto e
atribuicdo desse a uma planilha de entrada de dados. E possivel observar no
Script 1 como deve ficar a declaracdo de objetos, seguindo os arquivos de

entrada de dados fornecidos.

Script 1 — Formato da declaragao de objetos dentro do software R

elaborar_3 linhas <- read.csv(file="Dados para_grafico 3 linhas.csv" ,
header = T, sep=";")

head(elaborar_3 linhas)

elaborar_4_linhas <- read.csv(file="Dados para_grafico 4 linhas.csv" ,
header = T, sep=";")

head(elaborar_4 linhas)

elaborar_c_ratio <- read.csv(file="Dados para CR1 _CR4.csv" , header =
T, Sep:";")

head(elaborar_c_ratio)

elaborar_taxa_cresc_12P <- read.csv(file="Dados para_taxa_crescimento_
12Pontos.csv" , header = T, sep=";")

head(elaborar_taxa_cresc_12P)

elaborar_taxa_cresc_16P <- read.csv(file="Dados para_taxa_ crescimento_
16Pontos.csv" , header = T, sep=";")

head(elaborar_taxa_cresc_16P)

elaborar 3 linhas <- read.csv (file="Dados para grafico 3 linhas.csv”,
header = T, sep=";")

head(elaborar_3 linhas)

Fonte: O autor, 2019

Em cada linha, a primeira expresséo € o nome atribuido ao objeto, o que
esta entre aspas apds a palavra “file” é a declarag¢ao da planilha de entrada dos
dados, seguido de “header=T", que indica que a planilha possui uma linha

cabecalho, e “sep=;", que indica o separador decimal como ponto-e-virgula.
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O comando “head”, que aparece logo depois da planilha de entrada, tem funcéo

de mostrar os primeiros valores dos dados para verificar se eles estao corretos.

4.3.5 Fatores de influéncia da competitividade brasileira, boliviana e
peruana no principal mercado importador

43.51 Dados adicionais e premissas

A anélise dos fatores de influéncianasimportagdes de castanha-do-Brasil
pelos EUA esta subdividida em trés itens, os quais avaliam separadamente os
modelos ajustados para os trés paises competidores no mercado americano do
produto estudado: Brasil, Peru e Bolivia. E importante ressaltar que, esses trés
paises juntos, representam quase a totalidade do volume importado de
castanha-do-brasil pelos Estados Unidos (mais do que 90%).

Existem diversos fatores que podem fazer com que um pais importe
determinado produto de um outro pais. Entre esses fatores estao: preco, taxa de
cambio, PIB per capita, renda da populagao, barreiras tarifarias, preferéncias do
consumidor, qualidade e imagem do produto, barreiras tarifarias e néo tarifarias,
custos portuarios e de transporte, entre outros (PINHEIRO e HORTA, 1992).

A andlise dos fatores de influéncia nas importagdbes americanas de
castanha-do-Brasil levou em consideragdo as seguintes variaveis: o preco do
pais, preco dos concorrentes,taxa de cambio e a rendada populagédoamericana
(GDP). Nos modelos ajustados, as variaveis taxam de cambio e GDP nao se
mostraram significativasa nenhumnivel aceitavel de confianga (1%, 5% e 10%),
dessa forma, os ajustes mostrados nos resultados desse estudo nao

consideraram as variaveis citadas.

43.5.2 Formulagao das hipoteses

Foram ajustados trés modelos base em razédo do indice Market Share de
cada pais efetivamente exportador, como variavel dependente (Brasil, Bolivia e
Peru). As variaveis independentes sdo os pregcos de importagdo que os EUA

pagaram pelo produto, advindo de cada pais. Dessa maneira, os modelos s&o
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semelhantes em sua esséncia. As diferencas sdo a troca entre os dados de
Market Share do Brasil, Bolivia e Peru, sendo da mesma forma para o preco.
Paratal, foram testadas as hipéteses abaixo, comparando a situagcdodesses trés

paises, como é observado a seguir.

e Market share do Brasil como variavel dependente

Ho= Um aumento no prego da castanha do brasil brasileira importada dos
concorrentes afetaria positivamente a competitividade brasileira no mercado
americano

H1=Um aumentono prego do castanhado brasil brasileira importada dos
concorrentes afetaria negativamente a competitividade brasileira no mercado
americano

e Market share da Bolivia como variavel dependente

Ho= Um aumentono prego da castanhado brasil Bolivianaimportada dos
concorrentes afetaria positivamente a competitividade Boliviana no mercado
americano

H1= Um aumentono prec¢o do castanhado brasil Bolivianaimportada dos
concorrentes afetaria negativamente a competitividade Boliviana no mercado
americano

e Market share do Peru como variavel dependente

Ho = Um aumento no prec¢o da castanha do brasil peruana importada dos
concorrentes afetaria positivamente a competitividade peruana no mercado
americano

H1 = Um aumento no preco do castanha do brasil peruana importada dos
concorrentes afetaria negativamente a competitividade peruana no mercado
americano
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4.3.5.3 Minimos quadrados ordinarios

Sendo considerado como uma das técnicas matematicas mais difundidas
(GUJARATI, 2006), o método dos minimos quadrados ordinarios (MQO) visa
obter sempre o melhor ajuste possivel encontrado para um conjunto de dados,
buscando minimizara soma dos quadrados dos residuos das diferencas entre o
valor estimado e os dados observados (WOOLDRIDGE, 2007).

O modelo foi testado pelo MQO, com auxilio do software Gretl, para os
dados de Market share, preco da castanha-do-brasil exportada pelo Brasil, pela

Bolivia e pelo Peru.

4.3.54 Minimos quadrados generalizados

O método de Minimos Quadrados Generalizados permite obter o melhor
estimador linear ndo tendencioso, incorporando em seu processo de estimagao
as informacdes de autocorrelacdo mediante a transformacdo de variaveis
(GUJARATI, 2011, p. 376).

Para identificaras variaveis de influénciana competitividade do Brasil nas
importacbes americanas de castanha-do-brasil, foi adotado o estimador MQG
por meio de um modelo autorregressivo que posteriormente indicaria em qual
ordem o modelo apresentaria tendéncia, uma vez que o MQO nao fosse

suficiente.

4355 Pressupostos do modelo de regressao

4.3.5.5.1 Distribuigdo normal do erro — distribuicao dos erros de forma
independente

Conforme Gujarati (2011), em uma distribui¢do dos erros para um ajuste
de regressao, diversas premissas sao seguidas. Para a normalidade, tem-se
como fator fundamental a n&o correlagdo dos termos de erro. Isso se da pelo
fato de os erros precisarem estar bem distribuidos para representar uma melhor

amostragem, e ainda, independéncia dentro dela. Assim certamente ha uma
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mais possibilidade de auséncia de viés na amostra e tem-se como resultadouma
variancia minima.

Analise de distribuicdo do erro pode ser realizada de diversas formas.
Dentre essas, um fator muito usado nessas é a utilizacdo da distribuicdo dos
residuos do modelo. Assim, Gujarati (2011) indica que um dos testes possiveis
€ o0 de Jarque-Bera. Nesse tipo de abordagem, admite-se uma hipodtese nula
como a distribuicdo normal.

Ho: o erro tem distribuicdo normal

H1: 0 erro nao possui distribuicdo normal

Esse pressuposto é o suficiente para invalidar uma amostra, caso ele nao

seja verificado e/ou corrigido.

4.3.5.5.2 Homoscedasticidade do erro — a variancia de cada termo de
erro é constante e igual a variancia

Quando se fala em variancia dentro do modelo de regresséo, tem-se uma
variavel relevante e importante para o ajuste dele. Ela é definida como a
dispersédo do quaodistante cada valor do conjunto de dados esta do valor médio.
A medida da homoscedasticidade significa em outras palavras que os erros
possuem uma distribui¢cado constante. Caso ndo tenham essa distribuicao, sao
ditos como heterocedasticos.

Para a verificar desse pressuposto, o teste de Breusch-Godfrey foi
aplicado, de acordo com Gujarati (2011) em que a hipotese nula é que a
variancia dos residuos seria homocedastica, seguindo o seguinte teste de
hipotese:

HO=nao ha presenca de heterocedasticidade

H1= ha presenca de heterocedasticidade

e Auséncia de multicolinearidade — nao ocorrer correlagdo entre os

regressores
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Gujarati (2011, p. 330) explicaque quando se escolhe os regressores, n&o
ha como ter certeza se eles estdo ou n&o correlacionados. Nesse ponto, ha
necessidade de se verificar a presenga de correlagao entre eles. Dentro de um
modelo seria 0 mesmo que identificara presenca de uma relagao linearmente
comprovada entre duas variaveis, o que faria com que essas estivessem
medindo exatamente a mesma coisa.

Uma presenga de multicolineariedade contribui para uma variancia alta,
assim como uma covariancia. Todos esses fatores causam diversos problemas
para o ajuste. Inclusive, isso pode por influenciar uma variavel de observacao
importante que é o R? (medida geral do ajustamento) fazendo com que o valor
seja alto, porém néo representando efetivamente um ajuste adequado.

Um fator utilizado para verificaresse pressuposto é o VIF (fator de inflagéo
da variancia), que mostra o aumento de um estimador pela presencga dessa
multicolinearidade. O valor VIF nao deve ter, como indicado, um valor maior que
10 (HAIR et al, 2009)

e Ausénciade correlacio serial — os erros nao podem ter correlagdes entre

eles

A autocorrelagdo entre os integrantes de uma série de observagdes
ordenadas no tempo e espaco também pode ser definida como correlagao entre
esses mesmos termos (GUJARATI, 2011, p. 416). O modelo classico de
regressao assume a auséncia de correlagao entre os termos de erro, em outras
palavras, nao ha influéncia dos termos de erros de uma observagao em outra
observacao independente. Para verificar a existéncia da autocorrelacéo, tem-se
um teste conhecido como Durbin-Watson, indicado por Gujarati (2011) como

uma das formas de detecgao.
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O autor Gujarati (2011, p. 425) dizque em caso de encontradaa presenca
de uma autocorrelagdo, significa em termos praticos que os estimadores de
MQO perdem eficiéncia e passam a ndo ter a minima variancia. Mesmo assim
acabam por ser lineares, sem tendéncias, consistentes e com distribuigao
normal. Dentro desse contexto o mesmo autor na p. 441 indica a transformacéao
do modelo original para um mais robusto. Quando ha presenca de
autocorrelacdo ou heterocedasticidades, o MQO (Método dos minimos
quadrados) é o mais indicado por ser consistente, porém acaba ndo sendo

eficiente. Esse evento acaba por dar oportunidade da utilizagcdo do MQG.

e Especificagdo do modelo na maneira correta para ajuste

Segundo Gujarati (2011 p. 476), finalmente, em acordo com a premissa
da especificagao correta do modelo, ele ndo pode apresentar erros ou vieses em
sua especificacdo. Isso pode ocorrer devido a omissdo de uma variavel
relevante, inclusdo de variaveis desnecessarias ou irrelevantes, formato errado,
erro na medida e ainda a pressuposicao de que o erro esta distribuido
normalmente. O autor ainda coloca na p. 469 que essa analise tem como ser
realizada pelo teste Reset de Ramsey, uma padronizacdo que tem como
habilidade detectar erros de especificacdo. A hipétese nula seria exatamente
dizer que o modelo esta de acordo. Em razdo de hipotese, pode ser utilizaras

seguintes:

Ho: A especificagdo do modelo esta adequada;

H1: A especificagcao do modelo esta inadequada.
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43.5.6 Execucgao do teste de cada modelo

Para analise de cada modelo, sera utilizada uma sequéncia de passos de
acordo com o resultado obtido por meio do primeiro MQO. Logo, as etapas serao

executadas de acordo com o que esta representado na Figura 3:

Figura 3 - Ordem das analises para os modelos econométricos

Realizar o teste de

/Aplicar as ordens de| Verificar as varidveis com

.Breu.s.h godfrey para defasagem pelo baixa significancia e

identificar a ordem de 7 e
— detasagem oa | Modelo MQG - AR || omiti-las para verificar um
( dentro do software melhor comportamento do
H tvelnes autocorrelagéo do gretl e
louve correlagao el
Y

Ver qual modelo se ajustou
melhor e analisar conforme
as hipdteses propostas e
demais coeficientes

Realizar o teste de
MQO - autocorrelagio de Breush
godfrey

Testar Modelo

Teste obtidos
dos
modelos
N&o houve correlagdo 0 melhor modelo encontrado sera discutido

o ¢

modelo
é modelo
adequado é
adequado

Fonte: O autor (2019)

A Figura 3 demonstra o fluxo adotado para os testes dos modelos, de
forma a contemplar todas as etapas e verificar até que ponto ele é significativo,

a que nivel e qual sua explicagao para cada situacao.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 COMPORTAMENTO DO MERCADO MUNDIAL DE CASTANHA-DO-
BRASIL EM RAZAO DAS EXPORTAGOES TOTAIS

5.1.1 Exportagcbes mundiais dos principais paises efetivamente
produtores de castanha

5111 Script do RStudio

A primeira funcédo demonstrada do pacote é a grafico 3 Linhas. E
possivel verificar o cédigo completo desenvolvido dentro do Software R para
criagdo dessa fungcdo. Uma planilha default; denominada de
“‘Dados_para_grafico_3_linhas.csv”, foi utilizada para elaborar a fungdo. As
explicacoes relevantes estao iniciadas como sinal “#” e encontram-se no Script
2. Essas linhas nao sao executadas, pois sdo apenas comentarios sobre o

codigo.

Script 2 — Cédigo para criagado do grafico trés linhas das exportagdes mundiais

elaborar_3 linhas <- read.csv (file="Dados para_grafico_3 linhas.csv”,

header = T, sep=";
head(elaborar_3 linhas)

## ano com. casca sem. casca total
## 1 1998 12.053326 3.075295 15.128621
## 2 1999 4.987234 1.118506 6.105740

## 3 2000 13.566005 5.361990 18.927995
## 4 2001 7.902773 2.649222 10.551995

## 5 2002 6.949131 2.693655 9.642786

## 6 2003 5.617681 1.329220 6.946901

grafico_3 linhas <- function(x) {

grafico <-
#0s dois primeiros comandos (ggplot e geom Line) definem os eixos e de
finem o tipo do grdfico (grdfico de Llinhas). Sem elas, o grdfico ndo é
formado
ggplot(data=elaborar_3 linhas, aes(x=elaborar_3 linhas$ano, y=elaborar
_3 linhas$total)) +

geom_line(aes(color="Total (com casca + sem casca)"), size=0.7, line
type=2)+

geom_line(aes(y = com.casca, color="Castanha com casca"), size=0.7,
linetype=2)+
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geom_line(aes(y = sem.casca, color="Castanha sem casca"), size=0.7,
linetype=2)+

#Defini¢do do Limite do eixo y do grdfico
lims(y=c (0,25)) +

#Defini¢do do titulo do grdfico e dos titulos dos eixos x e y

labs(title = "Exporta¢des de Castanha do Brasil -\n Brasil, Bolivia
e Peru (1998-2017)", x = "Ano", y = "Quantidade exportada (1.000 t)”)
+

#essa Linha seguinte é responsdvel por tratar o ano como varidvel do
eixo x

scale_x_continuous(breaks=elaborar_3_ linhas$ano) +

#defini¢cdo manual das cores de cada uma das 3 Linhas (preta, vermelha
e azul)
scale_colour_manual (values=c ("Total (com casca + sem casca)"="black'

)
"Castanha com casca" = 'red', "Castanha
sem casca"="blue")) +

#remove o titulo do grdfico
theme(plot. title = element_blank ()) +

#define a posi¢do da lLegenda
theme(legend. position="bottom”) +

#remove o titulo da legenda
theme(legend. title = element_blank ()) +

#define o tamanho, o dngulo e a cor do texto representado no eixo y (a
nos 1998 a 2017)

theme(axis.text.x=element_text (angle=50, size=8, vjust=0.5, color =
"black")) +

#define o que o grdfico terd somente 3 Linhas, com tipo de Linha “2” (
Linha tracejada)
guides(colour = guide_legend (override.aes = list (linetype=c (2,2,2

)
, Shape=c (NA, NA, NA))))

print(grafico)

}

Fonte: O autor, 2019

O codigo acima sera responsavel por criar um grafico de trés linhas para

posterior analise. Vale lembrar que para execugéo do cédigo, tudo o que esta
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descrito acima pode ser programado manualmente pelo usuario. Com o pacote
tudo isso sera executado em um clique. Em outras palavras, uma fungéo

executara todas as linhas de comando de uma so vez.

Para chamar a fungao, sera necessario apenas executar a seguinte linha
de comando (supondoque o objeto ja esta atribuido com uma planilhade dados)

para obter o grafico:

#Codigo com a fung¢do criada

grafico 3 Llinhas(elaborar 3 Linhas)

Para elaboragao da figura referente a analise de quantidade de castanha
exportada peloBrasil noperiodo de 1998 a 2017, aimportagao da base de dados
de interesse utilizada foi executada a partir do comando read. csv, precedida da
criacao do objeto tot_export, para que a funcao funcione corretamente, é
necessariosubstituiros valores do objeto elaborar_3_linhas pelos valores do
objeto tot_export. Dessa forma, os dados da planilha default
(“‘Dados_para_grafico_3_linhas.csv”’) serao substituidos pelos dados de
interesse, nesse caso 0s dados contidos na planilha
“‘Export TODOS_TOTAL.csv”. Ajustes necessarios no grafico podem ser

realizados a partir de alteragbes no codigo descrito:

tot export<- read.csv (file="Export TODOS TOTAL.csv,” header = T, sep=
nony
J
head (tot export) #i# ano co. Casca sem. casca total
## 1 1998 12.094415 14.03756 26.13197
## 2 1999 5.068484 14.58668 19.65516
## 3 2000 13.656005 18.49594 32.15194
## 4 2001 7.920573 18.47745 26.39802
## 5 2002 7.096497 18.55904 25.65554

## 6 2003 5.670060 19.59389 25.26395

#Substitui os dados da planilha default pelos dados da planilha de int
eresse

elaborar_3 linhas <- tot_export

Em seguida, com o pacote ativo, o unico trabalho do usuario sera

substituir o objeto elaborar_3_linhas pelo objeto tot_export dentro da

plataforma R, contendo nele os dados organizados em colunas na seguinte
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ordem: ano; com casca; sem casca; total. Nesse modelo, a planilha devera estar
na mesma pasta de trabalho e em formato .csv para que o software identifique
os arquivos. Com essa fungao é possivel criar um grafico visualmente limpo e
com uma gama de possibilidades. Caso o usuario possua conhecimento sobre
o R e queira copiar o cédigo, pode alterar fungao ou até mesmo suas formas de

apresentacao.

Caso o usuariose interesse em copiar o cédigo para o console, € possivel
alterar funcbes e entradas especificas. Nesse caso, deve-se lembrar que o
comando geom_line, no caso do graficode linhas, é indispensavel,podendo ser
repetido diversas vezes dentro do cédigo de acordo com o numerode linhas que
se deseja adicionar ao grafico. Sempre atentar que o comando ggplot
(data=tot_export, aes (x=ano, y=total)) se constituinalinhade comando principal

do script para graficos do pacote ggplot2.

No caso, todas as linhas que o contém podem ser alteradas e adaptadas.
Ainda, ha uma possibilidade de serem alterados titulos e entradas, de acordo

com as chamadas de variaveis que estao entre aspas.

Essa fungao é uma das mais especificas do pacote, e por esse motivo
estda demonstrada em detalhes e de forma didatica, pelo fato de ser uma base
para outras fung¢des, outros pacotes, ou ainda, para que o usuario compreenda
funcdes interessante dentro do R, como do pacote ggplot2 e finalmente do

pacote desenvolvido na presente tese.

5.1.1.2 Aplicagao dafungao para as quantidades exportadas pelos
principais paises

Apbs a execugao da linha de comando da funcéo grafico 3 Linhas, a
Figura 4 foi gerada, a qual representa soma das exportagdes de castanha-do-

brasil realizada pelos principais paises efetivamente produtores, sendo eles:
Brasil, Bolivia e Peru. A partir da funcéo grafico 3 Linhas foi criado o grafico

utilizado para o estudo da evolugao do mercado internacional de castanha.
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Figura 4 - Evolugdo das quantidades exportadas de castanha-do-brasil pelos principais paises
exportadores nos mundiais no periodo de 1998 a 2017 (em 1000 t)
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Fonte: O autor, com base em UN Contrade (2018)

Analisando a Figura 4, observa-se um crescimento positivo aparente das
exportagcdes de castanha desde o inicio do periodo até o ano de 2015. Para a
totalidade do periodo analisada1998 — 2017, a taxa de crescimento da castanha
com casca foi muito préxima de um valor negativo, atingindo durante os 20 anos
um valor de 1,09%. Por outro lado, a castanha sem casca, apesar de possuir
visualmente um crescimento acumulado maior, retorna uma taxa de crescimento
no valor de 2,25% no mesmo periodo. Uma fonte possivel dessa variagao se
encontra justamente no final periodo. Sendo essa queda para ambas as
castanhas observada de maneira acentuada apenas nos ultimos dois anos, ndo
€ possivel o calculo da taxa de variacdo para o curto periodo, devido
impossibilitar uma relagao suficientemente conclusiva. Assim como comenta
Walt (2018), existem diversos motivos que podem ter causado a queda de
producdo de castanha, sendo que, por conta desses, € possivel estimar que a

producéo de castanha caiu em até 70% a partir de 2017.
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Uma forma de identificar algumas das possiveis fontes nas diferengas do
crescimento ao longo do periodo, principalmente pelo caso analisado, seria uma
analise particionada em dois momentos: sendo o primeiro até as vésperas da
crise imobiliaria americana (2007) e segundo comegcando em logo apods,
terminando no ultimo ano do periodo aqui analisado (2017). Essa analise vale
pare o caso do total das importagcdes, mas da mesma forma pode ser extrapolado
aos demais que serao apresentados na sequéncia.

Primeiramente, para a castanha com casca, no periodo de 1998 a 2007,
ha um crescimento positivo na ordem 4,68% (APENDICE A), valido para
comprovar que até o momento da crise houve um desenvolvimento desse
mercado em especifico. No segundo periodo, 2008 a 2017 a taxa observada é
de -3,36%, que retorna os possiveis impactos e outros efeitos que possam ter
causado uma queda tao nitida.

Para castanhasem casca, no periodo de 1998 a 2007, no periodo de 1998
a 2007, é observada uma taxa de crescimento de 6,32%, comprovando seu
crescimento continuo positivo, por analise grafica. Entre os anos 2008 e 2017,
sua taxa se aproxima muito ao valor zero, no total de 0,79%, a castanha sem
casca apresenta um crescimento muito baixo, ndo deixando de citar sua queda
representativa no final do periodo analisado,assim como a castanhacom casca.

Entretanto, na observada queda de 2017, tem-se um evento tao
importante quanto a crise americana, em termos de representatividade do fluxo
geral das exportacdes. Aqui cabe uma ressalva que sera ainda sera explorada
para cada pais e como cada um contribuiu ao total desse ciclo.

Finalmente, seria determinante compreender se essa queda é relativa ao
mercado, devido a falta de produto, ou ainda, problemas logisticos dos
exportadores/importadores. Por ora, evidencia-se a falta de informacodes
conclusivas sobre queda geral da producdo de castanha do brasil. Segundo
Angelo et al (2013), foi identificado o impacto que pode ser causado tanto pelo
desmatamento, como pela malha viaria diretamente na producéo de castanha.

A preocupacdo no planejamento e melhora em infraestrutura sao
importantes para o futuro da produg¢éo de castanha. De acordo com Walt (2018),
a maior preocupacido € em relacdo as mudancgas climaticas, que segundo a
pesquisadora, possivelmente é a fonte de maior variagdo na producao de

castanha.
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5.1.2 Exportagdées de castanha pelos principais paises exportadores
por pais de origem

5.1.21 Script do RStudio

A segunda funcgao do pacote apresentada é a grafico 4 Linhas. Sera
também apresentado o script utilizado para sua elaboragdo, bem como
programacao da func¢ao e suaexecugao dentro do software. Essa demonstracéo
pode parecer semelhante a demonstracao da fung¢ao anterior, entretanto, ela é
responsavel pela execugcao de um grafico com quatro linhas, seguindo os
parametros da funcao grafico 4 Linhas. Essa etapa possibilita a comparacao
do cbédigo aberto para alteragdo pelos usuarios que assim desejem alterar
determinados parametros. Uma planilha default, denominada de
“‘Dados_para_grafico_4_linhas.csv”, foi utilizada para elaborar a fungdo como

pode ser observada no Script 3:

Script 3 - Codigo para criagao do grafico quatro linhas para exportagbes por pais

elaborar 4 linhas <- read.csv (file="Dados para grafico 4 linhas.csv”,
header = T, sep=";")
head(elaborar_4 linhas)

#H# ano EUA Bolivia China.HK Peru
## 1 1998 4.154906 1.940000 0.00000
## 2 1999 2.142500 0.489500 0.00000
## 3 2000 6.717124 ©.000000 0.00000
## 4 2001 3.752799 0.000000 0.00000
## 5 2002 2.959247 0.000000 0.07572
## 6 2003 2.838353 0.225078 0.03800

O OO0

graftico_4 linhas <- function(x) {
grafico <-
ggplot(data=elaborar_4_linhas, aes (x=ano, y=EUA)) +

#Nota-se que a fungcdo geom_Line é repetida 4 vezes, para criag¢do de um
grdfico com 4 Linhas
geom_line(aes(color="Estados Unidos"), size=0.7, linetype=2)+
geom_line(aes(y = Bolivia, color="Bolivia"), size=0.7, linetype=2)+
geom_line(aes(y = China.HK, color="China, HK"), size=0.7, linetype=2
)+
geom_line(aes(y = Peru, color="Peru"), size=0.7, linetype=2)+
labs(x = "Ano", y = "Quantidade importada (1.000 t)")+
scale_y continuous(breaks=seq(0.0, 12, 2))+
scale_x_continuous(breaks=elaborar_4 linhas$ano) +
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scale_colour_manual(values=c("Estados Unidos"='black",
"Bolivia" = 'red', "China, HK"="blue",

"Peru"="green4"))+
theme(plot.title = element_blank() )+
theme(legend.position="bottom")+
theme(legend.title = element_blank())+
theme(axis.text.x=element_text(angle=50, size=8, vjust=0.5, color =
"black"))+
guides(colour = guide_legend(override.aes = list(linetype=c(2,2,2,2)
, Shape=c(NA,NA,NA,
NA))))

print(grafico)
¥

Fonte: O autor, 2019.

O cddigo acima é responsavel por criar um grafico de 4 linhas que sera
utilizado para posterior analise. Vale lembrar que para execuc¢ao do codigo, tudo
0 que esta descrito acima devera ser digitado pelo usuariono console do R, em
arquivo do tipo script. Novamente sera possivel realizar tudo com apenas um
clique ao executaro cédigo dafuncéo grafico 4 Linhas. Aquivalem as mesmas
diretrizes no caso de o usuario ter intencao de alterar algo ou adaptar o codigo
da propria fungdo. Para chamar a funcédo dentro do pacote sera utilizada a

seguinte estrutura:

#Codigo com a fung¢do criada
grafico 4 Linhas(elaborar 4 Linhas)

Para elaboragao da figurareferente a analise das exportagbes mundiais
por pais em quantidade no periodo de 1998 a 2017, foi realizada a entrada da
base de dados para a comparagao de exportagcdes entre Brasil, Bolivia e Peru.
Para que a funcao funcione corretamente, € necessario substituir os valores do
objeto elaborar_4_ linhas pelosvalores do objeto tot_export2.Dessaforma,
os dados da planilha default (“Dados_para_grafico 4 linhas.csv”’) serao
substituidos pelos dados de interesse, nesse caso os dados contidosna planilha
“‘Export TODOS_separado_pais.csv”’. Ajustes necessarios no grafico podem

ser realizados a partir de alteragdes no cédigo descrito:
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tot_export2<- read.csv (file="Export TODOS separado_pais.csv”, header

=T, sep=";
head(tot_export2)

## ano Bolivia Brasil Peru Total
## 1 1998 9.949447 15.128621 1.053903 26.13197
## 2 1999 10.981567 6.105740 2.567856 19.65516
## 3 2000 13.223949 18.927995 0.000000 32.15194
## 4 2001 13.936482 10.551995 1.909542 26.39802
## 5 2002 14.067627 9.642786 1.945127 25.65554
## 6 2003 15.747347 6.946901 2.569698 25.26395

elaborar_4 linhas <- tot_export2

Importante lembrar a necessidade de criagdo de um objeto, onde a
planilha de dados esta atribuida dentro do software R. Na base acima, a planilha
de dados denomina-se "Export TODOS separado pais.csv" e elaé atribuidaao
objeto tot_export2 na primeira linha apresentada.

Além da necessidade de ja existir um objeto ao qual € atribuido dados em
formato de planilha, no exemplo acima ha uma chamada da fung¢ao onde esta
escrito (objeto) para ficarde facil visualizagao, ja que o nome do objeto podera

ser adaptado pelo usuario.

5.1.2.2 Aplicacao dafuncgao para as exportagoes de castanha

Apbs a execucdo da linha de comando da funcéo grafico 4 Linhas a
Figura 5 foi gerada, a qual representa evolucgao individual dos principais paises

exportadores, Brasil, Bolivia e Peru.
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Figura 5 - Exportagbes mundiais de castanha-do-brasil sem casca por pais em quantidade
1000 t no periodo de 1998 a 2017
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Fonte: O autor, com base em UN Contrade (2018)

Analisando-se a Figura 5, verifica-se a participagao representativa da
Bolivia no mercado internacional de maneira geral, sendo que essa representa
na média, 55% no total do mercado de castanha sem casca no periodo
analisado. No ano de 2014 a Bolivia chegou a representar 67% cerca de do total
de castanha exportado no mundo (com casca + sem casca), sendo essa quantia
equivalente a 25.484416x1000 ton. do produto. O Brasil representa na média
dos 20 anos cerca de 36% do mercado de castanha mundial, finalmente o Peru
fica com uma média de 9% desse mesmo ramo.

Entre os diversos picos encontrados na producédo de cada pais, tem-se
nessa evolugao das exportagdes o maior resultado no ano de 2015, onde a
quantidade exportada pelos trés paises somada totalizou 50.39x1000 ton, sendo

esse valor o maior observado dentro da série das exportagdes.
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Em uma analise do periodo de maneira integral, tem-se como taxa de
crescimento da Bolivia a quantia de 3,26%, apresentando assim um valor
positivo, ao contrario do Brasil e da Bolivia, com valores de -1,04% e -1,67%
respectivamente.

Considerando a divisdo do intervalo em dois periodos de 10 anos, no
primeiro, 1998 a 2007, tem-se uma taxa de crescimento para o Peru na ordem
de 11,96% (APENDICE B), sendo essa a taxa maior observada entre todos os
periodos dessa série. Para o Brasil e a Bolivia, os valores sao de 3,65% e 7,02%,
respectivamente. O valor observado para a Bolivia fica em segundo lugare o
Brasil terceiro, entretanto € importante salientarde que mesmo havendo grande
diferenca entre os paises produtores, todas as taxas observadas sao positivas
para o periodo.

Para o segundo periodo, 2008 a 2017, a taxa de crescimento do Peru
continua consideravelmente representativa, totalizando proximo do valor
observado noperiodo anterior, sendo entao 11,54%. A Bolivia sustentaum valor
positivo, apesar de muito baixo, no total de 0,33% para o periodo. Ja o Brasil,
demonstra uma queda de mais ordem, observando-se uma taxa de crescimento
negativa, na ordem de -4,16% para o periodo.

Graficamente é perceptivel que a crise de 2008 afetou muito menos a
Bolivia do que o Brasil. Mas o mercado (total mundial) de maneira geral, mostra
claramente os efeitos de um grande fator de ordem global. Esse periodo, logo
antes de um momento recessdao mundial, foi marcado por diversas transacdes
comerciais relevantes. Porém logo apods, partindo dos efeitos internos e

externos, o mercado brasileiro veio caindo abruptamente.

5.2 EVOLUGAO DAS EXPORTAGOES BRASILEIRAS NO COMERCIO DE
CASTANHA-DO-BRASIL

5.21 Caddigo em linguagem R para o total das exportagoes brasileiras

Para a elaboragao da figura referente as exportacdes brasileiras em
quantidade no periodo de 1998 a 2017, a funcao grafico 3 Linhas, descrita em
detalhes na sec¢ao anterior, foi executada. Importante lembrar de substituir o

objeto da elaborar_3_linhas pelo objeto criado tot_brasil. Dessa forma, os
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valores da planilha default serdo substituidos pelos valores contidos da planilha
‘Export BRASIL_TOTAL.csv”. Ajustes necessarios no grafico podem ser

realizados a partir de alteragdes no codigo descrito:
tot brasil <- read.csv (file="Export BRASIL TOTAL.csv”, header = T, se

p=";"
head (tot_brasil)

## ano com. casca sem. casca total
## 1 1998 12.053326 3.075295 15.128621

## 2 1999 4.987234 1.118506 6.105740

## 3 2000 13.566005 5.361990 18.927995

## 4 2001 7.902773 2.649222 10.551995

## 5 2002 6.949131 2.693655 9.642786

## 6 2003 5.617681 1.329220 6.946901

elaborar_3 linhas <- tot_brasil

Nesse caso, variou-se a entrada de dados e a atribuigao do objeto, mas a
funcdo em sua esséncia € a mesma. No cdédigo apresentado acima, a planilha
se chama “Export BRASIL TOTAL.csv " e ela € atribuida ao objeto

tot_brasil. A seguirno Script 4, a descricdo do codigo para execugao da

funcao

Script 4 - Codigo para criagdo do grafico trés linhas para exportagdes brasileiras

ggplot(data=tot_brasil, aes(x=ano, y=total)) +
geom_line(aes(color="Total (com casca + sem casca)"), size=0.7, line
type=2)+
lims(y=c(0,25))+
labs(title = "Exportag¢des de Castanha do Brasil - \n Brasil (1998-20
17)", x = "Ano", y = "Quantidade exportada (1.000 t)")+
scale_x_continuous(breaks=tot_brasil$ano) +
geom_line(aes(y = com.casca, color="Castanha com casca"), size=0.7,
linetype=2)+
geom_line(aes(y = sem.casca, color="Castanha sem casca"), size=0.7,
linetype=2)+
scale_colour_manual(values=c("Total (com casca + sem casca)"="'black'
3
"Castanha com casca" = 'red', "Castanha
sem casca"="blue"))+
theme(plot.title = element_blank() )+
theme(legend.position="bottom")+
theme(legend.title = element_blank())+
theme(axis.text.x=element_text(angle=50, size=8, vjust=0.5, color =
"black™"))+
guides(colour = guide_legend(override.aes = list(linetype=c(2,2,2)
» shape=c(NA,NA,NA)

)))

Fonte: O autor, 2019
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Finalmente, para chamar a funcao aqui descrita dentro do pacote, pode-
se novamente utilizar a seguinte linha de comando:

#Codigo com a fung¢do criada
grafico_3 Llinhas(elaborar_3_Linhas)

A criacdo da funcéo é justamente para ajudar o usuario, evitando a
digitacdo e execugdo de varias linhas de comando. Sendo essa funcio

semelhante a outra, pode ser usada para outros dados ou formatos, seguindo o

mesmo propodsito.

5.21.1 Aplicacao da fungao nas exportagoes brasileiras

A partir da func¢ao programada, é possivel gerar o grafico que expressa a
quantidade de castanha exportada pelo Brasil durante o periodo de 1998 a 2017,

sendo apresentada na Figura 6:

Figura 6 - Exportagbes brasileiras em quantidade 1000 t no periodo de 1998 a 2017
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Observando a Figura 6, inicialmente é possivel verificar a diferencgavisivel
entra as exportacdes de castanha com casca e sem casca, durante o periodo
analisado. Com uma média de exportacdo anual de cerca de 10x1000 ton de
castanha com casca, comparada a 1.87x1000 ton, é evidente no periodo
acumulado que a exportagcdo de castanha com casca exportada pelo Brasil €
mais de cinco vezes superior do que a exportacao de castanha sem casca.

No periodo analisado, a taxa de crescimento observada para a castanha
com casca foi de 0,32%, mostrando que mesmo tendo uma grande queda no
final do periodo, ainda possui representatividade suficiente para se manter
positiva.

Para a castanha sem casca, a taxa de crescimento no periodo foi de
-9,28%, apresentando um cenario desfavoravel em razdo da sua menor
representatividade em conjunto com o desenvolvimento negativo no periodo.
Esse produto pode ter sofrido consequéncias de politicas externas de regulagéo
sanitaria, assim como outros fatores que ndo unicamente o seu proprio preco.

Dividindo o periodo da mesma forma em duas partes, tem-se para a
castanha com casca, de 1998 a 2007, uma taxa de crescimento na ordem de
4,58% (APENDICE C), mostrando um crescimento positivo maior e
representativo em razdo da posicéo brasileira no referido mercado. Para 2008 a
2017, o crescimento observado é negativo, totalizando -4,88% poderia ser
considerado da retragdo do crescimento propriamente dito.

No caso da castanha sem casca, de 1998 — 2007, foi encontrado o valor
de -0,24% para taxa de crescimento, isso mostra que mesmo analisando
separadamente o antes e depois da crise americana, ainda assim, a castanha
sem casca retorna valores negativos ou muito proximos de zero. Isso €&
comprovado entre os anos 2008 e 2017, onde a taxa de crescimentofoi de 0,28%

A quedabruscanoanode 2017 tem varias especula¢gdes com motivos de
diferenga na produgéo dos ultimos anos. Informagbdes da pesquisadora Wadt
(2017) apontam que os motivos que poderiam ter levado a uma queda geral da
producaode castanhapoderiam estar atrelados a reducgao dos polinizadoresdas
castanheiras devido as alteragcdes ou desmatamento das florestas.

A mesma autora comenta que ainda levanta como hipdtese um grande
periodo de seca observado nas principais areasde producao de castanha.Essas

chuvas sado importantes para o processo de formagao da castanha, somado ao
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fato do efeito do el nifio (relacionado as mudancas climaticas), ha possibilidade
de que as castanhas foram formadas cerca de 15 meses antes, tendo sido
exatamente durante um periodo de verao amazbnico, somado ao atraso das
chuvas. A questao climatica € considerada nesse quesito, um possivel fator

responsavel na queda da produc¢ao da Amazdnia como um todo.

5.2.2 Principais importadores de castanha com casca

5.2.21 Caddigo em linguagem R para a analise grafica em quantidade
importada

A funcgao grafico 4 Linhas (descrita anteriormente) foi utilizada para
elaboracdo do grafico da evolugdo em quantidade de castanha com casca
importada do Brasil pelos seus principais importadores. Alteracbes foram
procedidas apenasnos parametros para analise. Dessa forma, sera apresentado
uma base para o script para quantidade e para o prego da castanha com casca,
que naturalmente seguira o mesmo padréo para a castanha sem casca. Sendo
assim, a demonstragcdo do script para castanha sem casca ndo se faz
necessario. Além disso, os dados contidos no objeto criado para a elaboragao
da fungéao, elaborar_4_linhas foi substituido pelos dados do objeto tot_import.
Ajustes necessarios no grafico podem ser realizados a partir de alteragées no
coédigo do Script 5. A seguir, o script de programag¢ao para o calculo da

quantidade e que contém exatamente a mesma ideia da funcao

grafico 4 Llinhas:

Script 5 - Codigo para criagao do grafico quatro linhas para analise grafica em quantidade com
casca

tot_import<- read.csv (file="Import Todos com casca.csv,” header = T,
Sep:"; ll)
head(tot_import)

elaborar 4 linhas <- tot_import

#grdfico de Linhas principais importadores do Brasil

ggplot(data=tot_import, aes(x=ano, y=EUA)) +
geom_line(aes(color="Estados Unidos"), size=0.7, linetype=2)+
labs(x = "Ano", y = "Quantidade importada (1.000 t)")+
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scale_y continuous(breaks=seq(0.0, 12, 2))+

scale_x_continuous(breaks=tot_import$ano) +

geom_line(aes(y = Bolivia, color="Bolivia"), size=0.7, linetype=2)+

geom_line(aes(y = China.HK, color="China, HK"), size=0.7, linetype=2
)+

geom_line(aes(y = Peru, color="Peru"), size=0.7, linetype=2)+

scale_colour_manual(values=c("Estados Unidos"="'black',

"Bolivia" = 'red', "China, HK"="blue",

"Peru"="green4"))+

theme(plot. Title = element_blank ()) +

theme(legend. position="bottom”) +

theme(legend. Title = element_blank ()) +

theme(axis.text.x=element_text (angle=50, size=8, just=0.5, color =
"black™)) +

guides(color = guide legend (override. Aes = list (linetype=c (2,2,2
,2) shape=c (NA, NA, NA, NA))))

Fonte: O autor, 2019

5.2.2.1.1 Aplicacao da funcao para evolugao em quantidade

Partindo da figura criada com a fungao apresentada, é possivel entéo
verificar a evolu¢cdo em quantidade de castanha com casca importada do Brasil
pelos seus principais importadores, durante o periodo de 1998 a 2017 que é

apresentada na Figura 6:

Figura 7 - Evolugdo em quantidade dos principais importadores brasileiros de castanha do
brasil com casca no periodo de 1998 a 2017
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O primeiro fator a ser observado na Figura 6 é a auséncia de dados em
alguns anos da série, como para o Peru e principalmente pela China. Na base
analisada, esses periodos estavam com o valor zero. Isso poderia ser devido a
nao compra do produto, ou a um valor de magnitude irrisdria que nao causara
alteragdo no préprio registro da transagao, ou ainda, o ndo fornecimento dos
valores devido a questdes politicas, principalmente no caso da China.

Historicamente em uma analise global, a Bolivia € o maior importador da
castanha do brasil de origem brasileira. Em termos percentuais, o pais €
responsavel por um total de 52% dos importadores dentre os quatro paises
apresentado, sendo os EUA o segundo colocado com 27% do total acumulado
durante o periodo analisado.Considerandoque a Bolivia se trata também de um
pais produtor de castanha, a sua importagdo de castanha com casca
possivelmente deve ser relacionada com o beneficiamento do produto para
posterior revenda. Isso sera possivel observar nas movimentagdes de castanha
sem casca.

Os paises China e Peru somados totalizam um valor de 21% das
importagbées em quantidade durante o periodo analisado e apresentam, além
disso, uma tendéncia muito semelhante onde se encontra uma reducgao das
importagcdes. Essa tendéncia devera possivelmente coincidircom um aumento
do prego, devido a fatores explicados pela propria economia classica.

Os EUA configurado como o segundo pais em importancia das
importagbes, demonstra um padrdo decrescente desde o ano 2000. Esse
episodio, principalmente a partir de 2005, pode ter relagcdo com as barreiras
sanitarias e por conta das aflatoxicinas (COSTA, 1991), fatores que estavam
sendo amplamente debatidos e considerados nas importacdes de castanhado
brasil pelos principais parceiros comerciais desse produto (EUA, Alemanha e
Holanda).

Finalmente, ha uma tendéncia de queda a partir de 2015 para todos os
importadores, de maneira geral. Considerando o quantum que cada pais vinha
importando, aqui é possivel uma sugestdo da confirmagédo da hipétese da
reducao tendo ocorrido nao ter por falta propriamente da demanda, mas sim de

produto.
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5.2.2.2 Script RStudio para analise grafica do preco

Alterando os parametros da analise, sera apresentado a evolugcdo em
preco para a castanha com casca, aplicando-se a fungao grafico 4 Linhas

como pode ser observado no Script 6:

Script 6 - Codigo para criagdo do grafico quatro linhas para analise grafica em prego com
casca

tot_import_preco<- read.csv (file="Import_Todos_preco$ com casca.csv”,
header = T, sep=";")
head(tot_import preco)

elaborar_4 linhas <- tot_import _preco

ggplot(data=tot_import preco, aes(x=ano, y=EUA)) +
geom_line(aes(color="Estados Unidos"), size=0.7, linetype=2)+
labs(x = "Ano", y = "Evolu¢do em pre¢o (1.000 US$)")+
scale_y continuous(breaks=seq(0.0, 12, 1))+
scale_x_continuous(breaks=tot_import_preco$ano) +
geom_line(aes(y = Bolivia, color="Bolivia"), size=0.7, linetype=2)+
geom_line(aes(y = China.HK, color="China, HK"), size=0.7, linetype=2

)+
geom_line(aes(y = Peru, color="Peru"), size=0.7, linetype=2)+
scale_colour_manual(values=c("Estados Unidos"='black",

"Bolivia" = 'red', "China, HK"="blue",

"Peru"="green4"))+
theme(plot.title = element_blank() )+
theme(legend.position="bottom")+
theme(legend.title = element_blank())+
theme(axis.text.x=element_text(angle=50, size=8, vjust=0.5, color =
"black™"))+
guides(color = guide legend(override. Aes = list (linetype=c (2,2,2,
2) shape=c (NA, NA, NA, NA))))

Fonte: O autor, 2019

Dessa forma, para chamar a funcao aqui descrita dentro do R, pode-se
utilizar a seguinte linha de comando:

#Codigo com a fung¢do criada

grafico_4 Llinhas(elaborar_4 Linhas)
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5.2.2.2.1 Aplicacdo da fungao para analise grafica do preco da
castanha importada

A evolugao em prego de castanha com casca importada do Brasil pelos

principais importadores, durante o periodo de 1998 a 2017, gerada a partir da

funcao, é apresentada na Figura 8
Figura 8 - Evolugao em prego dos principais importadores brasileiros de castanha do brasil com
casca no periodo de 1998 a 2017
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Pode ser observado na Figura 8 a existéncia de uma progressao de preco
ao longo do periodo. Importante considerar a auséncia de dados para a China
nos anos de 1998 a 2001, e ainda, 2004 e 2005. Para a Bolivia entre 2000 e
2002, como também para o Peru nosanos de 1998 a 2003 e 2007. Esses fatores
sdo importantes, principalmente pelo potencial de prejudicar a analise, sendo

tomados esses pregos pagos como valores muito baixos ou nulos.
Em razdo das taxas de crescimento em preco, inicialmente tem-se para

os EUA uma taxa de 7.27% durante o periodo observado. Da mesma forma,
muito proximo disso, a china apresenta uma taxa de crescimento na ordem de
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8.86% durante o mesmo periodo. Uma vez que os paises acompanham essa
tendéncia, possivelmente ndo ha influéncia grande da quantidade importada,
pois ela varia entre os paises. Finalmente, para a Bolivia e Peru as taxas de
crescimento foram 0.93% e 0.12%, respectivamente. Paises que por terem
fronteira com o Brasil, apresentaram uma evolugao muito baixa dos pregos se
comparados os importadores

Os precos pagos pela Bolivia nitidamente sdo mais baixos dos que sao
pagos pela Chinae EUA. Cabe lembrar que aqui haveria a possibilidade de
ocorrer grande influéncia do préprio custo do transporte bem como dos custos
ligados a logistica para que o produto chegasse aos outros continentes. Ainda
observando esse efeito, salvo excegdes, os precos estiveram muito proximos
apos o ano de 2009 para a Chinae EUA. Isso poderia ser devido a um custo
fixo, pois n&do teve grandes influéncias da quantidade que o pais estava
importando. Considerando que nesse caso, pudesse ser levado em conta a
teoria basica de oferta e demanda, onde o pais que estivesse comprando mais,
potencialmente seria aquele que estaria comprando pelo preco mais barato. Os
EUA importaram mais nos ultimos 5 anos, mas o pre¢o pago néo se diferenciou

de maneira consideravel do prego pago pela China.

5.2.2.3 Script RStudio para analise grafica do indice de concentragao

A funcgao concentration ration foi criada para o calculo dos indices de
concentracdo. Cabe a ressalva de que um objeto devera ser criado. Ele devera
estar atribuido a uma planilha que devera conter o numero exato de variaveis,
pois o script (fungao) so ira ler a planilha se houver quatro colunas para paises
e uma coluna de total (mundo), totalizando 5 colunas. Uma planilha default,
denominada de “Dados _para_ CR1_CR4.csv’, foi utilizada para elaborar a
funcdo. Além disso, ha um outro arquivo de saida apds a execucgao da funco,
sendo criada uma planilha com resultados dos indices CR1 e CR4 por ano na
mesma pasta de trabalho que esta sendousadapelo R (APENDICE D). Podendo
essa ser usada como base de discussao do grafico, como até mesmo usadaem
suaintegra, ja que ela é gerada automaticamente com as estruturas com a base

metodoldgica de Medeiros e Reis (1999).
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Nao ha limite para o numero de dados em uma coluna, pois a fungaoira
executar o calcular e produzira o grafico normalmente. Em outras palavras,
nessa etapa é necessario atentar-se aos quatro paises filtrados, que devem ser
0s maiores exportadores/importadores e deverao estar ordenados dentro da

planilha de acordo com a base do Script 7:

Script 7 - Codigo para criagdo do grafico quatro linhas para analise grafica do indice de
concentragdo com casca

elaborar_c_ratio <- read.csv (file="Dados para CR1 CR4.csv”, header =
T, sep=";")

head(elaborar_c_ratio)

concentration_ratio <- function(x){

p <- rowSums(elaborar c_ratio[, 2:5]) #seleciona as colunas dos pais
es

q <- apply(elaborar_c_ratio[, 2:5],1,max) #filtra os maiores valores
para cada coluna de pais

r <- elaborar_c_ratio[,6] #seleciona a coluna Total mundo

crl <- (g/r)*100 #calculo do crl em %

crd <- (p/r)*100 #calculo do crl em %

ano <- elaborar_c_ratio[, 1] #seleciona a coluna ano e cria um objet
o “ano”

tabela <- cbind(ano, crl,cr4) #cria uma tabela com os valores de crl
e cr4 por ano

niveis mercado crl <- ifelse(cril<35,"Auséncia de concentracao"”, ifel
se (cril<50,"Baixa concentracao", ifelse(cril<65,"Concentracdao moderada"
, ifelse (cri<75,"Alta concentragao”, "Altamente concentrado")))) #obj
eto com os valores de niveis de mercado para crl

niveis mercado cr4 <- ifelse(cr4<35,"Auséncia de concentracao"”, ifel
se (cr4<50,"Baixa concentracao", ifelse(cr4<65,"Concentracdao moderada"
, ifelse (cr4<75,"Alta concentracao", "Altamente concentrado")))) #obj
eto com os valores de niveis de mercado para cr4

print(crl) #gera os valores de crl no console
print(cr4) #gera os valores de cr4 no console

tabela CR <- cbind(ano,crl,niveis_mercado_crl, cr4, niveis_mercado_c
r4) #cria uma tabela com os valores de ano, crl, cr4, e os objetos com
as descricoes dos niveis de mercado

colnames(tabela CR)[1] <- "Ano" #trenomeia a coluna 1

colnames(tabela CR)[2] <- "CR1(%)" #renomeia a coluna 1

colnames(tabela CR)[3] <- "Niveis de mercado CR1 (%)"#renomeia a col
una 3

colnames(tabela CR)[4] <- "CR4(%)"#renomeia a coluna 4

colnames(tabela CR)[5] <- "Niveis de mercado CR4 (%)"#renomeia a col
una 5
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write.table(tabela_CR, sep = ";", "CR1_& CR4.csv", col.names = NA) #
gera o0 arquivo “CR1_& CR4.csv na pasta de trabalho

#gradfico

tabela_CR <- cbind(ano,crl,niveis_mercado_crl, cr4, niveis_mercado_c
rd) #cria o objeto tabela CR com os valores de interesse

tabela CR <- as.data.frame(tabela CR) #converte tabela CR para data.

Frame
tabela CR$crl = as. numeric (levels(tabela CR$crl)) [tabela CR$cri]

#converte valores da coluna 2 para valores numéricos

tabela_CR$cr4 = as. numeric (levels(tabela CR$cr4)) [tabela CR$cra] #c
onverte valores da coluna 3 para valores numéricos

tabela_CR$ano = as. numeric (levels(tabela CR$ano)) [tabela_CR$ano]
#converte valores da coluna 1 para valores numéricos

#Criacao do grafico de CR1 e CR4 com pacote ggplot2
ggplot(data=tabela_CR, aes(x=ano, y=crl)) +

geom_line(aes(color="CR1 (%)"), size=0.7, linetype=2)+
lims(y=c(0,100))+
labs(x = "Ano", y = "Razao de concentra¢ao")+
scale_x_continuous (breaks=tabela CR$ano) +
#igeom Line(aes(y = crl, color="CR1"), size=0.7, Linetype=2)+
geom_line(aes(y = cr4, color="CR4 (%)"), size=0.7, linetype=2)+
scale_colour_manual(values=c("CR1 (%)"='black",

"CR4 (%)" = 'red'))+
theme(plot.title = element_text(hjust = 0.5))+
theme(legend.position="bottom")+
theme(legend.title = element_blank())+
theme (axis.text.x=element_text(angle=50, size=8, vjust=0.5, color

= "black"))+
guides(color = guide legend(override. Aes = list (linetype=c (2,2)
shape=c (NA, NA))))

}

Fonte: O autor, 2019

Para a aplicagéo da fung¢ao e criagado do grafico, basta digitar e executar
os comandos:

# nome da funcdo (objeto x)

concentration_ratio (elaborar_c_ratio)

Na elaboragdo do grafico de CR1 e CR4 para castanha-do-brasil, foi

criado um objeto, de nome tot_import2, no qual os dados da planilha

‘Dados_para_CR1_CR4”podem ser manipulados e alterados de acordo com os
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dados de interesse do usuario. Portanto, nesse caso a planilha utilizada é a
Import Todos com_casca_inteiro.csv e o0 objeto criado para conter os dados é
o tot_import2. Novamente,tal como nasfuncdesacima,é necessario substituir
os valores do objeto criado pela fungéo, nesse caso elaborar_c_ratio, pelos

valores contidos no objeto tot_import2:

tot_import2<- read.csv (file=" Dados para CR1_CR4.csv “, header = T, s

ep=ll; ll)
head(tot_import2)

elaborar c _ratio <- tot_import2

## ano EUA Bolivia China HL Peru total
## 1 1998 4.154906 1.94 0. (7}
## 2 1999 (7] 0.48 0. (7]
## 3 2000 0 0 0. 0
## 4 2001 (%} (%] 0. 0
## 5 2002 0 0 0.07572 0
## 6 2003 0.0225078 0.038 0.038 0

5.2.2.3.1 Aplicagao da fungao para analise grafica do indice de
concentragao

A evolucao da razdo de concentracdo do produto castanha com casca
importada do Brasil pelos principais importadores, durante o periodo de 1998 a

2017 é apresentada na Figura 9

Figura 9 - Evolugao da razdo de concentragdo dos principais importadores brasileiros de
castanha do brasil com casca no periodo de 1998 a 2017
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Os quatro paises representados na Figura 9 no indice CR4 sao: EUA,
Bolivia, China e Peru, sendo esses responsaveis por praticamente toda
importag&o brasileira de castanhacom casca a partir do anode 2004. Esse fluxo
€ concentrado em sua totalidade acima de 75% do total exportado pelo Brasil, o
que caracteriza esse mercado como altamente concentrado. Antes disso, a
soma de todos aos paises representava apenas metade total, ou até menos, o
que caracterizaria um indice CR4 para concentracdo moderada, ou ainda, baixa
concentracdo, como € o caso dos anos 2001 e 2002.

Isso mostra diferencas dos resultados encontrados por Aguiar (2014),
onde foi demonstrado que o mercado de castanha com casca era classificado
em sua totalidade como altamente concentrado, seguindo o mesmo indice
proposto por Medeiros e Reis (1999). Isso seria indicativo de que ha
possibilidade dos dados coletados da base Un Contrade terem sofrido alteragdes
nacoleta atual em relacdo aquelarealizada por Aguiar (2014), ou ainda, por ter
ocorrido algum tipo de erro sistematico. Dessa forma, seria assumido que
durante todo o periodo, seguindo o indice CR4, os 4 paises foram os que mais

compraram e representaram mais de 75% do total durante todo o periodo.
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Considerando ainda que apds o ano de 2004, houve apenas trésanosem que a
concentragdo do mercado pelo indice do CR4 esteve abaixo de 90%, sendo os
anos de 2009 e 2012.

Finalmente, em razdo do indice CR1, tem-se um mercado com
concentragdo moderada, ou ainda, baixa concentragdo durante a maior parte do
periodo. Isso mostra que o mercado nao é tdo extenso em representatividade
dos principaisimportadores, mas que apenas um pais sozinho éresponsavel por
pelo menos metade das importacdes totais de castanha do brasil brasileira com

casca.

5.2.3 Cddigo emlinguagem R para a analise das exportagcoes brasileiras
de castanha sem casca

5.2.3.1 Script RStudio para analise grafica em quantidade

Para elaborar os graficos referentes as exportacbes brasileiras de
castanha sem casca no periodo, o codigo, funcao e sequéncia de etapas segue
de maneira semelhante ao que foi apresentado para castanha com casca.
Inicialmente, de posse do objeto tot_import2 ja atribuido com a planilha
Import Todos sem casca.csv, tem-se todos os dados necessarios para se
escrever o Script 8. Ressalta-se a substituicdo necessaria dos valores do objeto
elaborar_4 linhas (referente a planilha default) pelos valores contidos no
objeto tot_import2:

Script 8 - Codigo para criagao do grafico quatro linhas para analise grafica em quantidade sem
casca

tot_import2<- read.csv (file="Import Todos sem casca.csv”, header = T,
Sep:"; ll)
head(tot_import2)

elaborar 4 linhas <- tot_import2

ggplot(data=tot_import2, aes(x=ano, y=EUA)) +
geom_line(aes(color="Estados Unidos"), size=0.7, linetype=2)+
labs(x = "Ano", y = "Quantidade importada (1.000 t)")+
scale_y continuous(breaks=seq(0.0, 5, 0.5))+
scale_x_continuous(breaks=tot_import$ano) +
geom_line(aes(y = Australia, color="Australia"), size=0.7, linetype=
2)+
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geom_line(aes(y = Holland, color="Holland"), size=0.7, linetype=2)+
geom_line(aes(y = Almanza, color="Almanza"), size=0.7, linetype=2)+
scale_colour_manual(values=c("Estados Unidos"='black',

"Australia" = 'red', "Holland"="blue",

"Almanza"="green4"))+
theme(plot.title = element_blank() )+
theme(legend.position="bottom")+
theme(legend.title = element_blank())+

theme(axis.text.x=element_text(angle=50, size=8, vjust=0.5, color =
"black"))+

guides(color = guide legend(override. Aes = list (linetype=c (2,2,2,
2) shape=c (NA, NA, NA, NA))))

O script de programacao apresentado ainda segue mesma ideia da
fungdo grafico 4 Linhas descritos.

5.2.3.1.1 Aplicagao da fungao para evolugao em quantidade

A partir da figura criada, é possivel observar a evolugdao em quantidade
da castanha sem casca importada do Brasil pelos principais importadores,
durante o periodo de 1998 a 2017, sendo apresentada na Figura 10:

Figura 10 - Evolugdo em quantidade dos principais importadores brasileiros de castanha do
brasil sem casca no periodo de 1998 a 2017
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Analisando-se a Figura 10, observa-se que os EUA aparecem como
principal importador de castanha durante praticamente todo o periodo.
Inicialmente, é importante novamente observar os anos onde n&o ha dados
disponibilizados para representar o fluxo de importagdes. Sdo esses: 2007 a
2012, 2014 e 2017 pela Alemanha, da mesma forma 2009 a 2011 e 2014 pela
Holanda. Para todos esses, foram observados valores zero ou nulos.

Em uma caracterizacao percentual,os EUA sdo responsaveis por 62% do
total acumulado em quantidade no periodo analisado. Em segundo lugarfica a
Australia,com o total acumuladologo abaixo do americano. Nesse ponto, ambos
representando mais de 80% do total importado, deixando 9% para a Alemanha
e 8% para a Holanda. Considerando que nenhum desses paises pode ser
produtor de castanha, pode-se assumir que esses nao teriam outra fonte senéo
a prépria importagao (com casca ou sem).

Apbs o ano de 2007 as importagdes pelos quatro principais paises foram
dificilmente recuperadas em termos de quantidade, excluindo os anos de 2013
e 2015 onde sao observados picos, em nenhumoutroano foi observado um valor
que superasse, ou menos proximo, em termos de quantidade. Sendo que para
esses dois anos, onde houve uma importacdo razoavelmente maior, é
consideravel atentar para a contribuicdo das importagdes pelo mercado

americano, sendo esse o maior durante esses dois momentos.

5.2.3.2 Script RStudio para analise grafica em prego

Inserindo os outros parametros da analise, nesse caso, a evolugao em

preco, sera apresentado o script para elaboracao do grafico para castanha sem
casca. A planilha carregada no objeto tot_import_preco2 €& a

Import todos preco$ sem casca.csv. Os dados do objeto elaborar_4 linhas,
da funcgdo original, foram substituidos pelos dados contidos no objeto
tot_import_preco2. Ajustes necessarios no graficopodem ser realizados a partir

de alteragbes no cdédigo do Script 9. Para gerar o grafico, executa-se as linhas
de comando utilizadas para criar a fung¢ao grafico 4 Linhas:
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Script 9 - Codigo para criagdo do grafico quatro linhas para analise grafica em prego
sem casca

tot_import_preco2<- read.csv (file="Import Todos preco$ sem casca.csv”

, header = T, sep=";")
head(tot_import_preco2)

elaborar 4 linhas <- tot_import preco2

ggplot(data=tot_import_ preco2, aes(x=ano, y=EUA)) +
geom_line(aes(color="Estados Unidos"), size=0.7, linetype=2)+
labs(x = "Ano", y = "Evolucdo em preco (1.000 US$)")+
scale_y continuous(breaks=seq(0.0, 20, 2))+
scale_x_continuous(breaks=tot_import_preco2$ano) +
geom_line(aes(y = Australia, color="Australia"), size=0.7, linetype=
2)+
geom_line(aes(y
geom_line(aes(y
+
scale_colour_manual(values=c("Estados Unidos"="'black',
"Australia" = 'red', "Holanda"="blue",

Holanda, color="Holanda"), size=0.7, linetype=2)+
Alemanha, color="Alemanha"), size=0.7, linetype=2)

"Alemanha"="green4"))+
theme(plot.title = element_blank() )+
theme(legend.position="bottom")+
theme(legend.title = element_blank())+
theme(axis.text.x=element_text(angle=50, size=8, vjust=0.5, color =
"black™"))+
guides(color = guide legend(override. Aes = list (linetype=c (2,2,2,
2) shape=c (NA, NA, NA, NA))))

Fonte: O autor, 2019

5.2.3.2.1 Aplicacdo da fungao para analise grafica em pregco

A evolucao em preco de castanha sem casca importada do Brasil pelos
principaisimportadores, durante o periodo analisado, foigerada e € apresentada

na Figura 11
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Figura 11 - Evolugcdo em preco dos principais importadores brasileiros de castanha do brasil
sem casca no periodo de 1998 a 2017
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Fonte: O autor, com base em UN Contrade (2018)

Observa-se na Figura 11, uma tendéncia muito préxima na evolugao do
preco do produto. Todos os anos que estdo no eixo de origem (x), sédo reflexo
dos anos em que nao foi reportada nenhuma quantidade como ja foi verificado
no tépico anterior, sendo essa a causa de ser impossivel o calculo de uma proxy
para o prego.

Houve um valor discrepante que foi retirado da amostra para elaboracéo
do grafico, pois 0 mesmo poderia seria caracterizado como outlier, visto que esta
fora da tendéncia, sendo esse referido valor o preco do produto importado pela
Holanda, no ano de 2012, representando $18,26 por quilo do produto. Ha
possibilidade de ter sido uma sistematica quando o pais reporta q quantidade

comprada, ou ainda, uma diferenga entre o que foi declarado como efetivamente
exportado e o que foi comprado.
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E possivel observar pela Figura 11 a existéncia de uma relagdo com o
crescimento continuo dos pregos ao longo do periodo analisado. Isso € possivel
de ser verificado por conta das curvas individuais de pre¢o que acompanham
uma tendéncia muito proxima. Essa reacdo demonstra, assim como foi
observado para a castanha com casca, o efeito da inflagdo de maneira direta.
Novamente aqui pode ser considerado o efeito de uma possivel falta do produto
ou regulacao do mercado.

Para as taxas de crescimento, tem-se a Australia como o pais que
registrou a mais alta observada, sendo na ordem de 5,9% durante o periodo
analisado. Em segundo lugarficou o EUA com uma taxa de 4,7% para o mesmo
periodo. A Holandaem terceiro lugarapresenta umataxa de 2,6% e a Alemanha
uma taxa de crescimento negativa, totalizando -2,9% no periodo. Essa analise
permite uma observacgéo de que a castanha sem casca naturalmente ja teria um
maior valor agregado dentro desse mercado. Pois, pela progressao de valores,
ha uma variagdo de menor escala e continua. Os valores da Alemanha e
Holanda devem ser tomados com cautela, pois a série apresenta alguns zeros
em sua composigao, sendo possiveis fontes de erros no ajuste da taxa.
Entretanto, de posse da analise grafica, assim com o calculo da taxa de

crescimento, a tendéncia semelhante € observada.

5.2.3.3 Script RStudio para analise grafica do indice de concentragao

E necessario atentar-se a selecdo dos quatro paises, que devem ser os
maiores exportadores/importadores e deverdo estar ordenados em colunas,

conforme citado anteriormente. Os dados usados aqui sdo apresentados:

tot_import2<- read.csv (file="Import Todos sem casca.csv”, header = T,
Sep:"; ll)
head(tot_import2)
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#it ano EUA Australia Alemanha Holanda total mundo
## 1 1998 1.676625 0.260187 0.205199 0.1280 2.270011

## 2 1999 0.496000 0.128000 0.084359 0.0320 0.740359

## 3 2000 2.718054 0.356600 0.739520 0.1760 3.990174

## 4 2001 1.085600 0.250000 0.336000 0.3232 1.9948

## 5 2002 0.703600 0.464000 0.400031 0.3508 1.918431

## 6 2003 0.660720 0.308000 0.016000 0.0930 1.07722

Nesse caso, a planilha importada e a

Import Todos sem casca_inteiro.csv e O objeto ao qual ela esta atribuida € o
tot_import2., lembrando-se de substituir o os dados do objeto criado pela
funcado,nessecasoelaborar_c_ratio, pelos dados do objeto tot_import2 como

esta descrito no Script 10:

Script 10 - Cédigo para criagdo do grafico quatro linhas para andlise grafica do indice de
concentragdo sem casca

concentration ratio <- function(x){

p <- rowSums(elaborar_c_ratio[, 2:5])

q <- apply(elaborar_c_ratio[, 2:5],1,max)

r <- elaborar_c_ratio[,6]

crl <- (g/r)*100

crd <- (p/r)*100

ano <- elaborar c_ratio[, 1]

tabela <- cbind(ano,cri,cr4)

niveis mercado crl <- ifelse(crl<35,"Auséncia de concentracao", ifel
se (cril<50,"Baixa concentracao", ifelse(crl<65,"Concentracdao moderada"
, ifelse (cri<75,"Alta concentracao", "Altamente concentrado"))))

niveis_mercado_cr4 <- ifelse(cr4<35,"Auséncia de concentrac¢ao"”, ifel
se (cr4<50,"Baixa concentracao", ifelse(cr4<65,"Concentra¢ao moderada"
, ifelse (cr4<75,"Alta concentragao", "Altamente concentrado"))))

print(cril)
print(cr4)

tabela CR <- cbind(ano,cril,niveis_mercado _crl, cr4, niveis_mercado_c
rd)

colnames(tabela CR)[1] <- "Ano"

colnames(tabela CR)[2] <- "CR1(%)"

colnames(tabela_CR)[3] <- "Niveis de mercado CR1 (%)"

colnames(tabela CR)[4] <- "CR4(%)"

colnames(tabela CR)[5] <- "Niveis de mercado CR4 (%)"

write.table(tabela CR, sep = ";", "CR1_& CR4.csv", col.names = NA)

#grdfico

tabela_CR <- cbind(ano,crl,niveis_mercado_crl, cr4, niveis_mercado_c
ra)

tabela CR <- as.data.frame(tabela CR)

tabela_CR$crl = as.numeric (levels (tabela CR$crl))[tabela_CR$cril]

tabela_CR$cr4 = as.numeric (levels(tabela_CR$cr4))[tabela_CR$cr4]
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tabela_CR$ano = as.numeric (levels (tabela_CR$ano))[tabela_CR$ano]

ggplot(data=tabela CR, aes(x=ano, y=crl)) +

geom_line(aes(color="CR1 (%)"), size=0.7, linetype=2)+
lims(y=c(0,100))+

labs(x = "Ano", y = "Razao de concentragao")+
scale_x_continuous (breaks=tabela CR$ano) +

#geom Line(aes(y = crl, color="CR1"), size=0.7, Linetype=2)+
geom_line(aes(y = cr4, color="CR4 (%)"), size=0.7, linetype=2)+
scale_colour_manual(values=c("CR1 (%)"="black",

"CR4 (%)" = 'red'))+
theme(plot.title = element_text(hjust = 0.5))+
theme(legend.position="bottom")+
theme(legend.title = element_blank())+
theme(axis.text.x=element_text(angle=50, size=8, vjust=0.5, color

= "black"))+

)

}

guides(colour = guide_legend(override.aes = list(linetype=c(2,2)
» shape=c(NA,NA))

Fonte: O autor, 2019

5.2.3.3.1 Aplicacao da fungao para analise grafica do indice de

concentragao

A evolucao da razdo de concentracdo do produto castanha com casca

importada do Brasil pelos principais paises importadores, durante o periodo de

1998 a 2017 esta apresentada na Figura 12

Figura 12 - Evolugédo da razédo de concentragao dos principais paises importadores brasileiros

Razéo de concentragéo

de castanha do brasil sem casca no periodo de 1998 a 2017
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Fonte: O autor, com base em UN Contrade (2018)
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O mercado de castanha sem casca € muito mais distribuido, como pode
ser observado na Figura 12. Observando o indice CR4, tem-se alguns picos
acima dos 75% onde o mercado é classificado como altamente concentrado,
porém nao € o comportamento geral que é possivel captar pelos dados. Ha uma
variagao entre alta concentragao, concentragdo moderada e até o aparecimento
de ausénciadeconcentragdonoanode 2011. Esse efeito € algo nitidonaanalise
grafica, e poderia possivelmente ser explicado o motivo nesse mesmo periodo
houve um aumento na concentracdo das importacbes com casca. O efeito
poderia ser de substituicdo, queda da produc¢ao ou reducéo das importagdes por
efeitos da crise global.

Para o indice CR1, identifica-se uma variagdo menor e demostra uma
razdo de concentracdo de mercado muito mais modesta, onde tem-se
basicamente uma variagao entre a propria ausénciade concentragaoe um baixo
indice de concentragdo em alguns momentos, como por exemplo nos anos de
2007, 2013 e 2014.

Ao se analisar todo o intervalo, fica evidenciado que a importagao de
castanha sem casca brasileira dificilmente poderia ser explicada por meio de um
importador, durante o periodo analisado. O CR4 até pode chegar como bom
ajuste de explicagdo, mas € importante considerar que existem mais paises que
contribuem com as importagdes e poderiam estar relacionados com essas

variagdes observadas.

53 ANALISAR A EVOLUGCAO DOS PRINCIPAIS PAISES
EXPORTADORES DE CASTANHA

5.3.1 Taxa de crescimento

Para realizar essa analise, tanto dentro do script que foi desenvolvido,
como executar a fungao criada dentro do pacote para elaborar os graficos
referentes as analises, é importante lembrar que no presente trabalho foram
estabelecidos valores de Taxa de Crescimento que apresentassem as evolucdes
dos paises em raz&o do seu crescimento em quantidade e em prego. Sendo

assim, é indispensavel atentar a planilha de entrada dos dados, na qual deve
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conter apenas os dados necessarios para analise, assim como a planilha base
fornecida.

Logo, partindo de uma sequénciade valores, seja quantidade ou de preco,
€ necessario um calculo prévio para que as taxas sejam geradas e utilizadas
para criacao do grafico de matriz.

Tudo se inicia com uma planilha base onde os valores ja estdo em In
(logaritmo natural), entdo, a partir dessa, pode-se avancar para as proximas
etapas. Esses valores devem ser indicados corretamente assim como os paises
e os periodos que estdo sendo estudados. Essa agao é importante, pois € a partir
disso que serdo realizadas as analises e serao obtidos os produtos. Assim fica
claro sobre quais paises estao sendo considerados qual o periodo de analise.

Os dados para geracéao dos graficos em forma de matriz, sdo divididosem
duas situagdes distintas para uma matriz de 12 pontos (3 paises e 4 periodos);
e uma matriz de 16 pontos (4 paises e 4 periodos). Para essa organizagao, pode-
se utilizar o modelo disponivel no link do drive ja apresentado na metodologia,
ou observar o Quadro 1, onde € demonstrado como os dados devem estar

organizados:

Quadro 1 - Exemplo do formato da planilha para criagdo da matriz 12 pontos

QUANTIDADE | QUANTIDADE | QUANTIDADE | QUANTIDADE | QUANTIDADE QUANTIDADE
ANO PAIS1 PAIS1 PAIS1 PAIS1 PAIS2 PAIS "2,3"
PERIODO1 PERIODO2 PERIODO3 PERIODO4 PERIODO1 | PERIODO",2,3,4"
1 7.883069351 10.835691 12.62806706 | 13.23893679 16.3048512 10.55677582
2 10.53209621 13.38154412 | 12.50589942 | 14.47310828 | 15.42239201 10.68624689
3 11.40756495 | 8.853665428 12.4292162 13.60996746 | 16.42307759 10.23660031
4 11.4601452 11.51312544 | 12.68611942 | 14.29983429 | 15.88272427 9.786953736
5 11.51272544 | 12.00037601 13.6797252 13.12916817 | 15.75412717 10.76608211

Fonte: O Autor, 2019

Observando o Quadro 1, € possivel verificar que a descricdo do Pais 1

esta descrita para todos os periodos de analise. O mesmo deve ser repetido
exatamente no mesmo modelo para os outros dois paises no caso da matriz de
12 pontos. Para a matriz de 16 pontos, o mesmo deve ser repetido para 4 paises,
seguindo a mesma estrutura légica.

A primeira coluna é essencial para o funcionamento da fungéao que sera

aplicada, pois contém, em ordem numeérica, a quantidade de anos do periodo de
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analise. No presente trabalho foram considerados quaro subperiodos. Na
primeira coluna é apresentada a quantidade de subperiodos em ordem
crescente, onde a partir desses valores a regressdo podera ser ajustada.
Considerandoquea planilhade dados seja assim inserida, os coeficientes seréo
retornados para obter-se a taxa de crescimento para cada um dos paises, em
cada uma das duas variaveis e, finalmente, para cada subperiodo.

O cddigo descrito primeiramente calcula as taxas de crescimento e cria
um grafico genérico da matriz para ser observado visualmente. Além disso, ha
um outro arquivo de saida, sendo criada uma planilha com resultados das taxas
de crescimento por pais e por periodo na mesma pasta de trabalho que esta
sendo usada pelo R (APENDICE E).

5.3.2 Cddigo em linguagem R para a analise grafica dos principais
mercados exportadores

As funcobes, taxa crescimento_12P e taxa_crescimento 16P possuem
essencialmente a mesma funcionalidade, mudando apenas a quantidade de
valores tanto dentro do seu calculo, como no seu resultado. Quando executada
a funcao pela primeira vez, ela retorna como resultado as taxas de crescimento
de maneira pura, sem mostrar os paises e/ou periodos que foram inseridos
inicialmente. Entretanto se eles foram colocados na ordem como foi
demonstrado, sera possivel renomear adequadamente novamente os titulos de
cada uma das colunas e retornar a matriz final com os nomes de colunas para
pais, variavel e periodo. Os nomes precisam ser retirados naprimeira etapa pela
necessidade de ser gerado o calculo a partir das regressdes e, da necessidade
de se extrair os coeficientes.

Outro ponto importante é lembrar que n&o ha previsao para salvar a figura
gerada automaticamente. Ela aparecera na janelaque contém a aba “Plot”. Cabe
ao usuario selecionar o formato que ele deseja salvar a figura, clicando dentro
da aba “Plot” em “Export.”. Ainda dentro do script, existe um comando em uma
linhaque é descrito como: “writ. table”, sendo esse responsavel por criar uma
planilha dentro do diretério que foi escolhido noinicio para trabalho contendo os

resultados dos calculos das taxas. Essa planilha sera por conveniéncia criada
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com o nome de “taxa_crescimento.csv". Esses valores podem ser guardados, ou

até mesmo utilizados para outros calculos.
5.3.21 Script do RStudio para elaboragao do grafico

No Script 11, segue a fungao taxa crescimento_12P, com descricdo
detalhadado cédigo. Esse cédigo contém uma descrigao detalhada pois ele sera
executado, num primeiro momento, a partir da fungéo, e num segundo momento
o grafico precisara ser executado manualmente, pois ha necessidade da edigao
dos nomes das variaveis, como ja foi comentado. Uma planilha default,
denominada de “Dados_para_taxa crescimento 12Pontos.csv”, foi utilizada

para elaborar a funcgao.

Script 11 — Funcgao para criagdo da matriz de 12 pontos

# 12 pontos no gradfico

#criagcdo da fungdo para calcular as taxas de crescimento e gerar o grd
fico
taxa_crescimento 12P <- function(x){

#Serve para pegar cada coluna (menos a do periodo) e executar uma
regressdo em razdo do periodo

glm <- list ()
for(i in names(elaborar_taxa_cresc_12P) [-1]) {
glm[[i]] <- 1m(get(i) ~ ano, elaborar_taxa_cresc_12P)
}

#cria uma Lista com os resultados da regressdo. A Listal serve para re
tire os coeficientes das regressées
listal <- do. call ("rbind", lapply (glm, '[', 1))

# cria outra lista contendo apenas o Bl das regressdes jd ajustadas
lista2<- do. call ("rbind", lapply (listal, '[', 2))

#cria um objeto com os valores da taxa, de acordo com a formula da tax
a de crescimento

taxa<- ((exp.(lista2)) -1) *100

#cria um objeto onde uma coluna sdo as taxas e a outra sdo os nomes at
ribuidos das colunas juntamente dos periodos



105

df_taxa <- cbind (taxa, descri¢dao = names(glm))

#inversdo das colunas para deixar as Llabels na primeira coluna e os va
Lores na segunda
df taxa <- df_taxa [, c (2,1,-0)]

#lé a segunda coluna como data frame, criando um objeto contendo apena
S as taxas
df_taxa2 <- as.data. frame (df_taxa [, c (2)])

#pega os valores apenas de quantidade, que sdo referentes aos 12 prime
iros valores e cria uma coluna com esses

df taxa2 [1:12,1]

df_taxa2$nova coluna <- df taxa2 [1:12,1]

#pega os valores apenas de preco, que sdo referentes aos 12 ultimos va
Lores e cria uma coluna com eles

df _taxa2 [13:24,1]

df_taxa2$nova_coluna2 <- df_taxa2 [13:24,1]

#Exclui a primeira coluna que tinha todos os valores
df taxa2 <- df taxa2[, -1]

df taxa2 <- df_taxa2[-c (13:24),]
nomear as colunas

colnames (df_taxa2) [1] <- "tx _gtd"
colnames(df_taxa2) [2] <- "tx preco"

#coloca novos nomes de referéncia, de maneira organizada e respeitando
a ordem que foi atribuida inicialmente de Pais e periodo. Isso é feito
de maneira genérica

pais <- ¢ ("Pais 1 (Periodo 1)", "Pais 1 (Periodo 2)", "Pais 1 (Period
o 3)”, “Pais 1 (Periodo 4)", "Pais 2 (Periodo 1)", "Pais 2 (Periodo 2)
»?, “Pais 2 (Periodo 3)”, “Pais 2 (Periodo 4)", "Pais 3 (Periodo 1)", "
Pais 3 (Periodo 2)”, “Pais 3 (Periodo 3)”, “Pais 3 (Periodo 4)")

# Aqui sdo selecionados os dados e sdo colocadas as labels dos patises
df_taxa2 <- cbind(df_taxa2[1], df_taxa2[2], pais)
print(df_taxa2)

#gera uma tabela com os valores de taxa de crescimento.

write.table (df_taxa2, sep = ";", "taxa_crescimento.csv", col. names
= NA)
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df_taxa2 <- read.csv (file="taxa_crescimento.csv”, header = T, sep=";

)

#grdfico

df_taxa2$tx_qgtd = as.numeric (levels(df_taxa2$tx_qtd))[df taxa2$tx q
td]

df_taxa2$tx_preco= as.numeric (levels(df_taxa2$tx_preco))[df_taxa2$t
X_preco]

ggplot(df taxa2, aes(x=tx_preco, y=tx _qtd, color=pais, shape=pais))
+
geom_point(size=4.5)+
geom_vline(xintercept = @) + geom_hline(yintercept = 0)+

#limites dos dados
lims(x=c(-100,100),y=c(-130,130) )+

labs(title = "Taxa de crescimento de castanha com casca \n - prin
cipais exportadores (1998-2017)", x = "Taxa de crescimento em pre¢o (%
)", y = "Taxa de crescimento em quantidade (%)")+

theme(plot.title = element_text(hjust = 0.5))+
theme(legend.title=element_blank())+

#Aumentar fonte dos eixos x e y
theme(axis.text = element_text(size=15))+
theme(axis.title = element_text(size=15))+

#Aumentar fonte da Legenda
theme(legend.text = element_text(size=12)) +

scale_shape_manual (values = c(16, 17, 15, 18, 8, 7,3,4, 0, 14, 12,
20))

Fonte: O autor, 2019

Para a aplicagédo da fungao e criagado do grafico, basta digitar e executar
os comandos:
#fungcdo (objeto x)

taxa_crescimento_12P(elaborar_taxa_cresc_12P)

Com a funcao executada e tendo sido criados os valores para taxa de
crescimento (tanto a planilha salva automaticamente quanto o grafico prévio), é
necessariorodar novamente a funcaolinha porlinha, e apés isso, rodar o cédigo
do Script 12 com o intuito de renomear os paises corretamente e para queassim

as variaveis sejam plotadas no grafico:
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Script 12 — Cédigo para renomear corretamente os paises na matriz de 12 pontos

#Renomear paises

#essa Llinha abaixo € a responsdvel por nomear todos os dados para os
paises considerados, como eles deveriam estar na primeira planilha de e
ntrada, antes do cdlculo das regressées, onde foram Lidos os valores d
e LN para cada varidvel.

pais <- ¢ ("Bolivia (1998-2002)", "Bolivia (2003-2007)", "Bolivia (200
8-2012)", "Bolivia (2013-2017)", "Brasil (1998-2002)", "Brasil (2003-2
007)", "Brasil (2008-2012)","Brasil (2013-2017)", "Peru (1998-2002)",
"Peru (2003-2007)", "Peru (2008-2012)", "Peru (2013-2017)")

df taxa2 <- cbind(df_taxa2[1], df taxa2[2], pais)

ggplot (df _taxa2, aes (x=tx_preco, y=tx _qtd, color=pais, shape=pais))
+

geom_point(size=4.5) +

geom_vline (xintercept = ©) + geom_hline (yintercept = 0) +

#limites dos dados

Lims (x=c (-100,100), y=c (-130,130)) +

Labs (title = "Taxa de crescimento de castanha com casca \n - princi
pais exportadores (1998-2017)", x = "Taxa de crescimento em preco (%)"
, ¥ = "Taxa de crescimento em quantidade (%)”) +

theme (plot. title = element _text (hjust = 0.5)) +

theme (legend. title=element_blank ()) +

#Aumentar fonte dos eixos x e y
theme (axis. Text = element text(size=15)) +

theme (axis. title = element text(size=15)) +

#Aumentar Fonte da Legenda

theme (legend. Text = element text(size=12)) +

scale_shape_manual (values = ¢ (16, 17, 15, 18, 8, 7,3,4, 0, 14, 12,
20))

Fonte: O autor, 2019
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5.3.3 Participagao dos principais mercados exportadores

5.3.31 Exportagoes de castanha com casca

Apods a fungao ter sido executada, os paises e os periodo renomeados,
foi criada a Figura 13. A dinamica das exporta¢des dos principais produtores da
castanha-do-brasil com casca, dividida em quatro subperiodos, podem ser

observados:

Figura 13 - Dinamica das exportacdes de castanha com casca a partir do Brasil, Bolivia e Peru
nos subperiodos 1998-2002 e 2003-2007 2008-2012 e 2013-2017
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Fonte: O autor, com base em UN Contrade, FAS (2018) a. 1998 — 2002 b.2003 — 2007 c. 2008 — 2012 d. 2013 — 2017

Analisando a Figura 13, para o primeiro subperiodo analisado 1998 -
2002, o unico pais situado acima da média mundial de taxa de crescimento em
preco e em quantidade foi a Bolivia, mesmo sendo uma taxa negativa. Mesmo o
Brasil possuindo um pico de producdo em 2000, nao foi o suficiente para

representar o periodo com um crescimento representativo.
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Para o segundo subperiodo a situagcdo mudou bastante. O Brasil
continuou aumentando sua producdo, quando observando em termos
percentuais de taxa de crescimento tanto em prego quanto em quantidade. Para
quantidade, o crescimento brasileiro foi mais de 21% nesse subperiodo, ja para
o preco, uma reducéo em teor de cerca de 2%. O aumento nas quantidades dos
outros dois paises n&o chegam proximo em niveis de equivaléncia ao
crescimento brasileiro nessa época, possivelmente pela disponibilidade
brasileira de produto e pela facilidade em extrair e comercializar o produto com
casca, dessa forma, o Brasil eleva sua média.

Para o terceiro subperiodo da castanha com casca, encontra-se uma
sensibilidade devido a crise ja citada, o que causa uma queda mundial de
producdo. Entretanto, observando que a Bolivia ainda manteve um crescimento
em quantidade de 25% no subperiodo. Entretanto, com a menor disponibilidade
de oferta do produto, Brasil e Bolivia continuam, dentro desse momento, com
taxas de crescimento em preco positivas, 11% e 8% respectivamente. Isso pode
ser diretamente proporcional a diminuicao de produto no mercado.

Para o ultimo subperiodo, com a queda iminente, devido as seguidas
recessdes mundiais, pode-se inferir sobre a ndo essencialidade do produto. A
castanha-do-brasil pode ser adicionada ou utilizada para diversos fins
alimenticios, mas quando na sua falta, verificou-se problema na sua oferta,
sendo que assim o mercado deve buscar outros substitutos. A taxa média
mundial de crescimento em quantidade foi negativa e os paises exportadores
seguiram a mesma tendéncia. Vale-se lembrar que apesar de uma taxa de
crescimento negativa, ha umdestaque por parte da Bolivia. Porém aqui ha mais
uma confirmacado que a reducao de quantidade de produto fez o seu preco
aumentar drasticamente.

Para o Brasil, o ultimo subperiodo conta com uma taxa de crescimento
para o preco em cerca de 15% e para Bolivia entre 3 e 4%. O Peru possivelmente
nao é representativo em um mercado de castanha com casca pelo fato de ndo
produzir quantidade suficiente para uma margem de lucro representativa. Visto
que castanha é um produto que sem casca tem o maior valor agregado, se torna
interessante o possivel beneficiamento do produto para posterior venda, tendo-

se uma maior margem.
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5.3.3.2 Exportagoes de castanha sem casca

A dinamica das exportagdes dos paises considerados efetivamente como
produtores, para o produto castanha-do-brasil sem casca, pode ser observada

na Figura 14

Figura 14 - Dinamica das exportagdes de castanha sem casca a partir do Brasil, Bolivia e Peru
nos subperiodos 1998-2002 e 2003-2007, 2008-2012 e 2013-2017
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Fonte: O autor, com base em UN Contrade, FAS (2018) a. 1998 — 2002 b.2003 — 2007 c. 2008 — 2012 d. 2013 — 2017

Analisando-se a Figura 14, para o primeiro subperiodo, ha uma producgéo
de quantidade positiva para todos os paises exportadores. Contudo, ja se inicia
a analise observando a mesma tendéncia de taxa de crescimento em preco
negativa. A melhor taxa é da Bolivia, seguida por Brasil (que fica na média
mundial) e Peru. O prego esta abaixo da média e consideravelmente negativo,

baixando até 15% no subperiodo, com uma possivel explicagdo de nesse
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periodo nao ter sido ainda destravado todo o potencial da castanha sem casca
e seu maior valor agregado.

Para esse mercado de castanhasem casca, encontram-se variacbes mais
instaveis, e por vezes n&o respeitando diretamente as regras basicas da
economia de mercado.

Ja no segundo subperiodo ha um crescente em precgo tdo representativa
que chega a causar uma mudanga na propria tendéncia observada. Brasil,
Bolivia e Peru demonstraram crescimentos positivos em quantidade, variando
entre 6% e 7% sua producgéo. No quesito prego, podemos observar movimentos
parecidos com a quantidade para todos os paises sendo esses crescimentos
positivos

O terceiro quarto € marcado por uma continuidade no aumento em taxas
de preco, podendo essas estarem ligadas a alta inflagcdo do periodo de recesso
durante a crise mundial. Quem cai muito em produgao € o préprio Brasil, sendo
esse mesmo em situacdo de menos producao, obtendo crescimento de quase
15% em preco. Uma possivel diferenciacdo de mercado, em uma época que as
barreiras sanitarias estavam severas (AGUIAR, 2013), pode ser explicagdo para
esse periodo. O Brasil era muito mais efetivo na exportacdo de castanha com
casca do que sem ela. Pois, a castanha com casca tinha a vantagem de néo
estragar com tanta facilidade e necessidade de armazenamento menos severas.

Finalmente o ultimo subperiodo marca a recessao observada na castanha
com casca. Taxas de crescimento em produgdes negativas, e crescimento em
preco proximo dos 15% para mais ou para menos. Possivelmente, por terem tido
um pico de tendéncia no ano de 2013 muito semelhante, os paises, mesmo
tendo quantidades de producgao diferenciadas, estando em mercados muito

préximos, nao tiveram grandes diferencas de preco.

5.3.4 Participagdao dos principais dos mercados importadores de
castanha do brasil brasileira

5.3.41 Script RStudio para analise grafica dos principais mercados
exportadores
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Como a funcao taxa_crescimento_12pP foi explicada em detalhes, podem
ser considerados 0 mesmo passo para a elaboragao do grafico com 16 pontos,
ou seja, a execugao das mesmas linhas de comando, para criar a funcdo
taxa_crescimento_16P, com ressalvas de pequenasalteragbes nocodigo. Deve-
se atentar para quantidade de valores (16 pontos ao invés de 12) entre outras
diferencas na entrada de dados. Finalmente € importante também considerara

quantidade de pontos no momento de execucgado da linha de comando que

renomeara manualmente os valores.

5.3.4.2 Script do RStudio para elaboragao do grafico

Segue o script dafungao taxa_crescimento_16P, onde observa-se que as
linhas de comando sdao as mesmas da fung¢do taxa crescimento 12P,

considerando apenas detalhes explicados em seguida. Uma planilha default,
denominada de “Dados_para_taxa crescimento 16Pontos.csv”, foi utilizada

para elaborar a fung¢ao do Script 13:

Script 13 - Fungao para criagdo da matriz de 16 pontos

#16 pontos no grdfico:
#Criacao do objeto

elaborar_taxa cresc_16P <- read.csv (file="Dados para_ taxa_ crescimento
_16Pontos.csv”, header = T, sep=";")

head(elaborar taxa cresc_16P)

taxa_crescimento_cr4 <- function(x) {
glm <- list ()
for(i in names(elaborar_taxa cresc_16P) [-1]) {
glm[[i]] <- 1lm(get(i) ~ ano, elaborar taxa cresc_16P)
listal <- do. Call ("rbind", lapply (glm, '[', 1))
lista2<- do. Call ("rbind", lapply (listal, '[', 2))

taxa<- ((exp.(lista2)) -1) *100

df taxa <- cbind (taxa, descri¢ao = names(glm))
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df_taxa <- df_taxa [, ¢ (2,1,-9)]

df taxa2 <- as.data. frame (df_taxa [, c (2)])

#Mudanca de 1:16, invés de 1:12
df_taxa2 [1:16,1]

df_taxa2$nova_coluna <- df taxa2 [1:16,1]

#Mudanca de 17:32, invés de 13:24
df_taxa2 [17:32,1]

df taxa2$nova coluna2 <- df taxa2 [17:32,1]

df_taxa2 <- df_taxa2[, -1]
df taxa2 <- df_taxa2[-c (17:32),]

colnames(df _taxa2) [1] <- "tx gtd"
colnames (df_taxa2) [2] <- "tx_preco"

#4 paises e 4 periodos

pais <- c("Pais 1 (Periodo 1)", "Pais 1 (Periodo 2)", "Pais 1 (Periodo
3)", "Pais 1 (Periodo 4)", "Pais 2 (Periodo 1)", "Pais 2 (Periodo 2)
", "Pais 2 (Periodo 3)", "Pais 2 (Periodo 4)", "Pais 3 (Periodo 1)
", "Pais 3 (Periodo 2)", "Pais 3 (Periodo 3)", "Pais 3 (Periodo 4)
", "Pais 4 (Periodo 1)", "Pais 4 (Periodo 2)", "Pais 4 (Periodo 3)",
"Pais 4 (Periodo 4)")

df taxa2 <- cbind(df_taxa2[1], df taxa2[2], pais)

print(df_taxa2)
write.table(df taxa2, sep = ";", "taxa_crescimento.csv", col.names
= NA)

#gradfico

df_taxa2$tx_qgtd = as.numeric (levels(df_taxa2$tx_qtd))[df_taxa2$tx _q
td]

df_taxa2$tx_preco= as.numeric (levels(df_taxa2$tx_preco))[df_taxa2$t
X_preco]

ggplot(df_taxa2, aes(x=tx_preco, y=tx_qtd, color=pais, shape=pais))

+

geom_point(size=4.5)+

geom_vline(xintercept = @) + geom_hline(yintercept = 0)+

#limites dos dados

lims(x=c(-100,100),y=c(-130,130) )+

labs(title = "Taxa de crescimento de castanha com casca \n - prin
cipais importadores (1998-2017)", x = "Taxa de crescimento em preco (%
)", y = "Taxa de crescimento em quantidade (%)")+

theme(plot.title = element_text(hjust = 0.5))+
theme(legend.title=element_blank())+



114

#Aumentar fonte dos eixos x e y
theme(axis.text = element_text(size=15))+
theme(axis.title = element_text(size=15))+

#Aumentar fonte da Llegenda
theme(legend.text = element_text(size=12)) +

scale_shape_manual (values = c¢(17,16,9, 15,1, 12, 18, 8, 7,3,4, 0,
10, 14, 13, 20))

}

Fonte: O autor, 2019

Para rodar a fungéo basta executar a seguinte linha de comando:

#fungcdo (objeto x)

taxa_crescimento_16P(elaborar_taxa_cresc_16P)

Assim como descrito para o grafico de 12 pontos, € necessario rodar
novamentea funcgaolinhaporlinha, e apés isso, rodar o cédigo do Script 14 com
o intuito de renomear os paises corretamente e para que assim as variaveis

sejam plotadas no grafico:

Script 14 - Cédigo para renomear corretamente os paises na matriz de 16 pontos

#Renomear paises

pais <- ¢ ("EUA (1998-2002)", "EUA (2003-2007)", "EUA (2008-2012)", "E
UA (2013-2017)", "Bolivia (1998-2002)", " Bolivia (2003-2007)", " Bolti
via (2008-2012)"," Bolivia (2013-2017)", "Peru (1998-2002)", "Peru (20
03-2007)", "Peru (2008-2012)", "Peru (2013-2017)", "China (1998-2002)"
, "China (2003-2007)", "China (2008-2012)", "China (2013-2017)"))

df_taxa2 <- cbind(df_taxa2[1], df _taxa2[2], pais)

ggplot (df_taxa2, aes (x=tx_preco, y=tx _qtd, color=pais, shape=pais))
+

geom_point(size=4.5) +
geom_vline (xintercept = ©) + geom_hline (yintercept = 0) +
#limites dos dados

Lims (x=c (-100,100), y=c (-130,130)) +
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Labs (title = "Taxa de crescimento de castanha com casca \n - princi
pails exportadores (1998-2017)", x = "Taxa de crescimento em pre¢o (%)"
, ¥ = "Taxa de crescimento em quantidade (%)”) +

theme (plot. title = element text (hjust = 0.5)) +

theme (legend. title=element blank ()) +

#Aumentar fonte dos eixos x e y
theme (axis. Text = element_text(size=15)) +

theme (axis. title = element_text(size=15)) +

#Aumentar Fonte da Legenda

theme (legend. Text = element text(size=12)) +

scale_shape _manual (values = ¢ (17,16,9, 15,1, 12, 18, 8, 7,3,4, 0,
10, 14, 13, 20))

Fonte: O autor, 2019

5.3.4.3 Principais importadores brasileiros com casca

A Figura 15 apresenta a dindmica das exportagdes brasileiras para o
produto castanha-do-brasil com casca aos seus principais destinos, podendo ser

observada abaixo:

Figura 15 - Dindmica das exportagdes brasileiras de castanha-do-brasil com casca aos
principais destinos nos subperiodos 1998-2002 e 2003-2007, 2008-2012 e 2013-2017
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Fonte: O autor, com base em UN Contrade, FAS (2018) a. 1998 — 2002 b.2003 — 2007 c. 2008 — 2012 d. 2013 — 2017

Observando-se a Figura 15, para o primeiro subperiodo (1998-2002), tém-
se apenas a representacédo de taxa de crescimento para os EUA, por conta de
falta de dados dos outros paises, ou pelo fato dos mesmos terem reportado o
valor “0” para um ou mais anos, assim impedindo o calculo das taxas. Nesse
sentido, é correto iniciar a analise de castanha com casca citando que ao
mercado internacional, talvez ela nao seja mais interessante do que aquela sem
casca.

Para esse primeiro momento é verificado um crescimento muito pequeno
em aumento da quantidade importada, sendo menos de 1%. Para o preco,
observa-se uma queda de 13% durante esses 4 anos. O que se observa € ainda
um mercado um pouco instavel, devido a baixa representatividade dos proprios
importadores.

No segundo subperiodo, o Brasil desenvolve um processo mais
representativo, devido ao potencial de exportacdo para a castanha com casca,
dada a maior facilidade de comercializagao e a quantidade ofertadas em territorio

brasileiro. Aqui, 0 pais que mais aumenta nos termos em quantidade de
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importacédo brasileira € a Bolivia. O crescimento em quantidade durante esse
primeiro periodo analisadofoiem mais de 100% nasimportagdes Bolivianas.Em
preco a castanhaexportada para esse pais ficou em um aumento de 43%. Os
EUA se mantém em um baixo crescimento para preco, na casa dos 7% e um
aumento negativo em as importagdes em quantidade proximo dos 6%. Aquié
um dos marcos que nos leva a crer que a Bolivia possivelmente importa a
castanha com casca para uma possivel reexportagcdo, dado o valor do produto
sem casca. Uma vez que, as quantidades de exportacdo de castanhasem casca
da Bolivia por vezes representam quantidade muito superiores ao Brasil
certamente essa seria uma boa explicagao ao fator.

Com a maior demanda por castanhas com casca por parte da Bolivia ha
um movimento de prego das exportagdes brasileiras de grandeza significativase
comparado ao resto das movimentag¢des. Vale lembrar que a importagdo pela
Bolivia, pais esse préoximo do Brasil, deveria ter custo menor. Porém, ocorre
justamente o oposto. Um potencial explicagdo para isso é justamente a demanda
criada pela Bolivia e sua importagao se tornar cara por esse motivo. Seja para o
beneficiamento na Bolivia ou o proprio consumo, fez com o que as exportagdes
diretas a esse pais tivessem, seu prego aumentado.

No terceiro subperiodo, como é possivel observar, ha uma quedageral de
importagcdo dos paises. Os EUA caem cerca de 25% durante o periodo
apresentado, ocupando a maior queda de importacdo, no quesito importacdes
do Brasil. EUA, Bolivia e China, importaram menos do que a média do
crescimento em quantidade das importacbes dos quatro principais paises.
Mesmo com a maioria sendo uma taxa negativaem quantidade, o Unico pais que
compensa importando muito € o Peru, com uma taxa de crescimento para o
periodo na casa dos 67 %. Em questao de prego, saem disparados os EUA e
China pelo fato do mercado, seu poder econdmico e outros fatores
socioecondmicos. Mas, principalmente pelo custo maior associado a exportagéo
para outro continente.

Por ultimo, no quarto quadrante, ha uma continuidade, pois o periodo nao
foi muito favoravel a produtos ndo-madeireiros. Possivelmente a castanha sem
casca tenhauma movimentagaodiferente, mas, para essa situagao a quantidade
produzida é negativa em todas as importagcdes. De outro lado, os pregos

permanecem representando taxas positivas. O que ha de representativo é o
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aumento de quase 20% em preco nesse periodo para o produto comprado pela
China. Em termos de quantidade tem-se uma variacao de queda entre 28%
(EUA) e 73% (Peru).

5.3.4.4 Principais importadores brasileiros de castanha sem casca

A Figura 16 apresentam a dinamica das exportagdes brasileiras para o

produto castanha-do-brasil sem casca aos seus principais destinos.

Figura 16 - Dinadmica das exportagdes brasileiras de castanha-do-brasil sem casca aos
principais destinos nos subperiodos 1998-2002 e 2003-2007, 2008-2012 e 2013-2017
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Fonte: O autor, com base em UN Contrade, FAS (2018) a. 1998 — 2002 b.2003 — 2007 c. 2008 — 2012 d. 2013 — 2017

Observando-se a Figura 16, noque tange a castanha sem casca, observa-
se uma grandeza negativa em termos de taxa de crescimento do prego para
todos os paises importadores, variando entre 10% e 15%. Essa é passivel de
ser comparada com a da castanha-do-brasil com casca. O potencial do produto,
mercado e principais parceiros talvez nao estivessem prontos ou dispostos a

negociagdes mais interessantes. Em termos de crescimento em quantidade,
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tem-se a Holanda como principal pais importador. Isso em termos percentuais,
alcanca cerca de 54% de aumento naimportacao de quantidade do produto no
periodo. Entretanto, para o pregco é observado um valor de crescimento em
quantidade de cerca de 15%. Para quantidade a Alemanha ocupa a segunda
posicao com 31% e Australia com 20%.

No segundo subperiodo, ha um crescimento em quantidade relevante
para os EUA nataxa de 14%. A Holanda, dentre os que mais importam do Brasil,
representa nesse periodo o maior crescimento em preco (12%). Sendo que o
mesmo pais também apresentou 0 maior crescimento em prego. Passivel de
interpretacdo que as barreiras tanto tarifarias como custos gerais de transporte
poderiam impactar na importacdo pelo pais Europeu. O mesmo efeito
diferenciado é observado nas exportacoes pela Australia, pois o pais reduziu em
grande quantidade suas importagdes (21%) mas teve um aumento de cerca de
8% no prego. Finalmente,a queda brusca de 22% nas importagdes alemas pode
seguiro parametro ja apresentado para a Holandae sua localizag&o em territorio
Europeu.

Para o subperiodo de 2008 até 2012, ha uma reducéo geral nas
importagcdes de castanha. Os paises Alemanha e Holanda nao apresentaram
variagao de taxa de crescimento por conta de valores n&o reportados, ou ainda,
valores zero. A maior diminuicdo em razao de quantidade € pelo proprio EUA,
centro em desaceleragdo econémica do periodo devido a crise. Esse seguido
pela Australia, que mesmo tento importado menos (queda de 16%), ainda
representada por crescimento positivo em preco (10%). A redugéo de preco e
quantidade aos Estados Unidos pode ser explicado como uma tentativa também
se dar a vazao ao produto que estaria travado nesse periodo.

No ultimo periodo analisado, ainda ha redugao nas importagdes dos
paises da castanha-do-brasil brasileira, sendo a queda de 70% das importacdes
em quantidade para a Alemanha, seguida pelos EUA (44%), Australia (31%) e
Holanda (21%). Porém o prego acompanha e cresce para os paises Estados
Unidos, Australia e Holanda. Considerando a redugao de mais de 70% nas
importagbes pela Alemanha, talvez essa tenha causado indiretamente uma
queda precgo para equilibrara demanda pelo produto, no intuito de forca com que

o Brasil quisesse manté-la como parceira comercial.
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Tendéncias como a queda da produgao no periodo de crise, ficam faceis
de serem observadas. Outro ponto € a alta participacdo dos EUA em média nas
analises. A alta na producédo acompanhada de uma taxa de crescimento em
preco também é algo evidenciado de maneira geral. A competitividade brasileira
no mercado de castanha com casca, por meio da analise grafica evidéncia que
ela € bem maior do que a sem casca. Isso se deve por diversos fatores, entre
esses, fica a disponibilidade do produto e a facilidade na comercializagao frente
barreiras sanitarias se comparado a castanha sem casca.

Finalmente para ambas as analises, castanha com ou sem casca,
algumas tendéncias sdo repetidas e podem ser extrapoladas. Outras
dependeriam de estudos especificos por pais e momento socioeconémico.

Na sequéncia,considerados os fluxos de importagao dos principais quatro
paises importadores de castanha do brasil, tem-se os EUA como principal
importador de castanha sem casca, objeto de analise mais minuciosa e
apresentado no capitulo a seguir. Sendo esse o foco de observar o
comportamento da castanha do brasil brasileira frente aos principais

concorrentes exportadores e efetivamente produtores de castanha.

5.4 FATORES DE INFLUENCIA NAS IMPORTAGOES AMERICANAS DE
CASTANHA-DO-BRASIL SEM CASCA

Nos modelos ajustados, as variaveis taxam de cambio e GDP n&o foram
significativas a nenhum nivel aceitavel de confianga (1%, 5% e 10%), dessa
forma, os ajustes mostrados nos resultados desse estudo n&o consideraram as

variaveis citadas.

5.4.1 Variaveis que influenciam a competitividade brasileira de
castanha-do-brasil nas importagées americanas

5411 Minimos Quadrados Ordinarios - MQO

Para o modelo MQO das importagdes do produto brasileiro teve como
variavel dependente o Market share do Brasil nos EUA e como variaveis
explicativas o preco do Brasil e preco dos concorrentes na equacgao:

MS = B; + B,PBr + 3PBol + B4Per + ¢
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Em que:

MS= Market share do Brasil;
PBr= preco do produto brasileiro;
PBol= preco do produto Boliviano;
PPer= preco do produto Peruano;

&= termo de erro.

No modelo MQO ajustado para as importagdes americanas do Brasil,
apenas a variavel prego do Peru se mostrou significativa, conforme mostrado na

Tabela 01 abaixo.

Tabela 1 - Resultados do ajuste do modelo econométrico MQO para o Market share do Brasil

Variavel Coeficiente P-valor
Constante -0,0488965 0,6098
Prego do prod. Brasil -0,454563 0,1976
Preco do prod. Bolivia 0,0746804 0,9378
Preco do prod. Peru 1,83952 0,0023 ***
R? ajustado 0,159491

P-valor 0,001094

Durbin Watson 2,441661

N. observagoes 79

Critério de Akaike 201,3933

Fonte: O autor (2019).

NOTA: ***significativo a um nivel de 1%.

O modelo ajustado permite observar que o pre¢co do produto peruano
apresentou um coeficiente positivo e elastico, indicando que um aumento de 1%
do preco praticado pelo Peru aumentaria o Market share do Brasil em 1,83%.

Em relagéo aos indicadores do modelo, o r? ajustado, mostra que 16% da
competitividade do Brasil nas importagbes americanas pode ser explicada pelas

variaveis incluidas no modelo. O coeficiente de Durbin-Watson indica que o
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modelo pode apresentar uma autocorrelagdo entre as variaveis, noentanto, esse
coeficiente identifica autocorrelagdo até a ordem 1 (AR-1).

Para identificara ordem de correlagao das variaveis, foi aplicado o teste
de Breusch-Godfrey, que pode testar processos de autocorrelagdo de qualquer

ordem. O resultado do teste de Breusch-Godfrey pode ser observado na tabela
2:

Tabela 2 - Teste de Breusch-Godfrey

Variavel Coeficiente P-valor
Constante 0,0149521 0,8692
Preco do prod. Brasil 0,0734813 0,8987
Preco do prod. Bolivia 0,0345723 0,9738
Preco do prod. Peru 0,0110772 0,9741
uhat_1 -0,311949 0,0101 **
uhat_2 -0,262957 0,0418 **
uhat_3 -0,276198 0,0449 **
uhat_4 -0,0706700 0,5797
uhat_5 -0,238065 0,0770 *
Ljung-Box Q' 0,0782

Fonte: O autor (2019)

O teste de Breusch-Godfrey foi aplicado para identificar as ordens do
processo de autocorrelagdo do modelo ajustado. E possivel notar que o p-valor
apresentou significancia para os coeficientes autorregressivos de ordem 1, 2, 3
e 5. O resultado do coeficiente de Ljung-Box indica que o modelo MQO né&o é o
mais adequado para as variaveis testadas, sendo possivel ajustar o modelo de

Minimos Quadrados Generalizados com melhor eficacia.

5411 Minimos Quadrados Generalizados - MQG

O modelo a ser justado esta conforme a Equacéao abaixo,em que o termo
de autocorrelacéo é subtraido do valor da variavel no periodo anterior de seu
valor no periodo atual.
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MS = B, (1 — p) + B,(PBr; — pPB1,_;) + B3 (PBol,— pPBol;_;) + B, (PPer, —
pPPer;_1)+py (2 — p) + Bo(PBry — pPB1i_3) + B3 (PBol, — pPBol,_,) + B, (PPer, —
p2) + B1(3 = p) + B2(PBr; — pPBr; _3) + B3 (PBol, — pPBol, 3) + By (PPer; —

pPPer;_3) +

MS= Market share do Brasil;
PBr= preco do produto brasileiro;
PBol= prec¢o do produto Boliviano;
PPer= preco do produto Peruano;
&= termo de erro.

p = Coeficiente de autocorrelagao.

No modelo MQG ajustado para explicar a competitividade do Brasil nas

importacbes americanas, apenas o prego do produto do Peru foi significativo,

conforme Tabela 3.

Tabela 3 -Resultados do ajuste do modelo econométrico MQG para o Market share do Brasil

Variavel Coeficiente P-valor
Constante -0,0420344 0,3508
Preco do prod. Brasil -0,428443 0,2132
Preco do prod. Bolivia -0,449482 0,6036
Preco do prod. Peru 1,85024 0,0021 ***
R? ajustado 0,328041

P-valor 0,003110

Durbin Watson 1,977101

N. observagoes 79

Roh -0,040064

Fonte: O autor (2019).

NOTA: ***significativo a um nivel de 1%.

Para melhor ajustar o modelo adotado, foram omitidas as variaveis néo

significativas. O resultado do ajuste MQG com as variaveis omitidas encontra-se

na Tabela 4.
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Tabela 4 - Resultados do ajuste do modelo econométrico MQG para o Market share do Brasil
com omissdo de variaveis.

Variavel Coeficiente P-valor
Constante -0,0463129 0,3201
Preco do prod. Peru 1,57719 0,0004 ***
R? ajustado 0,309344

P-valor 0,000398

Durbin Watson 1,994555

N. observagoes 79

Rho -0,049988

Fonte: O autor (2019).

NOTA: ***significativo a um nivel de 1%.

E possivel observar que o prego do Brasil e do seu outro concorrente
nesse mercado, a Bolivia, ndo apresentaram significancia. Ja o preco do Peru
apresentou significancia a um nivel de 99%, com um coeficiente positivo e
elastico, indicando que um aumento de 1% no preco do Peru aumentaria o
Market share do Brasil em 1,57%.

Em relacdo ao nivel de explicagdo do modelo, o r* ajustado mostra que
31% da competitividade do Brasil nesse mercado pode ser explicada pelas
variaveis incluidas nesse modelo.

O coeficiente de Durbin-Watson de 1,99 € um indicativo que o modelo
MQG até a ordem 5 foi eficiente para moderar a autocorrelagao dos dados. O
coeficiente Rho evidencia que o Market share do Brasil no tempo t esta

correlacionado com t-1.

5.4.2 Variaveis que influenciam a competitividade Boliviana de
castanha-do-brasil nas importacdes americanas

Assim como na analise da competitividade brasileira nas importagcbes
americanas, a identificacdo das variaveis do produto da Bolivia, um dos

concorrentes do Brasil nesse mercado, também foi realizada por meio do ajuste
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de modelos economeétricos com os modelos de Minimos Quadrados Ordinarios

e Minimos Quadrados Generalizados.

5.4.21 Minimos Quadrados Ordinarios

O modelo MQO para as importagdes da Bolivia teve como variavel
dependente o Market share da Bolivia nos EUA e como variaveis explicativas o
preco da Bolivia e preco dos concorrentes, descritos na equagao:

MS = By + B,PBr + 3PBol + B,Per + ¢
Em que:
MS= Market shares da Bolivia.
PBol= prec¢o do produto Boliviano;
PBr= preco do produto brasileiro;
PPer= preco do produto Peruano;
&= termo de erro.

O modelo MQO ajustado para a analise da competitividade da Bolivia teve

como variavel dependente o Market share da Bolivia nas importagdes

americanas e como variaveis explicativas o preco do Brasil, preco da Bolivia e

preco do Peru. O resultado encontra-se na Tabela 5.

Tabela 5 - Resultados do ajuste do modelo econométrico MQO para o Market share da Bolivia

Variavel Coeficiente P-valor
Constante 0,00579781 0,8440
Preco do prod. Brasil 0,133127 0,2198
Precgo do prod. Bolivia -0,324614 0,2724
Preco do prod. Peru -0,00882686 0,9608
R? ajustado 0,038403

P-valor 0,398399

Durbin Watson 2,367827

N. observagoes 79

Critério de Akaike 15,17263

Fonte: O autor (2019)
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Conforme observado natabela acima, o p-valor indicou anaosignificancia
do modelo ajustado. Para tanto, 0 mesmo processo realizado para a analise do
produto brasileiro foi feito para o produto da Bolivia, a fim de identificarse haum
problema de correlagdo serial entre as variaveis.

Para verificara ordem de defasagem ideal para as variaveis, foi utilizado
novamente o teste de Breusch-Godfrey, para testar a ordem dos processos de
autocorrelacao. O resultado do teste de Breusch-Godfrey pode ser observado na

Tabela 6.
Tabela 6 - Teste de Breusch-Godfrey

Variavel Coeficiente P-valor
Constante -0,00782360 0,7542
Preco do prod. Brasil -0,0432831 0,6421
Preco do prod. Bolivia -0,144117 0,5788
Preco do prod. Peru 0,159483 0,3170
uhat_1 -0,428595 0,0010 ***
uhat_2 -0,486105 0,0006 ***
uhat_3 -0,450738 0,0034 ***
Ljung-Box Q' 2,1e-005

Fonte: O autor (2019)

NOTA: ***significativo a um nivel de 1%.

No resultado do teste de Breusch-Godfrey é possivel notar que o p-valor
apresentou significancia para os coeficientes autorregressivos de ordem 1, 2 e
3. O coeficiente de Ljung-Box indica que o modelo MQO n&o é o mais adequado
para as variaveis testadas, sendo indicado testar um modelo de Minimos
Quadrados Generalizados com os niveis de defasagem identificados no teste de

Breusch-Godfrey.

5.4.2.2 Minimos Quadrados Generalizados

Conforme ja citado, na presenca de autocorrelacdo, o modelo MQG é o

mais indicado, ja que incorpora em seu processo de estimagao as informagdes
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de autocorrelagdo mediante a transformacéao de variaveis (GUJARATI, 2011, p.
376).

A competitividade do produto da Bolivia nas importagbes americanas de
castanha-do-brasil foi analisada por meio de um modelo autorregressivo de
ordens 1, 2 e 3, determinado por meio do teste de Breusch-Godfrey. Assim, o
modelo a ser ajustado assume a forma da equagao abaixo, em que o termo de
autocorrelagao € subtraido do valor da variavel no periodo anterior de seu valor
no periodo atual.

MS = (1 — p) + Bo(PBry — pPBr;_1) + B3 (PBol;— pPBol;_4) + f4(PPer; —
pPPer;_1)+p1 (2 — p) + Bo(PB1y — pPB1_3) + ff3 (PBol, — pPBol,_;) + B, (PPer; —
p2) + 13 — p) + Bo(PBry — pPB1;_3) + B3 (PBol; — pPBol_3) + [34(PPer; —
pPPer;_3) +

MS= market share da Bolivia.
PBr= preco do produto brasileiro;
PBol= prec¢o do produto Boliviano;
PPer= prec¢o do produto Peruano;
&= termo de erro.

p = Coeficiente de autocorrelagao.

O modelo MQG para analisar a competitividade da Bolivia nas
importagbes americanas de castanha-do-brasil teve como variavel dependente
o Market share da Bolivia nesse mercado, o prego da Bolivia, pre¢co do Brasil e
preco do Peru.

Conforme demonstra Tabela 7, o modelo se ajustou as variaveis
analisadas, ja que, ele apresentou um p-valor significativo, ao contrario do
modelo MQO. Nota-se também, que apenas o pre¢co da Bolivia se mostrou

significativo no modelo ajustado.

Tabela 7 - Resultados do ajuste do modelo econométrico MQG para o Market share da Bolivia

Variavel Coeficiente P-valor
Constante 0,00517181 0,5959
Preco do prod. Brasil 0,0189861 0,8226
Prego do prod. Bolivia -0,416868 0,0425 **
Preco do prod. Peru 0,123258 0,4149

R? ajustado 0,350005
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P-valor 0,185828
Durbin Watson 1,773316
N. observagoes 79
Rho - 0,054627

Fonte: O autor (2019)
NOTA: **significativo a um nivel de 5%.

Para melhor captar o efeito das variaveis, foram omitidas as n&o significativas.

O resultado do ajuste MQG com as variaveis omitidas encontra-se na tabela 8.

Tabela 8 - Resultados do ajuste do modelo econométrico MQG para o Market share da Bolivia
com omissdo de variaveis.

Variavel Coeficiente P-valor
Constante -0,00858529 0,3606
Preco do prod. Bolivia -0,323931 0,0287 **
R? ajustado 0,351735

P-valor 0,028589

Durbin Watson 1,744198

N. observagoes 79

Rho - 0,073944

Fonte: O autor (2019).

NOTA: **significativo a um nivel de 5%.

As variaveis preco do Brasil e preco do Peru ndo demonstraram
significancia. Em relagdo ao prec¢o da Bolivia, ele foi significativoa um nivel de
95%, apresentando um coeficiente negativo e inelastico, indicando que a
demanda americana pela castanha-do-brasil proveniente da Bolivia € inelastica
ao seu preco. O coeficiente dessa variavel indica que um aumento de 1% no
preco da Bolivia impactaria de forma negativa em 0,32% o seu Market share
nesse mercado.

Em relacdo ao nivel de explicagcdo do modelo, o r* ajustado mostra que
35,1% do Market share da Bolivia nesse mercado pode ser explicado pelas

variaveis incluidas nesse modelo.
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O coeficiente de Durbin-Watson indica que o modelo MQG até a ordem 3
foi eficiente para moderar a autocorrelagdo dos dados. O coeficiente Rho

evidencia que o Market share do Brasil no tempo t esta correlacionado com t-1.

5.4.3 Variaveis que influenciam a competitividade peruana de castanha-
do-brasil nas importagcées americanas

Seguindo a mesma logica da analise da competitividade do Brasil e
Bolivia, a analise das varaveis de influéncia na competitividade de castanha-do-
brasil do Peru foi realizada por meio do ajuste de modelos econométricos,
utilizando o método de Minimos Quadrados Ordinarios — MQO e Minimos
Quadrados Generalizados — MQG.

5.4.31 Minimos Quadrados Ordinarios — MQO

O ajuste MQO para analise da competitividade da castanha-do-brasil do
Peru nos Estados Unidos, teve como variavel dependente o Market share do
Peru nasimportagbes americanas e como variaveis explicativas o pre¢o do Peru
e preco dos concorrentes na equagao:
MS = f; + B,PBr + 3PBol + 4Per + ¢

Em que:

MS= Market share do Peru.
PBol= prec¢o do produto Boliviano;
PBr= preco do produto brasileiro;
PPer= preco do produto Peruano;
&= termo de erro.

O modelo MQO ajustado para as importacdes de castanha-do-brasil

provenientes do Peru pode ser observado na Tabela 9.
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Tabela 9 - Resultados do ajuste do modelo econométrico MQO para o Market share do Peru

Variavel Coeficiente P-valor
Constante -0,0106988 0,8833
Preco do prod. Brasil 0,232901 0,3843
Preco do prod. Bolivia 1,96673 0,0084 ***
Precgo do prod. Peru -1,10434 0,0148 **
R? ajustado 0,102691

P-valor 0,042434

Durbin Watson 2,551618

N. observagoes 79

Critério de Akaike 158,2443

Fonte: O autor (2019)

NOTA: ***significativo a um nivel de 1%, **significativo ao nivel de 5%.

No modelo MQO, o preco da Bolivia e o preco do Peru demonstraram
significancia. Porém, o modelo em si apresentou um baixo nivel de significancia,
além de um auto coeficiente de Durbin Watson, indicando a presenca de
correlacao serial no modelo.

Para tanto, foi aplicado o teste de Breusch-Godfrey para identificar as

ordens do processo de autocorrelagdo do modelo ajustado, o qual esta explicito

na Tabela 10 abaixo.

Tabela 10 — Teste de Breusch-Godfrey

Variavel Coeficiente P-valor
Constante 0,0355813 0,4715
Precgo do prod. Brasil 0,0329654 0,8578
Preco do prod. Bolivia 0,164722 0,7388
Preco do prod. Peru -0,289876 0,3510
uhat_1 -0,488517 0,0002 ***
uhat_2 -0,475963 0,0008 ***
uhat_3 -0,615057 2,70e-05 ***
uhat_4 -0,216531 0,1487
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uhat_5 -0,444892 0,0038 ***
uhat_6 -0,423691 0,0030 ***
uhat_7 -0,267848 0,0539 *
Ljung-Box Q' 1,52e-014

Fonte: O autor (2019)

NOTA: ***significativo a um nivel de 1%, *significativo ao nivel de 10%.

E possivel notar que o p-valor apresentou significancia para os
coeficientes autorregressivos de ordem 1, 2, 3, 5, 6 e 7. O coeficiente de Ljung-
Box indica que o modelo MQO nao € o mais adequado para as variaveis
trabalhadas. Dessa forma, foi ajustado um modelo de Minimos Quadrados
Generalizados com os niveis de defasagem identificados no teste de Breusch-
Godfrey

5.4.3.2 Minimos Quadrados Generalizados

A identificagdo das variaveis de influéncia no Market share do Peru nas
importagbes americanas de castanha-do-brasil foi realizada por meio do ajuste
de um modelo autorregressivo de ordens 1, 2, 3, 5, 6 e 7. O modelo ajustado
passa a ser o apresentado na Equacdo abaixo, em que o termo de
autocorrelagao € subtraido do valor da variavel no periodo anterior de seu valor
no periodo atual.

MS = (1 — p) + B,(PBry — pPB1;_1) + B3 (PBol;— pPBol;_) + f4(PPer; —
pPPer; 1)+, (2 — p) + B, (PBr; — pPB1;_3) + 5 (PBol; — pPBol;_3) + f4(PPer; —
p2) + 13 — p) + B, (PBry — pPB1;_3) + B3 (PBol, — pPBol;_3) + [34,(PPer; —
pPPer;_3) + MS = p,(5—p) + B,(PBry — pPB1_s5) + ff5 (PBol, — pPBol,_s) +
Ba(PPery — pPPer;_5)+p1(6 — p) + f,(PBry — pPB1;_g) + B3 (PBol;— pPBol;_¢) +
Ba(PPery —p — 6) + B1(7 — p) + B2(PBr; — pPB1;_7) + B3 (PBol, — pPBol,_7) +
B4 (PPer; — pPPer;_;) +

MS= market share does Peru.
PBr= prego do produto brasileiro;
PBol= preco do produto Boliviano;
PPer= preco do produto Peruano;

&= termo de erro.
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p = Coeficiente de autocorrelagao.

O modelo ajustado teve como variavel dependente o Market share do
Peru nas importacbes americanas de castanha-do-Brasil, e como variaveis
explicativas o preco do Brasil, Preco do Peru e preco da Bolivia. O resultado do
modelo ajustado encontra-se na Tabela 10.

Tabela 10 - Resultados do ajuste do modelo econométrico MQG para o Market share do Peru

Variavel Coeficiente P-valor
Constante -0,00841471 0,4959
Preco do prod. Brasil -0,0364315 0,8052
Preco do prod. Bolivia 2,05207 7,13e-08 ***
Precgo do prod. Peru -1,34416 1,34e-06 ***
R? ajustado 0,68425

P-valor 7,06e-07

Durbin Watson 1,862395

N. observacgoes 79

Rho -0,123684

Fonte: O autor (2019).
NOTA: ***significativo a um nivel de 1%.

O modelo ajustado teve como variaveis significativas o prego do Peru e
preco da Bolivia. Para melhor captar o efeito das variaveis, foram omitidas as
n&o significativas. O resultado do ajuste MQG com as variaveis omitidas

encontra-se na Tabela 11.

Tabela 11 - Resultados do ajuste do modelo econométrico MQG para o Market share do Peru
com omissdo de variaveis.

Variavel Coeficiente P-valor
Constante -0,00858529 0,4835
Preco do prod. Peru -1,35341 9,19e-07 ***
Precgo do prod. Bolivia 2,04184 4,20e-08 ***
R? ajustado 0,688562

P-valor 1,27e-07

Durbin Watson 1,868085

N. observacgoes 79

Rho -0,129718

Fonte: O autor (2019).
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NOTA: ***significativo a um nivel de 1%,

No modelo MQO com a omissao de variaveis, o preco do Peru e o preco
da Bolivia foram significativos a um nivel de 99%. Quanto ao preco do Peru, ele
apresentou um coeficiente negativo e elastico, indicandoque umaumentode 1%
no preco do Peru acarretaria uma diminui¢ao de 1,35% na parcela de mercado
desse pais nas importagdes de castanha-do-brasil.

Ja o preco da Bolivia apresentou um coeficiente positivo, conforme
esperado, indicando que um aumento 1% no preco da Bolivia, aumentaria em
2,04% o Market share do Peru. O resultado apresentado aponta que ha uma
relacdo direta de substituicdo entre o produto Boliviano e peruano nesse
mercado.

E possivel observar que o modelo MQG se ajustou bem as variaveis
incluidasnesse modelo, ja que, 69% da competitividade do Peru nesse mercado
pode ser explicada pelas variaveis independentes utilizadas. Além disso, o
coeficiente de Durbin Watson demonstra que o MQG com as ordens de
defasagem utilizadas foi eficiente em corrigir a presencga da correlagao serial.

Em resumo, o modelo que melhor se comportou em termos de ajuste foi
o modelo apresentado para analisara competitividade do Peru nas importacdes
dos Estados Unidos. Isso se reflete no r? ajustado, que foi 0 mais expressivo,
além do p-valor que teve o maior nivel de significancia entre os trés.

E interessante notar que, o preco do Peru se mostrou mais importante
para a competitividade do Brasil nesse mercado do que o proprio prego praticado
pelo Brasil. Uma das hipoteses que pode explicar esse comportamento é a
politica de negociacao entre os Estados Unidos e esses trés paises, que faz com

que o prego seja um fator decisivo para um pais e nao seja para outro.

5.4.4 Discussoes a respeito dos fatores que influenciam os paises
exportadores de castanha do brasil aos EUA

A partir do que foi analisado, é possivel sintetizar algumas comparagoes
partindo ja dos modelos MQG’s ajustar como ultima etapa do fluxo de analises
das equacdes. Na Tabela 12 esta apresentado um resumo sobre os resultados

de Market Share do Brasil, frente as alteragdes de preco préprias, Peru e Bolivia.
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Tabela 12 - Sintese das variaveis que afetam o Market share brasileiro

Brasil - Market Share

. Rz Durbin C e A

Brasil - Market Share ajustado Watson Significancia
Brasil - Prego - 0,309344 1,994 Nao teve
Bolivia - . 0,309344 | 1,994 | Néo teve

Preco

Aumento 1% ->
Peru - Prego Market Share do 0,309344 1,994 99%
Brasil sobe 1,57%

Observa-se pela tabela 12 uma explicacdo do modelo em um nivel de
99% quando na alteracao do preco do Peru. Nesse caso tem-se forte influéncia
do Peru no precgo brasileiro. A Tabela 13 traz as variaveis em razdo do Market

share Boliviano:

Tabela 13- Sintese das variaveis que afetam o Market share boliviano

Bolivia - Market Share
. R? Durbin e A
Brasil - Market Share ajustado Watson Significancia
Brasil - Preco - 0,351735 1,744 Nao teve
Bolivia - Aumento 1% ->
Preco Market Share da 0,351735 95%
Bolivia cai 0,32% 1,744
Peru - Preco - 0,351735 1,744 Nao teve

E possivel observar pela Tabela 13 que a Bolivia sofre influéncia dela
mesma, em um nivel de confianga de 95%, um aumento no seu prego faz com
que ela perca espac¢o no mercado na ordem de 0,32%. Finalmente na Tabela
14, tem-se a as variaveis em razao do Market share peruano:

Tabela 14- Sintese das variaveis que afetam o Market share peruano

Peru - Market Share
) R? Durbin e A
Brasil - Market Share ajustado | Watson Significancia

Brasil - Preco - - - -

Aumento 1% ->
Bolivia - Preco| Market Share do 0,688562 99%

Peru sobe 2,04% 1,868

Aumento 1% ->
Peru - Precgo Market Share do 0,688562 99%

Peru cai 1,35% 1,868
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Observa-se pela Tabela 14 que o aumento de preco pelo Peru causa um
efeito proprio na ordem de 1,35%, mas um efeito ainda maior & observado
quandono aumento de 1% do prego Boliviano, mostrando que o Peru tem até
2,04% de aumento em seu Market share. Isso demostra uma quantidade de
substituicao entre o produto Peruano e Boliviano no mercado americano.

As relagdes apresentadas ainda podem ser resumidas por meio da figura
17 que apresenta em como as influéncias ocorrem dentre esses trés paises no

mercado americano:

Figura 17 - Fluxo de influéncias do Market Share e variagdo dos precos pelos principais
importadores

N&o houve relagdo de significancia
entre o aumento do prego do Brasil
e o Market Share daBolivia

—

Brasil Bolivia

Aumento de 1% no precgo da
Bolivia causa redugdo de 0,32%

Aumento de 1%no prego da Peru
causa aumento de 1,57 % no
Markert Share do Brasil

no Markert Share da Bolivia

Peru Bolivia
Aumento de 1%no prego da Peru 2 Aumento de 1% no prego da
causa redugdo de 1,35 % no Pe ru Bolivia causa aumentode 2,04 %
Markert Share do Peru no Markert Share do Peru

Fonte: O Autor, 2019

Finalmente, por meio da Figura 17 ha como verificar que a Bolivia sofre
efeitos internos em uma alteragcdo do prego do préprio produto. O Brasil sofre
efeitos principalmente pelo aumento do pre¢o do Peru. Dentro os paises, aquele
que se apresenta como mais elastico é o Peru, pois, bastando uma variagao do

mercado, ele detém consequéncias tanto positivas como negativas.
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6. CONCLUSOES

O mercado internacional da castanha-do-brasil € dindmico e esta
constantemente alternando entre periodos com diferenciais produtivos. E
possivel que os valores de producéao, tanto os picos quanto os momentos de
maior escassez, possam ser explicados pela quantidade do produto ser um fator
totalmente dependente do ciclo da arvore nativa que o produz, sendo parte de
um sistema de florestal tropical.

A castanha pode ter um periodo produtivo irregular, por diversos fatores,
0 que causa alteragao nos ciclos de producéo de castanha. Devido a possiveis
fatores bioldgicos, climaticos, ou ainda, antropicos, essas causas afetaram a
producdo. Esses eventos corroboraram para um aumento continuo do preco,
sendo esse excessivo nos Uultimos trés anos principalmente, sendo
possivelmente consequéncia da falta de oferta do produto.

Ha uma vertente cientifica que aceita a reducao na producao de castanha
como um fator bioldgico, derivado das mudancas climaticas e possivelmente
ligado a outros fatores ambientais que prejudicariam o desenvolvimento da
castanheira, por consequéncia também, da castanha-do-brasil.

Os principais paises produtores (Brasil, Bolivia e Peru), paises esses que
sdo exportadores primarios do produto, apresentaram um desenvolvimento
semelhante no que tange as tendéncias do mercado ao longo do periodo
analisado.Entretanto, o mercado esta mais interessado em castanhasem casca,
o que torna o Brasil menos representativo ao longo do tempo, quando se analisa
a dinamica que vem se formando para o produto castanha-do-brasil.

E importante considerar que a Bolivia, pais localizado no mesmo
continente que o Brasil, representou a maior quantidade em importancia de
castanha com casca durante praticamente a totalidade do periodo analisado. No
final o Peru representou um pequeno aumento, mas nada significativo. Os EUA
possuem no comego grandes importagdes que caem com o tempo.

Seria passivel de analises mais aprofundadas o caso da Bolivia em
especifico, pois o pais poderia estar sendo intermediario do produto, o que
estaria prejudicando até mesmo a analise dos principais exportadores do
produto. Além desse fator, ha uma demanda muito grande pela castanhaa um

preco mais baixo, o que para o Brasil poderia n&do ser tao interessante quando
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se leva em consideracdo a castanha com casca. Os pregos dos paises
localizados em outros continentes sdo muito préximo, o que pode comprovar
uma regularidade no preco fixo do produto, sendo necessario analisar cada
mercado por si s6 e as influéncias do tipo de acordo feito entre vendedores e
compradores (CIF ou FOB por exemplo).

A respeito das importagdes de castanha sem casca de origem brasileira,
em suma, observa-se um mercado ndao muito concentrado. Isso facilitamelhores
negociagdes, e outras possibilidades para o produto. De toda forma, os EUA
acabam dominando a compra de maior parte do produto, o que leva a crer que
ha uma grande demanda pelo produto sem casca e de maneira constante.
Outros grandes importadores como Australia e Alemanha acabam por ficar com
menos representatividade e valores préximos. O pre¢co naimportagao por esses
trés paises citado chegou a ser o mesmo, o que comprova mais uma vez a
existéncia de certa homogeneidade no pre¢o de venda da castanha.

A linguagem livre R € uma ferramenta que corrobora para a difusao do
conhecimento cientifico, devido a contribuicdo continua e pelas possibilidades
da melhoria na base que € mundialmente compartilhada. A criacdo do pacote
MKTDATA para analises dentro da plataforma R possibilita o desenvolvimento e
aprimoramento de técnicas ja conhecidas para dentro de um ambiente, para que
0 mesmo possa ser utilizado, no intuito da criagao de solugdes aplicadas e que
habilitemmais usuariosaesse tipo de ambiente, facilitando comparacdes futuras
de resultados.

A construgdo das matrizes por subperiodos possibilita uma maior
compreensao do comportamento dos paises exportadores de castanha-do-
brasil, especificamente, quando cada um deles teve uma alteracdo em seu
padrdao e quais implicagcbes sao passiveis de questionamento. Como exemplo
desse, o movimento do aumento das exportacbes da Bolivia, que fica em
evidéncia por esse tipo de analise.

Por meios das matrizes ainda é possivel observar o comportamento,
quando na analise dos principais mercados importadores, de paises que podem
emergir como interessantes e passiveis de estabelecimentode melhores relagao
ou planejamento do direcionamento da propria producdo. Sendo essa ultima
forma de observagao um dado a se fornecer no planejamento futuro de uma

empresa que possui a castanha como um dos seus produtos.
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No mercado americano, a principal relacdo € o impacto causado pelo
preco do Peru nas exportacdes brasileiras. O Brasil € extremamente sensivel as
mudancgas do preco do Peru. Sendo a Bolivia detentora de grande parte do
mercado, é possivel que as alteracdes do Peru possam ter efeito por uma disputa
dele e do Brasil.

A sensibilidade que o prego das castanha-do-brasil tem dentro do
comeércio internacional é certamente mais complexa do que a relagao econdmica
de oferta e demanda. Logo, as variaveis utilizadas no estudo s&o especificas
para extrapolagdes apenas dentro do cenario apresentado.

O mercado internacional da castanha-do-brasil é dindmico e esta
constantemente alternando entre periodos com diferenciais produtivos. E
possivel que os valores de producéao, tanto os picos quanto os momentos de
maior escassez, possam ser explicados pela quantidade do produto ser um fator
totalmente dependente do ciclo da arvore nativa que o produz, sendo parte de
um sistema de florestal tropical. A castanha pode ter um periodo produtivo
irregular, por diversos fatores, o que causa alteragéo nos ciclos de produgao de

castanha.
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7. RECOMENDAGOES

Verificar nos pacotes ja disponiveis no R as analises econométricas que
aqui foram realizadas por meio do software Gretl. O intuito do trabalho foi
principalmente de gerar ferramentas para dindmica, mas as analises
econométricas poderiam ser adicionadas ao MKTDATA, tornando as analises
mais simples ainda.

Uma abordagem macro em relagdo aos outros paises que compram e
reexportam a castanha. Isso podera representar um efeito importante, uma vez
que por meio do presente trabalho foi possivel observar a influéncia inclusive da
propria Bolivia, que consegue aumentar suas vendas ao longo do tempo, mas
que foiidentificadacomo uma compradora de castanhado préprio Brasil durante
certo periodo.

Verificar efeitos climaticos e suas possiveis influéncias dentro dos
modelos, dada a reduc¢ao brusca observada nofinal do intervalo apresentado no
presente estudo. A queda na produc¢ao de castanha a partir de 2015 constitui
num momento de dificil analise por apresentar ainda poucos dados, sendo que
possivelmente serao necessarias mais analisesnofuturoa partir de novas séries
temporais, no intuito de compreender essas tendéncias.

Por ser fruto do extrativismo, o produto analisado tem como principal
influéncia sua caracteristica dependente de diversos fatores que se localizam no
ambiente externo, seja politica ou biolégicos, que devem ser cuidadosamente

analisados para cada caso.
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Apéndice A - Taxa de crescimento das exportagoes todos os paises —

total

COM CASCA | SEM CASCA|

TAXA DE CRESCIMENTO PERIODO | 1.097723054 | 2.25281986
TAXA 1998 - 2007 4.689568231 |6.321701062
TAXA 2008 - 2017 -3.368375174 | 0.79369653
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Apéndice B - Taxa de crescimento das exportagdes separadas por pais

BOLIVIA| BRASIL PERU
TAXA DE CRESCIMENTO PERIODO |3.269327| -1.04058735 | -1.6771183
TAXA 1998 - 2007 7.021984 | 3.659811518| 11.9665409
TAXA 2008 - 2017 0.332996| -4.61680407 | 11.5420268




Apéndice C - Taxa de crescimento das exportagoes brasileiras

SEM
COM CASCA CASCA
TAXA DE CRESCIMENTO PERIODO 0.322019063 -9.2887991
TAXA 1998 - 2007 4.586499771 -0.2457677
TAXA 2008 - 2017 -4.885950537 |0.28025771
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Apéndice D - Maiores importadores de castanha com casca

, CHINA,
EUA |BOLIVIA| HK PERU
SOMA 44.20883|87.21476 15.35049 |19.92157
MEDIA 2.210441|4.360738| 0.767524 |0.996078
MEDIANA  [2.128601|4.103897| 029 | 0.3045
DESVIO  |1.630196|3.447879| 1.092177 | 1.375974
TOTAL
ACUMULADO | 27% | 52% 9% 12%
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Apéndice E - Maiores importadores de castanha sem casca

EUA AUSTRALIA | ALEMANHA| HOLANDA
SOMA | 16.51989 | 5.247987 2453109 | 2.248448
MEDIA | 0.825995 | 0.262399 0.122655 | 0.112422
MEDIANA| 0.68216 0.255094 0.024 0.053
DESVIO | 0.717957 | 0.162087 0.200322 | 0.118085
% TOTAL 62% 20% 9% 8%

152



153

Apéndice F - Exemplo da planilha criada dos crk

NIVEIS DE MERCADO

ANO| CR1(%) | NIVEIS DE MERCADO CR1 (%) | CR4(%) CR4 (%)
ALTA
1 11998 | 54.51915995 | CONCENTRACAO MODERADA | 73.81441455| CONCENTRACAO
ALTA
2 [ 1999 | 44.34486717 BAIXA CONCENTRACAO 66.19177725| CONCENTRACAO
ALTA
3 | 2000/ 50.69114265| CONCENTRACAO MODERADA | 74.41591648| CONCENTRACAO
ALTAMENTE
4 2001 | 40.97806828 BAIXA CONCENTRACAO 75.29757793 CONCENTRADO
AUSENCIA DE ALTA
5 | 2002 | 26.12064277 CONCENTRACAO 71.22036786| CONCENTRACAO
ALTAMENTE
6 | 2003 | 49.70734717 BAIXA CONCENTRACAO 81.07912911 CONCENTRADO
AUSENCIA DE CONCENTRACAO
7 | 2004 | 32.79374961 CONCENTRACAO 60.32757563 MODERADA
ALTA
8 | 2005 | 48.33593881 BAIXA CONCENTRACAO 71.47493725| CONCENTRACAO
ALTAMENTE
9 | 2006 | 47.59506404 BAIXA CONCENTRACAO 76.7365314 CONCENTRADO
ALTA
10| 2007 | 58.46805271| CONCENTRACAO MODERADA |72.35481977| CONCENTRACAO
ALTA
11| 2008 | 44.91633831 BAIXA CONCENTRACAO 67.0260816 CONCENTRACAO
CONCENTRACAO
12| 2009 | 40.13550349 BAIXA CONCENTRACAO 56.14173398 MODERADA
AUSENCIA DE BAIXA
13| 2010 | 33.62902746 CONCENTRACAO 4857526188 | CONCENTRACAO
AUSENCIA DE AUSENCIA DE
142011 | 18.74326414 CONCENTRACAO 21.37903566 | CONCENTRACAO
AUSENCIA DE CONCENTRACAO
15| 2012 | 30.90441473 CONCENTRACAO 52.39412638 MODERADA
ALTAMENTE
16| 2013 | 57.42804894 | CONCENTRACAO MODERADA | 90.62815274 CONCENTRADO
ALTAMENTE
17| 2014 | 55.19627327 | CONCENTRACAO MODERADA | 76.88052348 CONCENTRADO
ALTA
18| 2015 | 44.12065273 BAIXA CONCENTRACAO 68.98364524 | CONCENTRACAO
AUSENCIA DE CONCENTRACAO
19| 2016 | 29.73445292 CONCENTRACAO 53.25092707 MODERADA
CONCENTRACAO
20| 2017 39.00358437 BAIXA CONCENTRACAO 60.36297616 MODERADA




154

Apéndice G - Exemplo da planilha criada das matrizes antes da correg¢ao

dos nomes de paises e periodos

TAXA EM QUANTIDADE | TAXA EM PRECO PAIS
1 126.7632004 -3.131776768 | PAIS 1 (PERIODO 1)
2 4.717402807 -6.14658811 PAIS 1 (PERIODO 2)
3 25.65295909 7.486147714 PAIS 1 (PERIODO 3)
4 -3.85196231 3.212601824 PAIS 1 (PERIODO 4)
5 -6.209965723 -7.981612217 | PAIS 2 (PERIODO 1)
6 21.03758969 -2.199258082 PAIS 2 (PERIODO 2)
7 -2.667550801 11.28263468 PAIS 2 (PERIODO 3)
8 -19.0800048 15.28892412 PAIS 2 (PERIODO 4)
9 -4.693107852 -12.00517318 PAIS 3 (PERIODO 1)
10 11.01295039 -21.69532353 | PAIS 3 (PERIODO 2)
11 -63.22815499 -11.78616704 | PAIS 3 (PERIODO 3)
12 -29.92513446 -16.516427 PAIS 3 (PERIODO 4)




