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O solucionador de problemas inteligente
procura, antes de tudo, compreender o
problema tanto quanto possivel completa
e claramente. Isto ndo é, no entanto,
suficiente: é preciso que ele almeje
sinceramente chegar a solucdo. Se nao
tiver um real anseio de resolver o
problema, serda melhor deixa-lo de lado. O
verdadeiro segredo do sucesso consiste
em consagrar toda a- sua personalidade
ao problema.

(POLYA, 2006, p. 118-119)



RESUMO

A presente pesquisa, realizada como Trabalho de Conclusdo de Curso de
Pedagogia, da Universidade Federal do Parana, teve como objetivo compreender
quais sdo as concepc¢des dos educadores em Formacéo Inicial sobre a Resolucdo
de Problemas no ensino de Matematica, sendo 0s sujeitos da pesquisa estudantes
da 32 série do Curso de Formacdo de Docentes, de uma instituicdo publica de
Curitiba. Para isso, apresenta-se um breve histérico sobre a Resolugdo de
Problemas no ensino de Matematica sob a otica de Onuchic e Allevato (2004) e
Morais e Onuchic (2014). Como revisao de literatura, realizou-se um levantamento
de pesquisas relacionadas a tematica a partir dos anais das edi¢cdes entre 2007 e
2016 do Encontro Nacional de Educacdo Matemética (ENEM) e do Seminério
Internacional de Pesquisas em Educacdo Matematica (SIPEM). A selecdo de artigos
ocorreu por meio de critérios condizentes a pesquisa, assim como a analise acerca
da fundamentacéo teodrica, da metodologia e das discussdes sobre as concepc¢des
de Resolucdo de Problemas. Do mesmo modo, enfatizam-se as perspectivas de
Polya (2006), Onuchic e Allevato (2004; 2014) e Smole e Diniz (2001) sobre
Resolucdo de Problemas. A metodologia de pesquisa adotada refere-se a
abordagem qualitativa, em consonancia com as ideias de Bogdan e Biklen (1994),
utilizando como instrumentos de coleta de dados um questionario, o diario de
campo, o plano de trabalho docente e entrevista com 0s sujeitos da pesquisa. As
reflexdes e analises da pesquisa de campo indicam a influéncia da formacédo da
docente responsavel pela disciplina de Metodologia do Ensino de Mateméatica na
construgcdo do conhecimento pelos estudantes do Curso de Formacao de Docentes
e destacam as concepcbes dos autores supracitados, presentes indiretamente nas
falas dos sujeitos, evidenciando uma fase de transicdo entre o pensamento
tradicional e a adocdo de novas estratégias no ensino-aprendizagem em
Matematica, como a Resolu¢céo de Problemas.

Palavras-chave: Resolucdo de Problemas. Formacdao Inicial. Ensino de Matematica.
Concepcdes. Educadores.



ABSTRACT

The present research, carried out as a Work of Conclusion of Pedagogy
Course, at the Federal University of Parana, aimed to understand the conceptions of
educators in Initial Formation on Problem Solving in Mathematics teaching, of
students of 3rd series of the Teacher Training Course, from a public institution in
Curitiba. For that, a brief history is presented on Problem Solving in Mathematics
teaching from the perspective of Onuchic and Allevato (2004) and Morais and
Onuchic (2014). As a literature review, a survey of research related to the subject
was carried out from the annals of the editions between 2007 and 2016 of the
National Meeting on Mathematical Education (ENEM) and the International Seminar
on Research in Mathematical Education (SIPEM). The selection of articles was
carried out through criteria consistent with the research, as well as the analysis about
the theoretical basis, the methodology and the discussions about the concepts of
Problem Solving. Likewise, the perspectives of Polya (2006), Onuchic and Allevato
(2004, 2014) and Smole and Diniz (2001) on Problem Solving are emphasized. The
research methodology used refers to the qualitative approach, in agreement with the
ideas of Bogdan and Biklen (1994), using as data collection instruments a
questionnaire, the field diary, the teaching work plan and interview with the subjects
of the research. The reflections and analyzes of the field research indicate the
influence of the teacher training responsible for the discipline of Mathematics
Teaching Methodology in the construction of knowledge by the students of the
Teacher Training Course and highlight the conceptions of the authors mentioned
above indirectly present in the subjects’ speeches , evidencing a phase of transition
between traditional thinking and the adoption of new teaching-learning strategies in
Mathematics, such as Problem Solving.

Keywords: Problem Solving. Initial Formation. Mathematics Teaching. Conceptions.

Educators.



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1. RECORTE DE IMAGEM DA TABELA CONSTRUIDA PARA A

ORGANIZACAO DOS ARTIGOS ...t 20
FIGURA 2: QUESTIONARIO ...ttt 51
FIGURA 3: ESTRUTURA DAS ANOTACOES NO DIARIO DE CAMPO..................... 53
FIGURA 4: EXEMPLO DE REGISTRO NO DIARIO DE CAMPO ........ccccoveuerererennen. 54

FIGURA 5: PLANO DE TRABALHO DOCENTE ANUAL PARA A DISCIPLINA DE
METODOLOGIA DO ENSINO DA MATEMATICA ......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 56



LISTA DE GRAFICOS

GRAFICO 1: EVOLUCAO DAS PUBLICACOES SOBRE RESOLUCAO DE
PROBLEMAS NOS NIVEIS DE ENSINO ........coooiiiiiiieeeeeeeeeeee e 22

GRAFICO 2: NUMERO DE ARTIGOS ACEITOS E PUBLICADOS PELO SIPEM
SOBRE RESOLUGAQO DE PROBLEMAS ......cooieeeeeeeeeeeeeee e 26

GRAFICO 3: OCORRENCIA DAS CONCEPCOES ACERCA DA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS ...ttt n et 62

GRAFICO 4: ALTERACAO NAS OCORRENCIAS DAS CONCEPCOES ACERCA
DA RESOLUGCAQO DE PROBLEMAS ..ottt 66



LISTA DE QUADROS

QUADRO 1: GRUPOS DE TRABALHO DO SIPEM ......cccooiiiiiiiiiiicce 24
QUADRO 2: TRABALHOS SELECIONADOS ... 28
QUADRO 3: AUTORES ... 31
QUADRO 4: TIPOS DE PESQUISA ... 42
QUADRO 5: SUJEITOS DAS PESQUISAS ... 45
QUADRO 6: INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS .......ccooiiiiiiceeceeee 48
QUADRO 7: REALIZACAO DAS ENTREVISTAS .......oiiiieeeeeeeee e 57
QUADRO 8: PROCEDIMENTOS DE ANALISE DOS DADOS. .........cccoeceveviveierennan. 58

QUADRO 9: CONCEPCOES SOBRE RESOLUCAO DE PROBLEMAS NAS
A RMATIV A oo e, 59

QUADRO 10: AFIRMATIVAS SOBRE RESOLUCAO DE PROBLEMAS.................... 61

QUADRO 11: RETORNO DAS AFIRMATIVAS APOS O CONTEUDO DE
RESOLUCAQO DE PROBLEMAS..........ooieeeeeeceeeeeeee et 64



SUMARIO

1 INTRODUCAO 13
2 RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DE MATEMATICA 15
2.1. ARESOLUCAO DE PROBLEMAS NO SECULO XX 15

3 PESQUISAS QUE TRATAM DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO AMBITO
DO ENEM E DO SIPEM 19

3.1. ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA (2007-2016) 21

3.2. SEMINARIO INTERNACIONAL DE PESQUISAS EM EDUCACAO
MATEMATICA (2009-2015) 23

3.3 EM BUSCA DAS CONCEPCOES SOBRE RESOLUCAO DE PROBLEMAS:
SELECAO DE PESQUISAS 26

3.4 O QUE REVELAM AS PESQUISAS EM FORMACAO DOCENTE PARA A
RESOLUCAO DE PROBLEMAS 29

4 CONCEPCOES ACERCA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DE
MATEMATICA 35

4.1. HEURISTICA 35

4.2. ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIACAO ATRAVES DA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS 37

4.3. PERSPECTIVA METODOLOGICA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS 40

5 METODOLOGIA DE PESQUISA 42
1.1. CAMPO DE PESQUISA 44
1.2. PERFIL DO SUJEITOS 45
1.3. INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS 48

1.3.1. QUESTIONARIO 49
1.3.2. DIARIO DE CAMPO 52
1.3.3. PLANO DE TRABALHO DOCENTE 55
1.3.4. ENTREVISTAS 57

6 APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS 58



7 CONSIDERACOES FINAIS
8 REFERENCIAS
APENDICES
|. QUADROS - ANAIS DO ENEM (2007 - 2016)
ll. QUADROS - ANAIS DO SIPEM (2009 - 2015)
lIl. TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO
ANEXO

I. PLANO DE TRABALHO DOCENTE

77
79
83
83
104
107
108

108



13

1 INTRODUCAO

As concepcoes acerca da Resolucdo de Problemas no ensino de Matematica,
com énfase na Formacéo Inicial do Educador é o tema do presente Trabalho de
Concluséo de Curso de Pedagogia, tendo como objetivo geral compreender as
concepcOes apresentadas por educadores em formacéo inicial da Educacao Infantil
e dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental sobre a perspectiva metodolégica em
questéao.

O interesse pelo tema surge a partir de minha participagdo como bolsista no
Subprojeto Interdisciplinar Pedagogia e Matematica, do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), com o planejamento e desenvolvimento de
Projetos Tematicos voltados para o ensino de Matematica nos Anos Iniciais,
utilizando como metodologia a Resolucdo de Problemas. Por meio das acdes
realizadas e das reflexdes feitas, percebi a necessidade de refletir sobre a formacéao
do docente no que tange as concepcdes e utilizacbes da Resolucdo de Problemas
no ensino de Matematica, uma vez que as dificuldades que os alunos participantes
evidenciaram — e que pareciam ser resultados de um processo que vem sendo
carregado desde a Educacdo Infantii — salientam questionamentos acerca da
formacao desses professores.

Assim, partindo dessas inquietacdes, e atrelando a experiéncia do campo do
Estadgio Supervisionado em Gestdo e Organizacdo Escolar - realizado no ano de
2018, em um instituto estadual de educacdo em Curitiba que oferta o Curso de
Formacéao de Docentes da Educacéo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
em nivel Médio, na modalidade Normal - tais questdes voltam a tona, mas neste
momento voltado para a formacédo do educador, pois € este o profissional que
podera iniciar o trabalho com a Resolugdo de Problemas com os alunos na
Educacao Infantil. Desse modo, a pretensdo desta pesquisa tem a seguinte
indagacao norteadora: quais sdo as concepc¢des dos educadores em formacao
inicial da Educacéao Infantil sobre a Resolugdo de Problemas?

Para tanto, o trabalho foi organizado em 6 capitulos. No Capitulo 2,
apresenta-se um breve histérico da Resolucdo de Problemas no ensino de
Matematica, sob a oOtica de Onuchic e Allevato (2004) e Morais e Onuchic (2014).

Tais autoras distinguiram trés tipos de abordagem de ensino de Resolucdo de
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Problema, além de discorrer sobre os reflexos das publicac6es do National Council
of Teachers of Mathematics (NCTM) para a formacao do curriculo de Matemética.

Por conseguinte, o Capitulo 3, destinado a revisdo de literatura, aborda as
pesquisas que tratam da Resolucdo de Problemas em dois eventos de Educacéo
Matematica, o Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM) e o Seminario
Internacional de Pesquisas em Educacao Matematica (SIPEM), em um periodo de
dez anos (2007-2016). A partir do levantamento de dados feito a partir dos anais,
foram selecionadas pesquisas relacionadas as concepc¢fes sobre Resolucdo de
Problemas, considerando a fundamentacao teorica, a metodologia e as discussdes
pertinentes a tematica.

No Capitulo 4, retomam-se as concepcdes acerca da Resolucdo de
Problemas no ensino de Matematica, dando énfase aos autores mais recorrentes
encontrados na revisdo de literatura. Assim, expdem-se as ideias de Polya (2006),
Onuchic e Allevato (2004; 2014) e Smole e Diniz (2001), correspondentes,
respectivamente as perspectivas da Heuristica, do Ensino-Aprendizagem-Avaliacao
através da Resolucdo de Problemas e da Perspectiva Metodolégica de Resolucéo
de Problemas. Estas concepc¢des serdo relacionadas com a pesquisa de campo, a
fim de verificar como os estudantes concebem a Resolugcao de Problemas.

A Metodologia da Pesquisa é apresentada no Capitulo 5, no qual o campo de
pesquisa e 0S sujeitos sdo caracterizados, assim como sdo indicados o0s
instrumentos de coleta de dados, devidamente relacionados com a revisdo de
literatura. Assim, foram escolhidos, de acordo com a necessidade da pesquisa, a
aplicacdo de um questionario inicial, o diario de campo, o plano de trabalho docente
e a realizacao de entrevistas com os estudantes.

Por fim, os dados coletados foram apresentados e discutidos no Capitulo 6,
que relaciona os instrumentos supracitados a fim de compreender as concepcdes
dos educadores em formacéao inicial sobre Resolucédo de Problemas no ensino de

Matemaética.
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2 RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DE MATEMATICA

2.1. A RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO SECULO XX

As reformas no ensino de Matemética, sob a oOtica de Onuchic e Allevato
(2004) e Morais e Onuchic (2014), demonstram grandes mudancas nas formas de
compreender a Resolucdo de Problemas. Morais e Onuchic (2014) comecam a
tracar a evolucédo do que viria ser a Resolucdo de Problemas com o inicio do século
XX, por meio da Teoria da Disciplina Mental (teoria psicolégica vigente da época que
orientava os curriculos escolares), acreditando no desenvolvimento de teorias
pedagogicas a partir de teorias psicolégicas, sendo estas necessarias para a
compreensao da complexidade inerente ao processo de aprendizagem.

A Teoria da Disciplina Mental, desenvolvida por Christian Wolff em meados de
1740, baseava-se na ideia de que o treinamento de uma das faculdades mentais,
como a compreensao, era suficiente para que todas as outras habilidades também
se desenvolvessem simultaneamente. Essa concepcdo esteve vigente até a
instauragdo de uma sociedade industrial, quando Edward Lee Thorndike e Robert
Sessions Woodworth, em meados de 1900, expuseram argumentos contra a
perspectiva anterior, apresentando uma nova teoria psicolégica, denominada
Conexionismo, a qual compreende a aprendizagem como uma “adi¢ao, eliminacao e
de organizagcdo de conexdes”, a partir de situagdes e respostas (MORAIS;
ONUCHIC, 2014, p. 19). E decorrente desta concepgdo que Thorndike acredita na
aritmética como meio auxiliador da vida, propondo uma aproximagéo do ensino com
a realidade - e dando origem a técnicas de resolucdo de problemas, conforme

Morais e Onuchic (2014) apresentam por meio de uma citacao:

1) Se vocé sabe ao certo como resolver o problema, entdo siga em frente e
resolva; 2) se vocé ndo enxerga uma forma de resolver o problema,
considere a questdo, os dados e sua utilizagdo e faca as seguintes
perguntas a vocé mesmo: Qual pergunta é feita? O que eu faco para
descobri-la? Como devo usar esses dados? O que eu devo fazer com esses
ndmeros, e com 0 que eu conhecgo sobre eles?; 3) Planejar o que vocé ira
fazer, e porqué, e organizar seu trabalho de modo que vocé saiba o que
vocé fez; 4) Cheque as respostas obtidas para ver se valem e se o
raciocinio feito estd de acordo com o que solicitou o [enunciado do]
problema (THORNDIKE, 1921 apud MORAIS; ONUCHIC, 2014, p. 21).
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Todavia, o ensino no Conexionismo era baseado na “lei do exercicio ou
repeticdo”, sendo alvo de criticas devido a forma de resposta desejada ser modelada
pelo professor, desconsiderando o desenvolvimento da crianca. Assim, contrapondo
esta concepcéo e acreditando na énfase sobre os processos de aprendizagem e nao
somente nos resultados, a partir da segunda metade da década de 1930, a teoria
psicoldgica significativa de Willian Brownell se tornou cendrio para a constituicdo da
teoria da Resolucdo de Problemas por meio de George Polya numa perspectiva
mais profunda e compreensiva da Resolucédo de Problemas nos curriculos escolares
(MORAIS; ONUCHIC, 2014).

No entanto, entre as décadas de 1960 e 1970, Onuchic e Allevato (2004, p.
215) salientam que a Resolucdo de Problemas como meio de aprendizagem da
Matematica sofreu diversas reformas com o advento da Mateméatica Moderna, que
apresentava “uma Matematica estruturada, apoiada em estrutura légica, algébrica,
topologica e de ordem, e enfatizava a teoria dos conjuntos”, visando o excesso da
teoria, sem relacbes com questdes praticas. Somente a partir da década de 70 e
com a preocupacdo social sobre o curriculo dessa disciplina, considerou-se a
importancia do desenvolvimento da capacidade de resolver problemas.

Apesar disso, sendo ainda a Mateméatica Moderna fundamento do curriculo de
Matematica do Brasil e em diversos paises, o0s resultados ainda estavam longe de
demonstrarem uma efetiva aprendizagem, uma vez que o0s testes internacionais
evidenciaram as defasagens nas habilidades matematicas basicas (MORAIS;
ONUCHIC, 2014). Logo, a necessidade de uma nova mudanca curricular era
emergente, “com vistas a melhor preparar os estudantes em Matemaética, de forma
que pudessem bem desempenhar suas habilidades de resolugdo de problemas”
(MORAIS; ONUCHIC, 2014, p. 27) e, portanto, a perspectiva do “ensino com
compreensao” foi retomada, ampliando os conhecimentos para outros contextos e
abrindo espaco para a estruturacdo da Resolucdo de Problemas no ensino de
Matematica.

Neste sentido, o Conselho Nacional de Professores de Matematica (NCTM -
National Council of Teachers of Mathematics) dos Estados Unidos, publicou o
documento “Uma Agenda para Agédo - Recomendacdes para a Matematica Escolar
para a década de 1980”, propondo o foco da matematica escolar fosse a Resolucao
de Problemas, considerando “[...] aplicagcdo da matematica ao mundo real, servindo

a teoria e a pratica de ciéncias atuais e emergentes, e resolvendo questdes que
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ultrapassem as fronteiras das ciéncias matematicas” (MORAIS; ONUCHIC, 2014, p.
28). Ou seja, expandiu-se a Resolucdo de Problemas para o cotidiano,
estabelecendo relacbes dentro e fora da sala de aula. Esta década representou um
avanco para a expansdo da utilizacdo da Resolucdo de Problemas, uma vez que
muito se discutiu e se utilizou a metodologia em sala de aula. No entanto, Lester
(apud MORAIS; ONUCHIC, 2014), ao evidenciar a auséncia de direcionamentos
claros sobre como fazer da Resolucdo de Problemas o foco da matematica escolar,
também salienta a perda do sentido da propria resolucdo de problemas, tornando-a
um mero exercicio.

Morais e Onuchic (2014) destacam que, mesmo com producdes de materiais
gue auxiliassem o docente em sala de aula, ainda haviam falhas na obtencdo de
resultados satisfatérios devido as diferentes compreensdes das orientacdes. Desse
modo, as autoras evocam Hatfield (1978) e Schroeder e Lester (1989), que
distinguiram trés tipos de abordagem de ensino de resolucéo de problemas, a saber:

e 0 ensino sobre Resolucdo de Problemas, considera a resolugdo de
problemas um novo conteddo, a partir de temas correlacionados e com
orientacdes acerca da resolucédo propriamente dita, com regras e processos
gerais. O principal autor dessa perspectiva é Polya, que publicou o livro “A
arte de resolver problemas” e definiu quatro etapas para solucionar
problemas;

e 0 ensino para a Resolucdo de Problemas, também considerada como
“‘ensino de Matematica para a Resolugdo de Problemas”, tem seu foco na
Matematica, valendo-se da Resolucdo de Problemas como acessorio. Ou
seja, o0 intuito da Matematica € fornecer subsidios para a utilizacdo do
conhecimento matematico na resolucdo de problemas em diferentes
contextos. Assim, 0s problemas a serem resolvidos somente aparecem apos
as discussdes do conteudo, podendo ser considerada apenas como uma
aplicacdo do conhecimento. Portanto, é significar/demonstrar por meio da
Resolucdo de Problemas a teoria da Matemética na prética;

e 0 ensino de Matematica através/via Resolucédo de Problemas da énfase
tanto na Matematica quanto na Resolucdo de Problemas, uma vez que
ambas séo simultaneas e construidas mutua e continuamente.

Nesta perspectiva, o0 ensino ideal se encontra no ensino através/via

Resolucdo de Problemas, que atrela a Resolucdo de Problemas aos conteudos
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matematicos. No entanto, Onuchic e Allevato (2004, p. 216) salientam que “embora
na teoria essas trés concepcoes de trabalhar Resolucdo de Problemas possam ser
separadas, na pratica elas se superpdem e acontecem em varias combinacoes e
sequéncias”.

Dentre as publicacbes do NCTM referentes ao ensino de Matematica, nos
moldes de uma nova reforma, podemos citar “Padrées de Curriculo e Avaliagdo para
a Matematica Escolar'”, de 1989, que “descreve a Matematica que todos o0s
estudantes devem saber e ser capazes de fazer” (ONUCHIC; ALLEVATO, 2004, p.
217); “Padrées Profissionais para o ensino de Matemaética®”, publicado em 1991,
com orientagdes aos professores sobre estruturagéo das atividades de acordo com o
documento anterior; “Padrées de Avaliacdo para a Matematica Escolar®”, do ano de
1995, que discorre principios para a elaboragao de “praticas de avaliagcdo que
ajudem no desenvolvimento de uma Matematica forte para todos” (Ibidem); e em
2000, houve a publicacdo dos “Principios e Padrées para a Matematica Escolar™”,
com uma série de orientacdes para o docente e que ndo haviam sido incluidas nos
demais documentos, como os principios do trabalho (Equidade, Curriculo, Ensino,
Aprendizagem, Avaliacdo e Tecnologia), os padrbes de conteudo (Numeros e
Operacoes, Algebra, Geometria, Medida e Anélise de Dados e Probabilidade), e os
padrbes de processo (Resolugcdo de Problemas, Raciocinio e Prova, Comunicacéo,
Conexbes e Representacdo) (ONUCHIC; ALLEVATO, 2004). Essas publicacdes
foram significativas para a consolidacdo e implementacdo da Resolucdo de
Problemas no curriculo escolar americano, com reflexos no Brasil e no mundo.

No Brasil, a partir dos documentos do NCTM, foram criados os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) dos 1° e 2° ciclos (1997), dos 3° e 4° ciclos (1998) e do
Ensino Médio (1999). Nestes documentos, a Resolu¢cdo de Problemas € indicada
como “ponto de partida das atividades matematicas e discutem caminhos para se
fazer Matematica na sala de aula” (ONUCHIC; ALLEVATO, 2004, p. 218).

! curriculum and Evaluation Standards for the School Mathematics.
2 Professional Standards for Teaching Mathematics.

% Assessment Standards for School Mathematics.

4 Principles and Standards for School Mathematics.
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3 PESQUISAS QUE TRATAM DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO
AMBITO DO ENEM E DO SIPEM

No ensino da Matematica, € vasta a literatura que aponta a Resolucdo de
Problemas como um dos principais principios para nortear a pratica pedagdgica do
professor (ONUCHIC e ALLEVATO, 2014; SMOLE e DINIZ, 2002; POLYA, 2006,
entre outros). Entretanto, as diferentes praticas de ensino pautadas na Resolucéo de
Problemas evidenciam varios modos de concebé-la, pois parte-se da hipotese de
que a maneira como se concebe um conceito se reflete na pratica em sala de aula.
Nesse contexto, a revisdo bibliografica sobre concep¢cbes de Resolucdo de
Problemas se constitui em uma primeira etapa de aproximagdo aos VArios
entendimentos, compreensdes acerca da mesma. Assim, a revisao bibliografica se
constituiu em uma estratégia vidvel para organizar e analisar estudos relevantes
(HOHENDORFF, 2014) na area da Educacdo Matematica acerca da Resolucéo de
Problemas, conforme descrito na sequéncia.

Tendo como objetivo analisar as producdes académicas na area em que a
pesquisa deste trabalho se localiza, a escolha da revisdo de literatura delimita-se as
pesquisas publicadas pelo Encontro Nacional de Educacdo Mateméatica (ENEM) e
pelo Seminario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM). Os
referidos Anais foram acessados a partir do banco de dados online da Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM)>.

Realizado trienalmente, em sua apresentacdo inicial do ultimo evento
ressalta-se a importancia do ENEM, uma vez que “congrega o universo dos
segmentos envolvidos com a Educacdo Matematica: Professores e Estudantes das
Licenciaturas em Matematica e em Pedagogia, Estudantes da Pés-Graduacdo e
Pesquisadores” (ENEM, 2016)°. Deste modo, faz-se pertinente a pesquisa das
discussbes atuais acerca da Resolucdo de Problemas no meio académico nacional.
O SIPEM, por sua vez, promove 0 encontro de pesquisadores brasileiros e
estrangeiros que se dedicam a pesquisas cientificas da area de Educacgéo
Matematica, ocorrendo também a cada trés anos. Neste sentido, a relevancia deste
evento diz respeito a0 meio académico internacional, observando as diferentes

discussdes sobre a tematica de Resolugédo de Problemas.

® O site e 0s anais podem ser acessados em <http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/anais>.
6 Disponivel em <http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/>.
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Para a selegao inicial dos artigos, realizou-se a busca online pela palavra-
chave “Resolugao de Problemas” presente nos titulos, alocando os resultados em
um quadro (APENDICE 1) em que foram registradas as seguintes informacoes:
Eixo/Grupo de Trabalho; Titulo; Autores; Resumo Geral; Tipo de Pesquisa; Base
tedrica e Conteudo. As trés primeiras informacdes se constituiram em transcricdo
dos referidos dados presentes nos proprios artigos. O “Resumo Geral” refere-se a
pequenas anotacdes feitas a partir dos resumos e de uma breve leitura dos artigos,
considerando também autores utilizados como referéncia. O topico “Tipo de
Pesquisa” diz respeito a natureza da pesquisa, observando também os instrumentos
de coleta e analise de dados. Ja a coluna definida como “Base teorica” identifica as
principais referéncias utilizadas pelos autores para fundamentacdo dos trabalhos.
Por fim, a coluna “Conteudo” teve a pretensdo de identificar os conteudos
matematicos trabalhados por meio da Resolucéo de Problemas.

A fim de contabilizar os niveis de ensino em que se encontram, foram
coloridos os titulos, sendo vermelho para Educacéo Infantil; azul para o Ensino
Fundamental | (Anos Iniciais - 1° ao 5° ano); azul escuro para o Ensino Fundamental
Il (Anos Finais - 6° ao 9° ano); verde referente ao Ensino Médio/Ensino Médio
Integrado/Ensino Profissionalizante; roxo para a Educacdo de Jovens e Adultos;
amarelo como Formacgédo Docente (formacdo inicial e continuada); e para aqueles
artigos que ndo esclarecem a etapa, foram coloridos de rosa e contornados de
vermelho. Um exemplo pode ser observado abaixo (FIGURA 1), no Eixo de
Comunicacgéao Cientifica do IX ENEM (2010):

FIGURA 1: RECORTE DE IMAGEM DA TABELA CONSTRUIDA PARA A ORGANIZACAO DOS

TITULO AUTORES TEMATICA TIPO DE PESQUISA BASE TEORICA CONTEUDO
soba s0Ci0- o
Ainterface entre a Resolugio de Problemas e a eritica - EM; Estudo de Caso; instrumentalizago Qualitativa - Estudo de Fugﬁ:a.p?ggf;:g g: !
Modelagem matematica: Um estudo de caso com LOZADA, C. O da RP; SCHOENFELD: NCTM: POLYA: FREIRE: Modelagem Matematica e :
alunos da 39 série do Ensino Médio VYGOTSKY; KRULIK E REYS; POZO; PONTE; Caso Pitagoras; Andlise
SKOVSMOSE Combinatéria
Reunides pedagogica mensais (SME); RP como pratica
A problematizacao de significagbes sobre COELHO, M. A. V. M.P SCHOENFELD; ONUCHIC; POLYA; BAKHTIN; |Investigagdo de Mestrado dagdgica - POLYA: Prética pedagéaica
Resolugio de Problemas CARVALHO., D. L. linguagem simbélica;VYGOTSKI, significagdes; | - Reunides pedagdgicas CE:UCQHIQC' VYGOTSKY pedagog
FOCO NO PROFESSOR,; formagéo continuada '
A Resolugao de Problemas de divisdo inexata . VERGNAUD; Campo conceitual; NUNES;
como estratégia didatica no ensino da divisdo: O SPINILLO, AéG" LAUTERT, BRYANT: dificuldades na compreens&io do resto’; Intervengao T“';:g: Iﬁ:_r:pos Conceito de divisdo
significado do resto em foco - 3° série Hual
Fracasso; contextualidade; significados; Contextualizacio e RP -
Alternativas metodoldgicas para o ensino de MOURA, G.S. S. de; construgfio do saber matematico; métodos de DANTE; KAMII; SCHIMTT E
Matemdtica via Resolugo de Problemas MENEZES, J. E.; MOURA, ensino-aprendizagem; DANTE; problemas Mo define FERREIRA; LORENZATO; Problemas de aplicagdo
contextualizados F. K. A contexivalizados; maleriais concrelos; SMOLE E SMOLE E DINIZ;
DINIZ; FREIRE; VYGOTSKY MORETTO

FONTE: A autora.

Assim, a partir dessa organizagcdo, os artigos foram analisados em
consonancia com o evento em que 0os mesmos foram apresentados, conforme pode

ser observado a seguir.
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3.1. ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA (2007-2016)

A andlise dos Anais do ENEM dizem respeito as edi¢bes IX ENEM (2007), X
ENEM (2010), XI ENEM (2013) e Xll ENEM (2016). A escolha dessas edicfes foi
definida por estarem dentro de um periodo de dez anos em pesquisas sobre a
Resolucdo de Problemas. Na primeira identificacdo dos trabalhos que discorriam
sobre a Resolucdo de Problemas, foram encontrados 217 trabalhos’, distribuidos
entre Minicursos, Relatos de Experiéncias, Posteres e Comunicacfes Cientificas.

Em um primeiro momento, analisou-se cada evento de forma individual. Neste
sentido, o IX ENEM, realizado em Belo Horizonte - MG, no ano de 2007, publicou 30
artigos que continham a palavra-chave utilizada para a selecao inicial, sendo: 3
posteres; 5 minicursos; 5 Relatos de Experiéncia; e 17 Comunicacfes Cientificas.
Os niveis de ensino abordados nas pesquisas referem-se a Educacédo Infantil (1);
Ensino Fundamental | (6); Ensino Fundamental 1l (7); Ensino Médio (5); Formacéao
Docente (9) e néo identificados (2). Neste evento, nao houve publicacdes sobre a
Educacao de Jovens e Adultos relacionados a Resolucéao de Problemas.

O X ENEM ocorreu em Salvador - BA, no ano de 2010. Foram aceitos 51
trabalhos que discutem a Resolugcéo de Problemas, sendo: 8 minicursos; 8 pésteres;
13 Relatos de Experiéncia; e 22 Comunicacdes Cientificas. Os temas apresentados
pelas pesquisas correspondem a Educacdo Infantil (2); Ensino fundamental | (4);
Ensino Fundamental Il (13); Ensino Médio (6); Educacdo de Jovens e Adultos (5);
Formacgéo Docente (16) e os nao identificados (9). No site do evento, dois trabalhos
nao possuiam arquivos, ndo sendo possivel sua leitura.

A edicdo do XI ENEM, que foi realizado em 2013, sediado em Curitiba - PR,
contou com a submissao de 63 artigos, categorizados em 5 pésteres; 23 Relatos de
Experiéncia e 35 Comunicacbes Cientificas com o tema de Resolucdo de
Problemas. Tais trabalhos apresentam discussdes nas areas da Educacéo Infantil
(1); Ensino Fundamental | (11); Ensino Fundamental Il (20); Ensino Médio (6);
Educacao de Jovens e Adultos (3); Formagao Docente (13) e néo identificado (9).

Séo Paulo - SP foi escolhida para sediar o XIl ENEM, no ano de 2016, e teve
73 trabalhos inscritos sob a tematica de Resolucdo de Problemas, distribuidos em 4

minicursos; 26 Relatos de Experiéncia; e 43 Comunicacdes Cientificas. Estes artigos

" Nos Anais do X ENEM (2010), dois trabalhos ndo possuiam arquivo de resumo ou na integra, nao
sendo possivel sua andlise.
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tratam acerca da Educacdo Infantil (3); Ensino Fundamental | (13); Ensino
Fundamental 1l (10); Ensino Médio (15); Educacdo de Jovens e Adultos (1);
Formacéao Docente (23) e nao identificados (8).

Neste sentido, conforme o GRAFICO 1, pode-se observar a evolucdo das
discussdes sobre a Resolugdo de Problemas no ambito educacional, no qual teve
maior enfoque na Formacdo Docente (que corresponde a formacado inicial e
formacdo continuada dos Licenciados dos Cursos de Mateméatica e Pedagogia, em
sua maioria), com 61 trabalhos apresentados. Nesta categoria, estdo presentes,
além de experiéncias de Mestrado e Doutorado, relatos de acbes pibidianas e

vivéncias durante as praticas de estagio supervisionado.

GRAFICO 1: EVOLUCAO DAS PUBLICACOES SOBRE RESOLUCAO DE PROBLEMAS NOS
NIVEIS DE ENSINO

25
20 —
15 —
10 — -
5 [ — I— - — | | -
0]
IXENEM - 2007 | XENEM-2010 | XIENEM -2013 | XIIENEM -2016
B Ed. Infantil 1 2 1 3
Ens. Fund. | 6 4 11 13
W Ens. Fund. Il 7 13 20 10
Ens. Médio 5 6 6 15
EJA 0 1
Formacgdo Superior 9 16 13 23
Ndo definido 2 3 9 8

FONTE: Dados de campo.

Cabe salientar que, em decorréncia desta averiguacao sobre a Resolucéao de

Problemas nestes eventos, constata-se que nao ha investigacdo especifica para
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formacao dos Educadores da Educacéo Infantil, em nivel de Ensino Médio Integrado
Normal - “Formagédo de Docentes” (antigo Magistério) - entre os 32 trabalhos
encontrados no Ensino Médio e entre os trabalhos especificos da Formacao
Docente. Ressalta-se que, no Ensino Médio, apenas constam dois trabalhos
referentes a formacdo profissionalizante - Ensino Médio Integrado: o Relato de
Experiéncia do XI ENEM nomeado de “Trabalhando a Matematica Financeira
através da Resolucdo de Problemas: a perspectiva da visualizacdo a partir do eixo
das setas” (VITALI; FIOREZE, 2013), o qual foi resultado das acgbes feitas no Curso
Técnico em Contabilidade e a Comunicacédo Cientifica no XIl ENEM, de titulo “A
Matematica nos cursos de formacdo profissional na &rea tecnolégica de
eletroeletrénica: Resolugéo de Problemas utilizando sistemas lineares em circuitos”
(TEIXEIRA, 2016), o qual apresentou um recorte de uma pesquisa de Mestrado com
alunos do Curso Técnico de Eletronica. E, além destes, hd também, a Comunicagéo
Cientifica do XIl ENEM denominada “Resolugdo de Problemas: Signos, sentidos e
significados” (LEAL JUNIOR; ONUCHIC, 2016), que apresenta um relato de
intervencao sobre unidades de medidas e transformac¢des de unidades, por meio de
uma abordagem com sentido e significado aos alunos, realizada no Curso de
Tracador de Caldeiraria, pertencente ao Programa Nacional de Acesso ao Ensino
Técnico e Emprego (PRONATEC), € incluso na categoria de Ensino
Profissionalizante, apesar de nado ser integrado diretamente ao Ensino Médio,
conforme anteriormente citado. Desse modo, evidencia-se uma lacuna, entre 0s
estudos realizados a respeito da formacédo do Educador relacionado a Resolucao de
Problemas no ambito do ENEM.

3.2. SEMINARIO INTERNACIONAL DE PESQUISAS EM EDUCACAO
MATEMATICA (2009-2015)

Estabelecendo um recorte temporal entre os anos de 2009 e 2015,
analisaram-se as trés ultimas edicbes do SIPEM, que correspondem ao IV SIPEM
(2009); V SIPEM (2012); e ao VI SIPEM (2015). Com as edi¢cdes deste evento,
podem-se observar as pesquisas cientificas entre as ocorréncias das edi¢cdes do
ENEM, fomentando a busca pelas discussdes acerca das concepgbOes de
Educadores da Educacgédo Infanti em formacdo inicial sobre Resolugédo de

Problemas. Nessa selecao de trabalhos, obteve-se 13 resultados.
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Diferente da organizacgéo por eixos utilizado pelo ENEM, o SIPEM categoriza
as pesquisas por 13 Grupos de Trabalho (GT), a seguir nominados no QUADRO 1:

QUADRO 1: GRUPOS DE TRABALHO DO SIPEM

Grupo Eixo
GT1 Educacdo Matematica nas Séries Iniciais
GT 2 Educagdo Matematica nas Séries Finais do Ensino Fundamental
GT3 Educacgdo Matemética no Ensino Médio
GT4 Educac¢do Matemética no Ensino Superior
GT5 Histéria da Matematica e Cultura
GT6 Educacdo Matemética: Novas tecnologias e Educacao a Distancia
GT7 Formacao de Professores que ensinam Matemética
GT 8 Avaliacdo em Educag¢éo Matematica
GT9 Processos cognitivos e linguisticos em Educacdo Matematica
GT 10 Modelagem Matemética
GT 11 Filosofia da Educagdo Matematica
GT 12 Ensino de Probabilidade e Estatistica
GT 13° Diferenca, Inclusdo e Educacdo Matematica

FONTE: Anais do VI SIPEM (2015).

Com o intuito de selecionar inicialmente os artigos pelo titulo, foi utilizada a
palavra-chave “Resolugdo de Problemas”. Em seguida, os trabalhos foram
enquadrados em um quadro (APENDICE 1l) que apresentava as colunas “Grupo de
Trabalho”; “Titulo”; “Autores”; “Resumo Geral”; “Tipo de Pesquisa”; “Base Teodrica” e
“Conteudo”. Manteve-se o intuito da coluna “Resumo Geral”’, com breves anotagdes
a partir dos resumos apresentados nos Anais, assim como em “Tipos de Pesquisa”,
“Base Tedrica” e “Conteudo”. Semelhante a organizacado dos artigos do ENEM, os
titulos foram coloridos para identificar a area em que a pesquisa estava inserida,
sendo azul para o Ensino Fundamental | (Anos Iniciais - 1° ao 5° ano); azul escuro
para o Ensino Fundamental 1l (Anos Finais - 6° ao 9° ano); verde referente ao Ensino
Médio/Ensino Médio Integrado/Ensino Profissionalizante; e amarelo para a

Formacédo Docente (entendida como formacéo inicial e formacdo continuada).

8 Grupo de Trabalho Incluso na VI edicdo do SIPEM (2015).



25

Algumas lacunas ndo puderam ser preenchidas devido a auséncia do trabalho
completo nos Anais disponiveis nos sites das edi¢cdes do evento.

Seguindo a mesma ldgica utilizada anteriormente, analisou-se cada evento
individualmente. Portanto, o IV SIPEM, realizado em Taguatinga - DF, no ano de
2009, recebeu 6 pesquisas de investigacao cientificas cuja temética contemplava a
Resolucdo de Problemas. Estas, estavam distribuidas nos seguintes grupos de
trabalho: GT 1 (1); GT 2/GT 3 (1); GT 4 (1); GT 7 (2); e GT 9 (1). Tais trabalhos
abordam questdes relacionadas ao Ensino Fundamental | (2); Ensino Fundamental Il
(1) e Formacéao Docente (3).

Sendo realizado no ano de 2012, em Petrépolis - RJ, o V SIPEM publicou
apenas 4 artigos cientificos que apresentavam a palavra-chave “Resolucdo de
Problemas” no titulo, assim distinguidos nos grupos: GT 7 (1); GT 8 (1); GT 9 (1) e
GT 12 (1). Estes trabalhos discorriam acerca do Ensino Fundamental | (1); Ensino
Fundamental Il (1); Ensino Médio (1) e Formacao Docente (1).

Por fim, em Pirenépolis - GO, no ano de 2015, o VI SIPEM contabilizou o
namero de 3 producdes académicas sobre Resolu¢édo de Problemas, separados nos
grupos de trabalho: GT 4 (1); GT 6 (1) e GT 9 (1). Tais artigos apresentavam
discussbes sobre Ensino Fundamental | (1); Ensino Fundamental Il (1) e Formacgéao
Docente (1).

A fim de observar um panorama geral destas edi¢cBes, construiu-se o

GRAFICO 2 com os resultados encontrados:
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GRAFICO 2: NUMERO DE ARTIGOS ACEITOS E PUBLICADOS PELO SIPEM SOBRE
RESOLUGAO DE PROBLEMAS

3,5
3
2,5
2
1,5 —
1 —
0,5 — —
0
IV SIPEM - 2009 V SIPEM - 2012 VI SIPEM - 2015
H Ens. Fund. | 2 1 1
H Ens. Fund. Il 1 1 1
Ens. Médio 0 1 0
Formagdo Superior 3 1 1

FONTE: Dados de campo.

O GRAFICO 2 revela que o enfoque para a Resolucdo de Problemas
apresenta uma movimentacdo contraria ao evidenciado pelos ENEM, ou seja, ha
uma diminui¢cdo constante na quantidade de trabalhos, entre as edi¢cdes do SIPEM
com foco na referida tematica. Entretanto, confirma o contexto em que tais estudos
sao realizados, ou seja, a Formacao Docente com 5 trabalhos dos 13 encontrados.
Constata-se, também, a falta de estudos que relacionem a Educacéo Infantil e a EJA
com a Resolucéo de Problemas e, ainda, o Ensino Médio, contando apenas com um
trabalho. Sendo o SIPEM um importante evento sobre a pesquisa em Educacgao
Matematica, levanta-se por hipotese se 0 mesmo estaria ainda em processo de
expansdo e adesdo pelos pesquisadores da Educacdo Matematica, justificando
assim os dados encontrados e permitindo que se compreenda a pouca diversidade
de trabalhos sobre a Resolugéo de Problemas de forma aprofundada.

3.3EM BUSCA DAS CONCEPCOES SOBRE RESOLUCAO DE PROBLEMAS:
SELECAO DE PESQUISAS

Ainda que o ENEM e o SIPEM explicitem a diversidade de discussdes sobre
Resolucdo de Problemas, com este mapeamento de trabalhos ndo se encontraram

trabalhos relacionados a Formacéao Inicial do Educador para atuacdo na Educacao
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Infantil, evidenciando uma lacuna nos estudos sobre Resolucdo de Problemas.

Entretanto, ainda com o objetivo de analisar concepcdes sobre a Resolugdo de

Problemas na Formacdo Docente, foram estabelecidos novos critérios de
refinamento aos trabalhos do ENEM e do SIPEM

Aos trabalhos publicados nos Anais do ENEM, utilizaram-se os critérios

abaixo:

a)

b)

auséncia de fundamentacédo teorica: alguns trabalhos nédo apresentavam
uma base teodrica (sem definicdo) sobre Resolucédo de Problemas e, como isto
€ um elemento primordial para a presente pesquisa, foram descartados 27
artigos;

discussGes sobre o entendimento conceitual de Resolucdo de
Problemas: sendo necessaria a analise das consideracdes dos autores
acerca da Resolucdo de Problemas, a discusséo sobre o referencial tetrico é
de suma relevancia. Neste sentido, o critério para a exclusado de 24 trabalhos
esta relacionado ao raso aprofundamento teérico da metodologia em questao
apresentado pelos autores;

teorias: o intuito da presente pesquisa refere-se a andlise das concepcdes
sobre a Resolucdo de Problemas. Portanto, aqueles artigos que apresentam
teorias que dissertam sobre outras abordagens como a Teoria dos Campos
Conceituais e a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, foram

desconsiderados, totalizando 46 resultados;

d) jogos e Tecnologias de Informacdo e Comunicacéao (TICs): a relacdo entre

a utilizacdo de jogos em conjunto com a Resolugcdo de Problemas, assim
como a articulagdo com as TICs, ndo demonstram relevancia ou influéncia no
enfoque da presente pesquisa. Sendo assim, 20 pesquisas foram excluidas;

conteudos: por fim, o ultimo critério de excluséo diz respeito aos conteudos
que os artigos apresentavam, observando a énfase dada aos conteudos
matematicos especificos, como as discussdes sobre Geometria e Proporcéo,
por exemplo, em sobreposicdo a Resolucdo de Problemas. Ainda, neste
critério, também foram incluidos os trabalhos que n&o apresentavam relacao
e/ou néo discorriam acerca das concepc¢des docentes sobre a Resolucao de

Problemas. Desta forma, 86 trabalhos foram eliminados.
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Com este refinamento, totalizam-se, entre os eventos do ENEM®, 12 artigos
sobre Resolugédo de Problemas Matematicos relevantes para a pesquisa.

Os critérios de selecdo para os artigos publicados pelo SIPEM também
seguiram 0s mesmos principios supracitados. No entanto, devido ao fato de que a
quarta edicdo do evento apenas apresentar o resumo dos trabalhos, 6 artigos foram
desconsiderados, uma vez que ndo se pode ler os textos na integra para analisa-los.
Por conseguinte, em consequéncia das poucas publicacfes relacionadas a tematica
da presente pesquisa, obteve-se apenas um resultado possivel a ser analisado,
atentando-se aos critérios de selecao.

Neste sentido, ao todo, treze trabalhos selecionados, conforme descritos no

QUADRO 2:
QUADRO 2: TRABALHOS SELECIONADOS (continua)
EVENTO | ANO TITULO AUTOR(ES)
A Resolucéo de Problemas nas séries iniciais, KATZ, Elizabeth; et
construindo uma metodologia al.
IX ENEM | 2007
Resolucao de Problemas: Conversando com BAR(E’ stlﬁ,\/h:auro
Professores em Formacao continuada !
Francisco H. S. da.
A influéncia de um modelo de formac&o continuada na POGGETT]I, Liane
transformagéo de crencas relacionadas a Resolucao de G.; DINIZ, Maria
Problemas em Matematica Ignez
X ENEM | 2010 .
Fatores que afetam a conduta da Resolu¢éo de \I/D Agfvxaéﬁ;ga
Problemas dos aIunos.do PROEJA/IFES: Um estudo a C.: BERNARDES,
partir das crengas Grazzielly M
~ ~ . CAVALCANTE,
v sSIPEM | 2012 Resolucéo de_Pfob]emas e Formacéo Docente. José Luiz: SOARES,
Saberes e vivéncias no curso de Pedagogia .
Luis Havelange
Pensamentos e sentlmen'Eos de professoras sobre aulas ZANON., Thiarla
de Resolucédo de Problemas
Resolucao de Problemas e formacao de professores
: R PROENCA,
gue ensinam matematica: Andlise dos trabalhos do Marcelo
Encontro Nacional de Educacdo Matematica
XI ENEM | 2013
A Resolucéo de Problemas como metodologia de MORAIS, Rosilda;
ensino na Formacé&o Inicial de Professores et al.
Resolucao de Problemas matematicos: investigacéo MEDEIROS,
com professores dos anos iniciais do ensino .
Juliane
fundamental

® Conforme dito anteriormente, na edicdo de 2010, dois trabalhos ndo apresentavam o arquivo do
trabalho completo. Assim, estes ndo foram contabilizados neste momento de analise.
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(concluséo)

EVENTO | ANO TITULO AUTOR(ES)
SENA, Carina;
A formacdo docente em Pedagogia pela metodologia da JESUS, Eliana;
Resolucéao de Problemas RIBEIRO,
Elisangela

A formagéo continuada do professor de Matematica:

Explorando possibilidades através de Resolucao de ASSIS, Marcos;

HUANCA, Roger

Problemas
Xl 2016
ENEM

. . ~ FERREIRA,

Analise dos conhecimentos sobre Resolucéo de S

. Franciely;

Problemas de professores de matematica dos anos

e . PROENGCA,

iniciais do ensino fundamental Marcelo

Resolugdo de Problemas nos encontros formativos da
ACIEPE e nas aulas de matematica nos anos iniciais: OLIVEIRA, Sandra
Construindo as possibilidades

Fonte: Dados de campo.

3.40 QUE REVELAM AS PESQUISAS EM FORMACAO DOCENTE PARA A
RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A Resolucédo de Problemas no ensino de Matematica tem sido discutida por
muitos pesquisadores, que a concebem por diferentes perspectivas. No
levantamento feito a partir da revisdo de literatura, pode-se observar que alguns
autores apresentam afinidade com um topico especifico da formacdo docente, ou
entdo, com a preocupacao relacionada a utilizacdo de praticas que dialoguem com o
estudante. Todavia, todos salientam a necessidade de saber como mediar e
aprofundar os estudos nesta tematica, com o intuito de promover o aprendizado
significativo dos contetdos por meio de processos de investigacao.

Assim, Katz et al. (2007) apresentam a Resolucdo de Problemas como uma
atividade de investigagdo, a qual se inicia com a ideia delimitada da situagao,
definindo claramente o objetivo, além de considerar o ambiente, o trabalho em
grupo, a compreensao e interpretacdo do texto, o papel do erro e da avaliagdo como
aspectos que influenciam o processo. Do mesmo modo, Proenca (2013), a partir de
Echeverria (1998), concebe o problema como algo que apresenta um obstaculo
entre a proposicdo e a meta, definindo, assim, caminhos para encontrar as

respostas. Concomitantemente, Medeiros (2013) aponta que a Resolucdo de
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Problemas exige a busca de solucdes que geram reflexdes, salientando a
necessidade da formacdo adequada do docente, tanto nas estratégias
metodoldgicas quanto no conhecimento especifico da disciplina, semelhante a ideia
de Cavalcante e Soares (2012), os quais demonstram a preocupacao na formacao
inicial do professor, relacionando com a pratica docente em sala de aula e na
utilizacdo da Resolucdo de Problemas. Outrossim, Ferreira e Proenca (2016)
discorrem que a Resolucdo de Problemas deve ser utilizada como ponto de partida
para introduzir e conceituar novos conteudos, explorando as possibilidades de
compreensao e resolucéo.

Por conseguinte, Barbosa e Silva (2007) adotam a perspectiva de Onuchic
(1999 apud BARBOSA; SILVA, 2007, p. 3) para definir que problema “[...] é tudo
aquilo que nao se sabe fazer, mas que se esta interessado em resolver”, ressaltando
esta estratégia metodoldgica como uma ferramenta para os educadores “desde que
compreendida e que haja uma busca para aperfeicoa-la na sua prética individual’
(BARBOSA; SILVA, 2007, p. 5). De modo semelhante, Morais et al. (2013, p. 15)
utilizam como pressupostos tedricos a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matemética através da Resolucdo de Problemas, na qual o docente
inter-relaciona “os conteudos, valorizando os conhecimentos prévios dos estudantes,
fazendo conexdes com conceitos jA apreendidos e/ou com experiéncias ja
vivenciadas, a fim de promover uma aprendizagem mais significativa”. Ainda, Assis e
Huanca (2016) e Sena, Jesus e Ribeiro (2016) valem-se da mesma perspectiva,

afirmando que

ensinar através de Resolucdo de Problemas confere ao aluno a autonomia
para escolher, da melhor forma, as estratégias que ird adotar em uma
atividade; ele ndo necessita seguir os passos que o professor sugerir. O
aluno tem liberdade sobre o método de resolver. O professor efetua uma
transigéo do papel de “transmissor” para o papel de orientador, organizador,
consultor, mediador e incentivador da aprendizagem (ASSIS; HUANCA,
2016, p. 8).

A Perspectiva Metodoldgica de Resolugcéo de Problemas é vista em Poggetti
e Diniz (2010) como meio de organizacdo do ensino ao adotar uma postura
problematizadora do professor e dos alunos, sendo estes, o0 sujeito “competente e
capaz de produzir conhecimentos a partir das situagcfes didaticas (problemas) que
Ihe sédo oferecidas” (POGGETTI; DINIZ, 2010, p. 3), numa premissa de constante

exercicio de investigacao e colaboracao dos envolvidos.
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Paiva, Silva e Bernardes (2010) concebem, a partir das particularidades de
seus sujeitos de pesquisa (estudantes do PROEJA), a Resolucdo de Problemas
como “um meio para que o foco sejam os alunos em seus processos de pensamento
e 0s métodos de investigacdo que conduzem a construgao significativa de conceitos”
(PAIVA; SILVA; BERNARDES, 2010, p. 3-4). Aproximando dessa perspectiva,
Zanon (2013, p. 13) ressalta a proposicdo de “situagdes dentro do contexto
sociocultural do aluno para que ele possa atribuir significados mais amplos que
contribuam para a sua aprendizagem”.

Em sua concepcéo, Oliveira (2016) apresenta a Resolucdo de Problemas
como algo complexo e que varia de acordo com o ambiente em que se discute-o,
mas a problematizacdo permite a criacdo de estratégias e, por consequéncia, a
apropriacdo de conceitos matematicos por meio do pensamento, dos
guestionamentos e das discussdes em grupo.

De modo geral, os pesquisadores vém demonstrando grande preocupacéo
na utilizacdo da Resolucédo de Problemas, acompanhado da formacédo adequada do
professor que leciona Matematica. A concepcdo de que esta é uma estratégia
metodoldgica que propicia e fomenta a atuacdo do aluno como protagonista de seu
proprio aprendizado e que enfatiza a postura mediadora do professor também séo
percebidas na maioria das pesquisas supracitadas.

Corroborando com estes apontamentos e de extrema relevancia para a
presente pesquisa, realizou-se o levantamento de autores utilizados como referéncia
nas discussdes sobre Resolucdo de Problemas matematicos, relacionados as
concepcdes docentes sobre a metodologia em questdo. Assim, € possivel identificar
guais teorias e ideias que perpassam a compreensdo dos autores dos artigos sobre

a tematica. Os resultados foram alocados no QUADRO 3.

QUADRO 3: AUTORES (continua)

AUTORES TOTAL AUTORES TOTAL AUTORES TOTAL
Onuchic 7 Curi 3 Nacarato, Mengali e 5
Passos
PCN 7 Schroeder e Lester 3 Schoenfeld 2
Polya 6 Van de Walle 2 Chacon 2

Onuchic e Allevato 6 Echeverria e Pozo 2 Krulik 1
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(concluséo)

AUTORES TOTAL AUTORES TOTAL AUTORES TOTAL
Smole e Diniz 3 Fiorentini 2 Ponte 1
NCTM 3 Shulman 2 Dante 1
Vila e Callejo 3 D’Ambrésio 3 Lorenzato 1

FONTE: DADOS DE CAMPO.

Constata-se que os autores de referéncia mais recorrentes sdo Onuchic e
Onuchic e Allevato (BARBOSA e SILVA, 2007; CAVALCANTE e SOARES, 2012;
ZANON, 2013; MORAIS et al., 2013; SENA, JESUS e RIBEIRO, 2016; ASSIS e
HUANCA, 2016; OLIVEIRA, 2016), Polya (KATZ et al., 2007; PAIVA, SILVA e
BERNARDES, 2010; CAVALCANTE e SOARES, 2012; ZANON, 2013; MORAIS et
al., 2013; OLIVEIRA, 2016) e, considerando destaque nacional, podemos citar ainda
Smole e Diniz (POGGETTI e DINIZ, 2010; PAIVA, SILVA e BERNARDES, 2010;
ZANON, 2013; SENA, JESUS e RIBEIRO, 2013). No que tange aos documentos, é
notorio o destaque dos Parametros Curriculares Nacionais - Matematica (PCN), que
também vale-se do Conselho Nacional de Professores de Mateméatica (NCTM -
National Council of Teachers of Mathematics).

A partir deste levantamento de autores de referéncia, foi possivel observar
trés concepcdes predominantes sobre a Resolugdo de Problemas nos trabalhos
selecionados, sendo o “Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da
Resolucdo de Problemas” (ONUCHIC e ALLEVATO, 2014), a “Perspectiva
Metodolodgica de Resolugdo de Problemas” (SMOLE e DINIZ, 2016) e a Heuristica
(POLYA, 2006). A primeira concepcgao integra a aprendizagem e a avaliacdo de
modo simultdneo “durante a construgdo do conhecimento pelo aluno, com o
professor atuando como guia e mediador” (ONUCHIC; ALLEVATO, 2014, p. 43); a
segunda, diz respeito a “uma forma de organizar o ensino que envolve mais que
aspectos puramente metodoldgicos, incluindo toda uma concepcao frente ao que é
ensinar e, consequentemente, do que significa aprender, e uma compreensao de por
que ensinar matematica” (SMOLE; DINIZ, 2016, p. 11); e por ultimo, refere-se a
utilizacdo de passos essenciais de como resolver um problema, definidos como a
compreensao do problema, o estabelecimento de um plano, a execuc¢ao do plano e
o retrospecto, além da ideia constante de preparacao do professor para as respostas
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e reacOes dos alunos, visando a mediagcao efetiva para a resolucédo do problema
(POLYA, 2008).

Como resultados da busca das concepcdes dos docentes sobre a Resolucao
de Problemas, pode ser observado um consenso entre 0s pesquisadores no que
tange ao protagonismo dos alunos, considerando seu conhecimento prévio
(MORAIS et al., 2013; SENA, JESUS e RIBEIRO, 2016) e seu cotidiano (ASSIS e
HUANCA, 2016) para uma formacao significativa, que vai além da mera repeticdo
dos conteuddos mateméticos (BARBOSA e SILVA, 2007; PAIVA, SILVA e
BERNARDES, 2010;CAVALCANTE e SOARES, 2012; SENA, JESUS e RIBEIRO,
2016; OLIVEIRA, 2016; FERREIRA e PROENCA, 2016). Aléem disso, foi possivel
constatar que os artigos também ressaltam o papel do professor nesse processo,
com énfase em sua formacdo (POGGETTI e DINIZ, 2010; ZANON, 2013;
PROENCA, 2013; MEDEIROS, 2013; SENA, JESUS e RIBEIRO, 2016). Assim,
podemos estabelecer fortes relacdes com a fundamentacdo tedrica que estes
trabalhos apresentam, no sentido de semelhanca nas concepcdes apresentadas
pelos autores de referéncia, como em Onuchic e Allevato (2014), que destacam o
aluno como centro do processo, assim como em Smole e Diniz (2001) e Polya
(2006), que corroboram com a perspectiva de problematizacéo e de desafio para a
formacdo e desenvolvimento continuo do senso critico e da criatividade, tanto do
professor quanto do aluno.

E interessante ressaltar que os trabalhos com énfase na formacdo dos

professores que ensinam Matemética indicam que,

0 ensino baseado nessa abordagem ainda est4 longe do desejavel.
Professores com dificuldades em trabalhar por meio da resolucdo de
problemas acabam propiciando poucas condicbes aos alunos para
aprenderem a resolver problemas e compreender conceitos e
procedimentos matematicos (PROENCA, 2013, p. 10).

Concomitante, Medeiros (2013, p. 14) enfatiza a formacgdo fragil das
professoras e destaca a falta dos conhecimentos dos conteudos especificos e do
dominio sobre as abordagens metodologicas, como a Resolugéao de Problemas.

Partindo dessa premissa, as concepc¢des dos docentes sobre Resolugcao de
Problemas sdo consoantes ao salientarem uma formacao adequada de qualidade,
tanto dos contelddos matematicos quanto das metodologias que poderdo ser

utiizadas em sala de aula. Ainda, a preocupacdo com a consequéncia da
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negligéncia formativa do professor para o aluno é vista amplamente, reforcando a
ideia de rompimento com o ciclo de dificuldades no ensino de Matematica.

As orientacdes nacionais, a partir dos Parametros Curriculares Nacionais de
Matematica (1997, p. 9) indicam, logo nos objetivos para o Ensino Fundamental, que
o aluno seja capaz de “questionar a realidade formulando-se problemas e tratando
de resolvé-los, utilizando para isso o pensamento logico, a criatividade, a intuicdo, a
capacidade de analise critica, selecionando procedimentos e verificando sua
adequacao”. Neste sentido, entendemos que ha a compreensdo da importancia do
trabalho com Resolucdo de Problemas, articulando-o com a realidade do estudante,
valendo-se de procedimentos/métodos e a sua contestacdo, uma vez que “O
significado da Matematica para o aluno resulta das conexdes que ele estabelece
entre ela e as demais disciplinas, entre ela e seu cotidiano e das conexdes que ela
estabelece entre os diferentes temas matematicos” (BRASIL, 1997, p. 19).

Os PCN (1997) também ressaltam o papel do professor no processo de

ensino-aprendizagem em Matematica, enfatizando que

Uma faceta desse papel é a de organizador da aprendizagem; para
desempenha-la, além de conhecer as condi¢des socioculturais, expectativas
e competéncia cognitiva dos alunos, precisara escolher o(s) problema(s)
gue possibilita(m) a construcdo de conceitos/procedimentos e alimentar o
processo de resolucdo (BRASIL, 1997, p. 30-31).

Ou seja, reforca-se a ideia de mobilizacdo e capacitacéo dos professores para
uma mediacdo clara e coerente, fomentando um ambiente propicio ao
desenvolvimento das diversas capacidades dos alunos. Ainda mais especifico, a
Resolucdo de Problemas, considerada um dos caminhos para “fazer Matematica”,
se demonstra completa ao ser o ponto de partida, o processo, a ponte para 0s
conhecimentos matematicos e ir além dos muros da escola, ndo sendo uma mera
atividade para “ser desenvolvida em paralelo ou como aplicacdo da aprendizagem,
mas uma orientacdo para a aprendizagem, pois proporciona o0 contexto em que se
pode apreender conceitos, procedimentos e atitudes matematicas” (BRASIL, 1997,
p. 33).
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4  CONCEPCOES ACERCA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO
DE MATEMATICA

A partir do levantamento acerca dos referenciais tedricos que os artigos da
revisdo bibliografica apresentam, ficam evidentes as diferentes correntes de
pensamento sobre a Resolu¢cdo de Problemas no ensino de Matematica. Sendo
assim, este topico refere-se a apresentacdo das perspectivas metodologicas da

Resolucao de Problemas.

4.1. HEURISTICA

De acordo com Polya (2006, p. 99) em seu “Pequeno Dicionario de
Heuristica”, a Heuristica tem como objetivo “o estudo dos métodos e das regras da
descoberta e da invengao”. Como complemento, o autor define a Heuristica
Moderna na perspectiva de compreensao do processo “solucionador de problemas,
particularmente as operacfes mentais, tipicas desse processo, que tenham
utilidade” (ldem, grifo do autor), levando em consideracdo todas as informacdes
pertinentes. Ou seja, a partir da generalidade da Heuristica, a énfase dada em
problemas matematicos representa o estudo dos procedimentos e elementos que
circundam o processo e, conforme Polya (2006, p. 100), “a experiéncia na resolugao
de problemas e a experiéncia na observacdo dessa atitude por parte dos outros
devem constituir a base em que se assenta a Heuristica”. Assim, o hingaro George
Polya propde a resolucao de problemas por meio de etapas.

Considerado o autor central das discussfes sobre Resolucdo de Problemas,
sendo o livro intitulado “A arte de resolver problemas”, de 1945, referéncia no que
diz respeito ao método de como resolver um problema que, de forma sintetizada e
clara, apresenta quatro etapas: a compreensao do problema, o estabelecimento de
um plano, a execucéo do plano e o retrospecto.

Polya (2006, p. 1) discorre sobre a mediagdo do professor no processo de
aprendizagem do aluno, na qual afirma que “O professor deve colocar-se no lugar do
aluno, perceber o ponto de vista deste, procurar compreender 0 que se passa em
sua cabeca e fazer uma pergunta ou indicar um passo que poderia ter ocorrido ao
préprio estudante”. Ou seja, o docente ndo deve apresentar respostas prontas, mas

auxiliar o aluno em sua propria organizacdo do pensamento, de forma natural e
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simples. Da mesma forma, o professor também deve promover ao estudante a
capacidade de resolver futuros problemas sozinhos, tendo em vista que “se o aluno
conseguir resolver o problema que |he é apresentado, tera acrescentado alguma
coisa a sua capacidade de resolver problemas” (Idem, p. 3).

Sendo assim, dentro da sua concepg¢ao, emerge a etapa de “Compreensao
do problema”, com a primeira pergunta a ser feita: “Qual € a incognita?”, buscando
identificar o objetivo do problema, e despertar o interesse para resolvé-lo. Polya
(2006, p. 5) acredita que “O estudante deve considerar as partes principais do
problema, atenta e repetidamente, sob varios pontos de vista”, observando suas
opc¢Oes. Para tanto, elenca algumas perguntas que podem ser feitas pelo docente a
fim de instigar o aluno, como por exemplo, “Quais sdo os dados?” e “Qual é a
condicionante?”.

A partir das consideracdes sobre a incégnita, e tendo compreendido o
problema, ha a etapa de “Estabelecimento de um plano”, a qual Polya (2006, p. 7)
afirma sendo “o principal feito na resolugdo de um problema”. Neste sentido, o autor
também coloca que “os materiais indispensaveis a resolucdo de um problema
matematico sao certos itens relevantes do conhecimento matematico ja adquirido,
tais como problemas anteriormente resolvidos e teoremas anteriormente
demonstrados” (Idem, p. 7). Em outras palavras: para solucionar um problema, deve-
se relembrar situacdes parecidas almejando encontrar pontos comuns que possam
contribuir com a resolucdo e, caso seja necessario, reformular o problema,
atentando-se a utilizacao de todos os dados do problema original.

No que diz respeito a “Execugao do plano”, ja considerando a incognita e uma
ideia a partir de problemas correlatos, Polya (2006) salienta a necessidade de
concentracdo no objetivo e de paciéncia para tal acdo, observando atentamente aos
detalhes de cada passo do plano, a fim de evitar equivocos. Sendo o estudante o
protagonista deste processo, “[...] se ele préprio houver preparado o plano, mesmo
com alguma ajuda, e concebido com satisfacdo a ideia final, ndo perdera facilmente
essa ideia” (ldem, p. 11). Caso contrario, o professor poderd indagar sobre a
demonstracao correta dos passos, em relacdo a percepc¢éo da nitidez e clareza do
mesmo.

Por fim, Polya (2006, p. 12) avalia que “se [0os alunos] fizerem um retrospecto
da resolugdo completa, reconsiderando e reexaminando o resultado final e o

caminho que levou até este, eles poderdo consolidar o seu conhecimento e
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aperfeicoar a sua capacidade de resolver problemas”. O autor, nesta perspectiva,
ressalta a relevancia da reflexdo mesmo apos o término da resolucao, verificando os
resultados e argumentos utilizados, assim como outras possibilidades de atingir a
resposta - papel docente de instigar e encorajar os alunos a pensarem sobre o
processo de resolugdo de problemas, retomando o que foi dito anteriormente de os
tornarem capazes de agirem sozinhos no futuro.

Como orientacdo geral para a aplicacdo do método, Polya (2006) salienta a
cautela do docente ao preparar os momentos, progredindo gradualmente de acordo
com a realidade da turma. Neste sentido, 0 que pode ser observado durante todas
as etapas da resolucéo do problema € a ideia constante de preparacado do professor
para as respostas e reacdes dos alunos, visando a mediacdo efetiva para a
resolucdo do problema. Assim, ja em 1945, Polya demonstrava estar além de seu
tempo, pensando na formacdo adequada de um docente critico e investigativo, que
compreenda as dimensbes que influenciam a sala de aula, e que tenha

posicionamento reflexivo no ensino-aprendizagem de Matematica.

4.2. ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIACAO ATRAVES DA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

O Grupo de Trabalho e Estudos sobre Resolugéo de Problemas (GTERP), da
Universidade Estadual Paulista (UNESP - Rio Claro), é voltado para “atividades de
aperfeicoamento, de investigacfes e de producao cientifica na linha de Resolugéo

de Problemas” (2004, p. 226), com o objetivo principal a

investigacdo e o estudo das dimensdes tedrico-metodolégicas no processo
de ensino-aprendizagem de Matematica através da resolucao de
problemas, considerando o desenvolvimento do trabalho docente em
contextos culturais distintos e as suas interferéncias na pratica de
professores que ensinam Matematica, nos diferentes niveis de
escolaridade™®.

Assim, neste grupo que emerge a proposta de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo através da Resolucdo de Problemas. A base para o trabalho desenvolvido
por Onuchic e Allevato refere-se as trés diferentes formas de abordar a Resolugéo

de Problemas em sala de aula: Ensinar sobre Resolucédo de Problemas (énfase nos

10 Dado retirado da pagina online do GTERP. Disponivel em
<http://igce.rc.unesp.br/#!/departamentos/educacao-matematica/gterp/item-2/objetivos/>.
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processos e orientacdes de como resolver problemas), Ensinar para a Resolugéo de
Problemas (visdo utilitarista da Matematica, sendo a resolugdo de problemas a
relacdo entre a teoria e a pratica) e Ensinar através da Resolucdo de Problemas
(compreensédo de que a Matemética e a Resolucdo de Problemas sao construidas
simultaneamente e inter-relacionadas), valendo-se das ideias de Hatfield (1978) e de
Schroeder e Lester (1989).

Partindo dessa premissa, Onuchic e Allevato (2014, p. 35) compreendem a
Resolugcado de Problemas como uma “forga propulsora de novos conhecimentos e,
reciprocamente, novos conhecimentos proporcionam a proposicéo e resolugéo de
intrigantes e importantes problemas”. A proposta das autoras (Idem, p. 43) refere-se
a ideia de integracdo entre ensino, aprendizagem e avaliacdo, uma vez que todos
“‘devem ocorrer simultaneamente durante a constru¢do do conhecimento pelo aluno,
com o professor atuando como guia e mediador”’. Assim, nessa metodologia, “o
problema é o ponto de partida e orientacdo para a aprendizagem de novos conceitos
€ novos conteudos matematicos” (Idem, p. 44).

As autoras pontuam que o problema se configura na relacdo com o seu
resolvedor, compreendendo a atribuicAo ou ndo de significado pelo sujeito ao
problema proposto decorrente de suas particularidades e sua realidade. Do mesmo
modo, a prescricdo de métodos e regras de resolucéo pelo professor desqualifica o
problema, uma vez que € o aluno que deve mobilizar-se para atingir o objetivo da
guestao.

Referindo-se como sugestao atual para o trabalho com esta metodologia, as
autoras esquematizam dez etapas para organizacdo das atividades a partir da
concepgao supracitada, sendo elas:

1. proposicdo do problema: o problema inicial/problema gerador (podendo
proposto tanto pelo professor quanto pelo aluno) visa a construgcdo de um
novo tépico, sendo as estratégias de resolucao nao trabalhadas ainda;

2. leitura individual: € um momento de reflexdo e compreensédo do problema
proposto, observando a linguagem matematica;

3. leitura em conjunto: refere-se a discussdao em pequenos grupos, com O
intuito de expor as diferentes compreensdes do problema;

4. resolucéo do problema: em grupos, deve-se realizar tentativas de resolver o
problema a partir das discussdes, anotando de forma adequada (uso da

linguagem matematica, de graficos, tabelas, esquemas, por exemplo). Esta
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etapa € propicia para a constru¢cdo do conhecimento sobre o conteudo novo a
ser trabalhado pelo professor;

5. observar e incentivar. ao observar e incentivar os alunos o professor
demonstra confianca nas capacidades dos alunos, auxiliando quando
necessario;

6. registro das resolugcbes na lousa: nesta etapa, ha a exposicdo das
resolucdes, a fim de observar os caminhos que os alunos encontraram para o
problema;

7. plenaria: representa um espaco para explicacbes dos alunos sobre suas
ideias, comparando e discutindo as diferentes solucoes;

8. busca do consenso: a partir das solu¢cdes encontradas, o acordo da
resposta correta revela-se um momento relevante de construcdo e
aperfeicoamento do conhecimento do conteudo, da linguagem e da escrita
matematica,;

9. formalizacdo do conteudo: consolidando o aprendizado, o professor realiza
uma apresentacao organizada e estruturada em linguagem matematica sobre
o conteudo, aprofundando as discussoes;

10. proposicdo e resolugcdo de novos problemas: como meio de avaliagdo
continua, novos problemas sdo propostos com o objetivo de verificar a
compreensao dos alunos sobre o contetdo e concretizar as aprendizagens
construidas no processo.

Onuchic e Allevato (2014) salientam que a concepcdo de ensino de
Matemética através da Resolucéo de Problemas também contempla o ensino para e

sobre a Resolucéao de Problemas, uma vez que

‘Isso significa que, quando o professor adota essa metodologia, os alunos
podem aprender tanto sobre resolucdo de problemas, quanto aprendem
Matematica para resolver novos problemas, enquanto aprendem
Matematica através da resolugdo de problemas™(ALLEVATO, 2005 apud
ALLEVATO; ONUCHIC, 2014, p. 46-47).

A perspectiva de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da
Resolucdo de Problemas parte, neste sentido, da relacdo entre o que estudante
compreende, quais as pontes que ele estabelece com seu conhecimento prévio,

como realiza a troca de informacdes e o que faz com o aprendizado construido no
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processo. Logo, esta metodologia auxilia o professor para uma mediacao efetiva e
atenta, atendendo as especificidades dos alunos.

4.3. PERSPECTIVA METODOLOGICA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Decorrente de uma longa jornada de estudos e pesquisas, Kéatia Stocco
Smole e Maria Ignez Diniz desenvolveram uma concepc¢édo sobre Resolugcdo de
Problemas que “corresponde a um modo de organizar o ensino o qual envolve mais
gue aspectos puramente metodoldgicos, incluindo uma postura frente ao que é
ensinar e, consequentemente, do que significa aprender” (SMOLE; DINIZ, 2001, p.
89). Ou seja, 0 ponto de vista que as autoras consideram a resolucao de problemas
esta além da simples utilizagdo metodoldgica, contemplando todos os momentos do
processo de ensino e aprendizagem.

Denominada de Perspectiva Metodolégica de Resolucdo de Problemas,
Smole e Diniz (2001, p. 89) definem a Resolugéo de Problemas como situagdes “que
nao possuem solucdo evidente e que exigem que o resolvedor combine seus
conhecimentos e decida pela maneira de usa-los em busca da solugcao”. Neste
sentido, o problema/situacéo-problema age como mobilizador dos conhecimentos e
instigador para novas descobertas, contrapondo a visdo do problema convencional,
qgue refere-se a um meio mecéanico e vago da real aprendizagem do conteudo
matematico e considerado um modelo tradicional de ensino. Logo, a primeira
caracteristica dessa concepcao acerca da Resolucao de Problemas é justamente a
problematizacdo do contetdo por meio de situacdes que provoquem O Processo
investigativo, como jogos, atividades, busca e selecdo de informacgdes (Idem, p. 90).
Assim, € natural que surjam novas perguntas e novos problemas, ampliando e
atribuindo significado ao aprendizado e que substituem qualitativamente os
procedimentos tradicionais, a exemplo das listas de exercicios.

Outra caracteristica que se sobrepde a perspectiva tradicional da proposicao
e resolucdo das situagfes € o questionamento das respostas e até mesmo a propria

situacao. Isto quer dizer que

enfrentar e resolver uma situacao-problema n&o significa apenas a
compreensdo do que é exigido, a aplicacdo das técnicas ou férmulas
adequadas e a obtencao da resposta correta, mas, além disso, uma atitude
de “investigacdo cientifica” em relagdo aquilo que esta pronto (SMOLE;
DINIZ, 2001, p. 92).
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Sendo assim, d4-se a mesma importancia para a resposta correta e para o
processo de resolucao, evidenciando e debatendo os diferentes modos e caminhos
de se obter o resultado esperado e inesperado. Desse modo, exercita-se uma
“‘postura de inconformismo diante dos obstaculos e do que foi estabelecido por
outros, sendo um exercicio continuo de desenvolvimento do senso critico e da
criatividade” (SMOLE; DINIZ, 2001, p. 92).

Smole e Diniz (2001) ainda salientam sobre o cuidado com o planejamento
cuidadoso das atividades e dos encaminhamentos, considerando este apontamento
a terceira caracteristica da Perspectiva Metodolégica de Resolucdo de Problemas.
Ndo havendo a separacdo entre conteddo e metodologia, as autoras englobam
dentro do conteudo, além de conceitos e fatos especificos, habilidades que
garantam uma formacéo integral e adequada do individuo. Por conseguinte, o
trabalho com essa perspectiva demanda a ampliacdo de estratégias e recursos de
ensino, diversificando os meios didaticos (Smole; Diniz, 2001). Do mesmo modo,
destacam-se algumas atitudes docentes e discentes perante o ensino-aprendizagem
e a resolucéo de problemas, como a perseveranca e a autoconfianca.

Em suma, os elementos em que Smole e Diniz (2001) enfatizam em sua
perspectiva metodoldgica, promovem um ambiente problematizador e investigativo,
com a presenca e 0 protagonismo estudanti na propria construcdo do
conhecimento. Semelhante a compreenséao de Polya (2006), o professor exerce seu
papel de mediador, auxiliando e provocando o raciocinio légico de seus alunos,

incentivando a formulacéo e a resolucéo das diversas situacoes.
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5 METODOLOGIA DE PESQUISA

A fim de analisar as metodologias de pesquisa recorrentes nesta tematica, a
partir dos trabalhos selecionados no ENEM e no SIPEM, elaborou-se 0 QUADRO 4.

QUADRO 4: TIPOS DE PESQUISA

TIPO DE PESQUISA TOTAL
Pesquisa Qualitativa 8
Descritiva 1
Analise Documental 1
Pesquisa Exploratdria 1
Né&o definido 2

FONTE: Dados de Campo.

Durante a leitura das pesquisas, foi possivel identificar a utilizacdo de
diferentes percursos metodolégicos, considerando os objetivos de cada trabalho. Em
duas pesquisas, no entanto, ndo foi atribuido uma metodologia especifica, uma vez
que o artigo denominado “A Resolugao de Problemas nas séries iniciais, construindo
uma metodologia” (KATZ et al., 2007) refere-se a uma proposta de minicurso e o
trabalho “A formacdo docente em Pedagogia pela metodologia de Resolucdo de
Problemas” (SENA; JESUS; RIBEIRO, 2016) relata intervengdes realizadas durante
o Estagio de Docéncia, realizadas com graduandos do Curso de Pedagogia.

Na perspectiva de Bodgan e Biklen (1994, p. 30),

Utilizamos a expresséo investigacdo qualitativa como um termo genérico
gque agrupa diversas estratégias de investigacdo que partilham
determinadas caracteristicas. Os dados recolhidos sdo designados por
gualitativos, o que significa ricos em pormenores descritivos relativamente a
pessoas, locais e conversas, e de complexo tratamento estatistico. [...]
Privilegiam, essencialmente, a compreensao dos comportamentos a partir
da perspectiva dos sujeitos da investigacdo. As causas exteriores sao
consideradas de importancia secundaria. Recolhem normalmente os dados
em fungdo de um contato aprofundado com os individuos, nos seus
contextos ecolégicos naturais.

Assim, a pesquisa qualitativa se destacou nos trabalhos selecionados, sendo
a mais recorrente. Os gque apenas a situam como metodologia adotada totalizam trés
artigos, entre eles as producdes de Barbosa e Silva (2007), Poggetti e Diniz (2010),

Zanon (2013). Por conseguinte, outros autores recorreram a pesquisa gqualitativa



43

para a realizagdo de seus trabalhos, valendo-se do Estudo de Caso, a exemplo de
Paiva, Silva e Bernardes (2010), Morais et al. (2013) e Medeiros (2013). A
justificativa para tal é encontrada em Goldenberg (2003 apud MORAIS et al., 2013,
p. 4), ao passo que o estudo de caso “considera ‘a unidade social estudada como
um todo, seja um individuo, uma familia, uma instituicdo ou uma comunidade, com o
objetivo de compreendé-los em seus proprios termos’™.

Do mesmo modo, as pesquisas de cunho pedagoégico (CAVALCANTE;
SOARES, 2012) e do tipo Pesquisa-Acdo, na modalidade de pesquisa-acéo
cooperativa ou colaborativa (ASSIS; HUANCA, 2016) também foram utilizadas. A
primeira é embasada em Lankshear e Knobel (2008 apud CAVALCANTE; SOARES,
2012, p. 9) que afirmam que “A Pesquisa Pedagodgica tem como finalidade a
compreensao de fenbmenos ligados a sala de aula em determinado contexto”; ja a
segunda, vale-se de Esteban (2010 apud ASSIS; HUANCA, 2016, p. 9), que
salienta, neste caso, que o “elemento fundamental reside na colaboragdo e no
trabalho conjunto entre pesquisadores e educadores”.

A Analise Documental, empregada por Proenca (2013) refere-se a pesquisas
que tém como objetivo realizar a leitura e a andlise de fontes bibliograficas,
conforme discorre Gil (2006 apud PROENCA, 2013). A escolha pela Pesquisa
Exploratéria por Ferreira e Proenca (2016), também fundamentada em Gil (2008
apud FERREIRA; PROENCA, 2016, p. 5), foi feita a partir do objetivo de,
“principalmente, conhecer, esclarecer conceitos e ideias dos professores do ensino
fundamental e afirma a importancia de se conhecer o objeto de estudos para que se
possa também fundamentar pesquisas posteriores”. E, por fim, Oliveira (2016) adota
a perspectiva de uma pesquisa de natureza descritiva e interpretativa, que condiz
com a intencdo de estudo do trabalho, que valoriza as diferentes relagbes e
experiéncias docentes.

Este movimento de andlise das metodologias de pesquisa utilizadas se faz
relevante para observar a diversidade de possibilidades de compreensdo de uma
mesma tematica a partir de diferentes perspectivas. De forma semelhante,
representa uma gama de sugestfes para a criacdo/adocao de uma abordagem que
corresponda melhor com o objetivo dessa pesquisa.

Assim, a pesquisa em questdo se inscreve no campo de investigagao
qualitativa em concordancia com Bogdan e Biklen (1994, p. 49), ao afirmarem a

exigéncia de que ‘o mundo seja examinado com a ideia de que nada é trivial, que
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tudo tem potencial para constituir uma pista que nos permita estabelecer uma
compreensao mais esclarecedora do nosso objeto de estudo”.

Dentre as caracteristicas da investigacao qualitativa, os autores supracitados
apontam o ambiente natural como fonte direta dos dados, no qual os investigadores
frequentam os locais de estudo para compreender o contexto e as influéncias que
ele exerce no comportamento humano. Do mesmo modo, destacam o carater
descritivo deste tipo de investigacdo, uma vez que os dados coletados séo tratados
de forma minuciosa, clarificando o objeto de estudo, assim como 0S processos que
permeiam o campo da pesquisa. Ainda, salientam a analise indutiva dos dados,
relacionando-os com a atribuicéo de significados dos participantes sobre o objeto do

estudo. Assim,

Os dados carregam o peso de qualquer interpretacdo, deste modo, o
investigador tem constantemente de confrontar as suas opinides proprias e
preconceitos com eles. [...] O objetivo principal do investigador é o de
construir conhecimento e nédo o de dar opinides sobre determinado
contexto. A utilidade de determinado estudo é a capacidade que tem de
gerar teoria, descricdo ou compreensdo (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 67).

Portanto, a escolha pela investigacdo qualitativa contempla os objetivos da
presente pesquisa, considerando a pretensdo de compreender como os estudantes
do Curso de Formacdo de Docentes concebem a Resolucdo de Problemas no

ensino de Matematica.

1.1. CAMPO DE PESQUISA

O campo de pesquisa refere-se a uma instituicdo estadual de ensino publico,
localizada na regido central de Curitiba. Conforme apresentado no Regimento
Escolar da instituicdo, a oferta do Curso de Formacao de Docentes, em nivel médio,
na modalidade Normal, habilita para a atuacdo na Educacdo Infantil e nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, sendo o concluinte considerado, ao término do
curso, docente destas etapas supracitadas.

De acordo com as Orientagbes Curriculares para o Curso de Formacgéao de
Docentes da Educacgdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, em Nivel
Médio, na modalidade Normal (PARANA, 2014), sdo componentes da parte

Especifica do Curso de Formacdo de Docentes as disciplinas: Concepcodes
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Norteadoras da Educacdo Especial, Fundamentos Filosoficos e Sociol6gicos da
Educacdo, Fundamentos Histéricos da Educacdo, Fundamentos Histéricos e
Politicos da Educacao Infantil, Fundamentos Psicologicos da Educacéo, LIBRAS,
Metodologia da Alfabetizacdo, Metodologia da Lingua Portuguesa, Metodologia do
Ensino de Educacéo Fisica, Metodologia do Ensino de Arte, Metodologia do Ensino
de Geografia, Metodologia do Ensino de Histéria, Metodologia do Ensino de
Matematica, Organizacdo do Trabalho Pedagodgico, Trabalho Pedagdgico da
Educacao Infantil, Pratica de Formacado e Literatura Infantil. Com o total de 4.800
horas/aula, estas disciplinas possuem diferentes objetos de estudo que possibilitam
ao estudante a problematizacéo da prética docente.

No que diz respeito a Disciplina de Metodologia do Ensino da Matematica,
ofertada na 32 série do Curso de Formacao de Docentes, a carga horéaria é de duas
horas aulas semanais, totalizando ao final do periodo letivo oitenta horas. Os
pressupostos tedricos que norteiam a disciplina consideram a integracdo entre a
teoria e a prética, visando a formac&o de uma consciéncia critico-social voltada para

0s objetivos do curso.

1.2. PERFIL DO SUJEITOS

O QUADRO 5 apresenta os sujeitos das pesquisas realizadas na revisdo de

literatura, delimitando qual o nivel de formacéo e a qual grupo especifico pertence.

QUADRO 5: SUJEITOS DAS PESQUISAS

GRUPO SUJEITOS DA PESQUISA TOTAL
Pedagogia 2
Formacao Inicial
Licenciatura em Matematica 1
Professores dos Anos Iniciais 7
Formacéo Continuada
Professores de Matematica 1
Estudantes PROEJA 1
Comunicacdes Cientificas ENEM 1

FONTE: Dados de campo.

Entre os 13 trabalhos selecionados, apenas trés evidenciam a Formacao

Inicial Docente, com enfoque maior ao curso de Pedagogia. Tal preocupacdo com a



46

7

capacitacdo do professor € observada ainda mais na Formacédo Continuada, ao
passo que os sujeitos das pesquisas eram, em sua maioria, professores dos Anos
Iniciais e, portanto, egressos do curso de Pedagogia ou Normal Superior, “cursos
estes que ndo tém como objetivo principal um estudo aprofundado dos
conhecimentos especificos das disciplinas que compdem a grade curricular do
Ensino Fundamental” (SENA; JESUS; RIBEIRO, 2016, p. 2). Zanon (2013, p. 1)

pontua que

[...] os professores que ensinam matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental possuem um conhecimento matematico restrito. Porque nem
sempre tiveram acesso enquanto alunos a um ensino de matematica de
gualidade desde o inicio de sua escolaridade e nem dispuseram de uma
formag&o inicial de boa condigé&o.

Ou seja, as barreiras construidas por muitos dos professores dos Anos
Iniciais em relacdo ao ensino de Matematica é fruto de sua propria formacéao. Assim,
guando Cavalcante e Soares (2012) citam Curi (2004) no que diz respeito a
importancia de propostas que tratem de forma mais ampla a formacg&o dos
professores polivalentes, isso quer dizer a necessidade de se pensar em uma
formacdo que realmente contribua ao docente a compreensao e a desmistificacédo
da Matematica (e de outras disciplinas), a fim de evitar a perpetuacéo do ciclo de
dificuldades, parece se confirmar quando o maior enfoque dos trabalhos esta voltado
ao professor que ensina Mateméatica nos Anos Iniciais. De mesma importancia, na
perspectiva de Shulman (1987 apud SENA; JESUS; RIBEIRO, 2016, p. 3), “o
professor, para  ensinar  qualquer  disciplina, precisa  dispor de
conhecimentos/saberes especificos do conteudo a ser ensinado”. Logo, deve-se
buscar condicbes formativas adequadas aos conhecimentos matematicos, na
premissa de fomentar um ensino-aprendizagem de qualidade.

Ainda dentro da categoria de Formacao Continuada, o trabalho de Assis e
Huanca (2016) destacam o0s egressos da Licenciatura em Matemaética,
demonstrando a preocupacao dar o suporte necessario ao docente em sua realidade
em sala de aula, em um constante movimento de aperfeicoamento.

Por conseguinte, a sele¢céo do trabalho de Paiva, Silva e Bernardes (2010, p.
10), cujos sujeitos sao estudantes do PROEJA, se faz interessante ao considerar
gue as crengas que 0s mesmos carregam “sao fruto de uma vida escolar repleta de
fracassos em relacdo a Matematica e pela convivéncia com professores que tinham

uma postura tradicional em relacdo ao que vem a ser ensinar e aprender
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Matematica”. Assim, a relagdo que pode ser feita com a preocupacdo da formacao
docente é a de que “O professor no caso ja foi aluno, aprendeu de uma forma e
tende a repassar da mesma forma que aprendeu o que significa que essa é uma
crenca construida por esse individuo sobre a forma de ensinar, que ja esta
arraigada” (PAIVA; SILVA; BERNARDES, 2010, p. 10). Desta forma, o cuidado com
0s estudantes e suas concepc¢des e crencas sobre o ensino da Matematica também
devem ser foco da atencdo pedagodgica, tal como a tematica em que se insere a
presente pesquisa.

Por fim, o trabalho que contempla a andlise das Comunicacdes Cientificas do
ENEM (PROENCA, 2013) permite observar uma breve revisdo bibliografica que
discute sobre a compreensdao do trabalho com Resolucdo de Problemas, sendo
possivel estabelecer parametros de comparacdo entre as concepcdes e crencas
presentes nos discursos docentes evocados nos artigos.

Na presente pesquisa, considerando a quantidade de estudantes das 32
séries do Curso de Formacdo de Docentes matriculados na disciplina de
Metodologia do Ensino de Matematica, delimitaram-se como sujeitos da pesquisa
nove estudantes oriundos das trés turmas, escolhidos de modo aleatério.

A fim de preservar a identidade dos estudantes (conforme consta no Termo
de Consentimento Livre Esclarecido, apresentado no Apéndice Ill), os sujeitos da
pesquisa serao identificados pela letra “E”, seguidos pelos numerais de 1 a 9 (E1,
por exemplo), sem a distincdo de género. A faixa etaria destes sujeitos varia entre
16 a 20 anos.

Os sujeitos E1, E2 e E3 foram selecionados na turma A. Durante o
acompanhamento das aulas (registradas no Diario de Campo) observou-se que
estes estudantes sao atentos e participativos, apesar das conversas paralelas,
utilizacdo de aparelhos eletronicos (celulares) e realizacdo de outras atividades
alheias a aula. Na perspectiva da docente da disciplina, os sujeitos E1 e E2 séo
“fantasticos” e “super aplicados”, e a énfase dada ao sujeito E3 é em relacdo a
guantidade de faltas.

Os sujeitos identificados como E4, E5 e E6 correspondem a turma B. Apesar
de ser uma turma que apresenta baixa frequéncia, e pelo espaco fisico da sala ser
reduzido, a turma € bastante participativa. Os sujeitos da pesquisa dessa turma

conversavam durante as atividades, mas conseguiam realizar o que era solicitado.
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No entanto, a docente da disciplina considera o sujeito E4 como “muito bom”,
atribuindo o termo “mediano” aos outros sujeitos da turma (E5 e EB6).

Por fim, os sujeitos denominados como E7, E8 e E9 foram sorteados na turma
C. Esta turma ndo demonstrava interesse pelas aulas de Metodologia do Ensino de
Matematica, deixando de realizar diversas atividades. Os sujeitos da pesquisa
utilizavam aparelhos eletrénicos, conversavam paralelamente e saiam da sala
durante a aula. A docente salientou que os sujeitos E7 e E8 apresentam muitas
dificuldades, enquanto o sujeito E9 demonstra bom desempenho em todas as

disciplinas.

1.3. INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Na revisao de literatura, também se averiguou a recorréncia dos instrumentos

de coleta de dados dos trabalhos selecionados, dispostos no QUADRO 6:

QUADRO 6: INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

INSTRUMENTOS TOTAL
Observacgdes 6
Diério de Bordo / Diario de Campo 6
Entrevistas 5
Atividades 5
Questionarios 4
Audio e video 2
Narrativas / Historias de vida 2
Reviséo Bibliografica 2
Grupo focal 1

FONTE: Dados de Campo.

Os instrumentos para coleta de dados supracitados, em sua maioria, estavam
correlacionados, sendo utilizados de modo complementar, como 0 uso de
observacdes atrelado ao registro em diarios de bordo, por exemplo, adotado por
Barbosa e Silva (2007) e Morais et al. (2013), ou a realizacdo de entrevistas salvas

em audio e video, em conjunto com o diario do pesquisador, conforme propuseram
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Assis e Huanca (2016) e Oliveira (2016), e a associacdo entre diario de bordo,
videos e fotos e atividades, exposto por Sena, Jesus e Ribeiro (2016).

Semelhante, outros instrumentos foram empregados a fim de melhor
compreender os fendbmenos dos sujeitos de pesquisa, como 0 uso das historias de
vida e narrativas dos docentes por Poggetti e Diniz (2010) e Cavalcante e Soares
(2012); a aplicagéo de atividades, tal como em Katz et al.i (2007), Paiva, Silva e
Bernardes (2010), Cavalcante e Soares (2012) e Zanon (2013); a realizacdo de
revisdo bibliografica, conforme Proenca (2013); e a proposi¢cdo de questionarios,
proposto principalmente por Ferreira e Proenca (2016).

Nesse sentido, observa-se a maior recorréncia da utilizagcdo das observacoes,
diario de campo, entrevistas e aplicacao de atividades como instrumentos de coleta
de dados, adequados e adaptados para cada tipo e enfoque de pesquisa. Para a
presente pesquisa, definiram-se como instrumentos de coleta de dados a utilizagao
do questionario, do diario de campo, do plano de trabalho docente e da entrevista.

1.3.1. QUESTIONARIO

Ainda que a pesquisa seja identificada como qualitativa, Bogdan e Biklen
(1994) salientam a utilizacdo conjunta entre as abordagens qualitativa e quantitativa,
como a comum pratica de utilizacdo de questionarios para entrevistas abertas e,
posteriormente, a realizacdo de observacbes em profundidade “para descobrir por
que €& que duas variaveis estdo estatisticamente relacionadas” (p. 63). Como
instrumento de coleta de dados inicial foi elaborado um questionario com uma
guestdo aberta e uma parte em escala tipo Likert. Este modelo de escala foi
identificado no trabalho selecionado de Zanon (2013)*, denominado “Pensamentos
e sentimentos de Professoras sobre as aulas de Resolugéo de Problemas”, no qual
a autora elabora uma tabela que apresenta a variagdo dos pensamentos e
sentimentos das professoras sobre Resolugdo de Problemas, com 26 afirmativas e
qguatro pontos de concordancia (Totalmente de acordo, Concordo, Discordo e
Discordo plenamente).

A opcgao por esta escala, definida como “tipo de escala de atitude na qual o

respondente indica seu grau de concordancia ou discordancia em relacdo a

! Trabalho citado anteriormente como parte da revisdo de literatura, oriundo do XI ENEM (2013).
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determinado objeto” (APPOLINARIO, 2007 apud BERMUDES et al., 2016, p. 16),
decorre de fatores como a grande quantidade de alunos matriculados na disciplina
de Metodologia do Ensino da Matematica, a formulacdo propria da conceituacdo de
Resolucdo de Problemas, a identificacdo das concepcfes mais recorrentes e a
verificacdo da presenca de uma fase de estruturacdo do pensamento do aluno, uma
vez que a escala Likert fornece dire¢cbes sobre o posicionamento do respondente em
cada afirmativa, além da simplicidade de aplicacdo (BERMUDES et al., 2016).

Para tanto, as afirmativas foram organizadas a partir de correntes de
pensamento sobre Resolucdo de Problemas no ensino de Matematica, como a
Heuristica de Polya (2006), a Perspectiva Metodoldgica de Resolucao de
Problemas, por Smole e Diniz (2001), e a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas, proposta por Onuchic

e Allevato (2014). O questionério pode ser observado na FIGURA 2:



FIGURA 2: QUESTIONARIO
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Resolucao de Problemas no ensino de Matematica

Iniciais do nome: Idade:

1. O que vocé compreende por Resolucao de Problemas no ensino de Matematica?

Turma:

2. Considere as afirmativas e assinale a alternativa na escala que mais se aproxima de sua

opiniao:

AFIRMATIVAS

Concordo

Nem
concordo e
nem
discordo

Discordo

1. A Resolucdo de Problemas € um tipo de exercicio
de aplicacao/fixagdo do conhecimento matematico.

2. A Resolugéo de Problemas € uma maneira de dar
inicio a um contelido (contextualizacao).

3. A Resolucao de Problemas é uma consequéncia do
saber matematico (0 que realmente importa € o
conhecimento da Matematica, ndo o problema)

4. Na Resolu¢do de Problemas o objetivo é apenas
encontrar o resultado correto.

5. Na Resolucdo de Problemas, existe apenas uma
estratégia valida para chegar ao resultado esperado.

6. A Resolucédo de Problemas pode acompanhar todo o
processo (ensino, aprendizagem e avaliacdo)

7. A Resolucdo de Problemas compreende o que é
ensinar, o que significa aprender e o porqué de ensinar
Matemaética.

8. Na Resolucdo de Problemas, o professor necessita
de constante preparacao.

9. O professor é o centro do processo, sendo ele o
detentor de todo e Unico conhecimento.

10. O professor age como mediador na Resolugédo de
Problemas, auxiliando o estudante a encontrar
solucdes e estratégias.

11. O estudante pode resolver os problemas propostos
em grupo.

12. O conhecimento prévio do estudante ndo é levando
em consideracdo na Resolucao de Problemas

FONTE: A autora.
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O objetivo deste questionario refere-se ao contato inicial com as concepc¢des
dos sujeitos da pesquisa sobre a Resolucao de Problemas no ensino de Matemética.
A aplicacdo do mesmo ocorreu durante as aulas de Metodologia do Ensino da
Matematica nas turmas de 3° séries do Curso de Formacdo de Docentes. No
entanto, apesar do total de cinquenta questiondrios respondidos, houve uma
pequena defasagem de potenciais participantes da pesquisa (cerca de trinta alunos),
uma vez que a realizacdo do questionario foi feita na dltima semana do primeiro
semestre letivo. A escolha do momento surgiu em conversa com a docente
responsavel pela disciplina, que planejou o conteddo de Resolucdo de Problemas
para as primeiras semanas ap0s o recesso escolar de julho. Logo, teve-se a ideia de
analisar as concepcdes antes das intervencdes propriamente ditas sobre o contetdo
em questdo, acompanhar as discussdes em sala de aula e, por fim, averiguar
possiveis mudancas de concepcbes depois da aprendizagem formal sobre
Resolucéao de Problemas.

1.3.2. DIARIO DE CAMPO

De acordo com Bogdan e Biklen (1994, p. 150), as notas de campo séo
definidas como “o relato escrito daquilo que o investigador ouve, V€, experiencia e
pensa no decurso da recolha e refletindo sobre os dados de um estudo qualitativo”,
ajudando o investigador a acompanhar e desenvolver o estudo.

O Diario de Campo foi construido a partir do acompanhamento das aulas de
Metodologia do Ensino de Matematica, com o intuito de registrar as observacdes e
analises de como o conteudo de Resolucdo de Problemas foi apresentado pela
docente e assimilado pelos estudantes. O periodo correspondente ao
acompanhamento das aulas foi entre 07 de agosto e 11 de setembro de 2018.

A cada dia acompanhado, o registro era feito em um arquivo do tipo word,
considerando a indicacdo de Bogdan e Biklen (1994, p. 151), ao recomendarem que
“todas as notas de campo sejam escritas num computador utilizando um programa

comum de processamento de texto”. Do mesmo modo, estes autores salientam que

[...] As notas de campo consistem em dois tipos de materiais. O primeiro
€ descritivo, em que a preocupacdo € a de captar uma imagem por
palavras do local, pessoas, agbes e conversas observadas. O outro &
reflexivo - a parte que apreende mais o ponto de vista do observador, as
suas ideias e preocupacdes (p. 152).
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Assim, estes registros se configuram como importante meio de coleta de
dados, relacionando-os com os demais instrumentos utilizados, descrevendo e
refletindo sobre as muitas dimensdes envolvidas no estudo.

O formato escolhido para a organizacao das anotacdes pode ser observado
na FIGURA 3:

FIGURA 3: ESTRUTURA DAS ANOTAGCOES NO DIARIO DE CAMPO

Data - Dia da semana

Registro X - Turma: 3°
Tematica:

Local:

Sujeitos:

Duracéo da observacao:
Descricdo da observacao:
Notas:

FONTE: A autora.

As anotacbes eram feitas por data e dia da semana, apresentando a
subdivisdo das turmas apés a numeracao do registro. Em seguida, era apresentada
a tematica abordada pela professora. Pensamos na identificacdo do local da aula
pelas possibilidades de utilizacdo do espa¢co do ambiente escolar, como a biblioteca
e 0 Laboratério de Matematica (apesar de nao ter tido este tipo de ocorréncia).
Todavia, neste topico foram descritas as estruturas de cada sala, salientando a
organizacdo de cada turma. Em relacdo aos sujeitos, foi registrado o numero de
estudantes presentes na aula, bem como outras pessoas envolvidas na aula, como
a docente responsavel pela disciplina e a pesquisadora-observadora em questéo,
por exemplo. A anotacdo da duracédo da aula refere-se ao tempo/aula da disciplina,
localizando-a dentre a grade horéaria de cada turma. No que diz respeito a descrigdo
da observacdo, foram registradas consideracbes das aulas ministradas,
descrevendo a postura dos sujeitos envolvidos, os conteudos abordados e algumas
pontuagdes criticas sobre os acontecimentos. Por fim, o tépico “Notas” foi destinado
a observacdes a parte, expressando consideragfes acerca da aula. Um exemplo de

registro é feito a seguir, na FIGURA 4:



FIGURA 4: EXEMPLO DE REGISTRO NO DIARIO DE CAMPO

54

07/08 - Terca-feira

Registro 01 - Turma: 3°C

Tematica: Introducédo a Resolucdo de Problemas

Local: Sala 53 - Sala localizada no primeiro andar do prédio principal. O espaco é amplo, bem
arejado pelas janelas centendrias. A sala possui dois quadros de giz, sendo um utilizado pelo
professor e o outro utilizado pela turma para fixar o mural de recados, a grade de horarios e a
chamada. As carteiras estdo dispostas em fileiras, mas devido a organizacdo da turma, alguns
alunos sentam em duplas, trios ou individuais. H4 desenhos e escritas na parede, assim como
marcas de tempo (pintura descascada, por exemplo). Na parede ao fundo da sala ha um armario
utilizado pelos alunos para guardar livros didaticos e cadernos.

Sujeitos: 25 estudantes, a professora responsavel pela disciplina e a pesquisadora

Duracéo da observacéo: 50 minutos (9h10-10h)

Descricdo das observacoes:

Apbés a pesquisadora ser novamente apresentada a turma (primeiro contato inicial
realizado com o questionario), a professora responséavel pela disciplina iniciou a cépia de um texto
no quadro de giz. O texto explicava sobre a construgdo do conhecimento, tomando como
referéncia as ideias da epistemologia de Jean Piaget e dos Parametros Curriculares Nacionais da
Educacéo (neste ultimo, apenas sendo apresentado pela sigla PCN, a professora foi questionada
por uma aluna sobre o que seria; a professora ficou surpresa pois, ao repassar a pergunta a turma,
ninguém soube responder).

A continuidade do texto referia-se a Teoria do Campo Conceitual, que estuda as estruturas
cognitivas aditivas, nas quais consideram diferentes tipos de situagBes-problema. No entanto, a
transcricdo da professora no quadro de giz e durante as explicagdes trocava o termo “aditiva” por
“auditiva”, sem nenhuma interferéncia pelos estudantes ou pela pesquisadora.

Como outra referéncia, a professora cita Sandra Magina (2000), com respaldo em Piaget,
para explicar as conexdes psicoldgicas do desenvolvimento nas ideias de composicéo,
transformacéo e comparacdo. Ao explicar esta parte, a professora apenas apresenta Magina como
uma matematica e psicéloga.

O encerramento da aula deu-se cerca de dez minutos antes do sinal, apés o término da
explicagdo sobre a continuidade das aulas sobre Resolu¢do de Problemas.

Notas: Algumas alunas da turma, durante a aula, dormiram, se maquiaram e conversaram
constantemente, assim como outras colegas permaneceram com o fone de ouvido o periodo
acompanhado. O texto apresentado pela professora ndo possuia nenhuma referéncia final.

FONTE: Dados de Campo.

Cabe ressaltar que, como outro meio de registro das atividades, utilizou-se a

fotografia como recurso em determinados momentos, anexando-a no topico

“Descricao da observacao”, com a devida explicagdo. De acordo com Bogdan
Biklen (1994, p. 140),

e

As fotografias de inventario podem ser tiradas em qualquer altura que seja

conveniente e podem ser certamente adiadas, dando oportunidade
conducdo cuidadosa da entrevista e da observacdo. Nesta ocasido,
investigador deve apontar o que quer fotografar ou as categorias

a
o}
de

detalhes que sdo demasiado numerosas ou ambiguas para registrar
verbalmente e que precisam, posteriormente, de estar visualmente
disponiveis. As fotografias podem ser tiradas rapidamente, sempre que

surja uma oportunidade, ndo necessitando de pericia técnica.



55

Ao final do acompanhamento das aulas, em meados de setembro,
totalizaram-se vinte e dois registros, em um arquivo de vinte e nove paginas. No
entanto, por conta das obrigacbes do Estagio Supervisionado que ocorreu no
mesmo periodo de acompanhamento das aulas, ndo foram possiveis 0s registros
08, 14 e 22. Do mesmo modo, por conta da auséncia da professora responsavel
pela disciplina, os registros 09, 10, 11 e 12 ndo foram preenchidos, uma vez que tais
aulas foram repostas em outros horarios durante a semana. Assim, de fato, foram
acompanhadas efetivamente quinze aulas e cerca de treze horas observadas e

registradas.
1.3.3. PLANO DE TRABALHO DOCENTE

O Plano de trabalho docente representa um “Documento oficial” do professor
para com a disciplina, fundamentado a partir das orientacbes nacionais. Bogdan e
Biklen (1994, 180) apontam que “Nesses documentos os investigadores podem ter
acesso a "perspectiva oficial", bem como as varias maneiras como o pessoal da
escola comunica”.

O Plano de trabalho docente anual para a disciplina'? apresenta a ementa, 0s

objetivos e os conteudos estruturantes, que podem ser observados no FIGURA 5:

'2 Este Plano de Trabalho Docente (na integra em Anexo) foi elaborado pela docente responsavel
pela disciplina a partir das Orientacées Curriculares para o Curso de Formacdo de Docentes da
Educagédo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, em Nivel Médio, na modalidade Normal
(PARANA, 2014).



FIGURA 5: PLANO DE TRABALHO DOCENTE ANUAL PARA A DISCIPLINA DE METODOLOGIA DO ENSINO DA MATEMATICA

EMENTA

OBJETIVOS

CONTEUDOS ESTRUTURANTES

Concepgies de ciéncla e de conhecimento
matematico.

Histéria da matematica e as tendé&ncias
pedagdgicas.

Pressupostos  tedrico-metodoldgicos  do
ensino e aprendizagem de Matematica efou
tendéncias em Educacio Matematica.
Conceitos matematicos, linguagem
matematica e suas representacoes.

Eixos que compdem a ciéncia mateméatica:
nimeros, dlgebra, geometria, tratamento da
informacgao, grandezas e medidas.
Metodologia:  resolugBo  de  problemas,
etnomatematica, modelagerm matematica,
jogos matematicos, midias tecnologicas e
investigagdes matematicas.

. D ensino da Matematica na Educagao Infantil
& nos anos inicials do Ensino Fundamental.
Documentos orientadores para o ensino da
Matemnatica.

. Aplicar atividades docentes

Reconhecer as diferentes concepgdes de Cidncias e de
Conhecimento  Mateméatico nas teorias pedagdgicas
brasileiras.

Analisar a importancia dos conhecimentos matematicos
como meio para compreender e transformar o mundo a sua
volta, contextualizando com a historia da Matematica.
Refletir sobre as teorias da aprendizagem, a postura
pedagdgica do profissional da educacdo e o ensino da
matematica na atualidade, tendo em vista a sociedade do
conhecimento.

Entender a importancia da metodologia na construcdo da
Linguagem Matemdtica e suas representaces, célculos
efou algoritmos, resoluglo de problemas, etnomatematica,
modelagem matematica, alfabetizagdo tecnoldgica, histdria
da Matematica, jogos e desafios.

Pesquisar as especificidade e inter-relagdes entre os eixos
da matematica.

Reconstruir o significado de ndmero natural a partir de seus
diferentes usos no contexto social, explorando
situagdes-problemas que envolvam contagens, medidas e
codigos numeéricos.

Reconhecer que os recursos didaticos tém um papel
importante no processo de ensing e aprendizagem
matematica, bem como oS possiveis encaminhamentos
metodologicos.

Cormnpreender como s& avalia em Matematica.

Valorizar o planejamento das aulas de matematica na
Educacao Infantl e nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

referentes ao ensino da
Matematica na Pratica de Formacao.

. Estudar os documentos orientadores para o Ensino da

Matematica.

ook L

=

Evolugao da Cigncia Matematica e seus
pressupostos tedricos e metodoldgicos.
Metodologias da Educacio Matematica.
Eixos da Cigncia Matematica.

Matematica na Educagio Infantil.
Matematica nos Anos Iniciais da
Educacio Basica.

Documentos orientadores para o Ensino
de Maternatica.

FONTE: Dados de Campo™.

'3 Este guadro foi adaptado para fins de visualizagcdo nesta pesquisa.
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De forma semelhante, também encontram-se no plano de trabalho docente as
descricdes sobre os encaminhamentos metodologicos (aulas interativas; producdes
individuais, coletivas, orais e escritas; analise de textos; pesquisas; confeccao de
materiais didaticos; planejamento e apresentacdo de roteiros de aulas a serem
desenvolvidos pelos estudantes; dinamicas de grupos e oficinas) e sobre a avaliacao
na disciplina, tendo como instrumentos a producéo textual, a andlise de imagens,
textos e videos, apresentacOes, pareceres e avaliacdo formal escrita com/sem

consulta com predominancia de questées qualitativas.

1.3.4. ENTREVISTAS

A realizacdo das entrevistas como meio de coleta de dados permite
aprofundar as consideragdes acerca das concepc¢des dos educadores em Formacao
Inicial sobre a Resolugédo de Problemas no ensino de Matemética. Bogdan e Biklen
(1994, p. 134) justificam que,

Em investigagdo qualitativa, as entrevistas podem ser utilizadas de duas
formas. Podem constituir a estratégia dominante para a recolha de dados ou
podem ser utilizadas em conjunto com a observacao participante, andlise de
documentos e outras técnicas. Em todas estas situagdes, a entrevista €
utilizada para recolher dados descritivos na linguagem do préprio sujeito,
permitindo ao investigador desenvolver intuitivamente uma ideia sobre a
maneira como 0s sujeitos interpretam aspectos do mundo.

Neste sentido, para a presente pesquisa, a funcdo da entrevista é aprofundar
os dados coletados pelo questionario e pelas observacdes, articulando os diferentes
instrumentos e otimizando os resultados.

Conforme explicitado anteriormente, delimitaram-se como sujeitos da
pesquisa trés estudantes por turma, totalizando nove entrevistados. As entrevistas
foram realizadas de acordo com o horéario das aulas de Metodologia do Ensino de
Matematica, a saber no QUADRO 7:

QUADRO 7: REALIZACAO DAS ENTREVISTAS

DATA SUJEITOS

25 de setembro (Terca-feira) El,E2eE7
02 de outubro (Terca-feira) E3, E8 e E9

03 de outubro (Quarta-feira) E4,E5 e E6

FONTE: Dados de Campo
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O roteiro para a entrevista, assim como a pretensdo de cada pergunta,

destacada em negrito, pode ser observado na FIGURA 6:

FIGURA 6: ROTEIRO DE ENTREVISTA

10.

11.

12.

ROTEIRO DE ENTREVISTA

Estudante: Idade:  Turma:
Por que escolheu o Curso de Formag&o de Docentes? Considerar as influéncias e as
possibilidades de continuar na profisséo.
Como vocé avalia as disciplinas do Curso? (S&o boas, falta alguma coisa, desnecessarias...)
Parecer critico do curso.
O que vocé considera como Matematica? Analisar a compreensao sobre a Matematica de
um modo geral.
Como vocé se relaciona com a Matematica? (Compreende bem, é razoavel, tem
dificuldades...) Observar as relac8es afetivas/cognitivas com a Matematica escolar.
Exemplos de situagBes suas com a Matematica no ambiente escolar. Possibilidade de
relacionar experiéncias pessoais com a formacdo de conceitos mateméticos
(tendéncias a repetir a mesma ideia como lhe foi ensinada).
Qual era sua expectativa para a disciplina de Metodologia do Ensino de Matematica?
Observar as expectativas de aprendizagem.
O que vocé considera como Resolugdo de Problemas, depois de ter estudado sobre?)
Comparar e aprofundar as afirmativas propostas no questionario.
O que foi mais significativo para vocé neste contetdo? (Pontos positivos e pontos negativos)
Verificar a construcéo real do conhecimento.
O que e/ou quem vocé considera ter contribuido para essa situacao? Parecer critico da
disciplina.
Vocé se considera apto/capaz de trabalhar com a Resolu¢do de Problemas no ensino de
Matemética na Educagdo Infantii e nos Anos Iniciais? Por qué? Parecer critico do
estudante.
Como vocé conduziria uma aula com a Resolucdo de Problemas? Analisar a postura
docente do estudante e a possivel aplicacdo/utilizacdo da concepcédo da Resolucédo de
Problemas no Ensino de Matematica.
Gostaria de falar algo mais sobre Resolu¢do de Problemas, sua acdo como futuro docente,
sua formacao para ensinar matematica?

FONTE: A autora.

As entrevistas foram realizadas durante uma aula de Metodologia do Ensino

de Matemética em cada turma, com o consentimento da docente responsavel pela

disciplina. Antes do inicio de cada entrevista, eram apresentadas brevemente as

perguntas e explicado que ndo havia respostas certas ou erradas. Ainda, a fim de

registro, também foi utilizado o gravador de audio com a permissédo dos estudantes.
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6 APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS

A metodologia de analise dos dados dos artigos selecionados na revisao de

literatura pode ser observada no QUADRO 8:

QUADRO 8: PROCEDIMENTOS DE ANALISE DOS DADOS

PROCEDIMENTOS TOTAL
Descricéo e interpretacdo dos dados 5
Relacéo entre os instrumentos de coleta de dados 3
Analise de Conteldo - Bardin 2
Triangulac¢é@o das informacdes 1
Abordagens de Ensino 1
Sem analise 1

FONTE: Dados de Campo.

Alguns autores ndo deixaram claro o embasamento teorico de analise dos
dados, ao contrario do que ocorre em Medeiros (2013) e Ferreira e Proenca (2016),
que usufruem da Analise de Conteldo, proposto por Bardin - a primeira autora cria
trés categorias de andlise que contemplem seus objetivos de pesquisa, enquanto
gue os outros autores elaboram duas categorias a partir das trés fases propostas por
Bardin (2002 apud FERREIRA; PROENCA, 2016), que consiste em pré-andlise,
exploragdo do material e tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagdo. De
modo analogo, Barbosa e Silva (2007) recorrem a triangulacdo das informacdes a
partir de Manrique e André (2006 apud BARBOSA,; SILVA, 2007, p. 9), que afirmam

que

O sentido da triangulacéo foi se modificando, abandonando-se a referéncia
a validacdo a favor do enriquecimento da interpretacdo. A triangulacéo
assim reconceituada busca a validacdo de métodos heterogéneos, capazes
de trazer a baila resultados contrastantes ou complementares que
possibilitam uma visdo -caleidoscépia [sic] do fendbmeno em estudo,
constituindo-se em um dos caminhos da busca de credibilidade perante a

comunidade cientifica.

Ainda, devido ao fato de sua pesquisa ser de cunho documental, Proenca
(2013) utiliza a elaboracéo de critérios de selecdo de trabalhos e de resumos e, a
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partir destes dados, o autor realiza sua analise baseado nas trés abordagens de
ensino de Schroeder e Lester (1989 apud PROENCA, 2013, p. 6), “ensinar sobre,
para e via resolucdo de problemas”, a fim de verificar o tipo de ensino realizado
nestes trabalhos, bem como o conhecimento dos professores que ensinam
Matemética.

De modo geral, nesse sentido, a ocorréncia de descricédo e interpretacdo dos
dados, assim como a relacdo entre os instrumentos de coleta de dados podem ser
observadas na maioria dos trabalhos, conforme apresentam Poggetti e Diniz (2007),
Paiva, Silva, Bernardes (2010), Cavalcante e Soares (2012), Morais et al. (2013),
Zanon (2013), Sena, Jesus e Ribeiro (2016) e Oliveira (2016).

O trabalho de Assis e Huanca (2016) apresenta apenas a fundamentacao
tedrica da pesquisa, indicando a continuacdo da mesma a partir da pesquisa de
campo em forma de curso com professores que lecionam Matemética. No entanto,
ndo definem ainda a analise dos dados, apenas os instrumentos de coleta de
informacdes.

A forma de andlise da presente pesquisa visa articular os instrumentos de
coleta de dados, tomando como ponto de partida a realizacdo do questionario inicial.
A realizacdo do questionario foi de grande importancia para a investigacao sobre as
concepcdes acerca da Resolucdo de Problemas no ensino de Matematica, tendo em
vista que os estudantes ainda ndo haviam estudado formalmente a respeito. Logo,
as respostas obtidas neste questionario representam a ideia que os estudantes
construiram ao longo de sua vida escolar até o contato com o conteudo
propriamente dito.

O QUADRO 9 apresenta as concepc¢cdes em que se inserem cada afirmativa,

dentre os graus de concordancia “Concordo” e “Discordo”.

QUADRO 9: CONCEPCOES SOBRE RESOLUCAO DE PROBLEMAS NAS AFIRMATIVAS

(continua
AFIRMATIVAS CONCORDO DISCORDO
1. A Riesollugaf) de Problemas € um tlpq lde exercicio de Tradicional PMRP/EAV/HY
aplicacao/fixacdo do conhecimento matematico.
2.A Resqlugao de Probl_ema§ € uma maneira de dar inicio a PMRP Tradicional
um conteudo (contextualizacdo).

 Nos quadros e gréficos, serdo adotadas as siglas PMRP (Perspectiva Metodolégica de Resolugéo
de Problemas), EVA (Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de
Problemas) e H (Heuristica) como forma de organizacdo dos dados.
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(concluséo

AFIRMATIVAS CONCORDO DISCORDO

3. A Resolugéo de Problemas é uma consequéncia do saber
matematico (o que realmente importa € o conhecimento da Tradicional EAV
Matematica, ndo o problema)

4. Na Resolucdo de Problemas o objetivo é apenas

Tradicional H

encontrar o resultado correto.
5. Na} _Regplugao de Problemas, existe apenas uma Tradicional PMRP
estratégia valida para chegar ao resultado esperado.
6. A Resoluggo de Problemas pode ' ac~ompanhar todo o EAV Tradicional
processo (ensino, aprendizagem e avaliacao)
7. A Re_sol_u_gao de Problemas cor‘rjpreend_e 0 que € ensinar, PMRP Tradicional
0 que significa aprender e 0 porqué de ensinar Matematica.
8. Na Resolucéo de Problemas, o professor necessita de -

~ H Tradicional
constante preparacao.
9. O professor € o centro do processo, sendo ele o detentor Tradicional PMRP/EAV/H

de todo e Unico conhecimento.

10. O professor age como mediador na Resolugcdo de
Problemas, auxiliando o estudante a encontrar solucdes e H Tradicional
estratégias.

11. O estudante pode resolver os problemas propostos em

EAV Tradicional
grupo.

12. O conhecimento prévio do estudante ndo é levado em
consideracdo na Resolu¢do de Problemas

FONTE: A autora.

Tradicional PMRP/EAV/H

Consoante com o que foi dito anteriormente, as afirmativas foram escolhidas
a partir das concepcgdes recorrentes encontradas durante a revisdo de literatura e
apresentadas no capitulo 4. Por apresentarem semelhancas no modo de conceber a
Resolucdo de Problemas, em algumas afirmativas (1, 9 e 12) foi considerado como
correspondente a Perspectiva Metodologica de Resolucéo de Problemas, ao Ensino-
Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas e a
Heuristica, de modo simultdaneo. No entanto, sabendo que as demais afirmativas
também podem corresponder da mesma forma a mais de uma perspectiva,
considerou-se apenas a que apresenta como parte essencial de sua concepgéao, a
exemplo da afirmativa 6, que expressa “A Resolucdo de Problemas pode
acompanhar todo o processo (ensino, aprendizagem e avaliagao)” e que diz respeito
ao Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolugdo de

Problemas.
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No QUADRO 10, as respostas dos sujeitos de pesquisa foram tabuladas com

0 intuito de perceber a predominédncia de concepcdes que o0s estudantes

apresentaram no questionario inicial:

QUADRO 10: AFIRMATIVAS SOBRE RESOLUGAO DE PROBLEMAS

NEM

AFIRMATIVAS concorpo | CONCORDO | piscorpo | oM
DISCORDO
1. A Resolugdo de Problemas é um tipo de exercicio
RSO RIAS . o 8 1 0 0
de aplicacdo/fixagdo do conhecimento matematico.
2. A Resolucéo de Problemas é uma maneira de dar
o b R 2 6 1 0
inicio a um conteudo (contextualiza¢éo).
3. A Resolugéo de Problemas é uma consequéncia
do saber matemético (0 que realmente importa € o 3 2 3 1"
conhecimento da Matematica, ndo o problema).
4. Na Resolucéo de Problemas o objetivo é apenas
2 2 5 0
encontrar o resultado correto.
5. Na Resolucdo de Problemas, existe apenas uma
PR 1 2 6 0
estratégia valida para chegar ao resultado esperado.
6. A Resolucdo de Problemas pode acompanhar 7 5 0 0
todo o processo (ensino, aprendizagem e avaliacao)
7. A Resolucdo de Problemas compreende o que é
ensinar, 0 que significa aprender e o porqué de 6 3 0 0
ensinar Matematica.
8. Na Resolugdo de Problemas, o professor 6 3 0 0
necessita de constante preparacéo.
9. O professor € o centro do processo, sendo ele o 16
L . 2 3 5 0
detentor de todo e Unico conhecimento.
10. O professor age como mediador na Resolugéo
de Problemas, auxiliando o estudante a encontrar 8 1 0 0
solugBes e estratégias.
11. O estudante pode resolver os problemas 7 5 0 0
propostos em grupo.
12. O conhecimento prévio do estudante ndo é
levado em consideracdo na Resolucdo de 2 3 4 0

Problemas

FONTE: Dados de campo.

' Quando guestionada durante a entrevista sobre a resposta em branco, a estudante alegou ter
esquecido-se de sinalizar. Neste quadro, manteremos esta informacdo conforme coletada no

unestionério.

* O estudante E7 assinalou, nesta afirmativa, as opgdes “Nem concordo e nem discordo” e
“Discordo”. A fim da contabilizacao das respostas, serdo sinalizadas ambas, uma vez que esta

guestdo ir4 aparecer durante a realizagdo da entrevista.
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A fase de instabilidade na formacao da concepcdao, indicando a estruturagao
do pensamento do estudante, foi representada pela alternativa “Nem concordo e
nem discordo”, com trinta sinalizagdes. Observa-se que em algumas afirmativas, ora
esta fase se sobressai em relacdo as alternativas que indicam um posicionamento
formado, como a afirmativa 2, ora se aproxima das demais, como a afirmativa 12.
Durante a realizagdo das entrevistas, os estudantes do Curso de Formacgao de
Docentes justificaram que a Resolucdo de Problemas pode ser uma maneira de dar
inicio ao conteudo, mas nao necessariamente e/ou obrigatoriamente, assim como o
conhecimento prévio do estudante pode ser levado em considera¢do ou nao pelo
professor. Ainda, alguns sujeitos da pesquisa mudaram de grau de concordancia
apos o trabalho com Resolucdo de Problemas na disciplina (trés estudantes
passaram a concordar com a afirmativa 2, e 4 discordam da afirmativa 12), o que
sera apresentado posteriormente.

A andlise a ser feita a partir destes dados refere-se a ocorréncia das
concepcles acerca da Resolucdo de Problemas. Para tal, elaborou-se o seguinte

gréafico (Gréfico 3):

GRAFICO 3: OCORRENCIA DAS CONCEPCOES ACERCA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS
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FONTE: Dados de campo.

O GRAFICO 3, em conjunto com o0 QUADRO 12, demonstra a variacdo na
formacao da concepcéo dos estudantes, tendo em vista que apresentam aspectos
do pensamento tradicional, como compreender que a Resolucdo de Problemas é um
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tipo de exercicio de aplicacdo/fixacdo do conhecimento matemético (Afirmativa 1),
mas também se aproximam do pensamento que visa um ensino-aprendizagem
significativo, conforme expressa a afirmativa 7 (A Resolucdo de Problemas
compreende o que é ensinar, o que significa aprender e o porqué de ensinar
Matemética). O que podemos notar, ainda, € a maior incidéncia das correntes de
pensamento sobre Resolucdo de Problemas no ensino de Matemética (Polya, 2006;
Smole e Diniz, 2001; Onuchic e Allevato, 2014), que corresponde a
aproximadamente 74,68% das sinalizacbes de concordancia, em detrimento a
perspectiva tradicional (25,32% de concordancia)®’.

Apesar das respostas das afirmativas demonstrarem que os alunos do Curso
de Formacdo de Docentes ja possuem certo conhecimento® acerca das
perspectivas “modernas” de Resolucdo de Problemas, esse fator é quase
imperceptivel na discursiva da questdo aberta, observando a brevidade das
respostas e da pouca argumentacdo sobre as concepcgdes, além da ocorréncia de
contradicbes entre os posicionamentos (questdo aberta x afirmativas), salientando
ainda mais a fase de instabilidade na estruturacdo da concepc¢édo do aluno. Como
exemplos, seguem abaixo a transcricdo de algumas das respostas dadas a questao

aberta e que demonstram tender para a perspectiva tradicional:

[O que vocé compreende por Resolucdo de Problemas no ensino de
Matematica?]

“‘Uma forma de responder perguntas feitas para achar a resposta de uma
situagao” (E1).

“Compreendo o deparar-se com alguma questao ou dificuldade e tentar ou
conseguir solucionar” (E4).

“Aprender a resolver exercicios de calculo” (E5).

“Acredito que é uma [forma] de fixar a matéria/contetdo dado” (E8).

No que pode ser considerado como uma transicdo entre concepcgoes,

podemos considerar as seguintes respostas:

" Para estes valores, foram apenas consideradas as sinalizacdes nas colunas “Concordo” e

“Discordo” que totalizam 79 respostas.

® Este conhecimento pode ser considerado de senso comum, uma vez que o questionario foi
aplicado antes do contelido sobre Resolucdo de Problemas no ensino de Matematica ser abordado
formalmente. Outra perspectiva que justifica a aproximagdo das respostas as correntes de
pensamento pode ser as novas compreensdes sobre o processo de ensino-aprendizagem, que
tornam o professor como mediador e auxiliador do aluno, que se destaca como protagonista da sua
propria construcdo do conhecimento e, assim, contemplando também a area do ensino de
Matemaética.
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[O que vocé compreende por Resolucdo de Problemas no ensino de
Matematica?]

“Encontrar alternativas para trabalhar melhor o desenvolvimento
matematico” (E2).

“E um desafio que cabe a cada um quer[er] enfrentar, e saber resolvé-lo da
melhor forma possivel” (E3).

“Apresentagao de problemas, muitas vezes cotidianos, que sao resolvidos a
partir de contas matematicas para pratica e/ou aplicacdo da matematica
para melhor fixagéo” (E6).

Nesta ultima transcricdo, observa-se que o sujeito E6 expressa a relacdo da
Resolucao de Problemas com o cotidiano, mas a considera como parte da aplicacéo
e fixacdo da Matemética.

Os sujeitos E7 e E9 nao registram suas compreensfes sobre Resolucdo de

Problemas, conforme descrito a seguir:

[O que vocé compreende por Resolucdo de Problemas no ensino de
Matematica?]

“Nada, ndo tenho uma opinido formada” (E7).

“Eu compreendo por Resolugéo de Problemas no ensino de Matemética que
€ uma forma de resolver, mas eu ndo sei pois nunca estudei isso” (E9).

No caso do E9, o sujeito ndo deixa claro seu posicionamento, sendo sua
resposta uma reproducédo parcial da pergunta, seguida de um apontamento sobre a
falta de conhecimento formal do assunto.

Durante as entrevistas, as afirmativas foram retomadas com o intuito de
verificar se houveram modificacbes (ou ndo) no modo de conceber a Resolucéo de
Problemas no ensino de Matematica, além de aprofundar em como os estudantes

compreendem cada afirmativa. Para tanto, elaborou-se o QUADRO 11.:

QUADRO 11: RETORNO DAS AFIRMATIVAS APOS O CONTEUDO DE RESOLUCAO DE
PROBLEMAS (continua)

NEM
CONCORDO

AFIRMATIVAS CONCORDO E NEM DISCORDO
DISCORDO
1. A Resolugdo de Problemas é um tipo de exercicio de 6 3 0
aplicacao/fixagdo do conhecimento matematico.
2. A Resolucéo de Problemas é uma maneira de dar inicio a um 5 4 0

contetido (contextualizagao).

3. A Resolugdo de Problemas é uma consequéncia do saber
matematico (o que realmente importa € o conhecimento da 2 3 4
Matematica, ndo o problema).
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(concluséo)

NEM
AFIRMATIVAS CONCORDO COS%EEDO DISCORDO
DISCORDO

4. Na Resolucéo de Problemas o objetivo € apenas encontrar o 1 0 8
resultado correto.
5. Na Resolugéo de Problemas, existe apenas uma estratégia 1 0 8
valida para chegar ao resultado esperado.
6. A Resolugdo de Problemas pode acompanhar todo o 8 1 0
processo (ensino, aprendizagem e avaliacéo)
7. A Resolucdo de Problemas compreende o que é ensinar, 0 8 1 0
gue significa aprender e o porqué de ensinar Matematica.
8. Na Resolucdo de Problemas, o professor necessita de 9 0 0
constante preparacao.
9. O professor é o centro do processo, sendo ele o detentor de 1 5 6
todo e Unico conhecimento.
10. O professor age como mediador na Resolugdo de
Problemas, auxiliando o estudante a encontrar solucdes e 9 0 0
estratégias.
11. O estudante pode resolver os problemas propostos em 9 0 0
grupo.
12. O conhecimento prévio do estudante ndo € levado em

. ~ ~ 0 0 9
consideracdo na Resolucéo de Problemas

FONTE: Dados de campo.

Com este quadro, € possivel perceber que a coluna que representa a fase de
estruturagdo do pensamento do estudante (“Nem concordo e nem discordo”)
demonstra uma queda nas sinalizacGes, representando cerca de 12,97% das
respostas totais. Assim, compreende-se que houve a influéncia do
conteudo/conhecimento formal na formacdo das concepcdes dos sujeitos da
pesquisa em relacdo a Resolucdo de Problemas. Outro dado que complementa esta
constatacdo € o aumento da concordancia com as afirmativas relacionadas com a
Perspectiva Metodolégica de Resolugcdo de Problemas, o Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matematica através da Resolugdo de Problemas e a Heuristica,
totalizando 81 sinalizagdes.

O GRAFICO 4 apresenta as alteracdes em relacdo a ocorréncia das
concepgOes acerca da Resolugao de Problemas, contrastando as respostas obtidas

no questionario e durante a entrevista:
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GRAFICO 4: ALTERAGAO NAS OCORRENCIAS DAS CONCEPGOES ACERCA DA RESOLUGAO
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Fonte: Dados de campo.

Do mesmo modo, em relagdo a questdo aberta, a maioria dos sujeitos
manteve seu discurso inicial acerca da Resolucdo de Problemas, apenas fazendo
complementacdes no que tange as diferentes formas de ensinar e de resolver
problemas, destacando também a aprendizagem da crianca e as relacdes com o
cotidiano. Um exemplo pode ser observado a seguir, retirado da transcricdo da
entrevista do estudante E6, como resposta a pergunta “O que vocé considera como

Resolucao de Problemas, depois de ter estudado sobre?”:

E6: Que a gente tem que dar varias possibilidades para a crianga, de
formas de raciocinio. Existem varias formas diferentes de vocé resolver um
problema, e que cada crianca é diferente, cada crianga vai seguir uma linha
de raciocinio diferente e a gente tem que respeitar isso.

Pesquisadora: No questionario, vocé respondeu que compreende a
Resolucdo de Problemas como uma “Apresentagdo de problemas, que
muitas vezes cotidianos, que sao resolvidos a partir de contas matematicas
para préatica e/ou aplicacdo da matematica para melhor fixacdo”. Vocé ainda
concorda essa concepgao?

E6: Concordo, mas eu colocaria que a gente vai trazer coisas cotidianas,
mas que vamos trazer coisas concretas também, principalmente com as
criangcas menores, pra elas conseguirem fazer a resolucgéo.
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Por conseguinte, com as entrevistas, algumas informagdes foram debatidas,
como a verificacdo da concepcao dos sujeitos, na retomada do questionério apés as
aulas sobre Resolucdo de Problemas, conforme apresentado anteriormente.
Concomitantemente, foi possivel entender as relacbes que o0s estudantes
estabelecem com o Curso de Formacdo de Docentes, partindo da escolha pelo
Ensino Médio Profissionalizante e culminando na disciplina de Metodologia do
Ensino de Matematica.

Como meio de verificar as influéncias e possibilidades de continuar na area
docente, a primeira pergunta da entrevista estava relacionada com a escolha do
Curso de Formacgéo de Docentes. A opcéo pela formagédo devido ao desejo de ser
professor, sem influéncia de familiares, foi feita apenas pelo sujeito E3, que

justificou:

E3: Porque eu pretendo trabalhar com criangas do 6° ano pra cima. Entéo,
preciso saber a base delas, como elas estdo chegando até mim. Entdo eu

tive que comecar pela base.
Por conseguinte, aqueles que indicaram a influéncia da figura materna como
escolha para um curso técnico correspondem aos sujeitos E1, E2, E5 e E6, sendo
que para os sujeitos E1 e E6, o Curso de Formacao de Docentes surgiu como Unica

opcao, conforme os trechos das entrevistas abaixo:

El: Entdo, foi mais uma coisa da minha mée, porque ela ndo queria que eu
fizesse um ensino médio regular sé por fazer. Ela disse que achava valido
fazer um curso profissionalizante e eu vi uma lista de cursos que tem pra
fazer no ensino médio. O (nico que realmente me chamou a atengéo foi o
Magistério. Entéo, foi por influéncia da minha mée e porque eu gostei do
curso.

E6: Porque a minha mae é professora, e ela queria que eu fizesse um
técnico [...] eu queria fazer alguma coisa na area da saude, mas néao tinha.
Dai entdo eu falei que ia fazer o Magistério mesmao.
Pela influéncia de outros, como a bibliotecaria ou a vizinha, por exemplo,
sinalizaram os sujeitos E4, E7 e E9. Apenas o sujeito E8 declarou que foi escolha

direta da méae, com resisténcia por parte da estudante:

E8: Na verdade néo foi eu, minha mée escolheu pra mim.

Pesquisadora: Por qué?
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E8: Por causa que antes dela fazer o magistério, ela tinha cabega pequena
e quando ela entrou, abriu a cabeca dela. Sabe, ela se conheceu como
pessoa, aprendeu muita coisa e ela ndo se achava tdo minima, ela
aprendeu que ela era melhor que aquilo.

Pesquisadora: E vocé pode opinar nessa escolha?
E8: Ah, eu chorei, porque eu era de um colégio de vila, conhecia todo

mundo, ai eu vim pra ca, um colégio gigante, cheio de gente, baguncado. Ai
eu comecei a chorar, mas té aqui até hoje, no terceiro ano.

Segundo Machado (2017, p. 14748),

Nem sempre ocorre pela identificacdo com a profissdo docente, mas uma
oportunidade que surgida, entretanto h& possibilidade, de no decorrer haver
identificacdo profissional, fazendo com que o profissional permaneca e

construa sua carreira.
Assim, o que podemos considerar com esta primeira questdo é de que a
maioria dos sujeitos da pesquisa esta no Curso de Formacdo de Docentes por
influéncia e ndo por escolha prépria. De acordo com Malacarne (2007 apud GOMES;

MALACARNE, ano, p. 5),

E importante considerar que a escolha profissional esta condicionada as
diferentes influéncias, entre as quais estdo as expectativas familiares, as
situacBes sociais, culturais e econémicas, as oportunidades educacionais,
as perspectivas profissionais da regido onde reside e as proprias
motivagBes do sujeito. Se estes aspectos ndo sao levados em
consideragdo, pode haver frustragbes profundas no individuo e na sua

relacdo com o mundo do trabalho.

Logo, é possivel contrastar essa questdo com o planejamento profissional
futuro, discutido ao final da entrevista. Os estudantes deram énfase na escolha pelas
graduacbes em Pedagogia (E2, E5, E7 e E8), na Licenciatura em Biologia (E3),
Ciéncias Contadbeis (E4) e Medicina (E6). Os sujeitos E1 e E9 demonstraram
indecisdo sobre a carreira docente e comentaram nao ser aquilo que realmente
desejam. Em relacdo a formacdo em Matematica (licenciatura ou alguma
especializacdo), ndo houve manifestacdes de interesse.

No que tange ao parecer critico do curso, e em especifico das disciplinas, os
estudantes pontuaram que séo validas e boas. No entanto, salientaram a defasagem
das disciplinas da grade comum, que sdo compactas (como por exemplo, Fisica,
Biologia e Geografia tém apenas a duracdo de um ano para o Curso de Formacéo

de Docentes, enquanto percorre todos os anos do Ensino Médio regular), para a
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inclusdo das disciplinas especificas. As OrientagBes Curriculares para o Curso de
Formacgéo de Docentes da Educacéo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
em Nivel Médio, na Modalidade Normal (PARANA, 2014, p. 12), compreendem a
articulacdo entre as disciplinas da Base Nacional Comum com as especificas,
“objetivando uma sdlida profissionalizagdo do professor para atuar na Educacdo
Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, bem como permitir a
continuidade dos estudos”.

Por conseguinte, as expectativas para a disciplina de Metodologia do Ensino
de Matemética salientaram a preocupacao dos sujeitos E2, E5, E8 e E9 em ser
semelhante a Matematica da grade comum, uma vez que 0S mesmos comentaram
ter dificuldades com a disciplina. Nestas dificuldades, houve dois apontamentos de
experiéncias ruins relacionadas ao ensino de Matematica, sendo que ambos
indicaram a mediac&o do professor/como foram ensinados como fatores prejudiciais

a aprendizagem. Na perspectiva de Fiorentini (2008 apud MARIM, 2016, p. 33),

Além da falta de um dominio conceitual da Matematica, os alunos-docentes
gue ingressam nesses cursos de formacdo docente trazem crencas e
atitudes geralmente negativas e preconceituosas em relacao a Matematica
e seu ensino. Relacdo essa decorrente de uma historia de fracasso escolar
e da construcdo de uma imagem de que a Matemética é dificil e que nem
todos sdo capazes de aprendé-la. O ndo enfrentamento ou tratamento
desse problema, durante a formacdo inicial, tem sérias implicagcbes na
pratica docente desses alunos e alunas.

Todavia, algo que foi interessante nos relatos das experiéncias relacionadas a
disciplina de Matematica foi do sujeito E8. Durante a entrevista, ele comentou sobre
as aulas de Metodologia do Ensino de Matematica e de Matematica (da grade
comum), nas quais as professoras vinculavam teoria e pratica com recursos ludicos.
Quando a entrevista encerrou, o estudante lembrou-se das aulas especiais de
guando estava no 5° ano do Ensino Fundamental, na rede publica, ministradas nos
dias de permanéncia da docente da turma. Conforme relato, as aulas eram de Artes,
Educacao Fisica e Oficina de Matematica. Nesta ultima, com duragcéo apenas de um
ano na instituicdo, o estudante recordou-se de atividades como a mancala, origamis
e brincadeiras relacionadas com a Matematica, comparando-a com a disciplina de
Metodologia do Ensino de Matematica.

Acerca da compreensdo sobre o que é a Matematica, a maioria dos

estudantes responderam prontamente “contas”, “niumeros” e “raciocinio”. Esse tipo
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de definicdo pode representar certa influéncia na formacéo da concepc¢éo sobre a
Resolugdo de Problemas, no que os estudantes salientam como as formas e
possibilidades de encontrar a resposta mais rapido, ou que sédo apenas calculos e
exercicios. As respostas divergiram dessa perspectiva mais tradicional de ensino,
contudo, quando os estudantes demonstraram a preocupacgcdo na crianga como
centro do processo de ensino-aprendizagem, sendo a acao docente um meio de
auxilio da interpretacdo e da construcdo do conhecimento relacionado com o

cotidiano, segundo observado nas transcricfes a seqguir:

E2: Eu considero que posso transformar algo ruim, em algo legal pra ajudar
as criangas. [No seu questionario, vocé respondeu que seria “Encontrar
alternativas para melhor[ar] o desenvolvimento matematico”] Isso, é
transformar uma coisa branca, em uma coisa divertida para que a crianga
se envolva, para que ela aprender, ndo o bruto que ela aprende o 2+2. E
uma forma diferente para que a crianca possa aprender.

E4: Considero como desenvolvimento do raciocinio légico, o
desenvolvimento de tudo, na verdade, até da percepcédo do que eu preciso
extrair da questdo, do que vou utilizar; e na vida tem isso. [...] E muito mais
do que s6 olhar uma questédo com dificuldade e tentar solucionar. E olhar
uma questdo e ver o que eu posso fazer, vendo como uma brincadeira, um
desenho.

E6: [...] A gente tem que dar varias possibilidades para a crianca, de formas
de raciocinio, existem varias formas diferentes de vocé resolver um
problema, e que cada crianca é diferente, cada crianca vai seguir uma linha
de raciocinio diferente e a gente tem que respeitar isso.

E8: [..] Uma coisa que eu entendi é que através da Resolugdo de
Problemas é que a criancga ela |1&, ela observa, ela pensa e através disso,
ela sempre tenta achar uma solucéo.

Outro elemento significativo recorrente no discurso dos sujeitos € a ideia de
ludicidade relacionada ao aprendizado, de como a brincadeira como algo divertido e
alegre permitir o ensino de algo dificil como a Matematica. Esse apontamento foi
percebido quando os estudantes exemplificaram como conduziriam uma aula
utilizando a Resolucéo de Problemas, onde os mesmos indicaram a exploracéo do
conteudo a partir de brincadeiras e jogos (E1, E3 e E4) e com histérias (E2 e E9).
Um exemplo proposto pelo sujeito E4 apresenta caracteristicas da perspectiva de
Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolugdo de

Problemas, difundido por Onuchic e Allevato:
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E4: Eu buscaria uma brincadeira ladica e transformaria numa
problematizacdo para trabalhar em grupo. Eu pego uma brincadeira de pular
corda, e monto uma tabela: “Ana pulou quatro vezes e nao erro, Sabrina
conseguiu pular 10 vezes sem errar e Jodao pulou uma vez sem errar’. E
depois fazer essa visualizagdo para trabalhar. “Se ela tivesse pulado mais
duas vezes, quantas vezes ela teria pulado? Se nenhum deles tivesse errado,
quantas vezes eles poderiam ter chegado?” Esse tipo de problema, talvez
nao para 0s pequenininhos, mas os mais grandinhos que estédo saindo do 5°
ano. Eu utilizaria de forma indireta, em todos os momentos, no comego, no
meio e no final, mostrando, sem falar, que estamos utilizando a matematica.

Nesta sugestao, temos a proposi¢cao do problema por meio da brincadeira de
corda, as discussOes sobre as possibilidades da quantidade de pulos e a elaboragéao
da tabela como tentativa de resolucdo e de exposicédo dos resultados. O estudante
ainda destaca a presenca da estratégia de ensino em todos 0s momentos, mas sem

deixar explicito o uso da matematica. Segundo Smole, Diniz e Milani (2008),

Em se tratando de aulas de matematica, o uso de jogos implica uma
mudanca significativa nos processos de ensino e aprendizagem que permite
alterar o modelo tradicional de ensino, que muitas vezes tem no livro e em
exercicios padronizados seu principal recurso didatico. O trabalho com
jogos nas aulas de matematica, quando bem planejado e orientado auxilia o
desenvolvimento de habilidades como observacdo, andlise, levantamento
de hipéteses, busca de suposicbes, reflexdo, tomada de decisdo,
argumentacdo e organizacdo, as quais estdo estreitamente relacionadas ao
assim chamado raciocinio l6gico. As habilidades desenvolvem-se porque,
ao jogar, os alunos tém a oportunidade de resolver problemas, investigar e
descobrir a melhor jogada; refletir e analisar as regras, estabelecendo
relagBes entre os elementos do jogo e os conceitos matematicos (SMOLE;
DINIZ; MILANI, 2008, p. 9).

De modo contrério, as falas que remetem a prética tradicional, cuja énfase é
dada na exposicdo do conteudo, seguido de exercicios, também foram observadas,

semelhante a proposta do estudante E3:

E3: Primeiro, eu apresentaria, dependendo da série, nUmeros, acho que a
apresentacéo do conteludo € essencial. Vocé apresentar o porqué ele ta ali
e 0 que vai fazer a diferenca na vida da crianga. Que passar por passar,
gualguer um passa, agora vocé explicar a importancia disso na vida da
crianca e a crianca ter a angustia de saber o que é aquilo e querer
aprender. Entao é vocé plantar dentro da crianca o desejo de aprender. [E
em qual momento vocé utilizaria a resolucéo de problemas, antes, durante,
ao final do contetido?] Acho que mais para o final, como jogos ou exercicio
e néo teoria.

O que o estudante tenta explicar pode estar relacionado com a atribuicdo de
sentido util do contetdo a crianca, com a pratica apenas ao final. Villas Boas et al.
(2006, p. 280) indicam que
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Nessa linha de raciocinio é importante a defesa de que a matematica nao

pode ser colocada como um processo de repeticio mecénica mas

administrada de forma que a crianca entenda sua aplicacdo para uma

melhor compreensdo do todo, demonstrando que trabalhar a matematica

partindo da interpretacdo para esclarecer sua complexidade e que com o

célculo mental, e elaboracédo de estimativas, proporcionar-se-a diferentes

formas de raciocinio que podem resultar na solucao de problemas, levando-

a a usar sua capacidade de pensar e analisar as questdes propostas e a

perceber, portanto, quando os resultados encontrados s&o absurdos ou néo.

Por conseguinte, quando os sujeitos foram indagados sobre estarem
aptos/capazes para trabalhar com a Resolucdo de Problemas no ensino de
Matematica na Educacdo Infantii e nos Anos Iniciais, apenas trés estudantes
declararam positivamente (E1, E3, E6 e E8, sendo que o primeiro destes alegou ser
capaz de ministrar somente um plano de aula no momento e o Ultimo, a necessidade
de um “livrinho auxiliar” como orientador da aula). Os demais sujeitos se justificaram
pelo “medo de ensinar errado” e a necessidade de continuar a formagao, uma vez
gue ainda possuem mais um ano de Curso de Formacédo de Docentes. Marim (2016)

discorre, neste sentido, que

Muitos professores constroem sua relagdo com a Matemética através de um
processo de aprendizagem desenvolvido na auséncia de analise critica em
relacdo ao que lhe é apresentado, 0 que de certo modo, norteia a
construcdo da propria identidade profissional, visto que a maneira como
interpretamos 0s conceitos matematicos revela muito de n6s mesmaos, pois
validamos tais conceitos segundo nossa singular capacidade de imprimir a
Matematica como elemento dos acontecimentos que constituem nossa
realidade (MARIM, 2016, p. 33-34).

Assim, as experiéncias nas aulas de Matematica e de Metodologia do Ensino
de Matematica produzem significacdes aos sujeitos que, ao se depararem com as
dificuldades de aprendizagem, acabam construindo barreiras na prépria pratica

docente. Da mesma forma, consoante com o autor supracitado,

A aprendizagem dos alunos € influenciada pela atuacdo do professor, pois
este apresenta-se como elemento representativo da disciplina que ministra,
uma vez que a relagdo que os alunos estabelecem com a disciplina que o
professor leciona é influenciada pelas impressfes que o docente exterioriza
no ato de educar (MARIM, 2016, p. 29).
Logo, quando os estudantes pontuam a mediacdo das professoras como
aspecto positivo para a construcdo do conhecimento acerca da Resolucdo de
Problemas, as prOprias impressdes das professoras também s&o transmitidas.

Igualmente, a formacdo docente adequada também reflete de docente para
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estudante, re-imprimindo possiveis defasagens de aprendizagem e/ou
caracteristicas que se sobressaem durante as aulas. Nesta pesquisa, a docente
responsavel pela turma e que conduziu as aulas sobre Resolucdo de Problemas,
possui o Curso de Formacdo de Docentes, graduacdo em Pedagogia, Gestao
Publica e Psicologia, com especializacbes nas &reas de neurociéncias,
neuropsicologia, neuropedagogia, neuropsicopedagogia, psicopedagogia e
psicopatologia. No entanto, sem formacdes especificas na area de Matematica, foi
perceptivel a énfase dada no desenvolvimento da crianca e nos conceitos de
aprendizagem, valendo-se das teorias de Jean Piaget e Vygostky. Ainda, a
concepcgao da docente acerca da Resolucdo de Problemas de que a crianca deve
compreender as partes para visualizar o todo e vice-versa, considerando as
diferentes formas que a crianca encontra para solucionar problemas, pode ser
observado nas falas dos sujeitos. Ou seja, a percepc¢ao real dos estudantes tende a
estar mais relacionada com a formacdo em psicologia (frequente nas aulas da
disciplina de Metodologia do Ensino de Matemética, como pano de fundo para
compreensao do pensamento da crianca) do que com a propria matematica ou da

Resolucao de Problemas. Nestas condi¢cdes, Marim (2016) alega que

No modelo de formacdo docente mantido por décadas em muitos cursos
gue formam professores que ensinardo Matemética, as teorias educacionais
tém prioridade em relacdo a formacéo especifica nas diferentes areas do
conhecimento, isto é, os professores responsaveis por oportunizar a
aprendizagem dos conceitos basicos da Matemética as criancas o fazem na
auséncia de uma formagéo especifica nesta area [...] (MARIM, 2016, p. 36).

Desse modo, além de verificarmos a construcdo das concepcdes acerca da
Resolucdo de Problemas no ensino de Matematica, foi possivel notar a influéncia da
formacdo da docente. Nas aulas ministradas pela professora responsavel pela
disciplina, percebeu-se a oscilagdo de concepcdes sobre a Resolucdo de Problemas
por meio da apresentacdo do conteudo, expressa na exposicao oral e na reproducéo
de textos, e na realizacdo de atividades ao final de cada tépico abordado. Assim,
surgiu a hipétese da influéncia que a disciplina e o modo como este conteudo foi
conduzido reage entre o conhecimento informal (senso comum) e 0 conhecimento
especifico.

Os registros descritivos e reflexivos no Didrio de Campo também
evidenciaram os aspectos formativos sobre a Resolucdo de Problemas no Ensino de

Matematica, como a adog¢ao de uma atividade “padréao” para cada conceito abordado
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na aula, como a composicao aditiva, por exemplo, conforme demonstrado a seguir

na FIGURA 7:

FIGURA 7: EXEMPLO DE EXERCICIO REFERENTE AO CONCEITO ABORDADO
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Na FIGURA 7, podemos observar o registro cuidadoso da estudante™ que,

além da cépia do conceito, realizou algumas anotacdes a respeito das orientacdes

da professora, como “pode desenhar p/ [sic] a crianga”, “perceber a soma” e “Os

° Esta imagem foi fotografada no inicio do acompanhamento das aulas, antes da definicio dos
sujeitos da pesquisa, podendo ser de um estudante que ndo foi selecionado como sujeito de

pesquisa.
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desenhos precisam ser igual [sic] na comparacdo”. O exemplo apresentado pela
professora tem a seguinte descrigao “Lia tem duas caixas de bombom. Na primeira,
tem bombons de chocolate, e na segunda, bombons de morango. Quantos bombons
Lia tem ao total?”. A professora solicitou aos estudantes que imaginassem uma
quantidade (até dez) para representar os bombons de chocolate e outra quantidade
para os bombons de morango. Cada estudante representou seus elementos com
desenho, conforme orientacdo da professora (que sugeriu a utilizacdo de material
dourado para representar a quantidade). A estudante do registro da FIGURA 7
atribuiu os valores 5 e 4 aos bombons e realizou a operacao conforme solicitado. Ja
na atividade proposta pela professora, na qual os estudantes deveriam criar uma
situacdo semelhante, percebe-se que a estudante apenas trocou as variantes
(bombom de chocolate = péo francés; bombom de morango = péo agua), cumprindo
a atividade com éxito. No entanto, ndo houve discussdes sobre as dificuldades,
davidas ou correcdes deste exercicio, tornando o momento sem significado. Tal
sequéncia de apresentacdo de conceito, exemplo da professora e criacdo dos
estudantes foi feita com os conceitos de transformacédo, comparacdo e Composicao
de vérias transformacdes.

As impressdes destes momentos em sala de aula podem demonstrar, de
certo modo, a utlizacdo de um modo tradicional de ensino - inclusive de
compreensao da Resolucdo de Problemas -, na qual o professor ja apresenta um
conceito pronto, apresenta um exemplo e solicita que os alunos o reproduzam por
meio de exercicios de fixacado. Assim, também observa-se a contradicdo nas demais
aulas sobre a estratégia de ensino-aprendizagem em questdo, uma vez que a
proposta da professora seria a articulagdo da Resolucado de Problemas com Jogos,
adaptando-os para as aulas de Matemética mas sem, de fato, explorar situacdes
mobilizadoras e desencadeadoras de problemas a serem resolvidos?’. Ainda,
mesmo que houvesse momentos de criacdo de problemas, ndo havia superviséo,
corregcdo ou apresentacdo dos mesmos, sendo apenas um registro no caderno. Da
mesma forma, ndo foram apresentados outros exemplos de problemas que podem
ser utilizados (semelhante a construcdo de Resolucdo de Problemas em grupo de

Onuchic e Allevato ou os tipos de problemas propostos por Smole e Diniz),

% Novamente, estas atividades nao foram discutidas pela turma, contando apenas com a orientacdo
inicial da professora, que realizava afazeres paralelos. Muitos alunos deixavam de finalizar o que era
solicitado, sem cobrancas por parte da docente.
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mantendo apenas a forma tradicional de enunciado. No entanto, durante a avaliagéo
formal da disciplina, uma das questdes era justamente um problema com muitas
interpretacdes possiveis e que aquela estrutura ndo havia sido apresentada aos
estudantes anteriormente. Essas observacdes em relacdo a execucao das aulas nao
condizem totalmente com o Plano de Trabalho Docente apresentado no inicio desta
pesquisa, tendo em vista que neste documento ha a indicacdo de utilizacdo de
referéncias como Polya (2006) e Smole e Diniz (2000; 2001), bem como o
encaminhamento metodologico por meio da andlise de textos e debates. Entretanto,
compreende-se que houve a troca de docentes da disciplina, verificando novamente
que a formacdo do professor influencia na aprendizagem do aluno, mesmo que
indiretamente.

Por fim, podemos considerar que as concepc¢des apresentadas pelos
estudantes e futuros educadores que ensinaram Matematica sobre Resolucdo de
Problemas, oriundos do Curso de Formacdo de Docentes, demonstram uma
transicdo entre o pensamento tradicional e as novas ideias metodoldgicas, uma vez
gue a compreensdo do desenvolvimento da crianca e de como ocorre 0S processos
de aprendizagem também estéo evoluindo.

Do mesmo modo, nesta pesquisa, podemos também levar em conta a
influéncia do modo como o0s sujeitos da pesquisa aprenderam a Mateméatica e
formacdo da docente responsavel pela disciplina, onde ambas representam um
ponto de referéncia para a pratica docente futura. A preocupacao com esta formacao
esta na reproducdo das dificuldades, acreditando que se o professor ja nao gosta da
disciplina por falta de afinidade e desenvoltura, podera transmitir esses sentimentos

por meio da auséncia de empenho em sala de aula.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa possibilitou a investigacdo acerca das concepcles
apresentadas por educadores em Formacéo Inicial da Educacgéao Infantil e dos Anos
Iniciais sobre a Resolu¢do de Problemas no ensino de Matematica, do Curso de
Formacéao de Docentes, de uma instituicdo publica de Curitiba.

Para tanto, como aporte teorico, a revisao de literatura permitiu verificar que
as discussbes sobre a formacdo de professores que ensinam Matematica séo
pertinentes ao decorrer da trajetéria académica, salientando a necessidade de uma
formacdo adequada e de qualidade, com o intuito de desmistificar o processo de
ensino-aprendizagem dessa disciplina considerada dificl e complexa e,
consequentemente, romper o ciclo de barreiras com a matematica. Do mesmo
modo, o levantamento das concepcfes sobre Resolucdo de Problemas que os
artigos selecionados apresentavam foi relevante ao passo que viabilizou o acesso a
alguns dos autores mais recorrentes nesta teméatica (Polya, Onuchic e Allevato,
Smole e Diniz), fornecendo, assim, subsidios para a pesquisa de campo.

Durante a pesquisa de campo, o0 contato e a colaboracdo dos estudantes e da
docente responsavel pela disciplina foram o diferencial para a realizacdo da
pesquisa, apesar dos contratempos relacionados ao Estagio Obrigatério. Foi
interessante observar como a teoria se traduz na pratica e como as influéncias
externas podem afetar a formacgao do professor. Nas observagdes, pude perceber a
aproximacédo da docente com as turmas por conta de outras disciplinas do Curso de
Formacéo de Docentes, de tal maneira que os estudantes a considerassem como
uma excelente professora. E quando relacionado com a influéncia da formacéo da
docente com a aprendizagem significativa, uma fala de um dos sujeitos da pesquisa
foi marcante ao afirmar que, para ele, como leigo, o contetdo € suficiente, e que néo
vé problemas com o modo de como é abordado, mas que para mim, como
pesquisadora do assunto, poderia ser equivocado.

Fazendo uma retrospectiva da pesquisa, percebi que mudaria algumas
decisbes em relagdo aos encaminhamentos, como utilizar o0s mesmos instrumentos
no inicio e ao final da pesquisa, tendo ja definido os sujeitos para melhor
acompanhamento e coleta de dados, por exemplo, na ansia de otimizar os

resultados. Do mesmo modo, tais angustias que acompanharam 0S pProcessos
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mobilizaram-me como pesquisadora, incentivando e motivando o aperfeicoamento
da prética da pesquisa académica.

Como o0 questionario atingiu cerca de cinquenta estudantes, mas
selecionaram-se apenas nove sujeitos, uma das inquietacbes refere-se aos
resultados que os demais estudantes poderiam apresentar e que seriam relevantes
para as discussbes sobre a formacdo de professores. De forma semelhante, a
utilizacdo de outros autores de referéncia poderia indicar outras concepcdes
predominantes evidenciadas pelos estudantes.

Sendo assim, a ideia de continuidade da pesquisa acompanha a formacgéo de
professores: a graduacdo em Pedagogia, buscando investigar e compreender as
concepcbes que os académicos apresentam sobre Resolu¢cdo de Problemas e
relacionar com a pratica docente, observando e analisando os reflexos da influéncia
da formacdo do professor na construcdo do conhecimento significativo pelo
estudante. Nesta proposta, sera possivel tracar outros caminhos de pesquisa,

sugerindo alternativas para os apontamentos da presente pesquisa.
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critica - EM; Estudo de Caso; instrumentalizagdo

da RP; SCHOENFELD; NCTM; POLYA; FREIRE,

VYGOTSKY; KRULIK E REYS, POZO;, PONTE;
SKOWVSMOSE

Reunidbes pedagdaica mensais (SME);
SCHOEMNFELD; ONUCHIC, POLYA, BAKHTIN;
linguagem simbdlica VY GOTSKI; significagdes;
FOCO NO PROFESSOR; formacio continuada

VERGMNAUD; Campo concaitual; NUNES:

Qualitativa - Estudo de
Caso

Investigagdo de Mestrado
- Reunides pedagdgicas

Modelagem Matematica

RP como pratica
pedagdgica - POLYA,;
ONUCHIC; VYGOTSKY

Teoria dos Campos

Funcao polinomial do 1%
Grau; Teorema de
Pitagoras; Andlise

Combinatdria

Pratica pedagogica

s L BRYANT, dificuldades na compreensao do ‘resto’; Intervengao it Conceito de divisdo
significado do resto em foco = 3 série concetuas
Fracasso; contextualidade; significados; Contextualizagio e RP -
emativas m Cas para o ensino , G5, 5. de,; cons do saber matemdtico; métodos de 5 .
Alternati i ino de MOURA, G5 5. d trugdo DANTE; KAMII; SCHIMTT E
Matematica via Resolugo de Problemas MENEZES, J. E.; MOURA, ensino-aprendizagem; DANTE; problemas N3o define FERREIRA; LORENZATO; | Problemas de aplicagiio
contextualizados F.K A contextualizados; materiais concratos;, SMOLE E SMOLE E DINIZ;
DINIZ; FREIRE; WYGOTSKY MORETTO
q q Pzicologia C itiva -
As pictoricas de alunos do Ensino Representagdes pictoricas extemas - EM: ;',ng;mﬁzj ::
Médio na Resolugdo de Problemas na Geometria: VIANA, O. Ap. funcionalidade, coeréncia @ detalhamento do Analise infro Tearia d Geometria espacial
Uma analise qualitativa processe: Psicologia cognitiva: Tearia de Kosslyn n maf(a;s;ly:ma e
. . ) Qualitativa e quantitativa - .
Viana, M. C. V. ONUCHIC; PDL:‘:;JI‘E;:;: exlido da caso Estudo de caso Teste de Verschaffel Prnhle:;:;:cr:ms de
exploratdrio
1% 4 4% série - desempeanho e esiralégias,
. CARRAHER, VERGNAUD, estruturas . . . . .
Estratégias de Resolugio de Problemas de vl ' ' Teoria dos Campos Raciecinio combinatdno
. , N : c PESSOA, C; BORBA, R. multiplicativas; NUNES; BRYANT: formagio de Mo define L .
raciocinio combinatorio por alunos de 12 a 4* série coneeitos: raciocinio combinaldrle (combinacac, conceituais (antes da introducio formal)
arranjo e permutagio)
Curso de formacio continuada in loco -
Formagdo continuada de professores e a professores polivalentes, pratica investigativa e Formagdo continuada/
Resolugdo de Problemas Matematicos nas sénes QUINTAS, L. P. reflexiva; alternativa melodolbgica da pesquisa- Pesquisa-acio Teoria dos Campos Adigio e subtracio

iniciais

Comunicagio
Cientifica

MARCO, F. F; MOURA, A
R.L.; MISKULIN, R. G. 5.

ANDRADE, D. O_;
GRANDO, C.R.

COSTA A.C.; SA, P.F. de.

NETO,M.O. T.

agao; campos concelluals - VERGNAUD,
Formagao de docentes; NUNES E BRYANT,

Computadores no contexto educacional; jogos
educativos; 6° série; GRANDO;

Pesguisa de Mesirado; abordagem gualitativa;
histdrias virtuais do conceito; producdo oral &
escrita; VYGOTSKY, POLYA; LEONTIEV;
LIBANEOQ; SMOLE E DINIZ

RP como treinamenio de técnicas operatarias;
dificuldade de compreensdo e assimilagio do
conteddo de fragBes, 5* série; 30 ESTUDANTES
DO 18 ANO DO CURSO DE FORMACAO DE
PROFESSORES PRIMARIOS DE ESC.
ESTADUAIS; ohsticulo epistemaldgicn ou vick
adquirido em sala de aula;

Construcao de significados por diferenies
linguagens: realidade dos estudantes como ponto
de partida; lingua materna e lingua malematica;
&° série; significados produzidos pelas tentativas

Pesquisa de intervencio

Abordagem gqualitativa

MNZo define

MNZo define

de resolucao; POLYA;

Conceituais

Tecnologia no contexto
educacional

Contagao de Histdrias

Nao define

Linguagens e significados

Jogos digitais

Histdria virtual do conceito
(situac@o que poderia ser
realmente vivida)

Fraches

Algebra; problemas verbais
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Como s professones tomam decisdes no intuito Modelizagao de
Procedimentos de resolucdo utilizados por alunos de levar o aluno a aprender cena nogdo aissthos - Modelo
do ensino basico na construgo de figuras por LIMA, 1. matemadtica e fatores assoclados, concepglies Experimento "Copl “"“d Canhecmenta Simetria de reflexdo
simetria de reflexao dos alunos na RP; m de capgdo Conhe
procedimentos;, FRANGH e Conceitd
Estruturas aditivas: jogo com intervengao

pedagdgica; RP tipicamente escolares @ jogo

livre; EDUCACAD INFANTIL - AUSENCIA DE Adicdo e subtragio

Resolugdo de Problemas: Conversando com
Professores em Formagéo continuada

“Confundiu multiplicagdio com adiggo™ Como as
pedagogas e psicologas analisam os registros de
Resolugio de Problemas matematicos

NASCIMENTO, M. F. C. do;
SELVA, A C. V.

BARBOSA M. G; SILVA_F.
H. 5. da.

FIGUEIREDO, F. F.;
FIOREZE, L. A; ISAIA, S. M.
A

FAVERO, M. H.; NEVES, R.
5. P.

PRATICAS FREQUENTES E SISTEMATICAS;

VERGMAUD, campos conceituais, CARPENTER.

E MOSER - dominio dos ndmeros naturais;
CARRAHER, PIAGET, VIGOTSKY; Pré Il

Professores em formacgao continuada (Prd-

letramento - concepcdo dos professores ulores),

NCTM; ONUCHIC; resgate de discussdes sobre
conteddos especificos - formacgao do professor

das séries iniciais, avallagao do problema
Utilizaglo de situagdes-problema nas aulas - o
que &, pra que serve, quats os pos & coma sao
resolvidas adequadaments; VIVENCIA
PEDAGOGICA PRATICA; DANTE, POLYA; 5°
série; “"Livro de sp da turma 517

Concluintes de Pedagogia e Matematica para
analizar a produgdo escrita nas provas de
matematica - erro sem hipdleses explicativas,
sem reflexdo sobre a origem conceitual do erro;
Orientagdo educacional - curso de especializagio
em palicopedagogia (26 pedago, 6 psiea),
FORMACAD INICIAL

Expenmento/intervencao

Pesquisa qualitativa

M&o define

Mo define

Teoria dos Campos
conceituais

Formacgao
continuada/Documentos
Oficiais; RP como
metodologia de ensino

Situagdes-problema -
conceituagio e aplicacio

NAQ FUNDAMENTA

{combinagio, mudanca,

comparacio e igualizagao)

Logica

Produgéo, interpretacio e a
resolugdo de SP; Quatro
operagdes
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Minicursos

A resolugio de problemas como metodologia de
ensino-aprendizagem-avaliagdo de Matematica em
sala de aula

A Resolugao de Problemas nas seres iniciais,
construindo uma metodologia

0 ensino de Analise Combinatdria utilizando Jogos
e Resolucio de Problemas

0O ensino de Probabilidade através de um jogo de

dados e da metodologia de Resolugdo de
Problemas

SOUZA, A. C.P; NUNES,
C.B.

KATZ, E.; GOGALO, M. G.;
BASILE, M. C;
ITACARAMEI, R_R.

LUPINACCI, V. L. M_;
BOTIN, M. L.; HOFFMANN,
G.R.

LOPES, J. M.

Grupo de Trabalho e Estudo sobre Resoluciio da
Problemas; ONUCHIC - UMESP; Alunas & ex-
alunos da Pés-Graduagio em Educagao
Matemdtica; Ensinc-aprendizagem-avaliaclo
{aluno e professor), SCHROEDER E LESTER;
concepcdes sobre RP, Publico alvo: professores
do Ensino Fundamental e Médio, POLYA:
DANTE; VAN DE WALLE; NCTM; GAZIRE;
KILPATRICK E SILVER

Laboratdro de Educacdo Matematica,
Professores do 1° Ciclo do EF; Dificuldades dos
alunas, Teora sdcio-construtivista (Plaget;
Vigotski; Coll) - concepgao de aluno; National
Council Supervisors of Mathematics (NCSM);
POLYA; CAGLIARI Leilura @ compreansao;
DANTE; LERNER; Contexto social &
Investigacao, Amblentas motivador e desafiadar;
Ero no processo; Resolugdo @ elaboragao de
problemas

Formagdo continuada & pratica profissional do
futuro professor, Projeto de Pesquisa
“Matemdatica na Educacio”, eoncepcio de aluno;
Jogo; CARRAHER; RP de Andlise Combinatdria:
principio aditivo @ principio fundamental da
contagenm

Jogos, Formagao conltinuada - professores do EM

Afividades

Afividades

Afividades

Atividades

Ensino-pesquisa-avaliagio
afraves da RP

Concepdes sobre ensino-
aprendizagem - teonia
socio-construtivista;
Definigdo de RP

Jogos

Jogos

Aritmética, Algebra e
Geometria

Relagdes logicas; Sistema
de Numeracio e suas
operagies; Geometria;

Problemas provocativos
(estimativa e calculo
mental); situagbes
possiveis, impossiveis elou
provaveis

Analise Combinatdria
(problemas de contagem
em questies simples)

Probabilidade Condicional




Resolugdo de Problemas nas series iniciais e a
formagdo de conceitos matematicos

GONCALVES, H. A.

Teoria dos Campos Conceituais - VERGNALD;,
conceito de ndmers; campas conceituals das
operagies basicas; RP como possibilidade de
desenvolvimento dos conceilos matematicos;
Siwagao didatica @ estruturas eognitivas, Escola
Basica - dificuldades no aprendizado da
Matematica e da Fisica

Afividades

Teoria dos Campas
conceituais

Formacéo de conceitos

Explorando os conceitos de Geometria Analitica e
fungbes via Resolugio de Problemas: O caso dos
problemas de otimizagdo

Recursos re| jonais como fichas e reta
numeérica auxiliam na Resolugio de Problemas de
estrutura aditiva?

Sistema de Mumeragio Decimal e Operagdes
Fundamentais: |deias que 0s envolve e a
Resolugio de Problemas

WARGAS, D. E.da C.

VENTURA, Luciana 5.;
SELVA, Ana C. V. - UFPE

SOUSA U R.

Fracasso: interesse; EM; OTIMIZAGAD -
macimixar ou minimizar uma fungio;
contextualizagio dos problemas em situagbes
reais; motivagao, Software WINPLOT, BICUDO E
BORBA; VAN DE WALLE; ONUCHIC E
ALLEVATO - EM

RP de estrutura aditiva com diferentes tipos de
representagdo; RP de mudanga e de comparagio
- uso de materiais manipulativos (fichas); reta
numérica; & algoritma = infludncia no
desempenho das criangas; VERGNAUD -
campos conceituais ; NUNES E BRYANT;
PIAGET,; 1° série do 2° ciclo (4° ano)

Sistema de numeracio decimal - sistematizacio
@ compreensdo das caracteristicas, utiizacao de
materials manipuldvets " nao define problemas

N&o define

Intervencio

N&o define

Tecnologia no contexto
educacional

Representacdo simbdlica
(VERGMAUD; NUNES E
BRYANT) / Teoria dos
Campos Conceituais

Sistemna de Numerag&o
Decimal, Jogos

Fungdes e Geometria
analitica

Estrutura aditiva do tipo
comparagio e mudanga

SND - Operacbes basicas
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Relatos de

A diversidade de estratégias na Resolugio de
Problemas no Ciclo 11

Convergéncia de sequéncias e Séries numeéricas
por meio da Resolugio de Problemas

Estagio de Docéncia e a formacgéo do professor de
Matematica: Uma expernéncia com analise
combinatdria por meio da Resolugio de Problemas

Matematica financeira via Resolugio de
Problemas: Relato de uma experiéncia de estagio

COELHO, F.R.F. L.

BISOGHNIN, E.; FERREIRA,
M. V.; BISOGNIN, V.

TEIXEIRA, B. R; CYRINO,
M.C.C.T.
ALMEIDA, V. L. C.;

SANTOS, E. R. dos;
ROHLOFF, D.B.

BROERING, G.F_;
CELESTE, L. B.; SOARES,
I A

Ensing das Wcnicas operatdrias como recursa
para a RP; Didatica da Matemdtica;
procedimentos prdprios; escolas do RJ; Ciclo II;
SMOLE E DINIZ; TEBEROSKY E TOLCHINSKY;
PIAGET

Disciplina de Andlise Real - Licencialura em
Matematica - produgio de conhacimento dos
alunos, POLYA; ONUCHIC, DANTE;

Estagio de docéncia (4 ano de Licenclatura am
Matematica): construgia/elaboracio de principios
de uma pratica com o EM (esclarecimentos sobre
concellos, formulas @ justificativa da utilizacao de

procedimentos da RP

Oficinas de RP - estagio supervisionado
(Licenciatura em Matematica). BURIASCO;
KRULIK E REYES. ONUCHIC; STANIC E

KILPATRICK;

(Oficina de RP - estagio supervisionado (3% ano de
Licenciatura em Matematica): alunos de 7° série;

estratégias

MN&o define

N&o define

Intervencgio

Intervengdo

Intervengio

Teoria Psicogenética

RP como foco do ensino-
aprendizagem

Mendonga - RP como
objetivo, processo ou ponto
de partida

BURIASCO - Tendéncia
fradicienal x Tendéncia da
RP

BURIASCO - Tendéncia
fradicional x Tendéncia da
RF

Sistema de numeragio;
unidades de medida;
Geometria

Moo de limite &
convergéncia de
sequéncias e séries
numericas

Anglize Combinatoria

Matematica financeira

Fungbes




X ENEM - 2010 (51)

EIXO TITULO AUTORES TEMATICA TIPO DE PESQUISA BASE TEORICA CONTEUDO
57 sene; estudo tedrico; didlogo com
professores sobre as dificuldades na
formulagdo do conceito; material manipulavel; Ludicidade (PIAGET; N
DUARTE, S.A. transicdo entre o teérico & o concreto; Estudo tedrico VYGOTSKY): RP como Fm‘?ﬁeusiv";g':c'i‘:“'
O'AMBROSIO; SMOLE; NUNES E BRYANT; metodologia =
POLYA; CAVALCANTI; PIAGET E
VYGOTSKY
Projeto de extensdo (2007-2008); professores Egrﬁzzéumr:;fa? &;Enji:?
da rede municipal; aulas dialogicas; oficinas; _ !
o - o d . : questionanos e entrevistas; investigagao L%ﬂ:ég}gﬂg;::&g
<] E‘;p': uhzfgemdei' b apatr OLIVEIRA, 5_A_de sobre as dificuidades e desafios dos alunos; Intervencio KILPATRICK: KRULIK EI Raciocinio logico
BeOlICSG da Protiemas LACUNA NA FORMAGAD DO EDUCADOR et
PARA TRABALHAR A RP - formaggo REYES; ONUCHIC E
corlirmea: ALLEVATO; POLYA; VAN
' DE WALLE
6% ano; PESQUISA DE DOUTORADO;,
ALMEIDA, A. C.; CRECCI V., | identidade e subjetividade como aprendizes; Pesquisa-agio Letramento matematico; |Elaboragio pelos alunos de
FIORENTIMI, D. saberes prévios; FIORENTINI E q criatividade; P com numeros decimais
LORENZATO; “roda de problemas”
Gﬁ;ﬁa; R?”"ga‘;dﬁ Problemas "'"“"f"a"‘m o NS E R R Andlise coletiva de uma SP; Disciplina de - BROUSSEAU - Calculo da drea de figura
o e ';‘mfgﬁrgf““ LU R Didatica da Matematica; POZO lervengo Metodologia de RP plana com forma iregular
Gsteres

O ensino-aprendizagem-avaliagio do principio
fundamental da contagem através da Resolugio de
Problemas

O uso da Resolugio de Problemas no Ensino-
aprendizagem de Matematica no Ensino Médio

Mulfiplos contextos de Resolugio de Problemas
nos Anos Iniciais: O papel do registro e da
intervencao pedagogica

FERREIRA, R. B.

SANTOS, R. H. dos.;
ALLEVATO, N.5. G.

JUNIOR, José Antdnio O.

SILVA, A.de J.

TIC omo recurso de apoio aos alunos de EJA
na aprendizagem de fungdes por meio da RP;
abordagem qualitativa; WINPLOT E EXCEL;
observacio participante; analise documental;
ALLEVATO; ONUCHIC; VAN DE WALLE;
PERRENOUD

Principio fundamental da contagem por meio
da RP, fundamentada no ENSINO-
APRENDIZAGEM-AVALIACAD; KRULIK E
RUDNICK; ALLEVATO E ONUCHIC,;
PROPOSTA; BURIASCO

12 gerie do EM - compreender o problema,
elaborar e executar um plano e examinar a
solugo; POLYA; DANTE; VAN DE WALLE

&% ao 9" ano, ministrado pelos alunos de
Estagio 1, de Licenciatura em Matematica,
Centro de Ensino e Pesquisa aplicada a
Educagio (CEPAE) - Grupo de Estudos de
Matematica (GEMA); POLYA; jogos, RP,
investigacdo matematica; BURIASCO;
BUTTS; POLYA

Abordagem Qualitativa

Né&o define

Intervencio

Intervengio

TIC como recurso de
apoio; Ensino-
aprendizagem-avaliacio

Ensino-aprendizagem-

avaliacio, KRULIK E

RUDNICK - RP como
ponto de partida

Resolugio de Problemas
(POLYA; DANTE)

Resolugio de Problemas
(POLYA; BURIASCO:)

Funcgies

Analise combinatdna
(Principio Fundamental da
Contagem)

Caonjuntos

Tangram (Figuras
geométricas)

LOPES, J. M.; REZEMDE, J.
C.

Apen

Jogo e RP; PIAGET; FREIRE; GRANDO;

85 rnesumo

Atividades

Jogo (BORIN; MOURA,)

Andlise combinatonia
(raciocinio combinatdrio)
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COSTA, M. 5.; ALLEVATO,
N. 5. G.

ENSINO-APREMDIZAGEM-AVALIACAO;
anos finais do EF; ALLEVATO E ONUCHIC;
VAN DE WALLE, SCHROEDER E LESTER,
POLYA; NCTM:

Atividades

Ensino-aprendizagem-

avaliagio (ONUCHIC E

ALLEVATO; VAN DE
WALLE)

Geometria

Situagies matematicas sob o olhar da modelagem
matematica, resolugio de problemas e
investigacio matematica

KATO, L. A; SILVA, D. K.;
ROSA, C. C.; DALTO, J. O.

MODELAGEM MATEMATICA; RP E
INVESTIGAGAO MATEMATICA; elaboragio
de conceitos; GAZIRE; POLYA; ONUCHIC E
ALLEVATO; BURIASCO; BICUDO;
D'AMBROSIO; SKOVSMOSE; PONTE:

Discussbes

Modelagem Matematica,
RP e Investigacio
Matematica

Teoria dos numeros

Minicursos

Pensamento aritmético, a Resolugio de Problemas
& 0 processo de ensino-aprendizagem

Estratégias de Resolugio de Problemas de
pesquisa operacional

TREVISAN, A. L.; PIRES, M.

GROENWALD, C. L. O.

N M.

Curriculo; Teoria elementar; introdugao de
conceitos por meio de exemplos didaticos;
POLYA

EM; estratégias - MUSSER E
SHAUGHNESSY; modelos matematicos

Atividades

Atividades

Tecria dos Mimeros

Modelagem Matematica;
Pesquisa operacional

(algoritmo de Euclides;
divisibilidade; MDC;
nadmeras primos e
congruéncia de Nomeros
inteiros)
Pesquisa Operacional -
Problemas de Otimizagio
Combinatdria; Problemas de
Programac&o Linear

Resolugdo de problemas como uma estratégia

Apenas resumo

para o ensino e aprendizagem matematica

Resolucio de Problemas x metodologia de ensino:
Como trabalhar a Matematica a partir da

LEITE, A. §.; ARAUJO, M. C.
3.

POLYA; Novo dicionario Eletronico Aurélio;
DANTE; papel do professor (EF e EM]);

Atividades

Ensinar e aprender
Matematica por meio de
5P

Quebra-cabeca

Resolugio de Problemas?

Resolugdo de Problemas nas séries iniciais do
Ensino Fundamental: Uma experiéncia com divis&o

O ensinc-aprendizagem da Geometria das
transformagdes através da Resolugio de
Problemas

Ensino-aprendizagem-avaliacio de Analise
Combinatoria através da Resolugio de Problemas

[ TP PR

FERRAZ, M. C.; BOREA, R.

MIRANDA, C. R.; MOREIRA,

NUNES, C. B.; ONUCHIC, L.

E. 5. R ; AZEVEDO, J.

SANTOS, E. R. dos.

5.B.C.

R

LOPES, AT S0USA G. T.
C.,GAIA L P.R.

S0OUZA, A C.P.

Software educativa ARBOL: conhecimento
combinatdrio - drvore de possibilidades; 7°
ano; entrevista & RP; VERGNAUD;
INHELDER E PIAGET; *** ndo conceitua RP

aa

Séries iniciais - 3° ano; ONUCHIC; DANTE;
estratégias, discussbes; decisdes & confronto
de ideias

Sequéncia de situagbes didatica - El; estudo

investigativo com criangas de cinco e seis

anos; diferentes estratégias; VERGNAUD;
MUMES E BRYANT; NOVO OLHAR

ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIACAD
atraveés da RP; aluncs do curso de
Licenciatura em Matematica - Laboratdrio de
Ensino de Matematica Il; ALLEVATO E
OMNUCHIC; NCTM; VAN DE WALLE

Andlise de emos - T° ano: estratégias;

conhecimentos matematicos; emos
frequentes; avaliacdo continua; BURIASCO
*** ndo conceitua RP ***

ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIACAD; trés
projetos; construgdo de conceitos e
compreensao significativa; EM; NCTM;
OMNUCHIC; ONUCHIC E ALLEVATO;

SCHROEDER E LESTER; VAN DE WALLE

Intervengao

N&o define

Estudo investigativo

N&o define

N&o define

Perspectivas sobre o
Conhecimento e
Métodos de Pesquisa
(ROMBERG)

TICs;

RP como ponto de partida

WERGMAUD; NUMES E
BRYANT,

Ensino-aprendizagem-
avaliacao através da
Resolugdo de Problemas

Analise dos emos
(BURIASCO; PINTO)

Ensino-aprendizagem-
avaliagao atraves da
Resolugdo de Problemas

Analise Combinatdria

Divis&o

Analise Combinatdria;
Proporcionalidade;
Organizagdo retangular e
comparagio (campo
multiplicativo)

Conceitos geométricos -

Congruéncia & semelhanga

de tnangulos; Geometria
das Transformacgdes

Equacdes do 1° grau

Analise Combinatoria
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Formag&o para o desenvolvimento de

Graduandos dos cursos de Matematica,
Fisica e Quimica; desenvolvimento de
habilidades e competéncias basicas;

Espaco e forma; nimeros e
operagdes; tratamento da

4 & MARIM, V.; BARBOSA, A. C. 5
SHIPSiNiciEs ¥ hamem EaOASo e | deficiéncias na concepgao e no TR oo, o informacao e grandezas e
desenvolvimento de estratégias de RP: medidas; Contetudos do EM
PONTE; SMOLE E DINIZ; SCHON
O ensino-aprendizagem-avaliagdo de imites para© |y \ialacK A: | alumos do Caiouio | do curcd de En lAr(\;:a?i:a' Enea apeendaagent:
curso de Engenharia através da Resolugdo de ALLEVATO. N S G' ahord o ge e Pesquisa Qualitativa avaliagdo através da Derivadas
Boblamas ,N.S.G. agem qualitativa; ALLEVATO; POLYA. Resolugao de Problemas
ALLEVATO E ONUCHIC
O ensino da permutagéo simples e da nogao do . ? o £ § bR Mendonga: RP como Analise Combinatoria
Fatorat Una W com a Resolugio de PINHEIRO, CﬁSA, P.; JUCA, 2° ano EMBRWOUSSMEAEJ didaticas; Intervengao objetivo, processo e ponto |(permutag3o simples; nogdo
Pm como um pﬁnh.de partida : de partida fatorial)
: de Problema no ensino de Matematica : g oz ) o
do PROJOVEM Urbano em Aracaujo: Ex do SANTOS, R.P. O;; FILHA, L. | PROJOVEM; RP do cobdnang, POLYA; uso Ierve RP e.matepans Opera mentals:
S Ar acau [Exame S. da calculadora; neao manipulativos gOes
uma experiéncia
. CARVALHO, E.R;;
de Problemas como uma altemnativa de : : :
< R SRS P ; CARVALHO, L. M. R;; GEPEM-UFGD; EM; Torre de Hanoi; v s
ensino do tépico Fungdo Exponencial: Co o ' St ' Nazo define POLYA; Tradicional x RP |  Fungbes Exponenciais
ino tradicional do mesmo topico CALFA A. Rg ALVES, S. ONUCHIC; POLYA
FUTUROS PROFESSORES DE CIENCIAS
| Resolugédo de Problemas matematicos envolvendo DA NATUREZA; aquecimento global; 3 g PR
| aquecimento giobal na formaczio de professores de JUNIOR, J.G. M. Licenciatura em Ciéncias da Natureza; Intervenco °N”gg\'(%ST g"g‘;’g;f“ et i ook
‘ Ciéncias dificuldades em matematica; ONUCHIC; ( Prog °g
KRULIK E REYES; POLYA
Um exemplo do uso da proposta de Polya para a ) A
Resolugo de Problemas: A congruénciade | oo - N COURA, Exemplo do uso da RP de POLYA; N3o define POLYA AR o u‘,?:mc“'g'“‘"“‘
tridngulos feSRE
0O desempenho de alunos de Vigia de Nazaré na ; 3° - 6° séries; diagnstico de avaliagao do Problemas aritméticos "‘.a‘sé‘t’iec:g‘n:’m
Resolugdo de Problemas com mais de uma ARAUJO, S.P.F.:SA P.F. desempenho; MARTINEZ; influéncia no Nao define expressos verbalmente AR (oA : o
operagao desempenho (MARTINEZ) mu‘mp'gm‘ﬁ)" vo
Dificuldades de RP; ESTRATEGIA inicial :r‘"g::e’::e' '°°9m '(‘;'g?té
" privilegiada; 6° ano; ESTRUTURAS DE Problema de partilha - 3 2
CAMARA, M.; CRIRES, I.O. | ' prog| EMAS; VERGNAUD e CORTES; WBo define MARCHAND E BEDNARZ|  SOmPOSIcao, pogo) e
BROUSSEAU; rendimento; CHEVALLARD Bt boerben #as)
Ingressantes do Curso de Licenciatura em
Estratégias de Resolugdo de Problemas de Matematica com referéncia ao ENEM 2009;
ingressantes no curso de Licenciatura em NEVES, R. S.P. Analise das competéncias e dificuldades  |Abordagem Qualitativa - FIORENTINI tria e algebra
Matemética: Um estudo de caso por meio da BACCARIN, S_A. O. matematicas; limitagdes com os dominios Estudo de caso Geometria e dig
replicacdo de itens do ENEM 2009 curriculares do curso superior; analise
qualitativa
SANTOS, E.R.; DESEMPENHO; 9° ano; variavel didatica; |Abordagem Qualitativa e Teoria de Douady e Grandezas geométicas:
ALBUQUERQUE, H.T.A; | BROUSSEAU; posigao da figura; Teoria das |Quantitativa - Estudo de | Perrin-Glorian; Teoria de R geﬂmm .
SANTOS, L. F.; ALVES, M. B. | situagdes didaticas *** ndo conceitua RP *** diagnéstico Guy Brousseau
Pesquisa qualitativa; Professoras da El e
EF1; influéncia de um modelo colaborativo de
formacao continuada; crengas das P . it
POGGETTI, L. G.; DINIZ, M. |professoras sobre matematica e da RP como Qu esﬁ:::‘sa _Quama_bva_ Perspectiva metodolégica
3 ¥ s narios e historias
I ferramenta de ensino-aprendizagem; de vida de RP
forma problematizada, investigativa;
SC| ; THURLER; SMOLE E DINIZ;

PONTE
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0O desempenho de estudantes dos anos iniciais na
Resolucio de Problemas de adicio e subtragio

Licenciatura em Matematica: Resolugio de
Problemas na disciplina de Metodologia do Ensino
com utilizag&o das TICS

O processo ensino-aprendizagem-avaliagio de

Geometria através da Resolugio de Problemas:

Perspectivas didatico-matematicas na formacio
inicial de professores de matematica

Alguns modos de ver & conceber a Resolugio de
Problemas no ensino de Matematica

AZEREDO, M. A.

SANTOS, N. de A

SAUSEN, 5.; GUERIOS, E.

MUNES, C. B.

SCHASTAI, M.B.;
PEDROSO, S.M. D.

GAERTNER, R.; POFFO, E.
M.

Formagdo docente para atuacio em EJA;
BICUDO; concepgbes, POZO E
ECHEVERRIA: FREIRE; heterogeneidade de
graduaches: *** sam conceituacin de RP "
Diagnostico; Projeto de pesquisa;
dificuldades; VERGMNAUD - campos
conceituais; Anos Iniciais (2° - 5° ano);

3" e 47 ano de Licenciatura em Matematica
presencial; METODOLOGIA DO ENSIND DA
MATEMATICA - RP a distancia; ED A
DISTANCIA; GUERIOS; TIC; DANTE;
ONUCHIC; POLYA; DINIZ; BUTTS

Pesguisa de doutorado; ROMBERG; 4°
semestre de Licenciatura em Matematica;
ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIACAQ;

ALLEVATO E ONUCHIC; NUNES; POLYA;
VAN DE WALLE; BUTTS

PDE; perspectiva metodoldgica; Projeto de
intervengao - 5" série; pensamento criativo e
flexivel (estratégias); BUTTS; abordagem
qualitativa; D'AMBROS!O; FREIRE: SMOLE
E DINIZ; NCTM

Pesquisa de mesirado; abordagem
qualitativa; 6" ano - conceitos matematicos
atraveés da RP contextualizados; DANTE;
OMUCHIC E ALLEVATO; POLYA;
SCHROEDER E LESTER

Né&o define

N&o define

N&o define

Abordagem qualitativa

Abordagem qualitativa

Abordagem qualitativa -
Pesquisa-acio

TARDIF E BICUDO,
FONSECA - Formacgao
docente/RP como
esfratégia metodoligica

Teoria dos Campos
Conceituais

RP como metodologia
(DANTE: DINIZ); Contrato
didatico (BROSSEAU)

Romberg; Didatica da
matematica;

Smole e Diniz - RP como
metodologia

Problemas
contextualizados;

Operagdes de adicdo e
subtragio

Geometria euchidiana -
Geomefria das
transformacies

Operaches elementares;

medidas;

AMDRADE, J. A. A_etal

POLYA; ALLEVATO E ONUCHIC; PONTE;
Ensino de Matematica: modelo heuristico;
atraveés da RP; através da ;
PAPEL DO PROFESSOR; VAN DE WALLE;
PERSPECTIVAS METODOLOGICAS

Perspectiva exploratorio-
investigativa

Concepgies sobre RP

As estudantes de Pedagogia e suas técnicas
matematicas e didaticas sobre a Resolugio de
Problemas gue envolvem a divisdo

Interacdo verbal entre alunos na Resolugio de
Problemas: Comunicando a escrita evidenciando
estratégias

MARANHAO, T.; PAIS, L. C.

DULLIUS, M. M. et al.

PAIVA, M. A_V.; SILVA, E.
C.; BERNARDES, G. M.

LACERDA, A. G.; OLIVEIRA,

M. 5.

Curso de PEDAGOGIA; nogio de
PRAXECLOGIA; papel do aluno e papel do
professor; CHAVALLARD; pesquisa de
mestrado; Teoria Antropoldgica do Didatico;
FORMAGAO DO PROFESSOR *** ndo
conceitua RP ***

Estratégias e andlise de respostas das provas
do EM da Olimpiada Matematica da
UNIVATES; 5° ano ao 3°EM; DANTE;

KRULIK; POLYA; POZ0; SMOLE E DINIZ

PROEJA - crencas sobre RF e sobre
matematica; Sistema regulador na estrutura
do conhecimento; abordagem qualitativa
descriiva; SMOLE E DINIZ; SCHOENFELD;

LESTER; POLYA

Compreensao das produgdes escritas e das
esiratégias de RP; inferagio; Teoria socio-
histérica; ESTRATEGIAS; comunicagdo; 4°

ano; VIGOTSKI

N&o define

N&o define

Abordagem qualitativa -
descritiva de estudo de
caso

N&o define

Teona antropoldgica do
Didatico/Nogio de
Praxeologia
(CHEVALLARD)

Estratégias de RP

Crengas sobre RF (VILA
E CALLEJO)

Interagdo social -
VY GOTSKI

Operages de divisso

Operagdes de divisdo
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Pesquisa de mestrado; estratégias PP
LEITE, E. A P.; DARSIE, M. | metacognitivas na RP na EJA; abordagem Ah”;ﬁ:‘;"t;‘;:f:“ Metacognigéo e
M. P. qualitativa; POLYA; POZ0O; turma equivalente asauisa de campo estratégias metacognitivas
a0 5° ano; ONUCHIC: pesq P
Dificuldades em problemas de estrutura .
QUEIROZ, 5.: LINS, M. aditiva; VERGNAUD: campo conceitual: N3o define Teoria dos Campos Operagdes de adigio
) Conceituais
POLYA;
Estudo experimental - pesquisa doutorado,
Resolugio de Problemas matematicos aditivos: JUSTO, J. C.R.; programa de formagio continuada; . Teoria dos Campos -
Possibilidades da agdo docente DORMELES, B. V. VERGNAUD; NUNES E BRYANT: ONUCHIC | EStudo experimental Conceituais OperagBes de adigfio
E ALLEVATO; VAN DE WALLE;
Pesquisa de doutorado; estudo piloto -
analise e come¢do de enunciados dos
: : . problemas de uma prova de matematica; ; . P
Resolugio de Pruhlm;;mr::tr; Licenciatura em PRDEN(;;A.hl':l.AC., PIROLA, Licenciandos de matemiics: conhadments Nao define RP currnerrteiudnSimulogla de Antnéfl;arhﬂ?i-:hm -]
o conceitual; desempenho; ECHEVERRIA E g
POZ0; KRULIK E RUDNICK; POLY A,
SCHOENFELD; SCHROEDER E LESTER
Pesquisa de mestrado; leitura e produgao Jogo (HUIZINGA;
LUVISON, C. C.. GRANDO, [escrita a partir de RP em situagbes de JOGO; Nao define BROUGERE); Escritas e
R.C. géneros textuais; 5° ano *** sem leituras (NACARATO E
concettuagéo clara de RP *** LOPES)
Pesquisa de mestrado; relagio entre Desempenho em

Problemas e Confianga x Desempenho em Geometria: BRITO-NASCIMENTO, A. A. |confianga e desempenho; conhecimentos dos Abordagem gquanti- rnatemﬂtl:i':a (LOSS: Geometria
Investigaches Resolugéo de Problemas e demonstragbes 5, PIROLA, . tipos declarativos, procedimental e os dois qualitativa NEVES) )
Matematicas em conjunto; POZO




X| ENEM - 2013 (63)

EIXO

Relatos de
Expenéncia

TiTULO

Formulagdo e Resolugio de Problemas
matematicos na Formagio continuada de
professores

Geometria espacial abordada por meio da
metodologia Resolugdo de Problemas

Relato de uma experiéncia de minicurso envolvendo
Jogos, Resolucio de Problemas e as quatro

operagies

Matematica, Resolugio de Problemas e sala de

aula: A aprendizagem em questao

Estagio Supervisionado: Algumas reflexbes sobre o
uso da Resolugdo de Problemas

Estatistica e Probabilidade: A Resolugo de
Problemas a partir do jogo A travessia do rio

-

AUTORES TEMATIGA TIPO DE PESQUISA BASE TEORIGA CONTEUDO
9° ano; roteiros de agdo; RP = melhora no
R dezcnvolvimento ¢ na aprendizagem na
PEREIRA, F.; TAVARES, R. interpretagao; PIBID; VAN DE WALLE: Aula Van de Walle Fungdes
SCHOENFELD - JOGO
Formacio continuada - docentes da ED
Basica; tipos de problemas, objetivos da Fomragao de
KONIG, R. et al. fnrrnulaga_o € da RP, estratégias, E."D_s' Intervencao professores -
passos, interpretages e tendéncias; PERRENOUD: TARDIF
reflexdo sobre a pratica; FREIRE *** ndo '
fundamenta RP ***
Formacgao continuada; Licenciatura em .
(e 1Lac, 1 : _ LUPINACCI E BOTIN: . i
MARQUES. |- SOUSA. B. Matematica; experiéncias; !JAINTE, POLY{\, Intervencio RP E FORMAGAO DE Geurnetrl_a Espacial -
Formagdo de professores; D'AMBROSIO; PROFESSORES Prismas
OMUCHIC E ALLEVATO; NACARATO
. PIBID; RP E JOGOS; Formag&o inicial; 7° Jogos e RP - VAN DE | Numeros inteiros; fracbes;
SOUZAE. ano; VAN DE WALLE: FREIRE; Intervencao WALLE; BORIN equagbes de 1° grau
Leitura, escrita e resolugio; Metodologia e
Pratica de ensino da Matematica - Leitura - BALDOW:
SILVA, J. B. R. da; SANTOS, | Licenciatura em Matematica; elaboragdo de Intervencan SANTOS; RP como
s. problemas; POLYA; SMOLE; DANTE; ¢ metodologia - SMOLE:;
NACARATO; 6° ao 9° ano; situagies do DANTE; POLYA;
cotidiano; TARDIF
Professores e licenciandos de Pedagogia e
. X Matematica; problematizagdo por meio de e RP, JOGO E .
ANGELO, C.: FALCAQ, E. jogos - RP; aprendizagem mativadora; Experiéncia OPERACOES - Smole; Operagies fundamentais
SMOLE;
Disciplina de RP em Geometna - Mestrado; OMNUCHIC, POLYA,
PINHEIRO, J. ONUCHI; POLYA; DANTE; KRULIK E REIS; Intervencao GOMZALEZ, PONTE, Geometria
DINIZ; BUTTS; software GeoGebra DANTE;
EODORO, F.; SANTOS, C.; | & a’gugmé;gggtg‘#;mf; 5:1"*9“ — POLYA; ONUCHIC; Divisdo (maltiplos &
PEDROSO, 3. Matematica; estratégias; SMOLE E DINIZ; POFFO divisores)
Mogdes de unidade de
. i to & area,
3 67 ano; interac&o em pegueno grupo; COLOMINA E comprimen '
MES'QFH'&?&%ATTDS- estratégias; PIAGET; VIGOTSKI; WALLON Intervengao ONRUBIA; PIAGET - Pelagao de hao
" e *** ndo fundamenta RP *** INTERAGCOES proporcianalicace enire
area e perimetro
(Geometria)
. . Etapas de resolucio de
ROCHA, V.; CRUCIOL, D.; PIBID; elaboragso de SP a partir da problemas - POLYA;
SOUZA R cenarios fotograficos; 6° ano; criatividade; Intervencio problermss
situagies do cotidiano; POLYA; contextualizados
Estagio Supervisionado em Ensino de Eslag‘i;:l naril'ilierrnagéu
COSTA, J; RODRIGUES, | Matematica - Licenciatura em Matematica; Diério d . . ETGHDI;:\?ERR-IA E Teorema de Tales;
S ETCHEVERRIA, T RP contextualizados: TARDIF: DANTE: iana de carmpo, Estagi s ) proporgao
CARRAHER: POLYA: FELICETTI; TARDIF;
! ' PERRENOUD;
4* ano; linguagem e conceitos; hipoteses;
LUVISON, C.: SANTOS, C. |leitura, escrita; Jogo; *** ndo fundamenta RP Intervencao JOGO - Grando Estatistica e probabilidade
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0O uso de diferentes regisiro de representacio na
Resoluggo de Problemas que envolvern Analise
Combinatéria

Resolugio de Problemas com alunos do Ensino
Medio: Analise do problema Torneio de Ténis de
mesa

Resoluco de Problemas e o jogo Divisores em
Linha: Praticas em sala de aula

Trabalhando a matematica financeira através da
Resolugdo de Problemas: A perspectiva da
visualizagBo a partir do eixo das setas

Reqgistros de representagio; Teoria dos

Teoria dos Registros de

FRAMNCISCO, B. et al.

VITALL, T_; FIOREZE, L.

E ALLEVATO; VAN DE WALLE;
SCHOENFELD; BUTTS;

PIBID; 6° ano; interesse; prova de ciéncias -

PISA; NCTM; POLYA; ONUCHIC; VAN DE

WALLE; LESTER; DANTE; SCHOENFELD;

BUTTS; BROUSSEAU; BURIASCO;

Eulmm-cunsoﬁcucpm

Pesquisa Investigativa

ALLEVATO; BUTTS;

NGTM; VAN DE
WALLE; BRANCA; RP
como habilidade basica

k A Representacio
. Registros de Representagio Semidtica; 2° T . ) . .
LIMA, T.; MIRANDA, D. Ano do EM: PIAGET E INHELDER: DUVAL: Intervencao SEI!;r;t:h_{:a - DIE.FIL-".:L, Analise combinatoria
estratégias; *** ndo fundamenta RP eshtratﬁméggaias
Interesse; estratégias; motivagdo; POLYA,;
. . disciplina de Metologia do Ensino de Metodologia de RP -
PISS:;?D%EE:%:UEH I3 | Matematica na ED Basica - Licenciatura em Intervencio ONUCHIC; SCOLARY, Raciocinio logico
T Matematica; 6 ano; DANTE; SMOLE E DANTE; POLYA
DINIZ; ONUCHIC;
PIBID - Licenciatura em Matematica;
RODRIGUES, S. et al interesse; jogo; DANTE; FREIRE; 6° ano; Intervencao Jogo - POLYA; BORIN; Fragdes
CARRAHER; POLYA
EM; estratégias; PIBID; PISA; Ténis de
RODRIGUES, C; - estralegas, £ 0, e
. it A . Mesa; interdisciplinaridade; Jogos: RP - BRANCA,
Macmgén_.lsé S,I,',:,‘m' Es Modelagem Matematica; Historia da Intervencao SCHOENFELD;
U Matematica; SCHOEMNFELD;
- Significar ou ressignificar conceitos de Metodologia de RP -
GUNZEL, V. etal equivaléncia de fragbes; estratégias; 6° ano; Intervencao POLYA; MARINCEK Fragies
materiais concretos; POLYA; NUNES; (estratégias)
i . L Jogos e RP - VAN DE > e
. PIBID; jogos; VAN DE WALLE; ONUCHI E i N Divisores (Critérios de
GUIMARAES, B.; LAMAS, R. ALLEVATO: POLYA. DANTE: Intervencio WALLE,_ BORIN; divisibilidade)
POLYA; DANTE
B . 9° ano; projeto interdisciplinar; Software Equacbes de 2° grau
%ﬁ%ﬁéﬁéﬁ ?_”Jgﬁl-zlﬁ- GeoGebra; criatividade; PIBID - Licenciatura | o . .. | Metodologia de RP- {métado de completar
|_'| B ' em Matematica; Proejto GESTAR; TICs; €3quisa participa DANTE quadrados); Geometria;
; POLYA; POZ0O; DANTE; algebra
PIBID; 8% ano; autonomia do pensamento; .
PISA; dificuldades de interpretago e Rpeﬁﬁ?ﬂ:qm Dgl E de
STURION, E. et al. aplicagdo de estratégias: DINIZ; ONUCHIC Intervencao WALLE: ONUCHIC E Proporgo

Linguagem matematica;
Media

IMaternatica financeira - eixo

A Resolugio de Problemas como metodologia de
ensino na Formagdo Inicial de Professores

ATRAVES DA RP

CONTABILIDADE: DANTE; Intervengao DANTE, das setas
Qualidade dos processos de ensino e 3 i
FURLANETTO, V. et al. aprendizagem; 7* e 8° séries; diferentes Intervencio DD*:JER%ET?I Calculo formal
estratégias; POLYA !
FORMAGAD DE
Licenciatura em Matematica; estudo de Pgﬂisll_sgﬁaslél(
- I a1l il - 1 ”
caso; Disciplina de RP (47 - 6° perioda); METODOLOGIA DE
MORAIS, R.; OMUCHIC, L. teoria e pratica; pesquisa, resolugdo Estudo de ENSING- Fungio quadratica;
R.; SOARES, L.; ROQUE, R. questionamentos; ENSINO- caso APRENDIZAGEM Geometria; Algebra
APRENDIZAGEM-AVALIACAD; POLYA,; AVALIAQ.E.O DE g
software Graph; ONMUCHIC E ALLEVATO; MATEMATICA
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Resolugio de Froblemas matematicos: Uma
experiéncia de formag&o de professores no lécus
escolar

A relagdo entre o desempenho na Resolugio e
Problemas matematico e os diferentes registros
discursivos e os sistemas de visualizagbes
adotados por estudantes

A Resolugio de Problemas na formagdo do
professor que ensina matematica: Um estudo a
partir dos relatos de experiéncia apresentados no
ENEM/2010

JUSTO, J. etal

BARBOSA, A_; MARIM, V.

Andllse quantitativa -
Pesquisa quase-

Teoria dos Campos
Conceltuals -
VERGNAUD; NUNES E

Problemas aditivos;
Problemas multiplicativos;

Criando um objeto de aprendizagem para a
Resolugio de Problemnas de fendmenos fisicos
sobre taxas relacionadas

Educagio matematica no ensino de nove anos e
Resolucio de Problemas: Uma analise & luz da
teoria Historico-Cultural

Pensamentos e sentimentos de professoras sobre
aulas de Resolugio de Problemas

Procedimentos revelados por alunos de 5° ano do
Ensino fundamental para a Resolucio de
Problemas de estruturas multiplicativas

BORBA, R; PONTES, D;
SILVA, J.; MARTINS, M.

REIS, J. P; LAUDARES, J.
B.

CATANANTE, |; ARAUIO,
E.

GONCALVES, P,
BAMDEIRA, F_; JUNIOR, G.

FILHO, L.

MOREIRA, K.; GRANDO, C.

ZANON, T.

ZARAN, M.; SANTOS, C.

experimental BRYANT; SMOLE E
DINIZ;
Registros de representacio, sistemas de
visualizagdo e desempenho da RP;
perspectiva DUVALIANA (sistemas . .
semidticos): DUVAL: ECHEVERRIA E Estudo observacional D'é‘éﬁébgg;'iif'
POZO; PIAGET; LESTER; LE BLANC;
DEWEY; POLYA; SAVIANI; EM, EJAE
SUBSEQUENTE;
Anglise de propostas cientificas e
icas em Relatos de Experiéncia;
Formag&o de docentes que ensinam Nao define POLYA E ONUCHIC
Maternatica na Ed Basica - X ENEM; PIBID;
ONUCHIC; POLYA;
5% g 77 ano; dificuldades; VERGNALUD; Teoria dos Campos Problemas combinatarios
campos conceituais, representacbes Inte Concertuais - (produto cartesiano;
simbdlicas - registro; INHELDER E PIAGET; Fencio VERGNAUD; SMOLE E combinago; arranjo e
SMOLE E DINIZ; DINIZ permutagda)
Pesquisa de Mestrado; Obijeto de Dmg?ﬂﬁ;ﬁgﬂgg
aprendizagem; Cursos envolvidos de Inte . estrat - Fendmenos fisicos de taxas
Engenharia e Matematica (disciplina de rvengao pedDg;;_:,lica ) PeDgII_aYA relacionadas
Calculo); SMOLE E DINIZ; NUNES; POLYA; SMOLE E DINIZ
Pesquiza de Mestrado; organizagio do
ensino de matematica no 1° ano do EF; Nao define Teoria Historico-cultural

Teoria Histarico-cultural; DAVIDOV,
VIGOTSKI

Etnomatematica; abordagem etnografica;
ONUCHIC E ALLEVATO; D'AMBROSIO; 6°
ano

Pesquisa de Mestrado; EJA; estratégias;
enunciados; DUVAL; leitura significativa;
DANTE; POLYA

Procedimentos e estratégias de RP ndo
convencionais; criangas de 3 e 4 anos (El);
registros; abordagem qualitativa;
NACARATO, GRANDO, TORICELLI *** ngo
fundamenta RP ***

Pensamentos e sentimentos de progessoras
sobre as aulas de RP - formagio
continuada, anos iniciais; trabalho

colaborativo; POLYA; DINIZ; ONUCHIC E
ALLEVATO;

Procedimentos de RP; 5% ano; VERGNALD,
campos conceituais; abordagem qualitativa -
andlise documental;

Abordagem etnografica -
entrevista, observacio e
analise documental

Observagio e
questionario
semiestruturado

Abordagem qualitativa

Abordagem qualitativa

Abordagem qualitativa -
analise documental

- RUBTSOV; DAVIDOV:

SKOWSMOSE E
VITHAL;

DUVAL: DANTE;
POLYA

Procedimentos e
estratégias -
VYGOTSKY; GRANDO;

RP como procedimentos
de ensino - POLYA;
DINIZ; ONUCHIC E

ALLEVATO;
Concepgies de
matematica - GOMEZ
CHACON

Teoria dos Campos
Conceituais -
VERGMAUD

Problemas aritméticos

Estruturas multiplicativas
(momorfismo de medidas)
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Comunicagies

Resolugdo de Problemas e os letramentos
matematicos

PELLATIERI; M.; GRANDO,
R.

Mestrado; letramento matematico; Provinha
Brasil; Jogos; VAN DE WALLE;

Nao define

Letramento - KLEIMAN;
MEMDES; RP - VAN DE
WALLE;

Resolugio de problemas: Potencial para explorar
leitura, escrita, oralidade e autoestima em aulas de
matematica

Textos multiplicativos: Formular situages-problema
favorece a aprendizagem para a Resolugio de
problemas?

"Esquece esses desenhos vamos usar numeros":
Um estudo inicial focado na resolug&o de um
problema de combinatdria por estudantes de

Pedagogia em um Ambiente virtual

A matematica e a Resolugio de Problemas nos
anos iniciais do ensino fundamental: Algumas
estratégias e intervencdes de ensino

A Resolugdo de Problemas no material do PIC

HOFFMAN, B.; ZANON, T.

SILVA, J_; PESSOA, C.

SALLES, A BAIRRAL, M.

FAUSTINOG, A. C.

ROCHA. E.; PASQUINI, R.

SOUZA. D.; JUSTULIN, A.

NASCIMENTO, J.;
MORELATTI, M. R.

Pesquisa de Mestrado; 5% ano; escrita e
representacdo pictdrica como formas de
pensamento; NACARATO; SMOLE E DINIZ;
ONUCHIC E ALLEVATO; VIGOTSKI;

Leitura e escrita; produgdo de SP de
multiplicagdo; 4" ano; compreensio e RP;
DINIZ; NUNES E BRYANT; SMOLE E
DINIZ; VERGNAUD, campos conceituais

Ambientes virtuais - VMT - CHAT;
heuristicas emergentes; Licenciatura em
Pedagogia; estrategias, interagbes *** nao
fundamenta RP ***

Pesquisa de mestrado; Estratégias e
intervengbes pedagdgicas, 5° ano;
Educagdo Matematica critica -
SKOVSMOSE; ONUCHIC E ALLEVATO;
abordagem qualitativa; FREIRE;

Formagdo continuada - EJA; ONUCHIC E
ALLEVATO; D'AMBROSIO; FIOREMNTINI

Livros didaticos; analise exploratoria; 7° ano;

orientagies de SCHROEDER E LESTER:
OMUCHIC; NCTM; POLYA; VAN DE

WALLE; NUNES; SMOLE E DINIZ; DANTE;

PIC - Projeto Intensivo no Ciclo; Programa
Ler e escrever; 4° e 5° ano; materiais para
formagdo de professores; VERGNAUD,
campos conceituais; NUNES E BRYANT;

Abordagem qualitativa

Intervencao

Nao define

Abordagem qualitativa

Nao define

Andlise exploratoria

Analise gualitativa

Leitura, escrita e
oralidade - LOPES E
NACARATO; SMOLEE
DINIZ; GOMEZ
CHACON; ONUCHIC E
ALLEVATO;

Leitura, escrita e
oralidade - SMOLE E
DIMIZ; VERGNAUD;

CHICA

N&o deixa clara a base
tedrica

Analise de conteddo -
BARDIN; Educagdo
Matematica Critica -

SKOVSMOSE; FREIRE;

RF - ONUCHIC E

ALLEVATO

ONUCHIC E
ALLEVATO;
D'AMBROSIO
SCHROEDER E
LESTER; Tipos de RP -
ONUCHIC; POLYA;
MUMNES

Teoria dos Campos
Conceituais

Problemas multiplicativos

Atividades introdutdrias de
Combinatdria

Trigonometria - friangulo
retangulo

Campo aditivo e campo
multiplicative

Ensaio primeiro - Retratos de um emaranhado

possivel: Projetos, Resolugdo de Problemas e

Inteligéncias Multiplas na Matematica dos anos
iniciais

MINATEL; M. A_; BARALDI,
L

Resultados bibliograficos; GARDNER; RP e
projetos; ALLEVATO; OMUCHIC; SMOLE;
VAN DE WALLE

Analise qualitativa

RP - ONUCHIC E
ALLEVATO;
KILPATRICK E STANIC;
VAN DE WALLE:;
Projetos - HERNANDEZ;
Inteligéncias -
GARDNER; SMOLE

Modelagem matematica e Resolugio de Problemas
como potencializadoras da criatividade no ensino de
matematica

O uso de representacies semidticas na Resolugio
de Problemas: Proposta de uma atividade

Potencial criativo - RP E

Criatividade; RP; Modelagem Matematica; . o MODELAGEM -
PEREIRA, E. TORRE: POLYA: Andlise Bibliografica TORRE: BURAK:
POLYA;
Metodologia de RP -

VARGAS, G.; BISOGNIN, E.

9° ano; abordagem qualitativa; apropri
de conceitos; OMUCHIC E ALLEVATO;

Abordagem qualitativa

ONUCHIC E ALLEVATO

Estatistica

MENDES, M.; SILVA, K.

Diferentes registros de representacio;
DUVAL; PISA; abordagem qualitativa;

Abordagem qualitativa

DUVAL; Educagao
Matematica Realistica -
FREUDENTHAL;
BURIASCO; Andlise de

Contetdo - BARDIN
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CRUCIOL, D.; SILVA, E.

TCC; 6° ano; analise de estratégias;
dificuldades de interpretacéo; PIBID;

Teoria dos Campos
Conceituais -

meio da ficgdo cinematografica

POLYA; DANTE; ONUCHIC; NTCM;
SCHROEDER E LESTER; Teoria da

Semidtica; CANDIDO; Modelagem

Analise textual discursiva

LESTER; Teoria da
semidtica - SANTAELLA
ENOTH

y Campo multiplicativo;
N Nao define VERGNAUD; RP como : 3 A
VERGST(I‘;L\J,% Jgr;goi g:_n&ftuans; metodologia - DIAS E proporcionalidade; divisdo;
J SILVA; POLYA;
e " MASON, BURTON E
Resolugdo de Problemas aditivos: Analise dos n— : . . ;
4 Processos heuristicos; 5° ano; POLYA; STACEY; Teoria dos -
processos heuristicos de alunos de 5° ano das CYBIS, Al JUSTO: SCHOENFELD Nao define Campos Conceituais - Problemas aditivos
Sulen Wi VERGNAUD; POLYA
Analise de conclusdes e resultados do
Resolugdo de Problemas e formagao de ENEM (2001-2010) sobre professor que Abordagem de ensino
professores que ensinam matematica: Andlise dos PROENGA, M ensina Matematica - RP; Comuni Andlise bibliografi de RP - ECHEVERRIA
trabalhos do Encontro Nacional de Educacgao - Cientificas; por e para RP; ECHEVERRIA E g E POZO; SCHOREDER
Matematica POZO; SCHROEDER E LESTER; pesquisa E LESTER;
bibliogréfica;
Abordagem qualitativa; RP e investigacdo
matematicg: 8® série e 1° ano EM; NCTM; NCTM: POLYA:
& BROETTO, G.; ROCHA, M.; D'AMBROSIO; GAROFALO E LESTER; Zeids ] A0
FSSONICH0 Ee Frobiemes & ENBSOECSO MMSMENC]  SANTOS-WAGNER, V. | ONUCHIC E ALLEVATO; POLYA; PONTE; | Abordagem quailativa | ONUCHIC: LESTER,
SCHOENFELD; técnicas para RP; 2
metacognigao
Moral e ética -
iCaracteristicas de cidadania; 7° ano; valores GOERGEN; PRADEL;
MENEZES, L.; VIEIRA, A. morais para decisdes; estratégias de g LA TAILLE; Heuristica - . :
C..NASCIMENTO, Al |interpretaco; perspectiva critica; BAUMAN; | APordagem qualitativa | ™50 va ey cacao Mol ekiadunin
POLYA; SAVIANI; SKOVSMOSE; Matematica Critica -
SKOVMOSE
Como os professores trabalham RP nas
turmas de 1° a 5° ano; fragilidade sobre )
|Resolugéo de Problemas matematicos: investigagio contetidos matematicos; Formagao de Abordagem aualitativa - ;ﬁum&’fﬁ-m"éfp
com professores dos anos iniciais do ensino MEDEIROS, J. professores; Pesquisa de mestrado; emrew?tas gbs ervagdes |Analise dos conthndon -
fundamental SCHULMAN- Conhecimentos pedagogicos; *
TARDIF; compreensao sobre RP; i
STAREPRAVO;
Resolugdo de Problemas matematicos de divisao: 7 ; o
. 5% ano; estratégias; dificuldades com e Problemas de diviso - " :
Um estudo com alunos do 5° ano do ensino i 2 .| Abordagem qualitativa - > Divisdo de numeros
fundamental de uma escola no municipio da Vérzea PIVA, R.; WIELEWSKI, G. | operagdes fundamentais; SM‘OLE E DINIZ; Estudo de BENVENUTTI; SO
Grande - MT STAREPRAVO; MOLINARI
Resolugdo de Problemas: Metodologia ou recurso? Usos de diferentes tipos de problemas =8 i
O caso de quinze professores de matematicade | TRINDADE, D.: SANTOS, I. |  matematicos: Livros didéticos; DANTE: Nao define R‘;?N"‘T"E',“g‘mg Tpo 'm.m'm’
Aracaju ONUCHIC; D'AMBROSIO; : gors
Resolugdo de Problemas: Uma abordagem das R EML DO o e, PHRICES o . Praticas sociais -
NARRAL GO foas Soniais MARIM, M. Pés graduagao; BENJAMIN; BOURDIEU; Narrativas VILELA: POLYA:
i e DEWEY; ONUCHIC E ALLEVATO; POLYA; g
Pesquisa de mestrado; Ficgdo
cinematogréfica - filmes e livros como DANTE; ONUCHIC;
2 desencadeadores de interesse pela RP; SCHROEDER E
ESHORIRS U0 EYORINIR: LI Shoringar pv SILVA, L.; LARA, I. PIBID; Analise textual discursiva; DEWEY;
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Posteres

A Resolugdo de Problemas e o dilema: ir de
transporte piblico ou privado para a faculdade?

Aplicagdo em sala de aula; analise de livros
didaticos & da aprendizagem; 6° ano;

Metodologia de RP -

Soma dos &ngulos intemos

Cadernos do Programa GESTAR da Bahia: Um
recurso para explorar a Resolugdo de Problemas no
ensino da Matematica

Resolugio de Problemas e Jogos como
metodologias em sala de aula

Utilizande o lodico na Resolugdo de Problemas
matematicos: Um estudo nas series iniciais de uma
escola parceira do PIBID

AIRES, C.; LAMAS, R. TRATAMENTO TRADICIONAL; BUTTS; Nao define B["'l%_ilr_;ﬂbﬁﬁl‘g'”ﬁt de um paligono - mosaicos
DANTE; OMUCHIC E ALLEVATO; POLYA; VAN [IJE WALLE- ! (Geometria)
VAN DE WALLE )
Projeto Integrado de Pratica Educativa;
Disciplina de Ensino de Matematica Atraves NETM: ONUCHIC E Calculo de gastos
MALAQUIAS, G.; MARIN, D. |de Problemas; Licenciatura em Matematica; Nao define ALLEVATO: SAVIANI: {porcentagem, calculo de
RF do cotidiano; economia; ONUCHIC E ' " | quilometragem; diferencas)
ALLEVATO
Programa GESTAR |I; ensino Ponto de partida - Alimentagdo; impostos;
. contextualizado - sociais e culturais; SMOLE E DINIZ; esportes; seguros;
Semn sutoria conceitos; D'AMBROSIO; DANTE: N&o defing POLYA: DANTE. | migragdes e fendmenos do
OMNUCHIC; POLYA; SMOLE E DINIZ ONUCHIC cotidiano
Abordagem gualitativa; EJA correspondente Problemas . -
BEZERRA; L.; SILVA; V. | a0 9° ano; dificuldades; estratégias; anslise | Abordagem qualitativa | multiplicativos - NUNES Cmsrh;: T;r:;lﬁiﬁlm
de resultados; NUNES E BRYANT,; E BRYANT; BORBA
Momeros naturais (adicio,
subtracio, multiplicagio,
PIBID; 5° e 6° anos; alfabetizagio ﬂﬁ:&ﬂi"‘mﬁ“‘s
matematica e tecnoldgica; criatividade: I"Iul'l'l&l'il::aél:l' nIT]rneros
. organizagdo; RP e JOGOS; INTERESSE E JOGO - Grando; i o
COCCO, Patricia et al. Intervencio ONUCHIC E ALLEVATO racionais (fragies e

PORTO, A; LOPES, L.

VONTADE; FUHMACAD INICIAL -
Licenciatura em Matemnatica; ONUCHIC E
ALLEVATO;

PIBID; lidico na RP - jogos, oficinas e
brincadeiras; Formagdo inicial e formacio
continuada; VIGOTSKI; FREIRE; *** ndo

fundamenta RP, mas nas referéncias consta
DANTE; STAREPRAVO; NACARATO ***

Observagbes e pesquisa
bibliografica

Ludico - VYGOTSKY

decimais); mdc, mmc;,
geometria (formas,
perimetro, dngulos, area.
sistema de medida e
volume)
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XIl ENEM - 2016 (73)

EIXO TITULO AUTORES TEMATICA TIPO DE PESQUISA BASE TEORICA CONTEUDO
Hipoteses; esiratégias; contexio das RP;
Campo conceitual aditive nos anos iniciais: Uma apropriagio do campo conceitual aditivo; T
abordagem no contexto de Resolugio de MARQUES, E. VERGNALUD; ONUCHIC; POLYA; Dnnoe'rtua’spﬂs Estruturas aditivas
Problemas SCHROEDER E LESTER; VAN DE WALLE;
ETCHEVERRIA
Professores de El; vivéncias sobre ] -
possibilidades; Livros de literatura infantil: RP D%ﬁﬁ‘;aéﬁf ;T.:JS:_E
» SANTICIOLI, B. a partir de figuras; diferentes solucbes; E DINIZ: Imagens
Minicursos oralidade e registros pictdricos; SMOLE, SCHOENFELD:
DIMIZ E CANDIDO; SCHOENFELD; POLYA,; POLYA: DANTI'E
DANTE; '
Método, recurso ou contexto: Problemas da Avaliagbes; bom problema; Concepgdo Contexto histrico-
Resolugao de Problemas VIRGENS, W. Histérico-comparativa, praticas docentes; comparativo - BLOCH;
POLYA; método ou recurso; MCTM; :
Atividades adaptadas para alunos com NEE Problemas de
combinatdria - Andlise combinatdria

SEGADAS-VIANNA, C. et al.

(deficiéncia visual ou surdos); Recursos
didaticos; *** ndo fundamenta RP *** 9° ANO

MORGADC; KAPUR

A formacs

0 docente em Pedagogia pela
metodologia da Resolugio de Problemas

A produgdo de histrias em quadrinhos para a
Resolugio de Problemas matematicos: O relato
de uma experiéncia na Iniciagio 4 Docéncia

A Resolugéo de Problemas e a descoberta
guiada com metodologias para o ensino e a
aprendizagem do conteddo de olimizacio em
célculo

A Resolugéo de Problemas em algebra:
Vivéncias e reflexdes na Pds-graduacio em
Educacio Matematica
As dificuldades e estratégias de alunos do
terceino ano do Ensino Médio na Resolugéo de
Problemas envolvendo a teoria dos nomeros
Contribuigbes para a pratica docente: A
resolugio de problemas e os jogos matematicos
no ensino de operagies matematicas

Contribuigbes para a prafica docente: Resolucio
de problemas e o uso de origamis

Das representagdes espontaneas para a
linguagem matematica convencional: Estratégias
de Resolugio de Problemas dos alunos do 3°
ano do Ensino Fundamental

SENA, C_; JEEUS E.;
RIBEIRO, E.

FELIX, G.etal.

REIS, J.P.

ZANON, J_; MILAGRA, P_;
LAGO, A PIRES, R.

SILVA, F.; PEREIRA, W,
LIMA, 5.; CAVALCANTE, M.

PASS0S, C_; PUDELCO, M.

PUDELCO, M_; PASS0S, C.

OLIVEIRA, C. A,

Estagio de Docéncia - Mestrado; 7° periodo
de Pedagogia, compreenséo da RP como
metodologia; formagio do professor
pedagogo, ONUCHIC E ALLEVATO;
D'AMBROSIO; NACARATO; SCHULMAN;
SMOLE E DINIZ;

Uso de quadrinhos na RP; PIBID -
Licenciatura em Matematica; produgio de
material didatico; Software Pixton; ONUCHIC
E ALLEVATO;

Disciplina de Calculo; 2° periodo de
Engenharia Civil, RP e descoberta guiada:
POLYA; POZO

Seminario sobre RP em algebra; disciplina de
Ngehra Superior na perspectiva de Ed
Matematica; SCHOEN
Mestrado; 3° EM; dificuldades e estratégias;
leitura e interpretacao de RP; DANTE;
OMUCHIC;

Oficina de jogos e RP, formagio de
professores do PNAIC - 3* EF, GRANDO ***
ndo fundamenta RP ***

Oficina de origamis na matematica; formagao
de professores do PNAIC - 3° EF *** ndo
fundamenta RP ***

3" EF, estratégias, VERGNALUD; SMOLE E
MUNIZ; abordagem gualitativa; Disciplina
Saberes & Metodologias do Ensino de
Matematica |, curso de Pedagogia;
criatividade; construgio conceitual das
estruturas aditivas; POZO; POLYA; SMOLE E

DINIZ; campos conceituals;

Mao define

Mao define

Abordagem qualitativa

Mao define

Intervengao

Intervencao

Intervencao

Abordagem qualitativa

RF como metodologia -
SHULMAN; ONUCHIC;
SMOLE E DINIZ;

OMNUCHIC; NCTM;
Interdisciplinaridade -
MENDOMNCA

Metodologia da
Descoberta Guiada -
ERNEST; RP - POLYA;
POZO; REIS
COXFORD E SHULTE -
A RP em algebra;
SCHOEN

Teoria dos MiUmeros -
MARTINEZ; DANTE;
WALL

Jogos - GRANDO;

Origami - FUSE;

VERGNAUD; SMOLE E
MUNILZ; MAGIMA;
POLYA

Problemas convencionais e ndo-
convencionais

Otimizacéo

Algebra

Teoria dos Mumeros

Calculo mental

Geometria

Estruturas aditivas
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Relatos de
Expenéncia

Desafios na compreensdo e Resolugao de
situaghes-problemas na disciplina de
Matematica: A importancia da escrita e
linguagem verbal

Efeitos de uma formacdio colaborativa na
aplicagdo da metodologia da Resolugdo de
Problemas para o ensino de fungso do 1° Grau

Explorando o aprendizado dos principios aditivo
e multiplicative por meio da Resolugio de
Problemas

Formulagéo e Resolugio de Problemas:
Vivéncias durante a graduacio & a importancia
do uso dessa metodologia

Investigacio matematica via Resolugio de
Problemas numa turma de estatistica do curso
de Licenciatura em Geografia

BARBOSA, T.

MORENO, M.; LAGO, A

TOLIO, F.; BISOGNIN, E.

GOMES, M. J.; ALVES, T,
SANTOS, E.R.; SILVA, C.

SILVA, J.

Linguagem matematica nio verbal e
linguagem e escrita verbal; leitura, escrita ou
compreensdo equivocada; problemas
contextualizados, 2° EM; LORENSATTI; ***
ndo fundamenta RP ***

Professores do EF |l (6° - 97 ano); pesquisa
de Mestrado; ENSINO-APRENDIZAGEM-
AVALIAGCAD; ONUCHIC E ALLEVATO;

Mestrado profissional; Jogos, materiais
manipuldveis e RP; 3° EM; ONUCHIC E
ALLEVATO; POLYA;

Criatividade; senso critico; Pratica de Ensino
de Matematica |, Licenciatura em Matematica;
formulagio e resolugio de problemas;
DANTE; FREIRE; POLYA

Investigagao matematica; disciplina de
Estatistica - Licenciatura em Geografia;
familiaridade com a matematica; ONUCHIC E
ALLEVATO; PONTE;

MN&o define

Intervengo

Intervengao

MNao define

Intervengao

Linguagem Matemética
- SILVEIRA; GUEDES E
S0UZA

EMSIND-
APRENDIZAGEM-
AVALIAGAOD DA RP -
ONUCHIC E
ALLEVATO; Trabalho
cooperativo - IBIAPIMNA;

ENSINO-
APRENDIZAGEM-
AVALIAGAO DA RP -
ONUCHIC E
ALLEVATO; Materiais
manipuldveis - REYS;
Jogo - DE MARCO

Formulagsio e RP -
POLYA; DANTE

Investigagio
Matematica via RP -
ONUCHIC E
ALLEVATO;,
LAMONATO E PASS0S

Geometria

Fungéo de 1° Grau

Principio aditivo & Principio
multiplicativo; Andlise combinatdria

Estatistica descritiva

Melhoria do sistema Ask Math para o incentivo &
metodologia da Resolugio de Problemas

0O uso de Jogos e Resolugio de Problemas para
estimular o interesse pela discipling de
Matematica

Relato de experiéncia das atividades
desenvolvidas pelo Projeto PIBID-FAFIRE: A
Resolugao de Problemas como perspectiva
metodologica para o ensino da Malematica

RETZLAFF, E. et al.

Sistema online ASK MATH; PIBID; trabalho
coletivo;

Intervengao

POZO; Tecnologias no
Ensino de Matematica -
BORBA E PENTEADO

Conhecimentos numéncos;
geométricos; estatistica e
probabilidade; algébra; POZ0; SMOLE

E DINIZ

SANTAMNA, G.; PROENCA, M.

SILVA, 5., MANTOWANI, A_;

LIMA, A

LUNKES, M.; LOVIS, K.

ARRUDA, P. etal.

MARINHO, K.; WANZELER,

E.; CASTRO, F.

7% ano; SMOLE E DINIZ; ECHEVERRIA E
POZ0; SCHOEREDER E LESTER

Aluno como sujeito da sua propria
aprendizagem; formacio de professores
reflexivos; POLYA; DANTE; PONTE;
BROUSSEAL criatividade; KRULIK E REIS;
7 ano

Jogos e RP, interesse; Disciplina de Estagio
Supervisionado lIl; 1% e 3" EM;
PERRENOUD; POLYA; SMOLE

PIBID - Pedagogia; 5° ano; dificuldades;
DANTE;

PIBID - Licenciatura em Matematica; criagio
de problemas a partir de compra e venda;
DANTE; 8° ano; ECHEVERRIA E POZO;

DINIZ; BUTTS; POLYA

Intervengo

Intervengao

Intervencao

Intervencao

Mo define

SMOLE E DINIZ,
SANTANAE
NOGUEIRA;

SCHROEDER E

LESTER;

POLYA; PONTE E
SERRAZINA;
BROUSSEAL; COLL

RP - MIGUEL E
MIORIM; POLYA;
SMOLE; SERRAZINA;
Jogos - SMOLE

LUPINACCI E BOTIN:
DINIZ; DANTE:

Metodologia da RP -
DANTE; ECHEVERRIA
E POZO; BUTTS;

Equagbes polinomiais de 1% grau -
Algebra

Desafio

Mudanga; comparagao, igualizagao e

combinagao

Interpretacdo; escrita; produgio
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Resolugdo de Problemas e o trabalho
interdisciplinar: A experiéncia do PIEID na
Escola Monsenhor Furtado

Resolugio de Problemas em sala de aula: O
papel da comunicagao

Resolugio de Problemas: Para pensar sobre os
equivocos cometidos por estudantes

Utilizando a metodologia de Resolugdo de
Problemas com professores dos Anos Iniciais

A formagio continuada do professor de
Matematica: Explorando possibilidades através
de Resolugdo de Problemas

A matemstia nos cursos de formagio profissional
na area tecnolagica de eletroeletrdnica:
Resolugo de Problemas utilizando sistemas
lineares em circuitos
A Resolugio de Problemas como metodologia
de ensino em escolas do municipio de S8o José
dos Pinhais - PR

A Resolugao de Problemas em Matematica e a
aprendizagem das estruturas aditivas e
multiplicativas

COMEE, M_; MAECIMENTO,
F., CHAGAS, D.; CASTRO, E.

SANTOS, P.; ZORZI, F.
GONGALVES, L., ALMEIDA,

C., FERREIRA, F.

SILVA, G.

MESQUITA, D.; SANTANA, M.

CONTI, K; LONGO, C.

OLIVEIRA, T ; SILVA_F.

Interdisciplinaridade; PIBID - Licenciatura em
Matematica; POLYA; DANTE; SMOLE E
DINIZ; interesse e curiosidade; PONTE;

1°EM
Disciplina de Estagio Supervisionado -
Licenciatura em Matemadtica; compreensio
da aplicabilidade do contelido matematico;
interesse; interagio; CANDIDO; DINIZ;
FREIRE; POLYA
Criangas de 5 & 6 anos - El; confecio de
bringuedo; ludicidade; afetividade; GRANDO;
SMOLE E DINIZ

Criangas de 4 e 5 anos - EIl; D’AMBROSIO;
GRANDO; SMOLE;

Mesirado; Teoria de Grafos - EF; Estudo de
caso; 7° ano; ONUCHIC E ALLEVATO,
POLYA; POZ0; ECHEVERRIA; FIORENTINI
E LORENZATO;

5% ano; erros; papel do professor; OMUCHIC
E ALLEVATO; estratégias; DANTE;

ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIAGAD;
oficina de formagdo de professores da El, EF,
EJA, ED CAMPO: ONUCHIC E ALLEVATO:
1% -3° EF; tecria e pratica; papel do professor;

Intervencao

Intervengao

Intervencao

Intervengao

Estudo de caso

Intervencao

Intervencao

PCMEM; POLYA;
SMOLE E DINIZ;
DEMO; DANTE

POLYA; DINIZ;

SMOLE, DINIZ E
CANDIDO; GRANDO E
MOREIRA,

LOPES; GRANDO;
D'AMBROSIO;

Teoria de Grafos;
OMUCHIC E
ALLEVATO; POLYA;
POZ0; ENSINO-
APRENDIZAGEM-
AVALIACAD

ONUCHIC;
MENDONGA;

ENSINO-
APRENDIZAGEM-
AVALIAGAO ATRAVES
DA RP - ONUCHIC E
ALLEVATO

Raciocinio Ligico-abstrativo

Equagdes de 17 grau com 2 incognitas

Problema nao convencionais

Problema ndo convencionais

Campo aditivo; campo multiplicative

Proporgdo simples; estrutura aditiva &
multiplicativa

CARDOSO, P, LIMA, P.;
LIMA, D.

ASSIS, M; HUANCA, R.

TEIXEIRA, V.

GREBOGGI, V_;
AGRANIONIH, N.

MORAIS, N.; ODY, M.;
SCHEIN, Z.

Awaliacdo; produghes escritaas como
estratégia de desenvolvimento; OBMEP - 6° -
&" ano; erros & acertos comuns; BURIASCO;

CURY; D'AMBROSIO; *** ndo fundamenta
RP ***

Formacgdo continuada de professores de
matematica; Pesguisa de mesirado;
Compreensio dos professores em exercicio
sobre RP; ENSINO-APRENDLZAGEM-
AVALIACAO; abordagem gualitativa;
FIORENTINI; NACARATO; OMUCHIC;
SCHROEDER E LESTER; TARDIF; VAN DE
WALLE

Mesirado Profissional; andlise de emos;
Ensino médio Técnico de Eletrbnica;
compreensdo dos conceitos matemaficos;
DANTE; CURY; POLYA; POZO;

5° ano; como a RP é trabalhada em sala;
OMUCHIC E ALLEVATO; ECHEVERRIA E
POZ0; VAN DE WALLE; NACARATO,
SMOLE;

3% ano EF; abordagem qualitativa; Teoria dos
campos conceituais; VERGNALD; TICs;
AUSUBEL; D'AMBROSIO; POLYA;

Abordagem qualitativa

Abordagem qualitativa -
Pesquisa-acao
coaperativa

MNio define

Entrevistas semi-
estruturadas

Pesquisa bibliografica
com Abordagem
qualitativa - Pesquisa-
acio pesquisa-
participante

Andlise de producio
escrita - BURIASCO;

ENSINO-
APRENDIZAGEM-
AVALIACAD ATRAVES
DA RP - ONUCHIC E

ALLEVATO

lAndlize de ermos; POZO;
POLYA; DANTE;
GAZIRE; LAUDARES;
CURY

OMNUCHIC E
ALLEVATO; VAN DE
WALLE; ECHEVERRIA
E POZO;

Metodologia de RP -

D'AMBROSIO; POLYA:

, Teoria dos Campos
Conceituais -

VERGNAUD, TICS

Sistemas lineares aplicados em
circuitos

Estruturas aditivas & multiplicativas
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) o o POLYA: NCTM;
Pesquisa. documentos oficiais e livros Abordagem qualitativa - ?
A esolugln de Prablemas em 1es contexias | JUSTULIN, A; MORAIS,R. | didaticos; abordagem qualitativa; BUTTS; | Anélise documental de | | SCTOFRCBER S
esquise, documentos oficiais & ios 22 DANTE:; POLYA; SCHROEDER E LESTER | cunho interpretative | 501 oﬁ'ucmllcw

A Resolucdo de Problemas matematicos em
ambientes virtuais e a mobilizagio do aluno

ROQUE, R.

1% ano EM; abordagem qualitativa; ambiente
virtual; colaboracio; FREIRE; PONTE;
POLYA; SKOVEMOSE

Abordagem qualitativa

TIC; SKOVMOSE;

PONTE; BORBAE
PENTEADQ; Teoria
Sdcio-Interacionista

Graficos de fungbes reais, Geometria
dinamica;

A Resolugdo de Problemas na matematica & luz
da perspectiva dos paradigmas kuhnianos

Aresolugio de situagbes-problema sobre o
conceito de fungdo na EJA: Do rascunho ao
convencimento

Analise da abordagem dada aos logaritmos no
caderno do aluno, & luz da Resolugio de
Problemas

Anglise dos conhecimentos de futuros
pedagogos na Resolugio de Problemas
geomeétricos

Andlise dos conhecimentos sobre Resolucdo de
Problemas de professores de matematica dos
anos iniciais do ensino fundamental

Explorando o novo EMEM: Escala, competéncias
& Resolugio de Problemas

Formacao colaborativa: Resolugio de Problemas
& 0 ensino de sistema de equacio do 1° Grau

MENOMCINI, L.

Kuhn; contexto universitario; problemas-tipos;
Cenarios para investigagio. ONUCHIC E
ALLEVATO; SKOVSMOSE;

Mao define

Teoria de Thomas Kuhn
{conceito de
paradigma); Cendrios
para Investigagio -
SKOVEMOSE

Conceito de paradigma

SILVA, V., MELO, G.

PITA, A. P.; LIMA, R.

BRITO, A_; TEIXEIRA, A_

PROEMCA, M.; MAIA_E.

FERREIRA, F.; PROENGA, M.

XAVIER, L.

LAGO, A, GOMES, L.

Pesquisa de mestrado; saberes e praticas de
professores do 7° e 8" ano; estudo de caso
gualitativo; POZ0; ONUCHIC E ALLEVATO:
POLYA; TARDIF;

97 ano EJA; Entrada, ataque e revisdo para
RP; Ficha de RP - rascunho, resolugio,
revisdo e convencimento; MASON, BURTON
E STACEY

Andlise do Caderno do Aluno - 1% EM;
abordagem qualitativa; DANTE; ONUCHIC E
ALLEVATO; NCTM; POLYA; SCHROEDER E
LESTER; VAN DE WALLE

(Conhecimentos dos estudantes de Pedagogia
- 2" g 3 ano; conceitos geométricos;
dificuldades; representacio, planejamento,
execucio e monitoramento; ECHEVERRIA;
STERNBERG

Diferenga entre exercicio e problema; via e
para RP; CURY; D'AMBROSIO;
ECHEVERRIA E POZ0; SCHROEDER E
LESTER; STERNBERG; professoras 3°, 4" e
5% anos

Intepretacio dos scores da Escala de
Proficiénci de Matematica e suas tecnologias
por meio da RP; avaliagio educacional;
EMEM 2012; GATTI; LUCKESI,
PERRENOUD; POLYA;
Planejamento de problemas; ENSING-
APRENDIZAGEM-AVALIACAO; ONUCHIC E
ALLEVATO; novos significados;
FIORIENTINI; NACARATO E GRANDO;
POLYA; professores do 6% ao 8° ano
(planejamento)

Abordagem gqualitativa -
Estudo de Caso,
pesquisa bibliografica e
pesquisa de campo -
entrevista
semiestruturada;
questionario semiaberto,
ohservagies, diario de
campo

Mao define

Abordagem gualitativa -

Andlise documental

Abordagem qualitativa

Carater exploratdrio

Revisdo bibliografica

Mao define

RP como método de
abordagem de
contelidos - ONUCHIC
E ALLEVATO; POZO;
GAZIRE; POLYA;
Saberes docentes -
TARDIF

MASOMN, BURTON E
STACEY,

Curriculo prescrito;
Curriculo apresentado -
SACRISTAN; RP -
SCROEDER E
LESTER: POLYA;
DANTE;

Dificuldades - PASSOS;
Formagéo do pedagogo
e RP - NOGUEIRA,
PAVANELLO E
OLIVEIRA;
ECHEVERRIA,

Andlise de contetdos -
BARDIN; Formacao de
professores - SCHON;
GAUTHIER; CURI; RP -
ECHEVERRIA E POZO;
SCHROERDER E
LESTER;

Avaliagio educacional -
GATTI; LUCKESI;
HOFFMAN;
PERRENOUD; POLYA;

EMNSING-
APREMNDIZAGEM-
AVALIACAD ATRAVES
OA RP - ONUCHIC E
ALLEVATC; Trabalho
colaborativo - IBLAPINA

Algebra elementar

Fungao

Logaritmos

Geometria

Sistema de equagao do 1° Grau
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Identificacio das dificuldades dos estudantes em
ielagdo a Resulugio de Problenmes pon meio dos

campos conceituais de Vergnaud

Intervengbes pedagdgicas na Resolugdo de
Problemas matematicos multiplicativos

Materiais didaticos manipulaveis e a Resolugdo
de Problemas no ensino do ndmero

O conjunto das invariantes de um conceito: Sua
importancia na Resolugio de Problemas por
criangas de 5° ano
O trabalho com Resolucio de Problemas de

professores que realizaram o curso do Pré-
Letramento em Matematica

MANTOAM, M. T.o LANUTI, J.
E.

CARVALHO, E.; NEVES, A_;
SOUZA, E.; FARIAS, L.

JUSTO, J.: NASCIMENTO, S.

SILVA, R MEDEIROS, K.

AZEVEDO, M.; MENEGHETTI,
R.

PEREIRA, J_; CURI, E.

SANDER, G_; PIROLA, M.

Pesquisa de Doutorado; formago continuada
& praticas inclusivas; abordagem qualitativa;
campos conceituais - VERGNAUD:
dificuldades dos estudantes; professores de
1°-5" anos; ECHEVERRIA E POZ0,

LORENZATO; MANTOAN; LESTER

Avaliaghes de larga escala; CHEVALLARD;
BROUSSEAU - 6% ANO

Revisdo sobre intervengbes pedagdgicas na

RP Multiplicativos; Pesquisa de mestrado; 4°

ano; estratégias; NACARATO E MENGALL,
STAREPRANQ;

6% ano; concepgao, formulacéo e resolugio
de problemas com calculadora basica; estudo
de caso; estratégias; OMUCHIC; POMTE;
Materiais didaticos manipulaveis; 1 ano;
abordagem qualitativa; estudo de caso;
NACARATO;

Teoria dos Campas conceituais -
VERGNAUD; conjunto das invariantes; 5%
ano; andlise qualitativa;
Formagao confinuada -Prd-letramento em
Matematica, 2° e 4° ano; ECHEVERRIA E
POZO, PONTE; STERNBERG

Abordagem gualilalivea

MNao define

Revis&o bibliografica

Estudo de caso

Estudo de caso
Abordagem qualitativa -
analise documental,
pesquisa arqueoldgica

Abordagem qualitafiva

Abordagem qualitativa -

Abordagem qualitativa -

CHARNAY, Teoria dos
Campus Conoeiluais -
VERGNALID,

Praxeologia -
CHEVALLARD

N&o define

PONTE; MEDEIROS;

DUHALDE E CUBERES

Teoria dos Campos
Conceituais -
VERGNAUD

MOURA;
ECHEVERRIA;
STERNBERG; PONTE;

Campo coneilual adilivo

Mimeros fracionarios

Multiplicagsio

Representagbes numéricas e
contagem;

Raciocinio combinatdrio

Os desafios do ensino da algebra: A Resolugio
de problemas como alternativa facilitadora

MARTINS, F.; SANTOS, E.;
MACEDO, A.

Pesquisa bibliografica; DANTE; NCTM;
POLYA; PONTE; VAN DE WALLE

Pesquisa bibliografica

WALLE; PONTE;
DANTE; POLYA;

Algebra

Politicas publicas de formagio continuada:
Saberes docentes sobre Resolucio de
Problemas

Proposta e Resolugio de um problema de
modelagem na educacio matematica onling

Raciocinio combinatdrio: Analise de esquemas
de estudantes do 5° ano na Resolugio
situaghes-problema

Resolugao de problemas aplicados a derivados:
Proposta metodologica utilizando a anadlise de
EIros

Resolugio de Problemas com ndmeros inteiros
relativos - Um estudo comparativo em processos
cognitivo e didatico na formacio de professores

ROLKOUSKI, E.; PUDELCO,
M.

GALLEGUILLOS, J.

PINHEIRO, T.; SOUZA, F;
ALMEIDA, I; PINTO, 5.

BASTOS, A PAGANI E.

SANTOS, E.

Professores dos anos inicias do Pro-
letramento e PNAIC, praticas pedagdgicas; 3°
ano; BUTTS; DANTE; ONUCHIC E
ALLEVATO; POLYA; SMOLE E DINIZ,
VERGNAUD

Modelagem matematica - curso de extensdo

online; abordagem gualitativa; interesse dos

participantes; GeoGebra; Teoria da Atividade;

Educagio a distancia; ambiente virtual de

aprendizagem; LEONTIEV, VIGOTSKI; ***
n&o fundamenta RP =

5° ano; Campos conceituais - VERGNAUD;
estruturas multiplicativas;

Anilise de ermos; 2° EM Integrado - Curso de
Mecéanica; Pesquisa gualitativa;, ONUCHIC E
ALLEVATO; POLYA; SCHROEDER; CURY,
NUMNES; LUCKESI; TORRE

Formagao continuada; andlise qualitativa;
SCHOMN: TARDIF; VERGNALUD,

Andlise textual
discursiva

Abordagem qualitativa

Abordagem descritiva

Abordagem gualitativa

Abordagem cognitiva
qualitativa

Teoria dos Campos
Conceituais -
WVERGMALUD; Tipologia -
BUTTS; PCN; Pro-
Letramento; PNAIC

Teoria da Atividade -
LEONTIEV;
VYGOTSKY,

Modelagem Matematica

Teoria dos Campos
Conceituais -
VERGNAUD;

Andlise de erros - RP -
CURI; BORASI; NCTM;
SCHROEDER E
LESTER; ALLEVATO E
OMUCHIC;
Teoria dos Campos
Conceituais -

VERGMNAUD; Forma

do professor - SCHOMN;

TARDIF; GAUTHIER

Analise combinatdria

Dernivadas

MNomero relativo; Sistemas de sinais no

raciocinio;
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Resolugio de Problemas e representagies
semidticas: Rali matematico numa escola plblica

paulista

Resolugio de Problemas geométricos: Um
estudo sobre desenvolvimento conceitual de
figuras planas nos anos iniciais do ensino
fundamental

PRADO, M.; JAHN, A_P.

TORTORA, E.; PIROLA, M.

Resultados - Mestrado; Praticas de RP
podem ser implementadas; diferentes
representacbes semidticas ; 1° EM; DUVAL;
ECHEVERRIA E POZ0; ONUCHIC E
ALLEVATO; POLYA; SCHOENFELD

Pesquisa de mestrado; caracteristicas dos
alunos - desenvolvimento conceitual,
formagao de conceitos de KLAUSMEIER E
GOODWIN; 17 - 57 ano; ONCHIC E
ALLEVATO; POLYA,

Abordagem qualitativa -
Estudo experimental

MNéo define

CONUCHIC E
ALLEVATO;
SCHOENFELD;,
FOLYA; DUVAL

Formacio de conceitos
- KLAUSMEIER E
GOODWIN; POLYA,;
DANTE; ONUCHIC;

Geometria - Figuras planas

Teoria da Representagdo semidtica; POLYA;

: " Teoria da
Resolugio de Problemas matematicos & a SOUSA, H.; CARMO, P.; ;ﬁ{;&“ﬁ:’ﬂ'ms '::' d"gﬁ;"::::rm Abordagem qualitativa e | Representacdio

representacio semidtica SOARES, M. R. m atico - DUVImALI E; c:bm:!agsm SRR de delineamento tedrico mmlﬂh-[:apt-]gl..;I:AL; RP

Pesquisa de Doutorado; !

Encontros formativos da ACIEPE; Questionario,
Resolugsio de Problemas nos enconiros i . . . STANIC E
H possibilidades de insergio da RP, Pesquisa entrevistas ;
mt:’m aﬂ'a.m'“' “:n':z:‘g'izn?:;;_'?n::ﬁiﬁ:n as OLIVEIRA, S. de Mestrado; FREIRE: NACARATO E semiestruturadase | " Lmﬁgm g.?MN DE
ussibilidadeé MENGALIL; MIZUKAMI; NCTM; ONUCHIC E diario de campo FREIRE- bNUCI—iIC
P ALLEVATO; POLYA; VAN DE WALLE reflexivo "

Resolugdo de Problemas ou autoria de situagies
prablema?

OLIVEIRA, L ; NOGUEIRA, C.

Centro de Internacio de Adolescentes que
cumprem Medida socioeducativa; Andlise de
discurso; ECHEVERRIA E POZO; 12 ATE 21

AMOS (CENTRO DE SOCIOEDUCAGAQD)

Andlise de discurso

LESTER; BARNETT,
ECHEVERRIA E POZO;
CHARNAY;

Autoria de 5P

Resolugio de Problemas, habilidades e a
matematica escolar: Dificuldades e perspectivas

Resolugio de Problemas: Signos. sentidos e
significados

Resolugio de Problemas: Uma metodologia para
aprendizagem signifiativa das funcfes definidas
por varias sentencas

Resolugio de situagies-problema da categoria
isomorfismo de medidas, por alunos de 4% e 5°
anos do ensino fundamental: Reflexdo e andlise

Tendéncias metodologicas: Resolugio de
Problemas no Enging Médio

Uma analise da configuragio subjetiva de alunos
do 57 e 6% anos do Ensino Fundamental na
Resolucdo de Problemas aritméticos aditivos &
multiplicativos

PAULO, J.

JUNIOR, L. C.; ONUCHIC, L.
R.

MARTINS, E.

BRAGA_ M. D.

OLIVEIRA JUMIOR, A
COSTA, R. SILVA, G
D.

GONGCALVES, R.; ALLEVATO,
N.

.+ JESUS,

Leitura de dados, licenciandos de dois cursos
de Matemadtica - ingressantes e do 4° ano;
informacdes supéflas; andlise das
informagdes; criatividade; ECHEVERRIA E
POZ0; SCHROEDER E LESTER

Signos, sentidos e significados; pesgquisa
qualitativa; BICUDO; DANTE; DINIZ;
OMNUCHIC E ALLEVATO; POLYA;
SCHOENFELD; VIGOTSKI;, CURS0 DE
TRACADOR DE CALDEIRA -
PROMNATEC/IFSP

Pesquisa de mestrado; pesquisa gualitativa;
2" EM; ONUCHIC E ALLEVATO; AUSUBEL;
VAN DE WALLE

Analise critica sobre o desempenho e
estratégias utillizadas por criangas de 4° e 5°
ano; reflexdo sobre a praxis pedagogica;
Tearia dos campos conceituais -
VERGMALD; dificuldades; BROUSSEAL

Designs metodoldgicos de artigos cientificos
de 4 eventos intemacionais (2000-2015) -
alunog do EM; CURY; *** n8o fundamental

RP =

5% e 67 ano; modelos aditivos e
multiplicativos; Teoria da Subjetividade de
REY; LUCKESI; NUNES E BRYAMNT,

Andlise de conteddo -
BARDIN

Intervengao

Abordagem qualitativa -
pesquisa participante e
analize documental

Pesquisa descritiva

Pesquisa qualitativa -
levantamento
bibliografico

MNao define

Dificuldades - VIANMNA;
SCHROEDERE
LESTER; ECHEVERRIA
E POZO; Criatividade -
GONTIO;
Linguagem matematica
- BRAIT, Sentidos a RP
- SCHROEDER E
LESTER; POLYA;
SCHOENFELLD;
VYGOTSKY

VAN DE WALLE;
ALLEVATOE
ONUCHIC;
Aprendizagem
significativa -
AUSUBEL, NOVAK E
HANESIAN

Teoria dos Campos
Conceituais; PCN

Nio define

Teoria da Subjetividade
- GONZALEZ REY

Unidades de medida

Fungdes definidas por varias
senten;as

Campo conceitual multiplicativa

Aditivos e multiplicativos
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Uma proposta para o ensino do Teorema de

Bayes na perspectiva da Resolugio de

Problemas

Utilizando a metodologia de Resolugéo de
Problemas para a construgdo do conceito de
progress&o geomeétrica

Utilizando a Resolugdo de Problemas com temas
ambientais nas aulas de matematica

STOCK, B.

JESUZ, D.; OLIVEIRA, J. C.;
TORTOLA, E.

MELO, C.; BISOGNIN, E.

LIELL, C; BAYER, A

Mestrado; Tearia Epistemologia Genética -
PIAGET,; método clinico; EF II;
argumentagio; ECHEVERRIA; POZO;

Teorema de Bayes; ONUCHIC E ALLEVATO;

POLYA; ES/EM

erros & acertos; trabalho colaborativo;

FREIRE, SMOLE

2® EM; pesquisa qualitativa; ONMUCHIC E
ALLEVATO; Teoria de Imagem de conceito e
definigdo de conceito - TALL E VINNER:
argumentacdo, relagbes e representagbes;

Pesquisa de doutorado; formaco continuada

em educago ambientag e matematica para

professores de matematica; séries finais do
EF; DANTE; ECHEVERRIA E POZO:

Abordagem qualitativa -
Estudo de caso

Mo define

digrio de campo &

dos alunos

Mao define

Abordagem qualitativa -
observagso participante;

andlise dos registros

Teoria Piagetiana -
Epistemalogia Genética;
Método Clinico;
Teorema de Bayes;
ONUCHIC E
ALLEVATO; POLYA
ENSING-
APREMDIZAGEM-
AVALIACAD ATRAVES
DA RP - ONUCHIC E

ALLEVATO; Teoria de

Imagem de conceito e

definigdo de conceito -
TALL E VINNER

DANTE;
Desenvolvimento

FREIRE; POZO E

sustentdvel - NOVAES;
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Conceitos de possivel, necessario e
pseudonecessidade

Probabilidade condicional; Teorema da
Probabilidade total;

Progressdo geométrica

Educacao Ambiental

ECHEVERRIA,




QUADROS - ANAIS DO SIPEM (2009 - 2015)

IV SIPEM - 2009

EIXO TiTULO | AUTORES | TEMATICA | mPopEPEsauisa | BASETEORICA | CONTEUDO
Resolucdo de Problemas aditivos Resultado de Mestrado; 4% série; Teoria dos Campos Problemas
GTMM de ordem inversa: Uma SILVA A.P.B.da VERGMAUD, campos conceituais; Abordagem guantitativa Conceituais - Aditivos de
metodologia de Ensino Aplicavel analise guantitativa; jogo VERGNAUD ordem inversa
. TCC; DANTE; POLYA; pesquisa
Resolugdo de Problemas: Que i . -
GT02-03 | pratica pedagégica podemos OLIVEIRA, P. C. de qualitativa; 5* série; algoritmos, Abordagem quantitativa- A nrE poLYA  Nao apresenta
revelar? enunciados e proct_edlr_nentns desconextos Estudo de Caso
de significado
uﬁ?&iﬁ?ad:mpﬁ:::mﬁcga- Formagao Inicial; ENSINO- Formagao docente -
ONUCHIC, L. R_; APRENDIZAGEM-AVALIACAO; - ENSINO-
GTo4 Ruma & compreenséo e & ALLEVATO, N. S. G. problemas geradores: abordagem Abordagem quantitaiva  sppenpiZAGEM. ~ NAC apresenta
aql.._llsn;:ao das grand_es ideias qualitativa AVALIACAO
contidas na Matematica escolar RESUMOS
Investigar e resolver problemas . Curso de especializacdo para professores .
para aprender e ensinar D;SGHJAADESSCI de Matematica; Geomelria Espacial e Nao apresenta MNao apresenta ﬁg&g:ﬂ
Matematica T material concreto;
GTO7 Avaliaggo da competéncia dos i )
Conversdes e tratamentos: . A - Teoria dos Reqgistros  Problemas de
Futuros professores resolvem B‘ARRELD CMGC{! ESOUSA’ mn;;”;";%g%iﬁ?ggﬁ t_errgupr:g:t;lg;nas Nao apresenta de Representacao adicdo e
problemas matematicos T Registros de Representa, cdo Semidtica Semidtica - DUVAL subtracao
ARAUJO, L. F.: SANTOS, ° a"gaﬁgﬂtgg:E’,@g_&gﬁf&%’,"ﬁ“: Interages discursivas .
GTO09 M.C.; ACIﬁLL—REGINER, estratégias metacognitivas no ensino- N&o apresenta -SBCRF?DUSSIE&% Algebra
o aprendizagem de algebra
V SIPEM - 2012
EIXO TITULO | AUTORES | TEMATICA | mropeEPesauisa | BASETEORICA | CONTEUDO
Pesquisa de Mestrado; possibilidades e Conhecimento
limites da RP; demandas formativas e Pesquisa pedagdgica - de conteldo;
oT o7 Foﬁ?;:gagii;;”bslz'::smz o  CAVALCANTE J.L; funcionais do Curso de Pedagogia; CURI; qualitativa e quantitativa  POLYA; ONUCHIC;  conhecimento
T R d-e Peda ia SOARES, L. H. SHULMAN; crencas e atitudes em (LANKEHEAR E CURI; didatico,
909 relacio 4 matematica (VILA E CALLEJOY); KMOBEL) crengas e
recursos didaticos concretos; atitudes
O rendimento de alunos de 7 Andlise de rendimento; 2° ano; resultado e&gﬁﬁgl )
GTO08 anos na Resolugdo de Problemas SANTOS; M. C. dos R:a pretestagem Idos |t_ens - Teoria da N&o apresenta Som fundamentagdo Eixos,
. _ - sposta ao Item; andlise por blocos de em RP i
da Provinha Brasil de Matematica conteddos; matriz de referéncia; variaveis competéncias e
' ' habilidades TEXTO
Diagndstico do possivel efeito da pratica COMPLETO
do xadrez pode ter sobre alunos do 8% e
g° ano em matematica; causa e efeito
GT 09 LOPEE;SA.h::.;MAGIMA; entre a pratica de xadrez e a habilidade Diagnéstica e descritiva PIAGET - Jogo; Sem Xadrez

de resolver problemas; PIAGET; estudo
descritivo, OBMEP,; comparagao entre
alunos que jogam e ndo jogam;
estratégias

fundamentacio em RP
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O estudo da média, da mediana e Jogo associado & RP para estudo dos

GT12 da moda por meio de um jogo e LOPES, J. M. conceitos da Estatistica Descritiva; MN&o apresenta Jogo - BORIN Estatistica
da Resolugdo de Problemas situagbes de jogo; 3° EM
VI SIPEM - 2015
EIXO TITULO | AUTORES | TEMATICA | TroDEPESquISA | BASE TEORICA | CONTEUDO
Metodologia do
Proporcionalidade através da Fermacao inicial e formagao continuada; Ensinc-Aprendizagem-
Resolucio de Problemas no OMUCHIC, L. R.; dificuldade no conceito de i Avaliagdo de
GT04 Curso Superior de Licenciatura ALLEVATO, N. 5. G. proporcionalidade e na resolugdo de Clualitativa Matematica através da Propargao
em Matematica problemas Resolugao de
Problemas
DULLIUS, M. M.; s
N ' 6% ano; RP e utilizagdo de recursos - . TEXTO
GT 06 ALTHAUS,NI;d.i:AMADD, N. tecnolégicas; plataforma Moodle Qualitativa Grando Geometria COMPLETO
27 - 47 séries; estratégias para resolugao
. de um problema de combinatdria no .
As estralégias de estudanles dos o\ 1 5 A G MAGINA,  ambito do produto de medidas; Teoria Teoria dos Campos Analise
GT 09 anos iniciais na Resolugio de S M MELLO L M.S dos C ituais - VERGNAUD: N&o apresenta Conceituais - Combinatéri
Problema combinatdrio - WL oL MLS. 0& L-AMpOs conceiuals - : VERGNAUD omoinatina

PIAGET E INHELDER; diferenca no uso
da estratégia combinataria
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[ll.  TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Termo de Consentimento Livre Esclarecido

Curitiba, de de 2018.

Eu, , concordo em

participar da pesquisa “Concepcbes acerca da Resolucdo de Problemas
Matematicos: A formacdo inicial do educador em evidéncia”, que tem por
objetivo identificar como os educadores em formacéao inicial do Curso de Formagao
de Docentes compreendem a Resolucao de Problemas no ensino de Matematica.

Autorizo a utilizacdo dos dados informados por mim para a realizacdo do
estudo. Tenho conhecimento do seu carater cientifico, sendo minha participacao
voluntaria e gratuita. Estou ciente de que as informacfes serdo tratadas de forma
andnima e sigilosa, ndo havendo identificacéo, e de que nao sofrerei nenhum tipo de
sancao ou prejuizo caso me recuse a participar ou me decida a qualquer momento a
desistir da minha participacdo. Ainda, concordo com a publicacdo dos resultados em
eventos ou revistas cientificas. Ficaram claros para mim quais sdo os propésitos do

estudo, as garantias de confidencialidade e de esclarecimentos permanentes.

Assinatura do colaborador Assinatura da pesquisadora

Jéssica Tomiko Araujo Mitsuuchi

Contato da Pesquisadora Responsavel:
Jéssica Tomiko Araudjo Mitsuuchi - jessicatomiko@gmail.com

Graduanda de Pedagogia — Universidade Federal do Parana
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ANEXO
. PLANO DE TRABALHO DOCENTE

e—— i e

Disciplina: METODOLOGIA DO ENSINO DA MATEMATICA
Série: 32 ano Integrado

Carga horaria: 2 h/a semanais: 80h

Professora:

PRESSUPOSTOS TEORICOS

A disciplina Metodologia do Ensino da Matematica proporcionarad uma visio geral aos educandos
das propostas curriculares da Educacdo Infantil e dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, proporcionando
aos futuros professores abordagens e discussées sobre Educagdo Matematica, bem como técnicas de
ensino aplicéveis em sala de aula. Favorece a integragdo entre a teoria e a pratica, formando no aluno uma
consciéncia critico-social contribuindo assim para os objetivos do curso.

A metodologia da matematica tem a preocupacdo proporcionar ao aluno atividades de estimulo do
pensamento lgico para a resolugo de problemas.

A matemdtica é a ciéncia base de varias &reas do conhecimento. E fundamental seu
dominio. Diante das inovagbes apresentadas pelos tedricos da drea, é necessario procurar novas formas
(métodos) para ensina-la, buscando maior eficiéncia no processo de ensino e aprendizagem no ambito
escolar.

Assim, as agbes de formacdo docente em servico devem se consolidar, propondo a discussdo dos
principios norteadores das reformas curriculares em vigor, situando-as no dambito das recentes conquistas
da pesquisa em Educacdo Matematica, de sele¢do e elaboragdo de materiais didaticos, no auxilio ao
preparo das aulas, no seu acompanhamento e avaliagdo.

EMENTA DA DISCIPLINA NO CURSO

1. Concepgdes de ciéncia e de conhecimento matemdtico.

2. Histéria da matematica e as tendéncias pedagogicas.

3. Pressupostos tedrico metodoldgicos do ensino e aprendizagem de Matematica e/ou tendéncias
em Educagdo Matemdtica.

4. Conceitos matematicos, linguagem matematica e suas representagdes.

5. Eixos que compdem a ciéncia matemética: ndmeros, algebra, geometria, tratamento da
informagdo, grandezas e medidas.

6. Metodologia: resolucdo de problemas, etnomatemdtica, modelagem matematica, jogos
matematicos, midias tecnoldgicas e investigacGes matematicas.

7. O ensino da Matemdtica na Educagdo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

8. Documentos orientadores para o ensino da Matematica.

1

OBJETIVOS

1. Reconhecer as diferentes concepgdes de Ciéncias e de Conhecimento Matematico nas teorias
pedagogicas brasileiras.

2. Analisar a importancia dos conhecimentos matematicos como meios para compreender e transformar
0 mundo a sua volta, contextualizando com a histéria da Matematica.

3. Refletir sobre as teorias da aprendizagem, a postura pedagodgica do profissional da educagdo e o
ensino da'matemaética na atualidade, tendo em vista a sociedade do conhecimento.

4. Entender a importincia da metodologia na construgdo da Linguagem Matematica e suas
representagdes, calculos e/ou algoritmos, resolucdo de problemas, etnomatematica, modelagem
matematica, alfabetizacdo tecnoldgica, histéria da Matematica, jogos e desafios.

5. Pesquisar as especificidades e inter-relagGes entre os eixos da matematica.

6. Reconstruir o significado de ndmero natural a partir de seus diferentes usos no contexto social,
explorando situacdes-problemas que envolvam contagens, medidas e c6digos numéricos.

Plano de trabalho docente anual
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7. Reconhecer que os recursos didaticos tém um papel importante no processo de ensino e
aprendizagem matematica, bem como os possiveis encaminhamentos metodoldgicos.

8. Compreender como se avalia em Matematica.

9. Valorizar o planejamento das aulas de matematica na Educacdo Infantil e nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

10. Aplicar atividades docentes referentes ao ensino da Matemética na Prética de Formacéo.

11. Estudar os documentos orientadores para o Ensino da Matematica.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES

Evolugdo da Ciéncia Matematica e seus pressupostos tedricos e metodoldgicos
Metodologias da Educa¢io Matematica

Eixos da Ciéncia Matematica

Matemadtica na Educacéo Infantil

Matematica nos Anos Iniciais da Educac&o Basica

Documentos orientadores para o Ensino de Matematica

Gy SO0 IS

CONTEUDOS BASICOS E ESPECIFICOS

1. Evolugdo da Ciéncia Matematica e seus pressupostos tedricos e metodolégicos
1.1 Evolugdo da matematica ao longo do tempo, considerando as contribuigdes da Fisica
1.2 O ensino da Matematica e as tendéncias pedagogicas

2. Metodologias da Educacio Matematica
2.1 Resolugdo de problemas

2.2 Etnomatematica

2.3 Modelagem Matemadtica

2.4 Jogos Matematicos

2.5 Midias tecnoldgicas

2.6 Investigagbes Matematicas

3. Eixos da Ciéncia Matematica

3.1 Eixos que compdem a ciéncia matematica: numeros, algebra, geometria, tratamento da informacao,
grandezas e medidas.

3.2 Conceitos bésicos da matematica: Classificacéo, seriagdo, inclusdo de classe e conservagao

4. Matematica na Educagio Infantil

4.1 A construgdo do nimero

4.2 Fatos basicos da adigdo e subtracdo

4.3 Matematica contextualizada ao mundo infantil, abordando os eixos da ciéncia através de jogos
brincadeiras e Literatura Infantil

’

5. Matematica nos Anos Iniciais da Educagdo Basica
5.1 Conteudos basicos para o ensino de Matemética:
- Célculos e algoritmos
- As qu%tro operagoes
- Fragdes e decimais
- Sistematizagdo e matematizacdo
- Nogdes de Porcentagem

6. Documentos orientadores para o Ensino de Matematica
6.1 Analise critica do livro didatico e documentos orientadores para o ensino de Matemdtica: DCNs, DCEs

METODOLOGIA DO ENSINO DA MATEMATICA — 32 ANO INTEGRADO
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ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS E RECURSOS DIDATICOS

As atividades serdo desenvolvidas por meio da construcdo dialética do conhecimento, com
pesquisa de campo e bibliografica, aulas praticas, entrevistas, e observagbes durante o estagio
supervisionado (Pratica de Formag&o) para serem discutidas nesta disciplina.

Durante o curso pretende-se que o aluno compreenda a aplicagdo de todos os temas estudados,
com apresentacgdo de trabalhos coletivos, independentes, permeando as agdes docentes e publicando seus
conhecimentos.

O estudante devera fazer leituras complementares dos documentos propostos, desenvolvendo o
gosto pela pesquisa.

As atividades metodoldgicas desenvolvidas serdo estruturadas, de forma simultanea ou seqlencial,
oferecendo ao aluno a oportunidade de perceber e analisar o assunto sob diversos angulos, de forma que o
aluno se aproprie dos conhecimentos propostos e/ou apresente suas pesquisas e demais atividades
pedagogicas.

Os procedimentos metodoldgicos serdo desenvolvidos através de:

1. Aulasinterativas;

Producdo individual e coletiva, oral e escrita;

Analise de textos;

Debates;

Pesquisas;

Confecgdo materiais didaticos;

Planejamento e apresentagdo de roteiros de aulas a serem desenvolvidos pelos estudantes;
Andlise de videos, imagens e sons;

Dindmicas de grupo e oficinas;

PNV AWM

AVALIACAO

— Concepgdo de avaliagio

A avaliagdo deve ser entendida como um instrumento de estimulo e promocdo a aprendizagem,
portanto, um processo diagnéstico, formativo, continuo, contribuindo para o desenvolvimento do aluno e
aperfeicoamento da préxis pedagégica do professor.

Assim, a avaliagdo diagndstica, possibilita a compreensdo do nivel de aprendizado em que o aluno
se encontra, sendo dindmica ao fornecer aos professores e alunos meios de intervir e superar as
defasagens e dificuldades encontradas. A avaliagdo ndo considera apenas o resultado final, mas o processo
como um todo.

A avaliagdo € um dos instrumentos que se vale o professor para garantir a qualidade da
aprendizagem dos alunos, de modo que permeia o conjunto de todas as acdes pedagogicas.

A avaliagdo proposta se caracteriza em diagndstica, formativa, somativa e continua, durante todo o
processo de ensino-aprendizagem.

Serdo atendidos os critérios exigidos no Regimento Escolar e no PPP.

— Critérios de avaliag3o
Serd realizada em fungdo da ementa do curso e dos objetivos propostos, através da apresentagdo
das atividades solicitadas e pela participacdo de nas propostas de trabalho. O aluno devera realizar auto
avaliagdo para que defina o seu grau de envolvimento e aprendizagem. Todos os alunos que ndo se
apropriarem dos temas propostos terdo oportunidade de recuperagdo de estudos em prazo estipulado.
e |dentifica as diferentes concepgdes e tendéncias pedagogicas, inseridas no contexto atual e na
organiza¢do do trabalho pedagégico.
* Compreende a importancia do Ensino de Matematica para a ac¢do docente;
® Expde com clareza os contetidos em apresentagoes;
® Estabelece reflexdes criticas mediante as diversas andlises (textuais, imagens, videos e aulas
préticas);
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e Elabora pesquisa fundamentada teoricamente nos documentos indicados para o tema e na
proposta pedagdgica do curso.

® Estabelece comparacdes/criticas na relagdo educagdo/sociedade para a Educagdo Infantil e os
Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

* Realiza reflexdes e auto avaliacdo do seu processo de construgdo do conhecimento, de sua
formagdo no curso, percebendo a necessidade de rever o Seu percurso.

— Instrumentos
®  Produgdo textual;
® Andlise (imagens, textos, videos, aulas praticas);
®  Apresentagoes orais e escritas;
®  Parecer analitico, relatdrios, fichas de observagéo;
® Avaliagdo escrita com/sem consulta com predomindncia de questdes qualitativas.
®  Eoutrosinstrumentos a serem sugeridos no decorrer do curso

ESTRATEGIAS DE RECUPERACAO CONCOMITANTE E PARALELA

Serdo utilizadas préticas diferenciadas considerando as caracteristicas dos alunos, para melhor
intervengdo pedagdgica e apropriacdo do conteido. O momento mais importante para a recuperacdo deve
ocorrer no periodo de aula. A revisio diaria dos conteldos, explicagdes complementares, atividades
extraclasse, correcdo de exercicios e testes de verificagdo, entre outras, sdo procedimentos que atuarao
preventivamente, contribuindo para a aprendizagem do aluno.

Serd realizada em fungdo da dos objetivos propostos, através da re-apresentacdao das atividades
solicitadas e pela participacdo de nas propostas de trabalho especificas para recuperar os conteddos nio
apropriados pelo estudante. O aluno devers refletir sobre o seu grau de envolvimento e comprometimento
na aprendizagem, sendo responsavel em apresentar as atividades solicitadas pelo Professor no prazo
determinado. N&o serdo aceitas entregas posteriores a estabelecida com a turma.

Serdo consideradas também as seguintes estratégias:

a) atividades diversificadas oportunizadas durante a aula,

b) atividades extraclasse,

c) planos de estudos entre outras.

A atividade de recuperacio de estudos é opcional para o estudante.
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