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RESUMO

O trabalho em questdo busca explicar e associar o indice de Complexidade
Econdmica aos demais indicadores macroeconédmicos como investimento e tributacéo
percentual em relacdo ao PIB, populacdo, indice de Democracia e renda per capita a
partir do método APRIORI para dados do ano de 2006 até 2016 para 114 paises. A
escolha de uma década para a construcdo da base de dados se deu pela
indisponibilidade de todas as variaveis para os paises analisados. O estudo possui
como objetivo investigar de que modo a mineragado de dados pode contribuir com o
intuito de inferir novas associacdes entre desigualdade de renda e o indice de
Complexidade Econémica. Ao associar as variaveis entre si o método retornou 535
resultados com 90% ou mais de confianga. Aproximadamente metade deles
continham a variavel indice de Gini e Complexidade Econémica dentre as
associacoes. O estudo também conta com uma analise econométrica usando minimos
quadrados ordinarios e uma regressao linear robusta para comparar os resultados
economeétricos/estatisticos com os resultados obtidos a partir da mineragao de dados.
O estudo depreende que os resultados, especialmente aqueles relacionados a relagcao
entre o indice de Complexidade Econémica e desigualdade de renda, mensurada pelo
indice de Gini, concordam entre metodologias adotadas. Os padrdes encontrados
também concordam com a literatura analisada.

Palavras-chave: Complexidade econdémica. Desigualdade. indice de Gini. Mineracéo
de dados. Bases de dados.



ABSTRACT

This research aims to explain and associate the Economic Complexity Index with other
macroeconomic indicators such as investment and taxation as a percentage of the
GDP, population, democracy index and per capita income using the APRIORI method
for data from 2006 to 2016 for 114 countries. The choice of a decade for building the
database was due to the unavailability of all variables for the analyzed countries. The
study aims to investigate how data mining can contribute to infer new associations
between income inequality and the Index of Economic Complexity. By associating the
variables with each other, the method preliminarily returned 535 results with 90%
confidence or better. Approximately half of them contained the variable Gini Index and
Economic Complexity among the associations. The study also includes an
econometric analysis using ordinary least squares and a robust linear regression to
compare the econometric/statistical results with those obtained from data mining. The
study infers that the results, especially those related to the relationship between the
Economic Complexity Index and income inequality, measured by the Gini Index, align
across the adopted methodologies. The patterns identified also align with the reviewed
literature.

Keywords: Economic Complexity Index. Inequality. Gini index. Data mining.
Databases.
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1 INTRODUGAO

Estudos consolidados, como "O Capital" (MARX, 2013), "A Riqueza das
Nacoes" (SMITH, 1982) e "Formagdo Econbémica do Brasil" (FURTADO, 2007),
levam a refletir sobre os conjuntos de dados econdmicos analisados, destacando uma
dificuldade preponderante: a necessidade de coletar uma numerosa quantidade de
dados em periodos passados, quando as tecnologias de coleta e organizagao eram
menos avangadas. Embora o processamento e analise dos dados sejam mais
facilitados atualmente com o instrumental disponivel, a coleta de informagdes
histéricas permanece como um desafio significativo.

Diante do contexto apresentado pelos estudos classicos e levando em
consideragao a necessidade de se formular politicas econdmicas, fiscais e publicas,
se faz necessario reavaliar os dados histéricos que possuimos, sejam pelas
abordagens tradicionais, sejam por novas abordagens metodologicas provenientes de
outras areas do conhecimento.

A mineracéo de dados é uma abordagem que pode trazer novas perspectivas
para o campo das Ciéncias Econdmicas. Ela consiste em técnicas que buscam
padrdes, associagdes e tendéncias ocultas em dados complexos. A mineragéo de
dados tem aplicagdes em diversas areas, incluindo economia, marketing, saude, entre
outras, permitindo extrair informagdes valiosas que podem guiar decisdes estratégicas
e identificar oportunidades.

Se o conhecimento cientifico pode ser tido como a consolidagédo de fatos,
teorias e métodos, todas as contribuicbes — com sucesso ou ndao — podem ser
consideradas como adigdes ao estoque de conhecimento humano (KUHN, 1962).

Diante disso, o acumulo do conhecimento, em nivel individual ou
multidisciplinar, € fundamental para que novos padrdes e métodos cientificos sejam
identificados e utilizados na construgao do conhecimento cientifico. Dentre exemplos
costumazes de trabalhos interdisciplinares temos Daniel Kahneman, psicologo e
economista laureado com o Prémio de Ciéncias Econédmicas em Memoria de Alfred
Nobel por seus trabalhos sobre economia comportamental.

Por outro lado, W.S. Jevons, Léon Walras e Irving Fisher foram pioneiros no
sentido de utilizar e defender abordagens matematicas no campo econémico, algo
nao incomum e frequentemente utilizado para explicar ideias e no¢des econdmicas a
partir de modelos quantitativos (REISS, 2000; HOY et al, 2022).



O estudo em questao almeja utilizar, de maneira semelhante aos trabalhos
supracitados que fizeram uso do conhecimento e metodologias de areas até entéo
heterodoxas a economia, o método conhecido como APRIORI para identificar padrées
nas variaveis destacadas acima e se justifica como uma abordagem que pode
fornecer novas interpretagdes sobre as relagcbées entre a desigualdade de renda e o
indice de Complexidade Econdmica.

Em relacdo a distribuicdo de renda, ndo é incomum ouvir alusbes como: o
quintil mais pobre da populacdo sé recebe 1% da renda total; 20% da populacao é
responsavel pelo consumo de 86% dos bens produzidos, dentre outros. O indice de
Gini nos fornece uma maneira, embora néo livre de criticas — vide Atkinson (1970) -,
de mensurar e distinguir este assunto. De acordo com Lorenz (1905), ndo ha consenso
sobre o que significa ma distribuicdo de renda, mas nao ha duvida sobre a importancia
de saber se determinada distribuicdo de renda é mais ou menos desigual (FARRIS,
2010).

Dessa forma, quais sao os parametros que explicam e mensuram a
desigualdade de renda? Segundo o Instituto de Pesquisas Econémicas Aplicadas
(IPEA), o indice de Gini é um instrumento que mensura a concentracdo de renda em
grupos/paises, ou seja, uma variavel com a capacidade de consolidar a informacéao
sobre o quanto da renda é distribuida em uma determinada populagdo (FARRIS,
2010).

Com isto em vista, a discussdo entre desigualdade de renda e
desenvolvimento econédmico ndo € nova nas Ciéncias Econémicas. Kuznets (1955)
propds que o desenvolvimento econdmico inicialmente implica em aumento de
desigualdade seguido por uma diminuigdo. Este padrdo resulta em uma curva em
formato de U invertido entre PIB e desigualdade (KUZNETS, 1955; HARTMANN,
2022).

Portanto, € necessario granjear, por intermédio de indices e variaveis, a
distribuicdo da capacidade produtiva a nivel nacional. Nesta conjuntura o indice de
Complexidade Econbémica (ICE) se apresenta como uma opg¢ao quantitativa capaz de
distinguir paises com alto conhecimento técnico agregado em sua produgao de paises
com enfoque produtivo em bens primarios.

O indice de Complexidade Econémica é calculado a partir da diversidade da

exportagao de determinado pais, assim como pela sua ubiquidade, isto €, o numero



de paises capaz de produzir determinado produto para exportacdo (HAUSMANN et
al., 2011).

Dessa forma, o ICE possui a capacidade de expressar quao diversificado € a
composicéo de exportagdes de um pais. Logo, um pais com maior ICE possui know-
how especializado retido em sua manufatura e desta maneira € apto a diversificar e
sofisticar sua produgédo (HAUSMANN et al., 2011).

Com isso em vista, a relacdo entre o indice de Gini e a desigualdade de renda
€ fundamental para entender questdes socioecondmicas. Um alto indice de Gini pode
estar associado a problemas sociais como a pobreza, aumento da criminalidade e
menor mobilidade social. Por outro lado, um indice mais baixo simboliza uma
distribuicdo de renda mais equitativa.

N&o obstante, a relacdo entre desigualdade de renda e complexidade
econdmica nao € linear e direta. Fatores diversos, como acesso e permanéncia aos
estudos, politicas governamentais e demais fatores macroecondmicos desempenham
um papel significativo na determinagao da desigualdade de renda em uma sociedade.

Diante do exposto, o problema de pesquisa é: Como os resultados
apresentados a partir da abordagem econométrica para dados de desigualdade de
renda e complexidade econdmica condizem com os resultados encontrados a partir

da mineracao de dados?

1.1 OBJETIVOS

Em vista de responder a pergunta de pesquisa, 0s objetivos gerais e

especificos foram delimitados da seguinte maneira.
1.1.1 Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho consiste em investigar de que modo a
mineragao de dados pode contribuir para inferir novas relagdes entre desigualdade de

renda e o indice de complexidade econdmica.

1.1.2 Objetivos especificos
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Os objetivos especificos, elaborados em vistas de alcangar o objetivo geral,

sao considerados da seguinte maneira:

) Investigar a literatura especializada sobre desigualdade de renda e o
indice de Complexidade Econémica entre 2006 até 2016;

) utilizar o método de mineragdo de dados para analisar os dados sobre
desigualdade de renda e o indice de complexidade econdémica para o
periodo entre 2006 até 2016;

) produzir a analise econométrica dos mesmos dados utilizando minimos
quadrados ordinarios e regressao linear robusta;

IV)  analisar e interpretar os resultados obtidos a partir do método de
mineragado de dados e da mineragao de dados;

V) articular os resultados encontrados com a literatura revisada

contemporanea.

1.2 JUSTIFICATIVA

Uma das justificativas deste trabalho é a relevancia da adog¢do de novas
tecnologias e métodos em dados ja analisados, ora para validar, ora para investigar
novas possibilidades ainda nao consideradas em estudos anteriores.

Embora o trabalho adote uma nova tecnologia de analise de dados, a
associagao entre o ICE e desigualdade de renda € o eixo principal deste trabalho.
Com isto em vista, o trabalho busca identificar, apoiando-se na técnica APRIORI,
padrdes ja apontados na literatura.

Adicionalmente, embora a abordagem econométrica seja amplamente
utilizada na analise de dados de desigualdade de renda e complexidade econdmica,
€ importante investigar se a mineragdo de dados pode oferecer uma perspectiva
complementar e mais abrangente. Este estudo busca comparar os resultados e a
eficacia das duas abordagens, a fim de avaliar se a mineracdo de dados traz
beneficios adicionais para a compreensao desses fenbmenos.

O algoritmo Apriori busca combinag¢des de variaveis econdmicas frequentes
nos dados, ou seja, combinagdes que ocorrem com uma frequéncia acima de um
determinado limite de suporte pré-definido. Com base nessas combinacdes
frequentes, o algoritmo gera regras de associagao que expressam a probabilidade de

uma variavel econdmica ocorrer dado a ocorréncia de outra variavel.
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O enfoque na mineracdo de dados significa que o estudo da énfase a
exploracéo e identificacdo de padrdes nos conjuntos de dados disponiveis, em vez de
se concentrar exclusivamente em testar hipoteses tedricas de maneira tradicional,
como ocorrem nas analises econométricas ja consolidadas.

O uso da mineracao de dados também busca examinar a relacao entre as
variaveis de interesse e possiveis correlagcbes sem necessariamente partir de
premissas teodricas rigidas. Em vez de formular hipéteses especificas e testa-las
diretamente, o APRIORI pode destacar relagcbes interessantes, mesmo que nao
esperadas inicialmente ou até direcionar pesquisas futuras.

Adicionalmente, do ponto de vista social e econdmico, os resultados ajudarao
a identificar melhores caminhos para a distribuicdo de renda, além de auxiliar no

combate a desigualdade aliado ao crescimento econdmico.

1.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Em relacdo a natureza da pesquisa, trata-se de um trabalho aplicado, posto
que envolve uma situagao especifica. Sob o ponto de vista da forma da abordagem
do problema pode-se considerar um trabalho de métodos mistos, isto €, que considera
procedimentos quantitativos e qualitativos (GIL, 2019). Com isso em vista, o trabalho
possui um delineamento sequencial explanatério uma vez que se busca explicar
resultados quantitativos a partir de referenciais e dados qualitativos.

Sob o ponto de vista dos objetivos, o estudo se categoriza como uma pesquisa
descritiva. Segundo Prodanov (2013), as pesquisas deste modelo sao categorizadas
pela busca do descobrimento de frequéncia, natureza, caracteristicas, causas e
relagdes com outros fatos.

Quanto aos procedimentos metodoldgicos a pesquisa se define como uma
pesquisa bibliografica, posto que os dados foram anteriormente compilados
estatisticamente (GIL, 2019).

Com isso em vista, o trabalho em questdo contém dados sobre renda per
capita, investimento e tributacdo em relacdo ao Produto Interno Bruto (PIB), o indice
de Gini, populacdo, média de escolaridade e o indice de Complexidade Econémica
para 114 paises com entradas de 2006 até 2016. Todos os dados sao provenientes
do Banco Mundial, do site “OurWorldinData.org”, da revista “The Economist’ e

consolidados por usuarios do Kaggle — plataforma de banco de dados disponibilizada
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por usuarios para uso em aprendizado de maquina e mineragao de dados e demais
aplicagdes — para que demais estudos possam ser elaborados a partir de dados
prontos.

A partir disso, o trabalho em quest&o faz uso de uma abordagem econométrica
e do processo denominado descoberta de conhecimento em bancos de dados,
também conhecido como mineragcdo de dados, para identificar padrées e relagdes
entre variaveis econbmicas frequentemente abordadas a partir da econometria. A
mineragdo de dados possui trés pilares: a estatistica, a inteligéncia artificial e o
aprendizado de maquina.

Além desta introducdo, o trabalho possui uma revisdo de literatura sobre
mineragédo de dados, mensuracédo de desigualdade e estudos contemporaneos que
associam o indice de Complexidade Econémica na segdo seguinte; um capitulo que
detalha a metodologia adotada no trabalho seguido pela apresentagao e discussao

dos resultados e, pér fim, a conclusao.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Esta secdo apresenta os principais conceitos relacionados a pesquisa em
pauta: descoberta de conhecimento em base de dados, mineracdao de dados,
mensuragao da desigualdade e estudos contemporaneos sobre complexidade

econdmica e desigualdade de renda.

2.1 KDD E MINERACAO DE DADOS

A literatura considerada como pioneira no descobrimento de conteudo em
base de dados é usualmente o artigo “Knowledge Discovery in Data Mining: Towards
a Unifying Framework” de Fayyad, Shapiro e Smyth (1996). O trabalho em questéo
considera que o processo de Knowledge Discovery in Databases (descoberta de

conhecimento em bases de dados, ou KDD, em inglés) compreende cinco etapas:

Figura 1 — Cinco Etapas do KDD

Interpretacdo

a)Acao 1
b) Agdo 2

1 Conhecimento
. DDD. :
I H

Padrdes

Pré-processa-
mento

o - i Dados
s - - ' transformados
— : :
\ ’ ~ Dados '
Dados ! Dadosrelevantes : Pré-processados |

.......................................................................................

Fonte: Extraido de Fayyad, Shapiro e Smyth (1996) a partir de Steiner et al. (2006).

O processo em questdo consiste na selecao da base de dados, seu pré-
processamento (curadoria dos dados e seu tratamento para que seja aceito em
determinado software de analise), transformagéo, mineracdo de dados e por fim sua
interpretacao e avaliagéo, conforme a figura 1.

De acordo com Silva, Tsunoda e Deslandes (2011) o processo de KDD
consiste em converter bases de dados de modo que seja possivel extrair “relatérios,

modelagem de processos ou ainda modelos de previsao”.
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Com isso em vista, o processo de KDD pode ser sumarizado em quatro
etapas: (I) base de dados; (Il) pré-processamento de dados; (lll) mineracéo de dados
e (IV) validagdo do conhecimento (CASTRO e FERRARI, 2016).

A primeira etapa, relacionada a base de dados, consiste na organizacédo dos
dados, quantitativos ou qualitativos, a partir do qual podem ser extraidas informagdes.
O pré-processamento de dados abrange o processo de limpeza, integracéo
(consolidacdo dos dados em uma unica base de dados), selecao (retirada de dados
nao pertinentes no contexto em analise) e transformagao dos dados para o formato
apropriado para que a mineragao de dados seja realizada (CASTRO e FERRARI,
2016).

A mineragao de dados € a etapa em que operagdes (ou algoritmos) sdo
utilizados para condensar informagdes a partir dos dados pré-processados. Por fim, a
interpretacao do conhecimento, equivale ao processo de identificar informagdes
que representam de fato conhecimento proveitosas e nao redundantes (CASTRO e
FERRARI, 2016).

O KDD €& um processo mais amplo, que representa o processo geral de
descoberta de conhecimento, ja a mineracdo de dados € uma de suas etapas que
possui tarefas especificas por si s, sendo elas a descrigcao, classificagcao, estimagao,
predicdo, agrupamento e associagdo (ROMAO et al., 1999).

O processo de descrigao consiste no resumo das caracteristicas importantes
dos dados e pode revelar padrbes ou tendéncias nos resultados obtidos. A
classificagao, por sua vez, trata da categorizagcado dos dados a partir de classes ou
rétulos a partir de caracteristicas pré-definidas. A partir desta definicdo, novos
registros s&o classificados com base nos padrées existentes (ROMAO et al., 1999).

A estimacgao faz previsdes sobre eventos com base em padrdes identificados.
A predigao é similar ao processo de estimagao, contudo tem o intuito de prever o
valor futuro de determinada variavel. A predicao é util, por exemplo, na previsao
meteoroldgica (ROMAO et al., 1999).

O agrupamento reune os padrbes semelhantes entre si. Nao obstante, o
agrupamento difere da classificagcdo pois ndo necessita de treinamento ou
classificagdes prévias. A associagao ¢é a tarefa de identificar quais as relagdes entre
as variaveis (ROMAO et al., 1999).

O APRIORI, como algoritmo usado para a descoberta de padrdes de

associagao, utiliza algumas destas tarefas da mineragdo de dados. Sua principal
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tarefa é a etapa de associagado que se exemplifica pela apresentacao dos resultados
na forma: “SE variavel x ENTAO variavel y” (ROMAO et al., 1999).

Adicionalmente, no contexto de estudos sobre complexidade econémica e
desigualdade de renda, a escolha de usar o método APRIORI €& motivada pela
necessidade de explorar as relagdes entre as variaveis de maneira mais ampla, ou
seja, identificando possiveis associagdes que podem nao ser previamente conhecidas
na literatura existente ou que ndo se encaixam em modelos econométricos
tradicionais.

No contexto dos estudos sobre ICE e desigualdade econdmica, a escolha de
usar a mineragao de dados pode ser motivada pela necessidade de explorar as
relagdes entre as variaveis devido a possibilidade de descobrir novas associagdes que

podem nao se encaixar em modelos econométricos tradicionais.

2.2 MENSURACAO DA DESIGUALDADE

A Comissao Econémica para a América Latina e o Caribe (CEPAL), em 2019,
inicia o seu relatério “Panorama Social da América Latina” com a mensagem de que
€ necessario considerar como central a luta contra a desigualdade para o
desenvolvimento sustentavel e inclusivo.

Diante do exposto, para o estudo em questado, foi adotado o indice de Gini
como proxy para o conceito de desigualdade. Isto porque outros indices como o indice
de Atkinson (1970) - que dependem da funcdo do bem estar-social para serem
calculados — demandariam demasiado trabalho de coleta de dados para o seu calculo
por pais e ano (LERMAN, 1984).

Um indice de GINI mais préximo ao zero — o que significaria baixa diferenca
entre ricos e pobres em um pais — nao significa necessariamente qualidade de vida
ou alto poder de compra em um grupo em analise e nitidamente uma unica estatistica
nao possui a capacidade de sumarizar todo o conhecimento sobre emprego, trabalho
e renda (FARRIS, 2010).

Com isso em vista, a base de dados construida para esse estudo inclui o
Produto Interno Bruto (PIB) per capita a partir de paridade de poder de compra (PPC)
com o intuito de igualar os paises em analise. PPC é um termo econémico utilizado
para mensurar precos em diferentes localidades (KRUGMAN e OBSTFELD, 2009).
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Estudos como Borges e Farias (2018), Medeiros e Souza (2013) e Fernandes
(2016) analisam a relacdo entre a tributagdo e desigualdade social. Estudos
anteriores, entretanto, indicam que a progressividade tributaria como uma ideia capaz
de gerar equidade no sistema tributario (MARX, 2009). Desta feita, a base de dados
deste estudo conta com a variavel tributagdo percentual em relagéo ao PIB.

A base de dados conta ainda com um indicador de percentual de formacéao de
capital (investimento) em relacdo ao PIB e também conta com o “indice de
Democracia” elaborado pela revista “The Economist”. Esta ultima variavel poderia
associar mais representatividade com menor desigualdade ou vice-versa.

Além do indice de Gini, a desigualdade pode ser mensurada por indices como
o coeficiente de Theil ou a razdo P90/P10, que oferecem inferéncias sobre aspectos
especificos da desigualdade de renda, como a divisdo da populagdo em grupos com
base em uma caracteristica especifica e mensura a desigualdade entre grupos ou a
razdo entre a média dos 10% mais ricos e dos 10% mais pobres, respectivamente,
para os indices citados acima (DEMAIO, 2007; COWELL, 2003)

2.3 ESTUDOS CONTEMPORANEOS SOBRE COMPLEXIDADE ECONOMICA E
DESIGUALDADE DE RENDA

A teoria da Complexidade Econdmica é uma abordagem desenvolvida por
Hausmann, Hidalgo, que busca entender as relagbes econdmicas entre paises e
setores a partir da analise do conhecimento aplicado a produgdo no pais. Esta
avaliacdo se da pelo indice de Complexidade Econémica, que mensura a diversidade
e sofisticacdo da produgao de determinado pais (HAUSMANN et al., 2011).

A teoria parte do principio de que o nivel de complexidade de determinada
estrutura produtiva esta relacionado a sua capacidade de gerar riqueza e promover o
desenvolvimento econémico. Segundo a teoria, paises que possuem producao
diversificada e com produtos de maior complexidade tendem a ser mais desenvolvidos
economicamente. A relacao inversa, isto é, de que paises com uma base produtiva
limitada e focada em produtos de baixa complexidade acarreta em desenvolvimento
limitado também é decorrente da teoria (HAUSMANN et al., 2011; HIDALGO, 2021).

O ICE é calculado a partir da matriz de produtos-exportacdo de um pais. O
indice leva em consideragao a ubiquidade do produto (ou seja, o numero de paises

que o produzem) e a diversidade dos produtos que este pais exporta. Quanto maior o
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ICE, maior é a diversidade e sofisticagdo da producdo (HAUSMANN et al., 2011;
HIDALGO, 2021).

A teoria sugere que os paises podem se beneficiar da diversificacdo da sua
producdo, uma vez que a diversificagdo os torna mais resilientes a choques
econdmicos e também os coloca em uma posi¢cao mais favoravel para participar das
cadeias globais de valor (HAUSMANN et al., 2011; HIDALGO, 2021).

A industria desempenha um papel fundamental no contexto do ICE e nos
efeitos de cadeia. A importancia da industria esta relacionada a sua capacidade de
impulsionar a diversificagdo em um pais, gerar emprego, bem como criar efeitos de
encadeamento positivos na economia (HAUSMANN et al., 2011; HIDALGO, 2021).

Trabalhos recentes sobre a relacdo do indice de Complexidade Econdmica
(ECI) com demais variaveis macroeconbmicas, especialmente indices de
desigualdade de renda — como o Indice de Gini ou Theil — almejam demonstrar, a
partir de analise economeétrica, a viabilidade de explicar e compreender o que acarreta
em maior complexidade econémica para um pais/grupo estudado.

Contudo, de acordo com Hidalgo (2021), a complexidade econbémica,
mensurada e representada a partir do ECI ja foi relacionada com crescimento
econdbmico, desenvolvimento humano e saude, sustentabilidade, e, dentre outros,
desigualdade de renda.

Hartmann et al. (2017) relacionam dados sobre ECI, comércio exterior,
desigualdade e PIB para concluir que paises com maior nivel de exportagdo de
produtos complexos tendem a possuir menor nivel de desigualdade e que a
complexidade econ6mica € um preditor significante e negativo para a desigualdade
de renda.

Morais, Swart e Jordaan (2021) apresentam um estudo que analisa a
complexidade econdmica a partir de uma perspectiva subnacional. O trabalho analisa
os 27 estados brasileiros e contrapde o trabalho proposto por Hartmann et al. (2017)
no sentido de que, se em escala nacional a complexidade se atrela a menor
desigualdade de renda, o mesmo nao se observa em escala subnacional, em que a
relacao é invertida.

Chu e Hoang (2020), com dados internacionais para 88 paises, apresentam a
associagao de maior complexidade econémica com maior desigualdade de renda. No

entanto o estudo indica que o crescimento da complexidade econbOmica esta
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intrinsicamente relacionado ao aumento de indicadores de nivel educacional, gasto
governamental e de abertura para o comércio internacional.

Por fim, Lee e Vu (2019) concluem que paises com estruturas econdmicas
voltadas aos produtos com maior complexidade econdmica demonstram menor
desigualdade de renda.

No que se refere ao método, Hartmann et al. (2017) fazem uso de regressdes
multivariadas, Lee e Vu (2019) e Chu e Hoang (2020) fazem uso de Minimos
Quadrados Ordinarios (MQO), que consiste na minimizagdo da soma dos quadrados
dos residuos da regressdao de modo a maximizar o grau de ajuste do modelo aos
dados em analise (MALBOUISSON e TIRYAKI, 2017).

Lee e Vu (2019) e Chu e Hoang (2020) de maneira complementar aos MQOs,
utilizam o Método dos Momentos Generalizados (MMG) apropriado ao trabalhar com
dados que possuem endogeneidade, isto é, possivel correlagdo com o erro.O Quadro

1 sumariza a revisao de literatura realizada.

Quadro 1 - Sumarizagao de trabalhos sobre complexidade econémica e desigualdade de renda

Ano Autores Artigo Anos analisad Ne de paises Método ilizad
Hartmann, Guevara, Figueroa, L . . o ) 91% da populagdo . L. L. )
2017 i . Linking Economic Complexity, Institutions, and Income Inequality 1963-2008 ) regressdo multivariada ECI, dados de comércio exterior, GINI, PIB
Aristaran & Hidalgo mundial

Economic complexity, human capital and income , o .
2019 Lee & Vu . 5 2 1984-2014 96 paises MQO, MMG ECI, GINI, populagdo, anos de escolaridade
inequality: a cross-country analysis

Economic Complexity and Inequality: Does Productive
2019|  Morais, Swart & Jordaan e Sl L T 2002-2014 27 estados MQo £CI, GINI e Theil, PIB, Populagdo
Structure Affect Regional Wage Differentials in Brazil?

How does economic complexity influence income inequality? . ECI, GINI, gasto governamental, anos de escolaridade,
2020 Chu & Hoang 3 g y 2002-2017 88 paises MQO, MMG
New evidence from international data

abertura ao comércio internacional, PIB

Fonte: elaborado pelo autor (2023)

A préxima segao detalha os encaminhamentos metodologicos adotados na

condugao da pesquisa.
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3 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo descreve os materiais e procedimentos metodoldgicos utilizados

nesta pesquisa com o intuito de estruturar os estagios da pesquisa.

3.1 METODOLOGIA

O APRIORI consiste em um modelo de associagdo que gera conjuntos de
itens candidatos de k elementos a partir de conjuntos com k-1 elementos (CASTRO e
FERRARI, 2016). De acordo com Silva, Tsunoda e Deslandes (2011), o método é
oportuno pois ndo exige conhecimento profundo do fenbmeno a modelar.

Adicionalmente, o APRIORI possibilita facil interpretacdo dos resultados do
algoritmo, assim como a adi¢do de outras variaveis econébmicas que podem gerar
inferéncias sobre a relagcao entre o ICE e desigualdade de renda.

Outras solugdes, como o Frequent-Pattern Growth (FP-Growth) e Eclat,
possuem desvantagens relacionadas a complexidade de implementagao assim como
a dificuldade em interpretar as arvores geradas pelo método (MOONEY e RODDICK,
2013; LI; LIU; CAO, 2011).

Redes Neurais Recorrentes (RNNs, em inglés), por outro lado, ndo se
encaixam no modelo por se tratarem de métodos melhores utilizados quando as fontes
sdo dados nao estruturados, como imagens e textos. O mesmo se aplica a técnicas
de Processamento de Linguagem Natural (NPL, em inglés), que sdo melhor utilizadas
para a identificagdo de padrbes em grandes volumes de texto (SALEHINEJAD et al.,
2017).

O algoritmo denominado APRIORI, originalmente idealizado por Agrawal et
al. (1993), busca associar variaveis por agrupamento de itens frequentes em uma
determinada base (YABING, 2013). Yuan (2017), aponta que a mineragao de regras
de associagao busca descobrir informacdes outrora ocultas e/ou encontrar padroes
interessantes em bases de dados.

O objetivo principal do algoritmo APRIORI é encontrar regras de associagéao,
que indicam quais itens sao frequentemente comprados ou ocorrem juntos em
transacdes. Essas regras de associagdo sao expressas em forma de "se... entdo...",
onde um conjunto de itens (antecedente) leva a outro conjunto de itens (consequente)
(CASTRO e FERRARI, 2016).
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O algoritmo APRIORI utiliza duas medidas-chave: suporte e confianga. O
suporte mede a frequéncia com que um conjunto de itens aparece nas transagodes. A
confianga mede a proporg¢ao de vezes em que a regra € verdadeira, ou seja, quando
o conjunto de itens do antecedente também contém o conjunto de itens do
consequente (CASTRO e FERRARI, 2016).

O suporte (1) determina a frequéncia minima com que um conjunto de regras
deve ocorrer no conjunto de dados para ser considerado relevante. A titulo de
exemplo, um suporte minimo de 5% significa que o conjunto de itens deve aparecer
em pelo menos 5% das associagdes no conjunto de dados para ser considerado
relevante (CASTRO e FERRARI, 2016).

Numero de transacgdes contendo A
Suporte (A) =

Numero total de transagdes

A confianga (2), por outro lado, mensura quao confiavel é a regra de
associagao. Um nivel de confianga de 90%, por exemplo, significa que a regra é
verdadeira em 90% das vezes em que o item da regra ocorre (CASTRO e FERRARI,
2016).

Suporte (AN B)
Suporte(A)

Confianca (A - B) = (2)

O APRIORI também fornece métricas de lift, alavancagem e convicg¢ao. O
lift (3) indica a probabilidade de ocorréncia simultédnea de dois itens A e B em conjunto

com o que seria esperado se estes dois itens fossem itens separados.

Suporte (AU B)

Lift (A—- B) =
ift (4> B) Suporte(A) X Suporte(B)

(3)

A alavancagem (4), por outro lado, mede a diferenga entre a ocorréncia
conjunta de dois itens A e B em comparagéo a ocorréncia esperado se A e B fossem

itens separados.

Alavancagem (A - B) = Suporte (AU B) — Suporte(A) X Suporte(B) (4)
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A convicgao (5), por fim, mensura a dependéncia de um item B em relagao a

outro item A, considerando a ocorréncia do item A e a ndo ocorréncia do item B.

1 — Suporte (B) .
1 — Confianca (A — B) ®)

Convicgdo (A - B) =

O algoritmo tem como principio a identificagao de todos os itens individuais e
calculando o suporte de cada um. Aqueles que atingem o suporte minimo pré-definido
(neste estudo, 90%) sao considerados frequentes (CASTRO e FERRARI, 2016).

Em seguida é aplicado o principio do APRIORI: A ideia de que um conjunto
maior so sera frequente se seus subconjuntos também forem frequentes. Em outras
palavras, o algoritmo gera conjuntos de dados maiores combinando conjuntos
frequentes de menor tamanho. Apds a geragcdo dos conjuntos maiores, € feita a
avaliagao e eliminagao das associagdes que ndo possuem o valor de suporte minimo
(CASTRO e FERRARI, 2016).

Por fim, o algoritmo calcula a confianga de cada regra remanescente e
apresenta aquelas que atingem o valor minimo de confianga pré-estabelecido. O
processo continua iterativamente até que nao seja possivel gerar novos conjuntos
frequentes (CASTRO e FERRARI, 2016).

No estudo em questéo, o pré-processamento dos dados contou com algumas

modificacdes para que fosse possivel realizar o método APRIORI no WEKA.

3.2 BASE DE DADOS

A base de dados é constituida ao total por oito variaveis numéricas além da
identificacdo de continente, pais e ano. Os dados se apresentam em painel e foram
construidos a partir do site do Banco Mundial, Kaggle, o indice de Complexidade
Econdmica é disponibilizado pelos autores no site “Atlas of Economic Complexity” e
os anos de escolaridade a partir do site “OurWorldinData.org”. Uma vez coletados, os
dados foram reunidos em uma s6 planilha eletrénica.

O conjunto de dados foi inicialmente composto por 193 paises durante os anos
de 2006 até 2016. Foram retirados 79 paises que ndo possuem o Indice de

Complexidade Econdmica calculado para qualquer um dos periodos. Se denota que
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esta base possui uma maior quantidade de paises analisados em relacgao a literatura.
Em contrapartida, os trabalhos anteriores possuem uma maior quantidade de anos
examinados.

A restrigdo do periodo entre 2006 até 2016 possui o intuito de manter a
consisténcia da base de dados. A inclusdo de periodos mais recentes, quando da
elaboracao da base de dados, ndo se mostrou como uma opgao viavel devido a falta
de dados para todos os paises, isto €, a manutencao do periodo em uma década se

fundamenta com o intuito de manter a estabilidade e confiabilidade da base de dados.

3.2.1 Variaveis da base de dados

As variaveis utilizadas foram selecionadas por dialogarem com os trabalhos
analisados durante a revisdo de literatura, isto é, a populagcado (LEE e VU, 2019;
MORAIS, SWART e JORDAAN, 2019); Produto Interno Bruto (CHU e HOANG, 2020;
HARMANN et al., 2017; MORAIS, SWART e JORDAAN, 2019); anos de escolaridade
(CHU e HOANG, 2020; LEE e VU, 2019), indice de Gini (CHU e HOANG, 2020;
HARTMANN et al., 2017; LEE e VU, 2019; MORAIS, SWART e JORDAAN, 2019) e
indice de Complexidade Econémica (CHU e HOANG, 2020; HARTMANN et al., 2017;
LEE e VU, 2019; MORAIS, SWART e JORDAAN, 2019).

O

Quadro 2 conta com uma breve descricdo das variaveis utilizadas.

Quadro 2 - Descrigéo das variaveis da base de dados

Variavel Breve descrigao
Média de anos de escolaridade da populagdo com mais que 25 anos
] Escolaridade Média de idade
Indice de Complexidade
Econbmica Mensura o conhecimento acumulado transferido para a producéo
indice de Democracia Ider)tifica a “qualidade” das democracias em um valor entre 0 e 100.
) Indice que mensura o grau de desigualdade em determinado
Indice de Gini grupo/pais
Investimento (%) em relagao ao Formacéao de Capital em relacdo ao PIB. Compara o total de
PIB investimentos de uma economia em relagao ao valor total do PIB.
Populagao Log do numero de habitantes em uma nagéo
Renda per capita Log do PIB dividido pelo numero de habitantes em um pais

Carga tributaria do pais em relagdo ao PIB. Representa o total

PIB relacédo ao valor total do PIB

Tributagéo (%) em relagdo ao | percentual de arrecadagéo com tributagcao de determinado governo em

Fonte: elaborado pelo autor (2023).
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Adicionalmente, de modo a contribuir com a possibilidade de demais variaveis
macroecondémicas auxiliarem na explicacdo do ICE, foram adicionadas as variaveis
indice de Democracia, criado pela revista “The Economist”, o investimento e tributagéo
em relacao ao PIB (percentual) e pbr fim a renda per capita.

Para a aplicagado do APRIORI, as variaveis foram segmentadas em quintis. A
segmentacado das variaveis pode ser vista na Tabela 1. A planilha, em seguida, foi
duplicada e transformada em um arquivo .csv (arquivo separado por virgula, em

inglés), modelo aceito pelo WEKA.

Tabela 1 - Segmentacao das variaveis numéricas

indice de Democracia Tributagéo % PIB
16,60 DEM1 33,14 0,04 TGP1 12,61
33,14 DEM2 49,68 12,62 TGP2 25,19
49,68 DEM3 66,22 25,19 TGP3 37,76
66,22 DEM4 82,76 37,76 TGP4 50,33
82,76 DEMS 99,30 50,33 TGP5 62,90

Renda Per Capita Investimento % PIB

605 IPP1 24484 0,00 IGP1 13,58
24484 IPP2 48363 13,58 IGP2 27,16
48363 IPP3 72242 27,16 IGP3 40,74
72242 IPP4 96121 40,74 IGP4 54,32

96121 IPP5 120000 54,32 IGP5 67,90

indice de Gini Média de Escolaridade
24,40 GIN1 32,30 1,30 EDU1 3,86
32,31 GIN2 40,21 3,87 EDU2 6,43
40,22 GIN3 48,12 6,44 EDU3 9,00
48,13 GIN4 56,03 9,01 EDU4 11,57
56,04 GIN5 63,94 11,58 EDU5 14,14

~ indice de Complexidade
Populacéao

Econbmica
5,98 POP1 6,61 -2,70 ECI1 -1,65
6,62 POP2 7,25 -1,64 ECI2 -0,59
7,26 POP3 7,90 -0,58 ECI3 0,47
791 POP4 8,54 0,48 ECI4 1,53
8,565 POP5 9,18 1,54 ECI5 2,59

Fonte: elaborado pelo autor (2023).
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A titulo de exemplo, a Tabela 1 deve ser lida da seguinte maneira
considerando o ECI1: se determinado pais possui o indice de Complexidade
Econdmica maior que -2,7 e menor que -1,65, entdo este esta no primeiro segmento.

Por fim, no que se refere a mineracdo de dados, foram consideradas as
associagdes com no minimo 90% de confianga e sem limite maximo de associagdes

possiveis. O software retornou 595 resultados a serem discutidos na sec¢ao seguinte.



4 APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

4.1 ESTATISTICAS DESCRITIVAS

A Tabela 2 apresenta as estatisticas descritivas referentes ao indice de
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Democracia, log da Renda per Capita, Investimento em Relagédo ao PIB, Tributagao

em Relacdo ao PIB, indice de Gini, Escolaridade Média, log da Populac&o e o indice

de Complexidade Econdmica.

Tabela 2 — Estatisticas Descritivas

Log o -
indice de Renda |INvest(%)em| Trib.(%)em |~ |po0 1 ridade Log
Elemento . relagao ao relacdo ao | Gini - ~ | ICE
Democracia per Média Populagao
- PIB PIB
Capita
Média 63,52 4,13 24,12 16,62 38,04 9,06 717 0,26
Desvio- 19,61 0,46 7,22 6,91 8,29 2,99 064 | 0,97
Padrao
Minimo 17,20 2,78 0,00 0,04 24,40 1,30 5,98 -2,70
25% 50,60 3,84 19,70 12,50 32,10 7,00 6,68 -0,48
50% 65,50 4,18 23,20 16,10 35,90 9,50 7,04 0,17
75% 79,20 4,51 27,10 21,10 42,60 11,70 7,65 0,99
Maximo 99,30 5,08 58,20 48,30 63,90 14,10 9,14 2,55
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
Os elementos calculados foram as médias, desvio-padrao, minimo,

distribuicdo por quartis e o0 maximo de cada variavel. O intuito desta analise é
entender, resumir e interpretar a distribuicdo dos dados antes da aplicagdo dos
métodos de mineracédo de dados e de econometria.

O indice de Democracia possui variagdo relativamente alta, com um desvio-
padrao de 19,61, o que sugere dispersao significativa nos dados, corroborado por um
minimo de 17,20 e 99,30.

A Renda per Capita e Populagdo, ambos com o valor logaritmo com o intuito
de reduzir a dispersao e possibilitar a comparacao entre as variaveis, apresentaram,
respectivamente médias de 4,13 e 7,17, com desvios-padroes relativamente baixos
de, respectivamente, 0,46 e 0,64, o que indica que ambas variaveis estao proximas
de suas médias.

Os dados de Investimento e Tributacao percentual em relacao ao PIB, por sua

vez, apresentam desvios-padrdes de 24,12 e 16,62, com maximas de 58,2 e 48,3. A
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variacao dos numeros indicam politicas fiscais distintas entre anos, e, principalmente,
entre paises (RABELLO e OLIVEIRA, 2015).

A variagdo do indice de Gini é representada por uma média de 38,04 (em uma
escala de zero a cem). O desvio-padrao, por sua vez, representa o valor de 22% da
media, ou seja, 8,29.

A Escolaridade Média € de 9,06 anos, com variagao de 2,99 desvio-padroes.
O indice de Complexidade Econdémica, por sua vez, possui uma média de 0,26 e 0,97

de desvio-padrao.

4.2 MINERACAO DE DADOS

Ao total foram encontrados 535 resultados (ou padrdes) que associam as
regras entre si. Apesar disso, apenas metade relacionavam o indice de Complexidade
Econdémica com as demais variaveis. Dentre estas, 26 relacionavam o indice de Gini
com o ICE. Todas as associagdes podem ser vistas no Apéndice 1.

A Grafico 1 representa o numero de associagdes encontradas por ano € o

total de associacdes com o indice de Complexidade Econémica:

Grafico 1 - Numero de associagdes por ano método APRIORI
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Fonte: elaborado pelo autor (2023)

De modo a auxiliar o entendimento das proximas tabelas, a partir do primeiro

item, deve-se ler da seguinte maneira: se a variavel “Escolaridade Média” ¢ igual a
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“EDU5” e a variavel “indice de Complexidade Econémica” é igual a “ECI5”, entdo o
indice de Gini deve estar no segmento um (GIN1) com 91% de confianga.

A confianga, por sua vez, indica a validade da regra de modo em que uma
transagao que possui uma variavel A também possui os itens de B. Portanto, se uma
regra associa “‘EDU2” e “ECI5” com “GIN1”, ha a indicagao de que as duas primeiras
variaveis sao 92% das vezes apresentadas com a variavel “GIN1”.

As regras de associagdes encontradas com nivel de confianga superior ou
igual a 90% e suporte minimo de 1.48 apontam que cerca de 57% possuem a variavel
investimento em relagéo ao PIB contidas no segundo segmento (IGP2) como variavel
explicada a partir das demais. A renda per capita no primeiro segmento (IPP1) e em
uma ocorréncia associada ao segundo quintil do investimento em relagdo ao PIB
(IGP2) ocupam no total 31% das associa¢des encontradas.

A Tabela 3 - sumariza os resultados que relacionam o ICE com o indice de

Gini:
Tabela 3 - Resultados com as variaveis ICE e GINI
Ano Se Entao Confianga | Lift | Alavancagem | Convicgao
2014 | Escolaridade Média=EDUS5 indice de Gini=GIN1 91% 2,95 0,07 3,81
indice de Complexidade
Econémica=ECI5
2014 | Indice de Democracia=DEM5 | Indice de Gini=GIN1 90% 2,92 0,07 3,46
Renda per capita=IPP5
2014 | Centro/Periferia=Core Indice indice de Gini=GIN1 90% 2,92 0,07 3,46
de Democracia=DEM5
Renda per capita=IPP5
2014 | Indice de Democracia=DEM5 | Centro/Periferia=Core 90% 6,83 0,08 4,34
Renda per capita=IPP5 indice de Gini=GIN1
2014 | Indice de Democracia=DEM5 | indice de Gini=GIN1 90% 2,92 0,07 3,46
Renda per capita=IPP5
Escolaridade Média=EDU5
2014 | Indice de Democracia=DEM5 | indice de Gini=GIN1 90% 4,55 0,08 4,01
Renda per capita=IPP5 Escolaridade
Média=EDU5
2014 Continente=Europe indice de Gini=GIN2 90% 2,56 0,06 3,24
Investimento (%) em relagcéo
ao PIB=IGP2 Tributagéo (%)
em relagdo ao PIB=TGP3
indice de Complexidade
Econémica=ECI|4
2014 | Centro/Periferia=Core Indice indice de Gini=GIN1 90% 2,92 0,07 3,46
de Democracia=DEM5
Renda per capita=IPP5
Escolaridade Média=EDU5
2014 | Indice de Democracia=DEM5 | Centro/Periferia=Core 90% 6,83 0,08 4,34
Renda per capita=IPP5 indice de Gini=GIN1
Escolaridade Média=EDU5
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2014 | Centro/Periferia=Core Indice indice de Gini=GIN1 90% 4,55 0,08 4,01
de Democracia=DEM5 Escolaridade
Renda per capita=IPP5 Média=EDU5S
2014 | Indice de Democracia=DEM5 | Centro/Periferia=Core 90% 7,45 0,09 44
Renda per capita=IPP5 indice de Gini=GIN1
Escolaridade
Média=EDU5
2015 | Indice de Democracia=DEM5 | indice de Gini=GIN1 90% 2,92 0,07 3,46
Renda per capita=IPP5
2015 | Centro/Periferia=Core indice | Indice de Gini=GIN1 90% 2,92 0,07 3,46
de Democracia=DEM5
Renda per capita=IPP5
2015 | Indice de Democracia=DEM5 | Centro/Periferia=Core 90% 6,83 0,08 4,34
Renda per capita=IPP5 indice de Gini=GIN1
2015 | Indice de Democracia=DEM5 | Indice de Gini=GIN1 90% 2,92 0,07 3,46
Renda per capita=IPP5
Escolaridade Média=EDU5
2015 | Indice de Democracia=DEM5 | indice de Gini=GIN1 90% 3,9 0,07 3,85
Renda per capita=IPP5 Escolaridade
Média=EDU5
2015 | Centro/Periferia=Core indice | Indice de Gini=GIN1 90% 2,92 0,07 3,46
de Democracia=DEM5
Renda per capita=IPP5
Escolaridade Média=EDU5
2015 | Indice de Democracia=DEM5 | Centro/Periferia=Core 90% 6,83 0,08 4,34
Renda per capita=IPP5 indice de Gini=GIN1
Escolaridade Média=EDU5
2015 | Centro/Periferia=Core Indice | Indice de Gini=GIN1 90% 3,9 0,07 3,85
de Democracia=DEM5 Escolaridade
Renda per capita=IPP5 Média=EDUS5
2015 | Indice de Democracia=DEM5 | Centro/Periferia=Core 90% 6,83 0,08 4,34
Renda per capita=IPP5 indice de Gini=GIN1
Escolaridade
Média=EDU5
2016 | Indice de Democracia=DEM5 | indice de Gini=GIN1 90% 2,87 0,07 3,43
Renda per capita=IPP5
2016 | Centro/Periferia=Core Indice | Iindice de Gini=GIN1 90% 2,87 0,07 3,43
de Democracia=DEM5
Renda per capita=IPP5
2016 | Indice de Democracia=DEM5 | Centro/Periferia=Core 90% 6,45 0,09 4.3
Renda per capita=IPP5 indice de Gini=GIN1
2016 | Indice de Democracia=DEM5 | indice de Gini=GIN1 90% 2,87 0,07 3,43
Renda per capita=IPP5
Escolaridade Média=EDU5
2016 | Indice de Democracia=DEM5 | indice de Gini=GIN1 90% 3,69 0,08 3,78
Renda per capita=IPP5 Escolaridade
Média=EDU5
2016 | Centro/Periferia=Core Indice indice de Gini=GIN1 90% 2,87 0,07 3,43
de Democracia=DEM5
Renda per capita=IPP5
Escolaridade Média=EDU5
2016 | Indice de Democracia=DEM5 | Centro/Periferia=Core 90% 6,45 0,09 4,3
Renda per capita=IPP5 indice de Gini=GIN1
Escolaridade Média=EDU5
2016 | Centro/Periferia=Core Indice | Indice de Gini=GIN1 90% 3,69 0,08 3,78
de Democracia=DEM5 Escolaridade
Renda per capita=IPP5 Média=EDU5S
2016 | Indice de Democracia=DEM5 | Centro/Periferia=Core 90% 6,45 0,09 4.3

Renda per capita=IPP5

indice de Gini=GIN1
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Escolaridade
Média=EDU5

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A partir dos resultados se denota que as regras apontam preliminarmente a
associagao entre o ICE no terceiro segmento (ECI3), a tributagdo em relacéo ao PIB
e as Américas de modo conjunto.

A relagcdo entre desigualdade e complexidade econdmica, conforme
apresentado por Lee e Vu (2019) aponta que paises com maior complexidade
econdmica possuem menor desigualdade. Isto se confirma parcialmente a partir da
mineracado de dados posto que as associagdes entre ICE e GINI se demonstram de
modo em que o indice de desigualdade esta no mesmo ou no quintil imediatamente
inferior.

Preliminarmente, ndo foram encontradas associacdes entre desigualdade e
ICE nos quintis um e cinco enquanto variaveis explicadas. Por outro lado, foi
observado que ao considerar aspectos fora estritamente dessa combinacdo, se
observa a variavel GIN1 (menor desigualdade) e ECI 1 (maior complexidade
econdbmica) se apresentam como fatores explicativos a um maior nivel de
escolaridade média em cinco associacgdes entre 2013 e 2015.

Em outra perspectiva, a relacdo entre o investimento em relagcdo ao PIB
discutida em trabalhos como Zou (2006) para o caso dos Estados Unidos e Japao e
Encinas-Ferrer e Villegas-Zermefo (2015) especialmente para o caso da China e de
alguns paises latino-americanos e asiaticos também se apresenta dentre as
associacdes encontradas.

Zou (2006) conclui que a variavel investimento em relagdo ao PIB de fato
contribui para o crescimento do PIB, e, consequentemente a renda per capita
conforme as variaveis relacionadas ao indice de Gini. Isto explica, ainda que de modo
parcial, as regras que associam renda per capita e investimento em relagdo ao PIB.

Por outro lado, ao destacar a 6tica do indice de Gini, Choi (2006), aponta que
o crescimento do percentual de investimento em relagdo ao PIB pode denotar um
aumento na desigualdade e, portanto, uma diminuicéo no valor do indice de Gini. O
autor, no mesmo estudo, conclui que um aumento na renda per capita pode significar

a diminuic&o da desigualdade (aumento do indice de Gini).
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As conclusées de Choi (2006) corroboram as regras de associagao, posto que
em quatro das cinco principais regras de associagdo o indice de Gini no primeiro
segmento (GIN1) se apresenta de maneira conjunta ao investimento em relacéo ao

PIB no segundo segmento (IGP2).

4.2.1 MINERAGAO DE DADOS INCLUINDO A VARIAVEL CENTRO-PERIFERIA

O conceito de centro-periferia, resgatado por autores pioneiros (como
Prebisch, Cardoso, dentre outros) no contexto latino-americano pés Segunda Guerra
Mundial, se denota como uma divisao entre paises desenvolvidos (denotados como
centro) e periféricos (chamados de “em desenvolvimento”) (CARDOSO e REIS, 2018;
PREBISCH, 1949).

A divisao entre centro-periferia € retomada a partir da consideragdao que a
divisdo internacional do trabalho, em um modelo classico, impossibilita o
desenvolvimento (CARDOSO e REIS, 2018).

O modelo classico da divisdo internacional do trabalho, provido a partir da
ideia burguesa de progresso que se desdobra em uma revolugao industrial no século
XIV na conjuntura econémica e em outra face, cultural, em que a "civilizagao industrial”
se consolida (RODRIGUEZ, 2009).

A face cultural é explorada por Furtado (1984) no contexto latino americano.
De acordo com Rodriguez (2009) o contraste entre centro e periferia explorado por
Furtado possui o objetivo de delinear “ideias-sintese” que norteiam o desenvolvimento
cultural do centro. A partir da ideia-sintese de progresso se denota o que esta a frente,
i.e., centro e 0 que ainda esta em processo de desenvolvimento, a periferia. Nao
obstante, a existéncia de “ideias-sintese” ndo implica em uma homogeneizagéo
cultural a partir do centro para a periferia posto que cada cultura, apesar de impactada
por uma cultura central, acaba por desenvolver tragos e particularidades proprias
(RODRIGUEZ, 2009).

Embora Prebisch, Furtado e outros autores n&o delimitarem em seu tempo e
espaco de estudo uma lista de paises que compdem o chamado centro e outra lista
com os paises periféricos, autores recentes, como Babones (2005) se apropriaram
deste conceito a partir de outros autores n&o latino americanos com o intuito de
explicar a relagdo estrutural de renda entre paises. Babones (2005), a partir do

trabalho de Wallerstein (1974), segmenta os paises entre centro, semiperiféricos e
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periféricos. Para este estudo, o trabalho de Babones (2005) foi adaptado para centro
e periferia com o intuito de relacionar a complexidade econdmica e desigualdade de
renda entre paises de centro e periferia. Paises nao listados na classificacdo deste

autor foram categorizados como “nado classificados”. A relagdo de paises é

apresentada no Quadro 3.

Quadro 3 - Relagéo de paises segmentados entre centro, periferia e ndo classificados por Babones

Centro Periferia Nao Classificado
Australia Bangladesh Albania
Austria Bolivia Algeria
Belgium Burkina Faso Angola
Canada China Argentina
Congo Dem
Denmark Rep Armenia
Finland Ghana Azerbaijan
France Honduras Bahrain
Germany India Belarus
Bosnia and
Greece Indonesia Herzegovina
Ireland Kenya Botswana
Israel Madagascar Bulgaria
Italy Malawi Cambodia
Japan Nigeria Colombia
Netherlands Pakistan Congo Rep
New Zealand Philippines Costa Rica
Norway Senegal Cote dlvoire
Singapore Sri Lanka Croatia
Spain Togo Cyprus
Sweden Zambia Czech Republic
Switzerland Brazil Dominican Republic
United
Kingdom Chile Egypt
United States Hungary El Salvador
Jamaica Estonia
Malaysia Ethiopia
Mexico Guatemala
South Africa Iran
Tunisia Jordan
Turkey Kazakhstan
Uruguay Kuwait
Kyrgyz Republic
Latvia
Lebanon
Liberia
Lithuania
Mali

Mauritius
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Moldova
Mongolia
Morocco
Mozambique
Myanmar
Namibia
Nicaragua
North Macedonia
Oman
Paraguay
Peru
Poland
Portugal
Qatar
Romania
Russia
Serbia
Slovenia
South Korea
Tanzania
Thailand
Uganda
Ukraine
United Arab Emirates
Uzbekistan
Vietnam
Zimbabwe

Fonte: adaptado a partir de Babones (2005).

O Grafico 2 ilustra as relagdes entre centro, periferia, ICE e desigualdade entre

2006 até 2016 com destaque para o aumento significativo em 2014.
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Grafico 2 - Relagdes entre centro, periferia, ICE e desigualdade entre 2006 até 2016
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Fonte: elaborado pelo autor (2023)

Ao todo foram encontradas 871 relagdes entre as variaveis consideradas
neste estudo. Dentre elas, 184, distribuidas entre os anos relacionam as variaveis ICE,
centro/periferia e desigualdade.

A Tabela 4 apresenta as regras que relacionam qualquer atributo com o indice

de Complexidade Econdmica:

Tabela 4 - Relacdes com o indice de Complexidade Econémica

Ano Se Entao Confianga
Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Indice de Continente=Europe 90%

2015 | Complexidade Econdmica=ECI4
Centro/Periferia=Not Classified

by Babones, 2005 indice de Renda per capita=IPP4 90%
2015 | Complexidade Econébmica=ECI4
indice de Democracia=DEM3
Renda per capita=IPP3 indice Centro/Periferia=Not

de Complexidade Classified by Babones, 2005

2015 Econbémica=ECI3
Centro/Periferia=Not Classified

by Babones, 2005 indice de Continente=Europe 92%
2014 | Complexidade Econdmica=ECI4
Centro/Periferia=Not Classified

by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 indice de
2014 | Complexidade Econébmica=ECI|4

Centro/Periferia=No’g Classified
2014 by Babones, 2005 Indice de

90%

Continente=Europe 100%

Renda per capita=IPP4 100%




Democracia=DEM4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4
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2014

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Continente=Europe Renda
per capita=IPP4

100%

2014

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econbmica=ECI4

Continente=Europe

100%

2014

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Investimento
(%) em relagao ao PIB=IGP2
indice de Complexidade
Econémica=ECI4

Continente=Europe

100%

2014

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Continente=Europe

91%

2014

Continente=Europe
Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Renda per capita=IPP4

100%

2014

Continente=Europe
Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

indice de
Democracia=DEM4

90%

2014

Tributagéo (%) em relagéo ao
PIB=TGP2 Indice de
Complexidade Econémica=ECI2

Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005

90%

2013

Centro/Periferia=No’; Classified
by Babones, 2005 Indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Continente=Europe

92%

2013

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Renda per
capita=IPP3 indice de
Complexidade Econémica=ECI3

Tributagéo (%) em relagéo
ao PIB=TGP2

93%

2012

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Escolaridade
Média=EDU3 indice de
Complexidade Econémica=ECI3

Tributagéo (%) em relagao
ao PIB=TGP2

91%

2012

Centro/Periferia=No’; Classified
by Babones, 2005 Indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Continente=Europe

93%

2012

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM3 indice de
Complexidade Econémica=ECI3

Renda per capita=IPP3

91%

2012

Centro/Periferia=No’5 Classified
by Babones, 2005 Indice de

Tributagéo (%) em relagao
ao PIB=TGP2

91%




Democracia=DEM3 indice de
Complexidade Econémica=ECI3
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2012

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Investimento
(%) em relacao ao PIB=IGP2
indice de Complexidade
Econbmica=ECI4

Continente=Europe

100%

2012

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Investimento
(%) em relagao ao PIB=IGP3
indice de Complexidade
Econbmica=ECI3

Tributagéo (%) em relagéo
ao PIB=TGP2

93%

2012

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Continente=Europe

100%

2011

Centro/Periferia=No’; Classified
by Babones, 2005 Indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Continente=Europe

93%

2011

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM3 indice de

Complexidade Econémica=ECI3

Tributagéo (%) em relagao
ao PIB=TGP2

100%

2011

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Investimento
(%) em relacao ao PIB=IGP2
indice de Complexidade
Econémica=ECI|4

Continente=Europe

100%

2011

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Investimento
(%) em relagao ao PIB=IGP3
indice de Complexidade
Econbémica=ECI3

Tributagéo (%) em relagao
ao PIB=TGP2

92%

2011

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Continente=Europe

100%

2010

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Investimento
(%) em relacao ao PIB=IGP2
indice de Complexidade
Econémica=ECI|4

Continente=Europe

100%

2010

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Continente=Europe

100%

2009

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Continente=Europe

91%

2009

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Renda per capita=IPP4

91%




2009

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Continente=Europe Renda
per capita=IPP4

91%
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2009

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econébmica=ECI4

Continente=Europe

100%

2009

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Investimento
(%) em relagao ao PIB=IGP2
indice de Complexidade
Econémica=ECI3

Tributagéo (%) em relagéo
ao PIB=TGP2

91%

2009

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Continente=Europe

100%

2009

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

indice de
Democracia=DEM4

91%

2009

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Continente=Europe indice
de Democracia=DEM4

91%

2009

Continente=Europe
Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 indice de
Complexidade Econébmica=ECI4

Renda per capita=IPP4

100%

2009

Continente=Europe
Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

indice de
Democracia=DEM4

91%

2009

Continente=Europe Tributagao
(%) em relacdo ao PIB=TGP2
indice de Complexidade
Econbémica=ECI4

Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005

91%

2008

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Continente=Europe

91%

2008

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Investimento (%) em relac&o
ao PIB=IGP3

91%

2008

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econébmica=ECI4

Continente=Europe

100%

2007

Centro/Periferia=No’; Classified
by Babones, 2005 Indice de

Continente=Europe

100%




Democracia=DEM4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4
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2007

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Renda per capita=IPP4

90%

2007

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Continente=Europe Renda
per capita=IPP4

90%

2007

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econbémica=ECI4

Continente=Europe

100%

2007

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Continente=Europe

100%

2007

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

indice de
Democracia=DEM4

100%

2007

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Continente=Europe Iindice
de Democracia=DEM4

100%

2007

Continente=Europe
Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 indice de
Complexidade Econémica=ECI4

Renda per capita=IPP4

90%

2007

Continente=Europe
Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Renda per
capita=IPP4 indice de
Complexidade Econbémica=ECI4

indice de
Democracia=DEM4

100%

2006

Centro/Periferia=No’; Classified
by Babones, 2005 Indice de
Complexidade Econébmica=ECI4

Continente=Europe

92%

2006

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 indice de

Complexidade Econébmica=ECI4

Continente=Europe

100%

2006

Centro/Periferia=Not Classified
by Babones, 2005 Investimento
(%) em relagao ao PIB=IGP2
indice de Complexidade
Econdmica=ECI3

Tributagéo (%) em relagéo
ao PIB=TGP2

91%

2006

indice de Democracia=DEM3
Investimento (%) em relac&o ao
PIB=IGP2 indice de
Complexidade Econémica=ECI3

Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005

90%

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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A Tabela 5 apresenta outras regras descobertas que relacionam diversos
atributos a exemplo de democracia e renda per capita com os atributos centro/periferia

e indice de Gini. Ainda assim, estas regras apresentam confianga igual ou acima de

90%. As demais relagdes sao discutidas em 4.2.1 em diante.

Tabela 5 - Outras relacdes encontradas

Ano Se Entao Confianga
2016 indice de Democracia=DEM5 | Centro/Periferia=Core indice 90%
Renda per capita=IPP5 de Gini=GIN1 °
- . Centro/Periferia=Core indice
2016 | e de Democracia DEMS 1 e Gini=GIN1 Escolaridade 90%
, percap Média=EDU5
Indice de Democracia=DEM5 . -
2016 Renda per capita=IPP5 Centro/ zsrg‘fr::ié?ﬁ;e Indice 90%
Escolaridade Média=EDUS
Centro/Periferia=Not Classified )
2015 by Babones, 2005 Renda per Indice de Complexidade 90%
capita=IPP3 Investimento (%) Econdmica=ECI3 ?
em relacédo ao PIB=IGP2
2015 indice de Democracia=DEMS5 | Centro/Periferia=Core indice 90%
Renda per capita=IPP5 de Gini=GIN1 ?
.y . Centro/Periferia=Core indice
2015 '”dgzn%ZDZ’r‘“g:rﬁgfl‘F,%%MS de Gini=GIN1 Escolaridade 90%
percap Média=EDU5
indice de Democracia=DEM5 . o
2015 Renda per capita=IPP5 Centro/g’:rg?r::i—G(llﬁ ;e Indice 90%
Escolaridade Média=EDU5
2014 indice de Democracia=DEM5 | Centro/Periferia=Core indice 90%
Renda per capita=IPP5 de Gini=GIN1 0
o . Centro/Periferia=Core indice
2014 | Nice de Democracia DEMS 1 e Gini=GIN1 Escolaridade 90%
percap Média=EDU5
indice de Democracia=DEM5 o C
2014 Renda per capita=IPP5 Centm/g:rg?r::ié?ﬁ;e Indice 90%
Escolaridade Média=EDUS
Centro/Periferia=Not Classified ]
2012 by Babones, 2005 Tributacéo Indice de Complexidade 91%
(%) em relacdo ao PIB=TGP2 Econbémica=ECI3 ?
Escolaridade Média=EDU3
Continente=Europe ]
2012 Centro/Periferia=Not Classified Indice de Complexidade 100%
by Babones, 2005 Investimento Econbémica=ECI4 °
(%) em relagéo ao PIB=IGP2
Continente=Europe ]
2011 Centro/Periferia=Not Classified Indice de Complexidade 100%
by Babones, 2005 Investimento Econbémica=ECI4 °
(%) em relagéo ao PIB=IGP2
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Continente=Europe

2009 Centro/Periferia=Not Classified indice de Complexidade 919%
by Babones, 2005 Indice de Econbémica=ECI4 °
Democracia=DEM4
Continente=Europe .
el o Renda per capita=IPP4
200 Centro/Periferia=Not Classified indice de Complexidade 91%

by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4
Continente=Europe
Centro/Periferia=Not Classified
2009 by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 Renda per
capita=IPP4
Continente=Europe
Centro/Periferia=Not Classified
2007 | by Babones, 2005 indice de
Democracia=DEM4 Renda per
capita=IPP4

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Econbmica=ECI|4

indice de Complexidade

o
Econdmica=ECI4 91%

indice de Complexidade

(o)
Econbmica=ECI4 90%

Dentre as associagdes encontradas se destaca como a mais frequente a
associagdo entre ser um pais de centro, com Indice de Democracia alto (DEM5) e
indice de Gini baixo (GIN1) com resultados que variam entre renda per capita alta
(IPP5) e escolaridade média alta (EDU5) em diferentes anos. Ocorréncias desta
natureza ocorreram nove vezes. Variantes relacionando Renda per Capita,
Escolaridade Média, indice de Democracia altos e indice de Gini baixos como fatores

explicativos foram recorrentes.

4.2.1.1 Educacgao na Economia

Analisando os dados a partir do viés do impacto da educagao (utilizando a
variavel “escolaridade” média como proxy) na economia, se denota a associagao
frequente entre alta Escolaridade Média, indice de Democracia e indice de Gini.
Dentre as 30 regras de associagdo que explicam uma associagdo, 28 possuem uma
das variaveis associadas. Por outro lado, enquanto fator explicado, a Escolaridade
Média alta se associa com paises classificados como de centro. 18 das 42
associagdes possuem a Escolaridade Média como fator explicado se associam a
classificagao de centro.

A escolaridade média no quintil mais alto se apresenta associada ao indice
de Gini mais baixo, isto €, um maior nivel de educacgao se associa com um nivel médio

de escolaridade mais alto.
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A Tabela 6 demonstra as demais relagdes encontradas com o enfoque

principal em escolaridade média:

Tabela 6 - Associagdes com o Escolaridade

Ano

Se

Entao

Confianga

Lift

Alavancagem

Convicgao

2014

indice de
Democracia=DEMS5 indice
de Gini=GIN1 Escolaridade
Média=EDU5

Centro/Periferia=Core

100%

4,14

0,08

7,58

2014

indice de
Democracia=DEM5 indice
de Gini=GIN1 Escolaridade
Média=EDU5

Centro/Periferia=Core Renda
per capita=IPP5

90%

6,83

0,08

4,34

2015

indice de
Democracia=DEM5 indice
de Gini=GIN1 Escolaridade
Média=EDU5

Centro/Periferia=Core

100%

4,14

0,08

7,58

2015

indice de
Democracia=DEM5 indice
de Gini=GIN1 Escolaridade
Média=EDU5

Centro/Periferia=Core Renda
per capita=IPP5

90%

6,83

0,08

4,34

2016

indice de
Democracia=DEM5 indice
de Gini=GIN1 Escolaridade
Média=EDU5

Centro/Periferia=Core

100%

3,91

0,09

7,44

2016

indice de
Democracia=DEM5 indice
de Gini=GIN1 Escolaridade
Média=EDU5

Centro/Periferia=Core Renda
per capita=IPP5

90%

5,95

0,09

4,24

2014

indice de
Democracia=DEM5 Renda
per capita=IPP5
Escolaridade Média=EDU5

Centro/Periferia=Core indice
de Gini=GIN1

90%

6,83

0,08

4,34

2015

indice de
Democracia=DEM5 Renda
per capita=IPP5
Escolaridade Média=EDU5

Centro/Periferia=Core indice
de Gini=GIN1

90%

6,83

0,08

4,34

2016

indice de
Democracia=DEM5 Renda
per capita=IPP5
Escolaridade Média=EDU5

Centro/Periferia=Core indice
de Gini=GIN1

90%

6,45

0,09

4,3

2014

indice de
Democracia=DEM5 Renda
per capita=IPP5 indice de
Gini=GIN1 Escolaridade
Média=EDU5

Centro/Periferia=Core

100%

4,14

0,07

6,82




2015

indice de
Democracia=DEM5 Renda
per capita=IPP5 indice de
Gini=GIN1 Escolaridade
Média=EDU5

Centro/Periferia=Core

100%

4,14

0,07
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6,82

2016

indice de
Democracia=DEM5 Renda
per capita=IPP5 indice de
Gini=GIN1 Escolaridade
Média=EDU5

Centro/Periferia=Core

100%

3,91

0,08

6,7

2014

Renda per capita=IPP5
Indice de Gini=GIN1
Escolaridade Média=EDU5

Centro/Periferia=Core

100%

4,14

0,07

6,82

2015

Renda per capita=IPP5
Indice de Gini=GIN1
Escolaridade Média=EDU5

Centro/Periferia=Core indice
de Democracia=DEM5

100%

6,5

0,08

7,62

2014

Renda per capita=IPP5
Indice de Gini=GIN1
Escolaridade Média=EDU5

Centro/Periferia=Core indice
de Democracia=DEM5

100%

0,08

7,71

2015

Renda per capita=IPP5
Indice de Gini=GIN1
Escolaridade Média=EDU5

Centro/Periferia=Core

100%

4,14

0,07

6,82

2016

Renda per capita=IPP5
Indice de Gini=GIN1
Escolaridade Média=EDU5

Centro/Periferia=Core indice
de Democracia=DEM5

90%

5,63

0,09

4,19

2016

Renda per capita=IPP5
Indice de Gini=GIN1
Escolaridade Média=EDU5

Centro/Periferia=Core

100%

3,91

0,09

7,44

2014

Centro/Periferia=Core indice
de Democracia=DEM5
indice de Gini=GIN1
Escolaridade Média=EDU5

Renda per capita=IPP5

90%

5,85

0,08

4,23

2015

Centro/Periferia=Core indice
de Democracia=DEM5
indice de Gini=GIN1
Escolaridade Média=EDU5

Renda per capita=IPP5

90%

5,85

0,08

4,23

2016

Centro/Periferia=Core indice
de Democracia=DEM5
indice de Gini=GIN1
Escolaridade Média=EDU5

Renda per capita=IPP5

90%

5,63

0,09

4,19

2014

Centro/Periferia=Core indice
de Democracia=DEM5
Renda per capita=IPP5

Escolaridade Média=EDU5

indice de Gini=GIN1

90%

2,92

0,07

3,46

2015

Centro/Periferia=Core indice
de Democracia=DEM5
Renda per capita=IPP5

Escolaridade Média=EDU5

indice de Gini=GIN1

90%

2,92

0,07

3,46




Centro/Periferia=Core indice
de Democracia=DEM5
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2016 L indice de Gini=GIN1 90% 2,87 0,07 3,43
Renda per capita=IPP5
Escolaridade Média=EDU5
Centro/Periferia=Core indice indice de
2014 | de Gini=GIN1 Escolaridade Democracia=DEMS5 91% 6,36 0,09 4,71
Média=EDU5S
Centro/Periferia=Core ]
Renda per capita=IPP5 Indice de o
2015 indice de Gini=GIN1 Democracia=DEM5 100% 6.5 008 7,62
Escolaridade Média=EDU5
Centro/Periferia=Core ]
Renda per capita=IPP5 Indice de o
20141 jndice de Gini=GIN1 Democracia=DEM5 100% | 7 0,08 .
Escolaridade Média=EDU5
Centro/Periferia=Core ]
Renda per capita=IPP5 Indice de o
2016 indice de Gini=GIN1 Democracia=DEM5 90% 553 0,09 419
Escolaridade Média=EDU5
Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005 Tributacdo (%) em relagao
2012 | Escolaridade Média=EDUS3 ¢ °. ¢ 91% 1,57 0,04 2,31
P . ao PIB=TGP2
Indice de Complexidade
Econ6mica=ECI3
Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005 indice de Complexidade
2012 | Tributacao (%) em relagéo EconémicaEECB 91% 2,27 0,06 3,3
ao PIB=TGP2 Escolaridade
Média=EDU3
indice de .
2014 | Democracia=DEMS5 indice Centro/Periferia=Core 100% |5.69 0,09 8.24
de Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDU5
indice de ] Centro/Periferia=Core Renda
2014 | Democracia=DEMS5 Indice per capita=IPP5 90% 7,45 0,09 4.4
de Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDU5
indice de .
2015| Democracia=DEMS indice | Celntfg’ 'Ze”l‘:/?f'j‘.‘?g[fu s | 100% |535 0,09 8.13
de Gini=GIN1 scolaridade Média=
indice de ] Centro/Periferia=Core Renda
2015| Democracia=DEMS5 Indice per capita=IPP5 90% 7,45 0,09 4.4
de Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDU5
indice de e
2016| Democracia=DEMS5 indice Centro/Periferia=Core 100% |5,06 0,09 8.02
de Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDU5
indice de ) Centro/Periferia=Core Renda
2016 | Democracia=DEMS5 Indice per capita=IPP5 90% 6,45 0,09 4.3
de Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDU5
indice de Centro/Periferia=Core indice
2014 | Democracia=DEMS5 Renda | de Gini=GIN1 Escolaridade 90% 7,45 0,09 4.4

per capita=IPP5

Média=EDUS5
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indice de Centro/Periferia=Core indice
2015| Democracia=DEM5 Renda | de Gini=GIN1 Escolaridade 90% 6,83 0,08 4,34
per capita=IPP5 Média=EDU5
indice de Centro/Periferia=Core indice
2016 | Democracia=DEM5 Renda | de Gini=GIN1 Escolaridade 90% 6,45 0,09 43
per capita=IPP5 Média=EDU5
indice de
Democracia=DEMS Renda Centro/Periferia=Core o
20141 her capita=IPP5 indice de | Escolaridade Média=epuUs | 100% (569 0,08 7,42
Qini=GIN1
Indice de
Democracia=DEMS Renda Centro/Periferia=Core o
20151  er capita=IPP5 indice de | Escolaridade Média=epus | 100% (535 0,08 7,32
Qini=GIN1
Indice de
Democracia=DEMS Renda Centro/Periferia=Core o
2016 | her capita=IPP5 indice de | Escolaridade Média=EDUs | 100% [506| 0,08 7,22
Gini=GIN1
Renda per capita=IPP5 Centro/Periferia=Core o
20141 jndice de Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDU5 | 100% |5.69 0,08 7,42
o Centro/Periferia=Core indice
2015|  Renda per captas P de Democracia=DEMS5 100% | 7 0,08 7,71
Escolaridade Média=EDU5
o Centro/Periferia=Core indice
2014|  Renda per capta P de Democracia=DEMS5 100% | 7 0,08 7,71
Escolaridade Média=EDU5
Renda per capita=IPP5 Centro/Periferia=Core o
20151 " jndice de Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDU5 | 100% |9:35 0,08 7,32
Renda per capita=IPP5 Centro/Periferia=Core indice
2016 i dice%e Girrl)i=GIN ] de Democracia=DEMS5 90% |5,95 0,09 4,24
Escolaridade Média=EDU5
Renda per capita=IPP5 Centro/Periferia=Core o
2016\ i dice de Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDU5 | 100% |5.06 0,09 8,02
Centro/Periferia=Core indice
2014 dga Democracia=DEM5 Escolaridade Média=EDU5 100% 3,25 0,08 6,92
Indice de Gini=GIN1
Centro/Periferia=Core indice L
2014|  de Democracia=DEM5 Renda per capita=IPP5 90% |7.45 0,09 4.4
P o Escolaridade Média=EDU5
Indice de Gini=GIN1
Centro/Periferia=Core indice
2015 dga Democracia=DEM5 Escolaridade Média=EDU5 100% 2,84 0,07 6,48
Indice de Gini=GIN1
Centro/Periferia=Core indice L
2015|  de Democracia=DEM5 Renda per capita=IPP5 90% |7.45 0,09 4.4
P o Escolaridade Média=EDU5
Indice de Gini=GIN1
Centro/Periferia=Core indice
2016 de Democracia=DEM5 Escolaridade Média=EDU5 100% 2,69 0,07 6,28

indice de Gini=GIN1




Centro/Periferia=Core indice

Renda per capita=IPP5
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. 0
2016 de E)_emocrac_:la_l:DEMS Escolaridade Média=EDU5 90% 6,45 0,09 4,3
Indice de Gini=GIN1
Centro/Periferia=Core indice - .
2014|  de Democracia=DEM5 Indice de Gini=GINT 9% 455 0,08 4,01
L Escolaridade Média=EDU5
Renda per capita=IPP5
Centro/Periferia=Core indice - o
2015|  de Democracia=DEM5 Indice de Gini=GINT 0% 39| 007 3,85
L Escolaridade Média=EDU5
Renda per capita=IPP5
Centro/Periferia=Core indice - o
2016|  de Democracia=DEM5 Indice de Gini=GINT 9% 369 008 3,78
L Escolaridade Média=EDU5
Renda per capita=IPP5
Centro/Periferia=Core Indice
2014| Je Democracia=DEMS | g0 o idade Média=EDUS | 100% |325| 0,07 6,23
Renda per capita=IPP5
Indice de Gini=GIN1
Centro/Periferia=Core Indice
2015| geDemocracia=DEMS = oo igade Media=EDU5 | 100% |2,84| 0,06 5,84
Renda per capita=IPP5
Indice de Gini=GIN1
Centro/Periferia=Core Indice
2016| g Democracia=DEMS | £o 0 oridade Media=EDUS | 100% [2,69| 0,07 5,65
Renda per capita=IPP5
Indice de Gini=GIN1
2013 | Centrofberlieria=Core Indice | Escolaridade Média=EDUS | 91% 301 0,07 3,84
2014 | Contro/bererazcore Idice | Escolaridade Média=EDUS | 92%  |2,98| 0,08 4,15
2015 | Centro/berferascore Idice | Escolaridade Média=EDUS | 100% | 2,84| 0,09 7,78
2016 Ce””"’gfgﬁ;‘j‘;ﬁ\ﬂe ndice | Escolaridade Média=EDU5 | 100% | 2,69 0,09 7,53
Centro/Periferia=Core
2014 Rgnda per capita=IPP5 Escolaridade Média=EDU5 100% 3,25 0,07 6,23
Indice de Gini=GIN1
Centro/Periferia=Core indice de
2015 Rgnda per capita=IPP5 Democracia=DEM5 100% 7 0,08 7,71
Indice de Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDU5
Centro/Periferia=Core indice de
2014 R,enda per capita=IPP5 Democracia=DEM5 100% 7 0,08 7,71
Indice de Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDU5
Centro/Periferia=Core
2015 R,enda per capita=IPP5 Escolaridade Média=EDU5 100% 2,84 0,06 5,84
Indice de Gini=GIN1
Centro/Periferia=Core indice de
2016 Renda per capita=IPP5 Democracia=DEM5 90% 5,95 0,09 4,24

indice de Gini=GIN1

Escolaridade Média=EDU5




2016

Centro/Periferia=Core
Renda per capita=IPP5
Indice de Gini=GIN1

Escolaridade Média=EDU5

100%

2,69

0,07
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6,28

2015

Continente=Eurer
Centro/Periferia=Core Indice
de Gini=GIN1

Escolaridade Média=EDU5

100%

2,84

0,06

5,84

2016

Continente=Eurer
Centro/Periferia=Core Indice
de Gini=GIN1

Escolaridade Média=EDU5

100%

2,69

0,07

5,65

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

4.2.1.2 Desigualdade e Tributagédo

Um total de 20 associagdes utilizam a variavel tributagdo percentual em

relagdo ao PIB, com cinco usando esta variavel como fator explicativo e as demais

como fator a ser explicado. As regras encontradas variam entre o segundo e quarto

quintil, com apenas seis regras no primeiro ou ultimo quintil. Todas as associa¢des

que possuem a tributagdo como fator a ser explicado estao no segundo quintil (TGP2).

A Tabela 7 demonstra as associagdes relacionadas a tributacdo encontradas:

Tabela 7 - Associagdes de tributagao

Ano Se Entao Confianga | Lift | Alavancagem | Convicgao
Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005 indice de Complexidade
2012 Tributagéo (%) em relagao Econc“)micagECIS 91% 2,3 0,06 3,3
ao PIB=TGP2 Escolaridade
Média=EDU3
Continente=Europe
Tributacao (%) em relagéao .
2009 | a0 PIB=TGP2 indice de Centro/Periferia=Not 91% |17| 004 2,56
. Classified by Babones, 2005
Complexidade
Econbémica=ECI4
Tributag&o (%) em relagéo
ao PIB=TGP2 Indice de Centro/Periferia=Not o
2014 Complexidade Classified by Babones, 2005 90% 17 0,04 2,31
Econbémica=ECI2
Tributacéo (%) em relacao .
2011 | ao PIB=TGP2 indice de Centro/Periferia=Not 93% |17 0,05 3,13
o Classified by Babones, 2005
Gini=GIN1
Tributacéo (%) em relacao .
2012 | ao PIB=TGP2 indice de Centro/Periferia=Not 92% |17 0,04 2,7
. Classified by Babones, 2005
Gini=GIN1
Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005 Tributacao (%) em relacao
2012 | Escolaridade Média=EDU3 §ao { 7o ¢ 91% |16 0,04 2,31

indice de Complexidade
Econbémica=ECI3

ao PIB=TGP2




Centro/Periferia=Not
Classified,by Babones, 2005
Indice de

Tributagéo (%) em relagéo
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, 0]
2012 | bemocracia=DEM3 indice a0 PIB=TGP2 % 1.6 0,04 2,31
de Complexidade
Econbmica=ECI3
Centro/Periferia=Not Tributago (%) em relagdo
2011 | Classified by Babones, 2005 e Berepy ¢ 93% |16 0,05 2,99
Indice de Gini=GIN1 -
Centro/Periferia=Not Tributago (%) em relagao
2012 | Classified by Babones, 2005 e Berepy ¢ 92% | 1,6 0,04 2,52
Indice de Gini=GIN1
Centro/Periferia=Not Tributago (%) em relagao
2013 | Classified by Babones, 2005 ago PBToP? ¢ 100% | 1,7 0,05 4,88
Indice de Gini=GIN1
Centro/Periferia=Not Tributago (%) em relagao
2015 | Classified by Babones, 2005 ago PIBO=TGP2 ¢ 100% 1,7 0,04 3,76
Indice de Gini=GIN3
Centro/Periferia=Not Tributago (%) em relagao
2016 | Classified by Babones, 2005 ago PIBO=TGP2 ¢ 100% 1,7 0,04 3,77
Indice de Gini=GIN3
Centro/Periferia=Not Tributago (%) em relagao
2010 | Classified by Babones, 2005 ago P IBoToP) ¢ 92% |16 0,04 2,5
Indice de Gini=GIN3
Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Investimento (%) em relagao | Tributagéo (%) em relagéo o
2006 ao PIB=IGP2 Indice de ao PIB=TGP2 91% 2 0,05 2,99
Complexidade
Econbmica=ECI3
Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Investimento (%) em relagéo | Tributagéo (%) em relagéo o
2009 | " 56 PIB=IGP2 indice de a0 PIB=TGP2 % 1.6 0,04 2,39
Complexidade
Econbmica=ECI3
Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Investimento (%) em relagéo | Tributag&o (%) em relacéo o
2011 a0 PIB=IGP3 indice de a0 PIB=TGP2 92% 116 0,04 2,56
Complexidade
Econdmica=ECI3
Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Investimento (%) em relagéo | Tributagéo (%) em relagao o
2012 17" 36 PIB=IGP3 indice de a0 PIB=TGP2 9% 1.6 0,05 3,15
Complexidade
Econbmica=ECI3
Centro/Periferia=Not Tributacéo (%) em relacéo
2016 | Classified by Babones, 2005 ¢ ° ¢ 100% 1,7 0,04 3,77

Investimento (%) em relacéo

ao PIB=TGP2




ao PIB=IGP3 indice de
Gini=GIN1

48

Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005

Tributagéo (%) em relagao

2013 ,Re_nda per capita=_IPP3 20 PIB=TGP?2 93% 1,6 0,05 2,84
Indice de Complexidade
Econbémica=ECI3
Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Indice de Tributagéo (%) em relagao o
20111 pemocracia=DEMS3 indice a0 PIB=TGP2 100% |18) 004 4,21
de Complexidade
Econbémica=ECI3
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
4.2.1.3 Desigualdade e Investimentos
O investimento percentual em relagdo ao PIB se apresenta em 14
associagodes, sendo 13 como fator explicativo e em apenas uma como fator explicado.
Também em 13 associagdes, o investimento percentual se associa ao indice de
Complexidade Econémica no terceiro ou quarto quintil.
O investimento também serve como fator explicativo em cinco oportunidades
para a tributacdo em relacdo ao PIB no segundo quintil (TGP2), quatro & paises
europeus, seguido por trés vezes ao indice de Complexidade Econémica (ECI3 e
ECI4). Nao foram encontradas associacdes entre os investimentos e o indice de Gini.
A Tabela 8 demonstra as associagdes relacionadas aos investimentos
percentuais em relagao ao PIB:
Tabela 8 - Associagdes com Investimentos
Ano Se Entao Confiancga | Lift | Alavancagem | Convicgao
Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Investimento (%) em relagéo | Tributagédo (%) em relagcéo o
20081 50 PIB=IGP2 indice de a0 PIB=TGP2 M 199 005 2,99
Complexidade
Econbémica=ECI3
Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Investimento (%) em relagéo | Tributagédo (%) em relagéo o
2009 ao PIB=IGP2 indice de ao PIB=TGP2 9% 1,61 0,04 2,39
Complexidade
Econbémica=ECI3




2014

Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Investimento (%) em relagcéo

ao PIB=IGP2 indice de
Complexidade
Econbmica=ECI4

Continente=Europe

100%

2,6

0,06

50

5,54

2010

Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Investimento (%) em relacéo

ao PIB=IGP2 indice de
Complexidade
Econbémica=ECI4

Continente=Europe

100%

2,94

0,06

6,6

2011

Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Investimento (%) em relacéo

ao PIB=IGP2 indice de
Complexidade
Econémica=ECI|4

Continente=Europe

100%

2,86

0,06

6,5

2012

Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Investimento (%) em relagcéo

ao PIB=IGP2 indice de
Complexidade
Econbémica=ECI4

Continente=Europe

100%

2,78

0,06

6,4

2011

Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Investimento (%) em relacao

ao PIB=IGP3 indice de
Complexidade
Econémica=ECI3

Tributacéo (%) em relagéo
ao PIB=TGP2

92%

1,6

0,04

2,56

2012

Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Investimento (%) em relacéo

ao PIB=IGP3 indice de
Complexidade
Econémica=ECI3

Tributacéo (%) em relagéo
ao PIB=TGP2

93%

1,61

0,05

3,15

2016

Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Investimento (%) em relagcéo

ao PIB=IGP3 indice de
Gini=GIN1

Tributacéo (%) em relagéo
ao PIB=TGP2

100%

1,72

0,04

3,77

2015

Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Renda per capita=IPP3
Investimento (%) em relacéo
ao PIB=IGP2

indice de Complexidade
Econdmica=ECI3

90%

2,34

0,06

3,08

2011

Continente=Europe
Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Investimento (%) em relagcéo
ao PIB=IGP2

indice de Complexidade
Econbémica=ECI4

100%

3,43

0,07

7,09




2012

Continente=Europe
Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
Investimento (%) em relagcéo
ao PIB=IGP2

indice de Complexidade

Econdmica=ECI4 100%

3,23

0,07

51

6,9

2006

indice de
Democracia=DEM3
Investimento (%) em relagcéo
ao PIB=IGP2 indice de
Complexidade
Econdmica=ECI3

Centro/Periferia=Not

0,
Classified by Babones, 2005 | 207

1,69

0,04

2,34

2008

Centro/Periferia=Not
Classified by Babones, 2005
indice de Democracia=DEM4

indice de Complexidade
Econémica=ECI4

Investimento (%) em relagcéo

ao PIB=IGP3 91%

1,73

0,04

2,61

4.2.1.4 Desigualdade e o indice de Complexidade Econémica

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

O indice de Complexidade Econémica associado ao indice de Gini consta em

oito associacdes apresentadas, duas como fator explicativo e o restante como fator

explicado.

Ha associacdes entre o continente europeu e padrdes especificos do indice

de Democracia, Renda per Capita, Tributacdo e Investimento em relacédo ao PIB

quando o indice de Gini é GIN2 e o indice de Complexidade Econdémica esta no quarto

ou quinto quintil.

Também ha uma associacdo relacionando escolaridade média mais alta
(EDU5) com um ICE alto (ECI5). O valor de lift acima de 1 indica que estas

associagdes sao mais provaveis de acontecerem juntas do que em separado.

A Tabela 9 demonstra as associagdes relacionando desigualdade e ICE:

Tabela 9 - Associacdes com indice de Gini e Complexidade Econémica

Ano Se Entao Confianga | Lift | Alavancagem | Convicgao
Continente=Europe ,indice de indice de Complexidade
2014 Democracia=DEM4 Indice de . E 91% 2,9 0,07 3,75
- Econdémica=ECI4
Gini=GIN2
Continente=Europe indice de indice de Complexidade
2014 Democracia=DEM4 Renda per P 91% 2,9 0,07 3,75

capita=IPP4 indice de Gini=GIN2

Econdmica=ECI4
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Continente=Europe ,indice de Renda per capita=IPP4
2014 Democracia=DEM4 Indice de Indice de Complexidade 91% 4.1 0,08 4,29
Gini=GIN2 Econbémica=ECI4
Continente=Europe Tributagéo (%) | ;. .
2014 | em relagdo ao PIB=TGP3 indice de | "dIce d& Complexidade | g4, | 5 g 0,06 3,41
o Econdmica=ECI4
Gini=GIN2
Continente=Europe Investimento |
(%) em relacdo ao PIB=IGP2 Indice de Complexidade o
2014 Tributagéo (%) em relagéo ao Econémica=ECI4 90% 2.8 0,06 3,41
PIB=TGP3 Indice de Gini=GIN2
i 0,
Continente=Europe Tributacéo (%) :gl\; esé‘t;maeongéfl)GePrg
2014 | em relagao ao PIB=TGP3 Indice de indi gd C lexidad 90% 4.3 0,08 3,96
Gini=GIN2 ndice de Complexidade
Econbémica=ECI4
Escolaridade Média=EDU5 indice | ; .. L .
2014 de Complexidade Econémica=ECI5 Indice de Gini=GIN1 91% 3 0,07 3,81
Continente=Europe Investimento
(%) em relagao ao PIB=IGP2 )
2014 Tributagéo (%) em relagao ao Indice de Gini=GIN2 90% 2,6 0,06 3,24
PIB=TGP3 Indice de Complexidade
Econbdmica=ECI4

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

4.3 ANALISE ECONOMETRICA

Em relagdo a analise econométrica, foram calculadas regressées usando o
método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) para modelar a variavel
dependente (indice de Complexidade Econdmica) em relacdo as demais. Por outro
lado, de forma a testar os numeros a partir de outra perspectiva econométrica, foi
calculada a regressao linear robusta com a mesma base de dados.

Ambos métodos utilizaram a variavel indice de Gini como variavel
independente, isto €, a ser explicada e as demais como variaveis independentes, ou

seja, que explicam (ou n&ao) o impacto sobre a variavel dependente.
4.3.1 Minimos Quadrados Ordinarios
A Tabela 10 contém a regressao linear utilizando os Minimos Quadrados

Ordinarios. Os calculos foram realizados usando Python 3.10.1 e sumarizados em

planilha eletrénica:




Tabela 10 - Relacdes Linear com Minimos Quadrados Ordinarios
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Variavel Dependente: ICE R-quadrado: 0,62

Modelo: MQO R-quadrado ajus.: 0,617

Método: Min. Quadrados Valor F 242,7

N. Observagdes: 1051 Prob (F): 7,04E-214

Graus de Liberdade Residuais 1043

Graus de Liberdade: 7

Tipo de Covariancia: ndo robusta

variaveis coeficiente desvio-padrao t P>|t| [0.025 0.975]
ICE -49,356 0,346 -14,272 0 -5,614 -4,257
indide de Gini -0,0208 0,003 -8,237 0 -0,026 -0,016
indice de Democracia 0,0166 0,001 13,21 0 0,014 0,019
Renda per Capita 0,4522 0,067 6,715 0 0,32 0,584
Invest (%) em relacd@o ao PIB 0,0015 0,003 0,576 0,565 -0,004 0,007
Trib. (%) em relac3o ao PIB 0,0003 0,003 0,112 0,911  -0,006 0,006
Escolaridade Média 0,0875 0,012 7,594 0 0,065 0,11
Populagdo 0,3117 0,03 10,386 0 0,253 0,371

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A partir dos resultados apresentados, se denota que um aumento de uma
unidade no indice de Gini diminuiria 0,0208 pontos do ICE, mantendo as outras
variaveis constantes. Como o erro padrao para esta variavel € de 0,003, se conclue
que ela é estatisticamente significativa a um nivel de significancia a 0,05.
Adicionalmente, vale ressaltar que o coeficiente é negativo, ou seja, 0 modelo aponta
uma relagdo inversa entre o indice de Gini e o ICE. Em outras palavras, quando a
desigualdade, mensurada pelo indice de Gini aumenta, o ICE tende a diminuir.

A interpretagao de coeficiente negativo no modelo estatistico se contrapdem
aos resultados encontrados a partir da mineracao de dados, conforme apresentado
na Tabela 11. As regras de associac&o apresentam o indice de Gini no segundo quintil
(GIN2) como fatores explicativos para o indice de Complexidade Econémica no quarto
quintil (ECI4) em seis associagoes.

No mesmo sentido, duas regras apresentam o indice de Complexidade
Econémica no quarto ou quinto quintil como fatores explicativos para o indice de Gini

no primeiro e segundo quintil, respectivamente.
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A partir disso se depreende que a tendéncia explicitada no modelo
econométrico concorda com os resultados apresentados pelo método APRIORI, isto
porqué o método de mineragdo de dados apresenta a relagdo de ICE alto para um
indice de Gini baixo, enquanto a associacdo a partir dos Minimos Quadrados
Ordinarios apresenta uma relagao semelhante.

Adicionalmente, as varidveis indice de Democracia, Renda per Capita,
Escolaridade e Populagdo possuem um impacto estatisticamente significativo no
indice de Complexidade Econdémica. Enquanto a Tributacdo e Investimento
percentuais em relagado ao PIB n&o se demonstraram como importantes a um nivel de
significancia de 0,05 (ROUSSEEUW e LEROY, 1987).

Em relacdo aos demais indicadores, como o R?, ha a indicagao de que cerca
de 62% da variabilidade do modelo pode ser explicada pelas variaveis independentes
incluidas no modelo. O Teste-F de 242,7 sugere que o modelo como um todo é
estatisticamente significativo e sinaliza que pelo menos uma das variaveis

independentes é significativamente relacionada com a variavel dependente.

4.3.2 Regressao Linear Robusta

Quando comparada a uma regressao linear padrao, uma regressao linear
robusta € capaz de lidar melhor com dados com heterocedasticidade e outliers
(Tabatabai et al., 2012; ROUSSEEUW e LEROQOY, 1987). Com isso em vista, a Tabela

11 apresenta os dados a partir da perspectiva da regressao linear robusta:
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Tabela 11 — Regresséo Linear Robusta

Variavel Dependente: ICE N. Observagdes: 1051
Modelo: RLM Graus de Liberdade Residuais: 1044
Método: IRLS Graus de Liberdade: 6
Norma: Huber

Estimativa de escala: MAD

Matriz Cov: H1

N. Iteragdo: 14

variaveis coeficiente  desvio-padrdo t P>|t]| [0.025 0.975]
indide de Gini -0,0337 0,002 -13,719 0 -0039 -0,029
indice de Democracia 0,0182 0,001 14,093 0 0,016 0,021
Renda per Capita -0,0926 0,056 -1,655 0,098  -0,202 0,017
Invest (%) em relagao -0,0054 0,003 -2,028 0,043 -0,011 0
Trib. (%) em relagao a -0,0081 0,003 -2,751 0,006 -0,014 -0,002
Escolaridade Média 0,1196 0,012 10,241 0 0,097 0,142
Populagdo -0,0038 0,022 -0,171 0,864 -0,047 0,039

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A analise do indice de Gini a partir da regressao linear robusta indica uma
diminuicdo de 0,0337 no indice de Complexidade Econémica mantendo as outras
variaveis constantes. Os resultados encontrados a partir de ambos métodos
estatisticos sdo negativos, ou seja, indicam que a desigualdade pode ter um impacto
negativo na complexidade econémica.

O teste de significancia deste modelo indica que todas as variaveis, com
excecao dos coeficientes relacionados a Populacdo e Renda per Capita séo

estatisticamente significativos a um nivel de significancia de 0,05.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise dos resultados, tanto a partir do método estatistico quanto de
mineragao de dados, apresentam resultados em comum no que tange a relagéo entre
as variaveis analisadas.

Se por um lado, a partir da mineragdo de dados, as associagdes entre as
variaveis indice de Complexidade Econdémica e indice de Gini sdo relativamente
escassas, as analises estatisticas apontaram que ha um impacto da desigualdade,
mensurada pelo indice de Gini, no ICE, considerada como variavel dependente.

As associagdes encontradas a partir do APRIORI indicaram regras nao
corroboradas pelos Minimos Quadrados Ordinarios e regresséo linear robusta.
Enquanto o APRIORI apontou 34 associagbes que envolviam de alguma maneira
envolviam desigualdade de renda, Tributagdo e Investimento percentual em relagao
ao PIB. Uma relagao robusta ndo se confirmou a partir da analise estatistica, no qual
estas duas variaveis ndo possuiram significancia estatistica a 5% de significancia a
partir dos MQOs.

Em outra perspectiva, as variaveis Populagdo e Renda per capita possuem
significancia a partir dos Minimos Quadrados Ordinarios, mas nao a partir da
regressao linear robusta. Isto pode significar a presenga de heterocedasticidade
nestas variaveis interpretadas a partir do modelo estatistico. Contudo, a partir da
abordagem de mineragdo de dados, foram encontradas 31 associagdes relacionando
essas variaveis seja como fator explicativo, seja como fator explicado com um grau
de confianga superior a 90%.

Quanto ao objetivo da pesquisa, de investigar de que modo a mineragao de
dados pode contribuir para inferir novas relagdes entre desigualdade de renda e o
indice de Complexidade Econdmica, se pode afirmar que foram encontradas
diferencas entre os métodos.

Se a analise estatistica/econométrica serve como abordagem padrao, a nova
abordagem — de mineragdo de dados e mais especificamente usando o APRIORI —
foi capaz de indicar relagdes distintas daquelas apontadas pela regressao padrao ou
robusta.

A literatura especializada como Lee e Vu (2019), Hartmann et al. (2017) e
Morais, Swart e Jordaan (2019) aponta uma relacdo entre um maior indice de

Complexidade Econbmica associado a um menor nivel de desigualdade. As
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abordagens adotadas neste estudo corroboraram estudos anteriores e também
indicaram associagfes nao consideradas nos estudos analisados, como, por exemplo,
o indice de Democracia, Investimento e Tributacdo percentual em relacdo ao PIB.

Quanto as contribui¢des do estudo, a analise das variaveis em questao auxilia
na identificacado de fatores significativos que impactam a desigualdade de renda e a
mensuragao da complexidade econ6mica de determinado pais. A construgcéo de
politicas econdbmicas eficazes pode se beneficiar da interpretacdo dos resultados
encontrados a partir das diferentes metodologias.

A descoberta de novos padrées nos dados econémicos, diferentes daqueles
geralmente encontrados a partir das abordagens tradicionais também podem motivar

a continuidade de novos estudos relacionando Ciéncia de Dados e Economia.

5.1 LIMITAGCOES E RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Por fim o trabalho teve como limitagdes a obtencao e consolidacdo de dados
de periodos maiores. Estudos futuros podem fazer uso de uma base de dados com
mais paises, anos e variaveis.

Adicionalmente, relacionar os resultados encontrados com ciclos e tendéncias
macroecondmicas ja exploradas por outros autores pode beneficiar a comparagao dos
métodos com o0 consenso sobre a realidade econdmica que os paises viveram, por
exemplo, qual € o impacto da crise de 2008 nos indicadores? De que maneira os
métodos capturam (ou ndo) um evento inesperado?

Além disso, outra sugestao é que, embora haja diferenga entre os resultados
obtidos pelos diferentes métodos, seja investigado de que maneira isso se
materializa? Em teoria, a mineracdo de dados € a aplicagdo de capacidade
computacional, conhecimento tedrico e estatistica. Com essa consideracao, por que
os resultados a partir do APRIORI sao diferentes dos Minimos Quadrados Ordinarios
com uma mesma base de dados?

Finalmente, a classificacdo dos paises entre centro e periferia também pode
ser aprofundada. Embora a teoria de centro-periferia fundamente teoricamente a
divisao, a quantificagcado da distingao entre os paises néo é clara. O referencial adotado
(BABONES, 2005) n&o classificou todos os paises e também n&o ha marco temporal,
portanto, se um pais se torna desenvolvido, ndo ha esta captura com a evolucéo da

série temporal.
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APENDICE 1 - TOTAL DE REGRAS DE ASSOCIAGAO A PARTIR DO METODO

APRIORI
Ano Se Entio Con:ang
Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade o
2006] " Triputacao_% PIB=TGP2 Econémica=ECI3 100%
2006 Tributacédo_%_PIB=TGP2 indice de Complexidade 100%
Escolaridade Média=EDU3 Econbémica=ECI3 °
Investimento_%_PIB=IGP2 indice de Complexidade o
2006 | Escolaridade Média=EDU3 Econémica=ECI3 100%
indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade o
2006 Renda per Capita=IPP3 Econbémica=ECI3 100%
2006 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 100%
Escolaridade Média=EDU3 Econbémica=ECI3 °
Tributagdo_%_PIB=TGP3 indice . _ o
2006 de Gini=GIN1 continente=Europe 100%
continente=Americas indice de Complexidade o
2006 Investimento_%_PIB=IGP2 Econdémica=ECI3 100%
indice de Democracia=DEM3 . - _ o
2006 indice de Gini=GIN3 Tributacdo % _ PIB=TGP2 100%
indice de Democracia=DEM3 . < o _ o
2006 Populacao=POP2 Tributacdo % _ PIB=TGP2 100%
Tributagdo_%_PIB=TGP2 indice de Complexidade o
20061 Escolaridade Média=EDU2 Econdmica=ECI3 100%
Investimento_%_PIB=IGP3
2006 Tributagdo_%_PIB=TGP3 continente=Europe 100%
Populacdo=POP2
indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade
2006 Tributagdo_%_PIB=TGP2 EconémicafECB 100%
Escolaridade Média=EDU3
Renda per Capita=IPP3 . .
2006 |  Investimento_%_PIB=IGP2 '”dgfoi%rg;g"fgé:gade 100%
Tributagéo_%_PIB=TGP2
Investimento_%_PIB=IGP2 indice de Complexidade
2006 Tributagdo_%_PIB=TGP2 EconémicafECB 100%
Escolaridade Média=EDU3
continente=Asia Escolaridade indice de Complexidade o
2006 Média=EDU3 Econdmica=ECI3 100%
continente=Americas indice de . = o _ o
2006 Democracia=DEM3 Tributacdo % _ PIB=TGP2 100%
continente=Americas indice de indice de Complexidade o
2006 Democracia=DEM3 Econdémica=ECI3 100%
continente=Americas Renda per indice de Complexidade o
2006 Capita=IPP3 Econdémica=ECI3 100%
2006 continente=Americas Indice de Complexidade 100%

Populacdo=POP2

Econébmica=ECI3




indice de Democracia=DEM4

indice de Complexidade

63

o)
2006 Renda per Capita=IPP3 Econbémica=ECI3 100%
Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade o
2006 Populagdo=POP1 Econdémica=ECI3 100%
Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade o
2006 Populagdo=POP2 Econdémica=ECI3 100%
Escolaridade Média=EDU3 indice de Complexidade o
2006 Populagdo=POP1 Econdémica=ECI3 100%
continente=Americas indice de
2006 Democracia=DEMS Indice de Tributagdo_%_PIB=TGP2 100%
Complexidade Econémica=ECI3
continente=Americas indice de indice de Complexidade
2006 Democracia=DEM3 EoonamoneEC13 100%
Tributagdo_%_PIB=TGP2
continente=Americas indice de Tributagéo_%_PIB=TGP2 Indice
2006 Democracia=DEM3 de Complexidade 100%
- Econdémica=ECI3
continente=Americas . .
2006 |  Investimento % PIB=IGP2 '”dgfo‘:]%rgg:fgé:gade 100%
Tributagdo_%_PIB=TGP2
indice de Democracia=DEM4
2006 | Renda per Capita=IPP4 Indice de continente=Europe 100%
Gini=GIN2
Investimento_%_PIB=IGP3 indice . _ o
2006 de Gini=GINT Populagao=POP2 continente=Europe 100%
Tributagdo_%_PIB=TGP3 indice . _ o
2006 de Gini=GIN1 Populagao=POP2 continente=Europe 100%
indice de Democracia=DEM3 indice de Combplexidade
2006 Renda per Capita=IPP3 EconémicafECI:} 100%
Tributagdo_%_PIB=TGP2
indice de Democracia=DEM3 indice de Combplexidade
2006 Investimento_%_PIB=IGP2 EconémicafECB 100%
Escolaridade Média=EDU3
/indice de Democracia=DEM3
2006 Indice de Gini=GIN3 Indice de Tributagdo_%_PIB=TGP2 100%
Complexidade Econémica=ECI3
indice de Democracia=DEM3
2006 Populacdo=POP2 Indice de Tributagdo_%_PIB=TGP2 100%
Complexidade Econémica=ECI3
Renda per Capita=IPP3 . .
2006 Tributagdo_%_PIB=TGP2 '”dgfoi%rg;g"fgé:gade 100%
Escolaridade Média=EDU3
2006 Escolaridade Média=EDU3 Indice de Complexidade 96%
Econbmica=ECI3
. _ . indice de Complexidade o
2006 continente=Americas Econdmica=ECI3 94%
2006 Renda per Capita=IPP3 Indice de Complexidade 94%

Escolaridade Média=EDUS3

Econébmica=ECI3




indice de Complexidade

64

o o
2006 Renda per Capita=IPP3 Econdmica=ECI3 93%
continente=Americas indice de Complexidade o
20061 1iibutacao_% PIB=TGP2 Econdmica=ECI3 93%
2006 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 93%
Investimento_%_PIB=IGP2 Econbémica=ECI3 °
. . indice de Complexidade 0
2006 Indice de Democracia=DEM3 Econémica=ECI3 92%
indice de Gini=GIN1 . _ .
2006 Populacio=POP2 continente=Europe 92%
2006 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 92%
Investimento_%_PIB=IGP3 Econdmica=ECI3 °
continente=Europe Renda per )
2006 Capita=IPP4 Indice de Democracia=DEM4 91%
Tributagdo % _ PIB=TGP3
continente=Europe indice de
2006 Democracia=DEM4 Renda per Capita=IPP4 91%
Tributagdo_%_PIB=TGP3
2006 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 90%
Tributagdo_%_PIB=TGP2 Econbémica=ECI3 °
continente=Asia indice de indice de Complexidade o
2006 Gini=GIN2 Econdmica=ECI3 90%
continente=Americas , = o _ o
2006 Investimento_% PIB=IGP2 Tributagdo_%_PIB=TGP2 90%
indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 0
2006 indice de Gini=GIN3 Econdmica=ECI3 90%
indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade o
2006 Populacao=POP2 Econdmica=ECI3 90%
indice de Democracia=DEM4 . .
2006 indice de Gini=GIN1 Renda per Capita=IPP4 90%
indice de Democracia=DEM4 : . _ _ o
2006 indice de Gini=GIN1 Investlmento_/ogPIB—IGPZ—IGP 90%
indice de Gini=GIN1 Escolaridade . o B _ o
2006 Média=EDU4 Investimento_ /ogPIB—IGPZ—IGP 90%
2006 Investimento_%_PIB=IGP3 indice de Complexidade 90%
Escolaridade Média=EDU3 Econbémica=ECI3 °
continente=Americas
2006 | Investimento_%_PIB=IGP2 Indice Tributagdo_%_PIB=TGP2 90%
de Complexidade Econémica=ECI3
continente=Americas Tributagdo % _ PIB=TGP2 Indice
2006 . o _ de Complexidade 90%
Investimento_%_PIB=IGP2 .
Econbmica=ECI3
continente=Europe Renda per P . o
2006 Capita=IPP4 indice de Gini=GIN2 Indice de Democracia=DEM4 90%
continente=Europe Indice de
2006 Democracia=DEM4 Indice de Renda per Capita=IPP4 90%

Gini=GIN2




indice de Democracia=DEM3

indice de Complexidade

65

. = 0 _ [T 0,
2006 | Tributacao /o__P_I_B—TGP2 Indice de Econdmica=ECI3 90%
Gini=GIN3
e . Tributagdo_%_PIB=TGP2 indice
2006 |  ndice de Democracia=DEMS3 de Complexidade 90%
Indice de Gini=GIN3 .
Econbémica=ECI3
indice de Democracia=DEM3 indice de Combplexidade
2006 Tributagdo_%_PIB=TGP2 -~ B 90%
el Econémica=ECI3
Populacdo=POP2
e . Tributagdo_%_PIB=TGP2 indice
2006 '”d'cepge lfl):rggfsgg‘zDEm de Complexidade 90%
pulag Econbmica=ECI3
Investimento_%_PIB=IGP2 indice de Complexidade
2006 | Tributagcao_%_PIB=TGP2 Indice de e B 90%
— Econémica=ECI3
Gini=GIN3
Investimento_%_PIB=IGP2 indice de Complexidade
2006 Tributagdo_%_PIB=TGP2 - B 90%
L Econémica=ECI3
Populagao=POP2
Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade o
20071 Tributagao_% PIB=TGP2 Econdmica=ECI3 100%
2007 Tributacédo_%_PIB=TGP2 indice de Complexidade 100%
Escolaridade Média=EDU3 Econbémica=ECI3 °
indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade o
2007 Renda per Capita=IPP3 Econbémica=ECI3 100%
2007 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 100%
Investimento_%_PIB=IGP3 Econbémica=ECI3 °
2007 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 100%
Escolaridade Média=EDU3 Econbémica=ECI3 °
Investimento_%_PIB=IGP2 indice de Complexidade o
2007 Populagdo=POP2 Econdémica=ECI3 100%
Investimento_%_PIB=IGP3
2007 Tributacdo_%_PIB=TGP3 continente=Europe 100%
Populacdo=POP2
Renda per Capita=IPP3 . .
2007 Tributagdo_%_PIB=TGP2 '”dgfo‘:%rgi%gfgégade 100%
Escolaridade Média=EDU3
Tributagdo % PIB=TGP3 indice . B o
2007 de Gini=GIN1 continente=Europe 100%
indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade o
2007 Populag&o=POP2 Econdmica=ECI3 100%
. indice de Complexidade
0, - [¢)
2007 Investimento_%_PIB=IGP4 Econdmica=ECI3 100%
continente=Asia Escolaridade indice de Complexidade o
2007 Média=EDU3 Econdmica=ECI3 100%
continente=Europe Renda per )
2007 Capita=IPP4 Indice de Democracia=DEM4 100%

Tributacdo % PIB=TGP3




Investimento_%_PIB=IGP3

66

2007 | Tributagdo_%_PIB=TGP3 indice de continente=Europe 100%
Gini=GIN1
indice de Democracia=DEM3 indice de Combplexidade
2007 Renda per Capita=IPP3 E oA e OI3 100%
Tributagdo_%_PIB=TGP2
indice de Democracia=DEM3 indice de Combplexidade
2007 Investimento_%_PIB=IGP3 EconémicafECB 100%
Tributagao_%_PIB=TGP2
indice de Democracia=DEM3 indice de Comblexidade
2007 Tributagdo_%_PIB=TGP2 EconémicafECB 100%
Escolaridade Média=EDU3
indice de Democracia=DEM3 indice de Combplexidade
2007 Tributagdo_%_PIB=TGP2 - B 100%
el Econémica=ECI3
Populacdo=POP2
2007 indice de Gini=GIN4 continente=Americas 100%
2007 indice de Gini=GIN4 Indice de Complexidade 100%
Econbémica=ECI3
continente=Americas indice de . = o _ o
2007 Democracia=DEM3 Tributagdo_%_PIB=TGP2 100%
continente=Americas indice de indice de Complexidade o
2007 Democracia=DEM3 Econdémica=ECI3 100%
continente=Americas Renda per indice de Complexidade o
2007 Capita=IPP3 Econdmica=ECI3 100%
indice de Gini=GIN4 indice de . _ . o
2007 Complexidade Econémica=ECI3 continente=Americas 100%
continente=Americas indice de indice de Complexidade o
2007 Gini=GIN4 Econdmica=ECI3 100%
.. L continente=Americas indice de o
2007 Indice de Gini=GIN4 Complexidade Econdmica=ECI3 100%
continente=Americas Escolaridade indice de Complexidade o
2007 Média=EDU3 Econdmica=ECI3 100%
continente=Americas indice de Complexidade o
2007 Populagdo=POP2 Econdémica=ECI3 100%
indice de Gini=GIN1 Escolaridade . _ o
2007 Média=EDU5 continente=Europe 100%
indice de Democracia=DEM3 . < o _ o
2007 Investimento_%. PIB=IGP2 Tributagdo_%_PIB=TGP2 100%
indice de Democracia=DEM3 . < o _ o
2007 indice de Gini=GIN3 Tributagdo_%_PIB=TGP2 100%
indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade o
2007 indice de Gini=GIN3 Econdmica=ECI3 100%
indice de Democracia=DEM4 indice de Complexidade o
2007 Renda per Capita=IPP3 Econbémica=ECI3 100%
2007 | Indice de Democracia=DEM4 | oinento % PIB=IGP2=IGP |  100%

indice de Gini=GIN1

3




indice de Democracia=DEM5

67

, . o
2007 Populacao=POP2 Escolaridade Média=EDUS 100%
Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade o
2007 Populagdo=POP1 Econdémica=ECI3 100%
Escolaridade Média=EDU3 indice de Complexidade o
2007 Populagdo=POP1 Econdémica=ECI3 100%
continente=Americas indice de
2007 Democracia=DEMS Indice de Tributagdo_%_PIB=TGP2 100%
Complexidade Econémica=ECI3
continente=Americas indice de indice de Complexidade
2007 Democracia=DEM3 E oA e OI3 100%
Tributagdo_%_PIB=TGP2
continente=Americas indice de Tributagéo_%_PIB=TGP2 Indice
2007 . de Complexidade 100%
Democracia=DEM3 .
Econbmica=ECI3
Tributagdo_%_PIB=TGP3 indice . _ o
2007 de Gini=GIN1 Populagao=POP2 continente=Europe 100%
indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade
2007 Renda per Capita=IPP3 Econ(“)micafECIS 100%
Escolaridade Média=EDU3
Jindice de Democracia=DEM3
2007 Indice de Gini=GIN3 Indice de Tributagdo_%_PIB=TGP2 100%
Complexidade Econémica=ECI3
indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade
2007 | Tributagao_%_PIB=TGP2 Indice de - B 100%
— Econémica=ECI3
Gini=GIN3
e - Tributacdo_%_PIB=TGP2 indice
2007 |  'ndice de Democracia=DEM3 de Complexidade 100%
Indice de Gini=GIN3 A
Econbémica=ECI3
Renda per Capita=IPP3 . .
2007 | Investimento_%_PIB=IGP3 indice de Complexidade 100%
Tributagdo_%_PIB=TGP2
2007 | indice de Democracia=DEM3 Indice de Complexidade 96%
_Econémica=ECI3
2007 |  Escolaridade Média=EDU3 Indice de Complexidade 96%
Econbémica=ECI3
2007 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 959
Tributagdo_%_PIB=TGP2 Econbémica=ECI3 °
2007 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 949
Escolaridade Média=EDU3 Econbémica=ECI3 °
Tributagdo_%_PIB=TGP2 indice indice de Complexidade o
2007 de Gini=GIN3 Econdmica=ECI3 94%
2007 continente=Americas Indice d? C_omBIeX|dade 94%
Econbmica=ECI3
Tributacédo_%_PIB=TGP2 indice de Complexidade o
2007 Populagao=POP2 Econbémica=ECI3 94%
continente=Americas indice de Complexidade o
2007 Tributagdo_%_PIB=TGP2 Econbémica=ECI3 93%
2007 indice de Democracia=DEM5 Escolaridade Média=EDUS 92%




Renda per Capita=IPP4

68

4 . . - 0
2007 Tributagdo_% PIB=TGP3 Indice de Democracia=DEM4 92%
2007 Investimento_%_PIB=IGP3 indice de Complexidade 929
Escolaridade Média=EDU3 Econbémica=ECI3 °
indice de Gini=GIN1 . _ .
2007 Populacio=POP2 continente=Europe 92%
2007 Indice de Gini=GINT Investimento_%_PIB=IGP2=IGP |  92%
Populacdo=POP2 3
indice de Democracia=DEM3 : < o _ o
2007 Populacio=POP2 Tributacdo % _ PIB=TGP2 91%
indice de Democracia=DEM5 : e .
2007 Investimento_ %, PIB=IGP3 Escolaridade Média=EDUS 91%
i 3 0, = =
o007 | Trbutacdo_%_PIB=IGP2=TGP3 || imento % PIB=IGP2=IGP |  91%
Indice de Gini=GIN1 3
2007 Investimento_%_PIB=IGP3 indice de Complexidade 919
Populagdo=POP1 Econdémica=ECI3 °
2007 Tributagdo_ % PIB=TGP2 indice de Complexidade 919
Escolaridade Média=EDU2 Econdémica=ECI3 °
continente=Europe indice de
2007 Democracia=DEM4 Renda per Capita=IPP4 91%
Tributagdo_%_PIB=TGP3
continente=Europe
2007 | Tributagdo_%_PIB=IGP2=TGP3 | Investimento_%_PIB=IGP2=IGP 91%
Indice de Gini=GIN1 3
, = o _ _ continente=Europe
o007 | Trbutagdo_% PIB=IGP2=TGP3 |\ ctimento % PIB=IGP2=IGP |  91%
Indice de Gini=GIN1 3
Investimento_%_PIB=IGP3 indice . _ .
2007 de Gini=GINT Populagao=POP2 continente=Europe 91%
o007 |  Sontinente=Europe Indice de || o cionto 9, piB=IGP2=IGP | 91%
Gini=GIN1 Populagdo=POP2 3
indice de Democracia=DEM3
2007 Populacdo=POP2 Indice de Tributacdo % _ PIB=TGP2 91%
Complexidade Econémica=ECI3
C ._ Tributagdo_%_PIB=TGP2 indice
2007 | ndice de Demooracila”DEMS de Complexidade 91%
pulag Econbmica=ECI3
. indice de Complexidade 0
2007 Renda per Capita=IPP3 "~ Econdmica=ECI3 90%
2007 | indice de Democracia=DEM2 Indice de Complexidade 90%
Econbmica=ECI3
continente=Americas , = o _ o
2007 Investimento_%_PIB=IGP2 Tributagdo_%_PIB=TGP2 90%
continente=Americas indice de Complexidade o
2007 Investimento_%_PIB=IGP2 Econémica=ECI3 90%
2007 |  continente=Europe Indice de Escolaridade Média=EDU5 90%

Democracia=DEM5




Renda per Capita=IPP3

indice de Complexidade

69

0
2007 Investimento_%_PIB=IGP2 Econbémica=ECI3 90%
Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade o
2007 Populagao=POP2 Econbémica=ECI3 90%
indice de Gini=GIN1 Escolaridade : o _ _ o
2007 Média=EDU4 Investimento /ogPIB—IGPZ—IGP 90%
continente=Europe indice de
2007 | Democracia=DEM4 Escolaridade | Investimento_%_PIB=IGP2=IGP 90%
Média=EDU4 3
continente=Europe Renda per
2007 capita=IPP4 Escolaridade Investimento_%_PIB=IGP2=IGP 90%
Média=EDU4 3
Investimento_%_PIB=IGP3
2007 | Escolaridade Média=EDU4 Indice continente=Europe 90%
de Complexidade Econémica=ECI3
continente=Europe Escolaridade
2007 Média=EDU4 Indice de Investimento_%_PIB=IGP2=IGP 90%
Complexidade Econémica=ECI3 3
Renda per Capita=IPP3 - .
2007 |  Investimento_%_PIB=IGP3 indice de Complexcade 90%
Escolaridade Média=EDU3
Investimento_%_PIB=IGP2 indice
2007 de Gini=GIN3 Indice de Tributagdo_%_PIB=TGP2 90%
Complexidade Econémica=ECI3
Investimento_%_PIB=IGP2 . .
2007 | Tributagéo_%_ PIB=TGP2 indice de| "dic® de Complexidade 90%
- Econdmica=ECI3
Gini=GIN3
Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade o
2008 Investimento_%_PIB=IGP3 Econbémica=ECI3 100%
Tributagdo_%_PIB=TGP3 indice , _ o
2008 de Gini=GIN1 continente=Europe 100%
Renda per Capita=IPP3 . .
2008 |  Tributagao_%_PIB=TGP2 indice de Complexidade 100%
Escolaridade Média=EDU3
indice de Democracia=DEM4 . o B _ o
2008 indice de Gini=GIN1 Investlmento_/03_PIB—IGP2—IGP 100%
continente=Europe indice de
2008 Democracia=DEM4 Renda per Capita=IPP4 100%
Tributacdo % _ PIB=TGP3
Investimento_%_PIB=IGP3
2008 | Tributagcao_%_PIB=TGP3 Indice de continente=Europe 100%
Gini=GIN1
Tributagdo_%_PIB=TGP3 indice . _ .
2008 de Gini=GIN1 Populagao=POP2 continente=Europe 100%
indice de Democracia=DEM3 .. .
2008 Renda per Capita=IPP3 Indice de Complexidade 100%

Tributagdo_%_PIB=TGP2

Econébmica=ECI3




Renda per Capita=IPP3

indice de Complexidade

70

2008 Investimento_%_PIB=IGP3 Econdmica=ECI3 100%
Tributagéo_%_PIB=TGP2
Renda per Capita=IPP4 )
2008 | Investimento_%_PIB=IGP3 Indice Indice de Democracia=DEM4 100%
de Gini=GIN1
Indice de Democracia=DEM4
2008 | Renda per capita=IPP4 Indice de | Investimento_ % _PIB=IGP2=IGP 100%
Gini=GIN1 3
indice de Democracia=DEM3 indice de Combplexidade
2008 Renda per Capita=IPP3 EconémicafECB 100%
Investimento_%_PIB=IGP3
Renda per Capita=IPP3 . .
2008 |  Investimento_%_PIB=IGP3 '”dgfoi%rg;g"fgé:gade 100%
Escolaridade Média=EDU3
2008 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 95%
Tributagdo_%_PIB=TGP2 Econbémica=ECI3 °
continente=Europe indice de o o
2008 Democracia=DEM4 Renda per Capita=IPP4 94%
2008 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 949
Tributacdo_%_PIB=TGP2 Econbémica=ECI3 °
2008 continente=Americas Tributacdo % _ PIB=TGP2 94%
2008 Tributacédo_%_PIB=TGP2 indice de Complexidade 94
Escolaridade Média=EDU3 Econbémica=ECI3 °
continente=Americas indice de . = o _ o
2008 Complexidade Econémica=ECI3 Tributagao_%_PIB=TGP2 93%
2008 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 93%
Renda per Capita=IPP3 Econbémica=ECI3 °
2008 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 939
Investimento_%_PIB=IGP3 Econbémica=ECI3 °
continente=Europe indice de
2008 Democracia=DEM4 Renda per Capita=IPP4 93%
Investimento_%_PIB=IGP3
2008 Investimento_%_PIB=IGP3 indice de Complexidade 929
Escolaridade Média=EDU3 Econdémica=ECI3 °
2008 |  indice de Democracia=DEM3 Indice de Complexidade 92%
Econbémica=ECI3
Tributacédo_%_PIB=TGP3 . _ o
2008 Escolaridade Média=EDU4 continente=Europe 92%
2008 Tributacédo_%_PIB=TGP2 indice de Complexidade 929
Escolaridade Média=EDU4 Econbémica=ECI3 °
indice de Democracia=DEM4
2008 Renda per Capita=IPP4 continente=Europe 92%
Tributagdo_%_PIB=TGP3
continente=Europe Renda per )
2008 Capita=IPP4 Indice de Democracia=DEM4 92%

Tributacdo % PIB=TGP3




Investimento_%_PIB=IGP3

71

2008 Tributagdo_%_PIB=TGP3 continente=Europe 92%
Populagao=POP2
Investimento_%_PIB=IGP3 indice . _ o
2008 de Gini=GINT Populagao=POP2 continente=Europe 92%
indice de Gini=GIN1 Escolaridade . _ o
2008 Média=EDUS5 continente=Europe 91%
indice de Democracia=DEM4 . o
2008 indice de Gini=GIN1 Renda per Capita=IPP4 91%
indice de Democracia=DEM3 . o
2008 Escolaridade Média=EDU3 Renda per Capita=IPP3 91%
2008 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 919
Escolaridade Média=EDU3 Econbémica=ECI3 °
continente=Europe Indice de
2008 Democracia=DEM4 Indice de Renda per Capita=IPP4 91%
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2012 Tributagdo_ % PIB=TGP2 indice de Complexidade 90
Escolaridade Média=EDU4 Econbémica=ECI3 °
continente=Europe indice de L o
2013 Democracia=DEM4 Renda per Capita=IPP4 100%
2013 indice de Democracia=DEM5 Escolaridade Média=EDU5 100%
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o)
2013 Investimento_%_PIB=IGP3 Econbémica=ECI3 100%
2013 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 100%
Escolaridade Média=EDU3 Econbémica=ECI3 °
continente=Europe indice de
2013 Democracia=DEM4 Renda per Capita=IPP4 100%
Investimento_%_PIB=IGP2
Renda per Capita=IPP3 . .
2013 Investimento_%_PIB=IGP3 '”dgfo‘:%rgi%gffégade 100%
Tributagdo_%_PIB=TGP2
continente=Europe [ndice de
2013 Democracia=DEM4 Indice de Renda per Capita=IPP4 100%
Gini=GIN2
Renda per Capita=IPP3 . .
2013 Tributagdo_%_PIB=TGP2 '”dgfoi%rg;g"fgé:gade 100%
Escolaridade Média=EDU3
2013 |  continente=Europe Indice de Escolaridade Média=EDU5 | 100%
Democracia=DEM5
continente=Asia Renda per , ~ o _ o
2013 Capita=IPP3 Tributagdo_%_PIB=TGP2 100%
indice de Democracia=DEM3 . < o _ o
2013 Populagio=POP2 Tributagdo_%_PIB=TGP2 100%
indice de Democracia=DEM5 : o o
2013 Renda per Capita=IPP5 Escolaridade Média=EDUS 100%
indice de Gini=GIN1 indice de . e o
2013 Complexidade Econémica=ECI5 Escolaridade Média=EDUS 100%
continente=Europe Indice de
2013 Democracia=DEM4 Indice de Renda per Capita=IPP4 100%
Complexidade Econémica=ECI3
2013 continente=Americas Tributagdo_%_PIB=TGP2 94%
continente=Americas indice de . = o _ o
2013 Complexidade Econdmica=ECI3 Tributagdo_%_PIB=TGP2 93%
2013 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 93%
Renda per Capita=IPP3 Econbémica=ECI3 °
Renda per Capita=IPP3 : ~ _
2013 Investimento_%_PIB=IGP3 Tributagdo_%_PIB=TGP2 92%
indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade
2013 Renda per Capita=IPP3 EoonamoneE o132 92%
Tributagdo_%_PIB=TGP2
Renda per Capita=IPP3
2013 | Investimento_%_PIB=IGP3 Indice Tributacdo_%_PIB=TGP2 92%
de Complexidade Econémica=ECI3
. Tributagdo_%_PIB=TGP2 indice
2013 Renda per Capita=IPP3 de Complexidade 92%
Investimento_%_PIB=IGP3 AR
Econbmica=ECI3
2013 continente=Americas Tributagdo_%_PIB=TGP2 92%

Investimento_%_PIB=IGP2
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o o
2013 Escolaridade Média=EDU5 Renda per Capita=IPP4 92%
Investimento_%_PIB=IGP3 , = o _ o
2013 Escolaridade Média=EDU4 Tributacdo % _ PIB=TGP2 92%
Indice de Democracia=DEM4
2013 | Renda per Capita=IPP4 Indice de continente=Europe 92%
Gini=GIN2
2013 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 91%
Tributagdo_%_PIB=TGP2 Econémica=ECI3 °
Renda per Capita=IPP5 P . o
2013 Escolaridade Média=EDU5 Indice de Democracia=DEM5 91%
2013 Investimento_%_PIB=IGP3 indice de Complexidade 919
Escolaridade Média=EDU3 Econbémica=ECI3 °
indice de Gini=GIN1 Escolaridade . _ o
2013 Média=EDU5 Populagdo=POP2 continente=Europe 91%
continente=Europe Escolaridade oo o o
2013 Média=EDU5 Populago=POP2 Indice de Gini=GIN1 91%
Renda per Capita=IPP4 )
2013 Investimento_%_PIB=IGP2 Indice de Democracia=DEM4 91%
Tributagdo_%_PIB=TGP2
continente=Europe indice de o o
2014 Democracia=DEM4 Renda per Capita=IPP4 100%
2014 indice de Democracia=DEM5 Escolaridade Média=EDUS 100%
continente=Europe indice de
2014 Democracia=DEM4 Renda per Capita=IPP4 100%
Investimento_%_PIB=IGP2
Tributagdo_%_PIB=IGP2=TGP3 , o _ _ o
2014 indice de Gini=GIN2 Investlmento_/oz_PIB IGP2=IGP 100%
continente=Europe [ndice de
2014 Democracia=DEM4 Indice de Renda per Capita=IPP4 100%
Gini=GIN2
indice de Democracia=DEM4
2014 | Investimento_%_PIB=IGP2 Indice Renda per Capita=IPP4 100%
de Gini=GIN2
Renda per capita=IPP4 indice de
2014 | Gini=GIN2 Indice de Complexidade | Investimento_%_PIB=IGP2=IGP 100%
Econdmica=ECI3 2
2014 |  continente=Europe Indice de Escolaridade Média=EDU5 100%
Democracia=DEM5
indice de Democracia=DEM5 : e o
2014 Renda per Capita=IPP5 Escolaridade Média=EDU5 100%
indice de Democracia=DEM5 : e o
2014 indice de Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDUS 100%
2014 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 100%
Investimento_%_PIB=IGP3 Econémica=ECI3 °
2014 | _Indice de Gini=GINT Indice de Escolaridade Média=EDU5 100%

Complexidade Econémica=ECI5




2014

continente=Europe
Tributagéo_%_PIB=IGP2=TGP3
Indice de Gini=GIN2

Investimento_%_PIB=IGP2=IGP
2

100%
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2014

Renda per Capita=IPP4
Investimento_%_PIB=IGP2
Escolaridade Média=EDU4

indice de Democracia=DEM4

100%

2014

continente=Americas indice de
Democracia=DEM4

Investimento_%_PIB=IGP2=IGP
2

100%

2014

continente=Americas Escolaridade
Média=EDU3

Tributagdo_%_PIB=TGP2

100%

2014

indice de Democracia=DEM3
Escolaridade Média=EDU4

Tributagdo_%_PIB=TGP2

100%

2014

indice de Democracia=DEM3
Populacdo=POP3

Tributagdo_%_PIB=TGP2

100%

2014

indice de Democracia=DEM5
Tributacdo % _ PIB=TGP3

Escolaridade Média=EDU5

100%

2014

indice de Democracia=DEM5
Populacdo=POP2

Escolaridade Média=EDU5

100%

2014

continente=Europe indice de
Democracia=DEM4
Tributagdo_%_PIB=TGP3

Renda per Capita=IPP4

100%

2014

continente=Europe Renda per
Capita=IPP4 Escolaridade
Média=EDU4

indice de Democracia=DEM4

100%

2014

continente=Europe indice de
Democracia=DEM4 Escolaridade
Média=EDU4

Renda per Capita=IPP4

100%

2014

Renda per Capita=IPP5 indice de
Gini=GIN1 Escolaridade
Média=EDU5

indice de Democracia=DEM5

100%

2014

Indice de Democracia=DEM5
Renda per Capita=IPP5 Indice de
Gini=GIN1

Escolaridade Média=EDU5

100%

2014

Renda per capita=I1PP4
Tribut@géo_%_PIB=IGP2=TGP3
Indice de Gini=GIN2

Investimento_%_PIB=IGP2=IGP
2

100%

2014

continente=Europe indice de
Democracia=DEM4
Investimento_%_PIB=IGP2 indice
de Gini=GIN2

Renda per Capita=IPP4

100%

2014

indice de Democracia=DEM4
Investimento_%_PIB=IGP2 indice
de Gini=GIN2 indice de
Complexidade Econémica=ECI3

Renda per Capita=IPP4

100%

2014

indice de Democracia=DEM4
Renda per capita=IPP4 indice de
Gini=GIN2 indice de Complexidade
Econbmica=ECI3

Investimento_%_PIB=IGP2=IGP
2

100%
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2014 continente=Americas Tributacdo % _ PIB=TGP2 94%
2014 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 949,
Investimento_%_PIB=IGP3 Econbémica=ECI3 °
continente=Americas indice de . = o _ o
2014 Complexidade Econémica=ECI3 Tributagao_%_PIB=TGP2 93%
indice de Democracia=DEM4
2014 | Renda per capita=IPP4 Indice de | Investimento_%_PIB=IGP2=IGP 93%
Complexidade Econémica=ECI3 2
indice de Democracia=DEM4 . o
2014 indice de Gini=GIN2 Renda per Capita=IPP4 93%
continente=Americas , = o _ o
2014 Investimento_% PIB=IGP2 Tributagdo_%_PIB=TGP2 92%
2014 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 929
Renda per Capita=IPP3 Econbémica=ECI3 °
2014 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 929
Investimento_%_PIB=IGP2 Econbémica=ECI3 °
Investimento_%_PIB=IGP3 . . o
2014 Escolaridade Média=EDU5 Indice de Gini=GIN1 92%
indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade
2014 Investimento_%_PIB=IGP3 Econ(“)micafECI3 92%
Tributagdo_%_PIB=TGP2
continente=Asia : = o _ o
2014 Investimento_%_PIB=IGP3 Tributacdo % _ PIB=TGP2 92%
indice de Democracia=DEM3 : < o _ o
2014 Populacao=POP2 Tributacdo % _ PIB=TGP2 92%
2014 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 929
Populagdo=POP2 Econdémica=ECI3 °
2014 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 929
Escolaridade Média=EDU4 Econbémica=ECI3 °
Investimento_%_PIB=IGP3 , = o _ o
2014 Populacao=POP3 Tributacdo % _ PIB=TGP2 92%
Tributagdo_%_PIB=TGP3 indice : _ o
2014 de Gini=GIN2 continente=Europe 91%
indice de Democracia=DEM4 . .
2014 Escolaridade Média=EDU5 Renda per Capita=IPP4 91%
Renda per Capita=IPP5 P . o
2014 Escolaridade Média=EDU5 Indice de Democracia=DEM5 91%
Investimento_%_PIB=IGP2
2014 | Tributagcado_%_PIB=TGP3 Indice de continente=Europe 91%
Gini=GIN2
, = o _ _ continente=Europe
2014 | Trbutacdo_% PIB=IGP2=TGP3 || ctimento % PIB=IGP2=IGP |  91%
Indice de Gini=GIN2 5
indice de Gini=GIN1 Escolaridade . _ o
2014 Média=EDUS5 Populagio=POP2 continente=Europe 91%
2014 continente=Europe Escolaridade indice de Gini=GIN1 91%

Média=EDU5 Populacao=POP2




continente=Americas
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2014 | Investimento_%_PIB=IGP2 indice Tributagdo_%_PIB=TGP2 91%
de Complexidade Econémica=ECI3
Renda per Capita=IPP4 )
2014 Investimento_%_PIB=IGP2 Indice de Democracia=DEM4 91%
Tributagdo_%_PIB=TGP2
indice de Democracia=DEM4
i 3 0, = =
2014 | Trbutacao_%_PIB=IGP2=TGP2 |\ chinento % PIB=IGP2=IGP |  91%
Indice de Complexidade 5
Econbémica=ECI3
indice de Democracia=DEM4
2014 | Escolaridade Média=EDU4 Indice | Investimento % _ PIB=IGP2=IGP 91%
de Complexidade Econémica=ECI3 2
indice de Democracia=DEM3 indice de Combplexidade
2014 Renda per Capita=IPP3 E oA e GI3 91%
Tributagdo_%_PIB=TGP2
indice de Democracia=DEM3
2014 Populacado=POP2 Indice de Tributagdo_%_PIB=TGP2 91%
Complexidade Econémica=ECI3
indice de Democracia=DEM3 indice de Combplexidade
2014 Tributagdo % _ PIB=TGP2 -t B 91%
el Econémica=ECI3
Populacdo=POP2
Investimento_%_PIB=IGP2 indice de Complexidade
2014 Tributagdo % _ PIB=TGP2 - B 91%
el Econémica=ECI3
Populacdo=POP2
indice de Democracia=DEM4
2014 Indice de Complexidade Investimento_%_PIB=IGP2=IGP 90%
Econbmica=ECI3 2
2014 Populacao=POP4 Tributagdo_%_PIB=TGP2 90%
2014 Renda per Cz.apEa=IPP5 Indice de indice de Democracia=DEM5 90%
Gini=GIN1
indice de Democracia=DEM5 . .
2014 indice de Gini=GIN1 Renda per Capita=IPP5 90%
indice de Democracia=DEM5 - L .
2014 Renda per Capita=IPP5 Indice de Gini=GIN1 90%
2014 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 90%
Escolaridade Média=EDU3 Econbémica=ECI3 °
2014 | Rendaper Capita=IPPS Indice de | po015ridade Média=EDUS 90%
Gini=GIN1
Investimento_%_PIB=IGP3 indice : < o _ o
2014 de Gini=GIN2 Tributacdo % _ PIB=TGP2 90%
continente=Europe indice de
2014 | Gini=GIN2 Indice de Complexidade | Investimento_%_PIB=IGP2=IGP 90%
Econbémica=ECI3 2
/indice de Democracia=DEM4
2014 Indice de Gini=GIN2 Indice de Renda per Capita=IPP4 90%

Complexidade Econémica=ECI3
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2014 indice de Gini=GIN2 indice de Investimento_ % _PIB=IGP2=IGP 90%
Complexidade Econémica=ECI3 2
~ Indice de Democracia=DEM5
2014 | Indice de Gini=GIN1 Escolaridade Renda per Capita=IPP5 90%
Média=EDU5
indice de Democracia=DEM5 ,
2014 Renda per Capita=IPP5 Indice de Gini=GIN1 90%
Escolaridade Média=EDUS
5014 | Renda per Capita=IPP5 indice de indice de Democracia=DEM5 90%
Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDU5 °
2014 indice de Democracia=DEMS5 Renda per Capita=IPP5 90%
Indice de Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDU5S °
2014 indice de Democracia=DEM5 indice de Gini=GIN1 90%
Renda per Capita=IPP5 Escolaridade Média=EDUS5S °
Jindice de Democracia=DEM4 Renda per capita=IPP4
2014 Indice de Gini=GIN2 Indice de Investimento_%_PIB=IGP2=IGP 90%
Complexidade Econémica=ECI3 2
continente=Europe indice de o o
2015 Democracia=DEM4 Renda per Capita=IPP4 100%
2015 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 100%
Investimento_%_PIB=IGP2 Econémica=ECI3 °
indice de Democracia=DEM4 . o
2015 indice de Gini=GIN2 Renda per Capita=IPP4 100%
continente=Europe indice de . g o
2015 Gini=GIN1 Populagio=POP2 Escolaridade Média=EDUS 100%
indice de Democracia=DEM3 : < o _ o
2015 indice de Gini=GIN3 Tributagdo_%_PIB=TGP2 100%
indice de Democracia=DEM5 : e o
2015 Renda per Capita=IPP5 Escolaridade Média=EDUS 100%
indice de Democracia=DEM5 : e o
2015 indice de Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDUS 100%
continente=Europe indice de
2015 Democracia=DEM4 Renda per Capita=IPP4 100%
Investimento_%_PIB=IGP2
continente=Europe indice de
2015 | Democracia=DEM4 Escolaridade Renda per Capita=IPP4 100%
Média=EDU5
continente=Americas Escolaridade , = o _ o
2015 Média=EDU3 Tributagdo_%_PIB=TGP2 100%
2015 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 100%
Renda per Capita=IPP2 Econbémica=ECI3 °
2015 | RendaperCapita=IPP5indice de | 400 4o Democracia=DEM5 | 100%
Gini=GIN1
2015 | ndice de Democracia=DEMS Escolaridade Média=EDU5 100%
Populacdo=POP2
2015 Renda per Capita=IPP2 Indice de Complexidade 100%

Tributagdo_%_PIB=TGP2

Econébmica=ECI3
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, . o
2015 Gini=GIN Escolaridade Média=EDUS 100%
indice de Gini=GIN1 indice de : v o
2015 Complexidade Econémica=ECI5 Escolaridade Média=EDUS 100%
continente=Europe indice de
2015 Democracia=DEM4 Renda per Capita=IPP4 100%
Tributacdo % _ PIB=TGP3
continente=Europe [ndice de
2015 Democracia=DEM4 Indice de Renda per Capita=IPP4 100%
Gini=GIN2
indice de Democracia=DEM4
2015 | Investimento_%_PIB=IGP2 Indice Renda per Capita=IPP4 100%
de Gini=GIN2
Jindice de Democracia=DEM4
2015 Indice de Gini=GIN2 Indice de Renda per Capita=IPP4 100%
Complexidade Econémica=ECI3
Renda per Capita=IPP5 indice de )
2015 Gini=GIN1 Escolaridade Indice de Democracia=DEM5 100%
Média=EDU5
indice de Democracia=DEM5
2015 | Renda per Capita=IPP5 Indice de Escolaridade Média=EDUS 100%
Gini=GIN1
0015 | Renda per Capita=IPP5 indice de indice de Democracia=DEM5 100%
Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDU5 °
2015 continente=Americas Tributacdo % _ PIB=TGP2 94%
continente=Americas indice de . = o _ o
2015 Complexidade Econdmica=ECI3 Tributagdo_%_PIB=TGP2 93%
2015 indice de Democracia=DEM5 Escolaridade Média=EDU5 93%
indice de Democracia=DEM4 . .
2015 Escolaridade Média=EDU5 Renda per Capita=IPP4 93%
Y indice de Complexidade o
2015 Renda per Capita=IPP2 Econdmica=ECI3 92%
2015 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 929
Renda per Capita=IPP3 Econbémica=ECI3 °
indice de Gini=GIN1 Escolaridade . _ o
2015 Média=EDU5 Populagio=POP2 continente=Europe 92%
continente=Europe indice de . o o
2015 Democracia=DEM5 Escolaridade Média=EDUS 91%
continente=Americas . = o _ o
2015 Investimento_%._ PIB=IGP2 Tributacdo % _ PIB=TGP2 91%
2015 continente=Americas indice de Complexidade 91%
Investimento_%_PIB=IGP2 Econbémica=ECI3 °
indice de Democracia=DEM3 . < o _ o
2015 Populagio=POP2 Tributagdo_%_PIB=TGP2 91%
2015 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 919
Populacdo=POP2 Econémica=ECI3 °
2015 Renda per Capita=IPP5 indice de Democracia=DEM5 | 91%

Escolaridade Média=EDU5
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88

, . o
2015 Gini=GIN Escolaridade Média=EDUS 91%
Renda per Capita=IPP4
2015 Investimento_%_PIB=IGP2 continente=Europe 91%
Escolaridade Média=EDUS
2015 Populacdo=POP4 Tributacdo % _ PIB=TGP2 90%
Tributagdo_ % _ PIB=TGP3 indice . B o
2015 de Gini=GIN2 continente=Europe 90%
indice de Democracia=DEM4 . o
2015 Populacao=POP2 Renda per Capita=IPP4 90%
indice de Democracia=DEM5 . o
2015 indice de Gini=GIN1 Renda per Capita=IPP5 90%
indice de Democracia=DEM5 . - .
2015 Renda per Capita=IPP5 Indice de Gini=GIN1 90%
Tributagdo_%_PIB=TGP3 indice L .
2015 de Gini=GIN2 Renda per Capita=IPP4 90%
2015 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 90%
Escolaridade Média=EDU3 Econbémica=ECI3 °
2015 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 90%
Escolaridade Média=EDU4 Econbémica=ECI3 °
Investimento_%_PIB=IGP2 , ~ o _ o
2015 Escolaridade Média=EDU3 Tributagdo_%_PIB=TGP2 90%
2015 Investimento_%_PIB=IGP2 indice de Complexidade 90%
Escolaridade Média=EDU3 Econbémica=ECI3 °
2015 Investimento_%_PIB=IGP2 indice de Complexidade 90%
Populagdo=POP1 Econdémica=ECI3 °
indice de Gini=GIN2 indice de Complexidade o
2015 Populagio=POP1 Econdmica=ECI3 90%
Renda per Capita=IPP4
2015 Investimento_%_PIB=IGP2 continente=Europe 90%
Tributagdo_%_PIB=TGP3
Investimento_%_PIB=IGP2 indice
2015 de Gini=GIN1 Escolaridade continente=Europe 90%
Média=EDU5
continente=Europe
2015 | Investimento_%_PIB=IGP2 Indice Escolaridade Média=EDUS 90%
de Gini=GIN1
continente=Americas
2015 | Investimento % _ PIB=IGP2 Indice Tributacdo % _ PIB=TGP2 90%
de Complexidade Econémica=ECI3
continente=Americas P .
2015 Investimento_%, PIB=IGP2 '”dgfoi%rgg:fgégade 90%
Tributagdo_%_PIB=TGP2
indice de Democracia=DEM3
2015 Populacdo=POP2 Indice de Tributacdo % _ PIB=TGP2 90%

Complexidade Econémica=ECI3
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2015 Tributagdo_%_PIB=TGP2 . 90%
Populagao=POP2 Econémica=ECI3
~ Indice de Democracia=DEM5
2015 | Indice de Gini=GIN1 Escolaridade Renda per Capita=IPP5 90%
Média=EDU5
indice de Democracia=DEM5 ,
2015 Renda per Capita=IPP5 Indice de Gini=GIN1 90%
Escolaridade Média=EDUS
2015 indice de Democracia=DEMS5 Renda per Capita=IPP5 90%
Indice de Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDU5 °
2015 indice de Democracia=DEM5 indice de Gini=GIN1 90%
Renda per Capita=IPP5 Escolaridade Média=EDU5S °
Investimento_%_PIB=IGP2 . .
2015 | Tributagdo_%_PIB=TGP2 indice de Indice de Complexidade 90%
— Econémica=ECI3
Gini=GIN3
2016 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 100%
Tributagdo_%_PIB=TGP2 Econbémica=ECI3 °
2016 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 100%
Investimento_%_PIB=IGP2 Econbémica=ECI3 °
indice de Democracia=DEM5 : e o
2016 Renda per Capita=IPP5 Escolaridade Média=EDU5 100%
2016 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 100%
Escolaridade Média=EDU4 Econbémica=ECI3 °
continente=Europe indice de . g o
2016 Gini=GIN1 Populagio=POP2 Escolaridade Média=EDUS 100%
continente=Europe Renda per . e o
2016 Capita=IPP5 Escolaridade Média=EDUS 100%
indice de Democracia=DEM5 : e o
2016 indice de Gini=GIN1 Escolaridade Média=EDUS 100%
2016 indice de Democracia=DEM3 indice de Complexidade 100%
Renda per Capita=IPP3 Econbémica=ECI3 °
2016 | Rendaper Capita=IPP5 Indice de | ko 1o ridade Média=EDUS 100%
Gini=GIN1
continente=Europe indice de
2016 Democracia=DEM4 Renda per Capita=IPP4 100%
Investimento_%_PIB=IGP2
continente=Africa indice de Complexidade o
2061 Tiibutacao_% PIB=TGP2 Econdmica=ECI3 100%
2016 | ndice de Democracia“DEMS Escolaridade Média=EDU5 100%
Populacdo=POP2
2016 Renda per Capita=IPP3 indice de Complexidade 100%
Escolaridade Média=EDU3 Econbémica=ECI3 °
indice de Gini=GIN3 . < o _ o
2016 Populagao=POP3 Tributagdo_%_PIB=TGP2 100%
continente=Europe Indice de
2016 Democracia=DEM4 Indice de Renda per Capita=IPP4 100%

Gini=GIN2




continente=Europe indice de

90

2016 Democracia=DEM5 Renda per Escolaridade Média=EDU5 100%
Capita=IPP5
indice de Democracia=DEM4
2016 | Investimento_%_PIB=IGP2 Indice Renda per Capita=IPP4 100%
de Gini=GIN2
Indice de Democracia=DEM5
2016 | Renda per Capita=IPP5 Indice de Escolaridade Média=EDUS 100%
Gini=GIN1
. indice de Complexidade 0
2016 Renda per Capita=IPP3 Econdmica=ECI3 96%
. indice de Complexidade o
2016 Populacao=POP1 _ Econbmica=ECI3 94%
2016 continente=Africa Indice deh C_omE)IeX|dade 93%
Econbmica=ECI3
2016 indice de Democracia=DEM5 Escolaridade Média=EDUS 93%
continente=Europe indice de o o
2016 Democracia=DEM4 Renda per Capita=IPP4 93%
2016 |  continente=Europe Indice de Escolaridade Média=EDU5 92%
Democracia=DEM5
2016 continente=Americas indice de Complexidade 929
Investimento_%_PIB=IGP2 Econdémica=ECI3 °
indice de Democracia=DEM4 . .
2016 indice de Gini=GIN2 Renda per Capita=IPP4 92%
2016 Investimento_%_PIB=IGP2 indice indice de Complexidade 929
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