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RESUMO

A importancia do uso de materiais didaticos no enriquecimento das aulas
de Ciéncias tem sido cada vez mais reconhecida, principalmente em relacdo ao
publico da EJA. Pensando nisso, este estudo foi desenvolvido com o intuito de
investigar qual a visdo dos alunos sobre o uso desses materiais, quais sao o0s
conteudos de Ciéncias considerados mais complexos e se eles gostariam de ter
algum material didatico nas aulas dos conteudos escolhidos. Assim, a partir
desses resultados, elaborar um modelo de material didatico capaz de atender
minimamente os requisitos investigados. Os dados necessarios foram levantados
através da aplicacdo de questionarios em duas escolas que oferecem o ensino de
jovens e adultos em Curitiba, com estudantes de idades entre quinze e sessenta e
nove anos. Foram conseguidos vinte e quatro questionarios respondidos que
mostraram resultados positivos para a importancia do uso do material didatico e
também para a vontade de té-los nas aulas Fisica, a qual foi eleita a matéria mais
dificil dentre os assuntos de Ciéncias. Dessa forma, o material didatico produzido
representa um elevador hidraulico, que pode ser usado para explicar o “Principio
de Pascal’, e também um “Manual de Experimentos de Fisica”, que contém cinco
experimentos possiveis de serem realizados em sala de aula e que abrangem
conteudos como pressdo atmosférica, temperatura e presséo, cargas elétricas,
magnetismo e refracdo. Ao final desse estudo, foi possivel inferir que os
estudantes preferem alternativas de ensino tradicional, que quebrem a monotonia
e 0s mobilizem para o aprendizado. Também foi possivel notar uma maior
dificuldade nos conteudos mais abstratos, o que requer o uso dos materiais
didaticos para a mediagc&o do processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Recurso didatico. Praticas experimentais. Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

The importance of the use of teaching materials in the enrichment of science
classes has been increasingly recognized, especially in relation to the public of
EJA. With this in mind, this study was developed in order to investigate the
students' view on the use of these materials, what are the most complex sciences
contents and if they would like to have some didactic material in the chosen
content classes. Thus, from these results, develop a model of teaching material
capable of minimally meeting the requirements investigated. The necessary data
were collected by applying questionnaires in two EJAs of Curitiba, with students
aged between fifteen and sixty-nine years. Twenty-four questionnaires were
obtained, which showed positive results for the importance of the use of the
didactic material and also for the desire to have them in the Physics classes, which
was elected the most difficult subject among the subjects of Science. Thus, the
teaching material produced represents a hydraulic elevator, which can be used to
explain the “Pascal Principle”, and also a “Manual of Physics Experiments”, which
contains five experiments that can be performed in the classroom and which cover
contents such as atmospheric pressure, temperature and pressure, electric
charges, magnetism and refraction. At the end of this study, it was possible to infer
that students prefer teaching alternatives that move away from purely theoretical
classes that break the monotony and mobilize them for learning. It was also
possible to notice a greater difficulty in the more abstract contents, which requires
the use of didactic materials to mediate the teaching and learning process.

Keywords: Didactic resource. Experimental practices. Science teaching.
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1. INTRODUCAO

A histéria da Educacgao de Jovens e Adultos (EJA) no Brasil decorre desde
o periodo colonial e vem se modificando e acompanhando as transformacgdes da
sociedade nos ambitos sociocultural, econdmico e politico de cada periodo
histérico do pais (SILVA, 2017). Inicialmente, a educacgao brasileira possuia um
cunho muito mais religioso do que educacional. O objetivo especifico era de
catequizacdo e alfabetizagdo na lingua portuguesa, através da Companhia
Missionaria de Jesus, envolvendo criangas e adultos indigenas que viviam na
colonia brasileira (STRELHOW, 2010). Dessa forma, a educagao de adultos
servia, primeiramente, como doutrinagao religiosa, visando a catequizagdo dos
indios e, depois, para que os trabalhadores seguissem as exigéncias do Estado
(SILVA, 2017).

Mais tarde, no fim do século XIX e comego do século XX, sob um contexto
de emergente desenvolvimento urbano industrial, foram elaborados projetos de lei
que tratavam da obrigatoriedade da educagao de adultos, com o intuito de
aumentar o contingente eleitoral para atender os interesses das elites. Assim, o
dominio da leitura e da escrita foi valorizado devido a execugdo das emergentes
técnicas de producédo industrial, frente ao acelerado processo de urbanizagdo do
pais (BRASIL, 2006). No entanto, com a crise cafeeira de 1929, as mudangas na
economia também provocaram alteragbes no ambito da educagdo com o
surgimento dos ideais da Escola Nova e, posteriormente, das a¢cdes da Pedagogia
de Paulo Freire em conjunto com os movimentos sociais (STRELHOW, 2010).

No ano seguinte, ocorre a estruturacdo do Brasil urbano-industrial
(ALMEIDA; CORSO, 2015) e com as mudangas econOmicas e politicas da
Revolugao de 1930, foi possivel o estabelecimento de um sistema publico de
educacdo com a criagdo do Ministério dos Negdcios da Educacdo e Saude
Publica, que mais tarde passaria a se chamar Ministério da Educacédo e Saude
(SILVA, 2017). No entanto, somente em 1934, pela Constituicdo Federal, foram
instituidas no Brasil a obrigatoriedade e a gratuidade do ensino primario para
todos (BRASIL, 2006). Nesse mesmo ano foi criado o primeiro plano na histéria da
educacao brasileira que previa um tratamento especifico para a educagao de
jovens e adultos: o Plano Nacional de Educagdo, que previa o ensino primario
integral obrigatorio e gratuito estendido as pessoas adultas (STRELHOW, 2010).

Foi a partir da década de 40 que o Estado brasileiro aumentou suas

atribuicoes e responsabilidades em relagao a educacao de adolescentes e adultos
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(HADDAD; DI PIERRO, 2000). Principalmente na década de 50, quando a
educacao de jovens e adultos torna-se tema da politica educacional e pauta da
lista de prioridades necessarias do pais (BRASIL, 2006; STRELHOW, 2010). Foi
nessa época que foi fundado o Fundo Nacional do Ensino Primario (Fnep), com o
objetivo de realizar programas que ampliassem e incluissem o Ensino Supletivo
para adolescentes e adultos (STRELHOW, 2010). Isso acabou sendo um marco
propulsor de uma politica publica de educagcdo de adultos, reconhecida no
espectro da instrugéo basica popular (ALMEIDA; CORSO, 2015).

Ja no final da década de 50 e inicio da década de 60, comecou uma
grande mobilizacdo da sociedade em relagdo as reformas de base, e isso foi
crucial para as iniciativas publicas da educacado de adultos. Nessa época, Paulo
Freire tornava-se conhecido e suas ideias se expandiam. Dessa forma, serviu de
referéncia para a consolidagdo de uma pedagogia para alfabetizagdo de adultos,
quando em 1963 o Governo encerrou a 12 Campanha e deixou Freire como
responsavel por desenvolver um Programa Nacional de Alfabetizagdo de Adultos
(SILVA, 2017). Porém, o golpe militar de 1964 produziu uma ruptura politica em
funcdo da qual os movimentos de educacéao e cultura populares foram reprimidos,
seus dirigentes, perseguidos, seus ideais, censurados. O Programa Nacional de
Alfabetizagdo foi interrompido e desmantelado, seus dirigentes presos e os
materiais apreendidos (HADDAD; DI PIERRO, 2000).

Somente em 2003, no governo de Luis Inacio Lula da Silva, que a
alfabetizacdo de jovens e adultos atuou como area de interesse prioritario.
Incorporaram-se as matriculas ao financiamento do FUNDEB (Fundo de
Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Basica e de Valorizagdao dos
Profissionais da Educagéo) e desenvolveram-se varias iniciativas distribuidas em
diferentes Ministérios no periodo compreendido entre 2002 a 2006 voltadas aos
jovens e adultos trabalhadores (ALMEIDA ;CORSO, 2015). A partir de entéo, a
EJA se tornou objeto de um numero bem mais significativo de iniciativas do que

nos periodos governamentais anteriores (RUMMERT, 2007).

Entretanto, na atual perspectiva, as iniciativas ainda nao se constituem em
politica publica que envolva a populagdo em larga escala, nem mesmo interferem
na superacao de uma visao que esta no senso comum, da pouca necessidade de
escolarizagdo dos jovens e adultos. Essa constatacdo revela a falta de
consciéncia da importancia de uma cultura letrada no pais e da educacido como
direito de todos (MACHADO, 2011). Além disso, a énfase na EJA ainda é
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incipiente diante da demanda, ou seja, ha falta de uma educag¢do de qualidade,

com praticas reflexivas e transformadoras (ALVES, 2017).

Assim sendo, com o intuito de preencher as lacunas que o ensino
tradicional geralmente deixa e de expor o conteudo de uma forma diferenciada,
fazendo dos alunos os participantes do processo de aprendizagem (CASTOLDI;
POLINARSKI, 2009), tém-se os recursos didaticos. Estes apresentam func¢des,
como: fornecer informagdes, orientar a aprendizagem, exercitar habilidades,
motivar, avaliar, fornecer simulagdes, fornecer ambientes de expressao e criagao
(GRAELLS, 2000; SILVA et. al., 2012). Para Souza (2007), os materiais didaticos
sao usados em momentos especificos, servindo de mediadores no processo de
ensino e aprendizagem, aproximando professor, aluno e conhecimento. Nessa
perspectiva, Campos, Bortoloto e Felicio (2003) relatam que os materiais didaticos
sdo ferramentas fundamentais nesses processos, pois contribuem no
desenvolvimento cognitivo, permitindo que o aluno assimile o conteudo trabalhado
(SOUZA, 2007).

Dessa forma, uma representacdo simplificada de uma ideia, objeto,
evento, processo ou sistema que se constitui em objeto de estudo, favorece o
processo de aprendizagem significativa (KRAPAS et al., 2007; SETUVAL e
BEJARANO, 2009). Assim, uma aula aliada a recursos didatico-pedagogicos
torna-se mais motivadora e menos cansativa, quando comparada com a aula
expositiva tradicional (CASTOLDI; POLINARSKI, 2009). Para Nicola e Painz
(2016), para que os alunos demonstrem maior interesse, todo e qualquer recurso
ou método diferente do habitual utilizado pelo professor € de grande valia,

servindo como apoio para as aulas.

Em relagdo aos conteudos de Ciéncias, Krasilchik (2004) ressalta que os
materiais didaticos sdo muito utilizados em aulas de biologia, com a finalidade de
visualizar objetos de trés dimensbes. Dessa forma, inserir e proporcionar a
experimentacdo no ensino de ciéncias € fundamental, pois, exerce uma fungao
pedagdgica de ajudar os alunos a relacionar a teoria (leis, principios, etc.) e a
pratica (trabalhos experimentais) (CAVALCANTE; SILVA, 2008; SETUVAL;
BEJARANO, 2009). Portanto, é possivel considerar que os materiais e recursos
didaticos sdo instrumentos sugestivos e que podem ser eficazes na pratica
docente diante da abordagem de conteudos que, muitas vezes, sdo de dificil
compreensao pelos estudantes, principalmente no que se refere aos assuntos
ligados ao ensino de Ciéncias e Biologia (SETUVAL e BEJARANO, 2009).
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A partir deste contexto e entendendo a importancia de explorar outras
formas que vao além de uma aula expositiva e da utilizagdo de recursos didaticos
para o enriquecimento de aulas de Ciéncias, o presente trabalho visa investigar
qual a visado dos estudantes sobre esses materiais, os conteudos considerados
mais complexos pelas turmas de ensino de jovens e adultos em Curitiba e, com
base nisso, desenvolver um material didatico capaz de facilitar a compreenséao
desses assuntos. Visa, também, produzir um manual com experimentos possiveis

de serem realizados em sala, possibilitando outras maneiras de aprendizado.
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2. OS DOCUMENTOS CURRICULARES DA EJA

A educacéao de jovens e adultos é prevista pela Declaragao Universal dos

Direitos Humanos de 1948 em seu artigo 26:

Toda pessoa tem direito a instrugdo. A instrugédo sera gratuita, pelo menos
nos graus elementares e fundamentais. A instrugdo elementar sera
obrigatdria. A instrugdo técnico-profissional sera acessivel a todos, bem
como a instrugado superior, esta baseada no mérito. A instrugdo sera
orientada no sentido do pleno desenvolvimento da personalidade humana
e do fortalecimento do respeito pelos direitos humanos e pelas liberdades
fundamentais. A instrugdo promovera a compreensdo, a tolerancia e a
amizade entre todas as nagdes e grupos raciais ou religiosos, e coadjuvara
as atividades das Nacgdes Unidas em prol da manuteng¢ao da paz. Os pais
tém prioridade de direito na escolha do género de instrugcdo que sera
ministrada aos seus filhos. (DECLARACAO UNIVERSAL DOS DIREITOS
HUMANOS, 1948, p.14)

No ano de 1990, o Brasil participou da Conferéncia Mundial sobre
Educacdo para Todos, cujos compromissos assumidos foram reafirmados na
Cupula Mundial de Educacdo realizada em Dakar nos anos 2000. Foram
estabelecidos seis objetivos, dos quais apenas dois sdo especificos para a

educacao de jovens e adultos:

4) Redugéo da taxa de analfabetismo adulto a metade, digamos, do nivel
registrado em 1990, ja no ano 2000 (a faixa etaria adequada deve ser
determinada em cada pais). Enfase especial deve ser conferida a
alfabetizacdo da mulher, de modo a reduzir significativamente a
desigualdade existente entre os indices de alfabetizagdo dos homens e
mulheres; 5) Ampliagdo dos servicos de educacao basica e capacitacao
em outras habilidades essenciais necessarias aos jovens e adultos,
avaliando a eficacia dos programas em fungdo de mudangas de
comportamento e impactos na saude, emprego e produtividade. (CUPULA
MUNDIAL DE EDUCACAO, 1990, s.p).

No ambito nacional, diversas legislagbes garantem aos jovens e adultos
acesso a educagao basica, bem como as responsabilidades do poder publico de
prové-las. A Constituicado Federal de 1988 garante no capitulo 3, artigo 205, que
todas as pessoas tém direito a educacgao basica, incluindo ensino fundamental e
meédio, também assegura, inclusive, sua oferta gratuita para todos os que a ela
nao tiveram acesso na idade propria, e também garante ensino noturno aos
trabalhadores. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Brasileira (LDB 9.394/96)
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promulgada em 1996 reafirma os direitos estabelecidos na Constituicdo. Conforme
o inciso VIl do artigo 4°, a oferta de educagao escolar regular para jovens e
adultos, com caracteristicas e modalidades adequadas as suas necessidades e
disponibilidades, garantindo-se aos que forem trabalhadores as condigbes de
acesso e permanéncia na escola. A LDB trata, no capitulo Il, sessédo V do capitulo
2, da educagao de jovens e adultos, sendo composta por 2 artigos. Conforme
artigo 37:

A educacao de jovens e adultos sera destinada aqueles que nao tiveram
acesso ou continuidade de estudos nos ensinos fundamental e médio na
idade propria e constituira instrumento para a educagéo e a aprendizagem
ao longo da vida. (BRASIL, 1996, s.p).

De acordo com os proximos paragrafos cabe ao governo assegurar
oportunidades educacionais. A¢des integradas e complementares estimularam o
acesso e a permanéncia do trabalhador na escola bem como sua articulagdo com
a educacao profissional. Em seu artigo 38: “Os sistemas de ensino manterao
cursos e exames supletivos, que compreenderdo a base nacional comum do
curriculo, habilitando ao prosseguimento de estudos em carater regular’ (BRASIL,
1996). No mesmo artigo estabelece as idades minimas para a conclusdo no

ensino fundamental e médio sendo quinze e dezoito anos respectivamente.

Outro marco legal foi o Plano Nacional de Educagado Lei 13.005/2014, o
qual fixa metas, estabelece diretrizes e estratégias para a politica educacional
entre 2014 e 2024, dentre elas erradicar o analfabetismo, reduzir o analfabetismo
funcional e integracdo entre educagdo de jovens e adultos e educagdo
profissional.

No Parana foi aprovada no ano de 2000 a deliberacdo 008/00 que
estabelece normas para a educagdo de jovens e adultos para o ensino

fundamental e médio no estado.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1. CARACTERIZAGAO DA PESQUISA

A pesquisa realizada no presente trabalho tem carater qualitativo e
exploratério, segundo Flick (2008), mas também apresenta tragos de pesquisa

descritiva, conforme Gil (2008).

Um estudo qualitativo envolve a obtencdo de dados descritivos sobre
pessoas, lugares, processos interativos, fenbmeno ou estabelecimento, pelo
contato direto do pesquisador com a situagdo estudada. A finalidade é
compreender os contextos a partir da perspectiva dos participantes da situagao
em estudo (GIL, 2008; GODQY, 1995). Dessa forma, buscou-se, através do
questionario, a compreensao de cada resposta, analisando o individuo como um

ser plural, contemplando suas necessidades, preferéncias e dificuldades.

Segundo Gil (2008), questionarios s&o definidos como um conjunto de
questdes com o objetivo de obter informacdes a respeito de um determinado
assunto, a fim de testar uma hipotese ou descrever as caracteristicas de uma
populacao. Diversas vantagens podem ser listadas com relagdo aos questionarios
quando comparados a entrevista, como por exemplo, o anonimato dos envolvidos.
O participante pode responder quando julgar mais oportuno e garante sigilo
quanto a possiveis julgamentos pessoais das respostas. As limitagdes possiveis
de serem observadas sdo: impossibilidade de alunos em fase de alfabetizacao
responderem e desinteresse de alguns estudantes devido a nao atribuigdo de
nota. Este ultimo esteve presente no desenvolvimento da pesquisa, resultando em

um pequeno numero amostral de respostas obtidas.

Para Manzato e Santos (2012), os questionarios devem ser preparados
com poucas questdes abertas e devem respeitar o ponto de vista do respondente.
Em contraponto, Gil (2008) ressalta que durante a producédo desse material, deve-
se elaborar perguntas fechadas e abertas que sejam eficientes para verificar as
hipéteses, ndo induzam uma resposta e que tenham uma unica interpretacao.
Além disso, o autor chama a atencao para diversos cuidados, como quantidade e
ordem das questdes, perguntas sem dificuldade de serem respondidas e que nao
envolvam aspectos intimos ou muito pessoais, para evitar constrangimento por

parte dos participantes, clareza e objetividade do material.

16



Gil (2008) classifica as perguntas fechadas em questdes sobre fatos,
relacionadas a dados concretos como idade, turno que estuda e forma de
aprendizado. As questdes abertas sobre crengas e atitudes buscam respostas de
fenbmenos subjetivos, como a opinido sobre o assunto. Questdes sobre
sentimentos se referem a realidade emocional do envolvido, como por exemplo o

que o participante gostaria de usar para facilitar seu aprendizado.

3.2. COLETADEDADOS

Foi escolhido como método para a exploracao dos dados a aplicagdo de
um questionario. Este apresentou um total de seis questbes mistas (abertas e
fechadas), sobre os motivos de estarem na EJA, as maneiras mais efetivas de
aprendizado, a opinido sobre o uso de materiais didaticos e quais os tipos que
gostariam de ter nas aulas de ciéncias (APENDICE 1)

Para a aplicagao dos questionarios, as pesquisadoras solicitaram apoio de
estagiarios matriculados na disciplina anual de Pratica de Docéncia em Ensino de
Ciéncias e Biologia ofertada na Universidade Federal do Parana, para o curso de
Curso de Ciéncias Biologicas, que estavam em escolas publicas na modalidade
EJA. Desse modo, ndo ocorreu contato ou influéncia das pesquisadoras no campo
investigado.

Os questionarios foram aplicados em um colégio particular localizado em
Araucaria, na regido metropolitana de Curitiba e em um colégio publico localizado

no bairro Reboucas, na cidade de Curitiba
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4. RESULTADOS

4.1. QUESTIONARIOS

Foram obtidos vinte e quatro questionarios respondidos, no momento da
aplicagao dos questionarios alguns estudantes perguntaram se haveria atribuigao
de nota e os professores informaram que nao seria caracterizado como atividade
avaliativa e com isso muitos alunos se recusaram a responder. Dentre as
perguntas de cunho pessoal, as idades variam entre quinze e sessenta e nove
anos, sendo a maioria com dezessete anos. Do total, quatorze alunos
responderam sobre o ano lecionado, sendo nove no primeiro ano do Ensino
Médio, quatro no nono ano e um no sexto ano. Em relacdo ao periodo, a maioria
(quatorze) estuda somente a noite. Os demais estudam a tarde ou em dois turnos,
com excegao de trés que nao responderam. Metade dos alunos que responderam
0 questionario nao trabalham; no entanto, dez possuem trabalho e dois nao

responderam.

Em relagado as perguntas sobre o ensino e as formas que consideram mais
efetivas no aprendizado, a maioria acredita que ler e ouvir sdo as maneiras mais
eficientes no processo, seguidos de assistir filmes e escrever, deixando as
plataformas digitais em ultima opcéo (Tabela 1). A maioria (dezoito) disse gostar
de Ciéncias. Dos conteudos mais dificeis, Fisica fica em primeiro lugar, seguido de
um empate entre Quimica e a Microbiologia (células, bactérias e virus). Os demais
sentem dificuldade em Anatomia (corpo humano), “plantas” e “natureza”, ou seja,

Botanica e Ecologia.

Tabela 1. Resultados sobre as formas de aprendizagem
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Formas efetivas de aprendizagem

Assistir Plataformas

Ler Ouvir Escrever Interagir Outros
filmes digitais

10 10 8 8 6 4 2

FONTE: As autoras (2019).

Todos os vinte e quatro concordam que materiais didaticos contribuem no
processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias e a maioria sugere como
exemplo de material didatico, experimentos e videos. Em segundo lugar, a
sugestédo é de plataformas digitais, mesmo n&do sendo esta considerada a forma

mais efetiva de aprendizado (Tabela 2).
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Tabela 2. Preferéncias e sugestées de materiais didaticos

Preferéncias de materiais didaticos

Experlmeni[o_s Videos Plat_af_ormas Nao Magugtes N_e_no Jogos  Livros
em laboratério digitais responderam e réplicas especificaram
6 6 5 5 3 2 2 1

FONTE: As autoras (2019).

4.2. O MATERIAL DIDATICO

Como a disciplina de Fisica foi eleita a mais complexa pelos alunos, o
material didatico escolhido para ser elaborado corresponde ao conteudo chamado
“Principio de Pascal”, relacionado a Mecanica dos Fluidos. Esse conteudo foi
escolhido por ser parte dos assuntos contemplados no Ensino Médio, o qual
pertence a maioria dos alunos que responderam essa pergunta do questionario.
Ja o material elaborado foi escolhido devido a facilidade e o baixo custo da

montagem, além de ser bastante demonstrativo.

O material representa um elevador hidraulico feito com seringas, papelao,
palitos de sorvete, sonda traqueal de silicone, arame de solda e agua com corante
(FIGURA 1), que mostra a relagao entre area, forga, pressao e a atuagao de um
liquido incompressivel como a agua. Esse material didatico é capaz de ilustrar
para o aluno o funcionamento de macacos e elevadores hidraulicos, freios de

automoveis e outras maquinas.

Figura 1: Elevador Hidraulico

FONTE: As autoras (2019).



4.3. MANUAL DE EXPERIMENTOS

A fim de proporcionar aos educadores alternativas as aulas expositivas, foi
elaborado um breve manual contendo a compilagdo de experimentos de Fisica
faceis de serem aplicados em sala de aula por qualquer professor. O objetivo &
possibilitar uma aula diferenciada, com materiais acessiveis e permitir que os
alunos tenham contato com outras maneiras de aprendizado. Neste manual ha um
total de 5 experimentos que contemplam os conteudos sobre pressédo atmosférica,
temperatura e pressdo, cargas elétricas, magnetismo e refragdo. Em todas as
sugestbes ha uma lista de materiais necessarios, as orientagcbes de montagem,

uma breve explicagao do que ocorre e uma imagem ilustrativa (FIGURAS 2 a 12).
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Figura 2: Capa do Manual de Eﬁpgrimentgs:

F- ‘.
~. Experimentos ... .
e

Fisica )f' . , o

Rayana Yurmi Saio ¢ Dayane Samistraro Tomigian

FONTE: As autoras (2019)

Figura 4. Experimento 1 — Explicagdo

1 Levantando a
agua
[Pressao atmosférica)

Explicacéo:

A vela acesa faz com que o ar agueca dentro da garrafa,
Mo entanto, assim gue a garrafa entra em contato com a
agua, reduz a quantidade de oxigénio e a vela se apaga.
Sem a chama, o ar resfria, reduzindo a pressio interna,
fazendo com que a pressdo atmosférica empurre a dgua
pra dentro da garrafa.

1.Por que a vela se apaga? 2. Por que a dgua sobe somente
apds avela se apagar? 3. O que faz a dgua subir na garrafa?

N d

FONTE: As autoras (2019)

Figura 3: Experimento 1 — Levantando a agua

1 Levantando a
agua
(Pressao atmosférica)
Materiais

» Vasilha ou prato fundo com agua e
corante

« 1vela

« Fosforofisqueiro

« 1 garrafa de vidro

Montagem:

Primeiro misture um pouco de corante na
agua. Depois, grude a vela no meio da vasilha
e encha com a dgua. Ascenda a vela, coloque
a garrafa devidrovirada sobre ela e observe.

FONTE: As autoras (2019)

Figura 5: Experimento 2 — Nuvem na garrafa

y) Nuvem na
garrafa
(Temperatura e pressao)

Materiais

» 1garrafa PET

« Alcool

» Bomba de encher bola

» 1rolha
Montagem:

Colocar a medida de uma tampinha de
dlcool na garrafa PET e chacoalhar
bastante para evaporar o alcool dentro da
garrafa. Com a bomba de encher bola,
transpassar a rolha, tampar a garrafa e
comecar a bombear o ar até a garrafa ficar
dura. Com cuidado, destampar a PET e a
nuver se formara.

FONTE: As autoras (2019)
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Figura 6: Experimento 2 — Explicacao

g Nuvem na
garrafa
(Temperatura e pressao)
Explicacao:

Ao comecar a bombear ar para dentro da gamafa qu
estd com vapor de dleool, a pressdo interna vai auments
8, Consequentemente, a temperatura vai aument:
tarnbém. Ao destampara garrafa, a press3o vai reduzi
logo atemperatura reduz também, causandoa

condensacio dovapor de dloool.

1. Por que devemos bombear ar
para dentro da garrafa?

z. Por que a nuvern & formada
somente quando
destampamos a garrafa?

3.0 que vai ocorrer com a
nuvemn formada se voltarmes
a bombear ar paradentroda
garrafa?

FONTE: As autoras (2019)

Figura 8: Experimento 3 — Explicacédo

3 Cabo de guerra

elétrico
(Cargas elétricas)

Explicagdo:

A bexiga, ao ser esfregada na cabega, fica carregada
negativamente por roubar alguns elétrons do cabelo. Ao
ser aproximada da latinha, os elétrons desta migram
para longe da bexiga, enquando as particulas positivas
(priotons) migram para perto da bexiga. Como sinais
opostos s atraem, a latinha, entio, é atraida pela
bexiga, sofrendo um deslocamento. Dessa forma, quemn
ConsEgUir arrancar mais elétrons do cabelo, terd mais
forca para atrair a latinha.

1. Por que é necessério esfregar a bexiga no cabelo? 2. E
possivel substituir o cabelo por outro material? 3. Porque
a bexiga atrai a lata?

-

FONTE: As autoras (2019)
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Figura 7: Experimento 3 — Cabo de guerra elétrico

3 Cabo de guerra

elétrico
(Cargas elétricas)
Materiais
» 1latinha de aluminio
» 2 bexigas

» 1 fita adesiva colorida

Montagem:

Encha as duas bexigas e margue na mesa,
com a fita colorida, uma linha central
(ponto de partida) e duas linhas finais
distantes 30 cm da primeira. Cada
oponente fica com uma bexiga e comeca a
esfregi-la no cabelo. Apds alguns
segundos, cada um deve tentar puxar a
latinha aproximando a bexiga dela.

FONTE: As autoras (2019)

Figura 9: Experimento 4 — Barquinhos de imé&

4 Barquinhos de

ima
(Magnetismo)

Materiais

« Tampinhas de garrafa

+ Imas 1guais

« 1recipiente redondo com dgua
= Colaquente

Montagem:

Identifique os polos de cada ima e, com a
cola quente, cole um ima dentro de cada
tampinha, todos com o mesmo pdélo para
cima. Em seguida, coloque uma tampinha
de cada vez no recipiente com dgua e
observe a organizacido que se formara.

FONTE: As autoras (2019)



Figura 10: Experimento 4 — Explicagéao

4 Barquinhos de

ima
(Magnetismo)

Explicagao:

Os imds, expondo todos o mesmo polo, tendem a se
repelir. Em um ambiente de pouco atrito, cormo a 4gua,
eles ficardo o mais distante possivel um do cutro, devido
4 essa repulsio. Dessa forma, se organizam em formas
geométricas como triangulo, quadrado, pentigono, etc.

1.Por que os imis vio se dispendo de forma organizada? 2.
0 que ocorreria se colocassemos um ima com o polo
diferente dos demais? 3. Em um recipiente com o dobro
do tamanho, comeo o imids iriam se dispor?

FONTE: As autoras (2019)

Figura 12: Experimento 5 — Explicagao

5 Entortando raio
deluz
{Refracao)
Explicacao:

Ag penetrar em um meio mais denso, como a dgua com
agicar, a luz sofre uma alteracio na sua velocidade,
dando a impressao visual de estar "quebrada”. Ao alterar
o dangule de incidéncia do feixe, & possivel encontrar o
ponto de Reflexdo Total. que corresponde 3 reflexdo
tatal do feixe de luz, impedinda que ela passe para o
meio menos denso,
1.Por que o feixe de luz ndo se mantém para fora da dgua?
2. Qual a diferenca entre o ar e a dgua com agicar que faz
parecer que o feive de luz estd *quebrado™ 3. 0 que
ocorre com a velocidade do feixe quando muda de meio?

FONTE: As autoras (2019)

23

Figura 11: Experimento 5 — Entortando raio de luz

5 Entortando raio
deluz
(Refracao)
Materiais

« 1aquario pequeno e retangular
(minimo 4 litros)

. .ﬁ.gua

« Caneta laser

» Aclcar (opcional)

Montagem:

Encha metade do aquario com agu
coloque 2 colheres de sopa de aclc
(aproximadamente) e misture. Apos dilu
o agucar, ligue a caneta laser na lateral ¢
aquario e observe o feixe formad
conforme muda o dngulo da incidéncia c
luz.

FONTE: As autoras (2019)
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5. DISCUSSAO

5.1. SOBRE O INSTRUMENTO INVESTIGATIVO

Foram impressos 90 questionarios que tiveram como questdes objetivas a
idade, o ano, o turno, a ocupagao, mais especificamente se trabalha ou nao, e as
maneiras consideradas mais efetivas de aprendizado. As questdes abertas foram
todas de opinido, referentes aos conteudos e materiais didaticos.

O emprego de questdes abertas teve como objetivo coletar a maior
quantidade de detalhes fornecidos pelos alunos, além de despertar a sensacéo de

que cada resposta seria levada em consideragao.

As respostas foram compiladas e analisadas a partir de uma tabela, porém
foi observado que diversas questdes deste tipo ndo foram respondidas, fato que
corrobora para o desinteresse na pesquisa tendo em vista a ndo atribuicdo de nota

na média final.

5.2. SOBRE OS ENVOLVIDOS NA PESQUISA

De maneira geral, investigar a educagdo de jovens e adultos solicita do
pesquisador a compreensao do contexto escolar, da pratica pedagodgica, do perfil
dos alunos, dos desafios que esses estudantes enfrentam, como por exemplo, a
rotina de trabalho, afazeres domésticos, familia e demais responsabilidades
resultando em um cotidiano exaustivo (GOMES e LIMA, 2019; RIBEIRO, 2004;
SANTOS, 2014).

Entretanto, como mostrou o presente estudo, a maioria dos alunos
entrevistados sao jovens e metade nao trabalha. Para Pereira (2017), isso pode
ser um reflexo das altas taxas de evasao e repeténcia que, a partir dos anos 2000,
tém levado muitos desses jovens a serem transferidos para a EJA,
descaracterizando-a como educacdo de adultos e trabalhadores. Além da
repeténcia, o modelo de aulas tradicionais também ¢é considerado um fator que
desmotiva a permanéncia dos estudantes na escola (GOMES e LIMA, 2019),

contribuindo com a evasé&o do ensino regular.

O fato de ter um numero significativo da amostra matriculada no periodo
noturno apesar de nio trabalharem durante o dia é outra questdo que reforca essa
descaracterizagdo da EJA. Essa realidade pode ser um reflexo do desemprego,
principalmente entre os mais jovens (ARROYO, 2007; RIBEIRO, 2004). Para
Arroyo (2007), os jovens e adultos da EJA certamente fazem parte do trabalho
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informal, o qual aumentou consideravelmente em comparacdo com o trabalho
formal, e segue alta até hoje de acordo com os dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) (2019).

Uma outra questao relevante é a concordancia unanime dos entrevistados
em relagdo a contribuicio do material didatico. Isso reforca a ideia da
desmotivacdo em relacdo ao ensino tradicional, pois trabalhar com Ciéncias sem
que o aluno tenha contato direto com material biolégico e/ou experimental torna-se
apenas um exercicio de imaginacado (LEPIENSKI e PINHO, 2010), alimentando o

desinteresse em relagao ao conteudo.

5.3. SOBRE O ENSINO DE FiSICA

Outro dado relevante da pesquisa mostrou que 40% dos estudantes
consideraram a Fisica como a matéria de Ciéncias mais complexa e de dificil
assimilacdo. Para Gongalves, Veit e Silveira (2006), a aprendizagem dos
conteudos de Fisica, especificamente, torna-se mais dificil por ndo ser com
conceitos intuitivos e, sim, abstratos. O estudante fica envolto por formulas e
conceitos muitas vezes apenas memorizados e nao apropriados de modo
significativo, impedindo a relagdo com a vida real. Conforme Fiolhais e Trindade
(2003) n&o séo para estranhar as dificuldades na aprendizagem de conceitos
complexos e dificeis de visualizar sé forem apresentados de forma verbal ou

textual.

Além disso, tornar o ensino interessante € um desafio, sobretudo os
conteudos de Fisica, que podem ser considerados complexos devido a
necessidade de conhecimentos matematicos prévios. Medeiros e Medeiros (2002)
ressaltam que as diferentes manipulagdes matematicas sao essenciais para o
desenvolvimento da compreensdo da Fisica. Assim, os estudantes que nao

acompanham esse grau de complexidade podem apresentar desmotivagéo.

Por outro lado, o docente possui papel fundamental na medicao didatica
para que aconteca a mobilizacdo dos estudantes para o aprendizado de um
conteudo complexo. Fiolhais e Trindade (2003) destacam que uma das razdes
para o insucesso na aprendizagem de Fisica sdo os métodos néo ajustados com
as teorias modernas de aprendizagem, apontando aos alunos insuficiéncias no
desenvolvimento cognitivo e despreparo com relagdo ao uso da matematica. Nao
discordamos desses autores em relacdo a importancia da matematica para a

aprendizagem de conceitos fisicos, mas gostariamos de destacar que também é
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preciso compreender tais conceitos relacionados a fendmenos do cotidiano.

Segundo Moreira (2017, p.02) “O ensino da Fisica estimula a aprendizagem
mecanica de conteudos desatualizados. Estamos no século XXI, mas a Fisica
ensinada nao passa do século XIX”. O autor defende que em sua grande maioria o
ensino visa a aprovagao em testes em vez do aprendizado para a vida. Assim, ndo
ha incentivo a aprendizagem significativa critica, semelhante a educac¢éo bancaria,
criticada por Paulo Freire, na qual o educador deposita o seu conhecimento nos

alunos, sem qualquer estimulo para uma reflexao.

5.4. SOBRE AS FORMAS EFETIVAS DE APRENDIZADOE A
RELAGAO COM O MATERIAL DIDATICO

Segundo Lévy (1998), nas sociedades em que predominam as
transmissdes oral e escrita, o processo de aprendizagem € baseado na
reproducao e repeticao, tornando-o mais dificil. Nesse contexto, o docente assume
um papel que pode ser transformador, capaz de produzir em seus alunos o
interesse em estudar, ter uma profissao, frequentar cursos de nivel superior, entre
outras possibilidades de se estabilizar e ser atuante no mundo em que vive
(SANTOS, GOMES e SOUZA, 2019). Dessa forma, pensar em outras maneiras de
ensino, como o0 uso de ferramentas didaticas, sao fundamentais para o

desenvolvimento do aluno e também do desempenho satisfatorio da docéncia.

Entretanto, proporcionar aprendizagem n&o depende so6 do professor, mas
€ importante que ele auxilie o aluno a estabelecer relacdes de identidade com o
conhecimento, para que ele se torne responsavel pelo ato de aprender
(CARVALHO e NOVO, 2005).

Uma alternativa ao ensino tradicional sdo materiais didaticos, e os tipos
mais escolhidos pelos alunos sdo os experimentos, estdo mais relacionados com
materiais concretos. Santos, Gomes e Souza (2019) ressaltam que o uso de
experimentos dentro da pratica docente atrai o interesse de muitos alunos, sendo
um instrumento promissor para atingir os objetivos pedagogicos. Além disso, para
Piconez (2002), os alunos com pouca ou nenhuma escolarizagdo possuem limites
para resolver problemas abstratos. Isto &, esses adultos encontram dificuldade
com raciocinio hipotético-dedutivo, necessitando trabalhar com a presenca desses
materiais concretos, uma vez que a dificuldade tende a dar abertura para o

desinteresse.
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A elaboracdo de um material didatico aplicando o Principio de Pascal teve
como objetivo principal demonstrar que a aprendizagem de um dos conteudos
considerado mais dificil pelos alunos pode ser favorecida, proporcionando a
compreensao de um conceito fisico sendo aplicado no dia a dia, como por
exemplo elevadores hidraulicos utilizados para conserto de automoveis. Ja o
manual de experimentos teve como objetivo incluir praticas faceis de serem
realizadas em sala de aula, utilizando pouco recurso e manipulagao prévia do
manual, tendo em vista que os docentes alegam um grande numero de obstaculos
como a falta de estrutura fisica das escolas, material didatico, numero reduzido de
aulas, excesso de alunos por sala, como também a necessidade de auxiliares
para ajudar na organizagao das aulas laboratoriais, que os impedem na maioria

das vezes de realizarem aulas experimentais. (Lima, 2004)

Uma opgéao para melhorar o engajamento da turma, dentro do espectro de
materiais didaticos, é o uso de plataformas digitais. Para Brand&o e Vargas (2016)
0 uso de tecnologias e recursos digitais pode ampliar o acesso a educagao de
qualidade. Padron (2005) em seu estudo mostra que tecnologias integram o
ensino e aprendizagem em todos os ambitos da vida de uma pessoa, além de
promover a globalizagcdo da educagdo. De acordo com Yau, et al. (2003) a
tecnologia pode ser usada para melhorar o ensino de diversas maneiras
diferentes, como, por exemplo, aumentar o nivel e a qualidade da interacao entre
educando e educador e também melhorar a colaboracdo entre os estudantes.
Bastos, Rapkiewicz & Benvenuti (2016) e Franco et al. (2016) ressaltam que o uso
de celulares normalmente ndo sdo permitidos em sala de aula, mas para as
autoras, seu uso no processo de apropriagcdo do conhecimento pode ser fator de

motivacado para uma aprendizagem significativa.

Por esse motivo, a pergunta do questionario sobre as maneiras
consideradas mais efetivas de aprendizado foi bastante relevante para a pesquisa.
Embora as respostas obtidas nessa questdo tenham deixado o aprendizado
através de plataformas digitais em ultimo lugar, elas foram o segundo tipo mais
escolhido como sugestdo de producdao do material didatico. Isso pode ser
explicado através dos estudos na area neurocientifica, que vém mostrando que a
aprendizagem ocorre quando dois ou mais sistemas funcionam de forma inter-
relacionada. Ou seja, a permissédo que as plataformas digitais trazem de trabalhar
simultaneamente mais de um sistema, como o auditivo, o visual e até mesmo o

sistema tatil, € bastante valioso para o processo de aprendizagem (MINETTO,
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2012). Talvez os estudantes ndo tenham considerado as plataformas digitais como
um modo efetivo de aprendizagem por associa-las mais ao lazer que o

aprendizado em si.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

ApdOs as analises dos dados obtidos, nota-se que grande parte dos
estudantes que participaram da pesquisa enfrentam dificuldades com problemas
abstratos, o que levou a escolha da Fisica como o conteudo de ciéncias
considerado mais dificil. Isso mostra, quando se trata do publico da EJA, que pelo
fato dos alunos estarem iniciando o contato com conceitos e procedimentos da
Ciéncia tendem a sentir ainda mais dificuldades no aprendizado, se nao houver
aproximacao com fenbmenos relacionados ao cotidiano o que pode ser realizado

com a adogao de recursos didaticos experimentais nas aulas.

Outro ponto relevante, e possivel de inferir neste trabalho, foi que todos os
entrevistados prezam pelas alternativas de ensino que fogem do modelo de
ensino tradicional. A busca por outras maneiras de aprendizado, o que inclui o
material didatico, € muito bem vista, uma vez que pode proporcionar uma melhor
compreensao de conteudos que envolvem um raciocinio hipotético e despertar a
curiosidade do aluno. Dessa forma, a interacdo com material didatico torna-se
bastante importante nesse processo de aprendizagem significativa, sobretudo
para os alunos que estdo fora do periodo regular de educagdo, 0 que causa,

muitas vezes, desanimo e desmotivacao.

E possivel inferir, de maneira geral, que conteidos mais imaginativos sdo
considerados os mais dificeis e que todo material didatico, atividade ou
experimento que possa oferecer suporte, enriquecer a aula e quebrar a monotonia

de um ensino pautado somente em métodos expositivos, sera bem vindo.

Promover este estudo trouxe um olhar diferenciado sobre o modelo
educacional, sobretudo da Educagao de Jovens e Adultos. Ficou claro que outras
formas de ensinar devem ser buscadas, a fim de alcancar as diversas formas de
aprendizado, respeitando a individualidade dos alunos. Além disso, fica a certeza
de que materiais didaticos trazem uma dindmica importante para a aula,
quebrando esse ciclo de aulas expositivas e despertando a curiosidade, o que é

fundamental nesse processo de ensino e aprendizagem.
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8. APENDICE
1. QUESTIONARIO APLICADO

QUESTIONARIO PARA ESTUDANTES DA EJA

Vocé estd sendo convidado a responder este gquestiondrio sobre material didatico no
processo de ensino & aprendizagem na disciplina Ciéncias. 4s respostas serdio utiizadas para
compor uma pesquisa de graduacdc na UFPR e serdo mantidaz em absoluto sigilo.
Agradecemos sua colaboracdo. Dayane Samistraro Tomigian e Rayana Yumi Sato.

[T - N ———— Ano que esta cursando: 6o, ([ )
Manhd ( ) Tarde ( ) Noite “océ trabalha ( }Sim ( ) Néo
1. Motivos gue te trouxeram para a EJA

7o.( ) 8o ) Bo.()Tumo: ()

Z0uak as maneiras de aprender s3o0 mais efetivas para vocé?

{ )Lendo { )Ouvindo { }Vendo videos/fimes [ )Escrevendo

{ }Interagindo com outras pessoas ( )Interaginde com plataformas digitais

M e 25 o omei et e S Snnar bt in s B S s s s e e e 1
3. Vocé gosta da disciplina de ciéncias? ([ ) Sim [ ) MNé&o

IRRBORIE S . oo i st i i 55 S et i 25

4 Qual ou gquais contelidos de Ciéncias wocé considera mais  dificl  de

5 Ma =sua opinido, materiais de apoio, como videos, maguetes, réplicas de estruturas, jogos
didaticos, plataformas eletrGnicas, entre outros, ajudam na compreensdo dos conteddos de
Ciéncias? { )Sim ( ) M&o

Por que?........

6. Qual material didatico vocé gostaria de usar para facilitar seu aprendizado nas aulas de
CENDISS T -t e scin s i s d g e setonaste Mbn b s e it e oot e



