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RESUMO

Esta pesquisa analisou atividades, propostas ou ideias que relacionem a
Matematica com a educacao voltada para a formacéo dos alunos para o exercicio da
cidadania a luz da Educacdo Matemética Critica. Atualmente um grande desafio do
professor de Matematica € o de propor aulas diferenciadas e que despertem o
interesse dos alunos, além de conseguir conciliar suas aulas com o ideal de
educacao voltada a formacédo do cidadao, ou seja, aulas que coloquem o aluno no
papel principal do processo de ensino-aprendizagem, entendendo-o como um
individuo dentro de um contexto histérico, politico, cultural e social e que isso deve
ser valorizado dentro da disciplina de Matematica, com o objetivo de formar um ser
humano capaz de melhorar sua qualidade de vida, tomar decisdes de forma pessoal
e clara, continue a aprender mesmo fora da escola e que entenda seu lugar no
mundo e nas diversas comunidades ao qual faz parte. Para isso, realizou-se uma
pesquisa documental através de referenciais teéricos apresentados nas ultimas duas
edicbes dos Encontros Nacionais de Educacdo Matemética (ENEM) e dos
Seminérios Internacionais de Pesquisa em Educacdo Mateméatica (SIPEM). Um
mapeamento e andlises de estratégias de ensino de Matematica ligados a formacao
cidada foi construido e assim foi possivel detectar que na maioria dos casos as
atividades propdem aulas que desenvolvam a autonomia, 0 senso critico e a
conscientizacédo do papel do aluno na comunidade ao qual o grupo de alunos ou a
escola fazem parte e que a partir dessas maneiras de se pensar a Matematica e
suas aulas os alunos tenham muito mais interesse por esta area de conhecimento.
Conclui-se que pode-se e deve-se pensar em formas diferentes de se ensinar
Matematica, tanto para o Ensino Basico, quanto a Formacdo de Professores,
observando a Matemética como um campo fundamental para se alcangcar uma
educacdo que vise a transformacdo e ascensdo social, sendo possivel utilizar a
Matematica e as aulas de Matemética para alcancar uma educacdo destinada a
formacao do cidadao.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Critica. Aulas Diferenciadas. Formacdo do
Cidaddo. Pesquisa Documental. Estratégias de Ensino de
Matematica.



ABSTRACT

This research analyzed activities, proposals or ideas that relate Mathematics
to education aimed at the formation of students for the exercise of citizenship in the
light of Critical Mathematical Education. Nowadays a great challenge for the
Mathematics teacher is to propose differentiated classes that will arouse the interest
of the students, besides being able to reconcile their classes with the ideal of
education focused on the formation of the citizen, that is, classes that put the student
in the main role of the teaching-learning process, understanding it as an individual
within a historical, political, cultural and social context and that this should be valued
within the Mathematics discipline, with the objective of forming a human being
capable of improving his / her quality of life, make decisions in a personal and clear
way, continue to learn even outside of school and understand your place in the world
and in the diverse communities to which you are a part. For that, a documentary
research was done through theoretical references presented in the last two editions
of the National Meetings of Mathematics Education (ENEM) and the International
Seminars of Research in Mathematical Education (SIPEM). A mapping and analysis
of mathematical teaching strategies linked to citizen training was constructed and it
was possible to detect that in most cases the activities propose classes that develop
autonomy, critical sense and awareness of the student's role in the community to
which the group of students or the school are part and that from these ways of
thinking Mathematics and its classes students have much more interest in this area
of knowledge. It is concluded that one can and should think of different ways of
teaching Mathematics, both for Basic Education and Teacher Training, observing
Mathematics as a fundamental field for achieving an education that aims at
transformation and ascension It is possible to use Mathematics and Mathematics
classes to achieve an education aimed at training the citizen.

Keywords: Critical Mathematical Education. Differentiated Classes. Formation of the

Citizen. Documentary Research. Mathematical Teaching Strategies.
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1 INTRODUCAO

Na area da Educacdo Matematica busca-se constantemente meios e
propostas diferenciadas para a disciplina de Mateméatica afim de melhorar a
qualidade das aulas, despertar nos alunos interesse por este conhecimento e
alcancar uma educacao para a formacédo do aluno para o exercicio da cidadania.
Mas o0 que seria esta educagdo? Com o olhar para o Ensino Basico e para
Formacgéo de Professores para este ciclo, almeja-se uma educacao voltada para a
cidadania proposta pelos Parametros Curriculares Nacionais, ou seja, uma
educacdo que capacite o individuo a: trabalhar com dignidade, melhorar sua
qualidade de vida e de sua comunidade, tomar decisOes de forma pessoal e clara,
continue a aprender mesmo fora da escola e que entenda seu lugar no mundo e nas
diversas comunidades ao qual faz parte.

A partir de experiéncias dentro da escola, como aluno ou professor, &
possivel notar, entre os discentes, certa falta de interesse pelas aulas de
Matematica. Alguns motivos levantados para explicar essa falta de interesse séo: a
dificuldade do conteddo, a maneira como o professor aborda determinados
assuntos, a falta de vontade dos alunos em aprender ou prestar atencéo nas aulas,
a falta de correlacdes entre assunto e realidade do aluno ou influéncias externas
como parentes que ja trazem uma rejeicdo com a Matematica ha algum tempo.
Destacando-se que em nenhum momento, estes conseguem observar que o
conhecimento matematico pode transformar suas vidas, entendendo o mundo
matematizado ao qual estdo inseridos e com posse de tal conhecimento serem
individuos ativos neste mundo, assim melhorando sua qualidade de vida.

Devido a esse mapa encontrado nas escolas, onde os alunos demonstram
pouco interesse pela Matematica, além de em muitos casos ndo ser encontrada uma
Educacdo Matematica que valorize a formacado para a cidadania, uma nova forma de
olhar e desenvolver a disciplina deve ser pensada. A partir de aulas e propostas
voltadas para temas presentes na sociedade, ou seja, temas politicos, sociais ou
culturais vivenciados pelos alunos e por suas comunidades, utilizando a Matematica
como campo fundamental para compreensdo e estudo destes temas e tendo o
estudante como centro deste processo, tem-se uma possivel alternativa para dar
sentido as aulas da disciplina. Destacando, novamente, a importancia em colocar o

aluno e sua realidade no papel principal no processo de ensino-aprendizagem.
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Habitualmente ndo se trabalha a Matematica relacionada a temas socioculturais,
desperdicando assim uma potente ferramenta de ensino, através do
desenvolvimento de aulas relacionadas a temas presentes na vida do aluno,
podendo despertar o seu interesse pelo assunto e ao mesmo tempo conscientiza-lo
de seu papel na sociedade e o que o mesmo pode fazer para mudar a situacdo em
gue se encontra. Assim, utilizando a Mateméatica como meio de ascensao social,
como indica a Educacado Matemética Critica (EMC), abordagem essa que, a partir de
suas ideias, também busca a formacao para a cidadania, propde-se como problema
a seguinte questdo: como pode-se usar a Matematica para alcancar uma
educacao destinada a formacédo do cidaddo? Essa pesquisa objetivou analisar
atividades, propostas ou ideias que relacionem a Matemética com a educacéo
voltada para a formacdo dos alunos para o exercicio da cidadania, ou seja,
analise de possibilidades concretas para o0 ensino de Matematica, tanto no Ensino
Basico, quanto no processo de Formacdo de Professores, que apresentem relacéo
direta a uma educacdo que tenha como foco a formacdo do cidadao, analisando
cada proposta a luz da Educacdo Matematica Critica. Para isso, foi realizada uma
pesquisa documental em referenciais ja publicados, buscando encontrar o maior
namero de propostas e atividades que contemplem o problema de estudo,
apresentados nas Ultimas duas edicbes dos Encontros Nacionais de Educacgéo
Matemética (ENEM) e dos Seminarios Internacionais de Pesquisa em Educacgéo
Matematica (SIPEM), cujos Anais estdo disponiveis no site da Sociedade Brasileira
de Educacdo Matematica (SBEM). Estas propostas foram analisadas e
apresentadas com apoio nas ideias da Educacdo Matemética Critica, para criar um
possivel mapa de atividades concretas que respondam e se relacionem com o tema
de pesquisa.

Frente a esse quadro, o publico alvo para essa pesquisa se constitui nos
professores que ensinam Matemética, seja em formacao inicial e/ou os em exercicio,
para que estes possam encontrar maneiras de contemplar suas atividades e se
interessem por esta area. Esta pesquisa é voltada, principalmente, para mapear
situacdes e possibilidades que tragam sugestdes e/ou mudangas ao atual cenério
das aulas de Matematica, servindo como ferramenta a professores que valorizem a

formacéao para cidadania.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O tema inicial de pesquisa tinha como interesse maior conhecer a conexao
entre problemas e tematicas socioculturais com o ensino de Matemética, além da
conscientizacdo de tais problemas existentes e presentes no cotidiano dos alunos.
Com a amplitude do tema inicial de pesquisa, este trabalho passou a focar na
conexao entre formacao para cidadania apresentada pelos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) e o ensino de Matematica atualmente exercido no Brasil, além de
uma busca de mudanca de cenario para a atual educacdo aqui encontrada. Tema
este que considera o contexto social do estudante, além de compreensédo de seu
papel na sociedade, como a Educacao Matematica tem um papel fundamental para
esta formacdo voltada para a cidadania e como a Educacdo Matematica Critica
(EMC) pode auxiliar neste processo. Assim 0 objetivo desta pesquisa € analisar
atividades, propostas ou ideias que relacionem a Matematica com a educacéo
voltada para a formacdo do aluno para o exercicio da cidadania, visando alcancar
uma educacao a luz da Educacdo Matematica Critica.

Como dito anteriormente, este tema tera apoio nos Parametros Curriculares
Nacionais, neste caso, descritos para o Ensino Fundamental, utilizando de sua viséo
de educacdo voltada para a cidadania. Também contara com conceitos e a
perspectiva referente a Educacdo Matemética Critica, descritos por Ole Skovsmose
como base de mudanca para Educacdo Matematica e ideias de Ubiratan
D’Ambrdésio, para endossar a necessidade de tratar de tais temas em sala de aula.
Além da visdo de mais autores, como Esther Bahr Pess6a e Valdir Damazio Junior,
Maria Sueli Sim&o Moraes, Elen Patricia Alonso-Sahm, Elizabeth Mattiazzo-Carida e
Renata Ueno, sobre educac¢éo voltada para cidadania através de um viés critico,
contendo também uma breve proposta de trabalho em sala de aula utilizando de
uma visao critica e reflexiva por parte do aluno sobre a sociedade ao qual devera ser

atuante.
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2.1 PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS: O CONTEXTO SOCIAL E O
ENSINO DE MATEMATICA

Em um mundo cada vez mais tecnoldgico e globalizado, a dependéncia
entre os povos de todas as nacdes se aflora, porém deve-se refletir sobre a seguinte

guestéo:

Num contexto mundial, marcado pela interdependéncia crescente entre os
povos, pressupfe-se que é preciso aprendermos a viver juntos no planeta.
Mas como fazé-lo se ndo formos capazes de viver em nossas comunidades
naturais de pertinéncia: nacéao, regido, cidade, bairro, participando da vida
em comunidade? (BRASIL, 1998, p. 15).

N&o é de hoje que se observa e se vive em uma sociedade que caminha
para o desenvolvimento individual de cada pessoa, devido a uma educacgéo voltada
para o “‘eu” e nao para o individuo enquanto membro de uma sociedade. Assim
sendo, uma educacdo que vise a insercdo e atuacao deste individuo em sua
comunidade, cidade, estado, pais e mundo. O que faz com que pessoas, por mais
conhecimento que tenham, ndo estejam aptas a lidar e atuar em seu proprio meio,
tendo dificuldades ou muitas vezes se ausentando de atuacdes visando a mudanca
de sua prépria realidade.

No ano de 1997 o Ministério da Educacao (MEC) apresentou orientacdes
curriculares por meio de um documento denominado Parametros Curriculares
Nacionais, primeiramente voltado para as séries iniciais do Ensino Fundamental,
sendo que em 1998 disponibilizou as orientacdes para as séries finais do Ensino
Fundamental, ou seja, da 52 a 82 série, hoje 6° ao 9° ano, essas orientacdes ndo sao
diretrizes curriculares, assim, ndo tendo poder de lei.

Nos Parametros Curriculares Nacionais, encontra-se desde o texto de sua
apresentacao a preocupacao com o contexto social do individuo e com seu lugar na
sociedade, local e mundial. E para isso, pretende contemplar o Brasil com uma
educacado voltada para o desenvolvimento do cidaddo, com plena consciéncia de
seu lugar e de como agir socialmente e criticamente perante sua realidade.

Esta educacao sugerida reconhece a unicidade de cada ser, ou seja, apesar
de ser necessario considerar a mundializacdo da cultura e do convivio do individuo
em sociedade, é preciso também considerar as caracteristicas Unicas de cada

pessoa: seu direito de escolha sobre seus caminhos e de poder realizar suas
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potencialidades. Tornando-o pouco a pouco cidaddo do mundo, com suas
unicidades, porém sem perder suas raizes, compreendendo e podendo exercer seu
papel ativamente em assuntos relacionados a sua comunidade, ou a questdes
mundiais.

A escola entdo pode ser repensada, com reflexbes e demandas voltadas
para o seu tempo e para cada grupo de alunos que ali convivem, oferecendo para o
estudante o melhor proveito deste ambiente educativo, dedicando-se a

transformacao social. E neste viés ver-se-a a escola como:

[...] um local social privilegiado de construcdo dos significados éticos
necessarios e constitutivos de toda e qualquer agdo de cidadania,
promovendo discussdes sobre a dignidade do ser humano, igualdade de
direitos, recusa categorica de formas de discriminacdo, importancia da
solidariedade e observancia das leis. (BRASIL, 1998 p.16).

A escola, assim, deve ser um lugar de transformacado social, tendo neste
local todo embasamento social necessario para formacdo do cidaddo e do
transformador de sua realidade. A escola, entdo, deve promover debates e reflexdes
sobre temas que afligem diversas comunidades e oprime grande parte da sociedade
brasileira. O trabalho, compreensao, interpretacdo e atuacdo em tais temas sao
fundamentais para formacdo do cidaddo enquanto construtor de uma sociedade

mais justa. E para viver em sociedade se faz necessario também:

Aprender a viver com o0s outros, que consiste em desenvolver a
compreensdo do outro e a percepcado das interdependéncias, na realizacédo
de projetos comuns, preparando-se para gerir conflitos, fortalecendo sua
identidade e respeitando a dos outros, respeitando valores de pluralismo, de
compreensdo mutua e de busca da paz;

Aprender a ser, para melhor desenvolver sua personalidade e poder agir
com autonomia, expressando opinides e assumindo as responsabilidades
pessoais. (BRASIL, 1998, p.17).

Neste caso, refletindo sobre como cada atitude tomada pelo individuo tera
consequéncias sociais, entdo, a partir da educacéao, lidar com o respeito ao outro e
na convivéncia com o outro. Ndo excluindo a autonomia de nenhum lado, pelo
contrario, destacando-a para o bom convivio e progresso da comunidade.

Logo, nos PCNs, se propde uma educacado voltada para compreensao de
instrumentos de aprendizagem essenciais (leitura, escrita, expressao oral, calculo,

resolucéo de problemas) como contetdos educativos (conceitos, atitudes e valores).
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Para que o ser humano tenha condicdes de: trabalhar com dignidade, melhorar sua
qualidade de vida, tomar decisdes de forma clara e pessoal, além de possuir a

capacidade de continuar a aprender, mesmo fora da escola.

2.1.1 Um olhar para o Brasil

Os Parametros Curriculares Nacionais, juntamente com a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (LDB), baseiam, formulam e normatizam o olhar que
devesse ter sobre a educacao brasileira e o processo educacional.

Pela Lei Federal n® 9.394, art. 2°, de 20/12/96, Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, conhecida como Lei Darcy Ribeiro tem-se que “Educagéo,
dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de
solidariedade humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando,
seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho”
(BRASIL, 1996). E, entdo, papel do Estado Democréatico facilitar o acesso a
educacdo e investimento na escola, para que essa prepare criangas e jovens
visando compreensao e participacao politica e social.

Porém, apesar do rapido avanco econdmico e tecnoldgico realizado no pais,
seu contexto social ndo obteve mesmo éxito, dividindo grande parte da populacéo

em camadas econbmicas mais baixas.

[...] a injusta distribuicho de renda aprofundou a estratificacdo social,
fazendo com que parte consideravel da populagdo ndo tenha condi¢gfes de
fazer valer seus direitos e seus interesses fundamentais, tornando mais
agudo o descompasso entre progresso econdmico e desenvolvimento
social; (BRASIL, 1998, p. 20).

Logo grande parte da sociedade brasileira ndo tem condi¢cdes de fazer valer
seus direitos e interesses fundamentais enquanto cidaddos brasileiros, o que
marginaliza essa grande camada populacional relegando uma educacdo de
qualidade apenas a uma pequena taxa de brasileiros com maior poder financeiro.
Como valvula de escape perante as injusticas impostas por esta sociedade observa-
se inumeras situacbes de conflitos, como: a violéncia no campo e na cidade,
segregacao, preconceitos, consumo de drogas entre outras situagdes.

Isso pode se relacionar também ha uma educacdo que ndo visa a

emancipacao social do individuo, tendo como foco a compreenséo social e atuagéo
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de cada um perante sua realidade. Também, como exemplo falho da educacéo

atual, observa-se:

[...] Produtores, em geral, pouco conhecem e valorizam o ambiente em que
atuam. A extracdo de determinados tipos de bens traz lucros para um
pequeno grupo de pessoas, que muitas vezes nem sdo habitantes da regiéo
e levam a riqueza para longe e até para fora do pais, deixando em seu lugar
uma devastacdo que custarda caro a salde da populacdo e aos cofres
publicos; (BRASIL, 1998, p.20).

Tem-se, entéo, produtores explorando riguezas naturais sem nenhum tipo de
reflexdo e conhecimento do que aquilo pode causar para 0 meio ambiente. Extraindo
determinados tipos de bens que geram lucros para pequenos grupos, que muitas
vezes residem ha quilébmetros desta regido, em detrimento de lucros voltados para
sua comunidade ou pais, ou do préprio bem-estar da comunidade. Deixando muitas
vezes um lugar devastado o que gera prejuizo para sua populacao.

Esta educacdo falha gera uma grande parcela de jovens, que mesmo
escolarizados, estdo mal preparados e que quase nada compreendem o mundo em
que vivem. De forma a se posicionar perante esta realidade de maneira critica,
responsavel e transformadora, isto €, fazendo parte da sociedade e atuando para
sua construcao.

Nos PCNSs, aponta-se que é essencial para a sociedade brasileira uma
mudanca de mentalidade perante a atual educacdo apresentada na escola, mesmo
o documento sendo do ano de 1998, essas mudancas ainda nao ocorreram e a
educacao de qualidade que sugere o documento ainda vive fora de grande parte das

escolas brasileiras.

A sociedade brasileira demanda uma educacgdo de qualidade, que garanta
as aprendizagens essenciais para a formacdo de cidaddos autbnomos,
criticos e participativos, capazes de atuar com competéncia, dignidade e
responsabilidade na sociedade em que vivem e na qual esperam ver
atendidas suas necessidades individuais, sociais, politicas e econdmicas.
(BRASIL, 1998, p.21).

Para que seja atingida tal educacdo de qualidade a formagdo dos

professores também precisa ser revista.

A formacao de professores de quinta a oitava série, também precisa ser
revista; feita em nivel superior nos cursos de licenciatura, em geral ndo tem
dado conta de uma formacao profissional adequada; formam especialistas
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em areas do conhecimento, sem reflexdes e informacBes que deem
sustentacdo a sua pratica pedagogica. [...] (BRASIL, 1998, p.35).

Necessita-se, entdo, deixar de formar especialistas em areas de
conhecimento especificos, professores que néo refletem o seu papel enquanto
docentes. Atualmente, ainda se observa uma grande parcela de professores
voltados apenas ao conteudo teorico especifico de sua disciplina, que nao dialogam
com outros professores e nao refletem e enxergam o aluno enquanto ser humano

cercado por um contexto individual e social.

2.1.2 Um olhar para as escolas

As escolas ao longo do tempo vém:

Limitando-se quase sempre, a transmitir alguns conhecimentos, de
relevancia por vezes questionavel de forma bastante rudimentar, foram se
distanciando da possibilidade de fazer com que seus alunos tivessem
condi¢cdes de compreender as transformacgbes a sua volta ou de interpretar
a massa de informagfes com que se deparam diariamente. (BRASIL, 1998,
p.36).

E essa forma de trabalhar a educagcdo acaba fazendo com que o0 processo
de ensino-aprendizagem se torna desinteressante para o aluno, que por muitas
vezes acaba reprovando em uma disciplina que nada o agrega para compreensao e
atuacdo em sua realidade.

As escolas, entdo, sdo por muitas vezes apontadas como grandes vilas e
responsaveis pelo fracasso escolar de alunos vindos de meios desfavorecidos, como
em casos de multiplas reprova¢des, abandono, entre outros. Porém, é necesséria
também neste caso uma visdo mais ampla, pois as escolas muitas vezes néao
recebem auxilio efetivo do governo ou da comunidade para mudanca dos cenarios
gue causam essa vulnerabilidade social de tantos meninos e meninas. Com o
passar dos anos, devido aos inUmeros casos de fracasso escolar, observa-se que
mudancgas ocorreram no meio educacional.

Como consta no texto do PCNs, “Os ideais de construgdo de uma sociedade
mais igualitaria, com liberdade de expressédo, e as evidéncias do insucesso no
aproveitamento escolar tiveram fortes repercussées no meio educacional [...]"

(BRASIL, 1998, p. 37) Com o aumento de estudos e pesquisas voltadas para uma
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melhor educacdo que contemple os ideais de construcdo de uma sociedade mais
igualitaria, com mais liberdade de expressao. O passar dos anos também evidenciou
0 insucesso da educacgao aqui exercida, valores culturais e sociais comegaram a ser
questionados, assim como o papel do professor e do aluno. Outra questdo também
de destaque foi o tratamento com respeito as necessidades individuais e o trabalho
cooperativo.

A escola, entdo, deveria e ainda deve mudar e para iSSO necessita propor
novas atuagfes em educacédo, agora, é preciso um olhar com objetivo de contemplar
aspectos sociais, politicos, culturais, antropologicos e psicolégicos de cada aluno e
da comunidade ao qual o aluno esta inserido. E preciso conhecer melhor cada
aluno, buscar novos objetivos, transformar a cada dia os atuais modelos de
educacédo, propostas metodoldgicas inovadoras que viabilizem a aprendizagem e a
acao reflexiva do aluno, “Valorizar o conhecimento do aluno, considerando suas
davidas e inquietacdes, implica promover situacdes de aprendizagem que facam
sentido para ele.” (BRASIL, 1998, p.43). E tudo isso tem seu comego e principal

acao no Ensino Fundamental.

2.1.3 Um olhar para o Ensino

O Ensino Fundamental, juntamente com a Educacgao Infantil e o Ensino
Médio comp8em a Educacdo Béasica e segundo a LDB, através do art. 22, visa
“desenvolver o educando, assegurar-lhe a formacao indispensavel para o exercicio
da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos
posteriores” (BRASIL, 1996). Pode-se destacar, segundo € indicado nos PCNs, que
o Ensino Fundamental tem quatro objetivos fundamentais: Desenvolver a
capacidade de aprender, tendo o pleno dominio de leitura, escrita e calculo;
Compreensédo da sociedade em que vive e 0 que a constrdi, ou seja, sistema
politico, tecnologia, artes e de seus valores; Desenvolvimento da capacidade de
aprendizagem; Internalizar conceitos de familia, solidariedade humana, e de
tolerancia reciproca em busca de uma convivéncia social.

Neste momento, o Ensino Fundamental, se dara a maior e mais fundamental
parte da formacéo para cidadania proposta pelos PCNs. Sendo, este momento, de
grande importancia para a desconstrucdo de preconceitos advindos e adquiridos

durante anos pela sociedade ao qual o aluno esta inserido. Este momento como
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visto nos objetivos fundamentais referentes ao Ensino Fundamental, € importante
também para fortalecer na crianca lacos de familia e comunidade, sendo
indispensavel a participagdo da comunidade em apoio e conjuntamente com a
escola.

Porém, cabe a escola também esta aproximacdo com a comunidade e com
a cultura local representada por seus grupos de alunos, o que tende a manter seus
alunos na escola, com vontade de aprender, sem esquecer-se da cultura e das

acOes que regem 0 mundo, pois assim propiciara:

[...] as criancas e aos jovens pertencentes aos diferentes grupos sociais 0
acesso ao saber, tanto no que diz respeito aos conhecimentos socialmente
relevantes da cultura brasileira no ambito nacional e regional como no que
faz parte do patrimdnio universal da humanidade. (BRASIL, 1998, p.44).

Nota-se que é ideal que a escola trate de todo o contexto natural, individual
e social de seus alunos, para que assim este se torne um cidadéo e ndo apenas um
mero reprodutor de ideias que busque apenas ingressar no mercado de trabalho.
“[...] em resumo, busca-se um ensino de qualidade capaz de formar cidadaos que
interfiram criticamente na realidade para transforma-la e ndo apenas para que se
integrem ao mercado de trabalho.” (BRASIL, 1998 p. 45). Um individuo racional,
capaz de olhar criticamente para cada situacdo a ele apresentada e vivida, com
reflexdes perante suas atitudes e de sua comunidade, com posicionamentos
esclarecidos e préprios e que com sua formacao escolar se torne um transformador

social.

2.1.4 Um olhar para o ensino de Matematica

Na sequéncia, serdo expostas algumas ideais de Esther Bahr Pessba e
Valdir Damazio Junior (2013), no artigo “Contribuicdes da Educacdo Matemética
Critica para o processo de materacia nas séries iniciais do Ensino Fundamental: um
olhar através dos Parametros Curriculares Nacionais”, artigo este que apresenta os
resultados da monografia “Contribuicbes da Educagdo Matematica Critica para o
Processo de Materacia nas Seéries Iniciais do Ensino Fundamental”’, de Pessoba

(2013) e orientada pelo professor Valdir Damazio Junior.



21

Para Pessba e Damazio Junior (2013) o mundo atual esta repleto de
Matematica, em vista que ela € base fundamental para desenvolvimento tecnoldgico
atual. Porém, os autores continuam, a Matematica ainda € vista por muitos como
algo solido, rigido e distante da nossa realidade, como um saber especifico para
pessoas dotadas de uma inteligéncia além do normal e essa visdo é muitas vezes
corroborada pelo ensino tradicional de Matematica.

Pessba e Damazio Junior (2013), acreditam que essa visdo entdo deveria
ser mudada, é importante que as pessoas entendam o papel da Matematica em
nossa sociedade atual, pois caso contrario, elas ficariam sujeitas ao controle de
determinados grupos que tenham esse conhecimento e que saibam utilizar a
Matematica presente no cenario atual. Sendo assim, deveria ser uma preocupacao a
ser tratada pela escola desde os anos iniciais de Ensino Fundamental.

A Materacia entdo vem sendo discutida como ferramenta para se opor a
alfabetizacdo Matematica por vias repetitivas e muitas vezes mecanicas, o ato de
decorar o mesmo processo. Porém, antes de explorar-se o conceito de Materacia e
da Educacdo Matematica Critica, os autores propde um breve estudo sobre a ideia
de letramento.

O conceito de letramento € extremamente importante para discussdes na
area de educacdo, porém, o autor ressalta que ndo é possivel chegar a um
consenso sobre este conceito, pois existem inUmeras interpretacdes e definicbes

para letramento, isso ocorrendo muitas vezes dentro de um mesmo texto.

O letramento cobre uma vasta gama de conhecimentos, habilidades,
capacidades, valores, usos e func¢des sociais; o conceito de letramento
envolve, portanto, sutilezas e complexidades dificeis de serem
contempladas em uma Unica definicdo. (SOARES apud, PESSOA E
JUNIOR, 2013, p. 79).

O termo letramento vem do inglés literacy e sua definicdo traz como

pressuposto da ideia de que ler e escrever:

[...] tem consequéncias sobre o individuo, e alteram seu estado ou condig&o
em aspectos sociais, psiquicos, culturais, politicos, cognitivos, linguisticos e
até mesmo econdmicos.

[...] a introducdo da escrita em um grupo até entdo Agrafo tem sobre esse
grupo efeitos de natureza social, cultural, politica, econdmica, linguistica.
(SOARES apud, PESSOA E JUNIOR, 2013, p. 79).
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Pessba e Damazio Junior (2013) entédo indicam que o conceito de letramento
nao se refere a leitura ou escrita, mas sobre 0 que o cidadao é capaz de fazer com
estes conhecimentos, ou seja, quais as consequéncias de possuir essas habilidades
trazem ao individuo. Letramento entdo seria 0 conjunto de praticas sociais ligado a
escrita e a leitura.

A discussdo sobre o tema letramento é tdo grande e importante que
despertou interesse na area de Educacdo Matematica, pode-se destacar 0s
trabalhos de Ole Skovsmose e Ubiratan D’Ambrésio. Segundo D’Ambrosio (2005)
eliminar diferencas € uma das propostas da sociedade globalizada, a qual se utiliza
dos sistemas educacionais para atingir estes objetivos de planificacdo social. Como
resultado, observam-se referenciais culturais cada vez mais ausentes em curriculos

escolares obsoletos e descolados da realidade do discente.

Na sociedade globalizada ha uma forte tendéncia para eliminar diferencas,
promovendo uma cultura planetaria. Os sistemas educacionais sao
particularmente afetados, pois s&o pressionados pelos estudos e avalia¢cdes
internacionais, inevitavelmente comparativas e, lamentavelmente,
competitivas. Como resultado, nota-se a paulatina eliminacdo de
componentes culturais na definicho dos sistemas educacionais. [...]
(D’AMBROSIO, 2005, p. 101).

Além de tecer criticas as propostas de massificacdo do ensino, D’Ambrosio
(2005) apresenta panoramas mais otimistas para o futuro das praticas educacionais
com conceitos baseados em instrumentos de comunicagdo, analiticos e materiais.
Mas para o autor, 0 que € educac¢ao?

Para D’Ambrosio (1999), educagdo pode ser definida como conjunto de
estratégias para alcancar duas metas, possibilitar ao individuo atingir seu potencial
criativo, além de estimular e facilitar a vivéncia deste mesmo em sociedade,
formando um individuo capaz de exercer cidadania. Novamente chega-se ao termo
cidadania, tdo valorizado pelos PCNs e pela EMC, reafirmando, como visto, a
importancia que D’Ambrésio também da a este tema. Mas, com este proposito
educacional, qual seria o papel do professor?

O professor ndo deve usar sua disciplina como forma de doutrinagcédo para
determinado conteddo ou pensamento, mas sim sempre levar em conta os objetivos

maiores da educacao. E mais, o autor alerta que:
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[...] é importante lembrar que a acdo do professor e dos sistemas
educacionais em geral mostrara seus efeitos somente no futuro. Um futuro
gue ninguém conhece. Um futuro no qual estardo agindo as criangas que
hoje a sociedade confia a nés, educadores. (D’AMBROSIO, 1999, p.14).

O professor entdo tem parte fundamental na construcdo de um futuro melhor
e mais justo, na formacéo destas criancas que entenderdo e terdo acdes decisivas
ou ndo ao longo de suas vidas. Porém, o professor ndo pode trabalhar sozinho neste
processo, todo o conceito de educacgao visto hoje deve ser questionado para que
enfim se alcance os ideais de educacdo. Uma dessas mudancas se da através do
curriculo, que deve trabalhar junto com o professor, “curriculo € o conjunto de
estratégias para se atingir as metas maiores da educagdo”. (D’AMBROSIO, 1999, p.
16), ou seja, na formacao do cidaddo. Atualmente o fato de saber ler, escrever e
contar é insuficiente para cidadania plena. O autor entdo prop6e um curriculo

baseado em trés direcionamentos:

Literacia € capacidade de processar informagédo escrita, o que inclui escrita,
leitura e célculo, na vida cotidiana;

Materacia é capacidade de interpretar e manejar sinais e cédigos e de
propor e utilizar modelos na vida cotidiana;

Tecnoracia é capacidade de usar e combinar instrumentos, simples ou
complexos, avaliando suas possibilidades, limitacbes e adequacgdo a
necessidades e situagdes. (D’AMBROSIO, 1999, p. 63).

Isto €, uma educacao que finalmente capacite o individuo a viver e resolver
qualquer problema a ele apresentado pela sociedade. Com uma proposta de um
curriculo inserido nas realidades sociais e politicas presentes na histéria, uma
resposta educacional frente a necessidade de apresentar aos individuos
instrumentos de sobrevivéncia e transformacdo social dentro da civilizagdo em
constante mudanca, “[...] daquilo que esta nos curriculos, que é desinteressante,
obsoleto, e, na sua grande parte, inutil. Nada resulta da experiéncia, tendo, portanto,
um caréter de artificialidade e na irrealidade.” (D’AMBROSIO, 1999, p. 20). Pode-se
guestionar os curriculos atuais, que trazem na bagagem uma série de conteldos
desinteressantes e desconexos com a realidade dos estudantes, o que no final
acaba se tornando conteudo inutil, pois de nada serve para os fins maiores da
educacdo, a formacdo cidada, e que serdo facilmente esquecidos pelos alunos.
Deve-se lutar pelo fim de uma educacao voltada para repeticdo e adestramento,

onde os alunos devem decorar mecanismos que nao fazem sentido com sua
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realidade, apenas para aprovagao em determinada disciplina, D’Ambrdésio (1999, p.
23) afirma: “educacao nao é treinamento”.

Educacao, entdo, ndo pode ficar distante da realidade social e cultural de
dos alunos. D’Ambrésio (2005, p. 101) identifica cultura através do “sistema de
explicagbes, teorias, filosofias e acgdes cotidianas” intimamente ligadas a
comunicagao e as influéncias do meio ao longo do tempo. D’Ambrésio (2005) ainda
menciona o Programa Etnomatematica, da década de 1970, como importante marco
na tentativa de conciliar o ensino de Matematica a expressdes culturais.

O programa surgiu através da analise do fazer matematico em ambientes
culturais e ampliou-se para analise de outras areas de conhecimento, formando
assim um estudo fundamental da evolucao cultural da sociedade. O autor, busca
entdo, entender o desenvolvimento da Matemética e da educacdo em seus
contextos proprios e interdependentes, através de um enfoque multicultural, na

contramao da sociedade que busca eliminar diferencas.

[...] entendo a Matematica como uma estratégia desenvolvida pela espécie
humana ao longo de sua histéria para explicar, para entender, para manejar
e conviver com a realidade sensivel, perceptivel, e com seu imaginério,
naturalmente dentro de um contexto natural e cultural. [...] (’AMBROSIO,
2005, p. 102).

A educacdo, entdo, devera ser uma estratégia com o objetivo de estimular o
desenvolvimento individual e coletivo destes grupos culturais. Logo, Matematica e
educacado sao vistas por ele como estratégias, procurando entender a evolugédo de
ambas e analisa-las sobre o ambito da civilizacdo atual. Uma mudanca proposta por

D’Ambrésio (1999) é ideia de transdisciplinaridade:

A transdisciplinaridade é um enfoque holistico, que procura elos entre pegas
gue por séculos foram isoladas. Nao se contenta com o aprofundamento do
conhecimento das partes, mas com a mesma intensidade procura conhecer
as ligacdes entre essas partes. [...] (’AMBROSIO, 1999, p 30).

Entende-se a educacdo como um todo e ndo por partes, ou seja, uma
educagdo que vise a integracdo de saberes gerais para solugdo e métodos de
aprendizagem para convivio em sociedade e solu¢cdes de problemas reais.
D’Ambrésio (2005) afirma que o ensino focado em disciplinas a exemplo do sistema
de educacéo tradicional, desvincula areas importantes de conhecimento, enquanto a

analise da histéria e organizacdo social propdem sentidos mais amplos que
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encontrar respostas definitivas a paradigmas. A transdisciplinaridade, é baseado nao
em busca de respostas, mas na construcao de saberes sempre em transformacao,
ou seja, conhecimento, para tanto, D’Ambrdésio (1999) propde uma reflexdo sobre a
origem do conhecimento e destaca também uma relacdo entre conhecimento e
poder, onde no caso, quem os detém é uma pequena parcela da sociedade, que o
devolve para a grande massa, através de um sistema escolar, por sistematizacoes,

difusdes e filtros.

Dificilmente podemos compreender o objetivo e a prépria trajetéria do
conhecimento sem atentarmos para sua origem, isto &, sua geragédo, até
sua incorporacdo como uma pratica cultural e sua eventual expropriacdo e
manipulacdo pelo grupo que detém o poder. [...]

E inegavel o fato de que o povo gera conhecimento. Esse mesmo
conhecimento passa, apos ter sido expropriado pelos grupos de poder, por
um processo de estruturagdo e codificacdo. Assim, esse mesmo
conhecimento, que foi originado pelo povo, torna-se inacessivel a ele, povo.
[...] (D’AMBROSIO, 1999, p. 37 e 38).

Este ponto leva a uma reflexdo, se o conhecimento € gerado pelo povo,
porque ndo € gerenciado por este mesmo povo? Porgue ele se mantém téo longe do
povo? A EMC pode oferecer ao aluno o entendimento de seu lugar enquanto
formadora da sociedade e do conhecimento, obtendo empoderamento para que
assim alcance seu lugar de direito em quanto cidadao.

Outra proposta é de uma Educacdo Matematica para a paz. Para
D’Ambrésio (2005), o aluno € mais importante que qualquer conteudo ou programa,
tendo na educacdo a principal ferramenta para leva-lo a estar em paz, interior e
exterior, determinando-o assim a estar bem consigo e com seu entorno social. Se
este nao for o objetivo central da educacdo, ter-se-4 uma educacao fracassada.

E facil notar que com os avancos tecnologicos a Matematica se faz mais
presente em nosso cotidiano, entdo entendé-la e aprender a utiliza-la se faz
necessario, comparando-se com o fato de saber ler e escrever. E isto que é
proposto com relacdo a Materacia, capacitar o individuo a entender o mundo
matematizado a sua volta e ainda saber utilizar esta Mateméatica em seu cotidiano,
assim, relacionando a ideia de estar bem consigo e seu entorno social além de
possuir poder para realizar mudancas neste mundo matematizado. Porém, deve-se
ressaltar que o grau de letramento assim como o de Materacia do individuo depende

da realidade ao qual ele vive e de seu contexto social, econémico e politico.
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Segundo Pessba e Daméazio Junior (2013), Ole Skovsmose trabalha com
uma visao similar ao termo de Materacia, questionando se a alfabetizacéo
Matematica poderia ter um papel libertador assim como defendia Paulo Freire e sua
visdo de alfabetizacdo. Ainda, segundo estes autores, para Skovsmose a
Matematica ndo tem como objetivo Unico descrever a natureza, mas também um
papel importantissimo na tomada de decisbes e nos planejamentos futuros,
formando cidadaos ativos e capazes de lidar com o mundo e a sociedade ao qual
estdo inseridos.

Pode-se notar entdo que os conceitos de Materacia assim como o trabalho
de Skovsmose tendem a contribuir para a formacgéo cidada dos alunos o que é um
dos objetivos da educacao trazidos pelos PCNs. E neste caso, quando se fala em
Matemética voltada para o desenvolvimento da consciéncia cidada, a EMC ganha

destaque sendo uma das principais questfes que este tema aborda.

2.1.5 Um olhar critico para Matemética

No conceito de sociedade atual a Matematica se faz cada vez mais
presente, sendo assim a Matematica tem um poder politico e social cada vez maior.
Como exemplos observa-se o sistema econbmico, moldado por um sistema
Matematico, a grande rede de computadores situada em praticamente todos os
lugares, o avanco de novas tecnologias e mais inUmeras situacoes.

A Educacdo Matematica Critica tem como grande preocupagdo o
desenvolvimento, através do ensino de Matematica, de um olhar critico sobre toda
estrutura Matematica presente na sociedade, capacitando o individuo a entender e
valorizar os varios conhecimentos matematicos desenvolvidos por diferentes setores
da sociedade. Nesse sentido, Passos, citado por Pessba e Damazio Junior (2013, p.
08), afirma que “o desenvolvimento de novas posturas com relacdo aos papéis
desempenhados pelos conhecimentos matematicos na sociedade é um dos
principais objetivos da Educagdo Matematica Critica”. Logo, em uma sociedade
onde a Matematica esta tdo presente, entende-se que 0 seu conhecimento e
aprendizado se faz necesséario na construcdo da cidadania do individuo. Entéo,
compreender este mundo matematico é também ter um olhar critico para o processo

de formatacéo da sociedade, 0 que o0 autor traz como competéncia democratica.
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Existem dois tipos de argumentos que pretendem conectar Educacao
Matematica e Democracia. O Primeiro, traz como argumento social da

democratizagdo. Sendo estruturado por trés ideias basicas:

1) A Matematica pode ser aplicada em um grande ndamero de
situacdes;
1)) Por causa de sua grande aplicabilidade a Matematica tem o poder de

formatar a sociedade;

[I) Nesta sociedade, os conhecimentos matematicos s&o condigéo
necessaria para o exercicio dos direitos e deveres democraticos.
(SKOVSMOSE apud, PESSOA E JUNIOR, 2013, p. 83).

O segundo € um argumento voltado ao interior da pratica educativa, as suas

ideias estruturantes sao:

)] Ao longo do processo educacional, ha lacunas entre o curriculo
oficial, o que o professor espera que os alunos aprendam, o que 0s alunos
aprendem e as tradicdes do mundo exterior;

1)) A Educagdo Matematica possui um “curriculo oculto” que
frequentemente entra em contradicdo com o curriculo oficial, como no caso
dos exercicios apresentados, que valorizam a reproducdo mecanica, ao
passo em que o curriculo afirma valorizar o raciocinio l6gico e criativo na
resolucdo de problemas;

) A competéncia democratica ndo se reduz as estruturas democraticas
formais, mas também tem a ver com a constru¢do e consolidacdo de uma
postura democratica por parte do aluno. (SKOVSMOSE apud, PESSOA E
JUNIOR, 2013, p. 84).

Com este argumento, nota-se que existe uma grande lacuna entre o que a
Educacdo Matematica deveria fazer e o que realmente esta fazendo. O ensino atual
muitas vezes ocorre de uma forma descontextualizada, distante da realidade,
contribuindo minimamente ou em nada com o processo de formacao democratica do
individuo, 0 que contraria 0s conceitos de uma educacéao voltada para cidadania.

Skovsmose, citado por Pessda e Damazio Juanior (2013) defende entdo uma
educacao voltada para trés tipos de conhecimento, distintos, mas dependentes entre
si: 0 conhecimento matematico, o conhecimento tecnolégico e o conhecimento
reflexivo. O conhecimento matematico seria 0 conhecimento que normalmente é
aplicado atualmente nas escolas, desenvolvendo a habilidade de trabalhar com
nameros, operacdes, entre outros. Sendo assim base para 0s outros dois
conhecimentos.

O segundo conhecimento é o tecnoldgico, advém do desenvolvimento do

conhecimento relacionado a construcdo e utilizacdo de modelos matematicos. Sua
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importancia aumenta com o tempo devido ao grande aumento de tecnologias. O
terceiro é o reflexivo, que surge como o desenvolvimento da habilidade de refletir
sobre os resultados adquiridos pelo conhecimento tecnolégico. O conhecimento
reflexivo se torna fundamental para uma postura critica com relacao a sociedade.

Aqui se conclui que ao pretendermos que a Matematica seja capaz de
auxiliar na formacao de um cidadao critico, deve-se repensar a forma como ela vem
sendo apresentada em nossas escolas. E neste sentido, os autores trazem uma
reflexdo sobre o papel da EMC nas séries iniciais do Ensino Fundamental sob uma
perspectiva voltada para a Materacia. Com objetivo de utilizar a EMC como forma de
contribuicdo para os PCNSs.

Como ja visto, nos PCNs referentes ao Ensino Fundamental apresenta-se
uma educacdo voltada para a formacdo de cidaddos autbnomos, criticos e
participativos. Com o aumento relativo de novas tecnologias, ndo se faz mais
suficiente uma educacéo voltada apenas para o mercado de trabalho, em vista que
esse estd em constante mudanca. Sendo assim, a educacdo também passa por
transformacdes, devendo buscar capacitar criangas e adolescentes com habilidades
de lidar com diferentes linguagens e tecnologias, aprender continuamente, e manter-

se atualizado em um mundo em constante evolucao.

Para tanto, € necessario que, no processo de ensino e aprendizagem,
sejam exploradas: a aprendizagem de metodologias capazes de priorizar a
construgcdo de estratégias de verificagdo e comprovagdo de hipoteses na
construcdo do conhecimento, a construgdo de argumentacdo capaz de
controlar os resultados desse processo, o desenvolvimento do espirito
critico capaz de favorecer a compreensao dos limites e alcances logicos das
explicagbes propostas. [...] (BRASIL, 1997, p. 28)

Logo, pode-se perceber relacdes entre os PCNs e a EMC em seus objetivos
em vista que a EMC valoriza este conhecimento critico e reflexivo proposto.
Obviamente o trecho relatado dos PCNs néo se refere apenas a Matematica, porém
acredita-se uma vez que essas habilidades sejam introduzidas e desenvolvidas pela
disciplina de Mateméatica elas possam ser estendidas a outras areas de
conhecimento.

E destacado no documento a importancia de que os contetidos trabalhados
e ensinados sejam relacionados e contextualizados com as questbes sociais
presentes na vida dos alunos. Logo, através do conteudo os alunos devem fazer

correlagcbes e desenvolver conceitos de socializacdo e o exercicio da cidadania
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democratica, tornando o individuo autbnomo, ou seja, questionador do que lhe é
colocado como verdade, com posicionamentos proprios e naturais.

Com isso, através destes objetivos a serem atingidos pelos PCNs, nota-se
uma preocupacao de uma educacao voltada para o desenvolvimento da cidadania e
de um individuo critico. Sendo assim, o Ensino Fundamental se coloca como um
ambiente valioso para o trabalho de desenvolvimento de tais conceitos, Pessba e
Damazio Junior (2013) acreditam que a EMC tera um papel muito importante neste
contexto. O ultimo objetivo de destaque, entre a EMC e os PCNs, realizado pelos

autores, esta relacionado a uma atitude critica:

[...] questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-
los, utilizando para isso 0 pensamento logico, a criatividade, a intuicao, a
capacidade de andlise critica, selecionando procedimentos e verificando
sua adequacao (BRASIL, 1997, p. 69).

E aqui, novamente nota-se que a EMC pode auxiliar neste objetivo também,
pois, segundo Pessda e Damazio Junior (2013), o que a mesma propde para as
aulas de Matematica € justamente um processo de questionamentos, formulacéo de
problemas, uma analise das possiveis resolucdes encontradas, e por fim uma
validacdo de todo o procedimento.

Nos PCNs se valoriza a importancia da Matemética na construcdo da
cidadania, uma vez como ja dito no texto, através do avanco tecnolégico tem-se
cada vez mais uma sociedade transformada e estruturada pela Matematica. O
documento indica que a Matemética precisa estar ao alcance de todos, como meta
prioritaria, o que norteia uma série de objetivos impostos no documento. “Falar em
formacao bésica para a cidadania significa falar da insercédo das pessoas no mundo
do trabalho, das relagbes sociais e da cultura, no ambito da sociedade brasileira”.
(BRASIL, 1997, p. 25).

Pessbéa e Damazio Junior (2013), entdo, acreditam que a EMC pode
contribuir para que tais objetivos sejam atingidos. Mas nao so isso, a EMC acredita
gue a Matematica tem um papel ainda mais amplo do que inserir pessoas na
sociedade, sendo essa apenas uma de suas intengfes. Um ensino de Matemética
sobre uma perspectiva critica possibilita o individuo a se posicionar perante a
sociedade, questionando decisdes politicas e econdmicas, entendendo o processo

sociopolitico que ocorre em sua volta, se inserindo na sociedade e fazendo parte de
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sua construcdo, ndo aceitando tudo o que lhe for imposto. Sendo assim a EMC
defende que tudo o que se faz em Matematica, com a Matematica em uma
sociedade matematizada deve ser submetido a reflexdes.

Entéo, conclui-se que o papel do professor com uma postura reflexiva sobre
0s conteudos, sobre a sociedade e sobre sua prépria pratica docente é de extrema
importancia. Através desta postura reflexiva diante de tais conhecimentos ele
contribuira e estimulara seus alunos a também desenvolverem uma postura
semelhante.

Nos PCNs, € descrito que as criangcas devem desenvolver a capacidade de
“‘identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e
transformar o mundo a sua volta” (BRASI, 1997, p. 37). Ja na EMC propde-se que a
Matematica desmascare a realidade, isto é, mostre que a Matematica esta presente
em toda nossa natureza e sociedade. Assim, quando a crianca entender este
conceito, compreendera a importancia da Mateméatica para transformar o mundo. E
com o auxilio da ideia de Materacia, perceber a Matematica como area fundamental
para acdo sobre o mundo e sobre intera¢des sociais.

Aqui, Pessba e Damazio Junior (2013) indicam algo a ser destacado, a EMC
nao é aplicada apenas no ensino de Matematica escolar, mas sim no entender a
Matematica como parte da sociedade, dentro e fora da escola. Entender a
Matematica enquanto ciéncia, tanto quanto construtora da sociedade ao qual a
crianca esta inserida, e se expressar pela linguagem Matematica é extremamente
valorizado por esta filosofia. Buscando que os estudantes entendam a Matematica
como construtora da realidade em vista que as criangas devem: “[...] descrever,
representar e apresentar resultados com precisdo e argumentar sobre suas
conjecturas, fazendo uso da linguagem oral e estabelecendo relagbes entre ela e
diferentes representagdes Matematicas.” (BRASIL, 1997, p. 37).

As criancas ja estdo ligadas a conceitos mateméaticos, muito antes de
adentrar uma sala de aula, porém o ensino tradicional as leva a entender a
Matematica como algo que existe apenas na escola, distante de sua realidade. O
que é totalmente contrario ao conceito de educacéo trazido pelos PCNs e pela EMC,
gue visam uma contemplagao entre o mundo escolar e o extraescolar.

Apesar de Pessba e Damazio Junior (2013) nortearem correlacdes dos
PCNs e da EMC apenas para os anos iniciais do Ensino Fundamental, é facil notar

que tudo que foi descrito e estudado tem facil correlacdo para os objetivos expostos
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pelos PCNs dedicados aos anos finais do Ensino Fundamental também. Sendo
assim, a EMC se faz uma perspectiva extremamente valiosa para todo o ensino de
Matematica, visando a formacdo do cidaddo. E a partir de agora este trabalho
apresentara a visdo de Ole Skovsmose! para esta abordagem.

2.2 UM OLHAR PARA A EDUCACAO MATEMATICA CRITICA

Mas o que de fato € a Educacdo Matematica Critica e como ela se aplica em
sala de aula? Para a sequéncia sera realizado um estudo sobre o livro “Educagao
Matematica Critica: A Questdo da Democracia” de Ole Skovsmose (2001) e uma
entrevista concedida pelo mesmo autor a Revista Paranaense de Educacao
Matemética (RPEM) em 2012, um dos idealizadores da EMC e principal
disseminador do conceito ao redor do mundo.

O estudo a partir de aqui visa entender o que € a EMC e como ela pretende
moldar a Educacdo Matematica diretamente nas escolas. Questionado sobre o
surgimento da EMC, Skovsmose em entrevista para RPEM (2012) pede antes uma
reflexdo sobre o periodo de criacdo da ideia de Educacdo Critica, no inicio da
década de 1970, destacando uma perspectiva europeu-dinamarquesa dos fatos. Os
protestos, contra a guerra do Vietnd, contra os Estados Unidos da América, que
eram vistos como fomentadores de regimes militares e contra o uso de energia
atbmica, tornavam-se cada vez mais presentes. Os movimentos feministas e
antirracistas se tornaram poderosos, a formacdo da nova esquerda ndo aliada ao
marxismo ortodoxo e do movimento estudantil e muitas outras tendéncias se
enquadram na formulacao inicial da Educacao Critica.

Durante entrevista para RPEM (2012), Skovsmose denota a importancia do
trabalho de Paulo Freire, em Pedagogia do Oprimido, para realizacdo de sua

pesquisa e que um grande desafio era conciliar a Educacdo Critica a Educacéo

1skovsmose fez mestrado em Filosofia e Matemética, pela Universidade de Copenhague (1975), e doutorado em
Educacdo Matematica pela Royal Danish School of Educational Studies (1982). Foi professor titular na Royal
Danish School of Educational Studies, Copenhague, de 1996 a 1999 e da Universidade de Aalborg de 1999 a
2009, aposentando-se ao final desse periodo, mantendo-se, porém, como professor emérito dessa instituicdo. No
Brasil, atua como professor visitante e contribui com orientaces de estudantes no programa de pés-graduagéo
em Educacdo Matematica da Unesp, Rio Claro (SP). Também desenvolve pesquisas em colaboragdo com
pesquisadores brasileiros, além de ministrar cursos e palestras em diversas instituicbes de ensino brasileiras.
Autor de varios livros, alguns dos quais publicados em portugués, tais como Educacdo Matematica Critica: A
questdo da democracia (2001), Dialogo e aprendizagem em Educacdo Matematica (2006), Educacdo Critica:
incerteza, matematica, responsabilidade (2007) e Desafios da reflexdo em Educacdo Matematica (2008).
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Matematica, em vista que as duas até o momento ndo compartilhavam das mesmas
ideias. A Educacédo Critica trazia mudancas estruturais ao qual a Educacéo
Matematica ndo se inseria, sendo por muitas vezes ignorada. Ela procurava criticar
todo processo de educagéao e refletir sobre a fungdo da mesma, levando em conta
que a educacdo tem papel crucial na identificacdo e combate de disparidades
sociais. A Educacédo Critica entdo tem como base uma critica e reflexdo sobre as
relacbes de poder que regem a sociedade. Em uma Educacdo Critica alguns
processos devem ser revistos e modificados, como a relagcdo entre professor e
aluno, nesta visdo, ambos devem ser iguais, isto €, um devera aprender com o
outro, para que assim o processo de educacao tenha mais efetividade para o aluno.
A educacdo deverd ser vista entdo como um dialogo, a fim de que ela faca parte de
um processo final de democratizacao.

O aluno e o professor entdo devem possuir uma competéncia critica, ou
seja, questionar o0 processo de aprendizagem sempre que nhecessario,
principalmente o aluno, em vista que este estd no centro deste processo e 0S
contetdos devem ser relacionados a sua realidade, valorizando as experiéncias
vividas pelo estudante. Porém, ndo se deve questionar apenas o papel do professor
e do aluno, mas também como deve ser o curriculo seguindo esta perspectiva, que
devera ser desenvolvido criticamente. Serd abordado algumas questfes que devem
estar relacionadas a um curriculo critico segundo Skovsmose (2001): A
aplicabilidade real do assunto; os interesses envolvidos pelo assunto; quais
guestdes e problemas geram os conceitos e resultados na Matematica; qual funcao
social pode ter o assunto; e a relevancia do assunto.

Como base nesta visdo e com o conhecimento prévio dos PCNs, nota-se
que a Educacdo Mateméatica precisa se aproximar da Educacdo Critica, mas o
contrario se faz necessario também. A Educacdo Critica, segundo Skovsmose
(2001) tende a néo fazer relagdo com a Educacdo Matematica e em um mundo
tecnolégico, moldado pela Matematica, esta néo relacéo levara a Educacéo Critica a
ser uma filosofia desconexa com a sociedade, assim sem nenhuma ligacdo ou
reflexdo sobre 0 mundo. Portanto, sem uma critica real.

Esta falta de relacdo, segundo Skovsmose em entrevista a RPEM (2012), se
explica em “Conhecimento e Interesses Humanos”, Habermas destacou que os
interesses humanos constituem o conhecimento. Segundo o entrevistado, a

Matematica para Habermas era constituida por um interesse técnico e nao de
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emancipacao, que eram ligadas as ciéncias sociais. Com isso muitas formulacfes
da Educacédo Critica foram inspiradas por essa interpretacdo: a Educacéo deve ser
guiada por um interesse emancipatério. Logo a Educagdo Matematica foi ignorada
nesse processo, em vista que seu conhecimento era visto como interesse técnico.

Com isso a EMC teve de estabelecer suas proprias estruturas teoricas.

2.2.1 Um novo olhar para Educacéo Matematica

Skovsmose afirma, ainda em entrevista a RPEM (2012), que a Matematica
era glorificada como uma racionalidade pura, representando a objetividade e a
neutralidade, colocando-a num papel de idolo para a ciéncia. E esse conceito
deveria ser modificado, na EMC se vé com extrema importancia questionar qualquer
tipo de glorificacdo geral da Matematica. Com relacdo a Educacdo Matematica, a
EMC vem com uma forte rejeicdo ao sistema de adestramento que muitas vezes é
ligado a propria Educagdo Matematica. Isto €, com o ensino voltado a resolucdo de
inmeros exercicios com finalidade de decorar comandos manuais, assim levando o
aluno a ter um mesmo mecanismo para realizar tais exercicios sem nenhum tipo de
guestionamento, colocando-se contra uma educacdo como forma de treinamento
como citado por D’Ambrésio (1999). Porém, ainda enfatiza que qualquer educagao,
mesmo uma que tenta ser critica, pode se tornar domesticadora, ou seja, que possa
vir a servir, por exemplo, como adestradora.

Para a RPEM (2012), Skovsmose indica que a educacado nado pode desafiar
as légicas capitalistas, porém, compartilha do otimismo que sempre acompanhava
Nelson Mandela e Paulo Freire: a educacéo pode fazer a diferenca. Com desafiar as
l6gicas capitalistas, o entrevistado se refere a uma justica social, ou seja, um
curriculo que traga essa justica quebrando as desigualdades sociais impostas por
esse sistema, em diferentes casos, para diferentes grupos de alunos, se referindo
com otimismo no poder da educacao de fazer a diferenca para alguns estudantes
em diversas situacoes.

Sendo assim, é possivel pensar em Educacdo Matemética como parte dessa
justica social, uma educagédo que envolva empoderamento de seus estudantes,
assim os levando a ter um olhar mais critico perante a sociedade. A educacédo tem
um papel sociopolitico a cumprir e esta também € a ideia que esta por tras da EMC.

Skovsmose também cita que Paulo Freire afirmou: “Educacédo nao transforma o
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mundo. Educagdo muda pessoas. Pessoas transformam o mundo” (RPEM, 2012, p.
13). E para que tais mudancas ocorram necessitamos de acoes, essa ideia também
é parte fundamental da EMC.

A educacdo entdo deve ser libertadora para o aluno, ou seja, com carater
emancipatorio, onde o aluno entenda seu lugar na sociedade e seja atuante na
construcdo da mesma. Além disso, a educacéo tem a responsabilidade de lutar por

direitos humanos, para ser critica a educacao deve reagir as contradi¢cdes sociais.

2.2.2 Um olhar para o curriculo com base na EMC

Para constru¢cdo de um curriculo tendo como base a EMC, Skovsmose
enfatiza que existem desafios a serem enfrentados e eles devem estar ligados
intimamente no processo de formulacdo de tal curriculo. Ele faz referéncias a trés

grupos de desafios na entrevista para RPEM (2012):

Mostrar que a Matemética representa uma racionalidade que poderia servir
a muitos interesses diferentes. Isso se aplica a quaisquer formas de
Matematica: Matematica académica, Matemética ndo académica,
Matematica aplicada, Matematica pura, Matematica escolar etc.

Reconhecer que a Educacdo Matematica pode servir a fungdes muito
diferentes em diferentes contextos socioeconémicos, inclusive a uma
disciplina.

Explorar em que medida é possivel, por meio da Educagdo Matemética,
fazer a diferenca para alguns alunos em algumas situagdes, e dessa forma
tentar realizar uma Educacdo Matematica para a justica social. (RPEM,
2012, p. 14).

Nestes desafios, tem-se a tarefa de demonstrar o quanto a Matematica esta
presente no cotidiano e representa diversas funcées a diversos tipos de interesse,
objetivando a justica social aos alunos que terdo acesso a este conhecimento. Ainda
€ necessaria uma EMC para cada caso, isto €, uma EMC que diz respeito a cada
grupo particular, sendo diferente de grupo para grupo. Sempre mantendo uma
abertura com relagdo aos conteudos, para que assim nenhum grupo de aluno fique
preso somente a sua realidade assim o distanciando do mundo.

Levando-se em consideracdo o mundo altamente tecnolégico ao qual alunos
e professores estdo inseridos, algumas questbes que podem ser base numa
construgdo de um conhecimento matematico sdo: qual o impacto tecnolégico sobre

a sociedade? Qual é o papel da Matemética como parte desse desenvolvimento
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tecnolégico? Como viver nesta sociedade altamente tecnoldgica? E como refletir

sobre a cultura que molda essa sociedade tecnologica?

2.2.3 Um olhar para o fazer Matematica

A EMC mostra que a cada passo do fazer Matematica deve-se haver um
momento de reflexdo sobre o que estd sendo feito, ou seja, sobre a propria
Matematica e o contexto ao qual ela esta sendo apresentada. Skovsmose cita a
RPEM (2012) sua visdo de um mundo altamente matematizado e isso se traduz no
aumento tecnolégico empregado a diversas areas de desenvolvimento humano.
Porém é necesséario questionamento da glorificacdo moderna realizada tanto a
Matematica quanto a tecnologia. Esse questionamento se aplica a todos os niveis de
ensino e a EMC proporciona uma viséo critica sobre este mundo matematizado. Isto
€, em um mundo moldado pela Matematica, no momento em que ela é estudada ou
construida, deve-se apresentar e instruir o aluno a ter uma visao critica e reflexiva
sobre a mesma, para que assim entenda e possua capacidade de posicionamento
em relacdo ao mundo matematizado em que vive.

Mas, o que seria este fazer Matematica? Pode-se descrever como todo
momento em que o aluno se depare com a Matematica, seja explicita ou
implicitamente. Pode-se aqui entender fazer Matematica como matematizar, ou seja,
para Skovsmose (2001) o ato de formular, criticar ou refletir e desenvolver uma
maneira de entender sobre o assunto em questao.

Como exemplo em entrevista a RPEM (2012), Skovsmose traz duas
tendéncias referentes a modelagem Matemética. Na primeira ela é vista como uma
metodologia que proporciona apoio a aprendizagem Matematica, ou seja, uma
perspectiva mais atrativa onde essa ferramenta proporciona um modelo para
entender e solucionar problemas reais por meio da Matematica.

Porém, ao contrario desta visdo moderna, pode-se assumir uma perspectiva
critica para a modelagem Matematica. Isto €, ndo sendo apenas uma metodologia
que |he fornece descricbes, mas sim para realizacdo de acOes de diversas
naturezas. Destacando que a modelagem Matematica ndo tem como qualidade
Gnica o ensino, mas sim diversas qualidades, como o empoderamento dos alunos
que a utilizam, visando sempre uma educacdo como exercicio de poder. Assim essa

tendéncia nos traz uma perspectiva critica sobre o proprio processo de modelagem.
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Agora, tendo um olhar voltado para a relacdo entre aluno, professor e o fazer
matematico, tem-se que “a matematizacdo deve ter um papel importante no
processo educacional: ambos, estudantes e professor, devem estar envolvidos no
controle desse processo.” (SKOVSMOSE, 2001, p. 26) O que deve prevalecer
sempre é o didlogo na construcdo de ensino-aprendizagem, eles devem ter papéis
iguais, onde um aprende com o0 outro, valorizando sempre suas experiéncias ja
concebidas dentro e fora da escola.

Com essas ideias, entdo, pode-se pensar 0s alunos como participantes da
formacdo do processo educacional para que assim nao figuem presos a modelos
onde se tornam meros espectadores e ndo questionem a Educacdo Matematica.
Porém neste processo de ensino-aprendizagem os alunos além de desenvolverem a
capacidade de entender, usar Matematica e construir modelos matematicos, devem
também entender quais fun¢des sociais que se aplicam a estes modelos.

A nocao de alfabetizacdo Matematica esta relacionada a ideia de leitura e
escrita do mundo. Ainda, na entrevista a RPEM (2012), Skovsmose traz a
alfabetizacdo Matemética como a capacidade de se interpretar um mundo
estruturado por numeros e figuras, além da capacidade de se atuar nesse mundo.
Destacando a importancia de fornecer visdes da qual poderia ser o significado de
justica social e em como a Educacdo Matemética poderia contribuir para isso.

Entdo, envolver-se com a EMC significa estar pronto para formular visdes,
fazendo conexdes com as nocodes de criatividade e imaginacdo. Novamente, nota-se
correlacdes entre os objetivos a serem alcancados pelos PCNs, a EMC e as ideias
de transformacdo na educacdo trazidas por D’Ambrésio. Demonstrando a
importancia da transformacéo da atual educacdo que se encontra na maioria das
escolas brasileiras. Seguindo o0 mesmo caminho, serd apresentado um estudo em
cima do livro das autoras Mara Sueli Sim&o Moraes, Elen Patricia Alonso-Sahm,
Elizabeth Mattiazzo-Cardi e Renata Ueno, “Educacdo Matematica e temas politico-

sociais” do ano de 2008.
2.3 EDUCACAO MATEMATICA E TEMAS POLITICOS-SOCIAIS
Moraes et al. (2008) enriquece os estudos anteriores com metodologias e

formas de se estudar Matematica dentro desta variavel, ou seja, uma educacao

voltada para a formacao do aluno para o exercicio da cidadania. Moraes et al. (2008)
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apresentam atividades relacionadas a temas politico-sociais com enfoque na vida do
aluno, utilizando da Matematica como forma de estudar estes assuntos, como
energia elétrica, salério, esportes ou divida externa e divida interna do pais. Vale
destacar que ndo se trata de um livro didatico, mas sim de um livro que traz como
intuito ajudar os professores na sala de aula.

Aqui, as atividades visam colaborar com os professores objetivando quebrar
barreiras que separam a Matemética de questBes politicas e sociais relevantes.
Porém, as atividades visam também fortalecer a Matematica juntamente com a
pratica social a partir dos pressupostos da pedagogia historico-critica e da psicologia
sécio-histérica. O que quer dizer que o0 conhecimento matematico € utilizado como
ferramenta para compreensdo da realidade do estudante além de conscientizacdo
por parte deste da situacdo em que se encontra e em vista da superacdo dos seus

problemas. Neste sentido, pela visdo histérico-critica tem-se que:

A corrente pedagdgica denominada histérico-critica, proposta por Demerval
Saviani no final da década de 1970, pode orientar com eficacia o trabalho
didatico-pedagdgico desenvolvido em aulas de Matematica a exemplo dos
que sao apresentados neste livro. (MORAES et al., 2008, p. 01).

N&do se pode separar o produto do ato de producdo, e por producéao,
entende-se “as ideias, conceitos, valores, simbolos, habitos, atitudes, habilidades”
(SAVIANI, apud MORAES et al., 2008, p. 01). As autoras ainda denotam o0 que 0s
objetos da educacado: tratam-se da “identificacdo dos elementos culturais que
precisam ser assimilados pelos individuos da espécie humana” (SAVIANI, apud
MORAES et al.,, 2008, p 01) para que assim se complete a humanizacdo de cada

individuo.

Saviani propde a superacdo dialética dos dois modelos que mais
frequentemente tém sido utilizados pelos docentes: o da Escola Tradicional
e 0 da Escola Nova, ambos merecedores tanto de elogios quanto de
criticas. (MORAES et al., 2008, p. 03).

Propde-se, entdao, uma mudancga dos dois modelos que aparecem com mais
frequéncia em ambientes escolares e de discussao, o da Escola Tradicional e o da
Escola Nova, observando-se que ambos sdo passiveis a elogios e criticas. Sao
propostos “métodos que estimulardo a atividade e iniciativa dos alunos sem abrir
mao, porém, da iniciativa do professor” (SAVIANI, apud MORAES et al., 2008, p.
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03). Uma educacao que valorize o contexto cultural historicamente acumulado, que
se dé devida importancia aos “interesses dos alunos, ritmos de aprendizagem,
desenvolvimento psicolégico, mas sem perder de vista a sistematizacao légica dos
conhecimentos” (SAVIANI, apud MORAES et al., 2008, p. 03).

Sendo assim, as autoras entendem a importancia da sistematizacdo dos
conteudos de ensino, mas observam como paralelo na formacdo da educacédo a
sociedade e cultura ao qual o aluno esté inserido. Educacéo e sociedade caminham
lado a lado e a metodologia sugerida por Saviani segundo Moraes et al. (2008) € de
que a pratica social seja ponto de partida e chegada da acéo pedagdgica.

Ponto de partida, pois a escola deve trabalhar temas advindos do cotidiano
do aluno, do professor e da escola, temas reais, tendo em vista que as teorias
educacionais nem sempre se contornam a todas as situagdes. E ponto de chegada,
pois o papel da escola é trazer ao individuo condicbes de cidadania plena, isto €,
garantir e fornecer aos discentes meios de ascensédo social e compreenséo de seu
papel enquanto cidaddo. O que, como visto, € objetivo dos PCNs e valorizado pela
EMC.

A partir de meios de ensino com foco na questdo social do aluno e sua
compreensao da pratica social, diretamente, a escola torna seus alunos mais aptos
a intervirem no mundo em que vivem o que é esperado de toda acédo educativa, a
transformacao da sociedade.

A respeito da visao sécio-histérica, Moraes et al. (2008) também trazem a
visdo de Vigotski sobre educacado, o qual definiu dois importantes conceitos para o
desenvolvimento mental de uma crianca: a zona de desenvolvimento real e a zona
de desenvolvimento proximal. Vigotski define que, segundo Moraes et al. (2008),
zona de desenvolvimento real € determinada pelas tarefas em que a crianca possui
capacidade de desempenhar sozinha, jA a zona de desenvolvimento proximal é
definida por tarefas em que a crianca necessite de um adulto ou de um companheiro

capaz.

Tendo conhecimento da zona de desenvolvimento proximal de seus alunos,
o professor deve organizar as atividades escolares para que possa ocorrer a
transformacgéo da zona de desenvolvimento proximal em uma nova zona de
desenvolvimento real. [...] (MORAES et al., 2008, p. 07).
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O educador deve, entdo, organizar e propor atividades escolares para que
0S conceitos e tarefas que estejam situadas na zona de desenvolvimento proximal
passem para a zona de desenvolvimento real. A aprendizagem quando organizada
resulta em desenvolvimento mental, sendo assim, de fundamental importancia que o
professor provoque avancos na aprendizagem do aluno segundo as ideias de
Vigotski. “E por meio da aprendizagem que ocorre o desenvolvimento das fungdes
psicolégicas superiores, o relacionamento entre os homens e entre os homens e o
meio. [...]" (Moraes et al. 2008, p.08). Denotando novamente a importancia da
crianca desde cedo entender e se relacionar com seu meio, no objetivo da
construcdo de sua cidadania. O préximo ponto proposto por Moraes et al. (2008) é o
entendimento do que sdo os determinados temas transversais a partir de uma
abordagem politico-social, temas estes presentes na sociedade.

Como o objetivo final da educacdo é a formacédo da cidadania plena, a
Secretaria de Educacdo Fundamental instituiu, citado por Moraes et al (2008), o
ensino e trabalho de questdes sociais a serem apresentadas para a aprendizagem e
reflexdo dos alunos, com a mesma importancia das areas convencionais de ensino.
Foi proposto: ética, meio ambiente, pluralidade de cultura, saude, orientacdo sexual
e trabalho e consumo. Um conjunto de temas que levam em conta a sociedade ao
qual o aluno esta inserido, seu meio e as diversas culturas presentes nessa
sociedade, temas esses intitulados transversais.

Estes temas transversais vém sendo incluidos nas aulas como projetos onde
se relacionam com os conteldos tradicionais de uma ou mais disciplina. Porém, ha
outra maneira de trabalhar tais temas, de modo que seja o centro dos curriculos

educacionais de forma que norteiam os processos de educacao.

[...] Trata-se de considerar como eixos longitudinais os préprio temas
transversais que, diferentemente do que preconizam os PCN, passam a
direcionar o trabalho docente. Dessa forma, as disciplinas tradicionais
deixam de ter um fim em si mesmas, tornando-se meios para promover a
reflexdo critica da realidade social com o objetivo de compreender,
questionar e transformar o mundo em que vivemos. (MORAES et al., 2008,
p. 13)

Desta forma, as disciplinas tradicionais ganharam uma direcdo, ou seja,
tornar-se-iam meios de reflexdo critica da realidade social com o objetivo de
compreender, questionar e transformar o mundo em que 0s estudantes vivem,

através dos temas transversais. Aqui novamente se tem uma facil relacdo com a
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EMC. Assim, transformar a sociedade atual em uma sociedade igualitaria, onde os
alunos se tornem seres autbnomos na construcdo de seu meio social, participando
de decisdes politicas e de melhorias da comunidade ao qual estao inseridos.

O trabalho entdo ndo sera de insercdo de temas politico-sociais isolados na
educacdo, mas sim de estruturacdo de todas as disciplinas curriculares por meio
desses temas. A intencdo de trabalho proposto por Moraes et al. (2008) € de uma
formagdo de um aluno enquanto cidaddo, critico e consciente de seu papel em
sociedade e na construcéo desta, voltada para igualdade de acesso e oportunidade
para todos e ndo apenas para a minoria pertencente a classe dominante. A
ascensdo social do individuo, a sua compreensdo e responsabilidade de
transformacao social como principal dire¢cado da educacéo.

Moraes et al. (2008), entdo, trazem formas de trabalho com problemas onde
0s temas politico-sociais sdo o eixo estruturador para os conteiddos matematicos, ou
seja, a partir desses problemas, estudar conteudos especificos de Matematica, além
de conscientizagdo destes problemas. Segue uma proposta voltada para uma
educacao critica e reflexiva, apresentada pelas autoras como forma de demonstrar

praticamente como essa filosofia se daria em uma aula.

2.3.1 Uma proposta de atividade considerando uma educacao critica

Esta proposta se dara na resolucédo de um problema proposto por Moraes et
al. (2008, p. 62) que faz parte do contexto de qualguer estudante, sendo trabalhado
o tema salario e uma reflexdo importante sobre justica social. O problema tem como
objetivos observar a aplicacdo dos dados estatisticos no mundo em que os alunos
vivem, além de diferenciar e utilizar trés medidas de posicdo: moda, mediana e
média aritmética e estimular o senso critico do aluno quanto ao valor do salério de
um trabalhador brasileiro.

Vale ressaltar também, como visto, que o professor tem papel fundamental
em qualquer proposta, sendo sua responsabilidade auxiliar seus estudantes e
instiga-los a refletir e se posicionar perante todos os temas abordados dentro de sala
de aula. Primeiramente, o problema apresenta um quadro de salarios dos

empregados de uma empresa:
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QUADRO 1 — SALARIO DOS EMPREGADOS DE UMA EMPRESA

Saléario (R$) Ndmero de pessoas
2.500,00 2

1800,00 8

600,00 18

400,00 16

250,00 16

TOTAL 60

FONTE: Moraes et al (2008, p. 62)

Apés compreensdao do quadro, os estudantes devem responder diversas
perguntas. Serdo citadas apenas quatro questdes e enfoques que ddo uma ideia
concreta do que busca esta proposta, algumas questdes sao relacionadas ao quadro
e outras relacionadas a sociedade ao qual estao inseridos. Algumas perguntas e

enfoques séo:

QUADRO 2 — PERGUNTAS E ENFOQUE DOS TEMAS

PERGUNTAS

ENFOQUE DOS TEMAS

a) De acordo com a tabela, qual a
porcentagem de pessoas que recebem entre
R$1000,00 e R$3000,00? E entre R$200,00 e
R$500,007?

Aqui encontra-se uma questdo voltada para
interpretacdo da tabela e maior entendimento da
mesma;

b) Na opinido do grupo, o valor do atual
salario minimo é suficiente para suprir as
necessidades basicas de uma familia de
quatro pessoas?

Nota-se que neste ponto, encontra-se uma questéo
de teor critico e reflexivo para com a sociedade
brasileira, sendo colocada sobre o aluno uma
reflexdo, tema este que fara parte de toda sua vida
e podera nortear decisdes como, por exemplo, uma
disputa eleitoral;

e) O salério de um vereador chega a ser, em
média, de 2850,00 R$. Reflitam sobre o
trabalho exercido pelos vereadores e
respondam se o grupo considera justo esse
valor, ao compara-lo com o valor do salario
minimo.

Neste ponto tem-se uma pergunta voltada para
reflexdo do funcionamento politico da sociedade ao
gual o estudante esté inserido, porém também uma
pergunta com cunho de transformacéo social.

i) Dé o valor da moda, mediana e média
aritmética dos dados encontrados na tabela.
Os valores séo iguais?

E aqui novamente nota-se uma pergunta voltada
para a tabela a fim de trabalhar termos
matematicos.

FONTE: Moraes et al. (2008, p. 62 e 63)

Com esta proposta nota-se que o ensino de Matemética pode e deve estar

relacionado com o contexto social do aluno e da escola, causando reflexdo e
posicionamento dos alunos perante temas sociais juntamente com o trabalho de
termos matematicos. Em muitos casos os professores preferem ignorar tais temas,
pois acreditam ser praticamente impossivel fazer qualquer relacdo entre Matematica
e 0 contexto social de seus estudantes ou mesmo da escola. Mas, segundo Moraes

et al. (2008) e os demais autores € possivel e necessario cada vez mais que estes
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temas se facam presentes em sala de aula para assim contribuir com o objetivo final

da educacéo descrita pelos PCNs, de uma formacao para cidadania.
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3 METODOLOGIA DE PESQUISA

Para estruturacdo deste trabalho, onde se buscou analisar atividades,
propostas ou ideias que relacionem a Matematica com a educacgéo voltada para a
formacao do aluno para o exercicio da cidadania, visando alcancar uma educacao a
luz da Educacdo Matematica Critica (EMC), a partir de referéncias tedricas ja
publicadas, foi realizada uma pesquisa documental segundo as ideias propostas por
Fiorentini e Lorenzato em “Investigagdo em Educacdo Matematica: percursos
tedricos e metodoldgicos” (2006), pois para eles, “[...] existem dois momentos
fundamentais no processo de investigacdo: o de formulacdo do problema ou da
questdo de investigagdo e o de construcdo das conclusbes de pesquisa. [...]”
(FIORENTINI e LORENZATO, 20086, p. 60).

O primeiro processo entdo foi dedicado a formulacdo do problema que seria
tema para a investigacdo proposta. Inicialmente, o tema do problema de pesquisa
encontrava-se em aberto, circulando o objetivo maior de estudo que seriam
problemas e teméticas politicos e socioculturais envolvendo o ensino de Matematica
e conscientizacao de tais problemas existentes e presentes no cotidiano dos alunos.
Denotando, principalmente, a importancia de trabalhar tais temas em aulas dos
ensinos fundamental e médio, utilizando a Matematica como ferramenta para
compreensao, conscientizacdo e possiveis solucdes para esses problemas,

considerou-se que:

[...] para eleger-se um problema ou uma questdo de investigacdo, existe
toda uma fase explanatdria inicial, em torno do tema de investigacdo. Essa
exploragdo sera mais fecunda se for reflexiva, inquisitiva, e mediada por
leituras e experiencias acerca da tematica. [..] (FIORENTINI E
LORENZATO, 2006, p. 61).

A partir da visdo proposta por Fiorentini e Lorenzato (2006), algumas leituras
foram realizadas para construcdo do tema de investigacdo, permitindo a
aproximacdo com a visao de Matematica como sendo de fundamental importancia
no processo de formacgéo para cidadania. Seguindo este pensamento, encontrou-se
na EMC papel importante para efetivagcao desta formacao para a cidadania, ou seja,
utilizar a Matematica e as aulas desta disciplina como fundamental recurso para a

formacéo do cidadao.
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Assim alcancando a questéo de investigacao proposta neste trabalho, como
pode-se usar a Matematica para alcancar uma educacéo destinada a formacao
do cidadao? A construcdo do estudo para se obter algumas das concluses deste
problema, se deu por meio de mapeamento e identificacdo, através de referéncias
tedricas publicadas, sobre a importancia e as possibilidades perante as aulas de
Matematica, principalmente sob a influéncia da EMC, neste processo de formacéo
para cidadania, além de realizar um processo de estudo e detalhamento sobre a
propria EMC.

Tendo essas perspectivas, decidiu-se por realizar uma pesquisa documental
a partir de uma busca entre os trabalhos apresentados nas ultimas duas edi¢c6es dos
Encontros Nacionais de Educacdo Matematica (ENEM) e dos Seminarios
Internacionais de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM), cujos Anais estdo
disponiveis no site da Sociedade Brasileira de Educacdo Mateméatica (SBEM). A
escolha pelas duas ultimas edicGes de cada evento ocorreu em funcédo do periodo
gue as mesmas aconteceram, ou seja, correspondem a pesquisas e trabalhos
desenvolvidos nos Ultimos 5 e 6 anos respectivamente para cada evento. Esse
tempo denota uma perspectiva de atualidade sobre o tema.

Para o levantamento inicial dos trabalhos nos Anais do XIl ENEM (2016), XI
ENEM (2013), VI SIPEM (2015) e V SIPEM (2012) foram utilizadas as seguintes
palavras-chave: Politico, Socio e Cultural, essas palavras foram utilizadas com base
na ideia de artigos voltados para uma educacéo que vise a formacédo para cidadania,
observando o individuo com ser envolto de questfes politicas, sociais e culturais.
Onde se encontraram 55 artigos relacionados ao tema. Posteriormente, foi realizado
novo levantamento de trabalhos nos mesmos Anais, utilizando a palavra-chave:
Critica, neste caso, visando trabalhos que valorizem uma formacao critica por parte
dos alunos, acrescentando-se outros 24 artigos relacionados ao tema, totalizando
assim 79 artigos pesquisados. As palavras-chave foram utilizadas observando o
titulo de tais artigos.

Apos breve estudo, foram selecionados 30 artigos que mais se aproximavam
do tema de estudo, ou seja, apds leitura dos resumos destes artigos, foram
selecionados aqueles que de alguma forma traziam ideias, através de estratégias
em sala de aula ou conceitos referentes a uma educacao voltada para a formacgao
do cidadéo, os analisando sob o olhar da EMC. Os artigos séo os listados do Quadro

3 a sequir:
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QUADRO 3: RELAGAO DE ARTIGOS SELECIONADOS DOS ANAIS DO ENEM E SIPEM

continua)

TITULO DOS ARTIGOS

AUTORES

ANO

FONTE

Contribuicdbes do Jogo para o Ensino da
Matematica: um Estudo na Perspectiva
Sociocultural

Ana Karina Marmorato Gomes e
Wania Tedeschi

2016

ENEM

Praticas  socioculturais indisciplinares
formacéo de professores dos anos iniciais

na

Anne Gleicy Pinto Gomes, Claudia
Fernandes Andrade do Espirito
Santo e Elizabeth Gomes Souza

2016

ENEM

Estudos sobre cultura e praticas sociais:
contribuicbes para a formacdo de professores
de Matematica

Carlos Aldemir Farias da Silva e
Iran Abreu Mendes

2016

ENEM

Educacéo Matematica critica,
interdisciplinaridade e histéria da Matemética:
entrelacos  possiveis para a educagdo
Matemética *

Christiane de Morais Maia, Tiago
Bissi e Ligia Arantes Sad

2016

ENEM

Educacdo financeira na perspectiva da
educacdo Matematica critica em livros didaticos
de Matematica dos anos iniciais do ensino
fundamental *

Cristiane Azevédo dos Santos
Pessoa

2016

ENEM

A Matematica como
desenvolvimento
social*

instrumento para o
humano e emancipagéo

Daiane Aparecida Alves Gomes,
Rafael Machado da Silva e Maria
A. Lima Piai

2016

ENEM

Educacdo Matematica do campo: préaticas
socioculturais em contexto ribeirinho marajoara

Esmeraldo Tavares Pires, Tatiane
da Silva Morai e Kétia Liége Nunes
Goncalves

2016

ENEM

As formacbes Matematicas, pedagodgicas e
sociopoliticas de professores em cursos de
licenciatura em educacéo do campo *

Iranete Maria da Silva Lima e
)Aldinete Silvino de Lima

2016

ENEM

Educagéo Matemética critica e conexdes *

Jéssica Nascimento dos Santos e
Fabiola de Oliveira Miranda

2016

ENEM

Perspectiva  sociocritica da  modelagem
Mateméatica e educagdo de jovens e adultos:
uma experiéncia com o contetdo de tratamento
de informacéo

Jonisario Littig, Luciano Lessa
Lorenzoni e Oscar Luiz Teixeira de
Rezende

2016

ENEM

Educagdo Matematica critica: um caminho para
o foreground dos alunos

Marcelo Vitor R. Nogueira

2016

ENEM

Diretrizes para formacéo docente — elementos
tedricos para implementar uma educacéo
Matemética critica

Paula Andrea Grawieski Civiero

2016

ENEM

Discutindo sobre o liquido “mais caro” do
mundo: numa abordagem de modelagem
Matematica critica

Rodrigo Tavares da Silva e Willian
Bellini

2016

ENEM

Educagdo Matematica critica e educacdo do
campo: reflexdes

Vanessa Franco Neto

2016

ENEM

A construgdo de um ambiente de modelagem
orientado na perspectiva da educacao
Matematica critica e suas vozes conflitantes

\Wanderley Sebastido de Freitas

2016

ENEM

Contexto histérico dos cursos superiores de
Matematica no Brasil: formacgao do professor e
diversidade cultural

Ana Clédina Rodrigues Monteiro e
Laurizete Ferragut Passos

2013

ENEM

Potencialidades do jogo Civilization V: para uma
educacdo Matematica critica com enfoque cts

)Adriane Eleutério Souza e Pedro
Lealdino Filho

2013

ENEM

Possibilidades de articulacbes e perspectivas
da educacdo Matematica critica com a
etnoMatematica *

Dailson Evangelista Costa, Ménica
Suelen Ferreira de Moraes, Itamar
Miranda da Silva, Marcos
Guilherme Moura Silva e Nayra da

Cunha Rossy

2013

ENEM
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(concluséo)

anos iniciais: relatos de professores*

Interpretacdo de dados, producdo grafica e |Diego Hernandes Moraes, Elvis 2013 ENEM
percepcao socio-cultural, com alunos de ensino [Freitas e Livia Denardi

médio

Modelagem Matematica na formacdao inicial de |Gabriele Granada Veleda e 2013 ENEM
professores: fomentando a educacdo [Everton José Goldoni Estevam

Matematica critica a partir das eleicGes

Educacdo para a cidadania: um olhar da [Manuella Heloisa de Souza Carrijo 2013 [ENEM
educacdo Matematica critica*

Resolucdo de problemas: numa abordagem das [Marcia Maria Bento Marim 2013 ENEM
Matematicas como praticas sociais*

Uma experiéncia de formacdo continuada [Marcio Bennemann e Norma Suely 2013 [ENEM
envolvendo educacdo Matematica critica e [Gomes Allevato

tecnologias de informacéo e comunicacdo

Caminhos para uma educacdo critica: os Maria Auxiliadora Vilela Piava e 2013 [ENEM
saberes docentes na perspectiva da educacao [Maria da Gléria Medici de Oliveira

Matemética critica*

Educacdo Matematica critica: uma aplicacdo Nahum Isaque dos  Santos 2013 ENEM
em sala de aula utlizando-se de situagBes [Cavalcante e José Luiz Cavalcante
problematizadoras como recurso na proposicao,

formulacdo e exploracdo de problemas

matematicos

Matemética financeira e contextualizagdo: [Sandra Cristina Lopes, Ana Maria 2013 ENEM
importante parceria na construcdo da cidadania [Severiano de Paiva e llydio Pereira

critica de Sa

Educacao financeira no ensino médio: formacdo [Vanessa Franco Neto e José 2013 [ENEM
continuada de professores a luz da educacdo Wilson dos Santos

Matemética critica

Matematica no cotidiano: compreendendo [Cristiane Coppe de Oliveira 2015 [SIPEM
perspectivas no  contexto da  escola

comunitaria*

Sobre trazer a “realidade” para as aulas de [Linlya Natassia Sachs Camerlengo 2015 [SIPEM
Mateméatica na educagdo do campo: o que de Barbosa

algumas pessoas tém a dizer*

A mediacdo critica na pratica Mateméatica dos |Ana Maria Carneiro Abrahao 2012 [SIPEM

Fonte: dados de campo

O préximo capitulo apresenta os agrupamentos destes artigos, assim como

a analise das atividades sugeridas e propostas, visando em algum ponto de sua

construcdo e aplicacdo a formacdo para cidadania. Nem todos os artigos

selecionados, dos trinta destacados neste capitulo, foram contemplados nesta

pesquisa, pois ndo se enquadravam na visao de atividades ou ideias propostas para

os ciclos informados em cada grupo, estes artigos sdo aqueles que possuem um (*)

ao lado do seu titulo no quadro 3. Mas, € inegavel suas importancias com relacéo ao

tema de pesquisa e seu grande valor para todo o processo.
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4 EDUCACAO MATEMATICA E CIDADANIA: ANALISES E POSSIBILIDADES

Ap0s andlise dos trinta trabalhos citados no capitulo anterior, dezoito destes
foram selecionados, divididos e agrupados de forma a ficar clara suas similaridades
além de levar em conta, principalmente, a que publico tais atividades propostas séo
destinadas. Essa principal caracteristica se deu por entender essa pesquisa como
um mapeamento que pode facilitar o trabalho do professor, seja do ensino béasico ou
superior, ao tentar trazer alguma mudanca para suas aulas por meio desta vertente,
ou seja, uma formacao voltada para cidadania. O pensamento se fortalece quando

se observa que:

[...] O conhecimento escolar deve objetivar a formacdo dos cidaddos que
possam relacionar os contetdos trabalhados na escola com os fenbmenos
sociais, produzindo significado para sua aprendizagem, - aprende a ler na
escola para fora dela poder ler o mundo. (GOMES, SILVA e PIAI, 2016, p.
02)

Este relato é retirado do texto de Gomes, Silva e Piai “A Matematica como
instrumento para o desenvolvimento humano e emancipagédo social” de 2016 e
fortalece a visdo de uma educacéo voltada para a formacdo do cidaddo e de um
professor que se preocupe com isSso, Oou seja, neste caso, em individuos que
aprendam a ler o mundo ao qual eles fazem parte. Ainda, seguindo este caminho,
nado se deve observar a Matematica como uma ciéncia pura e distante da realidade,
atentar-se para sua importancia histérica na formacédo e crescimento individual e
social pode ser uma possibilidade de relacdo com a disciplina e a formacdo de um
cidada@o que conheca sua histéria e entenda seu lugar nas diversas comunidades ao
qual esta presente. O texto “Educacdo Matematica Critica, interdisciplinaridade e
historia da Matematica: entrelacos possiveis para a Educacdo Matematica” de 2016,

dos autores Maia, Bissi e Sad, propde que:

[...] perceber que a compreensdo do conhecimento matematico foi elemento
de poder social e econdbmico em diferentes culturas da antiguidade, tanto
guanto determinados conhecimentos matematicos que podem garantir
status na sociedade contemporanea fazem parte da ciéncia Matematica.
(MAIA, BISSI e SAD, 2016, p. 08)

Percebe-se, entdo, que entender Matematica e sua relacao de poder durante
a historia da humanidade €, de fato, uma potencial possibilidade para a construcao
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de uma aula de Matematica. Onde é valorizado dois momentos, tanto o
conhecimento matematico quando reflexdes histéricas sobre a sociedade ao qual o
aluno faz parte, com um olhar critico para estes momentos, fomentando a formacgéo
do cidadéao critico, possibilitando a este perceber, através da Matemética, mudancas
histéricas de crescimento individual e social, assim relacionando com sua prépria
vida.

Porém, como citado anteriormente, esta pesquisa é voltada, principalmente,
para mapear situagdes e possibilidades que tragam mudancas ao atual cenario das
aulas de Matemaética, servindo como ferramenta a professores que valorizem a
formacdo para cidadania. Um ensino que vise formar um individuo capaz de
trabalhar com dignidade, melhorar sua qualidade de vida, tomar decisbes pessoais e
claras e que entenda seu lugar nas diversas comunidades ao qual faz parte, além de
ser capaz de ser ativo em cada uma delas.

Os artigos selecionados, entdo, foram divididos em quatro grupos: Ensino
Fundamental I, Ensino Fundamental Il, Ensino Médio e Formacédo de Professores,
com a finalidade de entregar aos futuros e atuais professores que trabalham nestes
ciclos, possibilidades e ideias de atividades que busquem, em algum ponto,
contemplar a formacado do cidadéo, através da Matematica. A analise das atividades
se dara, também, a luz da Educacdo Matematica Critica, ou seja, para cada
proposta apresentada sera analisado se esta propde, um ou mais, dentre cinco
fatores: autonomia por parte do aluno, reflexdo da Matematica proposta na atividade,
reflexdo sobre o tema proposto, contextualizacdo e a conscientizacdo do aluno com

relacdo ao tema de estudo.

4.1 POSSIBILIDADES PARA O ENSINO FUNDAMENTAL |

QUADRO 4: RELACAO DE ARTIGOS RELACIONADOS AO ENSINO FUNDAMENTAL |
TITULO DOS ARTIGOS AUTORES ANO [FONTE
Contribuicdes do Jogo para o Ensino da Ana Karina Marmorato Gomes e 2016 [ENEM
Matematica: um Estudo na Perspectiva Wania Tedeschi
Sociocultural

Educagdo Matematica do campo: praticas [Esmeraldo Tavares Pires, Tatiane 2016 ENEM
socioculturais em contexto ribeirinho marajoara |da Silva Morai e Kétia Liége Nunes
Goncalves

Fonte: dados de campo
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Os artigos presentes neste momento foram aqueles que de alguma forma,
com atividades ou ideias, levantaram possibilidades para a aplicacdo de uma
Matematica que valorize a formacdo para a cidadania em algum ponto,
possibilidades estas destinadas ao primeiro ciclo de educacéo, ou seja, 0 Ensino
Fundamental I.

Analisando o artigo de Marmorato Gomes e Tedeschi, “Contribuicdes do
Jogo para o Ensino da Matemética: um Estudo na Perspectiva Sociocultural” de
2016, tem-se o conceito do jogo “Feche a Caixa” que funciona da seguinte maneira:
o jogo lhe oferece nove caixas ou casas, aonde o objetivo é fecha-las, através de
calculos mentais e compreensdo dos conceitos de adicdo e subtracdo. Serdo
lancados dois dados, aonde o jogador devera fechar a casa referente a soma ou
subtracdo de ambos, ou cada casa equivalente a cada dado, a partir do langamento
em que ndo houver nenhuma possibilidade de fechamento, o jogador passara a sua
vez. “[...] Para esta pesquisa a utilizacdo do Jogo “Feche a Caixa” como uma
Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem propds situagdes problema objetivando
a reflexdo e a busca de estratégias pelas criangas.” (MARMORATO GOMES e
TEDESCHI, 2016, p. 05). Conclui-se que aqui ha a possibilidade de utilizar a
Matematica como alternativa importante na construcdo da autonomia do estudante,
aonde ele devera criar estratégias e tomar decisdes para vencer o jogo “Feche a
Caixa”, além de, constantemente refletir sobre a Matematica que esta utilizando para
buscar a vitéria, reflexdo essa que é vista como essencial pela EMC.

Agora, na atividade trazida por Pires, Morai e Gongalves, em “Educacgao
Matematica do campo: praticas socioculturais em contexto ribeirinho marajoara” de
2016, encontra-se uma possibilidade voltada para a Educacdo do Campo. Neste
contexto, foi proposto inicialmente aos alunos uma pesquisa com seus familiares,
com o intuito de relacionar praticas socioculturais da comunidade com o0s
conhecimentos matematicos dos alunos, assim, novamente, refletindo sobre a
questao social e cultural que faz parte da vivéncia do aluno e de sua familia e
refletindo sobre as no¢cbes de Matematica que o estudante ja tem conhecimento. As
perguntas foram “Qual o melhor periodo para se plantar a mandioca? Por qué?
Quanto tempo leva para uma roca de mandioca ficar pronta para a colheita? E
preferivel trabalhar na roca de manha ou a tarde? Por qué?” entre outras, para que
no dia seguinte, a professora dialogasse com seus alunos referente as respostas

levantadas.
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Seguindo este caminho, a professora levou seus alunos para uma pequena
casa de forno de farinha proximo a escola, para maior conhecimento sobre a
comunidade ao qual eles estdo presentes. Ali ela explicou o procedimento e a
histéria do cultivo de mandioca e a producéo de farinha, que nos dias atuais além de
ser alimento presente na maioria de suas casas, € uma importante fonte de renda
para moradores da regido. Com toda essa base de informacdes, a professora e 0s

alunos, através de didlogo e no¢gées matematicas, levantaram alguns dados como:

[...] o melhor periodo para plantar a mandioca seria entre 0os meses de
novembro e dezembro, por serem os meses que antecedem o periodo
chuvoso da regido, sendo que tanto para plantar quanto para colher é
preferivel que aconteca entre seis a dez horas da manhd enquanto o sol
estiver mais ameno. [...] (PIRES, MORAI e GONCALVES, 2016, p. 08)

Além de outros dados socioculturais presente na comunidade daquela
escola e levantamentos e reflexdes Matematicas sobre essas acfes socioculturais.
Denotando aqui a importancia de a aula ser construida através de indagacdes dos
alunos (estimulando sua autonomia), além de a cada passo se refletir sobre o tema
estudado e sobre a propria Matemética, assim como explicitado pelas ideias
defendidas pela EMC. Aqui, nota-se a ideia de uma educacdo que possibilite ao
individuo entender a comunidade ao qual esta presente e a partir disso melhorar sua
qualidade de vida, ideias que sdo pontos importantes no conceito de formacao para

a cidadania, ou seja, valorizando a contextualizagdo e a conscientiza¢ao do aluno.

4.2 POSSIBILIDADES PARA O ENSINO FUNDAMENTAL I

Aqui serdo apresentados e analisados os textos referentes ao Ensino

Fundamental Il, estes sao:

QUADRO 5: RELACAO DE ARTIGOS RELACIONADOS AO ENSINO FUNDAMENTAL Il
TITULO DOS ARTIGOS AUTORES ANO [FONTE
Perspectiva  sociocritica da  modelagem Jonisario Littig, Luciano Lessa 2016 ENEM
Matematica e educagdo de jovens e adultos: [Lorenzoni e Oscar Luiz Teixeira de
uma experiéncia com o contetdo de tratamento [Rezende
de informacéo
Educagdo Matematica critica: um caminho para [Marcelo Vitor R. Nogueira 2016 ENEM
o foreground dos alunos

Matematica financeira e contextualizagdo: [Sandra Cristina Lopes, Ana Maria 2013 ENEM
importante parceria na construcdo da cidadania [Severiano de Paiva e llydio Pereira
critica de Sa

Fonte: dados de campo.



51

Analisando a atividade proposta pelos autores Litig, Lorenzoni e Rezende,
em “Perspectiva sociocritica da modelagem Matematica e educacdo de jovens e
adultos: uma experiéncia com o conteudo de tratamento de informagédo” de 2016,
observam-se trés conceitos fundamentais na formacao do cidadéo, a construcdo da
autonomia por parte do estudante, nocdes e temas presentes na comunidade e
conscientizacdo de tais temas, além de constante reflexdo sobre este tema. A
atividade comeca com o professor incentivando seus alunos a pensarem em uma
situacao real, presente em suas vidas, que lhes interessassem, varios temas foram
levantados, como desmatamento, poluicdo e tratamento de esgoto devido a
escassez de agua. Assim, o professor provocou uma discussdo e uma reflexao
sobre o tema, quais seriam as causas, consequéncias e medidas possiveis a serem
tomadas com relacdo a escassez de agua. Apds um debate entre a turma, os alunos
decidiram investigar se a populacdo local tinha conhecimento da escassez dos
recursos hidricos e dos possiveis impactos da poluicdo nesta situacdo, foram
entrevistadas mais de duzentas pessoas e com os dados coletados foi possivel
trabalhar com graficos, interpretacfes entre outros conceitos mateméaticos. Ao fim,
ainda, os alunos propuseram uma interven¢do na comunidade, através de panfletos
conscientizadores, denotando que o objetivo da atividade foi cumprido.

Ja no artigo de 2016, “Educacdo Matematica critica: um caminho para o
foreground dos alunos” de Marcelo Vitor Nogueira, encontra-se outro conceito

fundamental quando se trata de cidadania:

[...] contribuir para que possam capacitar-se e almejar ingressar futuramente
em uma universidade, pois conferimos a educagdo a possibilidade de
insercdo e emancipacdo, bem como a construgcdo de uma consciéncia
critica. (NOGUEIRA, 2016, p. 02)

Aqui observa-se uma tentativa de conscientizacdo do aluno referente ao seu
proprio futuro, visando formar neste a capacidade de melhorar sua qualidade de
vida, insercdo em diversas areas da sociedade e num futuro possibilitar a
capacidade de trabalhar com dignidade. Primeiramente o professor devera
guestionar e dialogar com os alunos sobre quais profissbes estes desejam seguir,
mapeando assim as profissbes que mais se destacam e com a utilizagcdo de
tecnologias moveis indagar seus alunos a pesquisarem sobre tais profissdes. Apos

coletar os dados (profissdes) sera construido um grafico com as opc¢des levantadas
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de mais destaque, além de estudo do grafico, também sera realizado um estudo
objetivando relacionar a Matematica com essas areas profissionais. Neste ponto,
observa-se que, os alunos em todo momento estéo refletindo criticamente sobre seu
proprio futuro, sobre as profissbes levantadas, sobre a Matematica empregada no
levantamento dos dados além da propria Matematica presente no cotidiano de tais
profissdes. Uma outra possibilidade aqui, € um convite de profissionais das areas
mais destacadas para palestra e didlogo com os alunos, além de Vvisitas
programadas aos locais de tais profissoes.

Por fim, tem-se o texto de Lopes, Paiva e Pereira de Sa, “Matematica
financeira e contextualizacdo: importante parceria na construcdo da cidadania

critica” de 2013, onde se realizou uma atividade com juros, mas com outro enfoque:

[...] o objetivo ndo era calcular juros, ou resolver algum tipo de problema,
mas tdo somente induzir a uma reflexdo critica, de modo a que eles
concluissem que muitas pessoas estavam endividadas devido a facilidade
do empréstimo consignado e do imediatismo exagerado. (LOPES, PAIVA e
SA, 2013, p. 10)

Neste caso, foi apresentada uma situagéo problema envolvendo o conceito
de juros, mas com o enfoque sendo a conscientizacdo dos alunos para problemas
reais envolvendo endividamentos, situacdo presente em muitas familias brasileiras.
Durante as atividades, foi retificado também que todo caso depende do contexto,
apesar de se apresentar a melhor oportunidade de compra, nem sempre é possivel
realizd-la. Pode-se observar aqui uma atividade onde é valorizada a
contextualizacdo com relacdo a realidade de diversas pessoas e familias, a

conscientizacéo por parte do aluno e uma reflexdo sobre o tema.

4.3 POSSIBILIDADES PARA O ENSINO MEDIO

As possibilidades para o Ensino Médio € o agrupamento onde se encontrou
mais atividades através da pesquisa realizada, talvez pela maior liberdade dada ao
professor, em vista que os alunos estdo mais velhos que nos ciclos anteriores e
propensos a compreender temas do cotidiano, além de mais flexibilidade com
relacdo a grade dos cursos de formagéo de professores, que muitas vez focam no

conteudo matemaético puro. Os artigos sao:



53

QUADRO 6: RELACAO DE ARTIGOS RELACIONADOS AO ENSINO MEDIO
TITULO DOS ARTIGOS AUTORES ANO [FONTE
Discutindo sobre o liquido “mais caro” do |[Rodrigo Tavares da Silva e Willian 2016 [ENEM
mundo: numa abordagem de modelagem [Bellini
Matemética critica

A construcdo de um ambiente de modelagem Wanderley Sebastido de Freitas 2016 ENEM
orientado na perspectiva da educacéo
Matemética critica e suas vozes conflitantes

Potencialidades do jogo Civilization V: para uma |Adriane Eleutério Souza e Pedro 2013 ENEM
educacéo Matematica critica com enfoque cts  |Lealdino Filho

Interpretacdo de dados, producdo grafica e |Diego Hernandes Moraes, Elvis 2013 ENEM
percepcao socio-cultural, com alunos de ensino [Freitas e Livia Denardi
médio
Educagdo Matematica critica: uma aplicagcdo Nahum Isaque dos Santos 2013 ENEM
em sala de aula utilizando-se de situacdes [Cavalcante e José Luiz Cavalcante
problematizadoras como recurso na proposicao,
formulacdo e exploracdo de problemas
matematicos

Educacao financeira no ensino médio: formacdo [Vanessa Franco Neto e José 2013 [ENEM
continuada de professores a luz da educacdo Wilson dos Santos
Matematica critica

Fonte: dados de campo.

Muitas atividades objetivam alcancar uma educacdo que forneca ao
individuo uma formacédo valorizando sua autonomia, muitas vezes propondo aulas
gue se constroem através de indagacdes e decisbes dos préprios alunos. A
atividade proposta por Tavares da Silva e Bellini, em “Discutindo sobre o liquido
“mais caro” do mundo: numa abordagem de modelagem Matematica critica” de
2016, nédo é diferente, valorizando sempre a fala e as construcfes realizadas pelos
estudantes, aqui também se nota a conscientizacdo de objetos utilizados pelos
alunos em seu cotidiano. A atividade comeca com o questionamento do professor a
seus alunos a respeito de se alguém sabia qual era liqguido mais caro do mundo,
ap6s um breve didlogo entre alunos e professor, surgiram dois liquidos em
destaque, o petrdleo e a gasolina. O segundo momento foi de diferenciacbes e
reflexBes por parte dos alunos com relagdo a estes dois liquidos, fato interessante,
neste momento surgiu uma sugestao apontando para a agua, como possivel futuro
liquido mais caro do mundo, observando-se assim uma visdo critica por parte de
determinados alunos com relacdo ao consumo atual das reservas de agua potavel
do planeta. Com o tempo mais liquidos surgiram, aqui o objetivo do professor era
chegar na tinta da impressora, ou algo que pudesse levar isso, porém isso néao foi

possivel, fazendo com que o professor tivesse que mudar sua estratégia,
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organizando os alunos em grupos para que estes pesquisassem sobre o liquido
mais caro do mundo.

Apbs apresentarem os dados coletados, muitos liquidos diferentes surgiram
mediante a pesquisa feita, assim o professor levou sua turma a refletir sobre a tinta
da impressora, a escolha deste liquido se deu pela proximidade com a realidade dos
alunos, ja que realizam impressdes de trabalhos ou apostilas e a escola disponibiliza
uma impressora para estes. A partir das falas de cada grupo e das discussoes
geradas e elucidadas, distribui-se uma pesquisa com pregcos de impressoras,
cartuchos novos e recargas gerando novas discussdes, chegando ao ponto final da

atividade:

Por fim, os alunos apds discutirem a atividade em seu grupo, realizando os
célculos, pesquisas, trocando opinides e argumentos, por fim, seria o
momento de finalizar e apresentar para os demais grupos suas conclusoées,
defendendo seus argumentos e ideias. [...] (SILVA E BELLINI, 2016, p. 10)

Finalizando a atividade através de uma discussdo sobre qual Matemética
utilizar, formular problemas através dos dados apresentados e pesquisados, andlise
das possiveis solucdes e ao fim a validacdo de todo processo com a apresentacéo e
defesa de seus argumentos e ideias, assim como orienta a EMC perante o processo

de fazer Matematica, destacada pelos autores:

Pode-se ressaltar que a EMC nesta atividade veio a acrescentar e contribuir
durante o desenvolvimento, pois o0 senso critico dos alunos foi um fator
importante, pois na educacdo critica tanto o professor quantos os alunos
tém um papel de igualdade, pois a educag¢do nesta perspectiva deve ser
democrética, assim ambos podem enriqguecer o cognitivo. (SILVA E
BELLINI, 2016, p. 12)

Com a realizagdo da atividade proposta a luz da EMC, valorizou-se e
estimulou-se a autonomia por parte dos alunos, a contextualizacdo e
conscientizacdo de um tema presente no cotidiano destes, além da reflexdo sobre o
tema e sobre qual Matematica seria proposta para entendimento sobre o assunto.

A proposta empregada em “A construgdo de um ambiente de modelagem
orientado na perspectiva da educagao Matematica critica e suas vozes conflitantes”

de 2016, por Wanderley Sebastidao de Freitas, segue caminho similar:

O convite feito ao grupo de alunos participantes do projeto foi o de fazer uso
da Matemética como um instrumental de apoio para desenvolver um
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trabalho que favorecesse a compreensdo da relacdo existente entre a
exploragdo mineral e sua importéncia para o desenvolvimento das cidades
do Alto Paraopeba. [...] (FREITAS, 2016, p. 03)

Promovendo entdo grandes momentos em que a autonomia dos alunos é
valorizada, além de conscientizacdo da importancia da exploracdo mineral para esta
comunidade, através da Matematica, destacando-se que o desenvolvimento desta
cidade esté diretamente ligado a exploracdo mineral. A atividade se deu através de
investigacdo dos alunos sobre CFEM (Compensacdo Financeira pela Exploragcéo
Mineral), que, segundo o autor, “representa uma espécie de royalty mineral
destinados as cidades que abrigam em seus territorios atividades relacionadas com
a exploragao mineral” (FREITAS, 2016, p. 03) e como este participa do orgamento
da cidade de Congonhas e demais cidades da regido do Alto Paraopeba. Assim,
através destas investigacdes foi construido um modelo matematico, por parte dos
alunos através da reflexdo sobre o tema e sobre a Mateméatica que poderia ser
aplicada, para explicar o crescimento do CFEM na agenda orgamentéria da cidade
Congonhas, nos anos de 2002 a 2010, além de simulacfes para o futuro. Aqui vale

destacar uma fala de um aluno sobre este processo:

[...] guando o Wanderley fez o convite para a gente participar do projeto, eu
pensei que era algo puramente matematico, igual aos exercicios que a
gente tem em sala. E (...), eu ia pegar e desenvolver s6 conta, Matematica e
Matematica (...). Ai, a hora que a gente comec¢ou a pegar o lado social da
coisa, assim (...), a gente viu a arrecadacdo dos impostos, onde cada coisa
€ aplicada, como é que é (..), me deu um choque, ndo é?! Foi
completamente diferente do que eu estava esperando. (FREITAS, 2016, p.
06)

Nota-se, por meio desta fala, que os alunos estdo acostumados a enxergar a
Matematica apenas como calculos desligados da realidade, assim quando estes sdo
submetidos a aulas diferenciadas que inserem a realidade social de uma
comunidade acaba sendo um choque para estes alunos, que tendem a aproveitar e
se interessar muito mais pelas aulas a partir deste choque.

Outra atividade proposta é do jogo Civilization V, por Eleutério Souza e
Lealdino Filho em “Potencialidades do jogo Civilization V: para uma educacao

Matematica critica com enfoque cts” de 2013.

[..] nessa perspectiva, o aluno deve ser capaz de fazer uma leitura sobre a
influéncia que este desenvolvimento pode ter na sociedade e assim refletir
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sobre a responsabilidade social que existe entre ciéncia e tecnologia.
(ELEUTERIO e LEALDINO, 2013, p. 01)

O aluno devera criar estratégias levando em consideracdo o
desenvolvimento social, refletindo, em cada passo, sobre a importancia das ciéncias
e tecnologias para a sociedade ao qual esta inserido no jogo, a proposta € entdo
inserir a disciplina de Matematica numa visdo de formacao critica-reflexiva, utilizando
da interdisciplinaridade com as areas de Historia e Geografia. O jogo computacional
Civilization V funciona da seguinte forma, cada jogador tomara controle de uma
civilizacdo entre as dezoito possiveis, e a liderara desde o inicio da histéria até um
futuro préximo. O objetivo do jogo é expandir sua civilizagcdo economicamente,
tecnologicamente, em forca militar, populacéo e diplomacia. A cada passo do jogo o
jogador deve refletir sobre qual caminho tomar para o bem e crescimento de sua
civilizacdo, estimulando assim sua autonomia, pois terd sempre que tomar suas
proprias decisdes, a reflexdo Matematica € importante também em vista que o
jogador devera expandir sua civilizacdo economicamente e tecnologicamente, além
da conscientizacéo através do pensamento no coletivo.

Em “Interpretacdo de dados, producdo grafica e percepgéo socio-cultural,
com alunos de ensino médio”, por Moraes, Freitas e Denardi (2013), propde-se uma
atividade envolvendo interpretacdo, analise e constatacGes por meio de gréficos,
realizados pelos alunos, de diversas tematicas sociais e culturais, assim
desenvolvendo nestes, além de conceitos matematicos, consciéncias criticas e
reflexivas sobre temas reais e presentes na sociedade em que vivem, além de
contribuir para a autonomia dos alunos que construiram, por si e por meio de
pesquisas e reflexdes, sobre o tema e sobre a Matematica, os modelos de graficos e
0 que eles representam. Primeiramente a turma foi disposta em grupos e foi
entregue alguns dados de variados temas, deixando que cada grupo tenha a
liberdade de escolher qual tema estudara, os dados apontavam para questdes
sociais e culturais, como por exemplo o uso de drogas. Em cima destes dados, os
alunos teriam um tempo determinado, cerca de um més para cada grupo, para
desenvolver uma pesquisa sobre os dados selecionados, para ao fim realizar uma
apresentacdo sobre o que cada pesquisa apontava, por meio de um estudo de
graficos. Novamente, nesta proposta, é despertado no aluno o ato de refletir sobre o
tema de estudo, além de refletir, por si s6, sobre qual Matematica é adequada para

analisar os dados e desenvolver uma pesquisa concisa, afim de procurar meios de
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expor tais dados e ao fim apresentar a validacédo de todo o processo, como orienta a
EMC.

A proxima proposta é apresentada por Santos Cavalcante e Luiz Cavalvante
em “Educagcdo Matematica critica: uma aplicagdo em sala de aula utilizando-se de
situacdes problematizadoras como recurso na proposicao, formulacdo e exploracao
de problemas matematicos” de 2013, através de duas atividades. Essas atividades,
trazem como conceitos fundamentais para a formacgéo para cidadania, a autonomia
através da valorizacdo das falas e decisbes dos alunos para sequéncia da aula,
conhecimento e compreensdo de temas relacionados a nossa sociedade enquanto
pais e mundo, além de tratar, na segunda atividade, um tema abordando qualidade
de vida.

Para a primeira atividade, é proposto pelos autores a leitura de um texto
comparando uma ponte de 2,9 km construida no Brasil, com gasto de 1,16 bilhfes e
outra de 42 km construida na China, com gasto de 2,4 bilhdes. Apds a leitura,
guestionou-se aos alunos sobre o que o texto falava, o que ele trazia de importante
e como poderiamos fazer para que nosso dinheiro ndo fosse tdo desperdicado,
neste primeiro momento refletindo-se sobre o tema. A aula entdo seguiu através de
comentarios dos alunos, assim levando o professor a questiona-los em como a
Matematica poderia ajuda-los para entender o problema, valorizando cada fala dos
estudantes, diversos problemas e conceitos matematicos surgiram, neste momento
refletindo-se sobre a Matemética proposta e aplicada, sempre utilizando as falas dos
alunos como meios para construcdo da aula de Matematica.

Ja4 a segunda proposta valoriza uma reflexdo mais voltada para o lado
humano, novamente o professor propdem a leitura de um texto, agora tem-se a
informacdo de que em determinada cadeia, 85 presos ocupavam uma cela
destinada a 12 pessoas. Apoés a leitura, segundo os autores do artigo, iniciou-se um
debate sobre o tema, onde novamente toda fala foi e deve ser valorizada. Apesar de
alguns alunos concordarem com uma visao de que 0s presos mereciam sofrer, uma
indagagdo mudou o rumo da aula, onde um aluno colocou que nem sempre é
guestdo de escolha, mas sim de falta de oportunidade. Aproveitando esta fala o
professor questionou 0s alunos sobre se um ser humano merece passar por tanto
sofrimento, mesmo sendo um presidiario e se agueles maus tratos e mas condi¢cbes
dariam condicbes do presidiario retornar para a sociedade como um individuo

melhor. Neste ponto € valorizada a reflexdo sobre o tema, apds breve didlogo e
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apresentacao de leis referentes a celas e presidios no Brasil, os alunos utilizaram a
Matematica para entender e dar significados aqueles dados e entender melhor a
situacdo daquele presidio, neste momento valorizando uma reflexdo sobre a
Matematica.

Para finalizar, sera apresentada uma ideia de atividade e ndo uma atividade
concreta, tem-se em “Educacéo financeira no ensino médio: formacao continuada de
professores a luz da educacdo Matematica critica”, de 2013, por Franco Neto e
Wilson dos Santos, uma reflexdo e um conceito de trabalho com a Matematica

Financeira:

Uma vez que a Matematica Financeira constitui-se em tema de grande
interesse social, historicamente presente desde o principio das primeiras
sociedades, movimentam o mundo contemporaneo, influenciando na vida
dos individuos de todas as classes sociais, € dever da escola preparar estes
mesmos individuos para posicionar-se criticamente diante desta realidade.
[...] (NETO E SANTOS, 2013, p. 03)

Os autores propdem que € dever da escola, assim das aulas de Matematica,
formar cidad&os criticos perante sua realidade, entendendo o mercado financeiro ao
qual fardo parte e serdo atuantes, a partir de um estudo de juros que os levem a
debates e reflexdes sobre temas verdadeiros, sobre qual a influéncia dos juros em
suas vidas e em como a Mateméatica podera auxiliar na tomada de decisfes

financeiras.

4.4 POSSIBILIDADES PARA A FORMACAO DE PROFESSORES

Por fim, o grupo destinado aos artigos associados a ideias, atividades e
propostas referentes a formacdo de professores, neste ponto ndo se encontrou
tantas atividades, neste caso sera também destacada algumas ideias contempladas
por estes autores que visem formar um professor voltado a uma educacao para a

cidadania, os artigos sao:

QUADRO 7: RELACAO DE ARTIGOS RELACIONADOS A FORMACAO DE PROFESSORES

continua)
TITULO DOS ARTIGOS AUTORES ANO [FONTE
Praticas  socioculturais  indisciplinares  na |Anne Gleicy Pinto Gomes, Claudia 2016 ENEM

formacao de professores dos anos iniciais Fernandes Andrade do Espirito
Santo e Elizabeth Gomes Souza
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(concluséo)

Estudos sobre cultura e praticas sociais:
contribuicbes para a formacdo de professores
de Matematica

Carlos Aldemir Farias da Silva e
Iran Abreu Mendes

2016

ENEM

Diretrizes para formacdo docente — elementos
tedricos para implementar uma educacdo
Matemética critica

Paula Andrea Grawieski Civiero

2016

ENEM

Educacdo Matematica critica e educacdo do
campo: reflexdes

Vanessa Franco Neto

2016

ENEM

Contexto histérico dos cursos superiores de
Matematica no Brasil: formacdo do professor e
diversidade cultural

/Ana Clédina Rodrigues Monteiro e
Laurizete Ferragut Passos

2013

ENEM

Modelagem Mateméatica na formacédo inicial de
professores: fomentando a educacéo
Matematica critica a partir das eleicGes

Gabriele Granada Veleda e
Everton José Goldoni Estevam

2013

ENEM

Uma experiéncia de formacdo continuada
envolvendo educacdo Matematica critica e

Marcio Bennemann e Norma Suely
Gomes Allevato

2013

ENEM

tecnologias de informacédo e comunicacao

Fonte: dados de campo.

No artigo de 2016, “Praticas socioculturais indisciplinares na formagao de
professores dos anos iniciais” de Gomes, Espirito Santo e Souza, as autoras trazem
uma ideia de atividades indisciplinares, discutidas, trabalhadas e elaboradas por
alunos de Licenciaturas em Educacdo em Ciéncias, Matematica e Linguagens e as

explicam como:

Compreendemos as praticas indisciplinares como aquelas que permitem
desenvolver um ensino ndo pautado em contelddos disciplinares
preestabelecidos. Ou seja, tais préaticas possibilitam o exercicio de
transgressao de préaticas disciplinares, com vistas a insercdo no contexto
escolar de temas / debates e problematiza¢des culturais sem molda-los em
objetivos disciplinarizantes. (MIGUEL apud, GOMES, SANTO e SOUZA,
2016, p. 02)

Logo, pode-se relacionar esta ideia a uma formacéo voltada para cidadania,
aonde o contexto escolar e cultural da comunidade é importante, porém neste caso,
desvinculando-se dos conteudos disciplinares pré-estabelecidos, pois na visdo das
autoras tem-se gue o curriculo escolar ndo favorece a abordagem destas préticas. O
objetivo entdo € trabalhar com estes alunos a fim de desenvolver nestes futuros
professores tais praticas que seréo utilizadas em sala de aula.

Outra atividade proposta foi a construcdo de um dossié sobre préticas
socioculturais de modo a oferecer possibilidades de exploracdo e a¢fes didaticas e
pedagogicas para uso e implementacdo na formacdo de professores de

Matematica da Educacdo Basica, neste caso, do Rio Grande do Norte. Esta
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proposta é descrita por Farias da Silva e Abreu Mendes, em “Estudos sobre cultura
e praticas sociais: contribuicdes para a formacao de professores de Matematica” de
2016. A Atividade consiste em contar com o apoio de professores que ja trabalhem
na Educacdo Basica, assim a partir de seus anseios e motiva¢cées entender como é
possivel trazer mudancas para as aulas de Matematica por meio de praticas
socioculturais da regido. Com o auxilio destes professores e um aluno de iniciacédo
cientifica, realizou-se uma pesquisa bibliogréfica para realizacado deste dossié. Neste
caso, pode observar dois pontos extremamente positivos, o aumento da relagao
entre aqueles professores com a comunidade, facilitando assim o uso de praticas
socioculturais em suas aulas de Matematica, além de um dossié que ajudara
inUmeros outros professores e futuros professores que desejem trilhar o mesmo
caminho. Para esta proposta, fica explicito a importancia dada pelo autor ao
contexto social e cultural ao qual os alunos e professores estdo inseridos,
destacando assim um ponto importante para a formacao cidada do professor e dos
estudantes que poderéo desfrutar destas aulas.

Ideias similares a esta sado descritas em “Diretrizes para formacéo docente —
elementos tedricos para implementar uma educagao Matematica critica” de 2016,
por Paula Andrea Grawieski Civiero, em “Educacao Matematica critica e educagao
do campo: reflexdes”, por Vanessa Franco Neto em 2016 e em “Contexto histérico
dos cursos superiores de Matematica no Brasil: formac¢do do professor e diversidade
cultural”’, de 2013, por Rodrigues Monteiro e Ferragut Passos. Grawieski Civiero cita

que:

[...] os formadores, discutem que questdes criticas deveriam fazer parte de
todas as disciplinas do curso, para nado ficarem fragmentadas e até mesmo,
in6spitas. Tanto as disciplinas especificas quanto as pedagoégicas precisam
estar vinculadas as questdes da realidade para formar uma concepgao
critica para um ser humano integral. (CIVIERO, 2016, p. 09)

Seguindo o0 mesmo caminho, observa-se a autora Vanessa Franco Neto:

[...] ao professor cabe toda responsabilidade por tornar a relevancia do
problema posto e escapar das chamadas falsas contextualiza¢des. Assim, &
inegavel que a formacéo politica, social e humana é fundamental para a
formacao de professores de qualquer area. (NETO, 2016, p. 10)

Nestes casos, observa-se uma preocupacdo com uma formacao critica por

parte do futuro professor, por meio de questfes criticas em todas as disciplinas do
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curso, para uma formacado integral seguindo esta visdo, questdes estas que
abrangem temas politicos, sociais e culturais. Aqui relaciona-se a questdo de um
humano integral com a visdo de cidaddo critico, seguindo 0 mesmo caminho.

Rodrigues Monteiro e Ferragut Passos consolidam essa visédo ao afirmar que:

[...] a insercéo e importéncia da acdo educativa do professor de Matematica
em contextos diversos como centros urbanos, periféricos, rurais, indigenas,
quilombolas, salas de inclusao de estudantes com necessidades especiais,
entre outras realidades, nem sempre abordadas durante a formacgéo de
professores [...] (MONTEIRO e PASSOS, 2013, p. 11)

Demonstrando que esta visdo, da acdo do professor na formacao para a
cidadania, também €& contemplada por este autor, quando se propde e expbe a
importancia da agao deste profissional em diversos contextos diretamente ligados a
sociedade e cultura do local ao qual a escola pertence. Rodrigues Monteiro e
Ferragut Passos, para chegar a esta afirmacao, realizaram um extenso estudo sobre
a histéria dos cursos de Matematica no Brasil, tendo assim, essa afirmacéo
embasamento tedrico e propondo uma reflexdo aos formadores de professores se
realmente estdo sendo formandos os profissionais desejados pelo pais.

Ja4 a atividade proposta por Granada Veleda e Goldoni Estevam, em
“‘Modelagem Matematica na formacdo inicial de professores: fomentando a
educacdo Matematica critica a partir das eleicées” de 2013, teve como objetivo
utilizar a Modelagem Matemética na formacao de professores de Matematica a partir
de um viés critico, utilizando neste caso as eleicdes. Nesta proposta, observou-se
conceitos como autonomia, criticidade por parte dos alunos, além de conhecimentos
que fazem parte de suas vidas, como as eleicOes. A atividade se deu da seguinte
maneira, primeiramente foi proposto aos alunos o desenvolvimento de uma
modelagem, tendo como tema as eleicdes municipais. No inicio houve certa
resisténcia por parte da turma, pois 0s estudantes ndo viam outra maneira a
trabalhar com tal tema a ndo ser em levantamento de dados referentes a intencéo
de votos e como isso pode ser manipulado.

ApoOs o levantamento desta hipotese, foi realizada uma conversa destacando
a importancia de participar ativamente da sociedade e possiveis influéncias de
manipulagdes, 0 que gerou interesse por parte dos alunos a respeito dos processos
gue envolvem e regulam uma eleicdo. A turma entédo foi dividida em trés grupos,

onde cada grupo ficou responsavel por pesquisar assuntos diferentes, o primeiro
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ficou encarregado de estudar como € calculado o erro em pesquisas eleitorais, 0
segundo em determinar a quantidade minima de votos para alguém ser um vereador
se eleger e por fim o Ultimo grupo devera estimar a quantidade de votos nulos nas
eleicbes de 2012. Através de investigacbes destes temas, surgiram novas
perguntas, aonde o0 conhecimento matematico se fez necessario para buscar
solucdes, valorizando aqui durante todo o processo a reflexdo sobre o tema e a
Matemética envolvida.

O ultimo artigo analisado aqui sera “Uma experiéncia de formagéo
continuada envolvendo educacédo Matematica critica e tecnologias de informacéo e
comunicagao” de 2013, por Bennemann e Gomes Allevato. As atividades relatadas

seguiram tal modelo:

[..] a escolha das atividades se baseou em sua relevancia no contexto
sociopolitico dos alunos e também na adequacdo a estrutura curricular
correspondente aos anos finais do ensino fundamental, em que atuam
essas professoras. (BENNEMANN E ALLEVATO, 2013, p.05)

Novamente valorizando o contexto social, cultural e politico ao qual o aluno
faz parte, para sim formar um cidadao critico e consciente de seu papel em sua
comunidade e capaz de melhorar sua qualidade de vida, pois tera dominio destes
contextos. As atividades ocorreram de tal maneira, foram oito encontros onde se
concentrou em discutir com o grupo de professores em que consiste a EMC,
desenvolvendo atividades com auxilio de Tecnologias de Informacdo e
Comunicacao que promovam a visdo da EMC. A cada momento foi necessaria uma
reflexdo sobre os temas abordados nas atividades, a Mateméatica proposta e a
apresentacdo de recursos disponiveis através das tecnologias digitais, o que
enriguece a gama de conhecimentos dos professores e suas futuras aulas de
Matematica. Os quatro primeiros encontros foram realizados com o auxilio da
Planilha Eletrénica enquanto os ultimos foram destinados a software GeoGebra,
porém algumas atividades empregaram ambos.

A partir destes levantamentos e analises, notou-se que 0S principais
elementos abordados nas propostas foram o desenvolvimento da autonomia do
aluno e a contextualizacdo das aulas perante a realidade do aluno ou as diversas
comunidades ao qual este esta presente. Para que assim, o individuo tenha

capacidade para se desenvolver nas diversas comunidades ao qual faz parte,
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entendendo-as e podendo se tornar atuantes sobre elas, além de ser capaz de
tomar decisdes pessoais, em prol de melhorar sua qualidade de vida, também fora
da escola. Para o professor que dedicar-se a seguir esta vertente, ou seja, uma
formacdo voltada para a cidadania, mostrou-se importante, por meio destas
atividades, alguns momentos, como o de colocar o aluno no centro do processo,
dando-o a liberdade de, escolhas e questionamentos, assim, tornando-o construtor
do processo de aprendizagem e da aula em si. Outro ponto a ser citado, € a
importancia da contextualizacdo do meio ao qual o aluno faz parte, trazendo
propostas que tenham relevancia para o estudante e para sua comunidade, no
quesito social, cultural ou politico. Além de, em todo o processo, haver constante
reflexdo sobre o tema proposto para aula e sobre a Matematica que esta sendo
proposta, Matemética esta que devera ser pensada e proposta pelos alunos afim de
gue esta tenha funcédo de ajudar a entender o problema e buscar solu¢des para o

mesmo.
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5 CONCLUSAO

A principal questdo levantada para esta pesquisa, foi o de questionar-se
como pode-se usar a Matematica para alcancar uma educacdo destinada a
formacdo do cidaddo? E a partir desta tematica outro questionamento surgiu
indiretamente, questionou-se se isso era possivel, ou seja, € possivel efetivar uma

aula de Matemética diferente objetivando tal educacéo?

[...] é possivel uma escola diferente com préaticas escolares diferentes de
Matematicas, acontece que o diferente ndo € o mesmo, mas habita o
mesmo, se insere no ja existente, divide-o, acrescenta-se nele, subtrai-o,
busca e faz habitar outros mesmos e vai tornando-se o diferente. (MARIM,
2013, p. 13)

Através do conhecimento que tanto aluno quanto professor possuem, €&
possivel alcancar tal educacdo, pois a mesma valoriza uma aula construida pelo
aluno a partir de seus conhecimentos prévios, seus guestionamentos e seu contexto
social, cultural e politico, tornando o professor um mediador deste processo. A aula
diferenciada que muitos professores buscam ndo estd tdo distante, tendo em si
muito do que o professor ja sabe e muitas vezes aplica, bastando coragem e
determinacao para buscar mudancas.

Ao escolher caminhar em direcdo a uma educacéo voltada para cidadania,
observa-se a Mateméatica sendo fundamental para realizacdo deste processo,
entendendo as aulas desta disciplina e seus conceitos como etapas e
conhecimentos fundamentais para que o individuo compreenda e tenha acéo sobre
o mundo ao qual ele faz parte, o tornando assim cidaddo. Se mostrou entéo,
possivel e necessério, realizar a unido destes conceitos, tornando a Matemética
cada vez mais presente no papel do professor e da escola em formar seus alunos
com olhos voltados a cidadania, através de atividades e propostas para aulas que
levem em conta essa visdo de educacéo.

Entende-se que a Matematica e as aulas de Matematica, podem e devem
desempenhar um papel fundamental em diversos fatores que constroem uma
educacdo voltada para a cidadania, como a autonomia do aluno, colocando este
como centro do processo de construcdo das aulas e da propria Matematica, o
delegando responsabilidades e liberdade de escolhas e questionamentos para

encaminhamento da aula. Contextualizacdo de assuntos relevantes para a
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sociedade, levando temas reais para dentro da escola, assim despertando maior
interesse e aprendizado por parte dos discentes, levando-os a interpretar a realidade
ao qual estéo inseridos e os capacitando a refletir e tomar acdes sobre seu papel em
meio a todas as comunidades ao qual fazem parte, tornando-os capazes de
melhorar sua qualidade de vida e da propria comunidade.

Se mostrou importante que os professores enxerguem seus alunos como
individuos complexos, envolvidos por comunidades complexas e que sua realidade e
vivéncia, dentro e fora da escola, € vital no processo de aprendizagem e formacéo,
valorizar e propor atividades que busquem identificar e aproximar a escola da
realidade social, politica e cultural de seus alunos apenas agregara e facilitara o
processo da formacao do cidaddo. Porém, ainda se observa algumas dificuldades e
entraves neste processo de conciliar as aulas de Matematica com esta visdo de
educacao, onde o ensino tradicional € ainda muito presente, tanto no Ensino Basico
quanto no Superior.

A educacdo entdo depende de algumas direcbes, como a realidade do
individuo inserido no processo educativo, a insercdo deste na sociedade, as
estratégias da propria sociedade para realizacdo das expectativas deste individuo,
0S instrumentos que executam tais estratégias e os conteudos que as compdem.
Ocorre na educacao tradicional a fragmentacédo deste processo em areas de saber,
criando assim a figura de especialistas em areas isoladas. Formando assim um
profissional que nao reflita sobre sua realidade, com um conhecimento referente a
uma peqguena area isolada. Infelizmente no agrupamento destinado a Formacao de
Professores ndo foram encontradas muitas atividades concretas, o que pode ser
analisado como ciclo aonde a educacgao tradicional ainda se faz muito presente.
Formara, assim, também professores que atenderam a Educacdo Basica com a
mesma visao de seus professores de universidade, uma visdo fechada e voltada
para sua disciplina como algo isolado no mundo e desconexo com as outras
disciplinas e com a realidade de seus alunos.

Nota-se que, para que tal mudanca seja significativa, é necessaria uma
busca por transformacfes nos diversos niveis de ensino, aplicando atividades e
expondo conceitos que levem a reflexdo do individuo sobre seus diversos papéis na
sociedade e como pode-se aproximar a educacdo e a sociedade atual para aquela
que é desejada. Foi aplicada uma atividade, para uma turma de 7° semestre, do

curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Parana (UFPR),
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onde se buscou exemplificar os conceitos basicos da EMC e uma proposta de aula
voltada para a reflexdo e criticidade dos alunos, sobre temas presentes em nossa
sociedade, para essa atividade foi dada total liberdade de questionamento para os
futuros professores, além de incentiva-los a refletir sobre aquelas propostas. O texto
base para aplicacdo da atividade foi “Educagdo Matematica critica: uma aplicagao
em sala de aula utilizando-se de situacdes problematizadoras como recurso na
proposi¢ao, formulacdo e exploracdo de problemas matematicos” de 2013, dos
autores Santos Cavalcante e Luiz Cavalvante, propostas estas analisadas e
detalhadas no capitulo 4.

Durante a atividade muitos questionamentos surgiram, o que € sempre
engrandecedor para o processo de aprendizagem, e na busca por respostas ou
compreensdes, toda reflexdo e apontamentos tinham como base as ideias da EMC
para contemplar os caminhos que eram seguidos. Ao finalizar a aplicacao os futuros
professores concluiram que ndo era tao dificil propor uma aula naquele modelo, que
contextualizasse realidade dos alunos, além de ser possivel refletir sobre temas
pertinentes ao qual todos eles tém contato, observando que as préticas pedagdgicas
nao estdo tdo distantes do que ja € habitual a todos, onde a principal mudanca
ocorre, principalmente, na mentalidade do professor e em como este observa seus
alunos e a funcéo de suas aulas de Matematica. Aqui, pode-se destacar também a
importante presengca da EMC, que facilita e induz este processo de reflexdo
continuo, sobre o tema, sobre a prépria Matematica e muitas vezes sobre o papel do
individuo em relacédo as diferencas que este pode propor e alcancar, em cima do
tema ou para sua proépria vida. A EMC se mostrou importante e potente auxiliadora
no processo de ensino-aprendizagem, com ideias claras e que buscam diretamente
a formacé&o para a cidadania.

Esta proposta aplicada é referente ao Ensino Médio, ciclo ao qual se
encontrou mais atividade e estratégias concretas de ensino de Matematica, talvez
pela maior liberdade dada ao professor, em vista que os alunos estdo mais velhos
gue nos ciclos anteriores e propensos a compreender temas do cotidiano, além de
mais flexibilidade com relagdo a grade dos cursos de formacao de professores, que
muitas vez focam no conteddo matematico puro. Porém, deve-se ressaltar que neste
ciclo, assim como nos outros, muitas atividades séo propostas através do ensino de
estatistica ou pela resolucédo de problemas, o que € visto como um entrave, pois é

esperado que todos o0s conceitos matematicos possam ser fundamentais na
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constituicdo de um cidadédo e de aulas voltadas para essa formacao cidada, o que se
torna um caminho interessante para futuras pesquisas. Muitos trabalhos também
acabaram ficando fora das analises finais devido a falta de atividades, propostas ou
ideias que relacionassem o0 ensino de Matematica com 0s ciclos propostos nesta
pesquisa.

E importante destacar que n&o existe uma formatac&o Unica para tais aulas
e atividades, sendo que tais ideias podem e devem ser aplicadas através de
inUmeras metodologias, porém os conceitos fundamentais, do que representa uma
formacdo do cidaddo, devem estar sempre presentes. E evidente que existem
inUmeras outras atividades possiveis para todos os ciclos de aprendizagem, porém é
esperado que esta pesquisa tenha despertado o0 interesse em professores que
busquem por mudancgas no cenario atual da educacdo e tenha demonstrado que,
com analises em cima de atividades e propostas concretas, que é possivel utilizar a
Matematica e as aulas de Matematica para alcancar uma educacdo destinada a

formacéo do cidadéo.
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