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Resumo

Objetivo: Identificar os modelos de simulagao clinica virtual descritos na literatura
cientifica, nos ultimos 25 anos. Método: Revisdo sistematizada do tipo Scoping
Review, nas bases de dados: Web Of Science, Scopus, PubMed, Embase, BvS e
Ebsco, entre 1997 e 2023. Resultados: Dos 7.570 artigos recuperados na busca,
apenas 127 estudos atenderam os critérios de selecdo para o estudo. Entre os
modelos de simulagao clinica virtual mais utilizados, destacaram-se Simulagao de
Realidade Virtual Imersiva, Serious Game, e menos utilizadas, Realidade
Aumentada e Plataforma Virtual de Videoconferéncias Online. Em relagdo aos tipo
de simulador, se destacou o Oculus, dispositivo montado na cabecga para imersao
em metaverso, seguido de vSim, uma plataforma de treinamento on-line, Unity 3D,
uma ferramenta que permite criar jogos em computador, também os aplicativos
telefbnicos como 3DMedSim, MAR e Arise. E, em menor proporgao, Second Life e
Videos Simulados, CliniSpace, Blackboard Collaborate Launcher. A maior produgao
de artigos se deu de 2020 a 2023. A simulagao virtual, contribui para a amplificagéo
das experiéncias, o aprimoramento das habilidades e a transformacao da formacao
profissional dos estudantes, e enfermeiros, conferindo significado ao processo de
aprendizagem. Conclusado: Esta revisdo de escopo forneceu uma avaliagédo
abrangente do uso de diferentes modelos de simulagao clinica virtual no ensino de
enfermagem, além de apontar o impacto que a pandemia de COVID-19 teve no
desenvolvimento de simulagdes virtuais.

Palavras-chave: Simulagdo Clinica Virtual. Treinamento em Simulagao Virtual.
Estudante de Enfermagem. Estratégia de Ensino. Educagao em Enfermagem.



Abstract

Objective: To identify which virtual clinical simulation models described in the
scientific literature are used as a teaching strategy for nursing students and
professionals. Method: Systematized review of the Scoping Review type, in the
databases: Web Of Science, Scopus, PubMed, Embase, BvS and Ebsco, between
1997 and 2023. Results: Of the 7,570 articles retrieved in the search, only 127
studies met the selection criteria for the study. Among the most used virtual clinical
simulation models, Immersive Virtual Reality Simulation, Serious Game, and less
used but appeared as wused, Augmented Reality and Virtual Online
Videoconferencing Platform stand out. Regarding the type of simulator, Oculus stood
out, a head-mounted device for speculation in the metaverse, followed by vSim, an
online training platform, Unity 3D, a tool that allows you to create computer games,
as well as telephone applications such as 3DMedSim, MAR and Arise. And, to a
lesser extent, Second Life and Simulated Videos, CliniSpace, Blackboard
Collaborate Launcher. The largest production of articles occurred between 2020 and
2023. Virtual simulation contributes to the amplification of experiences, the
improvement of skills and the transformation of the professional training of students
and nurses, giving meaning to the learning process. Conclusion: This scoping
review included a comprehensive assessment of the use of different virtual clinical
simulation models in nursing education, in addition to highlighting the impact that the
COVID-19 pandemic has had on the development of virtual simulations.

Keywords: Virtual Clinical Simulation. Virtual Simulation Training. Nursing student.
Teaching Strategy. Nursing Education.
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1 INTRODUGAO

A simulagdo clinica virtual, dentro das metodologias ativas de ensino,
representa uma revolugao na forma como os profissionais de saude sao treinados e
aprimoram suas habilidades. Ela oferece uma abordagem inovadora para o
desenvolvimento profissional, principalmente na Enfermagem, permitindo que os
estudantes e enfermeiros experientes pratiquem procedimentos clinicos, tomem
decisbes de cuidados de saude e aprimorem sua comunicacdo em ambientes
virtuais que podem ser altamente realistas (ROSSLER, SANKARANARAYANAN,
DUVALL, 2019).

Trata-se de uma forma de instrugdo em midia digital desenvolvida para
fornecer cenarios realistas e interativos, oferecendo interfaces avangadas que sao
capazes de proporcionar imersdao do usuario em ambientes com os quais pode
interagir e explorar (LIMA, JESUS, SILVA, 2018). As aplicagbes da simulacgdo clinica
virtual em educacdo em saude preparam o estudante, técnica e psicologicamente,
para desenvolver tarefas reais, auxiliar no processo educacional em diferentes faixas
etarias e oferecer aos profissionais formas de treinar novas técnicas por meio da
simulacao de diferentes situagdes (MEDINA, BARRIENTO, NAVARRO, 2017).

Existem diversos modelos de simulacao clinica virtual, cada um com suas
caracteristicas especificas e aplicagbes, e sao projetados para atender as
necessidades de treinamento e pratica clinica nos diferentes contextos, como por
exemplo: ambientes 3D interativos, realidade aumentada, 6culos de imersao 360°
para experienciar alguma situacdo ou momento, “jogos seérios” baseados em
computador, entre outros (MARTINS, 2017).

A escolha do modelo depende dos objetivos de treinamento, das
necessidades dos profissionais de satde e das limitacdes de recursos. A medida
que a tecnologia continua a evoluir, € provavel que novos modelos de simulagéo
clinica virtual sejam desenvolvidos para atender as crescentes demandas da area de
saude (MARTINS, 2017).

Diante do exposto, o objetivo deste artigo foi identificar os modelos de

simulacgao clinica virtual descritos na literatura cientifica, nos ultimos 25 anos.



2 METODOLOGIA

Trata-se de uma Revisdo de Escopo conduzida pelos critérios do Joanna
Briggs Institute (JBI) (Institute TJB, 2014). A sintese do conhecimento seguiu as
seguintes fases: formulagdo da questdo para a elaboragdo da revisdo de escopo,
especificagdo do método de estudo, procedimento de extragcdo dos dados, analise e
avaliacdo dos estudos incluidos na revisao e apresentacdo da revisao, que teve
como questdo norteadora: “quais os modelos de simulagédo clinica virtual sao
utilizados como estratégia de ensino em enfermagem?”

Para a construgdo da pergunta de pesquisa, utilizou-se a estratégia
Population, Concept e Context (PCC), em que ficaram definidos, Populagao: Artigos,
Conceito: Modelos de simulagéo clinica virtual, Contexto: Ensino de enfermagem
para estudantes de graduagéo e profissionais de enfermagem.

Realizou-se a definicdo dos descritores e das bases de dados, sendo
consultada a pagina dos Descritores em Ciéncias da Saude (DeCS), nos idiomas
portugués, inglés e espanhol, sendo escolhidos: Simulagdo Clinica Virtual.
Treinamento em Simulacdo Virtual. Estudante de Enfermagem. Estratégia de
Ensino. Educagao em Enfermagem.

Esta revisdo, considerou, como critério de inclusdo, estudos de qualquer
natureza, incluindo estudos quantitativos, qualitativos e quantitativos, relatos de
experiéncia, estudos de caso, tipo experimental e quase experimental, estudos
randomizados controlados, n&o randomizados controlados, observacionais e
analiticos, prospectivos e retrospectivos de corte, analiticos transversais, que
retrataram pesquisas sobre simulacdo clinica virtual para estudantes e profissionais
enfermagem, publicados em literatura nacional e internacional, disponiveis online
por meio de livre acesso, que atendessem a tematica em estudo, publicados no
periodo de 1997 a 2023.

Os critérios de exclusao foram: artigos de revisao, outros contextos, outras
tematicas, n&o disponiveis na integra, outra lingua que n&o inglés, espanhol ou
portugués, abordagem multiprofissional, outro modelo, duplicados.

A busca pelos artigos ocorreu nas seguintes bases: Us National Library of
Medicine National Institutes of Health (PUBMED), Elton Bryson Stephens Company
(EBSCO), Scopus, Embase, Web of Science (WOS) e na Biblioteca Virtual da Saude
(BVS).



Com o auxilio de ciéncias da saude da universidade, e com a pergunta
norteadora de quais modelos de simulagado clinica virtual descritos na literatura
cientifica sdo empregados como estratégia de ensino em enfermagem, foi elaborada
a seguinte estratégia de busca: (“Simulacdo Clinica” OR “Clinical Simulation” OR
“Simulacion Clinica” OR “Simulagédo Clinica Virtual” OR “Treinamento por Simulagao”
OR “Simulation Training” OR “Treinamento Simulado” OR “High Fidelity Simulation
Training” OR “Simulagcédo por Computador” OR “Simulacion por Computador”) AND
(“Virtual Reality” OR “Realidad Virtual” OR “Instructional Virtual Reality” OR
‘Augmented Reality” OR “Realidade Aumentada em Simulagbes Clinicas” OR
‘Augmented Reality in Health Care Education” OR “Augmented Reality in Health”)
AND (“Estudantes de Enfermagem” OR “Students Nursing” OR “Nursing Student”
OR “Nursing Students” OR “Estudiante de Enfermeria” OR “Profissionais de
Enfermagem” OR “Nurse Practitioners” OR “Enfermeras Practicantes”).

ApoOs a aplicagao da estratégia de busca nas bases de dados, todas as
citacdes identificadas foram adicionadas e carregadas em um sistema de
gerenciamento de citagbes por meio da plataforma “Qatar Computing Research
Institute (Rayyan QCRI)”. A plataforma €& um aplicativo gratuito para web, que auxilia
na triagem inicial de resumos e titulos, usando um processo de semi-automagao,
incorporando um alto nivel de usabilidade (OUZZANI, et al, 2018).

O Rayyan facilitou a criagdo inicial de uma planilha no Excel® com
informacdes como autor, ano, pais, base, nome do periddico e motivo de exclusao.
Em seguida, elaborou-se uma segunda planilha no Excel® com detalhes sobre
objetivo, tipo de estudo, populagdo, modelo de simulador, descrigdo/protocolo e
resultados, destacando os estudos escolhidos para analise detalhada. Por fim,
desenvolveu-se uma terceira tabela para apresentacdo no estudo, resumindo
informacdes como numero do estudo, modelo de simulagao virtual utilizado, tipo de
simulador, ano de publicagdo e o resultado, com o objetivo de consolidar as
informagdes de maneira eficiente.

Para elucidar o processo de busca, o fluxograma (Figura 1) apresentado
abaixo descreve o processo de selegédo dos artigos, realizado por trés revisores de
maneira aberta (OLIVEIRA, 2018), elaborado a partir da recomendacao PRISMA,
conforme recomendacgdes do JBI (TRICCO, 2019).



10

Figura 1 - Fluxograma PRISMA.
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Fonte: A Autora, 2023.
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3 RESULTADOS

A estratégia de busca submetida nas bases de dados possibilitou a
recuperacgao de 7.570 trabalhos, dos quais foram excluidos por estarem duplicados,
por abordarem outros temas, se referirem a revisdes, tratar de outras profissdes, e
abordarem apenas o efeito da pandemia no processo de ensino, depois, foram
excluidos por nao estarem disponiveis na integra e por tratarem de outro contexto.
Apos esta fase de selecdo, 243 trabalhos foram selecionados para a leitura
completa, e excluidos por tratarem de educacao multiprofissional, por ndo estarem
nos idiomas selecionados, e ndo descreverem um modelo de simulacdo clinica
virtual. Foram incluidos no estudo 127 artigos que atenderam os critérios de incluséo
e responderam a pergunta norteadora.

A partir dos estudos selecionados, buscou-se os modelos utilizados, as
ferramentas do tipo de simulador e, através de seus resultados, a utilidade deste
formato de Simulagéo Clinica (QUADRO 3).

Quanto ao pais de estudo, Estados Unidos produziu 18,89% dos estudos
(n:24), Coréia do Sul aparece em segundo lugar em 17,32% (n:22), seguindo por
China com 7,89% (n:10), Taiwan e Escoécia com 6,29% (n:8) dos estudos cada,
Singapura com 4,72% (n:6), Brasil, Turquia e Londres com 3,93% (n:5); empatados
também aparecem Canada e Espanha com 3,14% (n:4), Portugal, Finlandia,
Indonésia e Suiga com 2,26% (n:3), ainda, também empatados teve-se, Alemanha,
Suécia e Egito cada um aparece em 1,57% (n:2), e por fim, Ird, Arabia Saudita,
Irlanda, Franga, Noruega, Chipre, Australia e Japéo, aparecem apenas 1 vez,

totalizando 0,78% cada um.

QUADRO 3 - ESTUDOS CLASSIFICADOS SEGUNDO MODELO DE SIMULAGAO VIRTUAL,
METODOLOGIA, TIPO DE SIMULADOR, ANO DE PUBLICAGAO, COMPARADOR UTILIZADO E

RESULTADO ALCANCADO.
MODELO DE .
ESTUDO |SIMULACAO| METODO TIPO ANO | COMPARADOR RESULTADO
VIRTUAL
Os sentimentos dos
discentes evoluiram de
medo, incerteza e
X1 Serious Me.todos Segond 2015 | Sem simulacgo frustragao para um
Game mistos Life relativo conforto no
mundo virtual, além de
melhorarem a
autoeficacia.
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X2

Realidade
aumentada

Qualitativo -
Experimental

Surgery
Workflow
Toolbox

2019

Sem simulagao

Melhorou a satisfagao
e eficacia dos
enfermeiros em
instrumentagao
cirargica.

X3

Serious
Game

Métodos
mistos

Second
Life

2012

Sem simulagao

Melhorou na
comunicagao e
comportamento

profissional, apés
contato com o cenario
pela segunda vez.

X4

Simulador de
realidade
virtual
imersiva

Quantitativo

Simulador
de baixa

fidelidade
+ virtual

2017

Sem simulagéo

Aumentou a
oportunidade de
aprendizagem e

permitiu a auto
aprendizagem
assincrona.

X5

Serious
Game

Qualitativo

CliniSpace

2017

Sem simulagéo

Os alunos
consideraram os
cenarios como realistas
e, que o mundo virtual
na tarefa de simulagao
refletia sua experiéncia
no mundo real.

X6

Serious
Game

Descritiva ndo
experimental

Unity 3D

2014

Sem simulagao

Mostrou-se uma forma
eficaz de demonstrar a
importancia da
colaboracao
interprofissional e do
trabalho em equipe,
além de promover uma
comunicagao clara.

X7

Realidade
aumentada

Qualitativo

People
Putty

2010

Sem simulacao

Os discentes
demonstraram
concordancia quanto a
praticidade deste
método. Sinais vitais,
resumo clinico baseado
em texto e movimento
direto de mouse para
tomada de decisodes,
foram fatores de
influéncia para analise
de eficacia deste
formato de simulacao.

X8

Simulador de
realidade
virtual
imersiva

Experimentais
do tipo ensaio
clinico
randomizado

CD-ROM
multimidia
interativo

2003

Simulagao de
meédia fidelidade

Ambos os grupos se
mostraram satisfeitos
com seu método de
instrucdo e eram
semelhantes em sua
capacidade de
demonstrar habilidade
corretamente.
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X9

Serious
Game

Experimentais
do tipo ensaio
clinico
randomizado

vSim

2020

Simulacao de
alta fidelidade

A prética de simulagao
com vSim combinado
com HFS se mostrou

um meétodo
educacional eficaz,
aumentou os efeitos
educacionais e
melhorou o
desempenho clinico.

X10

Simulagao de
realidade
virtual
imersiva

Métodos
mistos

Oculus Go

2020

Sem simulacao

O programa de
simulagdo de realidade
virtual foi percebido
como util e motivador,
melhorando o
comprometimento.

X1

Simulador de
realidade
virtual

Métodos
mistos

LapSim

2017

Sem comparador

Este estudo, realizado
com enfermeiras,
provou que este
método melhora as
habilidades manuais
para auxilio em
procedimentos
laparoscopicos
basicos.

X12

Realidade
aumentada

Qualitativo

SIDNIE

2013

Imagem
estacionaria

Os alunos destacaram
a importancia de
animacodes mais

realistas e de adicionar

reconhecimento de voz
ao sistema.

X13

Serious
Game

Qualitativo

Second
Life

2011

Sem simulagao

Se provou como
ambiente ideal para
envolver os estudantes
de forma proativa na
construgao de
conhecimento
relacionado a
problemas realistas. E
permitiu que os alunos
construissem
ativamente modelos
mentais de habilidades
técnicas e
interpessoais.

X14

Simulagao de
realidade
virtual
imersiva

Experimental

HDM e
Leap
Motion
Controller

2021

Sem simulagao

Melhorias
significativamente
maiores na autoeficacig
do desempenho do
controle de infecgao
neonatal de alto risco,
além da satisfagao dos
alunos.
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Comunica
gao Os estudantes de
Terapéutic enfermagem relataram
ae que este modelo foi
X15 Serious anse Avahagao 2018 | Estudo de caso muito util para
Game experimental | de Saude aumentar a experiéncia
Mental: clinica e para a
conhecime preparagao para
nto e exames.
pratica
Os alunos tiveram
OSCE sucesso semelhante ao
Plataforma virtuais comparador. Este
X16 _V|rtuaI de | Quantitativo com 2021 Slmu_la(;go de formatq o_nllr_153
videoconferé pacientes alta fidelidade [revelou-se Uutil, viavel e
ncias online. padronizad econdmico quando o
0s formato presencial ndo
& possivel.
Desenvolveu o
Aplicativo conhecimento e as
de telefone habilidades dos alunos,
Experimentais de pontuagdes médias
Serious do tipo ensaio | realidade Simulagdo de |maiores em relagcéo ao
X17 o : 2019 AP o
Game clinico virtual sem baixa fidelidade |comparador. E permitiu
randomizado | conexao que os alunos
coma aprendessem e
internet repetissem em
qualquer hora e lugar.
Vinte e nove por cento
dos alunos sentiram
que a simulagéo virtual
Serious Métodos seria melhor utilizada
X18 . vSim 2018 | Estudo de caso | em vez de um estudo
Game mistos
de caso ou para
melhorar a aula. E mais
da metade, que era
pratico e facil de usar.
Os resultados
indicaram que o uso do
Simulacéo de Jogo foi positivo &
realidade Métodos . divertido. E, que, por
X19 . . Oculus Rift| 2019 [Sem comparador| ter controles externos,
virtual mistos . "
. : permite a pratica de
imersiva
colocar um cateter
urinario em um
paciente virtual.
N&o houve diferengas
significativas nas
Plataforma | Experimentais pontuacoes pos-teste
) . ) . ~ de desempenho de
virtual de | do tipo ensaio . Simulagao de N
X20 . N . Creative | 2010 AP comunicagao. E,
videoconferé clinico média fidelidade
. . - teve-se aumento
ncias online. | randomizado

significativo nas
pontuagdes pos-teste
autoeficacia.
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X21

Realidade
aumentada

Qualitativo

Shareville

201

5

Sem comparador

Os estudantes
relataram que os
cenarios baseados em
problemas eram
suficientemente reais e
envolventes.

X22

Serious
Game

clinico
randomizado

Experimentais
do tipo ensaio

(chatbot)
avatar

tridimensi
nal (3D)

Inteligénci
a artificial

(2019

(o]

Sem simulagao

Melhor autoeficacia
percebida, treinamento
de habilidades de
comunicagao e maior
confianga.

X23

Serious
Game

Qualitativo

CliniSpace

2020

Sem simulacao

Alunos conseguiram
fortalecer seu
conhecimento sobre
competéncias
interprofissionais, e
apreciaram a
importancia de
trabalhar como uma
equipe.

X24

realidade
virtual
imersiva

Simulagao de

Experimentais
do tipo ensaio
clinico
randomizado

Oculus Rift

2020

Sem comparador

A modalidade foi bem
recebida pelos
enfermeiros
participantes, com um
impacto positivo
relatado na avaliagao
futura dos pacientes

X25

Simulador de
realidade
virtual
imersiva

Quase
experimental

Digital
Clinical
Experienc
e

2012

Estudo de caso

Destacou-se a
facilitagcao do
aprendizado remoto,
alta flexibilidade nas
horas de estudo e o
registro automatico de
um registro revisavel
da sessao.

X26

Serious
Game

Experimental

vSim

2016

Simulagao de
alta fidelidade

Nao houve diferengas
estatisticamente
significativas no
conhecimento e

autoconfianca dos

estudantes. Os escores
de ansiedade foram
mais altos para os
estudantes na
simulagao clinica
virtual.

X27

Simulador de

realidade
virtual

imersiva

Quase
experimental

Oculus
Rift,
UbiSim

2021

Sem comparador

A equipe relatou se
sentir mais conectada,
pois foi capaz de se
reunir no mesmo
espaco virtual e
interagir em um grau
mais alto do que
videoconferéncia,

mensagem ou e-mail.
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X28

Simulador de
realidade
virtual
imersiva

Quantitativo

HMD,
camera
AlLie

2020

Observagéao de
videos em TV

Os alunos se sentiram
mais contemplados,
pois permitiu um
numero virtualmente
ilimitado de
observadores a beira
do leito. Além de que
se sentiram mais
presentes na simulacag
do que durante a
observagao.

X29

Serious
Game

Métodos
mistos

CliniSpace

2013

Sem comparador

As pontuagbes médias
de desempenho dos
estudantes mais do

que dobraram. Os
estudantes
expressaram ter menos
ansiedade, saber o que
esperar e ter “melhor
fluxo” de comunicagao.

X30

Realidade
aumentada

Experimental

Ausculta
virtual

2020

Estudo de caso

A estratégia de ensino
teve um impacto
significativo na
competéncia do
estudante de
graduagédo em
enfermagem no
reconhecimento e
distingao de sons
cardiacos.

X31

Serious
Game

Métodos
mistos

vSim

2020

Sem simulagao

A simulagéo virtual foi
eficaz em alguns
aspectos da
capacidade de
aprendizagem
autodirigida. Além
disso, muitos
estudantes afirmaram
que foi benéfico para a
sua aprendizagem
porque se sentiram
seguros no ambiente
de aprendizagem.

X32

Serious
Game

Experimental
do tipo ensaio
clinico
randomizado

Alianca
Canadens
e de
Educadore
s de
Enfermage
m Usando
Simulagao
(CAN-Sim)

2021

Estudo de caso

Os estudantes do
grupo experimental
superaram no
desempenho o outro
grupo. Os jogos de
simulagao virtual
podem servir como
uma ferramenta de
preparagao de
pré-simulagao eficaz e
devem ser explorados

mais detalhadamente.




17

Este método se
mostrou eficaz na

X33 Serious Qualitativa Seqond 2010 [Sem comparador tomada de decisao dos
Game Life estudantes, e para
aprimoramento do
aprendizado.
Este modelo aumentou
0 pensamento clinico
Simulador de | Experimental Virtual equiparado a0
N . .| Electrosur . ~ comparador e
realidade |do tipo ensaio . Simulagao de !
X34 . o gery Skills | 2019 | = . .7 forneceu efetivamente
virtual clinico Trai média fidelidade ~ .
imersiva randomizado rainer a educacgéo necessaria
(VEST) sobre seguranca contra
incéndio no centro
cirargico.
A simulagao reduziu
significativamente as
taxas de erro e
aumentou a selegao
correta de
Simulagao de Controles equipamentos,
realidade . de Simulagao de mostrando que os
X35 virtual Experimental hardware 2006 baixa fidelidade enfermeiros que
imersiva externos participaram da
simulagao podem estari
mais bem preparados
para inserir cateter
totalmente implantavel,
do que o comparador.
A satisfagdo global e a
motivagdo foram
Serious Interaction maiores do que os
X36 Quantitativo 2020 | Estudo de caso | discentes que tiveram
Game Healthcare !
apenas o0 ensino
através de estudos de
caso.
Este modelo
Slmulggao de Shadow proporcionou a
realidade Quase ; ~ autorreflexao,
X37 . . Health |2015| Sem simulagao | .
virtual experimental DCE diferentemente da aula
imersiva tradicional sem
simulagao.
O simulador foi
. ~ considerado como
Simulaggo de ferramenta promissora
X38 re?"dade Qqase VIDANursi 2020 |Sem comparador| e inovadora para o
virtual experimental | ngv1.0 .
. . ensino da coleta de
imersiva .
sangue a vacuo no
adulto.
Provamos uma nova
alternativa que pode
. . suprir as limitagdes da
X39 Realidade Me_todos ComEd 2021 [Sem comparador pratica clinica e
aumentada mistos

melhorar a qualidade
do ensino de
enfermagem.
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O cenario virtual foi
avaliado como util,

X40 Serious Me_todos vSim 2018 |Sem comparador realista e edu~caC|onaI
Game mistos na preparagao para
colocacgao clinica em
cuidados cirurgicos.
O grupo experimental
. ~ foi mais bem sucedido
Simulagao de . i
X41 realidade Experimental vSim com 2017 Simulagéo de conﬁas:t:igtlfegl]iazlas a0
virtual P HMR-IV média fidelidade S ¢
. : de injegdes, do que o
imersiva - :
outro, além de mais
rapido.
A maioria dos
. ~ estudantes relatou que
Simulacgéo de f4cil
realidade Métodos . ° produFo era fac de
X42 . . vSim 2016 |Sem comparador| usar, foi diretamente
virtual mistos
. ) relevante para sua
imersiva =
fungdo como
enfermeiro.
A simulagéo os ajudou
. ~ a entender os objetivos|
Simulagao de . .
; de aprendizagem. Além
realidade Oculus Go de que ficaram
X43 virtual Experimental : 2020 [Sem comparador qu
. . e Unity 3D satisfeitos com o
imersiva - :
o ambiente e a
360 . ~
configuracdo da
enfermaria virtual.
Professores e alunos
avaliaram como tendo
alta presenca,
X4 Serious Qqase OcuIL_Js Rift 2020 | Sem simulaggo . melhprando
Game experimental |e Unity 3D significativamente o
conhecimento sobre o
manejo das vias
aéreas.

O teste t para amostras|
independentes nao
revelou diferengas

Simulacéo de estatisticamente
¢ Unity 3D E . ~ significativas entre os
realidade . Simulagao de ! .
X45 . Experimental | Autodesk | 2015 L7 grupos experimentais ¢
virtual alta fidelidade
. : Maya controle, no entanto, as|
imersiva X o
diferengcas médias
revelaram tendéncias
positivas no uso de
simulagao virtual.
Cerca de 80% dos
estudantes
Simulag&o de Unity 3D °.°”°|°rd~arar.“ qule da
realidade . em simufagao virtua Ja
X46 . Experimental o 2020 [Sem comparador| enfermaria poderia
virtual aplicativo o A
. ) ajuda-los a familiarizar
imersiva de telefone

0 ambiente da
enfermaria, além de se
sentirem satisfeitos.
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Simulacgao de

Com o feedback
positivo, este modelo
oferece uma

i ’ Microsoft :
X47 reglldade Me_todos Kinect |[2014 | Sem simulacdo oportunidade
virtual mistos envolvente de
. : Webcam .
imersiva aprendizagem para
aprender a habilidade
de descontaminacéo.
O grupo experimental
mostrou melhorias
significativamente
Simulagao de LEAP maiores no
X48 ree!lldade Qqase Motion 2023 |Sem comparador conhemme_nto sopre
virtual experimental |Controlado controle de infecgéo e
imersiva re HMD na confianga no
desempenho em
comparagao com o
pré-teste.
Um sistema de
interface haptica
bimanual usando dois
dispositivos hapticos
diferentes (uma luva e
Simulacgéao de . uma caneta) foi
- ) Microsoft .
realidade Métodos desenvolvido neste
X49 . . HoloLens | 2023 |Sem comparador .
virtual mistos estudo para simular
. ) e HMR-IV o
imersiva com preciséo o
procedimento de
insercao realista,
interagindo com um
paciente virtual exibido
através de um headset,
Inteligénci Melhorias significativas
Simulagao de a artificial Simulagdo de | no conhecimento de
X50 ree!lldade Experimental (chatbot), 2023 realldade virtual comunicacéo e
virtual avatar alimentada por autoeficacia na
imersiva tridimensio humanos comunicagao
nal (3D) interprofissional.
Melhorias mais
significativas no
Simulacgao de conhecimento apods a
X51 realidade Quase Body 2019 Simulagdo de |intervencao e 2 meses
virtual experimental | Interact baixa fidelidade depois, e também
imersiva apresentou niveis mais
elevados de satisfagao
com a aprendizagem.
A maioria dos alunos
Unity 3D descre\;e,u 0s controles
com HTC como faceis de usar,
VivePro além de relatarem
Serious com HMD maior confianga. Além
X52 Qualitativo 2022 | Sem simulagéo disso, o resultado
Game (Controles
de mostrou que este
hardware método, deve ser
considerado como um
externos)

complemento ao

ensino tradicional.
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Os participantes
demonstraram
melhorias significativas
no conhecimento de
oA comunicagao e na
Inteligénci .
. ~ o, autoeficacia da
Simulagao de a artificial comunicacio
realidade Métodos (chatbot), . unicagao
X53 . : Sem comparador|interprofissional apos a
virtual Mistos avatar ;
. . o . aprendizagem. Eles
imersiva tridimensio
relataram
nal (3D) .
positivamente sobre a
aceitabilidade,
viabilidade e
usabilidade deste
modelo.
HMD e . :
. ~ . Maior o conhecimento
Simulacgéo de equipamen :
i sobre EPI, maior
realidade Quase to de . ~
X54 . . : Sem simulacao desempenho no
virtual experimental |aprendizag . ~
. . controle de infeccéo e
imersiva em S
S autoeficacia.
multimidia
O grupo apresentou
niveis
Serious Qqase NEWBAS Simulagso de significativamente mais
X55 experimental A elevados de
Game E baixa fidelidade N
competéncias na
pratica clinica do que o
grupo controle.
Apés a intervengdo, as
pontuacgdes do
conhecimento
. relevante, da
Simulagao de Realidade capacidade de
; baseada . ~ )
realidade Quase Simulagao de atendimento de
X56 . . em A .
virtual experimental baixa fidelidade emergéncia e de
. . computado ~
imersiva ) preparagao para
desastres no grupo de
intervencao
aumentaram
significativamente
Constatou-se melhora
significativa no
Aolicativo conhecimento,
Serious Quase P Simulagdo de | persisténcia, escores
X57 . de telefone P o
Game experimental MAR baixa fidelidade de habilidades de
injecdo e maior
motivacao e auto
aprendizado.
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Este modelo, aumentou
significativamente a
familiaridade e a

. . Material ;
Simulagao de om confianga dos
X58 reqlldade anse realidade [2020 [Sem comparadoremcermelros em_relagao
virtual experimental virtual por ao seu conhecimento
imersiva P sobre tratamentos e
QRcode .
conhecimento
relacionado a decisado
de tratamento.
Este modelo aumentou
Simulagao de . as percepgdes dos
realidade Quase V|rtuall alunos sobre
X59 . . Dementia [ 2021 |Sem comparador N
virtual experimental Tour consciéncia,
imersiva conhecimento e
sensibilidade.
Os participantes
identificaram mais
HTC erros na sala cirdrgica
. virtual, tiveram um nive
. . Sistema .
Simulagao de ; mais elevado de
realidade Quase Vive, com . consciéncia da
X60 . . HMD com | 2021 | Sem simulagéo | _. ~
virtual experimental situacéo, detectaram
. ) Controles . .
imersiva : erros de alto risco mais|
manuais ;
rapidamente e
externos . .
sentiram-se mais
imersos, e houve maior
satisfagéo.
Nao foram observados
resultados
. . Oculus Rift estatisticamente
Simulagao de NP
realidade Quase com Simulagao de significativos para
X61 . . Controles | 2020 A qualquer um dos
virtual experimental . baixa fidelidade .
. ) manuais resultados do estudo:
imersiva .
externos desempenho (precisdo
e tempo), satisfacao e
autoeficacia.
. . Realidade Este estudo permitiu o
Simulagao de b d ; d
realidade o aseada _ ) tremgmento e
X62 virtual Qualitativo em 2020 | Sem simulagao habilidades de
. ) computado comunicagao entre
imersiva g .
r paciente e enfermeiro.
Este estudo comprovou
que este modelo pode
servir como uma forma
. . alternativa eficaz de
Simulagéo de . o
. treinamento clinico em
fealidade Métodos enfermagem. Além
X63 |virtual . Oculus Go | 2020 |Sem comparador| . gem. Aen
. . Mistos disso, seus beneficios
imersiva
360° foram de ser

envolvente e motivador
conforme relatado
pelos participantes

deste estudo.




Melhora nas
habilidades de
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Simulagao de
realidade
virtual
imersiva

X64

Experimental

Realidade
baseada
em
computado
r por
videos

2022

Observacgéao de
videos

raciocinio clinico,
autoconfiancga, quando

visualizagéo de videos
sem interacao.

Forneceu estratégias

satisfacdo e

comparado a

Simulagao de

realidade
virtual

imersiva

X65

Experimental

Second
Life e
Unity 3D

2023

Sem comparador

para melhorar a
metacognigdo como
uma competéncia
central da enfermagem

Os estudantes

Simulacgao de

realidade
virtual
imersiva

X66

Métodos
Mistos

Oculus Rift
com
Controles
manuais
externos

2023

Sem simulagao

demonstraram melhora

conhecimento sobre
insulina subcutanea,

terapia intravenosa e

significativa no

mas no geral, o
aumento nas
pontuagdes
combinadas para

insulina subcutanea
nao foram
estatisticamente
significativas.

O conteudo foi eficaz

Simulagéo de
realidade

virtual
imersiva

X67

Qualitativo

HMD

2023

Sem comparador

para aumentar a
confianga dos alunos
em aprendizagem por
meio de treinamento e
implementacao
repetitivos de situagbes
semelhantes as do
campo clinico.

Os alunos relataram

Simulagao de

realidade
virtual
imersiva

X68

Quantitativo

Oxford
Medical
Simulagde
s

2023 | Sem simulagao

Ser um recurso
emocionalmente
positivo, eficaz,
eficiente e satisfatorio
complemento de
ensino a distancia para
simulagdes
tradicionais.

No geral, as

Serious

X69 Game

Transversal

Triagem
de campo
3D

2022

Sem comparador

percepgdes dos alunos
sobre o jogo 3D foram
influenciados pela
autoeficacia do
computador, facilidade
percebida de uso e
utilidade percebida.
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X70

Simulagao de
realidade
virtual
imersiva

Quase
experimental

vSim

2022

Simulagao de
alta fidelidade
como
complemento

As simulagdes levaram
a pontuacoes
significativamente mais|
altas para pensamento
reflexivo e
autoconfianga, quando
usadas em
complementacgéo.

X71

Simulagao de
realidade
virtual
imersiva

Métodos
Mistos

Paciente
simulado
bidimensio
nal

2022

Sem comparador

Foram identificados
quatro temas
qualitativos:
motivagdes para se
engajar na pesquisa
baseada em simulagao
aprender em um
ambiente realista,
imersivo e sem
julgamentos; utilidade
percebida da
simulagao; e
dificuldade percebida
em se envolver na
pesquisa baseada em
simulagéo.

X72

Simulagao de
realidade
virtual
imersiva

Qualitativo

HoloLens

2023

Sem comparador

Os participantes
relataram satisfacao
associada ao ganho de
avaliac&do do paciente €
habilidades de
pensamento critico,
autoconfianga e
conhecimento sobre o
cuidado de pacientes
com COVID-19.

X73

Simulacgao de
realidade
virtual
imersiva

Quase
experimental

Realidade
baseada
em
computado

r

2022

Sem comparador

53,3% dos
entrevistados estavam
entusiasmados, e
relataram se sentirem
mais confiantes para a
pratica clinica.

X74

Realidade
aumentada

Experimental

Video
simulado

2023

Simulagao de
baixa fidelidade

Nao houve diferenga
no nivel de satisfagao €
autoconfianga de
aprendizagem dos
estudantes do curso de
graduagédo em
Enfermagem ao
simularem o banho no
leito com um tutor ou
com o video. Ambas as
estratégias podem ser
utilizadas para garantir
a satisfacdo e
autoconfianga na
pratica simulada do

banho no leito.
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A satisfagdo dos alunos
com a tecnologia de

. ) Aplicativo ;
X75 Realidade Me_todos de telefone | 2020 |Sem comparador realldadc_a aumentada
aumentada mistos foi considerada alta,
ARISE )
além da melhora na
aprendizagem.
O efeito indireto do
caminho entre o design
. ~ instrucional e a
Simulagao de isfacso ed ional
realidade _ satis fagéo educacional,
X76 virtual Transversal vSim 2022 [Sem comparador| mediado pela imersao
. ) na aprendizagem em
imersiva . ~ :
simulagdo de ambiente
virtual, mostrou-se
significativo.
Serious Quase Imagine Leitura de O método aumentou o
X77 . 2022 : ; . o
Game experimental 3D material online | conhecimento tedrico.
Os participantes
descreveram esta
tecnologia como nova,
agradavel, envolvente,
memoravel e inclusiva.
Simulagao de Os participantes
realidade E-MAT sugeriram o uso da
X78 . Qualitativo | com fone | 2022 [Sem comparador 9 ;
virtual . realidade virtual na
. : de ouvido N .
imersiva promogéao da saude,
prevengao e gestao de
doengas, e para
promover a empatia
dos enfermeiros para
com os pacientes.
Destacou-se
Plataforma comunicagao positiva,
X79 _V|rtual de . | Qualitativo Webcam e 2022 [Sem comparador contextc_) realistico,
videoconferé atores fortalecimento dos
ncias online. conhecimentos e
reflexao.
. ~ O conhecimento, do
Simulagao de . -
realidade . . . grupo com s!mula_lgao,
X80 virtual Experimental | Unity 3D | 2022 | Sem simulagéo | sobre hipoglicemia do
. ) que métodos
imersiva ) .
normativos foi melhor.
As pontuagbes médias
Simulagao de HMD com de aceitabilidade e
realidade Quase controlado Simulacao virtual confianga para
X81 . . 2022 . . i
virtual experimental res em computador | simulagao imersiva
imersiva bimanuais foram relativamente
mais altas.
Os resultados mostram
que os estudantes de
enfermagem tém
X82 Realidade Quantitativa ASthiAR e 2022 |Sem comparador g_rande mtengao.de
aumentada SnaplLearn utilizar a tecnologia de

realidade aumentada
como forma de

autoaprendizagem.
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Simulagao de

Maior capacidade de

realidade . Keller's . ~ resolugao de
X83 virtual Experimental ARCS 2022 | Sem simulagéo problemas, satisfagao ¢
imersiva autoconfianga.
Os resultados
mostraram que os
alunos participantes
estavam muito
Simulagao de HMD com satisfeitos com este
X84 reqlldade anse controlado 2022 [Sem comparador modelo e aﬁrma_ram
virtual experimental res que este proporcionou
imersiva bimanuais uma experiéncia de
aprendizagem
agradavel e exerceu
um impacto positivo
sobre eles.
Simulagao de Oculus Go Melhorou a eficacia do
X85 reqlldade Experimental . 2022 | Sem simulagao apr~endlzado em
virtual aplicativo relagdo aos que nao
imersiva de telefone tiveram este método.
O estudo serviu para
avaliar os fatores que
o Realidade impactam a
Simulagao de administragédo segura
; baseada .
realidade Quase de medicamentos e
X86 . . em 2021 |Sem comparador .
virtual experimental foram o gerenciamentqg
. : computado
imersiva r de tempo, como,
atraso, pressa,
urgéncia e medicagao
certa.
Simulagao de HMD, Simulagdo em Aprimoramento do
realidade aplicativo plataforma virtual conhecimento e
X87 virtual Experimental |de telefone| 2021 de autoconfianca para a
imersiva - e videos videoconferéncia| pratica segura e alta
360° animados online satisfagao.
Os discentes tiveram
pontuacgéo
significativamente
maior em habilidades
de tomada de decisao
quando comparado ao
. Software
Realidade Quase . . ~ grupo de controle.
X88 . monitor | 2021 | Sem simulagao AR :
aumentada | experimental cardiaco Além disso afirmaram

que a sua
aprendizagem geral e
as suas capacidades
especificas de
enfermagem
melhoraram.
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X89

Serious
Game

Quase
experimental

Unity 3D,

S

Oculus Rift| 2022

Sem simulagao

Maior conhecimento
pos-teste, boa
aceitagao para utilidade
percebida, facilidade de
uso, e a boa disposi¢ao
para usar foi de. Mais
de 90% dos
participantes
expressaram vontade
de usar o simulador.

X90

Simulagao de
realidade
virtual
imersiva -
360°

Quase
experimental

Plataforma
VIRTI

2022

Simulagao de
baixa fidelidade

Pontuagdes de
preparacao para
desastres quimicos na
autoavaliacao
significativamente mais
altas do que o grupo de
comparagao uma
semana apos a
intervengao. No
entanto, nao foram
encontradas diferencas
significativas trés
semanas apos a
intervencgao.

X91

Simulagao de
realidade
virtual
imersiva

Quase
experimental

Oculus Rift
com
controlado
res
bimanuais

2022

Sem simulacao

Maior autoeficacia e
capacidade de
raciocinio clinico, bem
como, a satisfagao com
a aprendizagem, nivel
de imersao na
aprendizagem, foi
maior no grupo
intervencgao.

X92

Serious
Game

Experimental

Aplicativo
telefénico

2022

Sem simulagao

Os resultados
mostraram que o
conhecimento, as

atitudes e o

cumprimento das
precaugdes padrao
diferiram entre os dois
grupos. O desempenho
do grupo experimental
de estudantes de
enfermagem melhorou
significativamente.

X93

Simulagao de

realidade
virtual

imersiva

Quase
experimental

Oculus Rift
com
controlado
res
bimanuais

2021

Sem simulagao

Melhor satisfagao de
aprendizagem,
autoeficacia e

raciocinio clinico, do

que o grupo sem a

experiéncia.
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X94

Serious
Game

Experimental

3DMedSim
, aplicativo
de telefone

2022

Aliado ao uso de
simulacéao de
baixa fidelidade

Foi considerada eficaz
como método de
ensino no
desenvolvimento de
habilidades de
aplicacao de cateter
intravenoso e
administracao de
fluidos

X95

Simulagao de

realidade
virtual

imersiva

Quantitativo

HTC VIVE,
com HMD
de
sensagao
tatil

2021

Realidade
aumentada

Maior reconhecimento
da tecnologia de
realidade virtual,

imersao sensorial,
realismo, satisfagao de
aprendizagem,
necessidade de

aprendizagem e

intencao de uso

continuo.

X96

Serious
Game

Qualitativo

E-MAT,
com HMD
de
sensacao
tatil

2021

Sem comparador

Foi considerado pelos
discentes como um
meio de aprendizagem
novo, divertido,
memoravel, inclusivo e

envolvente.

X97

Serious
Game

Métodos
mistos

SCET
(sepse)

2021

Sem comparador

Aumento significativo
na autoconfianga e
uma diminuicao
significativa na
ansiedade, em relagao
aos que nao tiveram
este modelo.

X98

Realidade
aumentada

Experimental

Oculos
acoplado
ao
entubador

2021

Sem comparador

Maior sucesso na
execugao do
procedimento de
intubagao por
enfermeiras com uso
dos éculos inteligentes
usados pelo entubador,
0 que permite uma
visdo desobstruida do
paciente e ao mesmo
tempo exibe video
dentro do campo
visual.

X99

realidade
virtual
imersiva

Simulagao de

Qualitativo

HTC VIVE

2021

Sem comparador

Maior satisfagao.
Alguns alunos
expressaram que,
como este método era
um novo modo de
aprendizagem, tempo
extra foi necessario
para aprender e se

adaptar a ele.
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X100

realidade
virtual
imersiva

Simulagao de

Métodos
Mistos

Unity 3D

2021

Sem comparador

Maior autoconfianca e
possibilidade de
repeticdo do ambiente
virtual, porém, o nivel
técnico da plataforma
utilizada deve ser
considerado.

X101

Realidade
aumentada

Qualitativo

Aplicativo
de
Aconselha
mento
Virtual
usando
Inteligénci
a Artificial
(VCAAI) -
avatar 3D

2020

Sem comparador

As atitudes mistas em
relagcéo as interagdes
virtuais com pacientes
e o0 reconhecimento
dos beneficios das
simulagdes virtuais de
pacientes sugerem a
eficacia potencial do
uso de pacientes
virtuais no ensino de
habilidades eficazes de
comunicagao em
enfermagem

X102

Realidade
aumentada

Quase
experimental

Video
simulado

2023

Estudo de caso

Aumento
estatisticamente
significativo na
satisfagcéo, na
autoconfianga na
aprendizagem e no
desempenho
académico no grupo de
intervencgao.

X103

Serious
Game

Quase
experimental

Covid-gam
e

2022

Aulas online

Foi considerado
potencialmente eficaz
no ensino de
estudantes de
enfermagem sobre a
COVID-19. Em
comparagado com as
aulas on-line, essa
modalidade de
aprendizagem permitiu
aos estudantes de
enfermagem dominar e
reter o conhecimento
por um periodo mais
longo.

X104

Plataforma
virtual de

videoconferé
ncias online

Qualitativo

Zoom, ator
em video

2022

Sem comparador

Os participantes
avaliaram muito bem a
simulagao virtual pelo

seu realismo e pela
oportunidade de
experimentar o trabalho
em um ambiente
virtual, embora

achassem que o
preambulo e o relatério

eram muito curtos.
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X105

Realidade

aumentada

Transversal

Videos
disponivei
s no
Youtube

2023

Avaliou que a tomada
de decisao clinica dos
alunos foi aprimorada €
que, além disso, a
simulacao de video
pode ser usada para
avaliar a competéncia
clinica.

Sem comparador

X106

Realidade
aumentada

Experimental

SimSave

2023

Houve melhora no
desempenho de ambos
os grupos de estudo. A
nota do pos-teste foi
significativamente
maior que a nota do
pré-teste no grupo
intervengao. O cenario
virtual desenvolvido
mostrou-se superior, na
melhoria do
desempenho dos
estudantes de
enfermagem frente a
parada
cardiorrespiratoria.

Sem simulagao

X107

Simulagéo de
realidade
virtual
imersiva

Métodos
mistos

vSim 2022

Melhoria do
conhecimento,
autoeficacia,
reconhecimento e
resposta ao paciente
em rapida deterioracao
Além de diminuir a
ansiedade, ajudou a
estabelecer
prioridades, preencheu
lacunas na sua

aprendizagem e
incentivou a
aprendizagem
autébnoma num
ambiente seguro de
“baixo risco”.

Sem comparador

X108

Realidade
aumentada

Experimental

Software
cirdargico
3D

2022

Melhoria na
autoeficacia e
pensamento critico.
Ajudou os discentes a
compreender mais
claramente a patologia
neste ambiente, onde
aparecem os sintomas

especificos, e trazer
um modelo mais facil
de entender para o
ensino e melhoria da

Sem simulagao

qualidade do ensino.
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X109

Simulagao de
realidade
virtual
imersiva

Quase
experimental

vSim

2021

Sem simulagao

Melhoria na
capacidade de
raciocinio clinico, altos
niveis de autoeficacia
académica e
envolvimento estudantil
e grande satisfagéo. Og
alunos obtiveram notas|

altas nas provas de
conhecimentos tedricos
€ nos cenarios de
simulagao virtual.

X110

Simulagao de
realidade
virtual
imersiva

Quase
experimental

VNursLab
3D

2022

Simulagao de

baixa fidelidade

Melhor compreenséao
sobre habilidades de
enfermagem,
satisfacdo e
autoconfiancga.
Contudo, este meio
nao pode substituir a
experiéncia pratica
direta. Uma
combinagéo dos dois
métodos de
aprendizagem,
aprendizagem baseada
em virtual e pratica
aprendizagem pratica,
€ benéfico para ajudar
os estudantes de
enfermagem a adquirir
competéncias de
enfermagem.

X1

Realidade
aumentada

Quase
experimental

Active
Presenter

2022

Sem simulagao

Em comparagao, este
método melhorou a
motivacao, a
intensidade de
preparagao, o
conhecimento de
competéncias e a
autoconfianga dos
estudantes de
enfermagem durante a
pratica clinica
laboratorial.

X112

Serious
Game

Quase
experimental

COVID-Ga
me

2022

Sem comparador

Aumento do
conhecimento sobre
infeccao e
desenvolvimento de
comportamentos
seguros quanto retirada
de protecgao individual
equipamentos EPI e
conhecimento de EPI.
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Aumento do
conhecimento, conforto
e habilidades dos

Plataforma ~
virtual de Quase Zoom, ator alunc_)s ha prestagso de
X113 . . . ! 2023 [Sem comparador| cuidados de saude
videoconferé | experimental | em video ara cuidar
ncias online P
eficazmente dos
pacientes através da
telessaude no futuro.
O estudo mostrou que
as habilidades de
tomada de deciséo dos|
estudantes de
. ~ enfermagem foram
Simulagéo de S s
realidade Quase CyberPatie significativamente
X114 . . 2022 [Sem comparador|melhoradas, mostrando
virtual experimental nt
. : que podem ser
imersiva ;
integrados aos
curriculos dos
estudantes de
graduagédo em
enfermagem.
Melhor habilidade de
pensamento critico e
autoeficacia. Este
Simulagao de método preparou um
realidade s . Simulagdo de | nimero de estudantes
X115 virtual Qualitativo vSim 2023 baixa fidelidade | de graduagéo dentro
imersiva de um curto periodo
curricular mais
eficazmente que o
comparador
Foi focado em um
usuario de servigo de
saude mental em um
estado de crise
Simulacéo de emocional, para
realic?ade Video com permitir que estudantes
X116 . Qualitativo atores - |2022 |Sem comparador| de enfermagem no
virtual .
imersiva 360 campo da saude

mental explorem quais
habilidades eles
possuem, para
capacita-los a enfrentar
e oferecer apoio.
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Simulagao de

Mostrou eficacia e a
viabilidade de um
programa de
preceptores on-line,
permitindo-lhes
colaborar com

X117 reaﬁdade Me.todos V|Qeos, 2022 [Sem comparador educadores
virtual mistos Unity 3D n
. ) académicos para
imersiva s
facilitar a
aprendizagem e a
avaliagdo dos alunos
em meio a pandemia
da COVID-19.
Os discentes
melhoraram seus
niveis na pontuagcao
total de humanizagéo e
Blackboar nas competenclas de
q compreensao
Simulagéo de Collaborat (_em,o_cnonal ©
- autoeficacia, permitindg
realidade Quase e -
X118 . . 2022 [Sem comparador a formagéao na
virtual experimental | Launcher- X
. ) X humanizagéao do
imersiva Videoconf .
) cuidado com a
erencia ~
colaboragao de
com atores . .
pacientes padronizadog
na forma de
videoconsultas de
enfermagem
simuladas.
Melhorou o
pensamento critico e 0
Game2Fa conhecimento, acerca
Serious milyNursin de conceitos, estrutura
X119 Game Transversal g- 2022 [Sem comparador| familiar, processo
aplicativo familiar, avaliagao
telefénico familiar, enfermagem
familiar e intervencgéo
familiar.
Melhoria na
autoeficacia e
satisfacéo geral da
Simulagao de . pratica simulada, como
realidade vSim e Simulagao de 0s grupos foram
X120 . Qualitativo | videos no | 2021 e .
virtual Youtube média fidelidade [combinados, os alunos
imersiva expressaram que as

desvantagens numa
simulagao foram

compensadas na outra,
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Facilitou o
envolvimento e a
reflexdo pessoal e

forneceu experiéncias
de aprendizagem
clinico-praticas

. ~ Atores em relevantes. Os alunos
Simulagao de . X
; . um jogo manifestaram uma
realidade Métodos C Sem . ~
X121 . . sério 2021 elevada satisfagcéo
virtual mistos comparador
. : baseado global com as
imersiva . .
em video videoconsultas
simuladas,
destacando a sua
utilidade pratica e
resultados de
aprendizagem
positivos.
O estudo mostrou que
Blackboar a motivagao dos
d formandos para
Simulagao de Collaborat aprendg_r aurpentou
realidade o o coma uhhzaggo deste
X122 . Qualitativo 2020 [Sem comparador| método, além do
virtual Launcher - .
. . : elevado nivel de
imersiva Videocons : ~
ultas sat|§fagao e
Simuladas percepgdes positivas
sobre esta proposta
inovadora.
Revelou-se grande
Blackboar utilidade pratica neste
Simulagéo de d método que agrega a
X123 reqlldade Me_todos Collaborat 2020 |Sem comparador|. S|.mulagao de al_ta
virtual mistos e fidelidade com a virtual
imersiva Launcher - e resultados de
com atores aprendizagem
positivos.
Por cada discente
poder aprender de
. ~ Oculus Rift maneira individual e
Simulagao de lassifi
realidade Métodos com _ _ | por classificarem este
X124 . : controlado | 2020 | Sem simulagao método como
virtual mistos
. . res prazeroso, o estudo
imersiva . .
bimanuais mostrou que a

motivagao para
aprender aumentou.
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Como foi baseado em
programar o cuidado
do paciente para si e
para seus
companheiros de
equipe e tomar
Serious decisbes em condicoes|
X125 Game Exploratério CLONE |2022| Sem simulagédo | de incerteza e risco,
impactou na
conscientizagao dos
alunos e destacou a
importancia do
agendamento e da
organizagéo do
trabalho.

Os alunos descreveram
a experiéncia como
realista, interativa e

imersiva e viram a

Simulagdo de oportunidade de

X126 reglldade Me_todos Oculus Rift| 2023 | Sem simulagdo [praticar habilidades em
virtual mistos :
imersiva um ambiente seguro,

aprender com os erros
aumentando o
conhecimento e a
confianca.

A realidade virtual foi
considerada nao
apenas conveniente e

Simulagao de valiosa para o

realidade Métodos Weixiang treinamento, mas
X127 . . Technolog | 2022 [ Sem simulagao . ’
virtual mistos Co também traz os
imersiva y beneficios da protegéo

ocupacional, durante a
pandemia de
COVID-19.

Xn: Estudo selecionado, marcado por numero para ordenar as referéncias; HFS: Simulagéo de alta
fidelidade; EPI: equipamento de protegao individual.

Em relagdo ao modelo utilizado, a Simulagdo de Realidade Virtual Imersiva
(VRSI) se destaca em 56,69% (n:72), seguida de Serious Game em 25,98% dos
estudos (n:33), Realidade Aumentada em 13,38% (n:17), Plataforma Virtual de
Videoconferéncias Online em 3,64% (n:5). Com relagdo a metodologia de pesquisa,
houve a prevaléncia de artigos cientificos com a metodologia quase experimental em
31,49% (n: 40), seguido de ensaio clinico randomizado em 23,62% (n: 30), estudos
qualitativos com 20,47% (n: 26), métodos mistos com 18,11% (n: 23), abordagem
quantitativa com 6,29% (n: 8). Os 127 estudos incluidos nesta revisao foram

publicados no periodo de 1997 a 2023, dos quais 122 (96,06%) descreveram
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experiéncias em universidades estrangeiras e apenas 5 (3,93%) em universidades
brasileiras.

Como tipo de simulador, o Oculus, dispositivo montado na cabecga, aparece
em primeiro lugar com 20,47% dos estudos (n: 26), seguido de vSim, uma
plataforma de treinamento on-line, com 10,23% das aparicbes (n: 13), logo apos
aparece a Unity 3D, uma ferramenta que permite criar jogos em computador, em
5,51% (n: 7), e nessa mesma proporg¢ao, os aplicativos telefénicos como 3DMedSim,
MAR e Arise (n:7). Logo apos tem-se Second Life 3,93% (n:5), que € um ambiente
virtual de interacdo com avatares e nessa mesma proporcdo de aparecimento
tem-se Videos Simulados disponibilizados em plataformas de reproducado, e
empatados, tem-se CliniSpace, um ambiente de interacdo de modelos 3D,
Blackboard Collaborate Launcher, uma ferramenta de comunicacao e colaboragao
online que oferece recursos como salas de aula virtuais, videoconferéncia,
compartilhamento de tela, bate-papo e colaboracdo em tempo real, e Inteligéncia
artificial (chatbot) para conversar com avatar tridimensional (3D), ambos os trés
correspondendo com 2,36% (n:3) cada um.

Objetivou-se, também, caracterizar esses estudos por seu ano de
publicacdo nos ultimos 25 anos (GRAFICO 2). O primeiro ano em que aparece
alguma publicacéo utilizando simulagao clinica virtual como estratégia de ensino na
graduagdo em enfermagem foi em 2003, que coincide com a estréia da terceira
geragdo do Wi-Fi, a partir deste ponto, o avangco em relacédo a velocidade de
navegagao comegou a ser maior, e podia atingir velocidades de até 54 Mbps, que
facilitou o aparecimento e descricdo da simulagédo virtual imersiva no ensino de
graduacdo de Enfermagem, do tipo CD-ROM multimidia interativo, em que os
estudantes apenas assistiam as simulagdes gravadas e tomavam decisdes (X8).

Os anos de 2020, 2021, 2022 e 2023, somados se referem a 75,59% (n: 96)
do total das publicagbes, o que revela que apds a pandemia e a entdo necessidade
de se transformar o ensino, influenciou a producéo, pesquisa e aperfeicoamento de
modelos de simulagéo clinica virtual (X10, X19, X24, X44).

Destaca-se que o ano de 2022 teve o maior numero de publicacbes
referentes ao tema do trabalho (29,13%), com 37 artigos incluidos, e que estas
publicacbes eram referentes a pesquisas de aprimoramento dos modelos de

simulacao usados durante o afastamento de atividades praticas, e que agora,



36

buscavam identificar o desenvolvimento de habilidades, satisfagdo e pensamento

critico que os alunos eram capazes de desenvolver (X52, X54, X65).

GRAFICO 2 - ANO DE PUBLICAGAO DOS ARTIGOS ENTRE OS ANOS DE 1997 a 2023.
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Nimero de artigos publicados
2 3

Fonte: A Autora, 2023.

4 DISCUSSAO

Esta pesquisa identificou que o modelo de simulacao virtual mais utilizado
na Graduacdo em Enfermagem é o de Simulagdo de Realidade Virtual Imersiva
(VRSI), e que este modelo, trata-se de uma abordagem educacional avancada que
utiliza tecnologia para proporcionar aos estudantes experiéncias praticas em um
ambiente virtual, através de dispositivos de realidade virtual, como 6culos especiais
(Oculus), que garantem a imersdo do discente em um metaverso, vivenciando
enfermarias, situagdes de emergéncia psiquiatrica, ou procedimentos como insergéo
de cateter (X10, X19, X24, X44, X94, X97), ou, ainda mais aprimorado o HTC VIVE
que além dos 6culos, contém controladores manuais externos incluidos, exemplos
esses, que servem para além de mergulhar em ambientes tridimensionais (X60,
X99, X103), como também a pratica de habilidades manuais, se equiparando a
simulagdes de média fidelidade (X8, X34), e ultrapassando simulagdes de baixa
fidelidade, em conhecimento, habilidades e pensamento clinico (X35, X115, X110).

A partir de 2020, plataformas de videoconferéncia online também podem ser
consideradas VRSi, uma vez que utiliza atores em video (X79, X108, X113), bem

como, o treinamento em comunicagdo através da Inteligéncia artificial (chatbot)
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personificada em um avatar tridimensional (3D) acessado por computador simples,
pois melhoram o conhecimento de comunicagao e a autoeficacia da comunicagao
interprofissional (X22, X50, X53).

Outro modelo identificado foi Serious Game (Jogos Sérios), que sao jogos
projetados com a intencdo principal de fornecer um propdsito educacional ou
informativo, em contraste com jogos puramente recreativos, a ideia € que a
experiéncia ludica ajuda na retencdo de informagdes e no desenvolvimento de
habilidades praticas (X9, X55, X104, X112), tornando a aprendizagem mais eficaz
(X92, X94, X23), muitas vezes, mais atraente (X17, X18), melhorando pensamento
critico e conhecimento (X119, X99). No estudo de D’errico, 2021, este modelo foi
equiparado a simulagdes de alta fidelidade, ndao houve diferengas estatisticamente
significativas no conhecimento e autoconfianga dos estudantes, e, em outros,
quando comparado com simulagdes de baixa fidelidade, se mostram superiores
(X17, X55, X53).

Nesse sentido, alguns tipos de simuladores, baseado em jogos sao: vSim,
ambientes virtuais onde os estudantes podem interagir com pacientes virtuais,
realizar avaliagbes clinicas, tomar decis6es de tratamento (X8, X18, X26), ajudando
os alunos no desenvolvimento de raciocinio clinico (X31, X40), estabelecimento de
prioridades (X46, X9). Second Life, que € uma plataforma virtual tridimensional que
permite aos usuarios explorar um ambiente digital em tempo real (X1, X3, X13), e
ajuda no melhor desempenho da comunicagao e comportamento profissional (X33,
X65). E, Unity 3D, plataforma de desenvolvimento de jogos e aplicativos em 2D e
3D, que foi capaz de demonstrar a importancia da colaboragao interprofissional e do
trabalho em equipe através de um Serious Game em que os alunos assumem o
papel de enfermeiros e devem gerenciar uma unidade ou servigo (X6, X43, X44,
X45, X46).

Também na linha do jogo, apareceu o E-MAT, em que os alunos descrevem
como uma experiéncia nova, agradavel, envolvente, memoravel e inclusiva (X78,
X96). CliniSpace, que de acordo com os discentes, a simulagdo refletia sua
experiéncia no mundo real, dando oportunidades de aprendizagem complementares
ao ensino (X5, X23, X19), e outros que aparecem apenas uma vez. Este modelo,

Serious Game, foi identificado como oportuno, uma vez que, pode fornecer feedback



38

imediato, ao passar das fases, e analise de desempenho para facilitar o aprendizado
e o0 aprimoramento continuo (X77, X86, X94).

Em relagcdo aos métodos tradicionais de ensino, como, estudo de caso e
aula expositiva, a simulacdo do modelo Realidade Aumentada, supera satisfacao
quando comparada a estudos de caso e ajuda os discentes a se conectarem o
ensino teodrico antes de se inserirem na pratica (X2, X7, X12, X21). Comparando
com simulagdes de baixa fidelidade e realidade aumentada, n&o houve diferenga no
nivel de satisfagao e autoconfianga de aprendizagem dos estudantes (X74).

A data de publicacdo dos estudos também é fator de extrema importancia
para o resultado obtido nesta pesquisa, uma vez que no ano de 2020, ano
pandémico, foram publicados 3,83 artigos a mais para cada artigo publicado em
2019. Devido as restricoes de interagao social, necessidade de distanciamento fisico
e preocupacdes com a seguranca dos profissionais de saude e académicos, a
simulagao clinica virtual ganhou destaque (X39, X60, X86, X48), ainda, a partir de
2020 é que se referem 75,59% do total de publicagdes em Simulagao Virtual dos
ultimos 25 anos. Com ela, foi possivel realizar treinamento remoto, treinamento para
casos especificos da COVID-19, pratica de habilidades sem risco de exposi¢cao e
desenvolvimento de protocolos e respostas a emergéncia (X53, X67, X103, X117).

Em que pese, os diversos modelos de simulagao clinica virtual e seus tipos
examinados nesta revisdo mostram-se aplicaveis a estudantes e profissionais de
enfermagem. Esses modelos podem ser adotados como uma estratégia
complementar aos recursos e estratégias ja empregados no ensino superior em
Enfermagem (X44, X46, X47). Dessa forma, contribuem para um preparo mais
eficaz (X6, X9, X31, X32) dos estudantes, capacitando-os para o desenvolvimento
das habilidades (X8, X11, X13, X14, X22, X47), atitudes (X52, X92, X101) e do
conhecimento (X13, X17, X59, X87), para posterior competéncia na atividade
proposta.

Destaca-se, portanto, a relevancia de estratégias que promovam o
protagonismo do estudante. Sugere-se a integragdo da simulagao clinica virtual com
praticas educativas tradicionais, para otimizar o desenvolvimento das competéncias
necessarias no atendimento ao paciente. Essa abordagem complementar visa
alcancar melhorias substanciais no aprendizado, proporcionando um ambiente

propicio para que os estudantes coloquem em pratica os conhecimentos tedricos
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adquiridos. Ao priorizar o envolvimento ativo do estudante, demonstra-se como uma
ferramenta valiosa para aprimorar o processo de ensino-aprendizagem.
Recomenda-se a realizagdo de novos estudos com o intuito de enriquecer a
tecnologia educacional, das simulag¢des clinicas virtuais, especialmente aquelas que
adotam métodos imersivos e podem ser utilizadas para além de quando a simulagao
presencial ndo é possivel, mas incorporada ao processo de aprendizagem.

As limitacbes no estudo da revisdo de escopo sobre simulagao virtual
durante a pandemia incluem desafios na obtencdo de dados detalhados sobre a
eficacia da simulagado em diferentes contextos virtuais, bem como a variabilidade nos
métodos de avaliagao utilizados. A heterogeneidade nas plataformas de simulacéo e
a disparidade no acesso as tecnologias podem obscurecer a analise abrangente dos
resultados, impactando a validade externa das conclusdes. Além disso, a dinamica
rapida da pandemia pode criar lacunas temporais nas evidéncias disponiveis,
exigindo uma abordagem cautelosa na interpretacdo dos achados ao longo do

estudo.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A simulagao clinica virtual representa um recurso pedagogico fundamental,
possibilitando a programagao e organizacao de atividades por meio de cenarios
simulados, em ambientes seguros, controlados e ainda mais, quando existem
medidas restritivas de encontros presenciais. Destaca-se, assim, a importancia
dessa tecnologia educacional no campo da enfermagem, que contribui para a
amplificacdo das experiéncias, o aprimoramento das habilidades e a transformacéao
da formagao profissional dos estudantes, e enfermeiros, conferindo significado ao
processo de aprendizagem. Desvela que esses modelos podem melhorar o
conhecimento de estudantes e profissionais de enfermagem, uma vez que a
simulagao clinica virtual proporciona condigbes de melhorias na seguranga e
possibilita a repeticdo, além da autoconfiangca, comunicagao e pensamento critico,
durante uma formagdo tedrico-pratica, consolidando seus conhecimentos,
habilidades e competéncias. Em geral, o uso da simulagao de realidade virtual deve
ser considerado para aprimorar o conhecimento e como complemento a outras

estratégias de simulagéo para melhorar a qualidade e a seguranga da pratica clinica



40

6 REFERENCIAS

JOANNA BRIGGS INSTITUTE REVIEWERS MANUAL: 2014 Edition. [Internet]. Adelaide:
Joanna  Briggs Institute; 2014. [cited Ago 23 2018]. Disponivel em:
http://joannabriggs.org/assets/docs/sumari/ReviewersManual-2014.pdf. Acesso em: 02 set.
2023.

LIMA, A. A.; JESUS, D. S. D.; SILVA, T. L. Densidade tecnoldgica e o cuidado humanizado
em enfermagem: a realidade de dois servicos de saude. Physis: Revista de Saude
Coletiva, V. 28, n. 3, 20 dez. 2018. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/physis/a/hyG95Z236vtmCP37Rp4SSBgH/?lang=pt. Acesso em: 23 de
jul. de 2023.

MEDINA, U. E.; BARRIENTO, S. S.; NAVARRO F. I. El desafio y futuro de la simulacion
como estrategia de ensefianza en enfermeria. Investigacion educ. médica, v.6, n.22,
p.119-25, 2017. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2007505717301473. Acesso em: 14 jul.
2023.

MARTINS, J. C. A. Aprendizagem e desenvolvimento em contexto de pratica simulada.
Revista de Enfermagem Referéncia v.4, n.12, p. 155-62, 2017. Disponivel em:
https://rr.esenfc.pt/rr/index.php?module=rr&target=publicationDetails&pesquisa=&id_artigo=2
652&id_revista=24&id_edicao=101. Acesso em: 15 jul. 2023.

OLIVEIRA, E. C. P. Revisao por pares aberta: analise das revistas open access. In:
ABEC MEETING, 2, 2018, Sao Paulo. Sdo Paulo: Associacao Brasileira de Editores
Cientificos, 2018. p. 1-5. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.21452/abecmeeting.2018.180.
Acesso em: 15 jul. 2023.

OUZZANI, M.; et al. Rayyan—a web and mobile app for systematic reviews. Syst Rev, v. 5,
n.210, p. 1-10, 2016. Disponivel em:
https://systematicreviewsjournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13643-016-0384-4.
Acesso em: 25 jul. 2023.

ROSSLER, K. L.; SANKARANARAYANAN, G.; DUVALL, A. Acquisition of Fire Safety
Knowledge and Skills With Virtual Reality Simulation. Nurse Educator, v. 44, n. 2, p. 88-92,
2019. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/29847356/. Acesso em: 12 de jul.de
2023.

SHIN, H.; et al. Educational characteristics of virtual simulation in nursing: An integrative
review. Clinical Simulation in Nursing, v.37, p.18-28. 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.ecns.2019.08.002. Acesso em: 02 set. 2023.

TRICCO AC, LILLIE E, ZARIN W, et al. PRISMA Extension for Scoping Reviews
(PRISMA-ScR): Checklist and Explanation. Ann Intern Med. 2018;169:467—473. Disponivel
em: https://www.acpjournals.org/doi/10.7326/M18-0850. Acesso em: 26 jul. 2023.

X1. BENHAM-HUTCHINS, M.; LALL, M. P. Perception of Nursing Education Uses of Second
Life by Graduate Nursing Students. CIN: Computers, Informatics, Nursing, v. 33, n. 9, p.
404-409, set. 2015. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26176637/. Acesso em:
13 set. 2023.

X2. BRACQ, M.-S. et al. Learning procedural skills with a virtual reality simulator: An
acceptability study. Nurse Education Today, v. 79, p. 153—-160, 1 ago. 2019. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31132727/. Acesso em: 15 set. 2023.


http://joannabriggs.org/assets/docs/sumari/ReviewersManual-2014.pdf
https://www.scielo.br/j/physis/a/hyG95Z36vtmCP37Rp4SSBgH/?lang=pt
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2007505717301473
https://rr.esenfc.pt/rr/index.php?module=rr&target=publicationDetails&pesquisa=&id_artigo=2652&id_revista=24&id_edicao=101
https://rr.esenfc.pt/rr/index.php?module=rr&target=publicationDetails&pesquisa=&id_artigo=2652&id_revista=24&id_edicao=101
http://dx.doi.org/10.21452/abecmeeting.2018.180
https://systematicreviewsjournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13643-016-0384-4
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29847356/
https://www.acpjournals.org/doi/10.7326/M18-0850
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26176637/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31132727/

41

X3. AEBERSOLD, M.; TSCHANNEN, D.; BATHISH, M. Innovative Simulation Strategies in
Education. Nursing Research and Practice. 2012; 2012:1-7. Disponivel em:
https://www.hindawi.com/journals/nrp/2012/765212/. Acesso em: 15 set. 2023.

X4. CHOI, K.-S. Virtual Reality in Nursing: Nasogastric Tube Placement Training Simulator.
Studies in Health Technology and Informatics, v. 245, p. 1298, 2017. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29295381/. Acesso em: 17 set. 2023.

X5. DUBOVSKY, S. L. et al. A preliminary study of a novel emergency department nursing
triage simulation for research applications. BMC Research Notes, v. 10, n. 1, 3 jan. 2017.
Disponivel em: https://www.ncbi.nIm.nih.gov/pmc/articles/PMC5217538/. Acesso em: 17 set.
2023.

X6. FARRA, S.; NICELY, S.; HODGSON, E. Creation of a Virtual Triage Exercise. CIN:
Computers, Informatics, Nursing, v. 32, n. 10, p. 492-496, out. 2014. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/25140445/. Acesso em: 17 set. 2023.

X7. HIRSH, A. T.; JENSEN, M. P.; ROBINSON, M. E. Evaluation of Nurses’ Self-Insight Into
Their Pain Assessment and Treatment Decisions. The Journal of Pain, v. 11, n. 5, p.
454-461, mai. 2010. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nIm.nih.gov/20015702/. Acesso em:
17 set. 2023.

X8. JEFFRIES, P. R.; WOOLF, S.; LINDE, B. Technology-based vs. traditional instruction. A
comparison of two methods for teaching the skill of performing a 12-lead ECG. Nursing
Education Perspectives, v. 24, n. 2, p. 70-74, 1 mar. 2003. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/12743975/. Acesso em: 17 set. 2023.

X9. KANG, K.-A. et al. Comparison of Learning Effects of Virtual Reality Simulation on
Nursing Students Caring for Children with Asthma. International Journal of Environmental
Research and Public Health, v. 17, n. 22, p. 8417, 13 nov. 2020. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33202996/. Acesso em: 17 set. 2023.

X10. LEE, Y.; KIM, S. K.; EOM, M.-R. Usability of mental illness simulation involving
scenarios with patients with schizophrenia via immersive virtual reality: A mixed methods
studyy PLOS ONE, v. 15 n. 9, p. 1-13, 16 set. 2020. Disponivel em:
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0238437. Acesso em: 18
set. 2023.

X11. PASCHOLD, M. et al. Laparoscopic assistance by operating room nurses: Results of a
virtual-reality study. Nurse Education Today, v. 51, p. 68-72, abr. 2017. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/28131934/. Acesso em: 18 set. 2023.

X12. PENCE, T. B. et al. The Effects of Interaction and Visual Fidelity on Learning Outcomes
for a Virtual Pediatric Patient System [Internet]. IEEE International Conference on
Healthcare Informatics, 2013, pp. 209-218. Disponivel em:
<https://ieeexplore.ieee.org/document/6680480>. Acesso em: 18 set. 2023.

X13. ROGERS, L. Developing simulations in multi-user virtual environments to enhance
healthcare education. British Journal of Educational Technology. 2010, mar
30;42(4):608-15. Disponivel em: 10.1111/j.1467-8535.2010.01057.x. Acesso em: 18 set.
2023.


https://www.hindawi.com/journals/nrp/2012/765212/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29295381/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5217538/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25140445/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20015702/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12743975/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33202996/
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0238437
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28131934/
https://ieeexplore.ieee.org/document/6680480
http://dx.doi.org/10.1111/j.1467-8535.2010.01057.x

42

X14. YU, M. et al. Effects of Virtual Reality Simulation Program Regarding High-risk Neonatal
Infection Control on Nursing Students. Asian Nursing Research, v. 15, n. 3, p. 189-196, 1
ago. 2021. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/33894407/. Acesso em: 18 set.
2023.

X15. VERKUYL, M.; ROMANIUK, D.; MASTRILLI, P. Virtual gaming simulation of a mental
health assessment: A usability study. Nurse Education in Practice, v. 31, p. 83-87, jul.
2018. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/29800764/. Acesso em: 18 set. 2023.

X16. ARROGANTE, O. et al. High-Fidelity Virtual Objective Structured Clinical Examinations
with Standardized Patients in Nursing Students: An Innovative Proposal during the
COVID-19 Pandemic. Healthcare, v. 9, n. 3, p. 355, 20 mar. 2021. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33804700/. Acesso em: 18 set. 2023.

X17. BAYRAM, S. B.; CALISKAN, N. Effect of a game-based virtual reality phone application
on tracheostomy care education for nursing students: A randomized controlled trial. Nurse
Education Today, V. 79, p. 25-31, ago. 2019. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31102793/. Acesso em: 18 set. 2023.

X18. FORONDA, C. L. et al. Student preferences and perceptions of learning from vSIM for
NursingTM. Nurse Education in Practice, v. 33, p. 27-32, nov. 2018. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/30223110/. Acesso em: 18 set. 2023.

X19. KARDONG-EDGREN, S. et al. Evaluating the Usability of a Second-Generation Virtual
Reality Game for Refreshing Sterile Urinary Catheterization Skills. Nurse Educator, v. 44, n.
3, p. 137-141, 2019. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/31009442/. Acesso
em: 18 set. 2023.

X20. KRUGLIKOVA, |. et al. Assessment of early learning curves among nurses and
physicians using a high-fidelity virtual-reality colonoscopy simulator. Surgical Endoscopy, v.
24, n. 2, p. 366-370, 18 jun. 20009. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/19533238/. Acesso em: 19 set. 2023.

X21. SAUNDER, L.; BERRIDGE, E.-J. Immersive simulated reality scenarios for enhancing
students’ experience of people with learning disabilities across all fields of nurse education.
Nurse Education in Practice, v. 15 n. 6, p. 397-402, nov. 2015. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/25981597/. Acesso em: 19 set. 2023.

X22. SHOREY, S. et al. A Virtual Counseling Application Using Artificial Intelligence for
Communication Skills Training in Nursing Education: Development Study. Journal of
Medical Internet Research, v. 21, n. 10, p. 14658, 29 out. 2019. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31663857/. Acesso em: 19 set. 2023.

X23. WILLIAMS, D.; STEPHEN, L.-A.; CAUSTON, P. Teaching interprofessional
competencies using virtual simulation: A descriptive exploratory research study. Nurse
Education Today, V. 93, p. 104535, out.  2020. Disponivel  em:
https://europepmc.org/article/med/32717697. Acesso em: 19 set. 2023.

X24. ZACKOFF, M. W. et al. The Future of Onboarding. Journal for Nurses in Professional
Development, v. 36, n. 4, p. 235-240, 31 mar. 2020. Disponivel em:
https://doi.org/10.1097/NND.0000000000000629. Acesso em: 19 set. 2023.


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33894407/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29800764/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33804700/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31102793/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30223110/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31009442/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19533238/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25981597/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31663857/
https://europepmc.org/article/med/32717697
https://doi.org/10.1097/NND.0000000000000629

43

X25. BROWN, R. et al. Design and implementation of a virtual world training simulation of
ICU first hour handover processes. Australian Critical Care, v. 25, n. 3, p. 178-187, ago.
2012. Disponiveis em: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/22436543/. Acesso em: 19 set. 2023.

X26. COBBETT, S.; SNELGROVE-CLARKE, E. Virtual versus face-to-face clinical simulation
in relation to student knowledge, anxiety, and self-confidence in maternal-newborn nursing: A
randomized controlled trial. Nurse Education Today, v. 45, p. 179-184, out. 2016.
Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/27537670/. Acesso em: 19 set. 2023.

X27. DERRICO, M. Immersive Virtual Reality as an International Collaborative Space for
Innovative Simulation Design. Clinical Simulation in Nursing, v. 54, p. 30-34, mai. 2021.
Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.ecns.2021.01.005. Acesso em: 19 set. 2023.

X28. DANG, B. K. et al. Comparing Virtual Reality Telepresence and Traditional Simulation
Methods. Nursing Education Perspectives, p. 1, mai. 2019. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31107394/. Acesso em: 19 set. 2023.

X29. FORONDA, C. et al. Use of virtual clinical simulation to improve communication skills of
baccalaureate nursing students: A pilot study. Nurse Education Today, v. 34, n. 6, p.
e53—e57, jun. 2014. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/24231637/. Acesso em:
19 set. 2023.

X30. GOLDSWORTHY, S. et al. Do basic auscultation skills need to be resuscitated? A new
strategy for improving competency among nursing students. Nurse Education Today
[Internet]. 2021 Feb 1,97:104722. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33341062/. Acesso em: 19 de set. 2023.

X31. KANG, S. J.; HONG, C. M.; LEE, H. The Impact of Virtual Simulation on Critical
Thinking and Self-Directed Learning Ability of Nursing Students. Clinical Simulation in
Nursing, v. 49, jul. 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.ecns.2020.05.008. Acesso
em: 19 de set. 2023.

X32. KEYS, E. et al. The Integration of Virtual Simulation Gaming Into Undergraduate
Nursing Resuscitation Education: A Pilot Randomised Controlled Trial. Clinical Simulation
in Nursing, V. 54, p. 54-61, mai. 2021. Disponivel em:
https://www.semanticscholar.org/paper/The-Integration-of-Virtual-Simulation-Gaming-Into-A-
Keys-Luctkar-Flude/a4b0660a38102097100f3e36f8921a4b8837ae6. Acesso em: 19 de set.
2023.

X33. MCCALLUM, J.; NESS, V.; PRICE, T. Exploring nursing students’ decision-making skills
whilst in a Second Life clinical simulation laboratory. Nurse Education Today, v. 31, n. 7, p.
699-704, out. 2011. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/20807671/. Acesso em:
20 de set. 2023.

X34. ROSSLER, K. L.; SANKARANARAYANAN, G.; DUVALL, A. Acquisition of Fire Safety
Knowledge and Skills With Virtual Reality Simulation. Nurse Educator, v. 44, n. 2, p. 88-92,
2019. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/29847356/. Acesso em: 20 de set.
2023.

X35. TSAI, S.-L. et al. The Use of Virtual Reality Computer Simulation in Learning Port-A
Cath Injection. Advances in Health Sciences Education, v. 13, n. 1, p. 71-87, 30 ago.
2006. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/16944000/. Acesso em: 20 de set.
2023.


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/22436543/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27537670/
https://doi.org/10.1016/j.ecns.2021.01.005
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31107394/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24231637/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33341062/
https://doi.org/10.1016/j.ecns.2020.05.008
https://www.semanticscholar.org/paper/The-Integration-of-Virtual-Simulation-Gaming-Into-A-Keys-Luctkar-Flude/a4b0660a38102097100f3e36ff8921a4b8837ae6
https://www.semanticscholar.org/paper/The-Integration-of-Virtual-Simulation-Gaming-Into-A-Keys-Luctkar-Flude/a4b0660a38102097100f3e36ff8921a4b8837ae6
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20807671/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29847356/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/16944000/

44

X36. BLANIE, A.; AMORIM, M.-A.; BENHAMOU, D. Comparative value of a simulation by
gaming and a traditional teaching method to improve clinical reasoning skills necessary to
detect patient deterioration: a randomized study in nursing students. BMC Medical
Education, V. 20, n. 1, 19 fev. 2020. Disponivel em:
https://omcmededuc.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12909-020-1939-6. Acesso em: 20
de set. 2023.

X37. BRYANT, R.; MILLER, C. L.; HENDERSON, D. Virtual Clinical Simulations in an Online
Advanced Health Appraisal Course. Clinical Simulation in Nursing. 2015
Oct;11(10):437—44. Disponivel em: 10.1016/j.ecns.2015.08.002. Acesso em: 20 de set.
2023.

X38. SOUZA-JUNIOR, V. D. D. et al. VIDA-Nursing v1.0: immersive virtual reality in vacuum
blood collection among adults. Revista Latino-Americana de Enfermagem, v. 28, 1 jun.
2020. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rlae/a/nv6Y 6MXbWrFCmRZy5XfcfMy/?format=pdf&lang=en.  Acesso
em: 20 de set. 2023.

X39. LEE, U.; CHOI, H.; JEON, Y. Nursing Students’ Experiences with Computer
Simulation-Based Communication Education. International Journal of Environmental
Research and Public Health, v. 18, n. 6, p. 3108, 17 mar. 2021. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/33803034/. Acesso em: 20 de set. 2023.

X40. TJOFLAT, I. et al. Norwegian nursing students’ evaluation of vSim® for Nursing.
Advances in Simulation, v. 3, n. 1, 19 jun. 2018. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29946485/. Acesso em: 20 de set. 2023.

X41. FORONDA, C. L. et al. Evaluation of vSIM for NursingTM: A Trial of Innovation. Clinical
Simulation in Nursing, v. 12, n. 4, p. 128-131, abr. 2016. Disponivel em:
https://pure.johnshopkins.edu/en/publications/evaluation-of-vsim-for-nursing-a-trial-of-innovat
ion. Acesso em: 20 de set. 2023.

X42. RAMAKRISHNA, A.; LLEVAI, A.;, OKUPNIAK, C. Virtual Reality in Clinical Simulation: A
Modality for Undergraduate Nursing Education. INTED Proceedings - IATED Digital
Library. 1 mar 2020. Disponivel em: 10.21125/inted.2020.1958. Acesso em: 20 de set.
2023.

X43. BROUCHOUD, J. Teaching Airway Insertion Skills to Nursing Faculty and Students
Using Virtual Reality: A Pilot Study. Clinical Simulation in Nursing. Disponivel em:
<https://acadicus.com/vr-medical-airway/>. Acesso em: 17 nov. 2023.

X44. SMITH, P.C.; HAMILTON, B.K. The Effects of Virtual Reality Simulation as a Teaching
Strategy for Skills Preparation in Nursing Students. Clinical Simulation in Nursing. 2015
Jan;11(1):52-8. Disponivel em: http:// dx.doi.org/10.1016/j.ecns.2014.10.001. Acesso em: 20
de set. 2023.

X45. NG, S.-C. et al. Using immersive reality in training nursing students. International
Journal of Innovation and Learning, v. 27, n. 3, p. 324-343, 2020. Disponivel em:
https://ideas.repec.org/alids/ijilea/v27y2020i3p324-343.html. Acesso em: 20 de set. 2023.

X46. ULRICH, D. et al. The Student Experience Using Virtual Reality Simulation to Teach
Decontamination. Clinical Simulation in Nursing, v. 10, n. 11, p. 546-553, nov. 2014.
Disponivel em: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1876139914001601.
Acesso em: 20 de set. 2023.


https://bmcmededuc.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12909-020-1939-6
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecns.2015.08.002
https://www.scielo.br/j/rlae/a/nv5Y6MXbWrFCmRZy5XfcfMy/?format=pdf&lang=en
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33803034/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29946485/
https://pure.johnshopkins.edu/en/publications/evaluation-of-vsim-for-nursing-a-trial-of-innovation
https://pure.johnshopkins.edu/en/publications/evaluation-of-vsim-for-nursing-a-trial-of-innovation
http://dx.doi.org/10.21125/inted.2020.1958
https://ideas.repec.org/a/ids/ijilea/v27y2020i3p324-343.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1876139914001601

45

X47. RYU, J. H.; YU, M. Virtual Reality Simulation for Advanced Infection Control Education
in Neonatal Intensive Care Units: Focusing on the Prevention of Central Line-Associated
Bloodstream Infections and Ventilator-Associated Infections. Healthcare, v. 11, n. 16, p.
22962296, 14 ago. 2023. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/37628494/.
Acesso em: 22 de set. 2023.

X48. KIM, J. W.; JARZEMBAK, J.; KIM, K. Bimanual Intravenous Needle Insertion Simulation
Using Nonhomogeneous Haptic Device Integrated into Mixed Reality. Sensors, v. 23, n. 15,
p. 6697, 1 jan. 2023. Disponivel em: https://www.mdpi.com/1424-8220/23/15/6697. Acesso
em: 22 de set. 2023.

X49. LIAW, S. Y. et al. Artificial Intelligence Versus Human-controlled Doctor in Virtual Reality
Simulation for Sepsis Team Training: A Randomized Controlled Study (Preprint). Journal of
Medical Internet Research, p. undefined-undefined, 2023. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/37494112/. Acesso em: 25 de set. 2023.

X50. PADILHA, J. M. et al. Clinical Virtual Simulation in Nursing Education: Randomized
Controlled Trial. Journal of Medical Internet Research, v. 21, n. 3, p. e11529, 18 mar.
2019. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/30882355/. Acesso em: 25 de set.
2023.

X51. MAKINEN, H. et al. Graduating nursing students’ user experiences of the immersive
virtual reality simulation in learning — A qualitative descriptive study. Nursing Open, 4 jan.
2023. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/36598872/. Acesso em: 25 de set.
2023.

X52. LIAW, S. Y. et al. Atrtificial intelligence in virtual reality simulation for interprofessional
communication training: Mixed method study. Nurse Education Today, v. 122, p. 105718,
mar. 2023. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/36669304/. Acesso em: 25 de
set. 2023.

X53. YU, M.; YANG, M. Effectiveness and Utility of Virtual Reality Infection Control
Simulation (VRICS) for Children with COVID-19: A quasi experimental study (Preprint). JMIR
Serious Games, 21 jan. 2022. Disponivel em: https://games.jmir.org/2022/2/e36707. Acesso
em: 25 de set. 2023.

X54. LEE, J. S. Implementation and Evaluation of a Virtual Reality Simulation: Intravenous
Injection Training System. International Journal of Environmental Research and Public
Health, V. 19, n. 9, p. 5439, 1 jan. 2022. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35564835/. Acesso em: 25 de set. 2023.

X55. ZHANG, D. et al. Effect of virtual reality simulation training on the response capability of
public health emergency reserve nurses in China: a quasiexperimental study. BMJ Open, v.
1, n. 9, p. e048611, 22 set. 2021. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34551944/. Acesso em: 25 de set. 2023.

X56. KURT, Y.; OZTURK, H. The effect of mobile augmented reality application developed for
injections on the knowledge and skill levels of nursing students: An experimental controlled
study. Nurse Education Today, v. 103, p. 104955, ago. 2021. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/34051543/. Acesso em: 25 de set. 2023.

X57. HUANG, C.-C. et al. Effects of a simulation-based blended training model on nurses’
treatment decision-related knowledge about oral cancer in Taiwan: a pilot survey. Journal of


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/37628494/
https://www.mdpi.com/1424-8220/23/15/6697
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/37494112/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30882355/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/36598872/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/36669304/
https://games.jmir.org/2022/2/e36707
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35564835/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34551944/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34051543/

46

Educational Evaluation for Health Professions, v. 18, p. 10, 26 maio 2021. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34034443/. Acesso em: 26 de set. 2023.

X58. CAMPBELL, D. et al. Increasing awareness, sensitivity, and empathy for Alzheimer’s
dementia patients using simulation. Nurse Education Today, v. 98, p. 104764, mar. 2021.
Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/33529857/. Acesso em: 26 de set. 2023.

X59. BRACQ, M.-S. et al. Training situational awareness for scrub nurses: Error recognition
in a virtual operating room. Nurse Education in Practice, v. 53, p. 103056, mai. 2021.
Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/33930750/. Acesso em: 26 de set. 2023.

X60. SMITH, S.; FARRA, S. L.; HODGSON, E. Evaluation of two simulation methods for
teaching a disaster skill. BMJ Simulation and Technology Enhanced Learning, v. 7, n. 2,
1 mar. 2021. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/35520385/. Acesso em: 26 de
set. 2023.

X61. JEON, J.; KIM, J. H.; CHOI, E. H. Needs Assessment for a VR-Based Adult Nursing
Simulation Training Program for Korean Nursing Students: A Qualitative Study Using Focus
Group Interviews. International Journal of Environmental Research and Public Health, v.
17, n. 23, p. 8880, 29 nov. 2020. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/33260356/.
Acesso em: 26 de set. 2023.

X62. LEE, Y.,; KIM, S. K.; EOM, M.-R. Usability of mental illness simulation involving
scenarios with patients with schizophrenia via immersive virtual reality: A mixed methods
studyy PLOS ONE, v. 15 n. 9, p. 1-13, 16 set. 2020. Disponivel em:
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0238437. Acesso em: 26 de
set. 2023.

X63. YOSHIOKA-MAEDA, K. et al. Developing a Virtual Reality Simulation Program for
Improving Nursing Students’ Clinical Reasoning Skills in Home Settings: A Protocol Paper.
Nursing Reports, v. 12, n. 4, p. 968-979, 6 dez. 2022. Disponivel em:
https://www.mdpi.com/2039-4403/12/4/93. Acesso em: 26 de set. 2023.

X64. SHIN, H.; RIM, D. Development and assessment of a curriculum model for virtual
simulation in nursing: curriculum development and pilot-evaluation. BMC Medical
Education, V. 23, n. 1, 26 abr. 2023. Disponivel em:
https://bmcmededuc.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12909-023-04283-4. Acesso em:
28 de set. 2023.

X65. LAU, S. T. et al. Mid-career switch nursing students’ perceptions and experiences of
using immersive virtual reality for clinical skills learning: A mixed methods study. Nurse
Education Today, v. 124, p. 105760, 1 mai. 2023. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/36857881/. Acesso em: 28 de set. 2023.

X66. PARK, S. Y.; KIM, J.-H. Development and Evaluation of Virtual Reality-based Simulation
Content for Nursing Students Regarding Emergency Triage. Journal of Korean Academy
of Fundamentals of Nursing. 30(2): 292- 301. 31 Mai. 2023. Disponivel em:
https://j.kafn.or.kr/m/journal/view.php?number=1109 . Acesso em: 28 de set. 2023.

X67. HARLEY, J. M. et al. Nursing Students Reported More Positive Emotions About
Training During Coronavirus Disease 2019 (COVID-19) After Using a Virtual Simulation
Paired With an In-person Simulation. Clinical Simulation in Nursing, v. 81, p.
101420-101420, 1 ago. 2023. Disponivel em:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10150196/. Acesso em: 28 de set. 2023.


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34034443/
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0238437
https://www.mdpi.com/2039-4403/12/4/93
https://bmcmededuc.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12909-023-04283-4
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/36857881/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10150196/

47

X68. CHOW, M. C. M. et al. Factors affecting nursing students’ intention to use a 3D game to
learn field triage skills: a structural equation modelling analysis. BMC Nursing, v. 21, n. 1, 21
fev. 2022. Disponivel em: https://doi.org/10.1186/s12912-022-00826-0. Acesso em: 28 de
set. 2023.

X69. PARK, S.; HUR, H. K.; CHUNG, C. Learning effects of virtual versus high-fidelity
simulations in nursing students: a crossover comparison. BMC Nursing, v. 21, n. 1, 27 abr.
2022. Disponivel em: https://doi.org/10.1186/s12912-022-00878-2. Acesso em: 28 de set.
2023.

X70. ROULEAU, G. et al. Virtual patient simulation to improve nurses’ relational skills in a
continuing education context: a convergent mixed methods study. BMC Nursing, v. 21, n. 1,
4 jan. 2022. Disponivel em:
https://bmcnurs.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12912-021-00740-x. Acesso em: 28 de
set. 2023.

X71. SON, Y.; KANG, H. S.; DE GAGNE, J. C. Nursing students’ experience of using
HoloPatient during the COVID-19 pandemic: A qualitative descriptive study. Clinical
Simulation in Nursing, abr. 2023. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/37101654/. Acesso em: 28 de set. 2023.

X72. 1ZZA, S. et al. Nursing Student Reactions in Conducting Nursing Practicum Learning
Using Virtual Reality Simulation. Universal Journal of Public Health, v. 10, n. 6, p.
563-568, dez. 2022. Disponivel em: 10.13189/ujph.2022.100602. Acesso em: 28 de set.
2023.

X73. ABARCA, L. L. M. et al. Effect of video on satisfaction and self-confidence in simulation
training: a randomized clinical trial. Revista Brasileira de Enfermagem, v. 76, p.
€20220366, 26 jun. 2023. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/0034-7167-2022-0366.
Acesso em: 28 de set. 2023.

X74. KOTCHERLAKOTA, S. et al. Augmented Reality Technology as a Teaching Strategy for
Learning Pediatric Asthma Management: Mixed Methods Study. JMIR Nursing, v. 3, n. 1, p.
€23963, 2 dez. 2020. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/34406970/. Acesso
em: 28 de set. 2023.

X75. PARK, S. Y.; KIM, J.-H. Instructional design and educational satisfaction for virtual
environment simulation in undergraduate nursing education: the mediating effect of learning
immersion. BMC Medical Education, v. 22, n. 1, 12 set. 2022. Disponivel em:
https://bmcmededuc.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12909-022-03728-6. Acesso em:
28 de set. 2023.

X76. SAASTAMOINEN, T. et al. Impact of 3D Simulation Game as a Method to Learn
Medication Administration Process: Intervention Research for Nursing Students. Clinical
Simulation in Nursing, v. 66, p. 25-43, mai.2022. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.ecns.2022.02.005. Acesso em: 28 de set. 2023.

X77. SAAB, M. M. et al. Nursing students’ views of using virtual reality in healthcare: A
qualitative study. Journal of Clinical Nursing, v. 31, n. 9-10, 22 jul. 2021. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34296483/. Acesso em: 28 de set. 2023.

X78. DOMINGUES, A. N. et al. Telessimulagdo sobre visita domiciliar e cuidado infantil:
facilidades, barreiras e percepgbes de estudantes de enfermagem. Revista


https://doi.org/10.1186/s12912-022-00826-0
https://doi.org/10.1186/s12912-022-00878-2
https://bmcnurs.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12912-021-00740-x
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/37101654/
https://doi.org/10.13189/ujph.2022.100602
https://doi.org/10.1590/0034-7167-2022-0366
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34406970/
https://doi.org/10.1016/j.ecns.2022.02.005
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34296483/

48

Latino-Americana de Enfermagem, v. 30, 6 jan. 2023. Disponivel em:
https://doi.org/10.1590/1518-8345.6037.3673. Acesso em: 28 de set. 2023.

X79. SINGLETON, H. et al. Effect of Non-Immersive Virtual Reality Simulation on Type 2
Diabetes Education for Nursing Students: A Randomised Controlled Trial. Clinical
Simulation in Nursing, v. 66, p. 50-57, mai. 2022. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.ecns.2022.02.009. Acesso em: 30 de set. 2023.

X80. CHOI, K.-S. Virtual reality simulation for learning wound dressing: Acceptance and
usability. Clinical Simulation in Nursing, v. 68, p. 49-57, jul. 2022. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.ecns.2022.04.010. Acesso em: 30 de set. 2023.

X81. UYMAZ, P.; UYMAZ, A. O. Assessing acceptance of augmented reality in nursing
education. PLOS ONE, v. 17, n. 2, p. e0263937, 17 fev. 2022. Disponivel em:
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0263937. Acesso em: 30 de set. 2023.

X82. YANG, S.-Y.; OH, Y.-H. The effects of neonatal resuscitation gamification program using
immersive virtual reality: A quasi-experimental study. Nurse Education Today, v. 117, p.
105464, out. 2022. Disponivel em: 10.1016/j.nedt.2022.105464. Acesso em: 30 de set. 2023.

X83. CHANG, C.-L. Effect of Immersive Virtual Reality on Post-Baccalaureate Nursing
Students’ In-Dwelling Urinary Catheter Skill and Learning Satisfaction. Healthcare, v. 10, n.
8, p. 1473, 5 ago. 2022. Disponivel em: 10.3390/healthcare10081473. Acesso em: 30 de set.
2023.

X84. WANG, C.-Y. et al. 3D Virtual Reality Smartphone Training for Chemotherapy Drug
Administration by Non-oncology Nurses: A Randomized Controlled Trial. Frontiers in
Medicine, v. 9, 20 jun. 2022. Disponivel em: 10.3389/fmed.2022.889125. Acesso em: 30 de
set. 2023.

X85. ROSSLER, K. L.; SANKARANARAYANAN, G.; HURUTADO, M. H. Developing an
immersive virtual reality medication administration scenario using the nominal group
technique. Nurse Education in Practice, v. 56, p. 103191, out. 2021. Disponivel em:
10.1016/j.nepr.2021.103191. Acesso em: 30 de set. 2023.

X86. LEE, J. J. et al. Virtual reality simulation-enhanced blood transfusion education for
undergraduate nursing students: A randomised controlled trial. Nurse Education Today, v.
129, p. 105903, 1 out. 2023. Disponivel em: 10.1016/j.nedt.2023.105903. Acesso em: 30 de
set. 2023.

X87. ELCOKANY, N. M. et al. Use of Computer-Based Scenarios for Clinical Teaching:
Impact on Nursing Students’ Decision-Making Skills. Healthcare, v. 9, n. 9, p. 1228, 17 set.
2021. Disponivel em: 10.3390/healthcare9091228. Acesso em: 30 de set. 2023.

X88. WU, M.-L.; CHAO, L.-F.; XIAO, X. A pediatric seizure management virtual reality
simulator for nursing students: A quasi-experimental design. Nurse Education Today, v.
119, p. 105550, dez. 2022. Disponivel em: 10.1016/j.nedt.2022.105550. Acesso em: 30 de
set. 2023.

X89. CHANG, C.-W. et al. Effectiveness of the virtual reality chemical disaster training
program in emergency nurses: A quasi experimental study. Nurse Education Today, v. 119,
p. 105613, 1 dez. 2022. Disponivel em: 10.1016/j.nedt.2022.105613. Acesso em: 30 de set.
2023.


https://doi.org/10.1016/j.ecns.2022.02.009
https://doi.org/10.1016/j.ecns.2022.04.010
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0263937
https://doi.org/10.3390%2Fhealthcare9091228
https://doi.org/10.1016/j.nedt.2022.105613

49

X90. LEE, H.; HAN, J.-W. Development and evaluation of a virtual reality mechanical
ventilation education program for nursing students. BMC Medical Education, v. 22, n. 1, 10
nov. 2022. Disponivel em:
https://omcmededuc.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12909-022-03834-5. Acesso em: 1
de out. 2023.

X91. AL-MUGHEED, K. et al. Effectiveness of game-based virtual reality phone application
and online education on knowledge, attitude and compliance of standard precautions among
nursing students. PLOS ONE, v. 17, n. 11, p. e0275130, 3 nov. 2022.. Disponivel em:
10.1371/journal.pone.0275130. Acesso em: 1 de out. 2023.

X92. JEONG, Y.; LEE, H.; HAN, J. Development and evaluation of virtual reality simulation
education based on coronavirus disease 2019 scenario for nursing students: A pilot study.
Nursing Open, dez. 2021. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/34851042/.
Acesso em: 1 de out. 2023.

X93. YILDIZ, H.; DEMIRAY, A. Virtual reality in nursing education 3D intravenous
catheterization E-learning: A randomized controlled trial. Contemporary Nurse, p. 1-13, 17
mar. 2022. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/35262461/. Acesso em: 1 de out.
2023.

X94. KIM, Y.-J.; AHN, S.-Y. Factors Influencing Nursing Students’ Immersive Virtual Reality
Media Technology-Based Learning. Sensors, v. 21, n. 23, p. 8088, 3 dez. 2021. Disponivel
em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/34884091/. Acesso em: 1 de out. 2023.

X95. SAAB, M. M. et al. Incorporating Virtual Reality in Nurse Education: A qualitative study
of nursing students’ perspectives. Nurse Education Today, v. 105, p. 105045, jul. 2021.
Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/34245956/. Acesso em: 1 de out. 2023.

X96. ADHIKARI, R. et al. A mixed-methods feasibility study to assess the acceptability and
applicability of immersive virtual reality sepsis game as an adjunct to nursing education.
Nurse Education Today, v. 103, p. 104944, ago. 2021. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/34015677/. Acesso em: 1 de out. 2023.

X97. DIAS, P. L. et al. Augmented Reality—Assisted Video Laryngoscopy and Simulated
Neonatal Intubations: A Pilot Study. Pediatrics, v. 147, n. 3, p. €2020005009, 18 fev. 2021.
Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/33602798/. Acesso em: 1 de out. 2023.

X98. CHANG, Y. M.; LAI, C. L. Exploring the experiences of nursing students in using
immersive virtual reality to learn nursing skills. Nurse Education Today, v. 97, p. 104670,
nov. 2020. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/33264739/. Acesso em: 1 de out.
2023.

X99. RIM, D.; SHIN, H. Effective Instructional Design Template For Virtual Simulations in
Nursing Education. Nurse Education Today, v. 96, p. 104624, out. 2020. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33099091/. Acesso em: 1 de out. 2023.

X100. SHOREY, S. et al. Communication skills training using virtual reality: A descriptive
qualitative study. Nurse Education Today, v. 94, p. 104592, nov. 2020. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/32942248/. Acesso em: 1 de out. 2023.

X101. WONG, A. K. C. et al. The development and implementation of a blended video
watching and peer learning model for master’s nursing students: a quasi-experimental study.
BMC Nursing, V. 22, n. 1, 7 mar. 2023. Disponivel em:


https://bmcmededuc.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12909-022-03834-5
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0275130
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34245956/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34015677/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33602798/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33264739/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33099091/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32942248/

50

https://bmcnurs.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12912-023-01204-0. Acesso em: 1 de
out. 2023.

X102. HU, H.; LAI, X.; YAN, L. Improving Nursing Students’ COVID-19 Knowledge Using a
Serious Game. CIN: Computers, Informatics, Nursing, v. Publish Ahead of Print, 22 nov.
2021. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/34812778/. Acesso em: 1 de out.
2023.

X103. STEPHEN, T. et al. A Virtual, Simulated Code White for Undergraduate Nursing
Students. Canadian Journal of Nursing Research, v. 54, n. 3, p. 320-330, 16 mai. 2022.
Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/35578409/. Acesso em: 1 de out. 2023.

X104. KENNEDY-MALONE, L. et al. Perceived Effectiveness of Nursing Faculty of Clinical
Video Simulation for Use in Nurse Practitioner Education. The journal for nurse
practitioners: JNP, v. 19, n. 6, p. 104634, 1 jun. 2023. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/37193015/. Acesso em: 1 de out. 2023.

X105. MORAIS SOARES, F. M. et al. Effectiveness of telesimulation on cardiorespiratory
arrest for nursing students. Invest. educ. enferm, p. 87-98, 2023. Disponivel em:
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/biblio-1438459. Acesso em: 1 de out. 2023.

X106. GOLDSWORTHY, S. et al. The impact of virtual simulation on the recognition and
response to the rapidly deteriorating patient among undergraduate nursing students. Nurse
Education Today, V. 110, p. 105264, mar. 2022. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35030352/. Acesso em: 1 de out. 2023.

X107. ZHU, M. et al. The Role of Three-Dimensional Reconstruction of Medical Images and
Virtual Reality in Nursing Experimental Teaching. Journal of Healthcare Engineering, v.
2022, p. 1-13, 8 mar. 2022. Disponivel em:
https://www.hindawi.com/journals/jhe/2022/3853193/. Acesso em: 1 de out. 2023.

X108. LUO, Y. et al. The Evaluation of the Distance Learning Combining Webinars and
Virtual Simulations for Senior Nursing Students during the COVID-19 Period. Clinical
Simulation in Nursing, v. 57, p. 31-40, ago. 2021. Disponivel em:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9329725/. Acesso em: 4 de out. 2023.

X109. WIDIASIH, R. et al. VNursLab 3D Simulator: A Web-Based Nursing Skills Simulation
of Knowledge of Nursing Skill, Satisfaction, and Self-Confidence among Nursing Students.
Sustainability, v. 14, n. 9, p. 4882, 19 abr. 2022. Disponivel em:
https://www.mdpi.com/2071-1050/14/9/4882. Acesso em: 4 de out. 2023.

X110. ELZEKY, M. E. H. et al. Effect of gamified flipped classroom on improving nursing
students’ skills competency and learning motivation: a randomized controlled trial. BMC
Nursing, V. 21, n. 1, 16 nov. 2022. Disponivel em:
https://bmcnurs.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12912-022-01096-6. Acesso em: 4 de
out. 2023.

X111. CALIK, A. et al. The Effectiveness of Serious Games Designed for Infection Prevention
and Promotion of Safe Behaviors of Senior nursing students During the COVID-19
Pandemic. American Journal of Infection Control, fev. 2022. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35231565/. Acesso em: 4 de out. 2023.

X112. JONES, H. M. et al. Evaluating an intervention of telehealth education and simulation
for advanced practice registered nurse students: A single group comparison study. Nursing


https://bmcnurs.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12912-023-01204-0
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34812778/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35578409/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/37193015/
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/biblio-1438459
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35030352/
https://www.hindawi.com/journals/jhe/2022/3853193/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9329725/
https://www.mdpi.com/2071-1050/14/9/4882
https://bmcnurs.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12912-022-01096-6
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35231565/

51

Open, 24 jan. 2023. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/36693008/. Acesso em:
4 de out. 2023.

X113. MASOUMIAN HOSSEINI, T.; AHMADY, S.; EDELBRING, S. Teaching Clinical
Decision-Making Skills to Undergraduate Nursing Students via Web-based Virtual Patients
during the COVID-19 Pandemic: A New Approach to The CyberPatientTM Simulator.
Journal of Contemporary Medical Sciences, v. 8, n. 1, 26 fev. 2022. Disponivel em:
https://www.jocms.org/index.php/jcms/article/view/1158. Acesso em: 4 de out. 2023.

X114. PENALO, L. M.; STORE, S. The synchronous group virtual simulation experience:
Associate degree nursing students’ perceptions. Teaching and Learning in Nursing, dez.
2022. Disponicel em: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9722218/. Acesso em: 4
de out. 2023.

X115. LAKER, C. et al. The Use of 360-Degree Video in Developing Emotional Coping Skills
(Reduced Anxiety and Increased Confidence) in Mental Health Nursing Students: A Protocol
Paper. Nursing Reports, v. 12, n. 3, p. 536-544, 17 jul. 2022. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35894042/. Acesso em: 6 de out. 2023.

X116. LIAW, S. Y. et al. Effectiveness of an online program using telesimulation for
academic—clinical collaboration in preparing nurse preceptors’ roles. Journal of Clinical
Nursing, 25 abr. 2022. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/35470506/. Acesso
em: 6 de out. 2023.

X117. JIMENEZ-RODRIGUEZ, D. et al. Improving Humanization Skills through
Simulation-Based Computers Using Simulated Nursing Video Consultations. Healthcare, v.
10, n. 1, p. 37, 26 dez. 2021. Disponivel em: https://www.mdpi.com/2227-9032/10/1/37.
Acesso em: 6 de out. 2023.

X118. FERNANDES, C. S. et al. Game2FamilyNursing: Study of a digital game to promote
knowledge about family nursing. Nursing Practice Today, 9 ago. 2022. Disponivel em:
https://npt.tums.ac.ir/index.php/npt/article/view/2019. Acesso em: 6 de out. 2023.

X119. BOURGAULT, A. et al. Implications of the COVID-19 pandemic: Virtual nursing
education for delirium care. Journal of Professional Nursing, v. 38, p. 54-64, jan. 2022.
Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/35042590/. Acesso em: 6 de out. 2023.

X120. KIM, M. J.; KANG, H. S.; DE GAGNE, J. C. Nursing Students’ Perceptions and
Experiences of Using Virtual Simulation During the COVID-19 Pandemic. Clinical
Simulation in Nursing, V. 60, jul. 2021. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34249183/. Acesso em: 6 de out. 2023.

X121. JOHNSEN, H. M. et al. Nursing students’ perceptions of combining hands-on
simulation with simulated patients and a serious game in preparing for clinical placement in
home healthcare: A qualitative study. Nurse Education Today, v. 97, p. 104675, fev. 2021.
Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/33302184/. Acesso em: 10 de out. 2023.

X122. JIMENEZ-RODRIGUEZ, D.; et al. Simulated Nursing Video Consultations: An
Innovative Proposal During Covid-19 Confinement. Clinical Simulation in Nursing, v. 48, p.
29-37, nov. 2020. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/32837633/. Acesso em:
10 de out. 2023.

X123. JIMENEZ-RODRIGUEZ, D.; ARROGANTE, O. Simulated Video Consultations as a
Learning Tool in Undergraduate Nursing: Students’ Perceptions. Healthcare, v. 8, n. 3, p.


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/36693008/
https://www.jocms.org/index.php/jcms/article/view/1158
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9722218/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35894042/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35470506/
https://www.mdpi.com/2227-9032/10/1/37
https://npt.tums.ac.ir/index.php/npt/article/view/2019
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35042590/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34249183/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33302184/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32837633/

52

280, 20 ago. 2020. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/32825269/. Acesso em:
10 de out. 2023.

X124. LANGE, A.-K.; et al. Learning with Virtual Reality in Nursing Education - a Qualitative
Research Study Using the UTAUT Model (Preprint). JMIR Nursing, v. 3, n. 1, 14 maio 2020.
Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/34345791/. Acesso em: 10 de out. 2023.

X125. NOVOSELTSEVA, D.; PONS, C.; JESSEL, N. Examining Students’ Behavior in a
Digital Simulation Game for Nurse Training. International Journal of Serious Games, v. 9,
n. 4, p. 3—24, 8 nov. 2022. Disponivel em: https://doi.org/10.17083/ijsg.v9i4.543. Acesso em:
10 de out. 2023.

X126. PLOTZKY, C.; et al. My hands are running away — learning a complex nursing skill via
virtual reality simulation: a randomised mixed methods study. BMC Nursing, v. 22, n. 1, 27
jun. 2023. Disponivel em:
https://bmcnurs.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12912-023-01384-9 . Acesso em: 10
de out. 2023.

X127. ZHANG, W.; et al. A Pilot Study to Investigate the Role of Virtual Reality in the
Preservice Training of Nursing Staff in Isolation Wards. CIN: Computers, Informatics,
Nursing, v. 40, n. 5, p. 307-316, 10 mar. 2022. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/35266899/. Acesso em: 10 de out. 2023.


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32825269/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34345791/
https://doi.org/10.17083/ijsg.v9i4.543
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35266899/

