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RESUMO

O homem sempre se preocupou com a obtengao de agua em quantidade e qualidade
necessaria ao seu consumo desde muito cedo, considerando o seu impacto na
manutencao da vida. Angola, pais da Africa Subsaariana, possui um enorme potencial
hidrico, porém, com problema evidente no acesso a agua potavel, que associado ao
saneamento basico constituem dois dos maiores problemas publicos e sociais no pais,
de acordo as autoridades governamentais. A presente pesquisa visa compreender o
sistema de abastecimento de agua no municipio do Lobito, através da caracterizagao
do seu funcionamento e impacto na saude da populacdo. Trata-se de um estudo de
natureza exploratoria e descritiva com abordagem qualitativa envolvendo reviséao
bibliografica, pesquisa de campo e documental. Conforme os dados obtidos durante
o periodo de pesquisa, houve uma variagcdo da qualidade agua, apresentando uma
alta em alguns parametros de qualidade como: turbidez; alcalinidade; concentragéo
de dioxido de carbono e concentragao de bicarbonato, o que foi possivel concluir que
a qualidade da agua abastecida na cidade merece uma atengéo, pois, hao cumpriu
com as diretrizes recomendados pela Organizacdo Mundial da Saude durante o
periodo avaliado. As infraestruturas de abastecimento de agua ndo acompanharam o
crescimento da populacao e do municipio. Constatou-se ainda uma desigualdade no
acesso a agua potavel, pois as zonas urbanas possuem melhor abastecimento
comparando com as zonas suburbanas (periféricas), porém é nas zonas periféricas
onde possui a maior densidade populacional. As irregularidades no abastecimento de
agua no municipio e a falta de acesso a rede publica de abastecimento em alguns
bairros, levam a populag¢ao a buscar outras fontes alternativas e inseguras, e as vezes
sem o devido tratamento, representando um risco a saude dela.

Palavras-chave: Agua potavel. Qualidade da agua. Rio Catumbela.



ABSTRACT

Man has always been concerned about obtaining water in the quantity and quality
necessary for his consumption from a very early age, considering its impact on
maintaining life. Angola, a Sub-Saharan African country, has enormous water
potential, however, with an evident problem in access to drinking water, which,
combined with basic sanitation, constitutes two of the biggest public and social
problems in the country, according to government authorities. This research aims to
understand the water supply system in the municipality of Lobito, by characterizing its
operation and impact on the population's health. This is an exploratory and descriptive
study with a qualitative approach involving bibliographic review, field, and documentary
research. According to the data obtained during the research period, there was a
variation in water quality, showing an increase in some quality parameters such as:
turbidity; alkalinity; concentration of carbon dioxide and concentration of bicarbonate,
which made it possible to conclude that the quality of the water supplied in the city
deserves attention, as it did not comply with the guidelines recommended by the World
Health Organization during the period evaluated. Water supply infrastructure has not
kept up with the growth of the population and the municipality. There was also an
inequality in access to drinking water, as urban areas have better supply compared to
suburban (peripheral) areas, but it is in peripheral areas where there is the highest
population density. Irregularities in the water supply in the municipality and the lack of
access to the public supply network in some neighborhoods lead the population to
seek other alternative and unsafe sources, and sometimes without proper treatment,
posing a risk to their health.

Keywords: Drinking Water. Water quality. Catumbela River.
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1 INTRODUGAO

A agua constitui um recurso natural e essencial para a existéncia da vida no
planeta, estando presente em todos os seres vivos, caracterizada como fundamental
para o funcionamento do corpo humano, para a saude, para os alimentos, para o
desenvolvimento econémico, e para um meio ambiente sustentavel (Almeida, 2010).

Além do seu carater vital, a agua enquanto recurso se configura em importante
componente sociopolitico e econdmico para as sociedades. Ademais, como recurso
utilizavel, € um fator estratégico, finito na sua capacidade de uso e aproveitamento e
indispensavel para areas rurais e urbanas (Trindade; Scheibe, 2019; Coppetti, 2022).
Tal é a sua importante, que de acordo com a Organizagéao das Nag¢des Unidas (ONU),
a agua esta no centro dos objetivos do desenvolvimento sustentavel, respeitante a
promessa central do Objetivo 6 da Agenda 2030 para o Desenvolvimento (ODS6), que
defende o acesso universal e equitativo a agua potavel e ao saneamento até 2030.

A partir de Ribeiro (2008), se compreende que a superficie terrestre esta
coberta 70% por agua, mas deste total de agua da superficie, 97% séo formados por
aguas salgadas e apenas 3% de agua doce. Deste volume de agua doce, 71% sao
de dificil extracao, pois estédo localizadas nas geleiras. Os outros 29% restantes de
agua potavel no mundo estéo distribuidos em aguas subterraneas (18%), rios e lagos
(7%) e umidade do ar (4%). De toda a agua doce acessivel, apenas 8% dela é
destinada para os domicilios, pois 70% da agua consumida no mundo sao
utilizadas na agricultura e 22% nas industrias.

Bacci; Pataca (2008) sugerem que o nosso planeta néao teria se transformado
em ambiente apropriado para a vida sem a agua, pois desde a sua origem, 0s
elementos hidrogénio e oxigénio se combinaram para dar origem ao elemento-chave
da existéncia da vida. Realca-se que a agua é a unica substancia que pode ser
encontrada na natureza, em trés estados fundamentais da matéria: sélida, liquida e
gasosa.

A hidrosfera é distribuida por trés principais reservatorios, quais sejam: a
atmosfera, os oceanos e os continentes. Nestes, regista-se uma circulagéo continua
da mesma quantidade de agua pelo meio fisico e pelos seres vivos do ecossistema
denominada ciclo da agua ou ciclo hidrolégico, como se ilustra na Figura 1. Importa
destacar que neste ciclo, o movimento da d4gua é mantido pela energia solar e pela

atrac&o gravitacional, tendo como principais processos: a precipitacdo da agua das



18

nuvens, a infiltragdo no solo, o escoamento superficial, a evaporagao e transpiragao

da agua de volta para a atmosfera (Vesilind; Morgan, 2017).

FIGURA 1 - CICLO HIDROLOGICO

preopltagao

condensacao

evaporacao

FONTE: Tyilianga (2017).

Necessario se faz explicitar que o desenvolvimento urbano altera a cobertura
vegetal, provocando alteragbes nos componentes do ciclo hidrolégico natural, como
‘reducao da infiltracdo do solo, aumento do escoamento superficial, reducéo do
escoamento subterraneo e da evapotranspiragao” (Daronco, 2021, p. 12). Entretanto,
o crescimento populacional, a urbanizacao e os efeitos das mudancas climaticas estao
afetando cada vez mais a disponibilidade e a qualidade da agua. Estima-se que até
2050 a demanda de agua aumentara 55% em relagao ao ano 2000 (Ahmuch; Romano,
2019).

Além do mais, regista-se uma redugédo dos recursos de agua doce por sua
contaminagcdo ao nivel global, sendo um problema tanto para paises em
desenvolvimento, quanto para aqueles mais industrializados. Essa realidade tem
despertado um alerta mundial nos ultimos anos. Recorde-se que na Primeira
Conferéncia da ONU sobre o meio ambiente, realizada em Estocolmo no ano de 1972,
levantou-se a problematica da agua como de interesse comum e de grande relevancia
nos conceitos de desenvolvimento e sustentabilidade ambiental. Para tanto, cinco
anos depois (em 1977), foi realizada a Conferéncia da ONU sobre Agua, em Mar Del
Plata, tendo se reforcada a preocupagao com a qualidade da agua. Na sequéncia, no
inicio da década de 1980, a ONU declarou a Década Internacional de Agua Potavel e
Saneamento (1981-1990), desde entdo, os Estados e as agéncias internacionais tém
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buscado realizar multiplos esforgos para ampliar os servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario (Pineda, 2013).

Segundo o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), a
escassez de agua afeta mais de 40% das pessoas do mundo, um numero que gera
muitas preocupacgodes, pois podera crescer com a ascensao da temperatura global do
planeta, resultado da mudanca global do clima. Mesmo apoés 2,1 bilhdes de pessoas
passarem a ter acesso a agua potavel e de qualidade desde 1980, a possivel
diminuicdo desse numero constitui um problema central que tende a impactar todos
os continentes, atentando para as proje¢cdes que sugerem que no ano 2050, uma em
cada quatro pessoas sera afetada pela caréncia de agua no mundo. Refira-se que
como resultado das melhorias dos padrdes de vida em todo o mundo, o consumo de
agua vem aumentando rapidamente. Atualmente, é 50% maior que na década de
1950. O crescimento da demanda obriga um atendimento fundado na construgao de
barragens e desvios de rios, mas essas alternativas estdo bem préximas do
esgotamento. Entretanto, essa alternativa é interferida e condicionada pela
“‘urbanizagdo, que afeta o armazenamento, a trajetdria e a qualidade das aguas”
(Funasa, 2014, p. 31).

Por ser um elemento com maior abundancia nos organismos vivos, a agua
constitui um solvente universal, e pode atuar também como meio de transporte de
diversas substancias em escoamento superficial e subterrdneo (Libanio, 2005).
Entretanto, fazendo parte do consumo humano, pode ser uma fonte de transmissao
de doencgas quando n&o tratada devidamente. Dito de outro modo, se ela nao recebe
o devido tratamento, muitos microrganismos patogénicos podem ser transmitidos pela
sua ingestao, ou mesmo pela contaminagéo dos alimentos que se consome.

Neste sentido, a fraca qualidade da agua e o deficiente ou insuficiente
saneamento basico sdo apontadas como as principais causas de mortalidade infantil
ao nivel mundial. Por exemplo, a diarreia infantil esta intimamente associada ao
fornecimento insuficiente de &gua potavel, saneamento inadequado, agua
contaminada por agentes de doengas transmissiveis e praticas inadequadas de
higiene. Estima-se que a diarreia cause 1,5 milhdées de mortes infantis por ano,
principalmente entre criangas menores de cinco anos que vivem em paises em
desenvolvimento (WHO, 2017; UNICEF, 2017). Para a Organizagao Mundial da
Saude (OMS), a baixa qualidade da agua constitui uma grande ameaca para a saude

humana. O alto indice de internamento nos hospitais por doencas que tem como via
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de transmissao a agua. O que poderia ser reduzido havendo adequado saneamento
basico, de forma a garantir a disponibilizacdo de agua tratada e com qualidade a toda
a populagao (Macédo, 2007).

Angola é caracterizada como um pais com um potencial hidrico excecional.
Nao obstante a abundancia deste recurso natural, dados sugerem haver muitas
pessoas sem acesso a uma fonte segura de agua para o consumo e sem condi¢oes
adequadas de saneamento basico cujas consequéncias sdo os casos de doengas e
mortes, principalmente pelo consumo de agua contaminada (Tyilianga, 2017).

Dados do Censo Populacional, realizado em 2014, indicam que o acesso a
agua apropriada para beber em Angola abrange apenas 44% da populagao, e o
acesso ao saneamento apropriado abrange 60% dos mesmos e 70% das familias
angolanas despejam os residuos solidos ao ar livre (INSTITUTO NACIONAL DE
ESTATISTICA, 2019). Realca-se ainda, que muitas regides do pais enfrentam
escassez da agua, devido a fatores como mudancas climaticas, desertificacao e falta
de infraestrutura para o abastecimento da agua potavel. E importante pontuar que nos
locais onde n&o existem sistemas de abastecimento de agua (SAA), com afirma
Daronco (2021, p. 19) a populagao recorre a outras formas de abastecimento, o que
tém implicacdes negativas para a sua saude, considerando que esta agua pode nao

ter qualidade necessaria para o consumo.

1.1 JUSTIFICATIVA E PROBLEMA DE PESQUISA

Parte-se do pressuposto de que a agua tem importancia para a manutengao
da vida no nosso planeta, portanto, falar da relevancia dos conhecimentos sobre a
agua, em suas diversas dimensodes, € sobretudo falar da sobrevivéncia da espécie
humana, da conservacdo e do equilibrio da biodiversidade e das relagcbes de
dependéncia entre seres vivos e ambientes naturais, tal como pontuam Bacci; Pataca,
(2008). Se pode induzir que a problematica da agua tem implicagdes diretas na
qualidade de vida das populagdes, precipuamente na sua saude. Pelo que urge a
necessidade de se garantir o acesso a agua potavel para as populagdes, através de
uma gestdo que oferegca seguranca e um melhor consumo, evitando que as
populagdes recorram a alternativas que possam ser inseguras e como tal prejudiciais

a sua saude. E nesta perspectiva que se levante a seguinte questdo de pesquisa:



21

Como se caracteriza o sistema de abastecimento de agua no municipio do Lobito, seu

funcionamento e impacto na saude da populaciao?

1.2 OBJETIVOS

Objetivo geral

Compreender o sistema de abastecimento de agua no municipio do Lobito,
através da caracterizagao do seu funcionamento e impacto na saude da populagéo.
Objetivos especificos

a) ldentificar o tipo de captacéo, tratamento e distribuicido de agua, para o
abastecimento da populagdo do municipio do Lobito;

b) Caracterizar os parametros de qualidade da agua abastecida no municipio do
Lobito.

Posto isso, vale referir que além de sua relevancia académica, a presente
pesquisa atende a uma necessidade sociopolitica e econémica de Angola, pois as
questdes do abastecimento de agua e saneamento basico constituem uns dos mais
graves problemas enfrentados no pais, que tem originado varios problemas de saude
e taxas de mortalidade infantil, sobretudo, para qual os membros do governo,
pesquisadores e populagdo no geral deverdo prestar cuidadosa atencéo. Portanto,
buscamos com essa pesquisa subsidiar com pistas para uma melhor gestdao do

processo de abastecimento de agua em Angola.

1.3 ORGANIZACAO DA PESQUISA

Considerando o problema de pesquisa e a efetivagéo dos objetivos propostos,
foi necessaria a organizagao em quatro se¢des, para além desta que trata de introduzir
a pesquisa, apresentando e justificando o problema de pesquisa, objetivos e sua
organizacao. Na segunda secéo, faz-se a revisado da literatura, destacando aspectos
geograficos e sociodemograficos de Angola, a importancia e a problematica do
abastecimento de agua, e seus condicionantes — qualidade, poluigédo, preservagao e
protecdo. Na terceira secao, justificam-se as escolhas metodoldgicas e o contexto
pesquisado. A quarta se¢ao, apresenta e discute os resultados da pesquisa, fundada
na analise documental e bibliografica. Na quinta e ultima se¢do apresentam-se as

conclusdes e recomendagdes para trabalhos futuros sobre o objeto de pesquisa.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Nesta secgéo, se busca fazer uma revisdo da literatura, iniciando por situar
alguns aspectos geograficos e sociodemograficos do contexto de Angola, cuja
compreensao se pode afigurar importante para a analise que fazemos nesta pesquisa.
De seguida, situa-se a importancia e a problematica do abastecimento de agua, e seus

condicionantes — qualidade, polui¢cao, preservacao e protecao.

2.1 ASPECTOS GEOGRAFICOS E SOCIOS-DEMOGRAFICOS DE ANGOLA

Angola é um pais situado na regido ocidental da Africa Austral, sendo o sexto
pais de maior dimensao no continente, com uma area de 1.246.700 km? de superficie,
banhado por uma costa de 1.650 km, cuja formacédo de relevo se caracteriza por
planaltos, formagcées montanhosas e planicies na regiao litoranea. De clima tropical,
o pais faz fronteira ao Norte com a Republica do Congo e a Republica Democratica
do Congo; ao Leste com a Republica do Congo e a Republica de Zéambia; ao Sul com
a Republica da Namibia e ao Oeste banhado pelo Oceano Atlantico, tal como se ilustra
na Figura 2.

O pais esta dividido administrativamente por 18 provincias (estados), cujos
principais centros urbanos, para além de Luanda (Capital do pais), sdo as cidades do
Lobito, Benguela, Huambo e o Lubango. As provincias estao divididas em municipios,
que por sua vez se subdividem em comunas, bairros ou povoagdes (ANGOLA, 2021).

Dados do INE indicam que Angola possui uma populagdo estimada de 33
milhdes de habitantes, distribuidos no territorio de forma desigual, que resulta em uma
densidade demografica de 15 habitantes por km? (INSTITUTO NACIONAL DE
ESTATISTICA, 2022). A concentracdo demografica faz com que 21.254.264
habitantes vivam em 299.421 km?, dividindo-se entre a regido Centro-Norte (Luanda),
Centro-Sul (Bié, Huambo Cuanza-Sul e Benguela) e parte do Sul (Huila). Ou seja,
66,5% da populagdo vive em 14 do territério nacional, formando assim as
hipercidades ligadas ao condicionamento a hierarquizagdo da cidade em detrimento
do campo, uma urbanizagédo caracterizada pela mesclagem entre o suburbio e os
enclaves residenciais fechados, uma periurbanizagdo em escala provincial.

Ha dados que sugerem que o que se constata, no caso de Angola, € um

crescimento econdémico desigual e, concomitantemente, um desenvolvimento urbano
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e regional desigual (ANGOLA, 2021; INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA,
2021; Calueio, 2022 p. 63).

FIGURA 2 - MAPA GEOGRAFICO E ADMINISTRATIVO DE ANGOLA
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FONTE: Embaixada da Republica de Angola na Austria (2022).

Com os dados revelados pelo Censo Populacional de 2014, realizado pelo
Instituto Nacional de Estatistica, a idade média da populagéo angolana é de 20.6 anos
e as mulheres constituem 52% do total. A expectativa de vida € de 63 anos para
mulheres e de 55,5 anos para homens. A taxa de fecundidade é de 5,7 filhos por
pessoa. Do ponto de vista linguistico se deve destacar que além da lingua oficial, o
portugués, falado por cerca de 70% e com maior predominancia nas areas urbanas,
existem mais de 20 linguas nacionais de matriz africana distribuidas ao longo do
territorio.

Dados do Banco Mundial do ano 2020, indicam que Angola possui um indice
de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,4, pertencendo assim ao grupo dos paises
de baixo desenvolvimento humano. Do ponto de vista estratégico, as autoridades
angolanas estabeleceram o objetivo de até ao ano 2025, pertencer ao Grupo dos

Paises de Alto Desenvolvimento Humano (ANGOLA, 2018). Vale referir que o IDH foi
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criado com objetivo de oferecer um indice que engloba diversos fatores, como a
saude, a educacgao e a renda para seu calculo, tal como postulada pela ONU em 2022.
Esse indice vai de 0 a 1 e quanto mais proximo de 1, maior € a expectativa de vida, o

acesso ao conhecimento e a qualidade de vida da populagéo.
2.1.2 Aspecto climatico e hidrologico

Fatores como a latitude, altitude, a orografia, a corrente fria de Benguela e as
bacias hidrograficas do Zaire, Zambeze, Kwanza, Kubango, Kuando e Cunene, séao
as que mais influenciam o clima de Angola. De modo geral verifica-se no pais, a
existéncia de duas estacdes, a seca e fresca, denominada ao nivel local por
“cacimbo”, que se regista entre os meses de junho e setembro; outra, a das “chuvas”,
quente, que decorre do més de outubro a maio. A temperatura média anual mais baixa
é de 15°-20°C enquanto a mais alta varia de 25°-27°, ocorrendo na regido da bacia do
Congo e no filamento sub-litoral do Norte do Pais (ANGOLA, 2021).

Os planaltos do centro de Angola funcionam como os principais divisores de
aguas do pais. A maioria dos rios nasce nesta regido e seu curso segue a oeste para
o Atlantico, a norte para o Rio Congo ou ainda para o sudeste onde infiltram o interior
do continente. O sistema hidrografico angolano pode ser dividido em fungédo das
principais bacias de drenagem, que estao estreitamente relacionadas com o relevo

das Grandes Montanhas Marginais do Planalto Antigo (Paulo, 2011).

FIGURA 3 - MAPA HIDROGAFICO DE ANGOLA

FONTE: Atlas de Angola de 2013.
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O Instituto Nacional de Recursos Hidricos (INRH), indica que Angola possui
62 bacias hidrograficas, 6.152 rios, com uma extensdo de 154.035,44 km,
classificados com base na ordem de grandeza, por nascentes (rios da primeira
ordem); os rios da segunda ordem de grandeza; terceira ordem de grandeza; quarta
ordem de grandeza; quinta ordem de grandeza e os rios da sexta ordem de grandeza.
A tabela 1 apresenta a extensdo e o numero de rios do pais por ordem de grandeza.
Devendo-se destacar que o pais é nascente de grandes rios de Africa, incluindo o rio
Kwanza, Zambeze e Cubango (INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS,
2020, MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS, 2021).

TABELA 1 - NUMERO DE RIOS EM ANGOLA E SUA EXTENSAO POR ORDEM DE GRANDEZA

Ordem Grandeza Numero de Rios | Extensao (km)

12 4764 96 390.72
22 1048 27 677.01
32 263 15 715.30
42 62 10 010.01

52 12 3776.09

6° 3 466.32

z 6 152.00 154 035.44

FONTE: Elaboragéo do autor, com base nos dados do INRH (2020).

Esses dados do Instituto Nacional de Recursos Hidricos, podem nos levar a
caracterizar Angola como um pais com riqueza hidrica, quer do ponto de vista da
quantidade quanto da extensdo dos seus rios, razbes bastantes para que nao
houvesse ou ao menos fosse minimizado os problemas da populagdo no acesso a
agua com as quantidades e qualidade necessaria para o seu consumo. Entretanto, a
questao do abastecimento assume uma importancia nesse processo, cuja descricao

se faz na subsecao que se segue.

2.2 IMPORTANCIA DA AGUA PARA O ABASTECIMENTO

A agua constitui elemento indispensavel para a sobrevivéncia dos seres

humanos e demais seres vivos, devendo ser obtida em fontes de abastecimentos
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confiaveis, sobretudo em se tratando do consumo dos primeiros (Lisboa; Sousa, et al.,
2021). Sem, no entanto, descurar do facto de a agua desempenhar um papel
importante na manutengao dos ecossistemas, controle do clima e preservacao da
biodiversidade.

Nao obstante essa importancia, dados do Fundo das Nag¢des Unidas para a
Infancia (UNICEF) e da Organizacao Mundial da Saude (OMS) estimam que existem
no mundo, aproximadamente, dois bilhbes de pessoas que nao dispdem do acesso
seguro a agua com condi¢gdes minimas para o consumo (Costa, Mello, 2021).

A agua enquanto recurso de valor social, econdmico e ambiental é
reconhecido como tendo um papel fundamental nos paises e nas suas relacdes, tanto
que alguns conflitos se iniciam e intensificam mediante a escassez deste recurso,
como aponta a literatura. Por exemplo, conflitos pela posse e controle de fontes de
agua sao observados, entre o Egito, Sudao e Etidpia envolvendo o Rio Nilo; entre a
Guiné, Mali e Senegal pelo Rio Senegal e entre a Siria e Israel pelo uso do Rio Jordao
(Barbosa, 2008; Clarke; King, 2005; Fortes, 2018; Ribeiro, 2008).

A ONU defende que a agua é fundamental para o desenvolvimento
socioeconomico, para a produgdo de energia e alimentos, para a construcdo de
ecossistemas saudaveis e para a sobrevivéncia da espécie humana, tanto € assim,
que a sua Assembleia Geral reconheceu internacionalmente em julho de 2010, a agua
como um direito humano, na resolucdo A/RES/64/292, que dispunha sobre o Direito
Humano a Agua e ao Esgotamento Sanitario (ONU, 2010; Fortes, 2018). Lembrando
que o secretario-geral deste importante organismo internacional, Senhor Anténio
Guterres, ao assinalar o Dia Mundial da Agua, no dia 22 de margo de 2019, sublinhou:
"A agua é um direito humano. Ninguém deve ter esse acesso negado” (ONU, 2019).

Ademais, a Organizagdao Pan Americana (2006), destaca que a agua e a
saude das populacdes sao inseparaveis, pelo que a disponibilidade da agua de
qualidade é uma condi¢cdo essencial, e mais que qualquer outro fator, condiciona a
qualidade de vida. Por isso, a compreensao de como a agua e saude estao
relacionadas, pode permitir a tomada de decisdes eficientes e eficazes no seu
abastecimento.

Dada a relevancia deste recurso, a insuficiéncia da disponibilidade e, portanto,
a qualidade da agua, desencadeia problemas nos mais diversos ambitos da vida
humana. Para dimensionarmos a problematica, ou até mesmo da importancia da

agua, basta lembrar que 70% do corpo humano € composto por este elemento, e que
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o recurso € utilizado tanto em atividades cotidianas e domésticas, como em processos
produtivos dos mais variados segmentos econdmicos (Fortes, 2018).

Em sintese, se pode afirmar que o uso da agua para abastecimento publico
deve estar em primeiro lugar na demanda de recursos hidricos, visto que se trata de
um fator de sobrevivéncia, tal como menciona Phillip (2005) apud Cabral (2015), pois
a sua falta pode prejudicar a saude, podendo ainda obrigar sua busca em lugares
distantes, o que ocasiona risco de contaminacao por vetores de doencgas, que ocorre

através do armazenamento inadequado, resultando em diversas patologias.

2.3 A PROBLEMATICA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua, assim como qualquer outro sistema,
pode estar disposto a acbes que podem inviabilizar a sua funcionalidade. Varias
causas relacionadas a qualidade da agua e sua quantidade, implicam no
funcionamento do sistema de abastecimento de agua, podendo tornar o sistema
menos eficiente.

A analise de todas as situagdes que podem implicar um sistema de
abastecimento de agua deve ser feita, considerando o conceito de vulnerabilidade,
entendido como a fragilidade do abastecimento de agua pela perda da qualidade da
agua, ou pela indisponibilidade em quantidade suficiente para o abastecimento da
populacao (Barbosa, Ferreira, et al., 2009, p. 45).

Atualmente, tanto as populacdes residentes nas zonas urbanas quanto nas
rurais enfrentam problemas para obtencdo de agua de qualidade e em quantidade
suficiente, seja em fungédo da degradacado dos mananciais superficiais e subterraneos,
ou por ineficiéncia de suprimento dos sistemas de abastecimento. Essa caréncia de
suprimento € mais intensa em areas de menor poder econémico (Ribeiro, 2008;
Fortes, 2018).

Dados mais recentes da UNESCO, no seu relatério de 2023, indicam que no
nosso planeta com 8 bilhdes de habitantes, 26% da populagéo global ndo tem acesso
a agua potavel, correspondendo a aproximadamente 2 bilhdes de pessoas. Por isso,
a garantia do acesso universal a agua potavel continua sendo um desafio global a ser
enfrentado. Fatores como a degradagdo ambiental, as mudangas climaticas, seca,
desmatamento, poluigédo e superexploracédo de aquiferos, o crescimento demografico,

os conflitos, podem também contribuir para o fraco acesso a agua potavel (ONU,
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2022). Assim, as politicas de gestdo da agua devem equilibrar as necessidades
humana, ambiental e econdmica para garantir a disponibilidade sustentavel de agua

em todos os continentes.
2.3.1 Perspectiva Africana

Fruto da revisdo da literatura e de alguns documentos regionais, se pode
conjeturar que Africa seja um continente com grandes disparidades na disponibilidade
de agua tanto entre os paises, e ao nivel locais deles. Esse argumento pode ser
sustentado, por exemplo, no facto de a regido do Norte de Africa receber 9% do total
da precipitacdo da continente, Africa Austral cerca de 12% ao passo que a Bacia do
Congo recebe 35% albergando 10% da populagcédo do continente. A disparidade na
disponibilidade entre paises provoca que a Republica Democratica do Congo (RDC),
0 pais mais humido da regido concentre 935 km?, o que representa cerca de 25% do

total da agua da regido, enquanto Mauritania o pais mais seco apenas dispde de 0,4

km?3 cerca 0,01 do total da 4gua em Africa (PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS
PARA O MEIO AMBIENTE, 2002; Faria, 2016).

Dados do Relatério de Sintese Regional da Africa para o oitavo férum mundial
da agua, realizado em 2018, estimava que 422 milhdes de africanos ainda nao tinham
acesso a servigos de agua potavel geridos com seguranga; 660 milhées sem acesso
a servicos de saneamento geridos de forma segura; e 173 milhdes praticando a
defecacao aberta. Se deve destacar que entre 1990-2015, os paises africanos fizeram
alguns progressos no aumento do acesso a agua e saneamento, porém ainda estéao
distantes de atingir os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, sobretudo no que
se refere ao abastecimento de agua e saneamento.

Comumente, Trindade; Scheibe (2019); Bento et al. (2021) consideram esses
numeros como resultantes da ma gestao publica, da falta de investimentos na saude,
e da conservagédo dos recursos naturais que prejudicam seu fornecimento e sua
qualidade. No contexto de Angola, que possui como ja pontuamos um potencial
hidrico muito significativo na Africa Subsaariana, persistem as desigualdades no que
diz respeito ao acesso a agua potavel. Por exemplo, os niveis de acesso nas areas
rurais continuam muito baixos em relagdo as areas urbanas, o desempenho do

saneamento e higiene € muito mais fraco do que o abastecimento de agua.
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Para José (2017), a inadequacgdo do financiamento para investimentos em
agua, saneamento e instalagdes, sdo as principais causas do mal desempenho deste
setor ao nivel de Angola. Ademais, o processo de urbanizagdo e o estado das
infraestruturas tém implicagbes no abastecimento de agua e saneamento das cidades
em Angola e consequentemente na qualidade de vida dos seus moradores.

De lembrar que o contexto politico e institucional também implicagdes neste
processo, pois de acordo com Bettencourt (2011), na década de 60 teve inicio a luta
de libertacdo nacional contra o colono que terminou em 1975, o ano da Proclamacéao
da Independéncia Nacional, e em seguida se da inicio a guerra civil, com a duragao
de vinte e sete anos, isto €, de 1975 a 2002. Na mesma linha de pensamento, Ramos
(2004), vai advertir que muitos anos de guerra civii em Angola deixaram as
infraestruturas locais e nacionais em ruinas, tendo consequentemente influenciado no

sistema de abastecimento de agua e saneamento.

2.4 QUALIDADE DA AGUA NO ABASTECIMENTO PUBLICO

O conceito de qualidade da agua é muito mais amplo do que simples
caracterizagdo da agua pela férmula molecular H,0. Isto porque a agua, devido as
suas propriedades de solvente e sua capacidade de transportar particulas, incorpora
dentro de si diversas impurezas, que definem a sua qualidade (Sperling, 2016, p. 15).
Neste sentido, a qualidade desejavel da agua esta relacionada ao uso que dela se
faz. Por exemplo, uma agua de qualidade adequada, para geragao hidrelétrica ou para
navegacao pode nao ter qualidade adequada para o consumo domeéstico. Assim,
dentre os variados usos previstos para a agua, o abastecimento humano é apontado
como o uso mais nobre (Fortes, 2018).

A descoberta da relagao existente entre consumo de agua contaminada e a
incidéncia de célera em Londres, feita por John Snow em 1855, fez com que as acdes
de manutengao da potabilidade da agua se tornassem prioritarias para as abordagens
sobre a Saude Publica. Dessa perspectiva, 0 uso da agua para abastecimento é feito
desde entédo, por intermédio de um tratamento prévio para atendimento de requisitos
minimos de qualidade e seguranga para o consumo (Cutolo, 2009; Fortes, 2018).

Portanto, a agua para o abastecimento publico,
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deve ser isenta de substancias quimicas prejudiciais a saude, de organismos
prejudiciais a saude; baixa agressividade e dureza; esteticamente agradavel
(baixa turbidez, cor, sabor e odor) e adequada para servigos domésticos
(Sperling, 2016, p. 46).

Nesta circunstancia, avaliagbes devem ser feitar para a afericdo da
potabilidade da agua por intermédio de certas analises laboratoriais. Tais analises
correspondem a caracteristicas fisico-quimicos (cor, turbidez, condutividade elétrica,
temperatura, pH, alcalinidade, dureza total etc.) e métodos microbiolégicos, como
coliformes totais e termotolerantes, e bactérias mesdfilas aerdbias (Xavier; Quadros;
et al., 2022). Essas caracteristicas permitem a avaliagao da qualidade da agua e sao
designadas como parametros nos padrdes de potabilidade estabelecidos por 6érgaos

governamentais (Lisboa; Sousa, et al., 2021).

QUADRO 1: CARACTERISTICAS DA QUALIDADE DA AGUA

FiSICAS QUIMICAS BIOLOGICAS
Turbidez pH Bactérias coliformes
Cor Alcalinidade Comunidades
hidrobiol6gicas
Sabor e odor Dureza Microrganismos de
importancia sanitaria
Temperatura Acidez
Sdlidos Oxigénio dissolvido
Condutividade elétrica Demandas quimica (DQO)
e bioquimica de oxigénio
(DBO)
Série nitrogenada
Fosforo

Ferro e manganés
Micropoluentes
FONTE: O autor adaptado de Funasa, (2014).

Esses parametros nos padrdes de potabilidade da agua podem representar
os limites de concentragcédo, em relacao aos quais os resultados dos exames de uma
amostra de agua sdo comparados para se atestar a qualidade da agua para o
consumo humano. Neste contexto, devem ser definidas algumas normas de qualidade
no processo de abastecimento publico de agua as populagdes, de modo que o seu

consumo nao seja prejudicial a saude humana.

2.4.1 Normas de Qualidade para o Abastecimento Publico

Tal como vimos pontuando, a agua necessaria para o abastecimento publico

deve ser segura, ou seja, sem microrganismos, substéncias quimicas ou outros
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contaminantes que podem constituir uma ameaga para a saude humana (José,
2017). Por se tratar de um recurso de grande importancia para a vida, torna-se
indispensavel controlar e exigir a qualidade da agua, por meio de legislagbes e
regulamentos técnicos especificos e que garantam saude e bem-estar a populagao
(Birkheuer et al., 2017).

E necessario afirmar que as formas de determinar a seguranca da agua
potavel sdo comumente definidas por normas nacionais ou locais. As orientagdes da
OMS para a qualidade da agua potavel servem como base para o desenvolvimento
de normas que, se forem corretamente implementadas, permitirdo a seguranca da
agua potavel (ONU, 2010 apud José, 2017). Essas normas determinam o valor limite
de algumas propriedades que caracterizam uma agua com qualidade para o
abastecimento publico.

Do ponto de vista conceitual, a potabilidade é considerada um conceito
universal, ndo obstante, as normas e os padrdes de potabilidade variarem entre os
paises (Fortes, 2018). Ao nivel multilateral, entre 1950 e 1970, a OMS divulgou as
“Normas Internacionais para Agua Potavel”, que estabeleceu padrdes minimos de
qualidade para a agua potavel, e determinaram os métodos adequados para a sua
analise. De acordo com Moreno (2009) tais normas serviram de base para o
monitoramento da qualidade da agua produzida e distribuida nos sistemas de
abastecimento de agua, em todo o mundo. Esta estratégia foi adotada pela OMS para
estimular os paises a melhorarem a qualidade da agua distribuida para o consumo.

Refira-se que os limites recomendados pela OMS nas normas, nao eram
valores obrigatorios para estabelecer limites dos padrées de todo mundo, cada pais
teria que considerar esses valores, dentro do contexto das condi¢cbes locais ou
nacionais além dos aspectos ambiental, social, cultural econémicos e tecnoldgicos,
que juntos podem refletir na viabilidade de aplicagdo das normas (Pinto, 2006;
Moreno, 2009).

Se percebe, assim, que muitas normas vém sendo criadas com o propoésito
de garantir as futuras geracdes a disponibilidade de agua em padrées adequados aos
diferentes usos e a manutencéo de uma boa qualidade de vida (Fleck; Tavares; Eyng,
2013; Freitas; Freitas, 2005; Fortes, 2018). Nesta perspectiva, importa realcar que
Ultimas Diretrizes para a Qualidade da Agua Potavel da OMS, foi publicado em 2011

e reeditado em 2017, ela estabelece, os padrdes microbiolégicos, quimicos,
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radioativos, organolépticos e indica também metas de protecdo a saude das

populacgdes.

2.5 POLUICAO DE MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Parte do pressuposto de que mananciais sejam todas as fontes de agua
superficiais, subterrdneas e agua de chuva, que podem ser usadas para o
abastecimento de agua para consumo humano. Nelas estédo incluidas, por exemplo,
rios, lagos, represas e lengois freaticos, bem como as cisternas do semiarido, que se
acumulam, durante o periodo de chuva.

Pela sua constituicdo, atencdo especial deve ser adotada com relacdo ao
manancial escolhido para o abastecimento, devendo ser inseridas medidas de ordem
geral para a protecao. Dito de outro modo, como afirma Funasa (2014), é necessario
ter o adequado conhecimento da bacia hidrografica a montante da captacao da agua,
incluindo fatores fisicos, bidticos e socioeconbmicos, aspectos relacionados a
geologia, ao relevo, ao solo, a vegetagdo, a fauna e as atividades humanas ai
desenvolvidas.

A poluigao € a degradacdo do meio ambiente, seja ela no solo, no ar ou na
agua que é o0 nosso objeto de estudo. A poluigdo dos mananciais de agua pode ser
conceituada como a adigdo de substancias ou de formas de energia que, direta ou
indiretamente, alteram a natureza de um corpo d’agua e assim prejudicam o uso dela
(Sperling, 2016). Essa poluigdo pode ser de origem natural ou como resultado de
atividades humanas.

E importante pontuar que o prejuizo da poluicdo da agua, ndo se refere
apenas a saude dos consumidores dessa agua, pois os impactos ambientais e sociais
da degradacéao da qualidade das aguas pode ter um imenso reflexos econdmicos, tais
como o aumento do custo de tratamento das aguas para o abastecimento doméstico
e 0 uso industrial, 0 aumento de custos nos hospitais por causa do aumento das
internacgdes, a baixa de produtividade agricola e pecuaria, a redugao da pesca, a perda
da biodiversidade, de valores turisticos, culturais e paisagisticos (Funasa, 2014;
Martins, 2007 p. 14).

O aumento da poluicdo das aguas, de acordo com Martins (2007) tem uma
relagdo com o crescimento da populacéo e o reforgo das atividades industriais, pois

ambos condicionantes, podem resultar na grande quantidade de esgotos domésticos
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e 0 aumento da demanda pelos alimentos, faz com que a transformacao das matérias-
primas em bens de consumo, seja cada vez maior, o que implica na geracao de grande
quantidade de rejeitos, fertilizantes e agrotoxicos que s&o poluentes de grande
magnitude cujo destino frequentemente sdo os ambientes aquaticos.

Assim, no quadro 2 procuramos listar as fontes de poluentes da agua e seus
efeitos mais representativos, considerando a importancia que presenta o seu

conhecimento e dominio em se tratando da qualidade da agua.

QUADRO 2 - PRINCIPAIS AGENTES POLUIDORES DA AGUA
Solidos em Sdlidos em suspensao = Adsorcao de poluentes
suspensao totais =  Problemas estéticos

= Depésitos de lodo

= Protecéo de patogénicos

Sdlidos inorganicos Solidos dissolvidos = Salinidade excessiva
dissolvidos totais Toxicidade as plantas
Condutividade elétrica Problemas de permeabilidade do
solo
Organismos Coliformes Doencgas de vinculagao hidrica

patogénicos

Matéria organica

Demanda Bioquimica

Consumo de oxigénio

biodegradavel de oxigénio Mortalidade dos peixes
Condigdes sépticas
Matéria organica nao Pesticidas Toxicidade
biodegradavel Detergentes Espumas
Produtos Reducdo de transferéncia de
farmacéuticos oxigénio
Outros Biodegradabilidade reduzida ou
inexistente
Maus odores
Nutrientes Nitrogénio Crescimento excessivo de algas
Fosforo Toxicidade aos peixes (aménia)
Poluigdo da agua subterranea
Doencga em recém-nascidos
(nitrato)
Metais Elementos especificos Toxicidade
(As, Cd, Cr, Cu, Hg, Inibicdo do tratamento biolégico dos
Ni, Pb, Zn etc.) esgotos

Problemas na disposigao do lodo na
agricultura

Contaminagéao de aguas
subterrénea

FONTE: Elaborag&o do autor com base em Sperling (2016).

Se pode perceber, com base no descrito neste quadro que as fontes de
poluentes podem atingir os corpos d’agua de forma pontual ou difusa. Na poluigao
pontual, os poluentes atingem os corpos d’agua de forma concentrada no espaco. Ja
na poluicdo difusa, os poluentes adentram o corpo d’agua distribuidos ao longo de
parte da sua extensdo. Em varios paises desenvolvidos, tem sido dada grande
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atencao a poluicao difusa, pelo fato de os langamentos pontuais ja terem sido em
grande parte equacionados. Entretanto, nos paises em desenvolvimento, ha
praticamente tudo a se fazer ainda em termos de controle de poluigdo pontual de
origem industriais e das cidades (Sperling, 2016).

Em zonas urbanas, de acordo Daronco (2021) a contaminacao fecal das
aguas se deve, principalmente, a falta de saneamento e a destinagcéo inadequada de
aguas residuais, urbanas e industriais, enquanto nas rurais, é gerada pela destinagéo
inadequada dos esgotos ou pela defecagdo a céu aberto, além da presenca de
animais domesticos e silvestres, que atuam como reservatérios de patégenos.

Constata-se nos paises em desenvolvimento, como sugere Funasa (2015)
que elevado percentual da populacdo “ndo dispde de condi¢cdes sanitarias basicas
para o langamento adequado de seus residuos e aliado a deficiéncia na educagao em
saude, os descartam indiscriminadamente na superficie do solo” (p.177), que implica
na poluigao e/ou contaminagao do mesmo e das aguas superficiais e subterraneas.

Desse modo, o autor sugere que para o controle da poluigdo da agua, é
fundamental que se considere a bacia hidrografica como um todo, a fim de se obter
uma maior eficiéncia na realizacdo dessas atividades (Funasa, 2015). Dentre as
principais técnicas encontradas, podemos destacar algumas, quais sejam:
implantagcédo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos sanitarios e industriais;
controle de focos de erosdo e recuperagao de rios, objetivando o retorno ao seu
equilibrio dindmico, através da restauracado de suas condi¢des naturais.

Para solucionar o problema da poluicado das aguas, os paises tém tomados

algumas medidas, tais como:

A existéncia de Leis mais rigorosas que obriguem as industrias a tratarem
seus residuos antes de langa-los nos rios e oceanos; Penaliza¢des para as
industrias que nao tiveram de acordo com as Leis. No caso de reincidéncia o
seu fechamento é inevitavel; Investimentos nas areas de fiscalizagdo dessas
industrias; Ampliagdo da rede de esgotos; Saneamento basico para
todos; Investimentos nas constru¢cdes de navios mais seguros para o
transporte de combustiveis; Implantagdo de novas estacdes de tratamentos
de esgotos; Agbes de educacdo sobre saneamento e saude para a
populagdo; Campanhas de conscientizacdo da populagao para os riscos de
poluicdo; Criagcdo de produtos quimicos mais seguros para a
agricultura; Cooperagdo com as entidades de protegcdo ambiental (Canivete,
2014, p.4).

Urge, entretanto, a necessidade de aumentar o acesso a saneamento e

higiene adequados e equitativos, bem como de acabar com a defecag&o a céu aberto,
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nao apenas para a dignidade humana, mas também para proteger a qualidade das
fontes naturais de agua potavel que sao frequentemente contaminadas por patdégenos
fecais, de modo a se melhorar a qualidade da agua ambiente, que é essencial para
proteger a saude humana e a saude do ecossistema (Kayembe, et al., 2018).

Com base na analise da literatura (WHO, 2005; Navarro, Piranha, Pacheco,
2006), podemos reafirmar que o cuidado com a disposi¢ao de esgotos e residuos de
atividades antropicas, seja essencial, ndo apenas para a preservagao dos recursos
naturais, mas, sobretudo, a protecdo da vida, preservando a saude publica das

populacdes.
2.6 DOENCAS DE TRANSMISSAO HIiDRICA

Partimos do pressuposto de que a agua contaminada seja um poderoso
veiculo de transmisséo de doengas. As doencgas relacionadas com agua sao causadas
principalmente por bactérias, virus ou parasitas. A propésito, desde as civilizagdes
antigas registam-se uma preocupacédo em distribuir a agua de maneira segura e
eficiente para evitar a propagacao de doencas de transmissao hidrica (Machado et al.,
2021). Como afirmam Fabio; Franco et al. (2022) ha varias doengas transmitidas pela
agua em funcgao da presenca dos microrganismos patogénicos, particularmente virus,
bactérias, protozoarios e helmintos e fatores fisico-quimicos da agua com deficiéncia
de tratamento.

Assim, as doengas de veiculagdo hidrica podem ser classificadas como
doencas de origem hidrica, que sao geradas por substancias organicas ou inorganicas
presentes na agua em concentragdes superiores aos padroes para consumo humano,
ou aquelas em que a agua atua como condutor do agente infeccioso como, por
exemplo, microrganismos patogénicos (Xavier; Quadros; et al., 2022).

Segundo Copasa (2020) as doengas de transmissao hidrica sdo provocadas
por patégenos que se desenvolvem e sao transmitidos através da agua contaminada,
pela ingestao ou quando entra em contato com a pele e mucosas do corpo humano.
Essas doengas, como indica Lopes (2020) podem causar diferentes tipos de sintomas
como a diarreia, dor de barriga, perda de apetite, fraqueza e febre que sdo as mais
comuns.

Atento aos numeros, a OMS alerta que 80% das diarreias agudas no mundo

estdo relacionadas ao uso de agua impropria para consumo, que resultam em 1,5
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milhdo de mortes a cada ano e os principais afetados sdo as criangcas menores de
cinco anos, devido a desidratacdo. Aproximadamente cinco milhdes de mortes por
ano, sao causadas por doencas de veiculagdo hidrica. Perto de 50% das
hospitalizagdes s&o por doencas relacionadas a agua (Alward, 1994; UNICEF, 1995

apud Burch 1998). No quadro 3 apresentam-se uma sintese das principais doengas

de transmissao hidrica.

QUADRO 3: DOENCAS RELACIONADAS COM A AGUA

FORMA DE TRANSMISSAO

DOENGA

AGENTE CAUSADOR DA DOENCA

Ingestdo de agua contaminada
(via feco-oral)

Hepatite infecciosa
Gastroenterite
Paralisia infantil
Disenteria bacilar
Colera

Leptospirose
Salmonelose

Febre tiféide
Disenteria amebiana
Giardiase

Virus (virus da hepatite A)
Virus (enterovirus, parvovirus,
rotavirus.

Virus (polioiellites virus)
Bactéria (Shigella dysenteirae)
Bactéria (Vibrio cholerae)
Bactéria (Leptospira)

Bactéria (Salmonella)

Bactéria (Salmonella tiphi)
Protozoario (Entamoeba histolytica)
Protozoario (Giardia lamblia)

Ingestdo de agua e alimentos

Ancilostomiase

Helminto (Ancilostoma duodenale)

contaminados Ascaridiase Helminto (Ascaris lumbricoides)
Tricuriase Helminto (Trichuris trichiura)

Por vetores que se relacionam Dengue Virus (flavivirus)

com a agua (insetos que Febre amarela Virus (virus amarilico)

nascem na agua ou picam nela) | Malaria Protozoario (plasmodium)

Contato com agua contaminada | Escabiose Sama (Sarcoptes scabiei)
Esquistossomose Helminto (Schistossoma)
Tracoma Clamidea (chlamydia tracomatis)

FONTE: Adaptado da Secretaria de Vigilancia em Saude (2006); Souza (2019).

Neste quadro, nota-se que a via fecal-oral € a causa de transmissédo da
maioria das doencas, uma vez que, qualquer contato entre as fezes de uma pessoa
contaminada com a agua ou alimento que outra pessoa ingere, pode ter como
consequéncia a propagacgao de doengas. Sabe-se que, com base na literatura (WHO,
2005; Navarro, Piranha, Pacheco 2006), aproximadamente, cinquenta tipos de
infeccbes podem ser transmitidos por meio de excretas humanas e essas doencgas
exercem terrivel influéncia na morbidade e mortalidade nos paises em
desenvolvimento, especialmente entre criangas.

Por esta razdo, de acordo com Oliveira (2003, p.7) o saneamento basico é

difundido como sendo eficaz na quebra do ciclo fecal-oral reduzindo a entrada de
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agentes patogénicos na agua. Ademais, para a OMS, doencgas de veiculacao hidrica,
transmitidas principalmente por meio de excretas de origem humana ou animal, sdo
problemas de saude publica mais comuns dos paises em desenvolvimento.

Se deve em sintese, salientar que infelizmente Angola € um dos paises com
elevado indice de doengas de veiculag&o hidrica, devido a escassez e ma qualidade
da agua para consumo humano (Paca; Santos, et al., 2019). Os cursos d'agua sao
receptores de muitos efluentes, principalmente esgoto doméstico, devido a um
sistema de saneamento precario ou inexistente e um pequeno numero de estagdes

de tratamento de esgoto.
2.7 ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua (SAA), pode ser considerado com base
em Marinho (2006), como um conjunto de obras, equipamentos e servicos com o
objetivo de distribuir agua potavel a uma comunidade, para fins de consumo
doméstico, servigos publicos, para o agronegdécio, consumo industrial e comercial. Na
Figura 4, a partir do estudo de Funasa (2015) se estratifica um modelo do sistema de

abastecimento de agua.

FIGURA 4: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1 ' |
CAPTAGAO I ADUCAD | TRATAMENTO | RESERVAGAD

DISTRIBUICAD

Ao da ——
deguia Fatacs
—i

| Estagas ge

Aguey = ETA

e

Bt

FONTE: Funasa (2015, p. 67).

Observa-se que o sistema se compoe por varias etapas, desde a captacao da
agua bruta no meio ambiente, até a sua distribuicdo aos consumidores, em quantidade
suficiente para suprir as necessidades de consumo (Costa, 2015). As etapas estéo

dispostas a seguir (Costa, 2015; Funasa; 2014):
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1. Captagao da agua bruta: € o conjunto de equipamentos e instalagdes,
construidos ou montados junto ao manancial, para a retirada de agua bruta
destinada ao sistema de abastecimento. Esse manancial pode ser superficial
(barragem, lagos etc.) ou subterraneo (pogos).

2. Aducgao: é um conjunto de canalizagdes do sistema de abastecimento que tem
como objetivo, de conduzir a agua entre unidades que precedem a rede de
distribuicdo. De acordo com a natureza da agua transportada, as adutoras
podem ser classificadas em adutoras de agua bruta e adutoras de agua tratada.

3. Tratamento: Nesta etapa, a agua bruta é transformada em agua potavel
(pronta para o consumo), por intermédio de uma série de processos quimicos
e fisicos.

4. Reservagao: depois de tratada, a agua é bombeada até reservatérios para que
fiqgue a disposigcao da rede distribuidora.

5. Distribuigao: constitui a parte final do SAA, onde a agua potavel é efetivamente

entregue ao consumidor, pronta para ser consumida.

2.7.1 Tratamento de Agua para Abastecimento Publico

O objetivo principal do tratamento de agua consiste, em transformar a agua
bruta em potavel, ou seja, adequar suas caracteristicas de acordo com o padrao de
potabilidade vigente para o consumo publico. Para isso, é submetida a uma série de
processos para livrar a agua de qualquer tipo de contaminagdo e evitando a
transmissao de doencas (Fortes, 2018; Costa, 2015). Tais processos sao realizados
em etapas (Figura 3), dentro da Estagdes de Tratamento de Agua (ETA).

O grau e o tipo de tratamento podem ir de uma simples desinfecgao até um
tratamento mais complexo, dependendo das condigcdes do manancial que é utilizado
(Tsutiya, 2004). Uma das principais preocupagdes durante o processo de tratamento
de agua é o monitoramento dos compostos que, em determinadas concentragoes,
podem ser prejudiciais a saude humana (Martins, 2007).

Barros (1995) apud Costa (2015), ressalta que para o abastecimento publico,
a agua deve garantir a qualidade de maneira: a atender aos padrées de qualidade
exigidos pelo Ministério da Saude e aceitos internacionalmente; a prevenir a incidéncia

de doencgas de veiculagao hidrica, protegendo a saude da populagao; tornar a agua
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adequada para o consumo domesticos; a proteger o sistema de abastecimento de
agua, principalmente, tubulagdes e 6rgaos acessorios da rede de distribuigdo, dos

efeitos danosos da corrosao e da deposicao de particulas no interior das tubulagdes.

FIGURA 5: ETAPAS DE UMA ETA

FONTE: Costa (2015, p. 19).
LEGENDA: 1 - Manancial; 2 - Adigao de produtos quimicos; 3 - Floculagédo; 4 — Decantagéo; 5 -
Filtragao; 6 - Reservatorio da ETA; 7 - Reservatoério dos Bairros.

A estacdo de tratamento de agua (ETA), é instalada quando a agua bruta
utilizada pela populagédo, esta impropria para o consumo humano. Esse sistema €
instalado o mais proximo possivel de um manancial, que pode ser um rio ou represa,
necessitando geralmente de uma Estacdo Elevatoria para bombear a agua até a
entrada da ETA (Canivete, 2014).

Na entrada deste sistema ha um gradeamento, que tem como finalidade deter
os materiais flutuantes de maiores dimensoes, para evitar o desgaste e destruicao dos
equipamentos a jusante (Funasa, 2014). De acordo com Di Bernardo (1993), o
processo de tratamento de agua elimina os tipos de contaminagdes, evitando a
transmissao de doengas. A partir de Costa (2015) se pode identificar que os principais
processos de tratamento de agua para o consumo sao, de forma respectiva:

1. Coagulagao: quando a agua bruta entra na ETA, ela recebe, nos tanques, uma
determinada quantidade de sulfato de aluminio. Esta substancia serve para
aglomerar particulas solidas que se encontram na agua, como, por exemplo, a
argila.

2. Floculagao: em tanques de concreto com a agua em movimento, as particulas

soélidas se aglutinam em flocos maiores.
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3. Decantagao: em outros tanques, por acdo da gravidade, os flocos com as
impurezas e particulas ficam depositados no fundo dos tanques, separando-se
da agua.

4. Filtragao: a agua passa por filtros formados por carvéo, areia e pedras de
diversos tamanhos. Nesta etapa, as impurezas de tamanho pequeno ficam
retidas no filtro.

5. Desinfecgao: € aplicado na agua cloro ou ozdnio para eliminar microrganismos
causadores de doencas.

6. Fluoretagao: é aplicado fluor na agua para prevenir a formagcao de carie
dentaria em criancgas.

7. Corregao de PH: ¢é aplicada na agua uma certa quantidade de cal hidratada ou
carbonato de sodio. Esse procedimento serve para corrigir o PH da agua e
preservar a rede de encanamentos de distribui¢ao.

Assim, cada ETA possui um laboratorio que processa analises e exames
fisico-quimicos e bacteriolégicos destinados a avaliagao da qualidade da agua desde
0 manancial até o sistema de distribuicdo. Toda adicdo de produtos quimicos em uma
estacdo de tratamento € precedida de testes laboratoriais pelo menos diarios que
determinam as dosagens a serem aplicadas no volume de agua que chega a ETA.
Um dos testes mais utilizados € o chamado ensaio dos jarros (Jar Test), que determina
a dosagem o6tima do agente coagulante. A partir de Vianna (2019) se percebe que
cada um destes testes possibilita a aplicagdo de seis dosagens diferentes,

escolhendo-se destas a que clarifica melhor a agua.
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3 METODOLOGIA

A construgdo metodologica da presente pesquisa partiu da compreensao de
que uma metodologia pode incluir as concepgdes tedricas de abordagem, o conjunto
de técnicas que possibilitam a apreensdo da realidade e o potencial criativo do
pesquisador (Sa-Silva, Almeida & Guindani, 2009). Dito de outro modo, entendendo o
processo metodoldgico da pesquisa como um conjunto de etapas organizadas para
chegar a determinada concluséo, utilizando métodos em forma de passos para facilitar
a realizacao do estudo e permitir que ele alcance o objetivo da pesquisa (Aragao;
Neta, 2017).

A pesquisa enquadra-se no dominio das pesquisas qualitativas com caracter
descritivo e exploratério, fundada na analise documental e bibliografica, articulada
com pesquisa de campo. A pesquisa qualitativa, atento a pluralidade de construgdes
de sentidos, leva preferencialmente a “a adquirir uma percepcao mais holistica dos
problemas e das questdes, e a proceder a um ‘reenquadramento socioantropoldgico’,
a fim de ter em conta o contexto sociocultural de cada situacdo-problema e de
compreender a especificidade e a complexidade dos problemas em jogo” (Groulx,
2021, p.97).

A pesquisa qualitativa, valoriza a descrigdo e a explicagdo dos fendbmenos
investigados, a partir de observagbes, entrevista e busca compreender o
conhecimento a partir da concepgao particular dos atores envolvidos (Tombolato;
Santos, 2020). A técnica de levantamento de dados incluiu dados primarios e
secundarios que foi realizada por meio de pesquisa bibliografica, documental e
observacional.

A presente pesquisa teve inicio com levantamento bibliografico por meio da
literatura cientifica nas bases de dados da SCIENCE DIRECT, SCIELO e SCOPUS.
Buscou-se por periddicos, livros, artigos, dissertacdes e teses que relataram dados
relacionados ao tema da pesquisa.

Para Lakatos e Marconi (2010, p.166) a pesquisa bibliografica ou de fontes
secundarias, abrange toda bibliografia “ja tornada publica em relagdo ao tema de
estudo, com a finalidade colocar o pesquisador em contato direto com tudo o que foi
escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto”, inclusive conferéncias e debates

que tenham sido transcritos por alguma forma, publicadas ou gravadas.
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Buscou-se materiais administrativos, legislativos, publicagbes institucionais
de organizagdes internacionais e nacionais, governamentais e ndo governamentais
relacionados ao objeto de pesquisa, a fim de conhecer e descrever o funcionamento
do Sistema de Abastecimento de Agua em Angola, o caso do municipio do Lobito.

Realizou-se buscas por documentos e legislagdo em sitios de internet de
ministeriais e institucionais de Angola, com destaque para o Ministério da Energia e
Agua, Instituto Nacional de Recursos Hidricos e Instituto Nacional de Estatistica.
Recorreu-se igualmente nos sitios de organismos internacionais, quais sejam: ONU,
NASA, PNUD e UNICEF. Portanto, incluiu-se para uma melhor constituicdo do corpus
de analise, literatura cinza ou nao convencionais, que segundo Botelho e Oliveira
(2015) é a informacéo ndo comercializada, como documentos de trabalho, relatérios
de estudos ou de pesquisas, teses etc. Obtidos na pesquisa de campo e por meio de
atores chaves.

Fez-se, também, uma busca documental local, que considerou as principais
instituicées, nacionais, envolvidas com o setor dos recursos hidricos em Angola e da
cidade do Lobito. A solicitacdo de dados quanto a autorizacdo para a pesquisa
observacional e coletas de fotos, foi feita por meio de uma carta, solicitada para a
Diregao Provincial de Infraestrutura e Servigo Técnico (Anexo 2) e pela Empresa
Provincial de Agua e Saneamento de Benguela (Anexo 3), na qual teve o deferimento.

Do ponto de vista procedimental e técnico, foram feitas visitas para pesquisa
de campo na estacdo de captacéo, tratamento e distribuicdo de agua durante o més
de dezembro de 2022, a fim de observar e constatar a realidade do sistema de
captacao, tratamento e distribuicdo de agua, bem como a recolha de algumas de

imagens nos locais da pesquisa.

Para avaliar a portabilidade da agua abastecida na cidade, esta pesquisa considerou

as analises das amostras de agua coletada na cede de distribuicdo de agua do municipio

do Lobito (CD Lobito), por ser a central que abastece todos os bairros da cidade,

considerou-se também as analises das amostras coletadas em alguns bairros do municipio,

nomeadamente: Lobito Velho, Compao, Caponte, Bairro da Luz, Lobito Velho, Bairro do

Liro, Bairro 28, Bairro Africano, e Morro da Radio durante o periodo de estudo de campo. A

escolha desses bairros deu-se por ter o maior numero de amostras analisadas durante as

visitas na estacao de tratamento de agua e os dados que obtidos da empresa responsavel

abastecimento publico no municipio.
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3.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DO LOBITO

O Municipio do Lobito € uma cidade localizada na provincia de Benguela, na
regiao litorédnea centro do territério Angolano (Figura 6), com uma distancia de cerca
de 540 km da capital do pais (Luanda), e 30 km de Benguela, a sede da provincia. E
a segunda maior cidade e o segundo municipio mais populoso da provincia de
Benguela, de acordo com as proje¢cdes do INE com base nos dados do censo
populacional de 2014, com cerca de 496.835 habitantes e com uma populacao
maioritariamente jovem, com uma densidade demografica de 221 hab./km? e uma area
territorial de 3.648 Km?2. Faz fronteira ao norte com o municipio do Sumbe, ao leste
com o municipio do Bocoio, ao sul com o municipio de Catumbela e ao oeste com
0 oceano Atlantico.

A cidade do Lobito foi fundada em 1843 como um entreposto comercial, que
foi rapidamente desenvolvido como porto exportador de produtos, como o café,
algodao e minério de cobre de Katanga, na atual Republica Democratica do Congo.
Em 1905, foi inaugurada a Companhia dos Caminhos de Ferro de Benguela, que
conectou o Lobito a Katanga e ao centro de Angola, tornando-se em uma rota

importante de transporte para mercadorias e pessoas.

FIGURA 6: LOCALIZACAO DO LOBITO
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FONTE: Cavita (2011).

Por fim, vale destacar que a origem do seu nome deriva da palavra Olupitu
que na lingua local (Umbundu), significa a “porta, a passagem que as caravanas dos
comerciantes, ao descer dos morros vindos do interior, percorriam antes de atingirem

a praga comercial da Catumbela”. Assim como outras palavras e nomes em Umbundu,
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a expressao foi adaptada para a Lingua Portuguesa perdendo a sua originalidade, e

hoje é conhecida como Lobito.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secao, se apresentam, analisam e discutem os resultados da pesquisa
de campo, articulada com a documental e bibliografica. Iniciando como um breve
caracterizacdo do abastecimento de agua em Angola, fundada na legislacéo e
regulamentacdo do setor de energia e agua, se destacam em seguida o
abastecimento de agua no municipio do Lobito, analisando os servicos de
abastecimento, captacdo, tratamento e controle, olhando os parametros fisico-
quimicos e microbioldgicos, para a andlise da avaliagdo da produgéo e distribuicdo da
agua no municipio em estudo, culminando com os dados da populagdo com acesso a

agua potavel e as fontes do seu abastecimento.

4.1 ABASTECIMENTO DE AGUA EM ANGOLA

Na Angola Colonial, a maioria das suas capitais distritais, cidades e outros
centros urbanos a responsabilidade da gestdo, exploracdo e funcionamento dos
sistemas de abastecimento de agua, cabia as respectivas Camaras Municipais.
Entretanto, na Angola Independente, o setor das aguas passou por varias tutelas
(Quadro 4), desde o Ministério da Constru¢ao e Habitacao, cuja responsabilidade era
realizar obras de reabilitacdo dos sistemas de abastecimento de agua, estando
atualmente essa responsabilidade cabido ao Ministério da Energia e Aguas (Freire,
2012, p. 17; ANGOLA, 2012).

Do ponto de organizagao do executivo angolano, nos termos definidos pelo
Decreto Presidencial n°246/12, de 11 de Dezembro, no seu artigo 1° do capitulo |, o
Ministério da Energia e Aguas constitui o departamento ministerial de apoio ao
Presidente da Republica, com o propdsito de propor a formular, conduzir, executar e
controlar a politica do executivo nos dominios da energia e das aguas e saneamento
(ANGOLA, 2012).

Se deve realgar que pela sua abrangéncia, ha o envolvimento de outros
ministérios do executivo angolano no setor da agua no pais, como é o caso do

Ministério do Ambiente, ao qual cabe a responsabilidade de velar pelo nivel dos usos
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ambientais da agua (caudal ecolégico e biodiversidade) e da qualidade da agua, e o
Ministério da Agricultura e Desenvolvimento Rural, no que se refere ao nivel do uso
da agua para irrigagao (Vieira, Ferraz, Roque, 2014). No quadro a seguir ilustramos a

evolugao das instituicdes reguladoras do setor de agua no pais.

QUADRO 4: EVOLUGAO DAS INSTITUICOES DO SETOR DE AGUA EM ANGOLA

PERIODO INSTITUICAO DE GESTAO
Antes da Camaras Municipais
Independéncia
1975 Ministério da Construgéo e Habitagdo
Secretaria de Estado de Urbanismo, Habitacdo e Aguas

1986
1991 Secretaria de Estado de Energia e Aguas

1997 (até Ministério de Energia e Aguas

atualidade)

FONTE: Elaboragéo do autor (2023).

Como se pode compreender a gestao setorial da agua esta sob a jurisdicéo
do Ministério da Energia e Agua, que ao nivel da sua estrutura organica conta com
varios departamentos, entre eles a Direcdo Nacional de Aguas (DNA) de nivel central.
Para a descentralizacdo da gestdao dos recursos hidricos, ao nivel local, nas 18
provincias do pais, est&o criadas as Diregbes Provinciais de Energia e Aguas (DPEA)
que junto as Administragbes Municipais e brigadas municipais de energia e agua,
gerem os recursos hidricos a nivel provincial (UNICEF-ANGOLA, 2016). vale destacar
também os Gabinetes de Bacia Hidrografica do MINEA, que asseguram a gestao
integrada dos recursos hidricos das bacias hidrograficas e promovem trabalhos,
estudos e projetos para o uso racional e integrado dos recursos hidricos da bacia
hidrografica.

No que ser refere ao abastecimento de agua ao nivel nacional foram criadas
Empresas Publicas de Agua e Saneamento (EPAS), sediada nos principais centros
urbanos. Refira-se que atualmente existem em Angola 16 EPAS, servindo cada uma
a sua area geografica de atuacdo e a provincia de Benguela e Luanda sdo dos

maiores produtores de agua potavel, a nivel nacional.

4.1.2 Legislagdes e Regulamentagdes
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A Gestdo dos Recursos Hidricos em Angola sao definidas com base num
conjunto de diplomas legislativos destaca-se:
e A Leide Aguas, Lei n°. 6/02, de 21 de junho;
e Regulamento de Utilizacdo Geral dos Recursos Hidricos, aprovado pelo
Decreto Presidencial n°. 82/14, de 21 de abril;
e Regulamento de Abastecimento Publico de Agua e de Saneamento de Aguas
Residuais, aprovado pelo Decreto Presidencial n°. 83/14, de 22 de abril;
e Programa Nacional Estratégico para a Agua 2013-2017;
e Plano Nacional da Agua — 2017-2025;
e PDISA — Projeto de Desenvolvimento Institucional do Setor das Aguas, com a
comparticipacao do Banco Mundial.
Para regular o setor das aguas no pais, foi aprovado pelo decreto presidencial
n° 59/16, de margo, através do Programa Nacional Estratégico para a Agua 2013-
2017, a criagdo do Instituto Regulador dos Servicos de Eletricidade e do
Abastecimento de Agua e Saneamento de Agua Residuais, como a sigla IRSEA.
No que concerne aos servigos de abastecimento de agua e saneamento de
aguas residuais, o artigo 2° do estatuto organico do IRSEA, tem como objetivo a
regulacéo das atividades de captacao, transporte, tratamento, distribuicdo da agua e
coleta, tratamento e descarga de aguas residuais dos sistemas publicos de
abastecimento de aguas e de saneamento de aguas residuais. Cabe ao IRSEA

segundo a linha 3 no artigo 6° do seu estatuto organico:

Emitir pareceres a tutela sobre a emissao, renovagao de contratos sujeitos a
regulagao setorial, incluindo, entre outros, licenga e concessdes; Fiscalizar os
niveis de qualidade de servico e aplicagado de penalidades por incumprimento
no quadro da lei; Monitorar os dados relativos a qualidade da agua potavel
abastecida e de descargas de aguas residuais; Promover e coordenar o
estabelecimento de normas e regulamentos relativos a qualidade da agua,
padrdes de tratamento e rejeicdo de aguas, no &dmbito dos sistemas de
abastecimento de agua e saneamento de aguas residuais; Recomendar e
monitorizar indicadores de desempenho econémico-financeiro das empresas
de abastecimento e saneamento (ANGOLA, 2016).

Estas atribuigdes indicam a relevancia dos modelos de regulagdo da politica
setorial de agua no contexto angolano, isto é, a normatizagdo e padronizagado de
processo de captacao, tratamento, distribuicdo e abastecimento de agua para as

populagdes, de modo que se preserva o bem-estar das populagoes.
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4.2 ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DO LOBITO

Como ja pontuado, o municipio do Lobito apresenta caracteristicas peculiares
que foram determinantes para a sua eleigdo como ambiente para esta pesquisa. O
municipio esta localizado € uma cidade costeira com praias e um porto profundo, que

€ 0 maior e mais importante porto em Angola.

4.2.1 Clima e Rede Hidrografica

Lobito tem um clima tropical, com temperatura média de 23°C, e com duas
estacdes (uma seca e outra chuvosa). O verdo no Lobito é curto, quente, e o céu &
parcialmente encoberto; o inverno € curto, morno e de céu quase sem nuvens.
Durante o ano, a temperatura geralmente varia de 20°C a 33°C e raramente fica
abaixo de 19°C ou superior a 35°C.

A cidade tem uma variagdo sazonal expressiva na precipitagdo mensal,
observando-se que os meses de fevereiro, marco, outubro, novembro e dezembro
como 0s mais chuvosos no ano 2022, com uma precipitacdo média mensal acima dos
70 milimetros. Em contrapartida, o més menos chuvoso no municipio foi julho, com a
meédia de 0 milimetro de precipitacdo da chuva. A tabela 2 demonstra historicamente
a variacao média da precipitacdo entre os meses, durante um periodo continuo de
2015 a 2022.

TABELA 2 - PRECIPITACAO MEDIA MENSAL NO LOBITO E CATUMBELA

Ano 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Janeiro 10.55 | 58.01 0.00 15.82 | 26.37 174.02 10.55 | 61.80
Fevereiro 73.83 | 79.10 0.00 94.92 | 21.09 121.29 4746 | 74.9
Marcgo 158.12 | 63.28 5.27 36.91 21.09 | 321.68 94.92 111.00
Abril 0.00 68.55 26.37 | 84.38 | 0.00 369.14 91.24 | 64.50
Maio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.27 3590 | 5.30
Junho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Julho 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.20
Agosto 0.00 0.00 0.00 47.46 | 0.00 0.00 0.00 1.70
Setembro 0.00 21.09 0.00 126.56 | 0.00 0.00 48.01 19.50
Outubro 0.00 21.09 9492 | 3164 | 31.64 | 58.01 19.68 157.00
Novembro | 47.46 | 36.91 216.21 | 58.01 63.28 105.47 34.93 156.50
Dezembro 21.09 | 5.27 73.83 10.55 137.11 | 21.09 30.37 88.60
> (mm) 311.13 | 353.32 | 416.60 | 506.25 | 300.59 | 1175.98 | 413.12 | 741.00

FONTE: Elaboragéo do autor base nos dados da NASA
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Nas figuras abaixo, se pode sinalizar a evolugao das temperaturas minimas,
maximas e medias, bem como o volume da precipitagdo média diaria no Lobito e

Catumbela durante o més dezembro de 2022.
FIGURA 7 - MEDIA DIARIA DA TEMPERATURA E PRECIPITACAO EM DEZEMBRO DE 2022
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O municipio do Lobito € drenado por alguns cursos de agua que confinam em
quatro grandes bacias hidrograficas, quais sejam: do Cubal, da Hanha, da Catumbela
e do Coporolo, que definem vales importantes na faixa litoral da provincia como os da
Canjala, Hanha, Catumbela e Cavaco. Merece destaque, o rio Catumbela por se tratar
de um dos maiores rios que correm para a costa Atlantica da Provincia de Benguela,

a sua bacia hidrografica possui uma area de 16532 km? e um perimetro de 747,9 km?2.

FIGURA 8 - MAPA DA BACIA HIDBOGRAFICA DO RI
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Este rio nasce na regiao da serra de Cassoco na Provincia do Huambo e
desagua no Oceano Atlantico, na regiao costeira do municipio da Catumbela fazendo
assim uma fronteira a norte do Lobito e a sul da Municipio de Benguela, Provincia de
Benguela. Os seus principais afluentes sdo o Rio Cuiva, na margem direita, e o Rio
Cubal, na margem esquerda, que permitiu a construgcao de duas barragens: Biopio e

Lumaum.

4.2.2 Servigos de Abastecimento de Agua em Lobito

Desde 1995 até o ano de 2014 os servigos de abastecimento de agua para o
municipio do Lobito estavam sob a algada da Empresa de Aguas e Saneamento do
Lobito (EASL), criada por Despacho N° 01/GDP/EPAS/87, do Governo da Provincia
de Benguela, tendo sido encabecada até 12 de novembro de 2014 por uma Comissao
de Gestao Provisoria nomeada pelo Governo Provincial de Benguela.

As atividades operacionais da Empresa de Agua e Saneamento do Lobito
assim como a Empresa de Agua e Saneamento de Benguela (EASB), tiveram inicio
em 1995 com o Projeto de Reabilitagcdo Urbana e Ambiental das Cidades do Lobito e
Benguela (PRUALB), objetivado solucionar os problemas de degradagdo ambiental,
das condi¢des precarias de saneamento e a reabilitacdo do sistema de captacéo,
tratamento, abastecimento de agua e recolha de esgotos.

A partir de 12 de Novembro de 2014, por intermédio do Decreto Executivo
Conjunto n® 405/13, de 4 de Dezembro, fez-se a transicdo da comissao de gestao da
empresa, para o novo Conselho de Administracdo da Empresa de Agua e
Saneamento do Lobito-E.P que passou a ter como sigla, EASL-E.P. A constituicao
da EASL-E.P. e a aprovagao do seu Estatuto Organico atribuiram um conjunto de
orientagdes e responsabilidades ao Conselho de Administracdo da EASL-E.P. de
acordo com este Decreto, ao abrigo do investimento publico no ambito da construgéo,
melhoria, reabilitacdo e expansao dos sistemas de abastecimento de agua e
saneamento.

Considerada no Programa de Desenvolvimento do Sector das Aguas e no
Plano de Ac¢ao de Curto e Médio Prazo, aprovados através da Resolucédo n°® 10/04, de
11 de Junho, estabeleceu-se a necessidade da criagdo de uma empresa para gestao

e exploragao dos sistemas de abastecimento publico de agua e saneamento, com
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vista a sua optimizagao, no quadro da consolidagao das politicas do Estado Angolano
nesta matéria.

A sede da empresa esta localizada na Cidade do Lobito, e era responsavel
pela gestdo do abastecimento de agua e saneamento em 4 Municipios da Provincia
de Benguela, nomeadamente: Lobito, Catumbela, Bocoio e Balombo. Tendo como
principais objetivos sociais a gestdo e exploracdo de Sistemas Publicos de
Abastecimento de Agua, saneamento de aguas residuais, na Provincia de Benguela,
na sua area de jurisdi¢cao; e o estabelecimento de parcerias com entidades Nacionais
ou Estrangeiras, em forma de Associagao ou Cooperagcao que melhor possibilitem a
realizagao do seu objeto social nos termos da legislagao em vigor.

Ja em 2022, por meio do Decreto Executivo Conjunto n.° 171/22, de 25 de
margo, o Governo Provincial de Benguela extinguiu a Empresa de Aguas e
Saneamento de Benguela - E.P. e a Empresa de Aguas e Saneamento do Lobito -
E.P. em seu lugar, criou a Empresa Provincial de Aguas e Saneamento de Benguela
- E.P. (EPASB - E.P.), aprovando o respectivo Estatuto Organico para tornar o setor
mais rentavel e eficiente. dispondo assim, de um sistema integrado de abastecimento
publico de agua a nivel provincial, porém abrange apenas os municipios de Benguela,
Lobito, Catumbela e Baia-Farta, deixando de parte, outros seis municipios. Realga-se
que a fusdo das duas empresas, segundo o decreto, visou principalmente garantir a

integracdo dos demais municipios.

4.2.3 Captacao de Agua

Do ponto de vista estratégico e técnicos o sistema de abastecimento de agua
no municipio do Lobito conta com dois tipos de captagdo de agua - captagao
subterranea e superficial. A captacdo de agua subterranea é feita no campo de
furos(pogos) do Tchiule, por intermédio de bombas submersiveis na margem direita
do rio Catumbela que apresenta uma latitude Sul 12°26°'37.38 " e longitude Oeste
13°33'43.24. Denomina-se o tipo de poco, como artesiano n&o jorrante que segundo
Vasconcelos 2015, é um pogo que capta agua de aquiferos confinados em que a
superficie potenciométrica se encontra abaixo no nivel topografico, sendo necessario,
mecanismos para bombear agua até a superficie.

Podemos através da pesquisa de campo, constatar que o sistema de

captacao subterranea esta composto por 13 pocos, porém, apenas 5 deles estao
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operacionais, das quais 4 pogos, com uma vazao total de 720 m3/H que estdo
destinados para o abastecimento publico do municipio da Catumbela e por sistema
de manobra, € direcionado para alguns bairros da zona alta do Lobito e 1 poco é
destinado a empresa Soba Catumbela - Empresa de Produgéo de Cerveja.

Os 7 restantes pocos ja estdo construidos, faltando apenas a aplicagao das
bombas, instalagao elétrica, a tubulacéo e canalizagdo das respectivas condutas para
a producédo da agua que sera distribuida para a zona alta do Lobito melhorando assim

0 abastecimento nesta zona que apresenta irregularidades no abastecimento de agua.

FIGURA 9: CAPTAGAO DE AGUA SUBTERRANEA

NTE: Fs els Iau or, em pesquisa de cam, no dia 28 de dezembro de 2022.

Observou-se a presenga da pratica de agricultura nas margens do Rio
Catumbela, proximo aos pontos de captagao tanto de agua subterranea, como de
agua superficial, o que pode representar uma possivel fonte de contaminacgao por
agrotoéxicos.

A captagao de agua superficial é feita através de um canal(agude) implantado
na margem esquerda do rio Catumbela, percorrendo cerca de 7 km de distancia por
gravidade, das comportas até a estagdo de bombeamento de agua bruta (EBAB),
onde a agua bruta € bombeada para a estagédo de tratamento de agua (ETA) para
torna-la potavel e posteriormente ser distribuida o seu consumo. A EBAB conta com
4 bombas com a capacidade de bombear 1800 m3/h, mas apenas 3 bombas estdo em

funcionamento, e uma 1 bomba esta em manutencéo.

FIGURA 10 - ESTACAO DE BOMBEAMENTO DE AGUA BRUTA (EBAB)
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FONTE: Adaptado pelo autor com base em Google Earth, 2023.

Como podemos observar no mapa acima, a captagdo da agua superficial
passa um longo percurso até chegar a estacdo de tratamento de agua, pois param
além do percurso do canal de cerca de 7 km (representada pela linha de cor azul)
entre as comportas e a EBAB, a 4gua passa por uma adugéo de cerca de 3,6 km de
distadncia da EBAB para ETA (representada pela linha de cor amarela) onde ela é
tratada para o seu abastecimento. Foi possivel observar que o canal de captagao de
agua subterranea é revestido, o que tem causado problemas de fechamento do canal
por deslizamento de terra, sobretudo em épocas chuvosas, implicando na paragem
do bombeamento da agua e o seu tratamento e consequentemente na distribuicao

para o consumo publico.

4.2.4 Tratamento e Controle de qualidade da agua

Apos a captacdo, a agua bruta passa por um conjunto de procedimentos
fisicos e quimicos para que esteja em condi¢gdes adequadas para 0 seu consumo, ou
seja, para que atenda aos padrdes de qualidade recomendados pelo Ministério da
saude e pela organizagao Mundial da saude para prevenir a ocorréncia de doengas
de veiculagao hidrica e proteger a saude dos consumidores.

A agua proveniente do sistema de captagdo subterranea, ndo passa pelo
tratamento convencional, pois, segundo dados da EPASB-EP, ela apresenta algumas
caracteristicas que estao dentro dos padrées de qualidade permitidos para o consumo

humano. Ela passa apenas por uma sub-estagao de cloragao do Tchiule onde é feita
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a desinfecgao com cloro na dosagem de 30% da sua vazao e enviada para os centros

de distribuicdo para a populacgao.

FIGURA 11: SUBESTA AO DE CLORA AO DO TCHULE

4

A agua do sistema de captagao superficial € bombeada a partir da EBAB para
a ETA (Figura 12), onde é feito o tratamento para o abastecimento. ETA-Luongo,
localizada no municipio da Catumbela, foi construida em 2007 pela empresa brasileira
Odebrecht e inaugurada em 15 de agosto de 2008, é um investimento do Governo de
Angola, avaliado em 600 milhdes de ddlares e tem a capacidade de tratamento de

4200 m3*h de agua que abastece o municipio do Lobito, Benguela e Baia Farta.

FONTE: EPASB, 2020.

O tipo de tratamento na ETA-Luongo caracteriza-se como convencional,
constituido por operagdes unitarias com agua fluindo de um lado para outro,
comegando pela medicdo da vazao, no periodo da visita, foi aferido uma vazao de
chegada de 4070 m3/h posteriormente, a agua passa pelo tanque de mistura de
produtos quimicos, onde é adicionado a solugdo aquosa de sulfato de aluminio

Al;(S0O,)s, solugao de Hipoclorito de Calcio (HOCI) para pré-cloragao e pré-oxidagao,
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€ utilizado também um polimero de alta carga catiénica (CHEMIFLOC PA 17) como
coagulante organico, para ajudar no processo de tratamento.

Na sequéncia, a agua passa pelo processo de coagulagao e floculagédo, onde
a mistura da agua com os produtos quimicos adicionados, é feita através da agitagcao
nas baterias de floculadores para formar flocos, que € a jungado das particulas em
suspensao na agua, para a formacao de camadas maiores e densas (flocos) para
facilitar a decantacao.

Apos a formacéao dos flocos, a agua segue para os tanques decantadores. A
ETA-Luongo conta com 6 decantadores, onde ocorre a sedimentacdo dos flocos,
acumulando-se no fundo do tanque e a agua, ja limpida sai pela parte superior e segue
para a filtragao, onde é feita a retengcéo da sujeira e dos microrganismos que restou
da fase de decantacao, por meio de filtros.

Apos a filtracdo, a agua passa pelo tanque de contacto, que € o reservatoério
da agua tratada e é neste tanque, onde é feita a pds-cloragao, que € o processo de
desinfeccdo que corresponde na adigao de cloro para destruicdo de microrganismos
presentes na agua para a sua distribuicdo. Por fim, a agua é bombeada para os
Centros de Distribuicao das Cidades (CD) do Lobito, Benguela e Baia Farta.

Durante o tratamento da agua, é feita a analise em cada uma das fases de
tratamento para verificar a qualidade e fazer possiveis intervengdes. Durante o
periodo de chuva, a turbidez da agua bruta do rio Catumbela, chega atingir 2.500 NTU,
que obriga um esforgo maior no tratamento, isto €, o consumo de produtos quimicos
duplica.

A avaliacdo da qualidade da agua para o abastecimento publico do municipio
do Lobito, é feita por meio metodologias de analises fisico-quimicas e microbioldgicas,
desenvolvidas no laboratério da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA-Luongo) da
Empresa Provincial de Agua e Saneamento de Benguela. Com objetivo de monitorar
e garantir a qualidade da agua distribuida a populagao.

As amostras de agua sao coletadas nas redes de distribuicdes dos municipios
e nos bairros, para avaliar a sua qualidade, por meio de analises, usando como
parametros de qualidade conforme a tabela 3, constando os dados dos resultados
obtidos em cada parametro fisico-quimico analisados pelos técnicos de laboratério da
ETA-Luongo, durante o periodo da pesquisa de campo, que compreende 0 més de

dezembro de 2022. Esses resultados sdo comparados com os valores maximos
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admissiveis (*V.M.A) pelos padrées recomendadas pela Organizagao Mundial da

Saude (OMS), para avaliar a portabilidade da agua.

TABELA 3 - PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DA AGUA ABASTECIDA NO LOBITO

i Cor | Cheiro | Salin. Turv. Cond TDS Dureza Calcio | Magnés.| Alc. | CO2 | Bicarb. | C.R.L | Temp.
Dia Local da Amostra pH
PT-C, (% Nacl) | (NTU) (uS/cm) | (mgll) | (mg/ICaC03) | (mg/l) [ (mg/l) | (mg/l) [ (mg/l) | (mg/l) [ (mgll) (%)
CD Lobito 10 Nulo 0,2 8,21 79 94,0 471 14,0 10,8 32 270 | 20 32,9 0,1 28,9
27-11 4 03-124 Lobito Velho 10 Nulo 0,2 10,70 7,02 11,0 55,9 31,0 23,6 74 26,0 2,0 31,7 0,2 27,5
2022 B° Compao 5 Nulo 0,2 3,95 7,42 75,5 37,8 13,0 9,9 3,1 14,0 | 20 17 0,2 27,6
B° Caponte 5 Nulo 0,2 4,13 7,19 734 36,5 16,0 12,4 3,6 170 | 20 20,7 0,2 27,0
B°da Luz 10 Nulo 0,2 6,41 72 70,5 35,5 14,0 10,4 3,6 180 | 20 21,9 0,3 28,3
CD Lobito 10 Nulo 0,2 4,83 7,26 57,6 28,9 15,0 8,8 6,2 150 | 20 18,3 0,2 28,1
04 410-12- Lobito Velho 10 Nulo 0,2 2,83 7,15 68,6 34,3 18,0 9,6 8,4 150 | 2,0 18,3 0,2 28,6
2022 B do Liro 10 Nulo 0,2 7,39 711 66,1 33,0 15,0 12,0 3,0 180 | 20 21,9 0,1 29,0
B°28 10 Nulo 0,2 6,61 7,09 75,4 37,9 15,0 14,4 0,6 20,0 | 20 24.4 0,2 28,9
B° Compao 10 Nulo 0,2 6,81 7,27 76 37,3 17,0 12,0 5,0 190 | 20 23,1 0,3 28,7
CD Lobito 5 Nulo 0,2 4,90 7,70 73,2 36,6 21,0 12,0 9,0 21,0 | 2,0 25,6 0,3 27,3
B° Africano 20 Nulo 0,2 18,5 7,56 | 1204 60,2 30,0 28,0 2,0 380 | 3,0 46,3 0,2 271
Morro da Radio 20 Nulo 0,2 171 7,80 [ 119,3 59,5 31,0 23,2 7.8 50,0 | 3,0 61,0 0,3 27,1
11417-12- B° Lobito Velho 5 Nulo 0,2 4,68 7,38 74,7 374 27,0 17,6 9,4 240 | 20 29,2 0,2 27,3
2022 B°do Liro 5 Nulo 0,2 5,10 7,26 73,0 36,4 28,0 16,8 112 | 230 | 20 28,0 0,3 27,8
B°28 5 Nulo 0,2 413 7,07 73,3 36,6 27,0 20,0 7,0 20,0 | 20 24.4 0,5 28,2
B° Compao 5 Nulo 0,2 4,05 7,34 73,6 36,8 27,0 17,6 9,4 20,0 | 20 244 0,2 28,1
B Caponte 5 Nulo 0,2 490 7,10 73,1 36,5 25,0 13,6 114 | 240 | 20 31,7 0,2 28,7
CD- Lobito 5 Nulo 0,2 55 74 73,8 36,2 30,0 37,6 5,0 370 | 123 45,1 1,2 26,7
18 4 24-12- B° Compao 5 Nulo 0,2 6,5 7,44 72,9 36,4 36,0 344 5,0 330 | 10,5 40,1 0,3 29
2022 B°28 5 Nulo 0,2 55 7,44 454 22,7 45,0 26,4 50 230 | 82 28,1 0,1 31,7
B° Caponte 5 Nulo 0,2 54 7,42 714 35,7 30,0 22,4 5,0 40,0 | 84 48,8 0,4 27,5
CD Lobito 5 Nulo 0,2 4,23 7,35 86,2 42,3 28,0 20,8 7.2 55,0 3 30,5 0,3 26,5
B°da Luz 5 Nulo 0,2 45 7,61 77 38,3 25,0 18,4 6,6 80,0 5 30,5 0,2 26,2
254 31-12- B Caponte 5 Nulo 0,2 4,41 7,6 75,3 37,7 20,0 14,4 5.6 25,0 2 30,5 0,4 27,0
2022 B°28 5 Nulo 0,1 5,01 7,78 76,9 38,5 25,0 18,4 6,6 25,0 2 30,5 0,3 26,8
B° Compao 5 Nulo 0,2 5,49 7,85 78,4 38,2 20,0 14,4 5.6 24,0 2 29,2 0,2 26,9
ETA Luongo 5 Nulo 0,2 2,96 7,32 49,5 25,1 14,0 11,1 2,9 250 | 20 30,5 1,0 26,3
*V.M.A (OMS) 20 Nulo 0,5 5 6,5-9 | 2500 1000 500 75 30 30 5 30 [02-08(| **

FONTE: O Autor com dados da pesquisa, 2022.

LEGENDA: Salin. - Salinidade; Turv. - Turbidez; pH - Potencial hidrogeniénico; Cond. - Condutividade
elétrica; TDS - Sdlido total dissolvido; Alc. - Alcalinidade; CO2- Dioxido de carbono; Bicarb. -
Bicarbonatos; C.L.R - Cloro Residual Livre; Temp. - Temperatura.

O cheiro resulta de causas naturais (algas; vegetagdo em decomposicao;
bactérias; fungos; compostos organicos, tais como gas sulfidrico, sulfatos) e pelas
acdes antrdpicas, (esgotos domesticos e industriais). O padréo de potabilidade da
agua recomendada pela OMS que seja inodora (Nulo). Dados dos resultados da
analise conforme a tabela acima, ndo apresentou anomalia em todas as analises
realizadas durante o estudo, o que corrobora com as diretrizes da OMS de acordo
com este parametro. porém nota-se que foram feitas poucas analises, 0 que nao nos
da a plena garantia da sua qualidade durante més todo.

A temperatura € a medida da intensidade de calor, € um parametro importante,

pois, influencia em algumas propriedades da agua como a densidade, viscosidade e
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oxigénio dissolvido. Os valores referentes as temperaturas obtidas, variaram entre
26,6 e 31,7 °C. Essas temperaturas se deram devido a temperatura ambiente nesse
periodo como podemos observar na figura 7.

Sélidos dissolvidos totais representam a matéria em solugcdo ou em estado
coloidal presente na agua. Esses solidos podem chegar na agua por meio de lixiviagao
e escoamento de fontes naturais, no caso de lodo e minerais, ou por meio de
atividades humanas, como caso o descarte de esgoto doméstico e efluentes
industriais, escoamento agricola e da propria infraestrutura de canalizagéo

De acordo com os padroes de portabilidade recomendado pela OMS, agua
com TDS maior que 1000 mg/L ndo € recomendada para consumo humano, pois
grandes quantidades de TDS na agua potavel pode implicar negativamente na cor,
cheiro e o sabor da dgua o pode levar a rejeicao desta agua pelos consumidores.

Resultados das analises realizadas apresentaram concentracdes de solidos
dissolvidos totais dentro do limite aceitavel no padrao de potabilidade da OMS.

A coloragdo da agua, decorrente da existéncia de substancias dissolvidas no
liquido, que pode ser causada pelo ferro ou manganés na decomposi¢céo da matéria
organica da agua ou pela contaminagao na introdu¢cdo de esgotos industriais e
domésticos. A cor € também um parametro de aspecto estético de rejeicdo ou
aceitacdo da agua, pois, para que a agua se apropriada para o consumo deve ser
visualmente incolor a olho nu.

Padrao de potabilidade recomendado pela OMS, é que a intensidade de cor
seja inferior a 20 PT-Co (Escala platina-cobalto, ou escala APHA-Hazen). De acordo
com os resultados das analises, a cor apresentou maiores intensidades entre o dia 11
a 17 de dezembro (20 PT-Co) nas amostras do bairro africano e Morro da Radio
atingindo assim o valor maximo admissivel, em ralagédo o restante das analises
conforme a tabela 3, entretanto todos os valores estavam dentro do limite maximo
permitido.

A turbidez indica a transparéncia da agua, suas medidas sé&o feitas baseando-
se na intensidade luminosa que atravessa a agua. Ele funciona como um importante
parametro organoléptico da agua para consumo. De acordo Sperling (2005), este
parametro esta relacionado com a presenga de particulas em suspensao de origem
natural, como argila, silte, algas, substancias orgéanicas finamente divididas e outros
microrganismos, ou de origem antrdpicas por meio de esgotos domésticos e efluentes

industriais, microrganismos ou eroséo.
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A OMS estabelece o valor maximo admissivel para a turbidez é de 5,0
unidades nefelometrias (NTU) para agua potavel. Os resultados apresentados na
tabela acima, demonstram valores altos da turbidez, em quase todas as analises, com
maior destaque de 18,5 NTU na amostra do bairro africano do dia 11 a 17 de
dezembro, o que pode representar um risco a saude dos consumidores.

Fatores que influenciaram no alto indice de turbidez, variam desde problemas
da infraestrutura de tratamento e distribuigcdo da agua, como problemas de rotura nas
condutas de agua, causando uma erosao do solo que incorporou na adutora entre a
ETA para cede de distribuicao do Lobito, a fatores com a as chuvas nessa época, pois
o nivel de turbidez do rio sobe expressivamente e tem sido um grande desafio para
poder tratar a agua, devido as limitagdes das infraestruturas de tratamento de agua.

A Salinidade (% NaCl), representado pela porcentagem de Cloretos na agua,
€ a concentracgao de sais dissolvidos na agua, provenientes da dissolu¢gao de minerais
ou da intrusdo de aguas do mar, pode também, advir dos esgotos industriais ou
domésticos. Em altas concentragbes, provocam sabor salgado a &agua ou
propriedades laxativas. Valores do resultado de andlise para parametro,
apresentaram-se dentro dos padrdes de potabilidade recomendados pela OMS.

A dureza indica da presenga de sais alcalinos terrosos (calcio e magnésio),
ou de outros metais bivalentes, em menor intensidade e teores elevados na agua,
causa sabor desagradavel, reduz a formagdo da espuma do sabdo e provoca
incrustacdes nas tubulagdes e caldeiras. Concentracdo maxima admissivel deste
parametro, para agua de consumo humano € de 500 mg/L CaCOz3, segundo a OMS.
Os resultados das analises encontram-se dentro dos padrées recomendados, as
aguas foram consideradas como moles (Menor que 50 mg/L CaCO3).

A alcalinidade mede a capacidade da agua de neutralizar os acidos; em teores
elevados. Esta capacidade é decorrente da presenca de bases fortes, fracas e de sais
de acidos fracos. Pode provocar sabor desagradavel a agua e tem influéncia nos
processos de tratamento da agua. Os compostos que sdo responsaveis pela
alcalinidade séo os carbonatos COs. O teor de alcalinidade deve estar inferior a 30
mg/L CaCOs3 para agua potavel, de acordo com as normas recomendadas pela OMS.
De acordo com as analises conforme a tabela 3, a alcalinidade presentou valores
acima do padréao recomendado em analises do dia 11 a 31 de dezembro com maior

alta de 55 mg/L CaCO3 na CD Lobito, o que condiciona a sua qualidade.



58

O pH representa o equilibrio entre ions H+ e ions OH, seu teor varia de 7 a
14, onde quando o pH for inferior a 7, indica uma agua é acida, neutra quando o pH
for igual a 7 ou alcalina se o pH maior que 7. O pH baixo torna a agua corrosiva e
aguas com pH elevado tendem a formar incrustagées nas tubulagdes, sendo
recomendavel pelo padrao de portabilidade da agua pela OMS a faixa minima de 6,5
e 9 como faixa maxima. Os valores obtidos para o pH manteve estavel, dentro dos
padroes recomendados.

A condutividade elétrica da agua é a medida da capacidade que a agua possui
de conduzir corrente elétrica, estando ele relacionado com a presenga de ions
dissolvidos na agua, que sao particulas carregadas eletricamente quanto maior for a
quantidade de ions dissolvidos, maior sera a condutividade elétrica na agua. A OMS
estabelece para a condutividade elétrica um valor maximo admissivel de 2500 us/Cm
(Micro - siemenes por centimetro) para agua potavel. Os resultados obtidos para este
parametro demonstram que os valores da condutividade elétrica se mostraram dentro
dos limites permitidos em todas as analises.

Em relagdo a dureza de calcio e magnésio, as amostras apresentaram valores
dentro dos parametros recomendados pela OMS é 80 mg/L para o célcio e 30 mg/L
para o magnésio. Estudos indicam, que quando a agua fornecida para populacao
possui concentragdes de calcio e magnésio muito alta, ha um baixo nivel de aceitagao
devido a mudanga significativa nas caracteristicas organolépticas da agua,
provocando na agua um gosto salobro, efeitos bioldégicos adversos e ndo eliminam a
sede. As pessoas expostas a quantidades de magnésio maiores do que estdo
acostumadas podem sofrer disturbios intestinais temporarios. Quanto a dureza de
célcio e magnésio, os resultados apresentam dentro do limite permitido.

O bicarbonato € um dos minerais presentes na agua que é fundamental para
a regulagdo do pH nas células. Porém consumir agua com alto teor bicarbonato de
sddio diariamente pode favorecer o aparecimento de calculos renais, alterar o pH do
estbmago e diminuir as defesas do aparelho estomacal, expondo-o a bactérias
patogénicas. Os bicarbonatos dissolvem-se na agua devido a sua passagem pelo
solo. Se este solo for rico em calcareo, o gas carbonico da agua o solubiliza,
transformando-o em bicarbonato. Com relagdo a este parametro, os resultados
conforme a tabela 3, as amostras apresentaram valor acima do valor maximo

admissivel na maioria das analises, chegando até 45,1 mg/L. O valor recomendado
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para determinacdo da qualidade da agua para o consumo humano, para este
parametro é que seja inferior a 30 mg/L.

O diéxido de carbono dissolvido é geralmente encontrado como resultado de
decomposi¢cédo de matéria organica e decomposi¢cado de certos minerais na agua. Um
certo teor de CO2 é desejavel por ajudar a manter um equilibrio de carbonatos
evitando, assim, a formacéao de incrustacao de calcio em superficies expostas. Como
consta nos resultados das analises, a amostra do dia 24 apresentou concentragao
acima (12,3 mg/L) do recomendado pela OMS, para agua potavel (5 mg/L).

O cloro residual livre normalmente é utilizado para a desinfecgao da agua,
com destruir os microrganismos existentes. A faixa admissivel 0,2 — 0,8 mg/L de
acordo com as diretrizes da OMS. A diminuicdo do cloro residual livre pode ser
causada pela ma conservagdo das condutas de agua e pelas condigdes de
armazenamento de agua sanitariamente precarias o que pode favorecer o surgimento

de coliformes, altos indices de CRL, implica nas propriedades organolépticas da agua.

4.2.3 Parametros microbiologicos

Os coliformes totais sdo encontrados naturalmente na agua e nos dejetos
humanos ou de animais. A presencga de coliformes totais, pode indicar a presenca de
bactérias patogénicas. Os coliformes fecais, também conhecidas como
termotolerantes, € um grupo de coliformes totais, presentes especificamente no
intestino e nas fezes de animais de sangue quente e sdo considerados uma indicagao
mais precisa de contaminacao fecal de animais e humanos. A bactéria Escherichia
coli (E. coli) é a principal espécie do grupo dos coliformes fecais. A agua que sofreu
desinfeccdo, deve estar ausente dos coliformes totais e fecais (Rego; Santos, 2010).
As diretrizes da OMS recomendam que a agua potavel deve apresentar auséncia de
coliformes totais e fecais em 100 ml de amostra.

Resultados das analises microbiolégicas ndo apresentaram contaminagdes
de coliformes totais nem de coliformes fecais conforme a tabela 4, porem as amostras
analisadas nesse parametro foram coletadas na estagdo de bombeamento de agua
tratada, na ETA apos o tratamento, e ndo foi analisada nenhuma amostra coletada
nos bairros para este parametro, por isso ndo nos permite garantir se & agua chega

ao consumidor final com a mesma qualidade, pois ficou evidente com este estudo que
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a agua foi sofrendo alteragao na sua qualidade no percurso até chegar ao publico para

O Seu consumo.

TABELA 4 - ANALISES MICROBIOLOGICAS

ANALISE MICROBIOLOGICA
DATA COLIFORMES TOTAIS COLIFORMES FECAIS
06/12/2022 Sem contaminagéo Sem contaminacao
08/12/2022 Sem contaminagao Sem contaminagao
13/12/2022 Sem contaminagao Sem contaminacao
15/12/2022 Sem contaminacgao Sem contaminagao
20/12/2022 Sem contaminacgao Sem contaminagao
22/12/2022 Sem contaminagao Sem contaminagéao
27/12/2022 Sem contaminagao Sem contaminagao
29/12/2022 Sem contaminagao Sem contaminagao

FONTE: Elaboragéo do autor, em pesquisa de campo, no dia 28 de dezembro de 2022.

De maneira geral pode-se afirmar de acordo com os dados da pesquisa de
campo que agua abastecida no municipio do Lobito durante o periodo de pesquisa,
nao se tera apresentado em conformidade com as diretrizes recomendadas pela
OMS, para agua potavel, pois teria havido concentragdes acima do limite permitido na
maioria das amostras coletadas na central de distribuicédo e distintos bairros da cidade.

O parametro mais afetado tera sido a turbidez com 14 amostras fora dos
valores recomendados, que de acordo com SABESP (2010), pode ser causada por
uma variedade materiais como argila, lodo, areia, silte, descarga de esgoto
domésticos e industriais ou ainda por detritos organicos com algas, bactérias e
plancton. A turbidez é também um importante indicador de carater estético para uma
agua desejada.

Outros parametros que tiveram maior incidéncia foram a alcalinidade e
bicarbonatos, com teores altos em varias amostras. Para Santos (2000), a alcalinidade
€ a medida da capacidade de um corpo da agua para resistir a acidificagado, que
corresponde a presencga do ido bicarbonato, carbonato e hidréxido. Valores alto destes
parametros, resultaram da dissolugéo das rochas carbonadas, que ocorrem na regiao
por conta das chuvas durante o periodo do estudo. Estas rochas sao essencialmente
calcarias, calcarios margosos e calcarios dolomiticos possuindo ainda magnésio na
sua constituicdo (Sassoma, 2013).

Os principais problemas que afetam na qualidade da agua abastecida no

municipio do Lobito, identificados com este estudo s&o: as fracas condigbes do
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sistema de captacédo, tratamento e distribuicdo da agua; pouco monitoramento da
poluigdo do rio, pouco monitoramento da qualidade da agua abastecida na cidade,
falta de profissionais no laboratorio para o controle da qualidade da agua, fraca
capacidade da ETA no tratamento da agua com a turbidez muito elevada, frequentes
roturas nas condutas e sub-condutas da agua, falta de limpeza nas condutas, e falta
de fiscalizagado dos servigos prestados.

A tabela abaixo apresenta, uma comparacao da meédia anual dos parametros
fisico-quimicos e microbiolégicos da agua distribuida na cidade Lobito de acordo com
os relatorios anuais da empresa, de 2019, 2020 e 2021, em relagdo aos dados obtidos
durante a pesquisa de campo realizado no més de dezembro de 2022, do qual parece
claro que os valores comparativos de 2019 a 2021, ndo apresentaram nenhuma
variagado, o que nao garantem a confianga de que esses valores sao reais, eles ainda
apresentam teor de dioxido de carbono acima do padrdo admissivel e com os
mesmos valores nos trés anos consecutivos de acordo com os relatorios
disponibilizados pela empresa.

Ja os dados do més de dezembro de 2022, parece garantir maior confianga
da realidade, pois foram observados e monitorados em tempo real no periodo da
pesquisa de campo. E importante esclarecer que esta pesquisa ndo apresenta da
meédia geral da qualidade da agua do ano de 2022, por auséncia de dados que nao

foram disponibilizados pela empresa de gestao local do setor.

TABELA 5 - MEDIA ANUAL DA QUAILIDADE DA AGUA NO LOBITO

PARAMETROS CD LOBITO CD LOBITO | V.M.A (OMS)
2019 2020 2021 Dezembro
2022
Cor (PT-C) 5 5 5 7 20
Cheiro Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo
Salinidade (% 0,1 0,1 0,1 0,2 0,5
NaCl)
Turbidez (NTU) 4.2 4.2 4,2 7,53 5
pH 7,74 7,74 7,74 7,5 6,5-9
Condutividade 1741 1741 1741 77 2.500
(uS/cm)
TDS (mg/l) 87,5 87,5 87,5 38,22 1000
Dureza (mg/l 28,3 28,3 28,3 21,6 500
CaCo0,;)
Calcio (mg/l) 17,3 17,3 17,3 18 75
Magnésio (mg/l) 8,7 8,7 8,7 6,13 30
Alcalinidade (mg/l) 23,03 23,03 23,03 31 30
CO0, (mg/l) 15,4 15,4 15,4 4,26 5
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Bicarbonato (mg/l) 27,5 27,5 27,5 32,38 30
C.R.L (mg/l) 0,98 0,98 0,98 0,38 0,2-0,8
Temperatura (°C) 26,4 26,4 26,4 27,5 o
Coliformes Totais 0 0 0 0 0
Coliformes Fecais 0 0 0 0 0

FONTE: Elaboracdo do autor com base nos dados da EPASB-EP, 2022.

Em Angola, as normas de qualidade da agua aplicaveis, sdo instituidas por
decreto presidencial, visto que a Lei n.° 6/02, de 21 de junho - Lei das Aguas - trata
de questdes referentes a qualidade da agua, em fungao dos seus principais usos e
havendo necessidade de se estabelecer as normas e critérios da qualidade da agua,
o Presidente da Republica decretou, nos termos da alinea 1) do artigo 120.° e do n.°
3 do artigo 125.°, ambos da Constituicdo da Republica de Angola - o regulamento da
qualidade da agua tanto para o consumo, como para descargas de aguas residuais.

Refira-se que as normas de potabilidade existentes seguem basicamente os
padrdes recomendados pela OMS, contidas nas Diretrizes para a Qualidade da Agua
Potavel, mas registando-se algumas limitagdes em certos parametros. Entretanto,
Nota-se a falta de alguns parametros que podem implicar no monitoramento da
qualidade da agua que é abastecida, pois foi possivel constatar que existe pratica de
agricultura familiar nas margens do rio perto ao ponto de captagao e os agricultores
da regido usam o mesmo canal. Havendo possibilidades de contaminagéo do por
agrotoxicos como pesticidas e fertilizantes na agua superficial por escoamento no
canal de captacao, bem como na agua subterranea por infiltragdo dos contaminantes

no solo.

4.2.4 Distribuigcao

O processo de distribuicdo de agua se fundamenta em um conjunto de
procedimentos, isto €, depois de tratada, a agua é bombeada e por aducgéao levada
para os reservatorios dos centros de distribuicdo dos municipios do litoral da provincia
para depois levada para os reservatorios dos bairros estrategicamente localizados.

Durante o ano de 2021, os sistemas de captagao para o abastecimento na
cidade do Lobito, bombearam em média 1.183.074 m? por més e 39.436 m?/dia, tendo
produzido um total de 14.196.898 m?® durante, registrando assim, uma diminui¢cédo de
18,8% em relacdo a 2020, devido a constantes avarias das Bombas na EBAB
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(Estacéo de Bombeamento de Agua Bruta), que implicou na Producéo e Tratamento
da Agua na ETA-Luongo, provocando assim, um défice na distribuicdo de agua
sobretudo, nas zonas altas da cidade do Lobito. O grafico 1, mostra a evolugao da
producao e distribuicdo de agua potavel para o sistema de abastecimento de agua do
Lobito entre, 2015 a 2021.

Nao foi possivel fazer uma caracterizagao do nivel de producgao e distribuicao
da agua potavel referente ao ano de 2022, por falta de dados, pois a empresa néo
dispbes desses dados registrados, como justificativa a empresa usa a troca de gestéo
e a fusdo das empresas do setor de agua e saneamento a nivel provincial, como fator
da auséncia de dados referente a situagcao atual da distribuicdo da agua na cidade.
Entretanto, € notavel a escassez por agua potavel, na cidade e essa situagdo vem se
agravando cada ao longo do tempo, pois as infraestruturas de produgéo e distribuicao
nao tem acompanhado o rapido crescimento demografico da cidade.

Dados indicam uma diferenca expressiva entre o volume de agua produzida
em relagao a sua distribuicdo para o consumo na cidade, essa diferenga deve-se por
causa das perdas de agua, principalmente na adugao, canalizagdes clandestinas
(roubo de agua) entre outros fatores. Dos 14.196.896 m?® de agua produzida para o
abastecimento na cidade em 2021, apenas 10.708.467 m? foi distribuida, tendo uma
perda de cerca de 24%, caracterizada pelas perdas na aducéao e ruptura nas redes de

distribuicdo por excesso de pressao e pelo garimpo(roubo) de agua.

GRAFICO 1 - EVOLUGAO DA PRODUGAO E DISTRIBUIGAO DE AGUA NO LOBITO
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FONTE: Elaboragéo do autor com base nos dados da EPASB, 2022.
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Estes dados indicam haver uma redugao na distribuicdo da agua durante o
periodo de 2015 a 2021 o que caracteriza uma insuficiéncia distribuicédo, pois tera
havido um crescimento populacional neste mesmo intervalo de tempo. Importa
reafirmar que a rede de distribuicdo no municipio do Lobito, esta dividida em Zona

Baixa e Zona Alta do Municipio.

FIGURA 13 - SUB-CONDUTAS DA ZONA BAIXA
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FONTE: EPASB-EP, 2022

A zona baixa da Lobito, € composta maioritariamente por zonas Urbanas da
cidade, onde existe pouca irregularidade no abastecimento de agua. Ja a zona Alta
do Municipio, que na sua maioria sao bairros periféricos, € o que mais sofre com as
irregularidades no abastecimento de agua e em alguns bairros sem abastecimento

publico.

FIGURA 14 - SUB-CONDUTAS E REDE DE DISTRIBUIGAO DA ZONA ALTA DO LOBITO

FONTE: EPASB-EP, 2022.
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O crescimento sociodemografico na cidade do Lobito nas duas ultimas
décadas condicionou a divisdo em zonas urbanas e periféricas. A zona baixa, que é
caracterizada como urbana, perde parte da concentragao populacional e a periferia se
coagula com o urbano na zona alta da cidade através de construgdo de complexos
habitacionais na regido alta da cidade. Esta evolugdo sociodemografica permitiu
repensar o modelo de distribuicdo da agua no Lobito, com novas condutas na
distribuicdo tendo em conta o avanco populacional, comercial e industrial que se
deslocou rapidamente para zona alta.

Como vemos no quadro abaixo, dados do relatério da EPASB-EP apontam que
dezoito bairros de distribuicdo pertencem a zona periférica, ou seja, 0 maior consumo
doméstico da agua esta localizado nesta regido, sendo que a zona baixa, hoje é
atendida, majoritariamente, para consumo comercial e industrial. Pode-se ver no
mesmo relatério, 50% dos bairros periféricos estdo com condicdo normal de
distribuicao, isto é, existe uma distribuicdo regular. Seis dos bairros tém distribuicao
condicionada, ou seja, parte do bairro tem abastecimento regular e outra sem
abastecimento regular. Trés bairros sdo caracterizados como abastecimento nulo, ou

seja, sem acesso a agua potavel.

QUADRO 5 - SITUACAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA POR BAIRROS
Bairro Situagao Do Abastecimento

Zona Baixa do Lobito

Abastecimento Normal

Bairro 27 Margo Baixa

Abastecimento Normal

Bairro 17 de Setembro

Abastecimento Normal

Bairro da Bela Vista

Abastecimento Normal

Bairro Morro Da Radio

Abastecimento Normal

Bairro Africano

Abastecimento Normal

Bairro da Santa Cruz Baixa

Abastecimento Normal

Bairro do S&o Jodo

Abastecimento Normal

Bairro do Calumba Baixa

Abastecimento Normal

Bairro Capereta

Abastecimento Normal

Bairro 27 de Margo Zona Alta

Abastecimento Condicionado

Bairro Alto Liro

Abastecimento Condicionado

Bairro Santa Cruz Alta

Abastecimento Condicionado

Bairro Calumba Alta

Abastecimento Condicionado

Centralidade do Lobito

Abastecimento Condicionado
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Bairro da Pomba Abastecimento Condicionado
Bairro do Kalondope Abastecimento Nulo
Bairro do Golfe Abastecimento Nulo
Bairro do Cajandende Abastecimento Nulo

FONTE: Elaboragéo do autor com dados da EPASB-EP, 2022.

Identificou-se que a agua distribuida para a populacéo da cidade ¢é insuficiente
para atender a demanda da populacéao, pois existe uma inconstancia na distribuicao
da agua e alguns bairros ndo possuem rede publica de abastecimento, que caracteriza
uma distribuicdo desigual. bairros da zona urbana possuem melhor abastecimento
que a zona alta (zona suburbana) porém a zona alta possui maior densidade
populacional. Esse problema, caracteriza o pais como um todo, pois em Angola,
apenas cerca 54% da populagao tem acesso a agua adequada para 0 consumo.

E existe uma grande disparidade, nos niveis de abastecimento de agua entre
as areas urbanas e periurbanas ou periféricas do pais. Dados INE em 2018, apontam
que da populagao angolana tem acesso a agua potavel, 66% desse total se concentra
em zonas urbanas a populagao rural tem acesso apenas a 34% da agua propria para

0 consumo humano.

GRAFICO 2 - POPULAGCAO COM ACESSO A AGUA POTAVEL

70%
60% 66%
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40%
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0%

ANGOLA Urbana Rural

FONTE: Elaboragéo do autor com base nos dados do INE, 2018.

Em locais com o fraco abastecimento ou mesmo sem o abastecimento da rede
publica, a populagao recorre a outras formas de abastecimento, como agua da chuva,
a compra em camides cisterna de agua que muitas vezes se desconhece a sua fonte,
e a qualidade da agua duvidosa. Muitos dos habitantes com acesso a agua potavel,
armazenam a agua em tanques na sua maioria subterrdneos sem condigdes
sanitarias, que acaba por comprometer a qualidade da agua, para revender aos que

nao tem acesso, a precos altos.
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Podemos aferir que essas fontes alternativas de abastecimento da agua nao
se constituem como um problema apenas do Lobito, mas de todo o territorio angolano,

como apontam os dados do INE no grafico a seguir.

GRAFICO 3 - FONTES DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM ANGOLA
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FONTE: Elaboragéo do autor com base nos dados do INE, 2017.

Pouco mais de metade da populacdo (54%) tem acesso a fontes de agua
apropriada para beber, sendo 15,3 % agua canalizada dentro de casa, 11,5% na casa
do vizinho, 10,1% chafariz publico, 9,3% poco protegido, 2,9% nascente protegido,
2% furo com bomba, 1,7% agua da chuva e 1% agua engarrafada.

Estes resultados caracterizam a insuficiéncia no abastecimento de agua na
cidade do Lobito e do pais em geral. A populagdo com acesso a rede € abastecida de
forma irregular e os outros sdo obrigados a recorrer ao abastecimento por chafarizes,
cacimbas, camides cisternas e a partir de familiares ou vizinhos com acesso a rede.
Facto que tem implicado na saude da populacéo, provocando doencgas relacionadas
ou consumo da agua imprépria, tais como: diarreias, colera, febre-amarela e malaria,
causando mortes, principalmente de criangas.

Para melhorar a eficiéncia do abastecimento da cidade, o governo provincial
de Benguela pretende investir em projeto de ampliacédo da ETA-Luongo, compra de
bombas para aumentar a capacidade de captacéao, tratamento e distribuicdo para a
populagdo. Julgamos que essa iniciativa pode representar em melhoria na eficiéncia
do sistema de abastecimento tanto em qualidade com em quantidade suficiente, para
que possa atender todas as demandas do municipio, tendo como prioridade os bairros

que n&o contam com um sistema publico de abastecimento de agua.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa se refere a Republica de Angola, pais da Africa
Subsaariana, que possui um enorme potencial hidrico, mas com problemas evidentes
No acesso a agua potavel as suas populagdes, o que associado ao saneamento basico
se configuram em principais problemas publicos e sociopolitico e até com implicagdes
econdmicos no pais, de acordo as autoridades governamentais e a revisdo da
literatura.

A presente pesquisa, elegendo o municipio do Lobito, da provincia de
Benguela em Angola, visou compreender o sistema de abastecimento de agua no
municipio, através da caracterizacdo do seu funcionamento e impacto na saude da
populacdo. Do ponto de vista metodolégico, pelos seus objetivos e caracteristicas,
tratou-se de um estudo de natureza exploratéria e descritiva com abordagem
qualitativa envolvendo revisao bibliografica, pesquisa de campo e documental.

A pesquisa de campo articulada com a analise documental e bibliografica
permitiu identificar a existéncia de um sistema de abastecimento de agua ao nivel
local gerido pela Empresa Provincial de Agua e Saneamento de Benguela-EP,
responsavel pela captacéo, tratamento, controle de qualidade e distribuicdo da agua
para o consumo publico da regido metropolitana de Benguela, o que corresponde as
cidades do Lobito, Catumbela, Benguela e Baia Farta. Importa explicitar que o
municipio do Lobito € o recorte geografico da pesquisa, ndo obstante a empresa
gestora ser a mesma para a regiao metropolitana, mantendo uma autonomia nas
diregdes municipais.

Do ponto de vista estratégico e técnico-operacional, pudemos perceber que a
captagédo da agua superficial para o abastecimento na cidade, tem sofrido paragem
por problemas de deslizamento e fechamento do canal por excesso de lama,
principalmente em tempo chuvoso, pois o canal néo é revestido. Constatou-se ainda
que alguns moradores dos arredores a usam a agua do canal de captagcdo para
algumas nao apenas para a irrigagao, como para atividades domésticas (lavagem de
roupa e utensilios domésticos), com uso de detergentes que pode representar uma
fonte de poluicéo.

A pesquisa de campo, realizada em dezembro de 2022, permitiu a obtengao

de dados que indicam que a qualidade da agua abastecida no municipio merece
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tomada de agdes urgentes para a sua melhoria, pois ndo cumprem com os padrdes
recomendados pela OMS durante o periodo avaliado.

Se pode ainda constatar que as infraestruturas de abastecimento de agua néo
acompanharam o crescimento da populagdo e da cidade, registando-se
irregularidades no abastecimento e a falta de acesso a rede publica de abastecimento
de agua em alguns bairros, o que leva a populagdo a procurar por outras fontes
alternativas. Portanto, se pode deduzir que haja insuficiéncia no abastecimento de
agua ao nivel da cidade e arredores no municipio do Lobito.

Por isso, parece-nos ser pertinente que as entidades responsaveis
mantenham o foco na garantia de melhoria da qualidade e em quantidade suficiente
para atender as demandas da populagao, devendo-se melhorar a gestdo do sistema
de abastecimento, através da instituicdo de monitoramento de qualidade, fazendo
analises diarias, e com adog¢ao de metodologias para analisar mais parametros, com
particular realce para os agrotoxicos.

Entendemos igualmente, que se deva reforgar a fiscalizagdo nas areas de
protecdo a captagéo, vedar e cimentar o canal onde passa a agua para a captagéao;
melhorar a cobertura verde nos arredores do canal; delimitar os espacgos envolventes,
para que as atividades agricolas e as construgdes de residéncias ndo se aproximem
em demais aos centros de captagcdo de agua e implementar um sistema de
saneamento eficiente.

A adequacéao geografica de proximidade do ponto de captagdo da agua bruta
para um ponto mais proximo do bombeamento da agua bruta para ETA, resultara em
melhoria na captacao reduzindo as interrupgdes por fechamento do canal e reduzir o
nivel de polui¢do que agua vem recebendo no seu percurso que compde um canal de
cerca de 7 km. Propde-se a redugao deste canal colocando bombas de captagao mais
préxima a zona de bombeamento.

No quadro de a¢des a implementar, julgamos que se deva ponderar aumentar
a capacidade de produgao e distribuicdo agua, para que possa cobrir as demandas
do uso da populacdo; a higienizagao regular de reservatorios, condutas e sub-
condutas; e a redugao de pressdes nos sistemas de abastecimento resultara na
reducao de perdas de agua.

Nao podemos deixar de assinalar a necessidade de se criarem projetos de
educacao ambiental, sobre o impacto da poluicdo da agua e o uso racional da agua

nas comunidades e escolas, utilizacdo de torneiras redutoras de consumo nos
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fontanarios publicos, bem como a capacitacdo constante dos funcionarios e criar uma
cultura de pesquisa e desenvolvimento, para uma gestao sustentavel e integrada da

agua.

5.1 RECOMENDAGOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Tendo em conta o tempo de pesquisa que ao nivel do mestrado nem sempre
permite um estudo mais aprofundado, bem como as dificuldades no acesso aos dados
e aos sujeitos em pesquisa, nos parece que deveremos dedicar num futuro préximo

alguma atengao a estudos que busquem, entre outros:

e Caracterizacao fisico-quimica e microbioldgica do rio Catumbela em Angola.
¢ Andlise e monitoramento indicadores da qualidade da agua abastecida na

regido metropolitana da provincia de Benguela.
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7 ANEXOS

Anexo 1: Relatério de analise fisico-quimica e microbiolégica

EPASB-EP
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Rua Sacadura Cabral, n® 122
Telef.: +244 27326/89

Telefax: 272233615

Emprosa Provinclal de Aguas o Sansamento de Benguela - EP L4
RELATORIO MENSAL www.epasb-oline.com
PARAMETROS
Dia Local Cor Cheiro| Salin. |[Turbidez| pH Cond | TDS | Dureza |CalcioMagnésiq Alc. CO2 |Bicarb.| C.R.L |Temp.
Recoclha PT -C % Nacl| NTU pS/cm| mg/l mg/ICaC0d mg/l mg/l mg/I mg/l mg/l mg/l °C
Tchiule 10 Nulo 0,2 18,30 6,70 120,0| 60,3 17,0 13,0 4,0 31,0 2,0 37.8 0,6 27.5
Cd Lobito 10 Nulo 0,2 8,21 7.9 94,0 | 47,1 14,0 10,8 3,2 27,0 2,0 329 0,1 28,9
Cassai 10 Nulo | 0,2 7,39 792 75,1 | 35,7 16,0 14,1 1,9 20,0 2,0 24,4 0,1 27,1
5711 4 Restinga Mater. 10 Nulo | 0,2 7.3 7,74 72,6 | 36,3 18,0 14,2 3,8 19,0 | 2.0 23.1 0,1 27,6
03-12-2022 Lobito Velho 10 Nulo | 0,2 10,70 7,02 111,0 | 55,9 31,0 23,6 7.4 26,0 | 2.0 M7 0,2 27,5
Fabrica Agua + 5 Nulo | 0,2 4,58 795 76,4 | 39,4 15,0 12,1 2,9 220 | 2,0 26,8 0,3 27,6
Bombeiros Lobito 10 Nulo | 0,2 9,20 7,23 124,0| 61,8 20,0 16,2 3,8 50,0 3.0 61 0,1 26,6
B° Compao 5 Nulo | 0,2 3,95 7,42 755 | 37,8 13,0 9,9 31 14,0 | 2,0 17 0,2 27,6
B¢ Caponte 5 Nulo | 0,2 4,13 7,19 73,4 | 36,5 16,0 12,4 3,6 17,0 | 2,0 20,7 0,2 27,0
V.M.A 20 Nulo | 0,5 5 6,5-9 |[2.500| 1000 500 75 30 30 30 |0,2-08] ***
Tchiule 10 Nulo | 0,2 14,30 6.89 167,.0| 81,5 24,0 20,0 4,0 48,0 3.0 58.5 0,2 27.9
R? Avinida da Rep. 20 Nulo | 0,2 15,70 7,89 162,9| 79.6 20,0 17,6 2,4 41,0 2,0 50,0 0.2 27,5
Vila Alice 20 Nulo | 0,2 14,50 7,06 119,0 | 80,9 20,0 18,4 1,6 40,0 2,0 48,8 0,3 270
Cd Lobito 10 Nulo | 0,2 4,83 7.26 57,6 | 28,9 15,0 8,8 6,2 15,0 2,0 18.3 0,2 28,1
B°da Luz 10 Nulo | 0,2 6,41 7.2 70,5 | 35,5 14,0 10,4 3.6 18,0 2,0 21,9 0,3 28,3
04 4 Lobito Velho 10 Nulo | 0,2 2,83 7,15 68,6 | 34,3 18,0 9,6 8.4 15,0 | 2,0 18,3 0,2 28,6
10-12-2022 B dco Liro 10 Nulo | 0,2 7.39 7,11 66,1 | 33,0 15,0 12,0 3,0 18,0 2,0 21,9 0,1 29,0
B° 28 10 Nulo 0,2 6.61 7,09 754 | 37,9 15,0 14,4 0,6 20,0 2,0 24,4 0,2 28,9
Restinga Matern. 10 Nulo | 0,2 743 7,21 73,9 | 38,0 15,0 13,6 1,4 15,0 | 2,0 18,3 0,2 28,2
B° Compdo 10 Nulo 0,2 6,81 7,27 76 37,3 17,0 12,0 5,0 19,0 2,0 23,1 0,3 28,7
B°® Comp&o Hospital 10 Nulo 0.2 7.33 7.32 75,8 | 38,0 18,0 13,6 4,4 200 | 2,0 24,4 0.4 28,5
B° da Cassai 10 Nulo 0,2 5,86 7.4 753 | 376 24,0 12,8 1.2 15,0 2,0 18,3 0,2 28,7
B° Sdo Miguel 10 Nulo | 0,2 6,52 7.5 76,7 | 37,7 21,0 12,0 9,0 25,0 2,0 30,5 0,2 28,7
V.M.A 20 Nulo | 0,5 5 6,5-9 |[2.500( 1000 500 75 30 30 5 30 |0,2-08]| ***
Tchuile 10 Nulo | 0,2 17,3 7,75 120,8| 60,5 50,0 40,8 9,2 100,0| 3,0 122 0,8 26,8
R? Vila Alice 10 Nulo | 0,2 18.9 7.69 121,4 | 60,7 32.0 24.0 8,0 50,0 4,0 61 0.2 26.6
R? Pereira do Amaral 10 Nulo 0,2 18,0 7,66 119.4 | 59.7 30,0 24.8 5,2 50,0 4,0 61 0.3 27,5
R® Calomanga 10 Nulo 0,2 18,2 7,66 120,6 | 60,3 29,0 24.0 5,0 50,0 4,0 61 0,2 26,4
R® Largo da Esperancgd 10 Nulo 0,2 17,8 7,63 75,0 37,5 35,0 28,0 7,0 50,0 3,0 61 0,1 26,9
R? dos Coqueiros 10 Nulo 0,2 18,1 7,58 94,0 47,0 35,0 24,0 11,0 63,0 3,0 76,9 0,2 28,4
B° Vila Alice 10 Nulo 0,2 17,0 7,57 121,5| 60,8 25,0 20,8 4.2 50,0 2,0 61 0,2 29,0
B° da Tata 10 Nulo 0,2 17,9 7,61 120,5| 60,3 40,0 32,8 7,2 50,0 4,0 61 0,2 27,9
B° do Luongo 5 Nulo 0,2 6,06 7,55 66,2 33,1 22,0 12,8 9,2 20,0 2,0 24.4 0,3 29,2
11 a CD Lobito 5 Nulo | 0,2 4,90 7,70 73,2 | 36,6 21,0 12,0 9,0 21,0 2,0 25,6 0,3 273
17-12-2022 B°da Luz 5 Nulco | 0,2 4,53 7,60 72,0 | 36,0 22,0 16,8 52 19,0 2,0 23,1 0,2 27,4
B° Africano 20 Nulo | 0,2 18.5 7,56 120,4 | 60,2 30,0 28,0 2,0 38,0 3,0 46,3 0,2 27,1
Morro da Radio 20 Nulo 0,2 17 7,80 119,3 | 59,5 31,0 23,2 7.8 50,0 3,0 61.0 0,3 27,1
R3 20 Nulo 0,2 14,9 7,51 104,8 | 53,6 39,0 28,0 11,0 31,0 2,0 3r.s 0,2 27,2
B° Lobito Velho 5 Nulo | 0,2 4,68 7,38 74,7 | 37,4 27,0 17.6 9.4 24,0 2,0 29,2 0,2 27,3
B° do Liro 5 Nulo | 0,2 5,10 7,26 73,0 | 364 28,0 16.8 11,2 23,0 2,0 28.0 0,3 27,8
B° 28 5 Nulo 0,2 4,13 7,07 73,3 36,6 27,0 20,0 7,0 20,0 2,0 24,4 0,5 28,2
R® da Maternidade 5 Nulo 0,2 4,60 7,07 73,3 36.6 26,0 14,4 11,6 25,0 2,0 30,5 0.2 28,1
B°® Compéo 5 Nulo | 0,2 4,05 7,34 73,6 | 36,8 27,0 17.6 9.4 20,0 2,0 24,4 0,2 28,1
B° Caponte 5 Nulo | 0,2 4,90 70 73,1 | 36,5 25,0 13,6 11,4 24,0 2.0 a1z 0,2 28,7
V.M.A 20 Nulo | 0,5 5 6,5-9 |2.500| 1000 500 75 30 30 5 30 |02=-08| ==
Tchiule 15 Nulo | 0,2 20,9 7,49 123,9| 62 49,0 34,5 5,0 450 | 143 | 54,9 0,0 27,2
ETA Luongo 5 Nulo 0,2 2,96 7,32 49,5 251 14.0 11,4 29 25,0 2,0 30,5 1,0 26,3
CD- Lobito 5 Nulo 0,2 55 7,4 73,8 36,2 30,0 37,6 5,0 37,0 123 45,1 1,2 26,7
184 B. Sao Miguel 5 Nulo 0,2 5.4 7,49 72,1 36,1 50,0 36,8 5,0 31,0 2.9 37,8 0,9 27,9
24-12-2022 B° Cassai 5 Nulo 0,2 5.8 7,54 45,9 23,9 45,0 36,8 5.0 40,0 13,1 48,8 1,0 27,8
B° Do Compéao 5 Nulo 0,2 6,5 7,44 72,9 36,4 36,0 34,4 5,0 33,0 10,5 40,1 0,3 29
Rua da Restinga 5 Nulo 0,2 5,8 7,41 72,4 36,2 25,0 26,4 5,0 23,0 9.5 28,1 0,2 28,7
B° 28 5 Nulo 0,2 5.5 7,44 45,4 22,7 45,0 26,4 5,0 23,0 8,2 28,1 0,1 31,7
B° Caponte 5 Nulo 0,2 5.4 7,42 71,4 357 30,0 22.4 5,0 40,0 8,4 48,8 0,4 27,5
V.M.A 20 Nulo | 0,5 5 6,5-9 |2.500| 1000 500 75 30 30 5 30 |o2-08] ™
Tchiule 15 Nulo | 0,2 25,6 7232 177 | 87,9 32,0 24,0 8,0 55,0 3,0 67,1 ™ 26,4
Cd Lobito 5 Nulo | 0,2 4,23 7,35 86,2 | 42,3 28,0 20,8 7.2 55,0 3 30,5 0,3 26,5
B°da Luz 5 Nulo | 0,2 4,5 7,61 77 38,3 25,0 18,4 6,6 80,0 5 30,5 0,2 26,2
; B° da Caponte 5 Nulo 0,2 4,41 7.6 75,3 | 37,7 20,0 14,4 5,6 25,0 2 30,5 0,4 27,0
a e B° 28 5 Nulo | 0.4 | 5.01 778 | 76,0 | 385 | 250 | 184 | 6.6 | 250 | 2 | 305 | 03 | 268
e B° Restinga Matern. 5 Nulo | 0,1 52 7,59 76,2 | 37,9 26,0 19,2 6,8 25,0 3 29,2 0,3 27,0
B° do Compéao 5 Nulo | 0,2 5,49 7,85 78,4 | 38,2 20,0 14.4 56 24,0 2 29,2 0,2 26,9
B° Cassai 5 Nulo | 0,1 5,39 2t 79,2 | 39,4 20,0 14.4 56 24,0 2 29,2 0,3 27,2
B° Sao Miguel 5 Nulo 0,3 4,03 7,75 T5,2 37,8 42,0 30,4 11,6 28,0 2 34,1 0,2 27,3
V.M.A 20 Nulo | 0,5 5 6,5-9 |[2.500| 1000 500 75 30 30 5 30 Jo2-08| **
Microbiolc’bgia ENDO- Coliformes Totais DADOS ANALITICOS MENSAL
Dia Local ENDO | M-FC| M-FC-Colformes Fecais N de Recolha | N°de Amostras N° de Andlises
11/29/2022 EBAT s/C sic 2;2 iem Cgm?am‘"%as 15 124 1860
; - Com Contaminacdo
12/ 1'{2022 EBAT S/c S/C V.M.A - Valor Maximo Admisivel
12"16"1.2022 EBAT s/ sfc NTU - Unidade de Turvacdo Nefelometrica
12/8/2022 EBAT sic siC PT- C - Platina e Cobaito ou Escala APHA - Hazen
12/13/2022 EBAT s/C /T TDS - Solidos Disolvidos Totals
12152022 EBAT sic s/c Hs/Cm - Micro - siemenes por Centimetro
12/20/2022 EBAT sic s/c mgll - l-.-1i\igrama. por Litro ) .
1212215022 EBAT SiC P mg/l CaCO3 - Miligrama por litro de Carbonato de Calcio
%Nacl - Percentagem de Cloreto de Sodio
12/27/2022 EBAT S/C S/€ | GRL - Cloro Resicual Livre
12/29/2022 EBAT sic sic 0,2 - 2 - Saida das Estacfes ( < = 2 mg/l), Consumidores (= > 0,2mg/l)




ANEXO 2: Solicitagédo de pesquisa a Diregdo Provincial de Infraestrutura e Servigo Técnico




ANEXO 3: Solicitagéo de pesquisa & Empresa Provincial de Agua e Saneamento de Benguela
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Bombeamento da daua bruta

Moradores da centralidade do Lobito
sem abastecimento regular de dgua

Abastecimento de agua, por caminhéo cisterna |




