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“Educar verdadeiramente ndo é ensinar fatos
novos ou enumerar formulas prontas, mas sim
preparar a mente para pensar.”

(Albert Einstein)



RESUMO

Essa pesquisa tem como objetivo analisar e descrever o que é recomendado
sobre o0 ensino de conteudos relacionados ao eixo Numeros e Valor Lugar para os
anos iniciais no contexto do Teaching for Mastery, um conceito que faz parte de uma
politica publica de formacdo de professores de matematica na Inglaterra
denominado Maths Hubs. Para essa pesquisa, primeiramente foi aprofundado nas
chamadas cinco grandes ideias que formam a base desse material, sendo elas:
variagao conceitual e procedimental; representacdo e estrutura; pensamento
matematico; fluéncia e coeréncia. Apos esse estudo foram analisados os materiais
desenvolvidos pela coordenag¢éo do programa. Os critérios utilizados para analise do
material se deram com base no objeto de ensino, nas competéncias e habilidades
exigidas e nos conteudos. Com essa analise, as atividades presentes no material
foram separadas em subeixos de acordo com as competéncias e habilidades
exigidas. Foi possivel concluir que o programa busca que professores de
matematica utilizem metodologias inovadoras e que reforcem o aprendizado do
estudante fazendo com que ele de fato compreenda a matematica que esta sendo
vista com foco no desenvolvimento do raciocinio matematico, que traz inumeros
beneficios. Porém existem também pontos negativos que puderam ser analisados
como, por exemplo, a auséncia de elementos culturais nas tarefas propostas.

Palavras-chave: Educagdo Matematica. Teaching for Mastery. Formagédo de
Professores. Numeros e Valor Lugar nos Anos Iniciais.



ABSTRACT

This research aims to analyze and describe what is recommended about the
teaching of contents related to the Numbers and Place Value for the early years in
the context of Teaching for Mastery, a concept that is part of a public policy for the
training of mathematics teachers in England called Maths Hubs. For this research,
first, the so-called five big ideas that form the basis of this material were deepened,
being them: conceptual and procedural variation; representation and structure;
mathematical thinking; fluency and coherence. After this study, the materials
developed by the coordination of the program were analyzed, the criteria used to
analyze the material were based on the teaching object, the skills and abilities
required and the contents. With this analysis, the activities present in the material
were separated into sub-axes according to the skills and abilities required. It was
possible to conclude that the program seeks for mathematics teachers to use
innovative methodologies and to reinforce student learning, making them actually
understand the mathematics being seen and mainly developing mathematical
reasoning, which brings countless benefits. However, there are also negative points
that could be analyzed, for example, the absence of cultural elements in the tasks
and during classes.

Key words: Mathematics Education. Teaching for Mastery. Teacher Training.
Numbers and Place Value in Early Years.



SUMARIO

1. ASPECTOS INTRODUTORIOS: DA JUSTIFICATIVA DO ESTUDO A

CONSTRUGAO DA QUESTAO E DO OBJETIVO DE PESQUISA...........ccceererernnnes 10
2. TEACHING FOR MASTERY. ....ccoiiiimtirirr s sssssss s s ssss s 12
2.1 CONTEXTO DE APLICAGAO E ORIGEM.........cccooeverurierernnereresessesessnas 12

2.2 A EDUCAGAO MATEMATICA DO TEACHING FOR MASTERY: AS
GRANDES IDEIAS ........co ot 13
COERENCIA ...ttt 15
REPRESENTAGAO E ESTRUTURA ......c.ooviiiieeeeeeeeee e 18
PENSAMENTO MATEMATICO........coooiiiiieiieeeeeeeee et 20
FLUENCIA ..ottt ettt 22
VARIACAO CONCEITUAL E PROCEDIMENTAL ......coovveiiieeeieeeeeieeeas 24

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS.........cccceerureeerereneeerereseesesesesssssesenens 28
4. DESCRIGAO DO MATERIAL .....ccoeuiuruereressssnsesesesssssssssessssssssssssssssssssesssssssasssnes 29
5. COMPREENSOES: SOBRE AS PRESENGAS E AUSENCIAS ..........cccceevururnnne 48
6. CONSIDERAGOES FINAIS ..........coteeerereneeenesssenesesessssssssssssssssssssassssssssssssssenans 49

REFERENCIAS.........coeirererecccrarsrseseessssssesesesssssassesssssasssssssssssasessssssssssesasasssnens 52



10

1. ASPECTOS INTRODUTORIOS: DA JUSTIFICATIVA DO ESTUDO A
CONSTRUGAO DA QUESTAO E DO OBJETIVO DE PESQUISA

Comeco este texto abordando os porqués das minhas escolhas para este
trabalho de pesquisa. Por meio de uma breve discuss&o, irei comentar sobre a
importancia para mim do desenvolvimento profissional e alguns dos motivos pelos
quais esta pesquisa pode auxiliar docentes a repensarem sobre o ensino da
matematica.

Durante toda a minha caminhada escolar, sempre tive uma facilidade maior
com a matematica, porém, no momento da grande decisdo do vestibular ndo tinha
tanta certeza do que iria cursar. Inicialmente iria optar por Sistema de Informacgéo,
pois iria seguir na empresa da familia e era algo que sempre estive muito conectada,
as outras opgdes eram Design de Interiores ou Arquitetura. Porém sempre tive o
desejo de, mesmo depois de formada, continuar em sala de aula, e isso poderia se
concretizar ao me tornar professora. A escolha da area foi facil, bastou relembrar
sobre minha facilidade com a matematica e a inspiracdo dada por uma professora
do Ensino Médio.

Ingressei na Universidade Federal do Parana (UFPR) no curso de
Licenciatura em Matematica no ano de 2016, logo apds concluir o Ensino Médio. O
primeiro semestre foi um desafio, j3 que era ainda um processo seletivo onde
deveria cursar duas matérias, sendo Geometria Analitica e Fungdes, e ficar entre os
44 primeiros colocados para se ter de fato uma vaga na universidade, semestre esse
chamado de Processo Seletivo Estendido (PSE). Desde o inicio do curso as
dificuldades comecaram a aparecer e aquela sensagao de facilidade em matematica
logo foi embora, foi nesse momento que descobri que o “estudar matematica” é algo
completamente diferente quando se esta na universidade. Porém, mesmo em meio
as dificuldades, eu tinha certeza de que esse era o meu lugar.

No segundo semestre de 2017 ingressei no programa do PIBID
Interdisciplinar Pedagogia e Matematica’ que foi onde tive o meu primeiro contato

como docente. O programa me permitiu ter a experiéncia de como é ser professor,

! Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) - O programa oferece bolsas de
iniciacdo a docéncia aos alunos de cursos presenciais que se dediquem ao estagio nas escolas
publicas e que, quando graduados, se comprometam com o exercicio do magistério na rede
publica.
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de todas as responsabilidades e tarefas de um professor, além de permitir conhecer
diferentes metodologias na pratica e incentivar o uso de materiais manipulaveis e
jogos matematicos durante as aulas. Mesmo estando presente no programa por
pouco tempo, ja que ele foi finalizado no inicio do ano de 2018, me permitiu evoluir
grandemente em relagdo a minha futura profisséo.

Ja no inicio de 2018 iniciei minha carreira profissional como professora, sendo
regente de turmas dos anos iniciais e, assim, novos desafios e novas duvidas
surgiram. Nesse momento era somente eu em sala enfrentando todos os desafios,
desde planejar as aulas até trabalhar o conteudo e avaliar os alunos. Mesmo ja
tendo anteriormente o contato como docente no PIBID, os primeiros dias foram bem
dificeis. No entanto, logo tudo se ajeitou e estava realizada com minha profissao.
Com o passar do tempo, tanto na pratica docente como no percorrer da
universidade, surgiram varias duvidas relacionadas ndo somente a conteudos
especificos, como também as metodologias aplicadas e a educagdo matematica
como um todo.

Finalizando o curso, inicio a busca por um orientador para o Trabalho de
Conclusédo de Curso. Em contato com o professor Emerson Rolkouski, que recém
havia retornado do seu pods-doutorado na Inglaterra, aonde estudou as ideias do
Teaching for Masteryz, acabamos unindo seus interesses na continuidade desse
estudo, minha busca por novas metodologias e concepgbes sobre educagao
matematica e também um carinho especial que sempre nutri pela Inglaterra. Dessa
unido, surge a pergunta dessa pesquisa: O que € recomendado sobre o ensino de
conteudos relacionados ao eixo Numeros e Valor Lugar para os anos iniciais no
contexto do Teaching for Mastery?

Para responder a essa pergunta, o trabalho esta assim estruturado:
inicialmente sera apresentado o contexto de aplicagdo e a origem do programa,
expondo as cinco grandes ideias que formam a base de seu material de formacao e
exemplificando-as. Em seguida, serdo apresentados o0s procedimentos
metodoldgicos e uma descricao detalhada do material no eixo escolhido, Numeros e
Valor Lugar, a partir desse estudo sera possivel responder a pergunta dessa

pesquisa.

2Em traducao livre seria Ensinando para o Dominio e compde a concepgao de ensino-aprendizagem
introduzida na Inglaterra por meio da politica-publica do Maths Hubs. Tais conceitos seréo
desenvolvidos no decorrer do trabalho.



12

2. TEACHING FOR MASTERY

Neste capitulo apresentarei o programa do Maths Hubs com informacgdes
mais detalhadas de seu funcionamento e falarei a respeito do material criado pelo
programa. Em seguida serdo apresentadas detalhadamente as cinco grandes ideias
que formam a base do material de formag&o utilizado e do programa, seréo

apresentados também alguns exemplos de aplicagao de cada grande ideia.
2.1 CONTEXTO DE APLICACAO E ORIGEM

O Maths Hubs é uma politica publica de formacdo de professores de
matematica na Inglaterra baseado no conceito de Teaching for Mastery. O programa
€ coordenado pelo National Centre for Excellence in the Teaching of Mathematics
(NCETM)S, e financiado pelo Departamento de Educagéo da Inglaterra que fornece
subsidios financeiros para cobrir despesas operacionais. Cada Maths Hubs é
liderado por uma escola ou colégio local, que tem o objetivo de auxiliar no
desenvolvimento profissional de professores de matematica.

O programa conta com outros projetos paralelos, porém o Teaching for
Mastery € o seu principal eixo de atuagédo. Nesse programa cada escola tem dois
professores chamados de lideres que participam de um Grupo de Trabalho que se
reune regularmente. Esse grupo é formado por seis ou sete escolas e coordenado
por um Mastery Specialist. Esses lideres se reunem também regularmente com os
professores de seu Maths Hubs. Com dois anos de duragdo, o programa € orientado
pelo Mastery Specialist no primeiro ano e desenvolvido de forma mais independente
no segundo ano.

Cada Mastery Specialist € vinculado ao NCETM e recebe uma formacgao
especifica, ja os lideres das escolas sdo selecionados através de um processo
realizado pelo NCETM juntamente do Departamento de Educagdo e o National
College for Teaching and Leadership, enquanto os professores participam

voluntariamente.

® O Centro Nacional de Exceléncia no Ensino de Matematica (NCETM) é uma instituicao criada para
melhorar o ensino da matematica na Inglaterra. Fornece lideranga estratégica para o
desenvolvimento profissional continuo especifico da matematica e visa a elevar o status profissional
de todos aqueles envolvidos no ensino da matematica, de modo que o potencial matematico dos
alunos seja plenamente realizado.
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Atualmente o programa conta com 40 Maths Hubs que atendem a toda a
Inglaterra. Cada Maths Hub estd aberto para trabalhar com qualquer escola e
faculdade financiada pelo estado.

Para essa formacado de professores o NCETM elaborou alguns materiais
escritos e em videos. Sdo ao todo seis livros para os anos 1 a 6 (Primary School),
um livro para o Secondary School e um livro denominado de Guia de Calculo. Os
livros seguem sempre a mesma estrutura, sendo expostos inicialmente os autores,
comentarios sobre o Curriculo Nacional e sobre a abordagem do Mastery Approach.
Depois sdo apresentados cada um dos topicos curriculares, as grandes ideias
relacionadas a eles e como checar se os alunos estdo ampliando seu dominio
através do denominado Mastery Check, entdo sao apresentados exemplos de
encaminhamentos para desenvolver o dominio (Mastery) e o dominio com maior
profundidade (Mastery with Greater Depth).

E possivel analisar que o material contém um aprofundamento matematico,
sempre buscando fazer com que o aluno desenvolva um raciocinio matematico e
aprofunde o seu conhecimento. Os professores sao incentivados a serem
mediadores no processo de ensino e aprendizagem, buscando que o aluno evite a
repeticdo mecanica. Outro ponto importante é que a metodologia aplicada busca
sempre trazer todos os alunos da turma ao mesmo nivel, evitando que sejam
divididos de acordo com seu conhecimento, fato comum na Inglaterra até o inicio do

projeto.

2.2 A EDUCAGAO MATEMATICA DO TEACHING FOR MASTERY: AS GRANDES
IDEIAS

Nessa pesquisa € de suma importancia que seja aprofundado o conhecimento
a respeito das cinco grandes ideias, que sdo a base do conceito de Teaching for
Mastery. Tendo um aprofundamento a respeito disso, é possivel analisar o material
disponibilizado pelo NCETM, ampliando a compreensao sobre a metodologia
utilizada em cada um dos eixos, permitindo também identificar onde essas cinco
grandes ideias estao presentes e como podem ser utilizadas em sala de aula.

Como citado anteriormente, o material utilizado é baseado em cinco grandes

ideias, que podem ser vistas a seguir:
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FIGURA 1: AS CINCO GRANDES IDEIAS
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Elas sédo apresentadas da seguinte forma:

Coeréncia: As aulas sao divididas em pequenas etapas conectadas que
gradualmente desdobram o conceito, com o objetivo de proporcionar acesso ao
conhecimento matematico a todos os estudantes, levando a uma generalizagado dos
conceitos trabalhados e ampliando a capacidade de aplicar o conceito a uma
variedade de contextos.

Representagao e Estrutura: As representacdes utilizadas nas aulas expéem
a estrutura matematica a ser ensinada, com o objetivo de que, aos poucos, os
estudantes possam resolver as atividades sem recorrer a representagao.

Pensamento Matematico: Se as ideias ensinadas devem ser compreendidas
profundamente, elas ndo devem ser meramente recebidas passivamente, mas
devem ser trabalhadas pelo estudante: pensadas, raciocinadas e discutidas com
outros.

Fluéncia: Recuperagcao rapida e eficiente de fatos e procedimentos e a
flexibilidade para se mover entre diferentes contextos e representagcbes da

matematica.
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Variagao: A variacido € dupla, sendo procedimental e conceitual. Em primeiro
lugar, trata-se de como o professor apresenta o conceito que esta sendo ensinado,
muitas vezes de mais de uma maneira, para chamar a atencdo para aspectos
criticos e desenvolver uma compreensao profunda e holistica. Trata-se também do
sequenciamento dos episodios, atividades e exercicios utilizados dentro de uma aula
e pratica de acompanhamento, atentando para o que se mantém e o que muda, para
fazer conexdes e chamar a atengao para as relagcdes e estrutura matematicas.

Tendo apresentado em linhas gerais as cinco grandes ideias, iremos
apresentar um aprofundamento de cada uma delas e discutir exemplos que podem

ilustra-las.
COERENCIA

A ideia basica por tras do conceito do Teaching for Mastery é que todas as
criangas precisam de uma compreensao profunda da matematica que estao
aprendendo. Quando um novo conceito € abordado, para aprender e entender, ao
menos uma das duas coisas deve acontecer: a nova ideia deve estar conectada e
incorporada ao quadro de conhecimento existente do aluno (assimilagédo); as
estruturas de conhecimento existentes devem ser ampliadas/reorganizadas
(acomodacao).

Segundo Hodgen e William* (2006 citado por MANNERS; TOM, 2020), a
matematica € um corpo conectado de linguagem. E com isso em mente, coeréncia
em educacido matematica envolve aprender em pequenas etapas, enquanto faz
conexdes com os aprendizados anteriores para que a aprendizagem seja
profundamente entendida.

Entdo, para o ensino resultar em uma aprendizagem significativa, precisamos
antes saber os conhecimentos dos alunos. A ideia de Vygotsky de Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP) é util aqui. ZDP é a distancia entre onde o aluno
estd, e aonde pode chegar com a ajuda de outro com mais conhecimento, aprender

coisas que estao além do seu entendimento atual.

* HODGEN, J.; WILLIAM, D. Mathematics Inside the Black Box: Assessment for Learning in the
Mathematics Classroom. United Kingdom: GL Assessment, 2006. (tradugao da autora)
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As palavras “fazer conexdes” sdo sempre citadas nas cinco grandes ideias
do NCETM, isto &, descobriram que professores de matematica de sucesso
demonstram conexdes entre diferentes areas da matematica e demonstram
o0 uso de diferentes métodos, desde que relacionados. (ASKEW, 2016
citado por MANNERS, 2020).

De acordo com Tom Manners (2020), “ensinar em pequenos passos requer
tempo, e o mais eficaz dos professores passa mais tempo apresentando novos
materiais e orientando a pratica dos alunos do que os professores menos eficazes”.
Um curriculo de matematica eficaz deve ser estruturado com uma sucessao
cuidadosamente planejada de unidades, cada uma das quais se concentra em uma
teia de ideias. Cada uma dessas ideias comegca com algo inflexivel, mas vai
construir sentido e estrutura em torno desse conhecimento inicial, de modo que as
ideias sejam assimiladas ao universo de técnicas e ideias. E com o tempo, tudo isso
se reunira em um conhecimento matematico mais profundo e abrangente.

A grande ideia da coeréncia apresenta as seguintes mensagens chaves:

1. Pequenos passos sdo mais faceis de realizar;

2. Focar em um ponto-chave em cada licdo permite uma aprendizagem profunda
e sustentavel;

3. Certas imagens, técnicas e conceitos sdo importantes precursores para ideias
posteriores. Obter a sequéncia disso corretamente € uma habilidade
importante no planejamento e ensino para o dominio;

4. Ao apresentar novas ideias, € importante fazer conexdes com as anteriores
que ja foram entendidas;

5. Quando algo foi profundamente compreendido e dominado, ele pode e deve

ser usado nas préximas etapas de aprendizagem.

Ao elaborar um material utilizando essa ideia, podemos separar essa
elaboragcdo em trés partes sendo: planos de longo prazo, planos de médio prazo e
planos dentro de uma licado. Nos planos de longo prazo estamos pensando em um
curriculo de matematica para a escola, esse que deve conter o sequenciamento
correto de conteudos, visto que essa é uma habilidade importante no planejamento e
ensino para maestria, para o dominio. A utilizagdo de imagens, técnicas e conceitos
€ importante nesse momento, pois sao elementos precursores para ideias
posteriores. Nos planos de médio prazo estdo as unidades de aprendizagem

vinculadas ao plano de longo prazo, nesse momento deve-se concentrar em um
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ponto-chave de aprendizagem que cada ligdo permite para que o aluno tenha uma
aprendizagem profunda e sustentavel. Nos planos dentro de uma licdo entra o
planejamento diario de um professor, onde as aulas sao divididas em pequenas
etapas conectadas que tem um ponto de entrada acessivel, gradualmente
desdobrando o conceito, proporcionando acesso para todas as criangas e levando a
uma generalizagdo de conceitos e a capacidade de aplica-lo a uma gama de
contextos.

Como visto anteriormente, a ideia principal da coeréncia é utilizar conceitos ja
compreendidos pelos estudantes, para assim apresentar novas ideias. Podemos,
por exemplo, citar as seguintes atividades apresentadas no material do Teaching for

Mastery para o Year 3°:

Mastery

Mastery with Greater Depth

Qual numero é representado em cada

conjunto?

Qual € o numero representado pelos

contadores no quadro valor de lugar?

100s

10s 1s

Usando todos os contadores, quantos
numeros diferentes vocé pode fazer?

Vocé fez todos os numeros possiveis?

W @

Explique como vocé sabe.

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 3, p. 9.

Na primeira atividade esta sendo feito o uso do material dourado, algo que
busca facilitar a visualizacdo do aluno para que possa identificar o valor
representado. Ja na segunda atividade é apresentado o quadro valor de lugar, onde
o aluno precisa de um maior entendimento para compreender que cada contador

nao vale apenas uma unidade e sim tem um valor que depende da posi¢cado que esta

® Cada Year corresponde a um ano escolar na Inglaterra, as equivaléncias podem ser feitas a partir
da idade do estudante em cada um deles:

Year 1 — estudantes com idade entre 5 e 6 anos;

Year 2 — estudantes com idade entre 6 e 7 anos;

Year 3 — estudantes com idade entre 7 e 8 anos;

Year 4 — estudantes com idade entre 8 e 9 anos;

Year 5 — estudantes com idade entre 9 e 10 anos;

Year 6 — estudantes com idade entre 10 e 11 anos.
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ocupando no quadro. Essa atividade explora também a troca dos contadores para
outras posi¢cdes no quadro, mostrando novamente que eles ndo possuem um valor
fixo, como o material dourado. O estudante que dominou o uso do material dourado
podera com maior facilidade compreender o quadro valor de lugar e o uso dos

contadores.

REPRESENTAGAO E ESTRUTURA

Essa grande ideia trata a respeito do uso de materiais manipulativos e
representacdes. As representacdes expdem os alunos a estrutura matematica para
que eles realmente entendam por que os algoritmos matematicos, dentre outros
conteudos, funcionam e podem, portanto, se adaptar a diferentes cenarios, que é
exatamente o foco dessa grande ideia. E defendido que os materiais manipulativos
podem e devem ser utilizados em diferentes anos, pois permite que o estudante
desenvolva uma compreensao e um conhecimento aprimorado e também permite
que o professor desenvolva representacdes matematicas com crescente nivel de

abstragao.

O relatorio Cockeroft® (1982) propbds o uso de materiais manipulativos em
aulas de matematica; isto é adotado pelas escolas de Cingapura com
grande sucesso, também usando a pesquisa de Bruner (1966) propondo
uma abordagem concreto-pictérico-abstrata (CPA) para ensino (LEONG,
HO E CHENG, 2015 citado por MANNERS, 2020).

E importante durante esse momento que seja feita uma conexdo entre os
materiais manipulativos e as ideias matematicas que eles representam, para que
assim o aluno desenvolva uma compreensio independente e com isso deixe de
existir a necessidade do uso desses materiais. Porém é necessario ter um grande
cuidado com o uso desses materiais, principalmente em relacdo ao uso de

diferentes representag¢des que pode acabar sobrecarregando o aluno.

® O livro “A matematica conta: Relatério da Comiss&o de Inquérito Sobre o Ensino de Matematica nas
Escolas sob a Presidéncia do Dr. WH Cockcroft”, também conhecido como “Relatério Cockcroft”,
aborda algumas criticas relacionadas ao ensino da matematica e oferece propostas construtivas e
originais de mudanga. Foi publicado em 1982, no entanto, continua influenciando o ensino da
matematica até hoje.

COCKCROFT, Dr. W.H. Mathematics counts: report of the Committee of Inquiry into the teaching of
mathematics in schools under the chairmanship of Dr. W. H. Cockcroft. Department of Education
and Science, 1982.
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A grande ideia da representacdo e estrutura apresenta as seguintes
mensagens chaves:

1. A representacdo precisa mostrar claramente o conceito ensinado e, em
particular, o ponto-chave de dificuldade. Ele expde a estrutura;

2. No final, os alunos precisam ser capazes de fazer as contas e resolver os
problemas sem a representacao;

3. Uma Stem Sentence’ descreve a representagao, ajuda o aluno a passar a
trabalhar no abstrato e pode ser visto como uma representacao nela mesma,
por exemplo, “4 linhas de 3 pontos € igual a 4 vezes/multiplicado por 3 ou 4
grupos de 37

4. Havera algumas representagdes importantes que os alunos irdo encontrar no
dia a dia e precisam entendé-las;

5. Padrao e estrutura estdo relacionados, mas diferentes alunos podem ver um

padrao sem entender a estrutura que causa aquele padrao.

Quando estamos falando a respeito de representagéo e estrutura, precisamos
de uma representacdo que mostre ao estudante o conceito que esta sendo
ensinado, de forma que ele consiga compreender o conceito matematico por tras
dessa representacdo. Nas seguintes atividades apresentadas no material do
Teaching for Mastery para o Year 1, temos:

Mastery Mastery with Greater Depth
Compare as quantidades. Se eu contar a partir de 20. Vou dizer o
O que é igual? O que é diferente? numero 19?7 Me convenca.

As criangas comparam as contas do | Vou contar de dois em dois a partir do 3.
cordao e observam: Eu vou dizer um numero par? Me
Um tem 9 contas e o outro tem 6 contas. | convenga.

9 é 3 maior que 6. Vou contar para tras, partindo do 20.
6 € 3 menor que 9. Quantos passos serao necessarios para
chegar no 0? Me convenga.

Vou contar para tras de dois em dois

partindo do 20. Quantos passos serao

" Uma Stem Sentence é uma frase que descreve a representagcao de um conceito matematico e ajuda
os estudantes a trabalharem no abstrato.
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/ necessarios para chegar no 0?7 Me
"_-}-"'i,ﬂ_"'\ —@— convenga.

o -

G BERGEY

Os alunos devem ser capazes de
responder com sucesso perguntas
como:

Conte a partir de 36.

Aponte para o terceiro objeto na linha.
Mostre 8 cubos.

Os alunos devem demonstrar a
correspondéncia um a um, cardinalidade

e conservagao de numero.

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 1, p. 9.
Inicialmente a sequéncia numérica sera explorada pelos estudantes com o

auxilio de um cordao de contas ou de cubos, dessa forma & possivel visualizar as
quantidades. Ja na segunda atividade os alunos n&o tém mais esse auxilio, porém

devem responder questdes similares.

PENSAMENTO MATEMATICO

Os alunos se tornam fluentes nos fundamentos da matematica através da
pratica variada e frequente com problemas cada vez mais complexos. Para que os
alunos desenvolvam compreensao conceitual e a capacidade de recordar e aplicar o
conhecimento de forma rapida e precisa eles necessitam raciocinar
matematicamente seguindo uma linha de investigagdo, conjecturando relagbes e
generalizagdes e desenvolvendo um argumento, justificativa ou prova usando
linguagem matematica.

Segundo o NCETM (2017, ndo p.) “O pensamento matematico esta
preocupado em garantir que os estudantes compreendam a matematica e sejam
capazes de raciocinar e discutir’. Dessa forma eles podem resolver problemas

aplicando sua matematica a uma variedade de problemas rotineiros e nao rotineiros
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com sofisticagcado crescente, incluindo dividir os problemas em uma série de etapas

simples e perseverar na busca de solugdes.

O raciocinio matematico é considerado mais

importante do que o

conhecimento de aritmética quando estamos citando o conhecimento
matematico das criangcas (NUNES et al., 2009, ndo p.) e usar o raciocinio
nas salas de aula, encorajando conversas entre professor e aluno, bem
como aluno para aluno, é a chave para abstrair os conceitos matematicos.
(SUN, 2011; HODGEN; WILIAM, 2006 citado por MANNERS, 2020).

Para que as ideias ensinadas sejam compreendidas profundamente, elas nao

devem ser recebidas passivamente, mas devem ser trabalhadas pelo aluno:

pensadas, raciocinadas e discutidas com outros.

A grande

mensagens chaves:

ideia do pensamento matematico apresenta as seguintes

1. O pensamento matematico € fundamental para a aprendizagem sustentavel

da matematica;

2. ldeias ensinadas que sdo compreendidas profundamente ndo sao apenas

“recebidas” passivamente, mas sim trabalhadas pelo aluno. Elas precisam ser

pensadas, fundamentadas e discutidas;

3. O pensamento matematico envolve:

a. Procurar um padréo para discernir a estrutura;

b. Procurar relacionamentos e conectar ideias;

c. Raciocinar logicamente, explicando, conjecturando e provando.

Como exemplo para o pensamento matematico podemos utilizar as seguintes

atividades presentes no material do Teaching for Mastery para o Year 2:

Mastery

Mastery with Greater Depth

Steve dizz ‘Meu numero tem duas
dezenas e cinco unidades’. Qual é o
numero de Steve?

Amy tem duas dezenas a mais do que
Steve. Qual € o numero dela?

Sam dizz ‘Meu numero tem cinco
dezenas’.

Que numeros podem ser?

Que numeros ndo podem ser?

O Capitdo Conjectura diz: ‘Quando eu
conto de dez em dez de qualquer
numero, o digito das unidades
permanece 0 mesmo.'
Vocé concorda?

Explique seu raciocinio.
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Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 2, p. 11.

O personagem “Capitdo Conjectura” é um destaque no material quando
estamos tratando do pensamento matematico, isso, pois existem varias atividades
em que o personagem cria desafios aos estudantes para que expliquem o raciocinio
matematico que estdo utilizando. Isso faz com que os estudantes precisem
raciocinar, explicar e provar o que estdo dizendo, de forma que o pensamento

matematico seja amplamente desenvolvido.

FLUENCIA

A fluéncia exige a flexibilidade para se mover entre diferentes contextos e
representacdes matematicas, para reconhecer relagdes e fazer conexdes e escolhas
apropriadas dentro de um completo conjunto de métodos, estratégias e
aproximagdes. Matematica € um assunto que possui interligacbes em que os
estudantes precisam ser capazes de se mover fluentemente entre as
representacdes de ideias matematicas, ou seja, a fluéncia ndo é simplesmente
lembrar fatos, mas se sentir “em casa com o numero para poder aplicar os
conhecimentos numéricos e habilidades sem esforgco” (ROSE, 2009 citado por
MANNERS, 2020). Os curriculos sdo, por necessidade, organizados em aparentes
dominios distintos, mas os alunos devem fazer conexdes ricas em ideias
matematicas para desenvolver a fluéncia, raciocinio matematico e competéncia em
resolver problemas cada vez mais sofisticados.

A fluéncia possui trés componentes bases, que sio: precisdo, eficiéncia e
flexibilidade. A eficiéncia esta relacionada a usar uma estratégia apropriada ou
algoritmo (com velocidade), implica que o aluno ndo se deixe levar em muitos
passos ou perca o controle da légica da estratégia. Uma estratégia eficiente é
aquela que o aluno pode realizar facilmente, acompanhando os subproblemas e
fazendo uso de resultados intermediarios para resolver o problema, sendo assim, “a
importancia da automaticidade torna-se aparente quando estd ausente” (WONG,;
EVANS, 2007, p. 91), pois durante as aulas o tempo é perdido quando os
estudantes necessitam olhar fatos que eles devem ser capazes de lembrar. Ja a
precisdo busca encontrar solugdes corretas e depende de varios aspectos do
processo de resolucao de problemas, entre a escrita cuidadosa, conhecimento de

fatos numéricos e outras relagdes de numeros importantes e resultados de dupla
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verificagdo. Por fim, a flexibilidade esta ligada a uma estratégia de adaptacédo e
transferéncia entre contextos, requer o conhecimento de mais de uma abordagem
para resolver um tipo particular de problema. Os alunos precisam ser flexiveis para
escolher uma estratégia apropriada para o problema em questao e também usar um
meétodo para resolver um problema e outro método para verificar os resultados.

A grande ideia da fluéncia apresenta as seguintes mensagens chaves:

1. A fluéncia exige mais dos alunos do que a memorizagdo de um procedimento
unico ou coleta de fatos. Abrange eficiéncia, precisao e flexibilidade;

2. Arecordacéo rapida e eficiente de fatos e procedimentos é importante para os
alunos acompanharem os subproblemas, pensarem estrategicamente e
resolverem problemas;

3. Fluéncia também exige flexibilidade para mover-se entre diferentes contextos
e representacdes da matematica, para reconhecer relacionamentos e fazer
conexdes e escolhas apropriadas dentre um conjunto de ferramentas de

métodos, estratégias e abordagens.

Com grande destaque na flexibilidade entre diferentes representagbes
matematicas, podemos analisar as seguintes atividades presentes no material do

Teaching for Mastery para o Year 4

Mastery Mastery with Greater Depth

Complete com os numeros que faltamna | O nivel do mar ¢é geralmente

reta numérica: )
3 7 considerado zero.

e 4 T | l ; ] | Analise a imagem do farol.

F 3 F 3 F 9

Se o peixe vermelho estiver a -5 metros

(5 metros abaixo do nivel do mar):

Onde esta o peixe amarelo?

Que temperatura € 20 graus menor que

6 Colsius? Onde esta o peixe verde?
graus Celsius?

Vocé consegue desenhar um peixe a —
35 metros?

Vocé consegue desenhar uma gaivota
20 metros acima do nivel do mar?

Qual seria a posigao do seu peixe e da

gaivota se os intervalos do farol estdo de
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7 em 7 metros?

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 4, p. 10.
Inicialmente os estudantes tem um exercicio relativamente simples, com uma

reta numérica que € mais comum de ser vista. Ja no segundo exercicio além de
incluir os numeros negativos, ndo é apenas uma reta numérica que ja apresenta os
valores de cada ponto. O estudante precisa analisar as informacdes do exercicio
para identificar os pontos na reta, agora apresentada em uma posigdo néao usual,

vertical.

VARIAGAO CONCEITUAL E PROCEDIMENTAL

A teoria da variacdo consiste em tentar constantemente fazer com que os
alunos percebam o que é igual e o que ¢ diferente em exemplos e perguntas. Ela
tem varias dimensdes, incluindo o uso de multiplas representacbes do que € um
conceito e do que ndo é. E caracterizada por uma jornada de pequenos passos
cuidadosamente construida através do aprendizado e presta atengdo ao que se
mantém igual e ao que muda, para que os alunos possam raciocinar. Isso significa
que eles fardo conexdes e construirdo um profundo conhecimento conceitual. Dessa
forma, podemos dizer que “a ideia central de ensinar com variacdo é destacar as
caracteristicas essenciais dos conceitos através da variacdo das caracteristicas nao
essenciais” (GU; HUANG; MARTON, 2004, p. 315).

Analisando o diagrama podemos ver que a variagcdo pode e deve ser

apresentada aos alunos de diferentes formas.




25

Variagdo padréo

Variagao fora do
padréo

Um problema, varias mudangas

Variagéo positiva
Variagao conceitual

Variagao negativa

Variagéo
procedimental

Um problema, varias solugtes

Mdiltiplos problemas, uma solugao

Figura 2: Variagéo conceitual e procedimental

Fonte: Tom Manners, 2020 (tradugao da autora)

A variagao conceitual busca a comparagao de modelos estaticos e imagens
de um conceito matematico que possibilitam aos alunos comparar e identificar o que
€ igual e o que é diferente sobre os modelos e imagens, revelando o que é essencial
e 0 que é ndo essencial ao conceito. “E insuficiente simplesmente mostrar exemplos
para a maioria dos alunos detectarem o que é essencial” (WATSON; MASON, 2005
citado por MANNERS, 2020). Os professores devem usar variagao conceitual na
explicagdo e exploragdo de um novo topico, para garantir que os alunos estejam
prontos para assumir o trabalho independente, tendo compreendido totalmente o
conceito.

A variagdo procedimental tem o objetivo de ensinar um procedimento
matematico, de forma que o procedimento seja gradualmente “desdobrado” em uma
sucessao de passos, cuidadosamente escolhidos, e que permitam a crianca
determinar “que procedimentos permaneceram os mesmos” e “que procedimentos
mudaram” em cada passo. A variacdo procedimental & frequentemente descrita
como "pratica inteligente", em que os professores devem planejar cuidadosamente
as perguntas para estimular o pensamento e nao as respostas mecanicas.

A grande ideia da variagdo apresenta as seguintes mensagens chaves:

1. A ideia central do ensino com variagdo é destacar as caracteristicas
essenciais de um conceito ou ideia por meio da variacdo de caracteristicas

nao essenciais;
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2. Variagao nado é o mesmo que variedade - deve-se prestar atencdo a quais
aspectos estdo sendo variados (e o que n&o esta sendo variado) e com que
proposito;

3. Ao dar exemplos de um conceito matematico, € util adicionar variagao para
enfatizar:

a. O que é (exemplos padréao e nao padrao);
b. O que nao ¢;

4. Ao construir um conjunto de atividades ou perguntas, é importante considerar
0 que conecta os exemplos: quais estruturas matematicas estdo sendo
destacadas? Os alunos sao incentivados a evitar a pratica mecanica e, em

vez disso, a praticar o pensamento?

Como exemplo da variagdo, podemos citar as seguintes atividades presentes

no material do Teaching for Mastery para o Year 1:

Mastery Mastery with Greater Depth

Escreva 25 no local correto da grade | Qual numero poderia ser o intruso? Por

numeérica: qué?

8 1 9 (1011 (12]13 40 | 71 | 65

14 |15 |1 16 | 17 Os alunos sugerem suas proprias ideias,

por exemplo, 71 pode ser o intruso

porque nao € um multiplo de 5.

Sam disse que 40 é o intruso. Qual

. oderia ser o motivo?
Escreva os numeros que faltam nessa P

a Os alunos sugerem suas proprias ideias,
sequéncia.

por exemplo, 40 pode ser o Unico intruso
porgue nao € um numero impar.

O que é igual? O que é diferente?

45 | 54

Se Sam colocar esses 5 numeros em
ordem comegando com O menor

numero. Qual numero estara na quarta
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posi¢ao?
46 64 24 42 50

11 13114 |15

smallest largest

33
43

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 1, p. 10.

A primeira atividade apresentada trabalha com a sequéncia numérica de uma
forma mais simples, pois organiza os numeros na grade numérica de uma forma que
os estudantes compreendam mais facilmente. Ja a segunda atividade exige um
maior raciocinio matematico, pois 0os numeros nao sao apresentados em ordem, o
estudante precisa organiza-los. Em ambos é necessario compreender as unidades e

dezenas, porém o segundo exercicio exige um raciocinio matematico maior.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a escrita deste trabalho foi realizado um estudo bibliografico, incluindo
leitura, analise detalhada e interpretagdo do material produzido para o Teaching for
Mastery. Para isso, primeiramente foi realizada a leitura de artigos que apresentam o
programa e falam a respeito do material e da metodologia utilizada. A seguir, o
material foi analisado e traduzido. Os critérios utilizados para analise do material se
deram com base no objeto de ensino, nas competéncias e habilidades exigidas e
nos conteudos. Nesse momento foi realizada uma pesquisa no site do programa
onde existem videos que mostram a aplicagdo da metodologia utilizada pelo
Teaching for Mastery.

Apods a analise do material, o conteudo aprofundado foram as cinco grandes
ideias, que formam a base do material, essas grandes ideias puderam ser
aprofundadas com base no estudo de videos onde existe a discussao a respeito de
cada grande ideia, mostra pesquisas que apoiam cada grande ideia e nos fornece
exemplos de aplicacdes praticas. Com base nesse estudo foi possivel identificar as
grandes ideias presentes no material.

Como forma de dar prosseguimento a analise, o eixo de numeros no material
do Year 1 ao Year 5 foi dividido em subeixos de acordo com o conteudo que é
possivel trabalhar em cada atividade sugerida, os subeixos foram: comparacgao,

contagem, sequéncia numérica, valor posicional/relativo e arredondamento.
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4. DESCRIGAO DO MATERIAL

Realizarei uma analise detalhada do material em relacdo ao eixo de numeros
do Year 1 ao Year 5, para isso as atividades apresentadas no material serdo
classificadas em subeixos, que serdo apresentados abaixo. E importante frisar que
algumas atividades aparecem em mais de um subeixo, pois se destinam a trabalhar

mais de um tépico.

Subeixo 1
Nesse subeixo encontraremos tarefas em que o estudante precisa realizar a

comparagao de numeros ou comparar quantidades de objetos.

Year 1
Dominio Dominio com maior profundidade
Compare os valores. Qual numero poderia ser o intruso? Por
- O que é igual? O que é diferente? qué?
40 | 71 | 65

TR Os alunos sugerem suas proprias ideias
fundamentadas, por exemplo, 71 pode
As criangas comparam as contas do | ger o intruso porque ndo é um multiplo

cordao e observam: de 5.
Um tem 9 contas e o outro tem 6 contas. | ggm diz que 40 é o mais estranho. Que

9 & 3 mais do que 6. razoes ela deu?

6 € 3 menos que 9. Os alunos sugerem suas proprias ideias
Os alunos devem ser capazes de | fyndamentadas, por exemplo, 40 pode
responder Com sucesso a perguntas | ser o gnico intruso porque ndo & um

como: nimero impar.

Conte a partir de 36, etc. O que é igual? O que é diferente?
Aponte para o terceiro objeto na linha.

45 | 54

Mostre-me 8 cubos.

Os alunos devem demonstrar Se Sam colocar esses 5 numeros em

correspondéncia um a um, cardinalidade ordem, comegando com o menor

e conservacio do numero. numero, que numero estara na quarta
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posi¢ao?

46 64 24 42 50

srmallest largest

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 1, p. 9 a 12.

Year 2

Dominio

Dominio com maior profundidade

Coloque um circulo ao redor do maior
numero.

n | 50

48 | 2 77 || 81 | | 78 || 87

Use os sinais < > e = para tornar essas

sentengas numéricas corretas.

3 dezenas e 2 unidades __ 2 dezenas
e 12 unidades
4 dezenas e 3 unidades __ 3 dezenas
e 14 unidades
5 dezenas e 4 unidades __ 4 dezenas

e 11 unidades

Use os sinais < > e = para tornar essas

sentengas numéricas corretas.

3 dezenas 30 unidades
2 dezenas 9 unidades
4 dezenas 33 unidades

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 2, p. 9a 11.

Year 4

Dominio®

Dominio com maior profundidade

O do

considerado zero.

nivel mar €& geralmente

Olhe a foto do farol.

® As atividades foram separadas de acordo com o eixo que € trabalhado, nesse caso ndo possuem
atividades que estejam categorizadas no material do Year 4 em “dominio* e trabalhem com
comparagao de numeros ou comparagao de quantidades de objetos. Pode haver outros casos

similares adiante.
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Se o peixe vermelho estiver a -5 m (5
metros abaixo do nivel do mar):
Onde esta o peixe amarelo?

Onde esta o peixe verde?

Vocé consegue desenhar um peixe a —
35 m?

Vocé consegue desenhar uma gaivota a
20 m acima do nivel do mar?

Qual seria a posicdo do seu peixe e da
gaivota se cada um dos intervalos do

farol representou 7 m?

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 4, p. 9 a 11.

Year 5

Dominio

Dominio com maior profundidade

O que podemos dizer sobre 48 0007

E a menos que 50.000.

E feito de 40 000 e juntos.
Efeitode  milhares.
Efeitode  centenas.
Efeitode  dezenas.

Explore 1 milh&o:

Qual o tamanho que um estadio precisa
ter para abrigar um milhdo de pessoas?
Quanto pesaria um milhdo de gréos de

arroz?

Em junho de 2014, a populagdo do
Reino Unido era de aproximadamente 64
100.000.

Qual é a populagao aproximada atual do
Reino Unido?

Este numero é maior ou menor que 64
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100 0007
Quao exato é este numero em termos do
numero de pessoas no Reino Unido

neste momento?

A temperatura as 6 horas da manha foi
registrada a cada dia durante uma

semana.

Day | Mon | Tues | Wed | Thurs | Fri Sat Sum

el i -1 0 3 2 a2 | a
°C)

Qual a diferenga de temperatura entre o
dia mais frio e o dia mais quente?

Em que época do ano vocé acha que
essas temperaturas foram registradas?
Vocé acha que pode ter nevado durante
a semana?

Explique seu raciocinio.

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 5, p. 9 e 10.

Subeixo 2

Nesse subeixo temos tarefas que tem como objetivo a contagem, seja de

objetos ou apenas contagem utilizando numeros sem o0 apoio de materiais.

Year 1

Dominio

Dominio com maior profundidade

Compare os valores.

- O que é igual? O que é diferente?

As criangas comparam as contas do
cordao e observam:
Um tem 9 contas e o outro tem 6 contas.
9 é 3 mais do que 6.

Vou contar a partir de 20. Vou dizer o

numero 19?7 Me convencga.

Vou contar de dois em dois a partir do 3.

Vou dizer um numero par? Me

convenca.

Vou contar regressivamente partindo de
20. Quantos passos serao necessarios
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6 € 3 menos que 9.

Os alunos devem ser capazes de
responder com sucesso a perguntas
como:

Conte a partir de 36, etc.

Aponte para o terceiro objeto na linha.
Mostre-me 8 cubos.

Os

correspondéncia um a um, cardinalidade

alunos devem demonstrar

e conservagao do numero.

para chegar a 0? Me convencga.

Vou contar regressivamente de dois em
dois partindo de 20. Quantos passos
serdo necessarios para chegar a 0?7 Me

convenga.

Gemma pensou em um numero. Um a
mais que seu numero era 18. Qual era o

nuimero dela?

Gemma pensou em um numero. Dez a
mais que seu numero era 67. Qual era o

nimero dela?

Gemma pensou em um numero. Dez a
menos que seu numero era 71. Qual era

o0 numero dela?

Alin diz: "Se eu comecgar com 5 e contar
de cinco em cinco, direi o numero 100".
Ele esta correto?

Explique seu raciocinio.

Sita diz: "Se eu comecar com 17 e
contar de dois em dois, direi 0 numero
28."

Ela esta certa?

Explique seu raciocinio.

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 1, p. 9a 12.
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Dominio

Dominio com maior profundidade

O Capitdo Conjectura diz: ‘Quando eu
conto em dezenas de qualquer numero,
o digito das unidades permanece o
mesmo. '

Vocé concorda?

Explique seu raciocinio.

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 2, p. 9 a 11.

Year 3

Dominio

Dominio com maior profundidade

Qual numero é representado em cada
conjunto?

Qual é o valor do numero representado

pelos contadores na grade de valor

lugar?
[ 100s 10s 1s
® o0 ®
@ @
@ ®9 ®

Usando todos os contadores, quantos
numeros diferentes vocé pode fazer?
Vocé fez todos os numeros possiveis?

Explique como vocé sabe.

Encontre o numero de lapis.

Encontre o nUmero de cadernos.

09000
S T I

Oriente os alunos a usar diferentes

O Capitdo Conjectura diz: "Se vocé
adicionar 6 a um numero que termina em
tera numero

7 Vvocé sempre um

terminando em 3. 'Ele esta correto?

Explique sua resposta.
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materiais para aprofundar sua

compreensdo do valor posicional e
aplicar seu conhecimento de valor lugar

em calculos mentais e escritos.

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 3, p. 9a 12.

Year 4

Dominio

Dominio com maior profundidade

Kiz tem estes numeros:

1330 1303 1033 1003 1030

Ele os escreve na ordem do menor para
0 maior.

Qual

escreve?

€ o0 quarto numero que ele

Gemma conta de 25 em 25 a partir de
50.

Circule os numeros que ela dira:

990 550 125 755 150

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 4, p. 9 a 11.

Subeixo 3

Nesse subeixo temos tarefas que trabalham com a sequéncia numérica e

consequentemente a capacidade do

Sucessores.

Year 1

estudante encontrar antecessores e

Dominio

Dominio com maior profundidade

Escreva os numeros em ordem de

tamanho.

15|16 | 5 |71 |50

Quanto € um a mais que ...?

Quanto € um a menos que ...?

BB,
[q 3 {4 {5“5

Use dois dos cartdes de algarismos para

fazer um numero maior que 50.
Use dois dos cartbes de algarismos para

fazer um numero menor que 30.
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Complete:

19 21 | 22

Use dois dos cartdes de algarismos para
fazer um numero impar / par.

Use dois dos cartbes de algarismos para
fazer um numero entre 47 e 59.

Qual é o menor numero de 2 digitos que
vocé pode fazer?

Qual é o maior numero de 2 digitos que
vocé pode fazer?

Explique seu raciocinio.

Escreva 25 no local correto da grade

numeérica.

8|9 101111213
14 | 15 | 16 | 17

Escreva os numeros que faltam nessas

sequéncias.

33
43

Qual numero poderia ser o intruso? Por

qué?

40 | 71 | 65

Os alunos sugerem suas préprias ideias
fundamentadas, por exemplo, 71 pode
ser o intruso porque ndo é um multiplo
de 5.

Sam diz que 40 é o mais estranho. Que
razdes ela deu?

Os alunos sugerem suas proprias ideias
fundamentadas, por exemplo, 40 pode
ser o unico intruso porque nao € um
numero impar.

O que é igual? O que é diferente?

45 | 54

Se Sam colocar esses 5 numeros em
ordem, comecando com O menor
numero, que numero estara na quarta
posicao?

46 64 24 42 50

samallest largest

Escreva o numero que falta em cada

caixa.

Complete:
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151 less than

19

151 less than

33

151 less than

54

151 less than

59

is 1 less than

—_—

is 1 more than

R

Olhe para a grade. Escolha um numero

e complete a segunda grade.

Gemma pensou em um numero. Um a

mais que seu numero era 18. Qual era o

50 numero dela?
Count in 1s 49 50 g1
Count in 10s 40 50 B0
3 Gemma pensou em um numero. Dez a
Z"”“"““ mais que seu numero era 67. Qual era o
ount in 105
numero dela?
Gemma pensou em um numero. Dez a
menos que seu numero era 71. Qual era
0 numero dela?
Complete:
5110 30
4 6 12
40 | 50 | 60

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 1, p. 9a 12.

Year 2

Dominio

Dominio com maior profundidade

Aqui é parte de um quadrado numeérico.
Qual
quadrado?

€ o maior nUmero em todo o

Aqui é parte de um quadrado numérico.
Qual
quadrado?

€ 0 maior numero em todo o
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112]34a]s]e6
7189 10]11]12
1314 |15 | 16
192021

25 |26 )

31 | 32|

3|69 (12]15
18 | 21 | 24 2/sz
33 | 36 39}/

48 | 51 {

63 |66 |

Pense em um numero par maior que 30
e menor que 50. E outro.

Vocé pode encontrar todos eles?
Quantos sao?

Explique seu raciocinio.

Amy pensa em um numero. Seu numero:
e & um numero par;
e esta entre 20 e 25;
e tem dois digitos diferentes.

Qual é o numero dela?

Explique seu raciocinio.

Steve dizz ‘Meu numero tem duas
dezenas e cinco unidades’.

Qual é o numero de Steve?

Amy tem mais duas dezenas que Steve.
Qual é o numero dela?

Sam dizz ‘Meu numero tem cinco
dezenas’.

Que numeros podem ser?

Que numeros nao podem ser?

Coloque o 47 em cada uma dessas

linhas numéricas vazias.

o 100
40 -]
33 S50

Coloque estes numeros na linha
numérica:
10, 48, 30
o TWI.I ] 50

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 2, p. 9 a 11.

Year 3

Dominio

Dominio com maior profundidade

Junte cada numero ao conjunto ao qual

ele pertence.

Insira um digito em cada caixa para que
0Ss numeros estejam em ordem do menor

ao maior.
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11100

463

101 to 200

163

207 to 300

999

301 to 400

o9

407 to 500

349

greater
than 500

[WEXE | (WERS | EJwEN | WEX | [WETw]

Quais digitos vocé pode colocar nas

caixas para criar o maior intervalo entre

quaisquer dois numeros consecutivos?

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 3, p. 9 a 12.

Year 4

Dominio

Dominio com maior profundidade

Escreva os numeros que faltam nas

caixas.

éﬁ T.ﬁi.

Que temperatura € 20 graus abaixo de 6

graus Celsius?

do

considerado zero.

O nivel mar € geralmente
Olhe a foto do farol.

Se o peixe vermelho estiver a -5 m (5
metros abaixo do nivel do mar):

Onde esta o peixe amarelo?

Onde esta o peixe verde?

Vocé consegue desenhar um peixe a —
35 m?

Vocé consegue desenhar uma gaivota a
20 m acima do nivel do mar?

Qual seria a posicdo do seu peixe e da
gaivota se cada um dos intervalos do

farol representou 7 m?

Kiz tem estes numeros:
1330 1303 1033 1003 1030

Aqui esta uma sequéncia de numeros:
20, 30, 40, 50
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Ele os escreve na ordem do menor para
0 maior.
Qual

escreve?

€ o0 quarto numero que ele

Gemma conta de 25 em 25 a partir de
50.

Circule os numeros que ela dira:

990 550 125 755 150

Qual sera o décimo nono numero na
sequéncia?
Qual

sequéncia?

sera o centésimo numero na

Usando estes 4 digitos:

1 7 3 0

Qual é o menor numero que vocé pode
fazer?
Qual é o maior numero que vocé pode

fazer?

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 4, p. 9 a 11.

Year 5

Dominio

Dominio com maior profundidade

Explore 1 milhdo:
e Escreva 1 milhdo em digitos.
e Anote o0 numero que é 1 a mais
de 1 milh&o.
e Anote o numero que € 10 a mais
de 1 milh&o.
e Anote o numero que é 100 a mais

de 1 milhao.

Em junho de 2014, a populagdo do
Reino Unido era de aproximadamente 64
100.000.

Qual é a populagao aproximada atual do
Reino Unido?

Este numero é maior ou menor que 64
100 0007?

Quéo exato é este numero em termos do
numero de pessoas no Reino Unido

neste momento?

A temperatura as 6 horas da manha foi
registrada a cada dia durante uma

Semana.

Usando todos os digitos de 0 a 9,
escreva um numero de 10 digitos.

Qual é o maior numero que vocé pode
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Day | Mon | Tues | Wed | Thurs | Fri Sat Sun

Temp
e 1 -1 0 E 2 -2 -3
(]

Qual foi a manha mais fria?

Qual foi a manha mais quente?

Qual é a diferenga de temperatura entre
segunda e terga?

Coloque as temperaturas registradas na

ordem da menor para a maior.

escrever?
Qual € o menor numero que vocé pode

escrever?

Anote o numero que € um a menos que
O maior numero.
Anote o niumero que € um a mais que o

menor numero.

O Capitao Conjectura diz: ‘Usando os
digitos de 0 a 9, podemos escrever
qualquer numero, nao importa quao
grande ou pequeno. "'

Vocé concorda?

Explique seu raciocinio.

A temperatura as 6 horas da manha foi
registrada a cada dia durante uma

semana.

Day | Mon | Tues | Wed | Thurs | Fri Sat Sun

Temp | 4 = 0 3 2 2 | 3
"C)

Qual a diferenca de temperatura entre o
dia mais frio e o dia mais quente?

Em que época do ano vocé acha que
essas temperaturas foram registradas?
Vocé acha que pode ter nevado durante
a semana?

Explique seu raciocinio.

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 5, p. 9 e 10.
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Esse subeixo possui tarefas que fazem o estudante trabalhar com o valor

posicional/relativo de algarismos em um dado numero.

Year 2

Dominio

Dominio com maior profundidade

Use moedas para fazer a quantia.

196p

Escreva todos os numeros de 2 digitos

maiores que 40 usando esses digitos.

1003 10s 1s \:‘-'h e e e o i
. 2 4 | 6 6
mp L ) A S LN
"ﬂﬁ Como vocé sabe que tem todos eles?
Prove.
Escreva os numeros que faltam nas | Jotem £ 2,29.

caixas.
1) No numero 47, existem ____ grupos de
10 e ___ unidades.

2) O numero que é dez grupos de 10 é

3) O numero 75 aparece na casa
das dezenas e na casa das

unidades.

Ela tem apenas moedas de £ 1, moedas
de 10p e moedas de 1p.

Quantas de cada moeda ela tem?

Vocé uma resposta

pode sugerir

diferente?

Steve dizz ‘Meu numero tem duas
dezenas e cinco unidades’.

Qual é o numero de Steve?

Amy tem mais duas dezenas que Steve.
Qual é o numero dela?

Sam dizz ‘Meu numero tem cinco
dezenas’.

Que numeros podem ser?

Que numeros nao podem ser?

Se vocé colocar 2 contas em um abaco

de dezenas / unidades, vocé pode fazer

A

Tens

os numeros 2,20 e 11

‘ ’;;; :th H
Tens Ones Tems Ones

Faca o mesmo com 3 contas. Quantos

Uﬂes|
]

numeros diferentes vocé pode fazer?
Quantos numeros diferentes vocé pode

fazer usando 4 contas?

Use os sinais < > e = para tornar essas

sentencas numeéricas corretas.

O Capitdo Conjectura diz: ‘Quando eu

conto em dezenas de qualquer numero,
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3 dezenas 30 unidades
2 dezenas 9 unidades
4 dezenas 33 unidades

o digito das unidades permanece o
mesmo. '
Vocé concorda?

Explique seu raciocinio.

Use os sinais < > e = para tornar essas

sentengas numéricas corretas.

3 dezenas e 2 unidades __ 2 dezenas
e 12 unidades
4 dezenas e 3 unidades 3 dezenas
e 14 unidades
5 dezenas e 4 unidades __ 4 dezenas

e 11 unidades

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 2, p. 9 a 11.

Year 3

Dominio

Dominio com maior profundidade

Qual numero € representado em cada
conjunto?
A 9

AT A
o oos
iiianes geieinians g

Qual é o valor do numero representado

pelos contadores na grade de valor

lugar?
| 100s 10s 1s
® L X ®
@ @
@ ®9 ®

Usando todos os contadores, quantos
numeros diferentes vocé pode fazer?
Vocé fez todos os numeros possiveis?

Explique como vocé sabe.

Encontre o numero de lapis.

Encontre o nimero de cadernos.

O Capitao Conjectura diz "O numero na

grade de valor lugar € o maior numero
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ll!llnw
Vot i [ e e J )

Oriente os alunos a usar equipamentos

praticos para aprofundar sua

compreensdo do valor posicional e
aplicar seu conhecimento de valor lugar

em calculos mentais e escritos.

de 3 digitos que vocé pode fazer usando
todos os 10 contadores.

1005 10s 1s
&) .l
5 & ) Q

]
& @

Vocé concorda?

Explique seu raciocinio.

8 centenas, 3 dezenas e 6 unidades

juntas fazem

674 é composto por 6 centenas, 7

dezenas e 4 unidades.

457 ¢ feito de centenas, 674 também é composto por 67 dezenas
dezenas e ___ unidades. e 4 unidades.
250 é feito de _ centenas e | 674 também é composto por 6 centenas
dezenas. e 74 unidades.
Encontre  diferentes maneiras de
expressar:
e 630
o 704
o 867
Megan fez um numero de 3 digitos com | O Capitdo Conjectura diz: "Se vocé

esses cartoes.

]

Que outros numeros de 3 digitos ela

pode fazer com esses cartdes?

] 7 5

—

—

-

.

i —_— &

adicionar 6 a um numero que termina em

7 vocé sempre tera um numero

terminando em 3. 'Ele esta correto?

Explique sua resposta.
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Qual é o maior numero que ela pode
fazer?
Considere se as criancas estdo ou nao

trabalhando sistematicamente.

Insira um digito em cada caixa para que
0s numeros estejam em ordem do menor

ao maior.

[WEXE | (WEES | EIWEN | (WX | [WETw]

Quais digitos vocé pode colocar nas
caixas para criar o maior intervalo entre

quaisquer dois numeros consecutivos?

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 3, p. 9a 12.

Year 4

Dominio

Dominio com maior profundidade

Corresponda 4600 a numeros com o
mesmo valor.
460 dezenas
460 centenas
4600 46 centenas
4600 unidades

46 dezenas

De quantas maneiras diferentes vocé
pode escrever 55107

Os alunos devem sugerir respostas
como:

551 dezenas

55 centenas e 1 dezena

5 mil e 510 unidades

Usando estes 4 digitos:

1 7 3

Qual € 0 menor numero que vocé pode
fazer?
Qual é o maior numero que vocé pode

fazer?

5.000 anos atras, os egipcios gravaram
simbolos numéricos em suas tumbas:

| =1

M =10
@ =100
Qual é o valor desses numeros

egipcios?
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NNl
CNNIl| + (€Nl
CEeennil] + |ec nnnnilliil

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 4, p. 9 a 11.

Year 5

Dominio

Dominio com maior profundidade

O que podemos dizer sobre 48 0007

E a menos que 50.000.

E feito de 40 000 e juntos.
Efeitode  milhares.
Efeitode  centenas.
Efeitode  dezenas.

Usando todos os digitos de 0 a 9,
escreva um numero de 10 digitos.

Qual é o maior numero que vocé pode
escrever?

Qual é o menor numero que vocé pode

escrever?

Anote o numero que € um a menos que
O maior numero.
Anote o numero que € um a mais que o

menor numero.

O Capitdao Conjectura diz: ‘Usando os
digitos de 0 a 9, podemos escrever
qualgquer numero, nao importa quao
grande ou pequeno. "'

Vocé concorda?

Explique seu raciocinio.

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 5, p. 9 e 10.
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Esse subeixo possui tarefas que trabalham com o arredondamento de

numeros para uma determinada ordem.

Year 5

Dominio

Dominio com maior profundidade

Em junho de 2014, a populagdo do
Reino Unido era de aproximadamente
64 100 000.

Arredonde esse numero para o milhdao

mais proximo.

Em junho de 2014, a populagdo do
Reino Unido era de aproximadamente 64
100.000.

Qual é a populagao aproximada atual do
Reino Unido?

Este numero é maior ou menor que 64
100 0007

Quéo exato é este numero em termos do
numero de pessoas no Reino Unido

neste momento?

Fonte: Askew, Bishop, Christie, Eaton, Griffin & Morgan, 2015, Year 5, p. 9 e 10.
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5. COMPREENSOES: SOBRE AS PRESENGAS E AUSENCIAS

Durante a analise realizada do Teaching for Mastery foi possivel perceber
varios pontos positivos na metodologia utilizada, porém também temos pontos
negativos, que serdo apresentados a seguir.

O programa do Maths Hubs tem um papel muito importante na formacgao de
professores de matematica isso, pois permite que os professores participantes
revejam suas praticas docentes ou até mesmo conhegam novas praticas docentes e
novas metodologias através de uma formagéo continuada. A profissédo do professor
€ uma das mais importantes, pois ela é responsavel por formar futuros cidadaos e
fornecer a base para as outras carreiras, portanto, o docente € um dos principais
responsaveis pela formacao da sociedade. A formagdo continuada é uma
necessidade para todo corpo docente, pois permite o desenvolvimento de
habilidades e competéncias.

A aprendizagem ao longo da vida é uma forma de apoiar o professor, pois lhe
permite resolver as duvidas e questionamentos que surgem ao longo da sua carreira
profissional, e conhecer novas metodologias, melhorando continuamente o seu
desempenho profissional. Além disso, investir na formagé&o significa também investir
na qualidade e melhoria de toda a escola, o que tem impacto direto na formacao dos
estudantes. Com isso, trazem resultados também para o municipio, o estado e todo
o pais, formando jovens e cidaddaos mais qualificados por meio de uma formagao de
qualidade, capaz de modificar a sua realidade e a realidade ao seu redor.

O primeiro ponto que sera destacado em relagéo ao Teaching for Mastery é o
pensamento matematico. E possivel perceber que o material destaca a todo
momento o pensamento matematico, desde o Year 1 os estudantes sao
incentivados a pensarem matematicamente e desenvolverem o raciocinio explicando
suas ideias durante as atividades. Um grande destaque referente ao pensamento
matematico € o Capitdo Conjectura, um personagem que aparece em algumas
atividades que desafia o aluno a aprofundar esse pensamento matematico através
de perguntas tedricas que tem como base o conteudo que esta sendo estudado,
nesse momento ndo basta que os alunos realizem calculos matematicos, mas sim
que realizem uma explicacdo do porqué ocorre um dado acontecimento matematico.

Essa justificativa de pensamento desenvolve o raciocinio matematico de uma forma
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bastante notavel, pois assim o estudante aprende a raciocinar e compreender o que
esta sendo feito sem apenas seguir passos.

E muito comum ver em sala de aula os professores atuando como
transmissores de conhecimento, em que muitas vezes o aluno apenas segue
técnicas e formulas sem realmente entender o conteudo estudado, isso ocorre
desde os anos iniciais. Segundo Tom Manners (2020, n&do p.), “Se as ideias
ensinadas devem ser compreendidas profundamente, elas ndo devem ser
meramente recebidas passivamente, mas devem ser trabalhadas pelo aluno:
pensadas, raciocinadas e discutidas com outros.”. A metodologia utilizada pelo
Teaching for Mastery busca exatamente isso, dando a oportunidade de que o aluno
desenvolva o seu pensamento matematico.

Mesmo com esse grande ponto positivo do pensamento matematico
buscando evitar a memorizagao, também nos deparamos com as Stem Sentences
que tem o objetivo totalmente contrario. Segundo Rolkouski (2020, p. 15), “As stem
sentences sao afirmag¢des que tem como objetivo auxiliar os alunos a desenvolver a
habilidade com a linguagem e estrutura matematica e adquirir fluéncia em
procedimentos.”. Durante as aulas utilizando a metodologia do Teaching for Mastery
os professores fazem frequentemente o uso dessas frases, porém a forma como é
utilizada acaba trazendo ao aluno a memorizacdo de conceitos e néo
necessariamente a compreensao. Durante as aulas ao apresentar um conteudo, o
docente apresenta essa frase aos estudantes, em seguida faz com que os
estudantes um por vez repitam a frase e apds isso todos da sala repetem essa frase
juntos. Essa memorizagdo pode auxiliar os alunos a transitarem mais tarde entre
conceitos, porém vai contra o conceito do pensamento matematico.

Por fim, falarei a respeito de outro ponto negativo que pode ser observado na
metodologia utilizada que é a auséncia de elementos culturais nas tarefas e durante
as aulas. De acordo com Mendes (2009, p. 124), o “professor deve procurar resgatar
as relacdes existentes na realidade que possam criar condi¢cdes alternativas,
visando a compreensao e intervencdo nesse contexto social onde o conhecimento é
produzido.”. Ao observar o material e as tarefas propostas € possivel verificar que
nenhuma delas contém elementos culturais que possam ser levados ao estudante,
fazendo com que ele compreenda mais facilmente o conteudo e possa ver que isso

esta em seu cotidiano.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi analisar uma politica publica de formacgéao de
professores da Inglaterra denominada Maths Hubs no ambito do programa Teaching
for Mastery. A andlise realizada com base no eixo de Numeros e Valor Lugar teve
como objetivo verificar o que é recomendado sobre o ensino desses conteudos nos
anos iniciais. Para essa analise inicialmente realizei um grande estudo a respeito da
base de formagdo do material que sdo as cinco grandes ideias: pensamento
matematico, coeréncia, fluéncia, variagcao e representagdo e estrutura. O material
criado pelo programa apenas enuncia essas cinco grandes ideias ndo apresentando
elementos que tenha nos permitido ampliar a compreenséao sobre elas, restando-nos
a interpretacdo sobre o que significam e, que buscamos identificar no material de
formacéo.

Com esse estudo das grandes ideias foi possivel analisar como elas estavam
presentes no material e sua grande importancia para o ensino da matematica. O
programa do Teaching for Mastery busca que professores de matematica utilizem
metodologias inovadoras e que reforcem o aprendizado do aluno fazendo com que
ele de fato compreenda a matematica que esta sendo vista. Nesse estudo foi
possivel perceber também a importancia dos docentes conhecerem essas cinco
grandes ideias e saberem utiliza-la em sua pratica docente, isso, pois desenvolvera
o0 pensamento matematico do estudante de forma mais abrangente.

Com relagdo ao eixo de Numeros, foi possivel perceber como esse eixo é
trabalhado com os estudantes analisando as atividades propostas pelo material do
programa. Algo que deve ser bastante enfatizado em relagdo a essas tarefas € a
presenca do incentivo ao raciocinio matematico. Desde o Year 1 os estudantes séo
incentivados a explicarem os seus pensamentos matematicos e justificarem seus
resultados, fazendo assim com que desenvolvam o raciocinio matematico de forma
mais eficiente e realmente compreendam a matematica por tras de todos os
numeros.

Uma analise interessante de se realizar € o uso das cinco grandes ideias com
relagdo aos outros eixos matematicos apresentados no material e 0 que ¢é
recomendado sobre o ensino desses conteudos. O estudo da metodologia utilizada
pelo programa pode trazer inUmeros beneficios aos estudantes, pois encoraja os

professores a repensarem sua forma de ensino e permite que incentivem os
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estudantes a desenvolverem um raciocinio matematico tendo um conhecimento
aprofundado e sabendo trabalhar com conteudos matematicos em diferentes

contextos e situagoes.
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