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RESUMO

O uso inadequado dos processos de climatizacdo para frangos de corte tem
resultado em perdas significativas ao longo do processo de criacdo. Esses
problemas derivam da falta de controle das variaveis ambientais, especialmente
temperatura e umidade relativa do ar. Por exemplo, 0 manejo inadequado da
intermiténcia do sistema de nebulizacéo, que influencia diretamente o microclima
interno do galpdo, pode levar ao estresse e até mesmo a morte dos animais. O
mecanismo responséavel pelo controle da temperatura corporal das aves é eficiente
apenas quando a temperatura do ambiente estd dentro de limites adequados. A
combinacao de elevadas temperaturas e alta umidade relativa do ar pode afetar o
bem-estar das aves. O objetivo deste trabalho foi avaliar o ambiente do galp&o de
espera viva dos frangos de corte antes do abate, medindo temperatura e umidade
relativa do ar para calcular o indice Entalpia de Conforto. As avaliacbes ocorreram
durante cinco dias em que houve abate em condi¢6es de periodo chuvoso para a
regido, com coleta de dados nos periodos da manhd, tarde e noite. As médias de
temperatura interna foram 21,5 °C, 29 °C e 26,3 °C, e para a umidade relativa do ar,
82,5%, 76,5% e 81,5%, respectivamente. A avaliacdo dos indices Entalpia de
Conforto indicou que as condi¢des atuais do microclima do galpdo de espera nao
atendem ao conforto térmico das aves, provocando aos animais estresse por calor
devido a altos valores de temperatura e umidade relativa do ar. Esses fatores
avaliados podem resultar na perda de animais antes do abate ocorrido pelo
estresse, acarretando prejuizos econémicos para a producdo e o faturamento da
empresa.

Palavras-chave: Avicultura. Bem-Estar. Ambiéncia.



ABSTRACT

The inappropriate use of air conditioning processes for broiler chickens has
resulted in significant losses throughout the breeding process. The problems stem
from the lack of control of environmental variables, especially temperature and
relative humidity. For example, the inadequate management of the misting system’s
intermittency, which directly influences the internal microclimate of the house, can
lead to the death of animals. The mechanism responsible for controlling the body
temperature of the chickens is efficient only when the environment temperature is
within proper limits. The combination of high temperatures and high relative humidity
can affect the broilers well-being. The objective of this study was to evaluate the
environment of the broiler living waiting house before slaughter, measuring
temperature and relative humidity to calculate the Enthalpy Comfort Index. The
evaluations took place during five days in which there was slaughter in rainy season
conditions for the region, with data collection in the morning, afternoon and evening.
The average internal temperature was 21,5 °C, 29 °C and 26,3 °C, and for relative
humidity, 82,5%, 76,5% and 81,5%, respectively. The evaluation of the Enthalpy
Comfort Indexes indicated that the current conditions of the waiting house
microclimate do not meet the thermal comfort of the chickens, causing animals heat
stress due to high temperature values and relative humidity. These factors may result
in the loss of animals prior to slaughter due to stress, causing economic losses to the
company's production and revenue.

Keywords: Poultry farming. Welfare. Ambience.
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1 INTRODUCAO

A avicultura tem se mostrado um setor de destaque em termos econdmicos,
com a capacidade de gerar empregos diretos e indiretos em larga escala. Desde
2004, o Brasil tem desempenhado um papel fundamental no mercado global de
carne de frango, alcancando a posicdo de maior exportador mundial. Com uma
participacdo de 35% nesse mercado, o pais consolidou sua lideranga ao longo dos
anos. Além disso, em 2022, o Brasil ascendeu ao posto de segundo maior produtor
de frango do mundo. No entanto, embora o pais seja reconhecido como lider em
exportacdo, é importante entender os fatores que contribuiram para esse sucesso
(NAVAS et al. 2016, GOV., 2022).

Esse impressionante sucesso na avicultura brasileira foi impulsionado pelos
avancos significativos em pesquisas nas areas de melhoramentos genético, manejo,
sanidade, ambiéncia e nutricdo. Esses avancos tém sido cruciais para aprimorar a
eficiéncia e a produtividade do setor avicola. Através do melhoramento genético, por
exemplo, foram obtidas linhagens de frango de corte com caracteristicas desejaveis,
como rapido crescimento muscular e maior taxa de deposicédo de carne (BROSSI et
al. 2009, NAVAS et al., 2016).

Além disso, o aprimoramento das praticas de manejo, a atencéo a sanidade
animal e a criacdo de um ambiente adequado contribuiram significativamente para o
crescimento da indUstria avicola brasileira. A adocdo de técnicas avancadas de
manejo, aliadas a cuidados sanitarios eficientes, tem permitido a criagdo de frangos
saudaveis e de alta qualidade (NAVAS et al., 2016).

E importante reconhecer que esses avangos em pesquisas e praticas tém
sido fundamentais para que o Brasil se mantenha competitivo no mercado global de
aves. Essa conquista destaca o compromisso continuo do setor avicola brasileiro em
buscar a exceléncia, impulsionando a economia do pais e proporcionando beneficios
significativos em termos de emprego e desenvolvimento socioecondémico.

A Portaria n° 210 do MAPA (Ministério da Agricultura, pecuéaria e
abastecimento) trata também sobre a recepcdo das aves vivas antes do abate,
trazendo algumas informagBes sobre o local de espera: Sera instalada em uma
plataforma coberta, devidamente protegida dos ventos predominantes e da
incidéncia direta dos raios solares (4.1.2). A critério da Inspecéo Federal, essa secao

podera ser parcial ou totalmente fechada, atendendo as condi¢cdes climaticas



regionais, desde que nao haja prejuizo para a ventilacdo e iluminacdo (4.1.2).
Devera dispor de area suficiente, levando-se em conta a velocidade horaria do abate
e as operacdes ali realizadas. Quando néo for possivel o abate imediato, permitir-se-
a4 a espera em local especifico com cobertura e ventilacdo e, conforme o caso,
umidificacdo do ambiente (4.1.3) (BRASIL, 1998).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho é avaliar as condicbes de
conforto e bem-estar do ambiente do galpdo de espera das aves no momento de
sua chegada ao abatedouro. Ser realizado um estudo sobre a fisiologia do estresse
térmico e os impactos que as altas temperaturas podem causar no desempenho e
bem-estar dos frangos de corte.

Para alcancar esse objetivo, serdo investigados os fatores climaticos que
influenciam o ambiente de espera, como temperatura, umidade. Sera realizada uma
revisdo da literatura cientifica para compreender as respostas fisiolégicas dos
frangos de corte ao estresse térmico, incluindo alteracbes no metabolismo, no
sistema imunoldgico e no comportamento.

Espera-se que os resultados desta pesquisa contribuam para uma melhor
compreensao dos desafios enfrentados pelos frangos de corte no ambiente de
espera e fornecam insights sobre a atual condicéo climatica do sistema. Isso pode
auxiliar na tomada de decisdes e no desenvolvimento de medidas eficazes para

promover o bem-estar animal e o desempenho produtivo na inddstria avicola.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

O atual sistema de climatizacao utilizado no frigorifico € capaz de conceder
uma faixa de temperatura para que os frangos de corte ndo passem por situacdes

de estresse térmico?

1.2 JUSTIFICATIVA

Considerando as condi¢des de instalacdo do sistema de climatizagdo em um
abatedouro de aves, conforme a portaria n° 210, paragrafo 4, este estudo visa
avaliar se sdo atendidos os requisitos para garantir uma temperatura préxima ao
ideal de bem-estar as aves. A temperatura corporal normal das aves €& de

aproximadamente 41 °C, e para a termorregulacéo ser eficiente, é necessario que o



excesso de calor produzido pela ave seja dissipado para o ambiente e, que em dias
frios, ocorra uma maior producao e retencéo de calor (PERETTI, 2017).

Quando as aves sao expostas a longos periodos de estresse térmico, ocorre
uma perda significativa de peso e uma diminuicdo nos pesos das pernas, asas e
dorso.

De acordo com essa observacdo, fica evidente que as condi¢cdes de
instalacdo do sistema de climatizacdo podem ter um impacto direto ou indireto nas
questdes econbmicas da empresa. Diante disso, é preciso avaliar o sistema para
gue o mesmo possibilite evitar o estresse térmico as aves durante seu periodo de

espera dentro do galpao.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo geral

Avaliar o sistema de climatizacdo em um abatedouro de aves no galpao de

espera viva.

1.3.2 Objetivos especificos

e Avaliar a adequacéao do sistema diante da norma;
e Observar as condicfes de temperaturas de bem-estar para frangos de corte;

e Determinar as atuais condicdes do ambiente do galpdo de espera.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O PANORAMA DA AVICULTURA NO BRASIL

No Brasil, a avicultura e suinocultura geram mais de 4 milhdes de empregos
diretos e indiretos, envolvendo 50 mil familias de produtores integrados, e possuem
um valor bruto de producédo avicola superior a R$ 112 bilh6es. O United States
Department of Agriculture, estima um crescimento de 16,7% no consumo mundial de
carne de frango até 2031 (ABPA, 2023; USDA, 2023).

A avicultura industrial brasileira teve seu inicio no final da década de 1950,
com a estruturacao de novos aviarios que adotaram métodos de manejo inovadores.
Nesse periodo, 0s institutos de pesquisa intensificaram seus esfor¢os para combater
doencas e melhorar o controle sanitario, e também surgiram as primeiras
associacfes de avicultores e cooperativas. A partir da década de 1980, a industria
avicola passou por uma transformacéao significativa impulsionada pela proximidade
das fontes de matéria-prima para racdo, um amplo mercado consumidor e o
surgimento de empresas com potencial e capacidade empresarial independente (DA
SILVA e SAES, 2005; SORJ et al., 2008).

No Brasil, a regido Sul é lider na producéo e exportacdo de aves. Em 2022,
os trés Estados da regido foram responsaveis por 64,42% da producdo avicola
nacional, com destaque para o Estado do Parand, que registrou uma participacdo de
36,15%. O Parana também lidera nas exportacées, representando 40,80% do total
de aves exportadas, seguido por Santa Catarina com 21,85% e Rio Grande do Sul
com 16,23%. Desde 2004, o Brasil desempenha um papel fundamental no mercado
global de carne de frango, consolidando sua posicdo como 0 maior exportador
mundial, com uma participacdo de 35%. Essa lideranca tem sido mantida ao longo
dos anos. Além disso, em 2022, o pais alcancou a posi¢cdo de segundo maior
produtor de frango do mundo, reforcando ainda mais sua influéncia no mercado
global (ABPA, 2023; GOV, 2022).

FIGURA 1 — ABATE DE FRANGO POR UNIDADE FEDERATIVA EM 2022



OUTROS
= © MA 2434 il
226 milhdes 7807 rril 2647 mil 0,004%
0,76% 0,01% 0,005%
RN
R 5.7 mihdes
1017 i 010%
0,002%
=]
20,5 mihdes
0,36%
RO
71milhdes -
030% 630 mikdes
112%
BA
;4(;;3 ilhG: 46,5 mihdes
,3 milhdes
3,61% 461 mikhaes  0,83%
co 0,82%
4610 milhdes MG
819% . 4076 milhdes
' 1731 milhces - 724%
307% 373 mihges
PR 0,66%
2035 bihoes -
36,15% 7257 mil
Total Brasil: . - 0,01%
5'629 775,0milhdes 4772 milhdes
San =
bilhdes 13,77% 8,48%
sc
816,4 milhdes
sires conse 1450%

FONTE: ABPA (2023).

FIGURA 2 — EXPORTAGCOES DE CARNE DE FRANGO POR UNIDADE FEDERATIVA EM 2022
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As atividades relacionadas a avicultura e suinocultura despontam como a

principal fonte de emprego em pequenos municipios, gerando mais de 500 mil



postos de trabalho apenas nas agroindustrias. Essa significativa geracdo de
empregos tem um impacto direto na vida de milhdes de trabalhadores, contribuindo,
assim, para a melhoria do indice de Desenvolvimento Humano (IDH) nessas
localidades. Além disso, a avicultura brasileira oferece uma ampla gama de produtos
adaptados as diversas faixas de renda, suprindo as demandas de praticidade e
conveniéncia ndo somente para o mercado interno, mas expandindo sua atuacéo
para além das fronteiras (CIELO et al. 2019; ABPA, 2023).

Mesmo assim o Brasil, apesar dos avanc¢os tecnoldgicos ja alcancados,
ainda lida com defasagem tecnoldgica, a avicultura e suinocultura sdo excelentes
exemplos, o0 que representa uma fragilidade na economia nacional. Isso é
evidenciado pela dependéncia de tecnologias de paises mais desenvolvidos. Apesar
de contar com vantagens em qualidade, preco e capacidade de producdo, o pais lida
com desafios no setor de proteina animal (PEDROZO, 2019; AVICULTURA
INDUSTRIAL, 2020).

Atualmente, os avicultores enfrentam desafios no acesso as melhores
tecnologias disponiveis no mercado. Com o répido crescimento das aves e o0
fortalecimento das margens financeiras, questdes como bem-estar animal e saude
animal se tornaram complexas de serem abordadas junto aos consumidores. Além
disso, ha problemas relacionados a médo de obra no campo, com agricultores
buscando alternativas para ndo dedicarem todos os dias da semana as atividades.
Nesse contexto, a adocéo de tecnologias avancadas surge como uma solugéao para
esses desafios, permitindo auxiliar os agricultores na analise de dados e orientando-
os a abracar o futuro (AVICULTURA INDUSTRIAL, 2020).

Estudos revelam perspectivas interessantes sobre o setor. Empresas com
maior automacao de processos, equipes capacitadas e maior maturidade tém mais
facilidade em se inserir na Industria 4.0. No entanto, independentemente do
tamanho ou nivel de automacdo, a maioria dos funciondrios ainda ndo esta

preparada para essa nova forma de gestdo (BASTIANI, 2020).
2.2 O BEM-ESTAR ANIMAL NA AVICULTURA DE CORTE
Estabelecer o conceito de bem-estar animal (BEA) pode ser um desafio,

dada a sua complexidade. Devido as diferentes culturas e correntes de pensamento,

as opinides sobre a utilizacdo dos animais pelos seres humanos podem variar. Tais



posicionamentos podem ser motivados por questdes religiosas ou filosoficas que
colocam em evidéncia a forma como utilizamos/tratamos 0S Nnossos animais
(FIGUEIREDO, 2018).

O Cddigo Sanitario dos Animais Terrestres indica o bem-estar animal sendo
ele como o animal lida com as condi¢cbes do ambiente onde ele habita. Evidéncias
cientificas descrevem um bom estado de bem-estar, aquele no qual o animal esta
saudavel, confortavel, bem nutrido, seguro, capaz de expressar seu comportamento
natural e ndo esta sofrendo de sensacdes desagradaveis de dor, medo e angustia
(MENDES, 2017).

A preocupacdo com 0 bem-estar animal ndo é uma exclusividade dos
tempos atuais. Além de refletir uma preocupacédo continua com o bem-estar animal,
as diretrizes estabelecidas no Decreto n.° 24.645 Art. 9° de 1934 fornecem uma
base para a compreensdo dos fatores que influenciam o bem-estar das aves na
producdo atual. Erros relacionados ao manejo das aves, ambiente inapropriado,
alimentacdo pobre em nutrientes e auséncia de manejo preventivo e sanitario sao
considerados fatores determinantes que podem afetar tanto o bem-estar dos animais
guanto a qualidade dos produtos finais oferecidos pelos produtores (LUDTKE et al.,
2010; MENDES, 2017).

Devido a variedade de conceitos relacionados ao bem-estar animal, a
elaboracdo de leis concisas e abrangentes sobre o tema se torna um desafio.
Geralmente, as legislacbes europeias e de alguns estados nos EUA apresentam
boas praticas de criacdo de frangos, com detalhamento e discussdo adequados,
mesmo quando ndo ha leis federais especificas para regulamentar ao bem-estar
animal nos EUA. No entanto, no Brasil, essas regras sao menos instrutivas,
consistindo apenas em diretrizes a serem seguidas, geralmente por industrias
exportadoras (LIMA, 2018).

O Relatério Brambell representou um marco significativo na conceituac¢do do
bem-estar animal, ao introduzir as “Cinco Liberdades”. Essa definicdo amplamente
utilizada e reconhecida para compreender o bem-estar animal foi posteriormente
refinada pelo Comité de Bem-Estar de Animais de Producdo. O conceito atual das
Cinco Liberdades estabelece que os animais devem ser livres de fome e sede, livres
de desconforto, livres de dor, lesbes ou doencas, livres para expressar seus
comportamentos normais e livres de medo e aflicdo. Embora as Cinco Liberdades
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sejam amplamente adotadas em meios técnicos e cientificos, € importante



reconhecer que apresentam algumas limitacdes, especialmente no que diz respeito
a falta de referéncias explicitas ao estado cognitivo e mental dos animais (CORREA
et al., 2011).

FIGURA 3 — AS 5 LIBERDADES DOS ANIMAIS, DEFINIDAS PELA FAWC.
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FONTE: CORREA (2011).

2.3 O PROCESSO DE PRE-ABATE NA AVICULTURA
2.3.1 Jejum pré-abate

A primeira etapa do manejo pré-abate na avicultura é a realizacdo do jejum
alimentar. Essa pratica tem como objetivo reduzir o volume de alimento presente no
trato gastrointestinal das aves, sendo feita por meio da restricdo de racdo nos
aviarios horas antes do abate. A pratica do jejum alimentar desempenha um papel
fundamental no manejo pré-abate, uma vez que contribui para a prevencdo de
contaminacgdes decorrentes de possiveis rupturas do trato gastrointestinal durante a
evisceracéo (SARCINELLI et al., 2007; MONLEON, 2013; MACARI et al., 2014).

Estudos indicam que o tempo ideal de jejum para aves antes do abate
podem variar entre oito a, no maximo, 12 horas. Periodo que leva em consideragéo

a duracdo desde a permanéncia das aves no aviario, o processo de apanha,



transporte e, por fim, o tempo de espera no frigorifico (WELKER et al., 2008;
MONLEON, 2013).

O tempo méaximo em que 0S animais permanecem em jejum € de extrema
importancia, pois um periodo prolongado pode acarretar em diversas situacdes
indesejaveis. Entre elas estdo a perda de peso, dificuldades durante o processo de
insensibilizacdo e impactos na qualidade da carne, como alteracdes de pH. Além
disso, o jejum prolongado pode incentivar a ingestdo da cama de aviario e favorecer
a proliferacao de patdégenos, como a Salmonella spp. (LUDTKE et al., 2010).

2.3.2 Apanha

A apanha dos frangos de corte antes do abate ocorre quando eles atingem o
peso ideal para o transporte. Nessa fase, os funcionarios tém a responsabilidade de
captura-los e coloca-los em gaiolas para serem posteriormente transportados até o
abatedouro. No entanto, é importante destacar que essa etapa do processo pré-
abate é altamente estressante e pode resultar em lesBes fisicas nas aves,
acarretando prejuizos significativos (RIBEIRO, 2008; CASTILLO & RUIZ, 2010).

Existem trés formas principais de realizar a apanha: pelo dorso, pelas pernas
ou pelo pescoco. A forma mais comumente adotada € segurar as aves pelo dorso,
devido a facilidade de introduzi-las nas caixas. No entanto, € necessario considerar
os efeitos dos diferentes métodos de captura. Estudos indicam que a captura pelo
pescoco aumenta em 33% as contusfes de carcaca e em 72% as fraturas
hemorragicas. Por outro lado, a captura pelas pernas pode causar lesfes e é
considerada menos eficiente (RAMOS et al., 2020).

Para garantir o bem-estar das aves durante o processo de apanha, é
importante levar em conta varios fatores, como sugerido pelos mesmos autores.
Recomenda-se realizar a atividade preferencialmente a noite, quando a temperatura
€ mais amena e as aves tém sua capacidade visual reduzida, o que diminui a
agitacdo causada pelos funcionarios em movimento. Além disso, é essencial
remover e elevar os comedouros e bebedouros para evitar acidentes com a equipe

de apanha.

2.3.3 Carregamento
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Durante essa etapa do processo, os funcionarios seguem uma logistica
definida para se deslocarem até o local designado e iniciar a descarga das caixas do
caminhdo. Em seguida, as caixas sdo colocadas no aviario para a coleta das aves. A
subdivisdo das aves em lotes menores facilita sua contencédo e reduz a necessidade
de movimentacdo durante a coleta. Um manejo adequado desempenha um papel
crucial na reducdo de hematomas e fraturas, garantindo o bem-estar dos animais e
minimizando o esfor¢o do carregador (BISOTTO, 2016).

Para evitar perdas de animais devido a acidentes de prensamento de
cabeca, € fundamental utilizar caixas com tampas. Existem dois modelos de caixas
disponiveis no mercado: as de portinholas corredicas e as basculantes. A adoc¢ao
dessas caixas reduz significativamente o risco de lesdes, prevenindo amputagdes e
mortes por estrangulamento durante o fechamento. E importante destacar que as
portinholas de corredica sdo mais propensas a causar lesbes (OLIVO, 2006;
BARBOSA FILHO, 2008; RUI et al., 2011).

Durante periodos mais quentes ou frios, o periodo da tarde representa um
desafio maior devido ao estresse térmico enfrentado pelas aves. E bem conhecido
gue o aumento do numero de aves por caixa estd associado a um aumento na
mortalidade. No entanto, essa configuracdo pode resultar em uma reducdo nos
custos de frete (CARVALHO, 2001; VIEIRA, 2008; BARBOSA FILHO et al., 2009;
SANTOS et al.,, 2013; RUI et al., 2011).

2.3.4 Transporte

A etapa de transporte consiste no encaminhamento das aves da granja ao
abatedouro, sendo uma atividade realizada em diferentes condi¢cdes climéaticas,
distancias e tipos de vias. Essa operacdo tem sido um dos principais desafios
enfrentados na avicultura, resultando em perdas médias de 0,2% por transporte
realizado. Ao considerar a magnitude dos inumeros transportes realizados
anualmente, torna-se evidente a extensdo dos danos econdémicos enfrentados pelo
setor, especialmente devido as perdas de aves durante o transporte (BARBOSA,
2008; VIEIRA, 2016; PINHEIRO, 2019).

Os prejuizos associados ao transporte das aves até o abatedouro s&o
ocasionados por fatores estressantes aos quais as aves sao submetidas, como o

7

estresse térmico. Esse problema é especialmente causado pelas caracteristicas
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ambientais de cada regido e pelo microclima gerado nas caixas de transporte das
aves, onde a dissipacdo do calor é comprometida devido ao elevado namero de
aves acondicionadas (PINHEIRO, 2015).

Além disso, os efeitos durante o processo de transporte e manejo tém
influéncia direta no bem-estar das aves, resultando em situacdes de estresse e
desconforto. Durante o transporte, 0 estado de estresse dos animais sofre
modificagcdes graduais até que eles atinjam uma nova condi¢do de conforto, sendo
afetado por variaveis como a condicdo do veiculo, a conservacdo da estrada e,
especialmente, a forma de conducdo do motorista (BROOM, FRASER, 2010;
PINHEIRO, 2015).

Portanto, € crucial que o transporte seja realizado de maneira correta para
evitar prejuizos. Isso se torna ainda mais importante devido a dispersdo geogréfica
dos aviarios, muitos dos quais estdo distantes do abatedouro, resultando em longos
periodos de permanéncia das aves em caminhdes. Garantir um transporte
adequado, considerando as condi¢cdes climaticas, a distancia e o tipo de via, é
essencial para minimizar os impactos negativos e promover o bem-estar das aves
durante todo o trajeto (SILVA et al., 2011; DANTAS et al., 2020).

2.3.5 Tempo de espera no abatedouro

O periodo de espera no abatedouro € o intervalo entre a chegada das aves e
o momento do abate. Assim que chegam ao frigorifico, os veiculos de transporte séo
levados ao galpdo de espera, equipado com nebulizadores e ventiladores para
garantir condi¢des adequadas. E fundamental proteger a carga da exposicdo solar.
No entanto, em algumas situacdes, as aves podem ser abatidas imediatamente apos
a chegada ao abatedouro, dispensando o tempo de espera no galpdo e sendo
descarregadas diretamente na plataforma de abate (AMORIM NETO, 2019).

Para assegurar o bem-estar das aves e a qualidade da carne, é importante
permanecerem nos galpdes de espera pelo tempo minimo necessario. Recomenda-
se um periodo ideal de 1 hora, ndo ultrapassando 2 horas. Isso deve ser feito para
evitar com que ocorra o estresse térmico, a restricdo alimentar e a falta de agua,
pois isso pode afetar negativamente o bem-estar das aves e acabar levando a
desidratacéo das visceras (LUDTKE, 2010; AMORIM NETO, 2019).
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Além disso, séo feitas algumas recomendacdes principais pelas normas de
bem-estar animal para que se obtenha bons resultados, sendo elas:

e Ao chegar ao frigorifico, as aves deverdo ser encaminhadas para
locais frescos e bem ventilados enquanto aguardam o momento do
abate;

e A éarea destinada a receber as aves durante o periodo que antecede o
abate devera proporcionar um ambiente confortavel e tranquilo para
que elas possam se acalmar e se recuperar do estresse fisico da
viagem;

e A area de espera devera apresentar baixa iluminagdo, para garantir
que as aves permaneg¢am calmas enquanto aguardam o abate;

e Em caso de temperatura ambiental elevada e baixa umidade relativa
do ar, deverdo ser utilizados sistemas de nebulizacdo combinados
com ventiladores ou exaustores para que as aves nao entrem em

estresse térmico.

2.4 CARACTERISTICAS DO FRANGO DE CORTE

O frango de corte se trata de um animal doméstico que foi geneticamente
aprimorado para ter um rapido crescimento e deposicao de tecido muscular. Com
iSso, as aves passaram a atingir um desempenho produtivo impressionante com
alguns avancos genéticos e nutricionais, o que tornou seu metabolismo mais
acelerado. No entanto, sua capacidade termorreguladora ainda enfrenta alguns
grandes desafios relacionados as altas temperaturas (LAGANA 2005; BROSSI et al.
2009).

Os animais séo divididos em dois grupos de acordo com a temperatura
sanguinea e capacidade de manutencdo da temperatura corporal: heterotérmicos e
homeotérmicos. As aves sdo animais homeotérmicos, ou seja, sao capazes de
manter a temperatura corporal constante. Porém estes animais podem encontrar
maior dificuldade ou facilidade em fazer esse controle, isso ira depender de varios
fatores ambientais (NASCIMENTO, 2015; PEREIRA, 2022).

Isso significa que esta espécie é capaz de realizar trocas continuas de calor
com o meio, desde que as temperaturas ambientais se mantenham dentro da zona

de termoneutralidade para as mesmas. Quando o animal encontra-se nessa zona
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ele ndo ter4 que lidar com estresse provocado pelo calor ou frio. Na zona de
termoneutralidade, h4 manutencdo da temperatura corporal com uso minimo dos
mecanismos de termorregulacdo fisiologicos, de forma a destinar a energia
metabolizdvel a produtividade sem haver perdas energéticas para a termogénese
(NASCIMENTO, 2015; PEREIRA, 2022).

As aves, dispéem de um centro termorregulador localizado no hipotalamo,
capaz de controlar a temperatura corporal, independente das variagfes térmicas do
ambiente externo (NAVAS et al. 2014).

2.4.1 Mecanismo de producéo de calor

S&o considerados animais homeotérmicos os mamiferos e as aves devido a
sua capacidade de manter a temperatura corporal constante, mesmo diante de
variacfes na temperatura ambiente. Para isso ocorrer, eles precisam manter um alto
indice metabdlico, o que resulta na producdo do calor necesséario para a
manutencdo de sua temperatura corporal. Essa capacidade, no entanto, exige uma
absorcéo elevada de energia, o que, por sua vez, implica em uma busca constante
por alimentos (GOMES, 2012).

A energia dos alimentos é convertida em calor por meio de processos
metabdlicos que envolvem o figado, o coracdo e os musculos. Os glicidios, lipidios e
proteinas desempenham papéis cruciais na sintese de quantidades significativas de
adenosina trifosfato (ATP), que é a fonte de energia essencial para as fungdes
celulares. Esse processo pode ser influenciado por uma variedade de fatores,
incluindo a atividade muscular, o ritmo metabdlico, o aumento da atividade
simpética, as alteracdes hormonais e a absor¢cdo de calor de fontes externas
(NAVAS et al., 2014; GOMES et. al., 2012; BIANCO, 2000).

A producdo de calor nos animais pode ser dividida em duas categorias
qguando tratada em termos fisioldégicos: termogénese obrigatoria e facultativa.

A termogénese obrigatoria esta associada ao calor gerado a partir das
reacgOes relacionadas ao metabolismo basal. Além disso, ela é o resultado das
reagfes que ocorrem durante a sintese e a decomposi¢do do ATP, principalmente
ligadas a ciclos metabolicos e ao relaxamento muscular resultante do trabalho

muscular de base.
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A termogénese facultativa, por outro lado, refere-se ao calor gerado para
além do metabolismo basal, ocorrendo durante contracdes musculares minimas
associadas as atividades diarias. Essa forma de termogénese também pode
originar-se de processos involuntarios, como o0s tremores musculares ou a
tremulacdo (GOMES et. al., 2012; LUTAIF; GONTIJO, 2009).

Independentemente de ser termogénese obrigatdria ou facultativa, o controle
desse mecanismo é regulado por processos enddcrinos, em resposta a estimulos
externos que sao transmitidos ao centro hipotalamico. A partir desse centro, um sinal
€ gerado para estimular a hipofise anterior a liberar o horménio tireotrépico (TSH),
que por sua vez induz a glandula tireoide a produzir os horménios T3 e T4.
Concomitantemente, a hipéfise também influencia a glandula adrenal ao liberar o
hormonio adrenocorticotréfico (ACTH). Todos esses hormdnios atuam nos tecidos,
resultando na geracédo de calor metabdlico (GOMES et. al., 2012; SILVA, 2000).

2.4.2 Mecanismo de perda de calor

Através da transferéncia de calor, ocorre a perda para o ambiente, sendo
influenciada pelos processos sensiveis e latentes. As perdas por conducéo,
conveccao e radiacdo sdo categorizadas como trocas sensiveis e ocorrem quando
h4 uma diferenca de temperatura entre a superficie corporal do animal e a
temperatura ambiente. Quanto maior for esse diferencial de temperatura, mais
eficientes serdo essas trocas (NAVAS et al., 2014).

Para aprimorar as trocas de calor com o ambiente, as aves adotam
estratégias como se agachar e afastar as asas do corpo, ampliando a area de
superficie corporal exposta. Além disso, promovem o aumento do fluxo de calor nas
regides periféricas do corpo, mediante vasodilatacdo. Essa vasodilatacdo é
especialmente notavel em areas desprovidas de penas, como a crista, a barbela e
os pés (MACARI e FURLAN, 2001).

A necessidade térmica das aves costuma variar conforme a semana de
criacdo, como demonstra a Tabela 1. Nas duas primeiras semanas de vida, as aves
demonstram uma maior tolerancia ao calor, porém, essa resisténcia tende a diminuir
ao longo das semanas subsequentes (NASCIMENTO e SILVA, 2010).
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TABELA 1 — NECESSIDADE TERMICA DE ACORDO COM A SEMANA DE CRIAGCAO DAS AVES.

Temperatura (°C) Umidade relativa do ar (%)
Idade Otima Critica L .
i i i i Otima Critica
Maxima Minima Maxima Minima

12 semana 35 33 42 30
22 semana 33 30 40 25
32 semana 30 27 38 23

60 <40e>80
42 semana 27 24 37 20
52 semana 25 21 36 17
62 semana 24 21 35 15

FONTE: MACARI e FURLAN (2001).

Essa observacdo ressalta que, no geral, os frangos de corte apresentam
uma maior resisténcia ao frio em comparacdo ao calor. Essa caracteristica ocorre
pelo fato do material genético adotado pelas grandes empresas brasileiras ser de
origem estrangeira, com origem em paises com clima temperado em sua maioria,
devido a isso a tolerancia ao calor acaba sendo pouca explorada nos programas de
melhoramento genético (NASCIMENTO e SILVA, 2010).

A evaporacao ocorre devido a forma latente. Quando o ar inspirado entra em
contato com a umidade presente nos alvéolos pulmonares e nas paredes dos
condutos respiratorios, promove a evaporacdo dessa umidade. I1Sso ocorre porque o
ar expirado estd quase saturado de vapor d'dgua, o que contribui para a perda de
calor (NAVAS et al., 2014; MEDEIROS, 1997).

Em temperaturas elevadas, o ritmo respiratério acelera, resultando em
taquipneia. No entanto, essa aceleracdo do processo respiratério pode ter efeitos
indesejaveis. Ela leva a diminuicdo da reserva alcalina no sangue e ao excesso de
eliminacao de diéxido de carbono (CO,) do sangue. Isso, por sua vez, pode causar
alcalose respiratéria, resultando em um aumento no pH do sangue (NAVAS et al.,
2014; MEDEIROS, 1997).

A Figura 4 demonstra que, aos 42 dias, em condi¢cbes de conforto, ha uma
similaridade entre as trocas sensiveis e latentes. No entanto, a medida que as aves
Sao expostas a temperaturas mais elevadas, observa-se um aumento nas trocas
latentes. Isso reflete a tentativa das aves de manter a homeotermia por meio da
ofegacdo, que envolve a evaporacéo respiratdria, um mecanismo pelo qual as aves
regulam sua temperatura corporal ao expelir calor durante a respiragao
(NASCIMENTO e SILVA, 2010).
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FIGURA 4: TROCAS SENSIVEIS E LATENTES DE CALOR EM FRANGOS COM 42 DIAS DE
IDADE.
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FONTE: NASCIMENTO (2009).

2.4.3 Conforto térmico para frangos de corte

A Zona de Conforto Térmico (ZCT) é uma condicdo em que o animal esta
com a temperatura do seu corpo normal, realizando o minimo de esforco do seu
sistema termorregulador e ficando livre das sensacdes de frio ou calor. No entanto, &
importante notar que essa zona pode variar para cada espécie de animal. Quando o
animal se encontra fora dessa zona de conforto, ele apresenta limitacbes na
termorregulacao, tanto para o frio quanto para o calor (NAVAS et al., 2014).

Portanto, € de extrema importancia garantir uma adequada densidade de
condicionamento para as aves. Isso se deve ao fato de que as aves enfrentam
dificuldades em expressar comportamentos naturais que as ajudam a regular sua
temperatura corporal quando sédo colocadas em grandes quantidades. A Figura 5
apresenta faixas de temperatura para diferentes condi¢des as quais a ave pode ser
submetida (NASCIMENTO e SILVA, 2010).
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FIGURA 5: DIAGRAMA DE TEMPERATURA DA ZONA DE CONFORTO TERMICO.
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FONTE: HAFEZ (1973) ADAPTADO POR DE ABREU E ABREU (2004).

TABELA 2 — CONDUTA DAS AVES EM RELACAO AS CONDICOES AMBIENTAIS DE CALOR E

FRIO.

Calor

Frio

Buscam sombra

Buscam lugares frescos
Expdem-se ao vento
Buscam pisos frios
Aumentam o consumo de
agua

Diminuem o consumo de

alimento

Buscam sol

Buscam lugares secos
Refugiam-se do vento
Buscam pisos quentes
Diminuem o consumo de
agua

Aumentam o consumo de

alimento

FONTE: DE ABREU e ABREU (2004).

Quando as aves sdo expostas a temperaturas mais baixas, seu sistema

termorregulador entra em acdo para manter a temperatura corporal estavel, Tabela

2. Isso ocorre em diferentes estagios, que podem ser descritos da seguinte forma
(NAVAS et al., 2014; DE ABREU e ABREU, 2004):
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Pontos A e A Inicialmente, quando a temperatura ambiente cai, as aves
recorrem a ajustes funcionais de rapida resposta, como vasoconstricdo e
piloerecdo, que ajudam a conservar calor;

Pontos A e B: A temperatura efetiva ambiental do ponto B é a Temperatura
Critica Inferior (TCI). Se a temperatura ambiente continua a diminuir, as aves
adotam medidas adicionais. I1sso envolve o aumento da atividade muscular e
0 aumento do consumo de racédo, resultando em uma maior producédo de
calor;

Pontos B e C: Em condicbes extremamente frias, as aves aumentam seu
metabolismo para produzir mais calor, conforme sua temperatura corporal
continua a cair;

Pontos C e D: No entanto, em temperaturas muito baixas, as aves podem
perder a capacidade de produzir calor suficiente para manter sua temperatura
corporal. Isso leva a hipotermia e, em Ultima instancia, a morte por exposi¢cao

ao frio.

Quando o inverso ocorre a ave passa a lidar com as seguintes condicoes,

Tabela 2:

Pontos A’ e B’: A temperatura efetiva ambiental do ponto B’ é denominada
Temperatura Critica Superior (TCS). Quando a temperatura ambiente excede
a faixa de conforto térmico, o animal recorre a adaptacdes rapidas, como a
dilatacdo dos vasos sanguineos e o aumento da frequéncia respiratoria
(taquipneia), o que resulta em maior dissipacéo de calor;

Pontos B’ e C’: No entanto, se a temperatura ambiente continuar subindo, o
animal diminui seu metabolismo, aumenta a ingestdo de agua e procura
maximizar a eliminacdo de calor por meio da sudorese e da taxa de
respiracao.

Pontos C’ e D’: No entanto, em temperaturas muito altas os ajustes funcionais
nao apresentam mais efeitos e a temperatura corporal comeca a subir, iSso
leva a hipertermia e, em dUltima instancia, & morte por exposicdo ao calor
excessivo.

Na Tabela 3 s&o apresentados os valores da TCIl, ZCT e TCS de acordo

com a fase da ave.
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TABELA 3 — VALORES DE TClI, ZCT E TCS DE ACORDO COM A FASE DA AVE.

Fase TCI (°C) ZCT (°C) TCS (°C)
Recém-nascido 34 35 39
Adulta 15 18 a 28 32

FONTE: VIEIRA (2008).

7

O sistema de manutencdo da temperatura corporal das aves é eficiente
quando a temperatura ambiente estiver dentro de limites toleraveis. A temperatura

do nucleo de aves é igual a 41,7°C.

2.5 AMBIENCIA EM GALPOES

O Brasil, por se tratar de um pais de clima tropical tem em comum para
diversas regifes uma elevada radiacdo solar, altas temperaturas e umidade relativa
do ar na maior parte do ano. Também é um pais com uma grande extensao, iSso
permite que cada regido brasileira sofra a influéncia de vérios sistemas e fenbmenos
atmosféricos diferentes. Devido a essas caracteristicas particulares de cada regido,
as regides consideradas produtoras tém grandes problemas com estresse térmico
por parte das aves (BUENO et al., 2004; LOPES et al., 2011; QUEIROZ, 2014).

Buscar pelo entendimento da interacdo entre os animais e o ambiente ao
qual estdo inseridos tem uma grande importancia quando se trata da busca pela
eficiéncia na producéo. Por isso é necessario compreender como a extensao ou
intensidade do estresse pode provocar respostas tdo variaveis, efeitos e
consequéncias tao distintos e, como isso, evitar possiveis problemas e prejuizos na
qualidade final da carne (BROSSI et al., 2009; QUEIROZ, 2014).

Dentro desse cenario, a ambiéncia animal tem como destaque a ciéncia
responsavel por monitorar as indmeras Vvariaveis ambientais, estabelecendo
conexdes com os dados de produtividade animal para identificar um ambiente
favoravel ao melhor desempenho (QUEIROZ, 2014).

2.5.1 Ventilacao
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No ambiente do galpdo, a qualidade do ar € fundamental, por ser onde se
encontra o oxigénio. Em condi¢cdes na qual o ar ndo esta adequado podem ocorrer
problemas que acabam por influenciar o bem-estar das aves (QUEIROZ, 2014).

A ventilagdo desempenha um papel crucial no suporte & respiracdo das
aves, além de influenciar seu mecanismo de homeostase. Ao possibilitar a
renovacdo da oxigenacdo do ambiente, a ventilacdo contribui para a reducédo da
temperatura nas instalagfes e intensifica as trocas térmicas por convecgdo. A
relagdo direta entre o conforto térmico das aves esta intrinsecamente ligada a
importancia da ventilacdo no processo de trocas térmicas por evaporagao
(QUEIROZ, 2014; SEVEGNANI et al., 2001; SILVA, 2000).

Sistemas de ventilacdo artificial devem ser utilizados em casos que apenas a
ventilacdo natural ndo seja suficiente para reduzir os efeitos das altas temperaturas,
reduzir a umidade relativa do ar e retirar o excesso dos gases do interior do galpao.
Ambientes que sofrem com a auséncia da ventilacdo tendem a sofrer aumento na
umidade relativa do ar que por consequéncia aumenta a concentragcdo dos gases
toxicos como amodnia e dioxido de carbono, fazendo com que ocorra a diminuicdo do
oxigénio disponivel no ambiente (RONCHI, 2004; QUEIROZ, 2014).

Frente aos desafios decorrentes da baixa qualidade do ar, € necessario ser
feito o uso correto da ventilacdo minima, natural ou mecéanica, na busca de evitar

concentracdes de gases indesejaveis no ambiente (VIGODERIS et al., 2010).

2.5.2 Umidade Relativa do Ar e Conforto Térmico

A literatura tem dado énfase a temperatura como a variavel ambiental de
grande importancia para a manutencao da homeotermia dos animais. Porém, isso
pode depender da espécie animal, tornando a temperatura um efeito secundario. No
caso das aves, elas podem perder calor através do calor sensivel e calor latente.
Quando ocorre a troca de calor sensivel, ela pode ocorrer por conducao, convecgao
e radiacdo e acontecem em funcéo do gradiente de temperatura: animal e ambiente.
Quando as aves realizam os processos de troca do calor sensivel elas podem
perder até 70% de calor extra produzido por meio desses processos, mas quem dita
a velocidade deste processo é a temperatura ambiente (ABREU e ABREU, 2011).

No caso das perdas por calor latente existe a dependéncia de liberagdo do

calor por parte do animal, que da pressao de vapor do ambiente. As trocas de calor
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latente podem acontecer por meio da evaporacdo e da condensacdo. No caso das
aves as trocas de calor por evaporacao tém grande importancia, visto que as aves
praticamente ndo possuem glandulas sudoriparas e dependem das vias respiratorias
para ser realizada as trocas. Em situagdes de calor excessivo, o suor liberado pelo
trato respiratorio € transformado em vapor, resultando na liberacédo de calor para o
ambiente por meio da transicdo do estado liquido para o estado gasoso da agua
(QUEIROZ, 2014).

Os efeitos da temperatura em muitas espécies animais estdo condicionados
ao nivel de umidade relativa do ar. A relevancia da umidade atmosférica torna-se
ainda mais significativa quando o organismo depende intensamente de processos
evaporativos para a termorregulacdo. Isso ocorre porque as perdas de calor por
evaporacao aumentam em situacdes de estresse térmico por calor e comprometidas
guando a umidade do ambiente esta elevada (SILVA, 2000).

No caso das aves a melhor maneira de realizar a dissipacdo de calor é a
hiperventilacdo (aumento da taxa respiratéria). Através do processo da
hiperventilagdo a ave consegue remover aproximadamente 540 calorias por grama
de agua perdida pelos pulmdes, por ser um processo na qual demanda grande
esforco das aves, o0 que pode provocar a morte rapidamente por exaustao,
principalmente em aves mais pesadas (BROSSI et al., 2009).

Portanto, se torna tdo necessario realizar o controle da umidade relativa do
ar quanto a temperatura. Por ser uma variavel de dificil controle e de grande
importancia para as aves. As aves quando submetidas em temperatura ambiente
elevada podem aumentar a perda de calor por evaporacdo na tentativa de manter a
homeotermia (MARCHINI et al., 2007).

A capacidade das aves em lidar com o calor é inversamente proporcional a
umidade relativa do ar. Elevados niveis de umidade dificultam a remocao do calor
interno pelas vias aéreas, resultando no aumento da frequéncia respiratéria. 1sso
leva as aves a “abrir 0 bico” para intensificar a respiracao e a area interna por onde o
ar percorre, visando aumentar a dissipacdo de calor por evaporacdo. Portanto, a
umidade relativa do ar desempenha um papel crucial, pois a perda de calor esta
vinculada a diferenca entre a presséo de vapor agquoso na superficie de evaporacao
do ar e a velocidade do ar sobre a superficie amida (PONCIANO et al., 2011;
ABREU e ABREU, 2011).
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O controle da umidade nos galpdes, por meio da nebulizacdo, apresenta
desafios significativos. A ma gestdo da intermiténcia desse sistema pode impactar
direta e adversamente o microclima interno, resultando em riscos a saude e até
morte dos animais, especialmente aves em sua fase final de vida. Embora a
nebulizacdo seja empregada para reduzir a temperatura, seu excesso pode causar
estresse por frio, encharcamento das penas, desconforto e comprometer a
respiracao, levando a 6bitos (QUEIROZ, 2014).

A presenca da capa de cobertura na ave, seja em penas, velo ou pelame,
complica o processo evaporativo. ISso ocorre porque a umidade cutanea proveniente
do suor evapora da superficie da epiderme, inclusive sob o pelame, mas essa
evaporacao é menos eficiente do que em superficies lisas e sem pelos. A pena cria
uma camada de ar imével junto a epiderme, aprisionando-a entre as malhas dos
pelos e elevando a pressdo de vapor a niveis saturados, resultando em uma
temperatura proxima a da superficie cutanea (QUEIROZ, 2014; SILVA, 2000).

Devido aos diversos impactos no conforto térmico e na produtividade dos
animais, a umidade relativa do ar € um componente essencial nos célculos da
maioria dos indices de conforto térmico (QUEIROZ, 2014).

2.6 A PORTARIA N.° 210/1998, PARAGRAFO 4 DO ANEXO I

O BEA é um assunto tratado no Brasil jA a um bom tempo e ultimamente
passou a ser discutido ainda mais, neste sentido foi criada a Portaria do MAPA n°
210/1998, que é uma legislacdo que estabelece as normas e diretrizes para o abate
de aves em estabelecimentos sob inspec¢éo federal. No seu Anexo Il, encontra-se o
Paragrafo 4, que traz especificacdes importantes relacionadas a recepcéo de aves
vivas nos abatedouros: Sera instalada em uma plataforma coberta, devidamente
protegida dos ventos predominantes e da incidéncia direta dos raios solares (4.1.2).
A critério da Inspecao Federal, essa secédo podera ser parcial ou totalmente fechada,
atendendo as condic¢des climaticas regionais, desde que ndo haja prejuizo para a
ventilagdo e iluminagdo (4.1.2). Devera dispor de area suficiente, levando-se em
conta a velocidade horéria do abate e as operacdes ali realizadas. Quando néo for
possivel o abate imediato, permitir-se-a a espera em local especifico com cobertura
e ventilacdo e, conforme o caso, umidificagcdo do ambiente (4.1.3) (BRASIL, 1998,
BRASIL, 2008).
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A aplicacao rigorosa dessas especificacdes é de extrema importancia para
garantir a qualidade dos produtos avicolas, a seguranca alimentar e o bem-estar
animal. Além disso, o cumprimento dessas diretrizes contribui para o atendimento
das exigéncias legais e regulatorias do setor avicola, fortalecendo a confianca dos

consumidores e promovendo a sustentabilidade da cadeia produtiva.

2.7 APORTARIA N.© 175/2023, ART. 3°

A Portaria da ADAPAR (Agéncia de Defesa Agropecuéria do Parana) € uma
proposta de lei que estabelece os requisitos de bem-estar para animais de producao
no Estado do Parana. Em seu Art. 3°, que aborda o tema do bem-estar dos animais
de producéo, devem ser observados os seguintes principios (ADAPAR, 2023):

| — Proporcionar dieta satisfatéria, apropriada e segura, adequada a espécie
e as diferentes fases da vida do animal;

Il — Assegurar que as instalacdes sejam adequadas aos sistemas de
producdo das diferentes espécies, garantindo protecdo e a possibilidade de
descanso;

lIl — Proceder ao manejo cuidadoso e responsavel nas varias etapas da vida
do animal, desde o nascimento, criacdo até o transporte;

IV — Transportar de forma a reduzir 0 estresse e evitar contusdes e
sofrimento;

V — Manter o ambiente de criacao limpo periodicamente, conforme a espécie
e a fase de vida do animal, para evitar transmissao e proliferacdo de doencas;

VI — Possuir conhecimentos basicos de comportamento animal.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 DESCRICAO DO SISTEMA

O frigorifico em que foi realizado o estudo encontra-se na regido oeste do
Parana. Conforme a classificacéo climatica de Képpen-Geiger, na regido predomina
o clima subtropical do tipo Cfa. As temperaturas médias para os meses frios e
quentes s&o de 18 °C e 22 °C, respectivamente.

No frigorifico no qual as aves sédo abatidas ocorre a operacdo em dois
turnos, de maneira em que séo abatidas 150 mil aves por turno. O galpdo de espera
viva dispbe de 7 boxes, sendo possivel a alocacédo de dois caminhdes posicionados

lado a lado em cada boxe, conforme demonstra a Figura 4.

FIGURA 4 — GALPAO DE ESPERA VIVA.

FONTE: O autor (2023).

Um funcionario fica responsavel pelo controle e realizagdo de
monitoramentos e verificacdes do estado geral do ambiente, atendendo sempre ao
programa de autocontrole da empresa. Sendo assim, a cada caminhdo que chega
ao frigorifico, o responsavel realiza o acompanhamento de seus niveis de
temperatura e a umidade no interior das gaiolas.

O sistema de climatizacdo atual do galpdo € composto por ventiladores
posicionados nas laterais dos boxes, aléem de um sistema de aspersdo de agua,

localizado na parte superior e laterais do galpdo. Essas medidas tém como objetivo
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proporcionar um ambiente mais confortadvel e controlar a temperatura dentro do

galpéao, visando o bem-estar das aves durante o periodo de espera, Figura 6.

FIGURA 5 — SISTEMA DE VENTILAGAO NOS BOXES

i

FONTE: O autor (2023).

No frigorifico, as aves das linhagens Ross e Cobb sdo abatidas entre os 41 e
47 dias de vida, sem passarem por processo de sexagem. Elas chegam dentro de
gaiolas nos caminhdes, que possuem as seguintes dimensfes de 74cm X 54cm X
21cm. O numero de aves transportadas em caixas por caminhdo pode variar de

acordo com a média de peso do lote, conforme Figura 7.
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FIGURA 6 — GAIOLA DE TRANSPORTE

FONTE: O autor (2023).
3.2 INDICES DE CONFORTO TERMICO

Os indices de conforto térmico sdo ferramentas cruciais para avaliar
ambientes, permitindo a quantificacdo do desconforto térmico nos animais,
diretamente vinculado as respostas fisiologicas e ao desempenho produtivo das
aves. A identificacdo de zonas de conforto térmico especificas para diferentes
espécies é fundamental para mitigar impactos negativos na producdo. Esses
indices, desenvolvidos para quantificar as zonas de conforto térmico, representam,
em uma Unica variavel, os fatores ambientais e os elementos que definem o
ambiente térmico ao redor dos animais, incluindo o estresse provocado por esse
ambiente.

Os indices de conforto devem ser simples e préticos, utilizando variaveis de
facil acesso obtidas por meio de equipamentos simples e &geis. Alguns indices
perderam relevancia, sendo usados apenas no meio académico ou caindo em
desuso devido a variaveis de dificil obtencdo, mesmo para pesquisadores.

Para ser feito o desenvolvimento dos indices de conforto térmico é
necessario considerar os fatores meteorolégicos mais relevantes para a criacdo de
cada espécie animal avaliada e ressaltar o peso que cada fator possui dentro desse
indice, conforme sua importancia para cada espécie. Dependendo do animal

estudado, a variavel pode assumir um peso diferente.
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Encontrar na literatura os limites de conforto e estresse especificos para
cada espécie € um desafio crucial na aplicacdo dos indices de conforto. A dificil
aquisicdo desses limites € levada em conta por depender de estudos com o0s
animais em cada fase do seu desenvolvimento para que seja possivel avaliar os
limites que eles sdo capazes de tolerar. A zona de conforto pode variar de acordo
com a espécie de cada animal e a fase de seu desenvolvimento. Na grande maioria
das espécies esses limites ndo sdo definidos. No caso dos frangos de corte, uma
espécie que é amplamente estudada devido a sua importancia econdmica e
alimenticia mundial, esses limites jA sado conhecidos, como é demonstrado na
Tabela 1.

No caso dos frangos de corte, as faixas que determinam o conforto sao
varidveis e devem ser calculadas por fases da vida do animal. Isso é necessario
porque as respostas dos animais ao estresse térmico sao fisioldégicos e
comportamentais e podem variar de espécie para espécie e conforme o tamanho do
animal. Um ambiente pode ser considerado confortdvel para os frangos em fase
adulta quando este apresenta temperaturas de 16 a 23 °C e umidade relativa do ar
de 50 a 70%. Porém dificiimente estes valores sdo atingidos em condicdes
comerciais de producéo, sobretudo no verédo (QUEIROZ, 2014; TINOCO, 1998).

Os indices utilizados para o calculo de conforto podem variar conforme a
espécie em questdo, algumas espécies de animais tém mais de um indice para
realizacdo do calculo. O indice de temperatura e umidade (ITU) inicialmente teve
seu uso aplicados aos humanos. Posteriormente, este indice passou a ser usado
para descrever o desconforto térmico de animais quando pesquisadores associaram
significativas quedas na producao de leite de vacas, associadas a aumentos no valor
de ITU. O ITU pode ser calculado pela Equacéo X:

ITU = tbs + 0,36.tpo + 41,5 (2)
Onde:
tbs é a temperatura de bulbo seco, em °C;

tpo € a temperatura de ponto de orvalho, em °C;

O animal se encontra em condi¢cdes normais ou ndo estressante quando

valores de ITU séo iguais a 70 ou menores, valores entre 71 e 78 demonstram uma
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condicdao critica e valores entre 79 e 83 indica condicBes de perigo para 0s animais.
Este indice pode ser utilizado para animais domésticos em geral e também para
vacas-leiteiras.

Ainda para frangos de corte também pode ser utilizado outro indice para
definir o conforto que € o indice de temperatura de globo e umidade (ITGU). Neste
indice é utilizada a temperatura de globo negro (Tgn, em K), que tem como
necessidade os valores de temperatura de bulbo seco (tbs), umidade relativa do ar
(UR), velocidade do ar (V) e a radiagdo solar para seu célculo (BUFFINGTON et al.
1981).

O ITGU pode ser calculado de acordo com a Equagéo 2:
ITGU = tgn + 0,36.tpo — 330,08 (2)

Onde:
tgn € a temperatura de globo negro, em K;

tpo € a temperatura de ponto de orvalho, em K;

Este indice se trata de ser mais completo que o ITU em condi¢cdes
ambientais aonde a radiacao solar e a velocidade dos ventos sdo muito elevadas.

Outro parametro de grande importancia para avaliacdo da condicéo
ambiental é a carga térmica de radiacdo (CTR) (SILVA et al. 2010).

A CTR pode ser determinada pela Equacao 3:

®3)

tgn\*
CTR = 0.100%. 2,51-\/7' (tgn — tbs) + (%) l

Onde:
o € a constante de Stefan-Boltzmann (5,67.1078W.m 2. K~%)
V é a velocidade do ar, em m.s™1;

ths € a temperatura de bulbo seco do ar, em K;
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Porém dentre estes indices que foram tratados a entalpia € a forma mais
recomendada e utilizada atualmente para o célculo do conforto quando se trata de

frangos de corte.
3.2.1 indice entalpia de Conforto (IEC)

A entalpia representa a quantidade de energia interna em relagdo a um
ponto de referéncia. A equacdo da entalpia (H) é calculada pela Equacdo 4
(ALBRIGHT, 1990, QUEIROZ, 2014):

H = 1,006. tbs + w. (2501 + 1,805. tbs) 4)

Onde:
tbs é a temperatura de bulbo seco do ar, em °C;

w € a razdo de mistura, em kg vapor de agua.kg ar seco™.

Esse indice desempenhou um papel significativo na identificacdo de dias
criticos, caracterizados por um desconforto térmico elevado. A equacao inicial de
entalpia proposta ndo incorpora diretamente a variavel de umidade relativa do ar
(UR) em sua estrutura.

A férmula da entalpia (h) foi entdo reformulada por Barbosa Filho et al.
(2007) e passou a levar em consideracdo as variaveis tbs (°C) e UR (%), como

demonstrado na Equacéo 5:

UR 7,5.tbs (5)
h =6,7+ 0,243.tbs + {— 1()237,3+tbs}

100

Onde:
tbs é a temperatura de bulbo seco do ar, em °C;

UR é a umidade relativa do ar, em %.

A entalpia trata sobre a quantidade de energia que estd presente no

ambiente e considera a temperatura e a umidade relativa do ar. Nesta formula da
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entalpia se utiliza indices simples e faceis de serem conseguidos, tornando seu uso
pratico (MOURA et al., 1997).

Com base no calculo do indice indicador de conforto térmico Entalpia,
Evangelista (2008) criou as tabelas de avaliacdo pratica da entalpia. As Tabelas de
Entalpia foram elaboradas para consolidar o uso do indice de conforto térmico
Entalpia (H) na avaliagdo de ambientes internos de criacao de frangos de corte. Isso
foi feito com foco na praticidade, funcionalidade e aplicabilidade do indice, buscando
facilitar sua utilizagéo.

As Tabelas (ANEXOS) de Entalpia oferecem uma avaliacdo rapida do
ambiente interno em galpdes de criagdo de frangos de corte, proporcionando uma
visdo imediata da situacdo. Para os produtores, o conhecimento mais aprofundado
sobre o ambiente interno dos galpdes € crucial, por ajudar a prevenir perdas
relacionadas ao estresse térmico durante o periodo de criagdo das aves (FILHO et
al. 2007),

As tabelas de entalpia sdo divididas em quatro faixas: conforto (verde),
intermediaria (amarela), critica (laranja) e letal (vermelha). Os valores nessas faixas
sdo determinados pelos limites inferior e superior do indice de conforto, os quais sao
ajustados com base no desenvolvimento das aves a cada semana do ciclo de
criacdo. A variacdo na zona de conforto das aves ao longo do tempo requer o
calculo da entalpia para cada semana de vida dos frangos de corte, resultando em
tabelas especificas para cada periodo.

A formula da entalpia foi objeto de continuos estudos e refinamentos ao
longo dos anos. Rodrigues et al. (2010) propuseram uma reformulacdo da equacéo,

apresentada na Equacéao 6:

UR 7,5.t (6)
h = 1,006.t+ ——. 102375+, (71,28 + 0,052.1)

Onde:

h é a entalpia, em kj/kg ar seco;

t é a temperatura, em °C;

UR é a temperatura relativa do ar, em %;

PB é a presséao barométria local, em mmHg.
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A férmula proposta oferece vantagem ao utilizar variaveis de facil obtencéo,
como temperatura e umidade relativa do ar. Além disso, foi refinada com a incluséao
da pressdo barométrica. Essas propriedades sao cruciais para calcular o IEC com
preciséo, fornecendo percepcdes sobre as condi¢cdes termoregulatorias dos animais
e servindo como variavel essencial no projeto de sistemas de condicionamento

térmico.

3.3 VARIAVEIS AMBIENTAIS

As condi¢cBes do ambiente foram registradas para uma avaliacdo ambiental,
e esses dados foram comparados com os resultados bibliograficos das variaveis
fisioldgicas dos frangos de corte. Uma analise de correlacdo foi realizada para
entender de que maneira 0 ambiente impactou a condicao fisica de bem-estar dos

frangos de corte.

3.3.1 Temperatura e Umidade Relativa do Ar

As variaveis ambientais, temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%) no
interior e exterior do galpdo de espera foram monitorados constantemente durante
todo o periodo experimental de cinco dias. Os dados de temperatura, umidade
relativa do ar foram analisados para verificar se ha diferenca entre o ambiente dentro
e fora do galpéo.

A partir desses dados foi possivel realizar o célculo de indice Entalpia de
Conforto (IEC) para os frangos de corte.

Os registros das varidveis ambientais foram coletados em diferentes
periodos do dia, de forma que comtemplava os periodos da manha, tarde e noite ja
que sao momentos em que 0 abate acontece. Os sensores de temperatura e
umidade estdo distribuidos nas extremidades superiores do galpdo e também ao
centro, os sensores sdo da marca RHT Climate, como mostra a Figura 8 e séo

capazes de realizar as medi¢des de temperatura e umidade relativa do ar.

FIGURA 7 — SENSOR DE TEMPERATURA E UMIDADE
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|

FONTE: O autor (2023).

3.3.2 indice de conforto Térmico: Entalpia

Na pesquisa, optou-se por utilizar a entalpia como indice de conforto
térmico. Dentre os indices relatados em estudos para a avaliacdo do ambiente
interno de galpdes de frangos de corte, a entalpia foi considerada a escolha mais
apropriada. Esse indice estd diretamente relacionado a temperatura, umidade
relativa do ar e pressdo barométrica do local, representando a quantidade de
energia térmica, medida em kJ, contida em 1 kg de ar seco.

A formula de entalpia adotada neste estudo baseou-se na equacao proposta
por Rodrigues et al. (2010), incorporando temperatura, umidade relativa do ar e a
pressao atmosférica local Equacdo (6). Nessa formula, a pressdo barométrica
considerada foi de 750 mmHg, equivalente a aproximadamente a 1 atm.

A avaliacdo do conforto térmico do ambiente foi baseada no indice Entalpia
de Conforto (IEC), com a utilizagdo das Tabelas de Entalpia (ANEXOS).

Para realizar uma avaliacdo pratica do indice de Entalpia de Conforto (IEC)
no galpao de espera, recorreu-se as Tabelas de Entalpia que representam os niveis
de conforto térmico para os frangos em diferentes semanas de vida. (QUEIROZ et
al., 2012).
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4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

4.1 TEMPERATURA E UMIDADE RELATIVA DO AR

Ao longo da fase experimental, as condicbes ambientais, incluindo
temperatura e umidade relativa do ar, foram continuamente observadas e
registradas, as estatisticas aplicadas a formacédo dos graficos estdo informadas no
APENDICE.

A diferenca de temperatura do ar ao longo dos dias de avaliacéo, no periodo

da manha, pode ser observada no Figura 9.

FIGURA 8 — MEDIA DA TEMPERATURA DO AR (°C), PARA O PERIODO DA MANHA.

Dias
m Tgalpao u Texterno

LS - Limite Superior LI - Limite Superior

FONTE: O AUTOR (2023).

Durante o periodo da manha a média de temperatura no ambiente interno do
galpdo foi de 21,5 °C, ficando muito proxima a temperatura Gtima requerida,
segundo classificagdo de Macari e Furlan (2001), na Tabela 1. Essa faixa de

temperatura permite manter as aves dentro da termoneutralidade.



FIGURA 9 — MEDIA DA TEMPERATURA DO AR (°C), PARA O PERIODO DA TARDE.
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FONTE: O AUTOR (2023).
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Para o periodo da tarde houve um aumento das variaveis de temperatura

interna e externa do galpao, Figura 10. A média da temperatura interna do galpéo foi

de 29 °C, ficando bem acima da temperatura limite superior considerada 6tima,

Tabela 1.

FIGURA 10 — MEDIA DA TEMPERATURA DO AR (°C), PARA O PERIODO DA NOITE.
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FONTE: O AUTOR (2023).
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O periodo da noite foi semelhante ao periodo da tarde e teve o aumento
tanto da temperatura interna quanto externa ao galpéo, Figura 11. A média foi de
26,3 °C, ficando acima da temperatura considerada 6tima para aves de corte na 62
semana de vida.

Apenas o periodo da manhad esteve proximo aos niveis de condicbes
consideradas 6timas. Isso pode ser explicado devido as temperaturas no inicio do
dia serem mais baixas em comparagdo com as temperaturas mais proximas ao final
do dia. Segundo Barbosa (2008), o turno da tarde é o mais prejudicial do ponto de
vista da ocorréncia de estresse térmico nas aves. No entanto, nota-se que o sistema
de climatizacdo utilizado ndo estd conseguindo atender as necessidades para
manter a temperatura interna do galpdo préxima a faixa que permita uma condi¢éo
adequada para as aves durante o seu tempo de espera em momentos do dia em
gue as temperaturas tém valores mais elevados.

Embora a temperatura seja um dado climatoléogico muito importante, sua
andlise deve ser realizada em conjunto com a umidade relativa do ar, jA que seus
efeitos podem ser atenuados ou intensificados quando considerados em conjunto
com esse outro fator. Na Figura 12 é mostrado a variacdo de umidade relativa do ar

para cada dia do experimento.

FIGURA 11 — MEDIA DA UMIDADE RELATIVA DO AR (%), PARA O PERIODO DA MANHA.
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FONTE: O AUTOR (2023).
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A umidade relativa ideal para otimizar a producdo de frangos de corte € em
torno de 60%, sendo que valores abaixo de 40% e acima de 80% sao considerados
criticos para essas aves (MACARI e FURLAN, 2001).

Pelo grafico da evolugdo da umidade relativa do ar ao longo dos dias
experimentais, nota-se que, apenas no primeiro dia de estudo durante o turno da
manha a umidade relativa do ar permaneceu controlada no interior do galpéo, para
0os demais dias a umidade no interior do galpdo excedeu a condicdo de 80% de
umidade relativa do ar como mostrado na Tabela 1 para condicdes de estresse

térmico das aves.

FIGURA 12 — MEDIA DA UMIDADE RELATIVA DO AR (%), NO PERIODO DA TARDE.
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LS - Limite Superior do estresse térmico LS - Limite Superior do estresse térmico

FONTE: O AUTOR (2023).

As condi¢cdes de umidade se mantiveram semelhantes para o periodo da

tarde, como demonstra a Figura 13.
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FIGURA 13 — MEDIA DA UMIDADE RELATIVA DO AR (%), NO PERIODO DA NOITE.
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FONTE: O AUTOR (2023).

Durante o periodo da noite todas as condicbes de umidade se mantiveram
préximas as condi¢cdes consideradas de estresse térmico para os frangos de corte,
como demonstra a Figura 14.

Manter a umidade relativa do ar sob controle € vantajoso para frangos de
corte. Entre os diversos fatores ambientais, os térmicos, destacando-se a
temperatura e a umidade relativa do ar, exercem impacto direto nas aves,
comprometendo a manutencdo da homeotermia, uma funcéo vital alcancada por
meio de processos sensiveis e latentes de perda de calor (OLIVEIRA et al., 2006,
QUEIROZ, 2014).

De maneira geral, foi perceptivel que a média da umidade relativa do ar
estava proxima ou acima do valor considerado superior para o estresse térmico dos
animais. Esses valores elevados para a umidade relativa do ar podem ser
explicados pelo fato de o periodo de analise ter ocorrido em um periodo de chuvas,
sendo considerado como um periodo umido. Durante periodos chuvosos, a umidade
relativa do ar tende a ficar elevada, sendo que o regime de chuvas local exerce

influéncia direta na regulacdo da umidade do ar (LAMBERTS et al., 2000).

4.2 INDICE DE ENTALPIA E CONFORTO
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Utilizando os dados registrados de temperatura e umidade relativa do ar ao
longo do experimento, calculou-se a entalpia. Para uma compreensao pratica dessa
variavel, adotou-se a classificacdo da condicdo térmica com base no indice de
Entalpia de Conforto (IEC) neste estudo. O IEC compreende quatro faixas relativas
ao conforto e estresse térmico das aves: a zona de conforto é indicada pela cor
verde, a faixa de alerta pela cor amarela, a critica pela cor laranja e a letal pela cor
vermelha. As barras que representam o IEC no interior do galpéo (IEC galp&o) e na
parte externa (IEC externa) estdo coloridas conforme a classificacdo das Tabelas
Praticas de Entalpia, que mudam a cada semana de vida das aves, neste caso,
avaliadas com aproximadamente seis semanas de vida. A variacdo do indice de
Entalpia de Conforto durante os periodos do dia pode ser visualizada através da
Figura 15.

FIGURA 14 — VALORES MEDIOS DO IEC (kJ/kg ar seco), PARA CADA PERIODO.
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FONTE: O AUTOR (2023).

Conforme o IEC, é possivel notar que as aves na 62 semana, idade
aproximada em que chegam para o abate, ficam submetidas a diferentes condi¢cbes
ao longo do dia, quando é avaliado o cenario para o ambiente interno do galpao de
espera (IEC galpdo). No periodo da manha, as aves que chegam para o abate estéao
submetidas a condicbes de alerta; a tarde, momento mais quente do dia, as

condi¢cdes de IEC atingem pontos criticos, podendo provocar a morte de alguns
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animais; a noite, as condi¢des internas do galpdo voltam a submeter as aves a
situacdes criticas. Esse fator pode ser explicado pelo aumento nas variaveis de
temperatura ao longo do dia.

Esses valores demonstram condi¢cdes ruins para as aves no interior do
galpao e indicam a necessidade ndo apenas de um monitoramento constante das
condi¢cbes climaticas dentro do galpdo, mas também de possiveis melhorias no
sistema utilizado para auxiliar na climatizagéo.

A Figura 16 cria uma comparacdo entre os indices Entalpia de Conforto na
parte interna do galpdo (IECgalpéo) e a condicéo interna das gaiolas (IECgaiola). As
variaveis que definem o IEC das gaiolas séo tratadas apenas no periodo da manha
e da tarde, para estas variaveis a coleta foi feita com um equipamento capaz de
registrar os valores de temperatura e umidade relativa do ar através de um extensor

gue permitia levar o sensor ao centro da gaiola.

FIGURA 15 — VALORES MEDIOS DO IEC (kJ/kg ar seco), COMPARAGCAO ENTRE AMBIENTE
INTERNO DO GALPAO E INTERIOR DAS GAIOLAS.
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FONTE: O AUTOR (2023)

Na Figura 17 s&o demonstrados os valores do indice Entalpia de Conforto
(IEC) e suas faixas de condi¢cdes de acordo com cada semana de vida de frangos de
corte.
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FIGURA 16 — LIMITES DO IEC (Kj/kg AR SECO) A CADA SEMANA DE VIDA DE FRANGOS DE
CORTE.

Limites do IEC (kJ/kg ar seco)

IEC
Classificacio Limite i
1? sem 2% sem 3? sem I 4% sem ‘ 5% sem ‘ 6% sem
Alerta INFERIOR 59,5 47.4 40,7 38,6 36,6 347
SUPERIOR 76,9 66,8 57.6 52,0 39,5 37.3

INFERIOR 88,4 77,1 67.0 57,8 55,0 52,2
SUPERIOR 106,5 92.8 80,6 69.6 66,2 63,0

Alerta

FONTE: QUEIROZ, BARBOSA E VIEIRA (2012)
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A cadeia produtiva da avicultura é dindmica e complexa. Atualmente, o Brasil
€ 0 maior exportador de carne de frango e ocupa a posicdo de segundo maior
produtor mundial. Esse destaque impde a necessidade de atender a padrdes
internacionais de qualidade, sanidade e bem-estar animal em todos os elos da
cadeia produtiva.

Com base no estudo feito e avaliando as condicbes de temperatura e
umidade relativa do ar, ha indicios que pode haver condi¢cdes de estresse térmico
devido ao calor e desconforto das aves. Entretanto, outras variaveis que ndo foram
analisadas e que sao cruciais para uma definicdo precisa das condicbes em que as
aves estdo submetidas durante seu tempo de espera, tais como a avaliacdo do
comportamento das aves em situacdes ofegantes, o indice de mortalidade durante o
periodo de espera e as variagdes climéaticas durante todo o dia de estudo, nédo
permitem afirmar com absoluta certeza que o0s animais estejam passando por

estresse térmico.

5.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Como trabalhos futuros, sugere-se a realizacdo de estudos ampliando as
variaveis e também os diferentes periodos do ano, bem como as condi¢des
climaticas (exemplo, dias de sol, chuva, frio). Adicionalmente, prop8e-se um estudo
mais detalhado sobre as condi¢bes de bem-estar dos frangos de corte no interior do
caminh&o, especialmente nas fileiras centrais. Outra vertente de pesquisa pode ser
direcionada para avaliar as condices do galpdo durante os meses mais frios.
Atualmente, o galpdo conta apenas com um sistema para remog¢éao de calor, sem a

aplicacao de aquecedores para os periodos mais frios do ano.
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APENDICE 1 — ESTATISTICA DESCRITIVA BASICA E ANALISE DE VARIANCIA
DA TEMPERATURA, UMIDADE RELATIVA DO AR E iINDICE ENTALPIA DE
CONFORTO NA 62 SEMANA

TABELA 4 — VALORES MEDIOS PARA TEMPERATURA (°C) NO GALPAO DE ESPERA.

Temperatura (°C)

Observagdes Manha Tarde Noite
Tgalpéo Texterna Tgalpéo Texterna Tgalpéo Texterna

Média 21,5 27,3 29,0 32,6 26,3 30,4
Minimo 17,0 22,0 22,7 25,3 22,7 22,4
Maximo 25,0 34,3 34,3 37,0 33,3 35,0
DP 2,7 5,5 51 4.4 4,2 4,6
Variancia 7,5 30,2 26,4 19,7 17,9 211
CcVv 12,8 20,1 17,7 13,6 16,1 15,1
Amplitude 8,0 12,3 11,7 11,7 10,7 12,6

TABELA 5 — VALORES MEDIOS PARA UMIDADE RELATIVA DO AR (%) NO GALPAO DE

ESPERA.
Temperatura (°C)
Observagdes Manha Tarde Noite
Tgalpéo Texterna Tgalpéo Texterna Tgalpéo Texterna

Média 82,5 82,2 76,5 81,5 81,5 78,3
Minimo 63,7 77,3 59,0 63,7 76,0 69,0
Maximo 89,7 87,0 87,0 89,7 87,0 85,0
DP 9,6 3,3 9,5 9,3 4,0 5,4
Variancia 92,0 11,0 89,4 85,6 16,1 29,6
CV 11,6 4,0 12,4 11,4 4,9 7,0
Amplitude 26,0 9,7 28,0 26,0 11,0 16,0
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TABELA 6 — VALORES MEDIOS DA UMIDADE RELATIVA DO AR (%), PARA O INTERIOR DO

GALPAO
UR (%)
Observagdes Manha Tarde Noite
Tgalpéo Texterna Tgalpéo Texterna Tgalpéo Texterna
Média 55,0 68,8 77,9 96,5 70,5 84,8
Minimo 36,5 47,3 48,5 58,0 55,9 52,1
Maximo 70,2 87,6 109,7 127,1 104,6 111,5

TABELA 7 — VALORES MEDIOS DE TEMPERATURA (°C), PARA O INTERIOR DAS GAIOLAS.

T (°C)
Observacgdes Manha Tarde
Tgaiola Tgaiola
Média 77,9 61,8
Minimo 68,3 43,2
Maximo 86,5 95,2
DP 7,1 18,9
Variancia 50,5 358,3
Ccv 9,1 30,6
Amplitude 18,2 52,1

TABELA 8 — VALORES MEDIOS DO IEC (kJ/kg ar seco), PARA O INTERIOR DAS GAIOLAS.

IEC (kJ/kg ar seco)
Observagdes Manha Tarde
Tgaiola Tgaiola

Média 61,6 63,1

Minimo 39,9 40,2
Méaximo 78,9 116,7
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ANEXO 1 - TABELA DE ENTALPIA PARA FRANGOS DE CORTE NA 12
SEMANA.

NEAMEE - UFC
TABELA PRATICA PARA AVALIAGAO DO AMBIENTE DE GALPOES DE FRANGOS DE CORTE
Fal¥a de Conforto para Frangos de cornte (1° semana) - |IEC de 77 a 88,3 KJ/Kg ar seco
Temperatura (*C)
UR(%)| 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 34 35 36 a7 a8 39 40 41
40 |51,9)54,3|568)|594|621| 648 | 67,7 | 706 | 73,7 | 768 | 800 | 83,4 | 86,9 | 904

41 |524|549|57,5/601|628| 656 | 685 71,5 | 746 | 778 | 81,1 | 845 | 880 | 91,7
42 |530|556(581|608|636( 664 | 694 | 724 | 755 | 7EB | 821 | 856 | 89,2 | 929
43 |536|862|888|615(643| 672 | 70,2 | 73,3 | 765 | 79,8 | 832 | 86,7 | 90.4 | 94,1
44 |542|568|595(622(651| 680 | 710 | 742 | 774 | 808 | 842 | 878 | 91,5 | 954
45 |648|574|601|629|c58| 688 | 719 751 | 783 | 81,7 | 853 | 88,9 | 92,7 | 96,6
46 |554|58,1| 60,8|636|66,6| 696 | 72,7 | 759 | 79,3 | 82,7 | 86,3 | 90,0 | 93,9 | 97.8
47 |56,0/58,7|61.5(643[67.3] 704 | 735 768 [ 802 [ 837 | 874 | 91,1 | 950 [ 99,1
48 |566)59.3|62.1|650|681| 712 | 744 | 77,7 | 81,2 | 84T | 88.4 | 922 | 96,2 | 100.3

49 |57,2|599|62,8(658|688] 720 | 752 | 786 | 821 [ 857 [ 89,5 | 93,3 [ 97.3 [ 1015
50 |57.8|60,6/63,5|665(695| 727 | 76,1 | 79,5 | 830 | 867 | 90,5 | 944 | 98,5 [ 1027
51 |584)61,2|64,1|67.2[703| 735 769 80,4 | 840 | 87,7 | 91,5 | 955 | 99,7 | 104,0
52 |59.0|61,8/648[679[710] 745 77,7 | 81,2 | 849 | 88,7 [ 92,6 | 96,6 [ 100,8] 105,2
53 |596|625|655(686|71,8| 751 | 786 | 82,1 | 858 | 89,7 | 93,6 | 97,7 | 102,0| 1064
54 |60,1|63,1]66,1/69.3|72.5| 759 | 79.4 | 83,0 | 86,8 | 90.7 | 94,7 | 98,3 | 103.2[107.7
55 |e0,7/637|668|70,0[733| 76,7 | B0.2 | 83,9 | 87.7 | 91.6 | 957 |100,0| 1043|1082
56 |61,3|64,3|67,5(70,7740| 77,6 81,1 | 848 | 886 | 92,6 | 96,8 [ 101,1| 105,5] 110,1
57 |e1,9/e50[e81|714[748] 783 81,8] 857 | 89,6 | 93,6 | 97.8 [102.2[1067[ 111.4
58 |625/656/688(721(755| 791 | 82,7 | 866 | 905 | 946 | 98,9 [ 103,3][107.8] 1126
59 |63,1/66,2]69.5|/72.8]/76.3] 78 6| 874 | 31.4 | 956 | 99,9 | 104.4]109.0] 113.8
60 |63,7|66,9|70,1|735(77,0] 80,7 | 84,4 | 88,3 | 52,4 | 96,6 | 100,9| 105,5] 110,2] 115,0
61 |e4,3|67.5|/70,8|742|77.8] 814 | 853 | 89,2 | 833 | 97.6 [ 102,0[1066] 111.3] 1163
62 |643/68,1|71,5|749(785| 822 | 86,1 | 90,1 | 943 | 98,6 | 103,0 [ 107,7| 1125] 1175
63 |655|687|72,1|756(79,3| 83,0 | 86,8 | 91,0 | 852 | 99,6 | 104,1[ 1088 113.7| 1187
64 |e66,1]/694|728(763[80,0] 838 | 878 | 91,9 | 96,1 [100,5[105,1[109,8] 114.8] 120

65 |66,7|70,0|73,5|77.0[/20,8| 846 | 88,6 | 92,8 | 97,1 [101,5]|106,2[111,0] 116,0] 121,2
66 |67,3| 70,6|74,1|77,7|81,5| 854 | 89,4 | 93,6 | 98,0 | 102,5|107,2| 112,1| 117.2

67 |er.8/71,3|748|784|822| 862 | 90,3 | 94,5 | 989 [103,5/108,3| 1132|1183

68 |684|71,9|755|79.2|83.0| 87,0 | 91,1 | 954 | 99,9 | 104,5|109,3| 114,3| 1195

69 |e9,0/725|76,1|79.8|837| 87.8 | 92,0 | 96,3 | 100,8] 105,5|110,4| 115.4| 120.7

70 |e9.6/73.1|76.8|806[845] 886 | 928 | 97.2 [ 101,71065|111.4| 1165] 121.8

71 |702|738|77.4|81,3|85.2| 89.4 | 93,6 | 98,1 | 102,7|107,5]| 112,4]| 1176

72 |708|74.4|78,1|82,0[86.0] 90,1 | 94,5 | 99,0 [ 103.6[1085]|113,5] 1187

73 |71,4|750)|78,8|82,7[86,7| 90,9 | 953 | 99,8 | 104.6 | 109,5]| 14,5/ 119,8

74 |72,0/756|79,4|83,4|87.5] 91,7 | 96,1 | 100,7] 1055 |110,4]| 115,6] 120,9

75 |72,6/76,3/80,1/841|88.2] 925 | 97.0 | 101.6] 106.4[111.4] 116.6] 122.0

76 |79,276,9|80,8[848[89,0] 93,3 | 97.8 | 10251074 [ 1124 117.7

77 |738|77,5|81,4|855|89,7| 94,1 | 98,7 | 103.4] 1083 113.4]| 1187

78 |74,4|78,2|82,1|862[205] 945 | 99,5 | 10431092 1144 1198

79 |750|78,8|82,8|869(91.2] 957 | 100,3] 1052|1102 1154|1208

80 |755|79,4|83.4|87.6[92,0] 26,5 | 101,2] 106,0[ 111,01 1164 121,98

81 |76,1|800|84,1|883]|527) 97,3 [ 102,0) 1069 | 1120 | 1174

82 |7e,7|80,7|848(89,0[935] 98,1 102,68/ 107.8] 113.0[ 1184

83 |77.3]81,3]|854/89.7(94.2] 98,8 | 1037/ 108.7] 113.9| 15,3

84 |77.8/819|86,1(90.4[949] 99,6 [ 1045]109.6] 1149] 1203

85 |78,5|82,6|86,8|91,1]957[ 1004 1053]110,5] 1158 121,23

LIMITES | INF | SUP | INF | SUP | INF | SUP
1 SEMAMNA[ 77,0 BB,S | 88,6 | 106,5| 106,6 | 122,0
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ANEXO 2 - TABELA DE ENTALPIA PARA FRANGOS DE CORTE NA 22 SEMANA

NEAMBE - UFC
TABELA PRATICA PARA AVALIAGAD DO AMEIENTE DE GALFOES DE FRANGOS DE CORTE
Faixa de Conforto para Frangos de corte (2° semana) - |IEC de 66,9 a 77 KJ/Kg ar seco
Temperatura (*C)

UR(%)| 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 [ 31 | 32 | 23 34 as 36 37
40 |428|450|47,2|495(519|543|568(59,4(621| 648 | 67,7 | 708 | 73,7 | TEB
41 |43,3(455| 47,7 | 500|524 549 (57 5|60,1|628| 656 | 685 | 71,5 | 746 | 77,8
42 |43,7|46,0| 48,2 | 506| 53.0| 556 (58,1|608|636| 66,4 | 694 | 724 | 755 | 78,8
43 |442|464(488|51,2|536|56,2|588(61,5|643| 67,2 | 70,2 | 733 | 765 | 79,8
44 (447|469 493|51,7|542|568|595(62,2|651| 68,0 | 71.0 | 74,2 | 77.4 | 80,8
45 |451]|47.4|498|523(548|574/60,1[629(658| 68,8 | 71,9 | 751 [ 78.3 [ 81.7
46 |466|47,9|50,3|528|554)581|608|636|666) 696 | T2,7 | 759 | 79,3 | 82,7
47 |48,1|48,4|50,9|534|560|58,7|61,5(64,3(673| T4 | 735 | 76,8 | 80,2 | 83,7
42 |465|48,59|51,4|540( 566|593 |621(650(680] 71,2 | 744 | 77.7 | 81,2 | 847
43 |470|494(519|545|57,2|/599|628|658|688) 720 | 752 | 786 | 821 | B5,7
50 |47,5(499|5265|551|678|606(63,5|665|696| 72,7 | 76,1 | 79,5 | 83,0 | 86,7
51 |47,9|50,4(530|556|584|61,2|64,1(67,2|703| 73,5 | 76.9 | 80,4 | 84,0 | 87,7
52 |48,4|505(535|562|590|61,8|648|(67,9|710| 74,3 | 77.7 | 81,2 | 84,9 | BB,7
53 |48.9|51.4|54,0|56.7|59.6|625|655(686|718| 75.1 | 78,6 | 82,1 | 858 | 89.7
54 [49,3[51.9(54.6|57.3]601]63.166.1|60.3|725] 759 | 79.4 [ 83,0 | 868 | 90.7
55 |49,8|52,4|551|579|60,7|63,7|668|(70,0(733| 76,7 | 80,2 | 8395 | 87,7 | 91,8
56 |50,3|529(556|584|/613|643|675(70,7|740| 77,5 | 81,1 | B48 | BBE | 926
57 |50,7(53,4|561|590(619|650(681|71.4|748| 783 | 81,9 | 857 | 896 | 836
58 |51,2(539|567|595(625)|656(688|721|755| 79,1 | B2,7 | 866 | 90,5 | 946
59 |51,6|(544[57,2[60,1]63,1]686,2 5|7 T 799 | 836 | 8T 4 | 914
G !1 ) ¥ ] ) £ £ E) ¥
61 |52.6|554|582|61.2|64,3|67,5|70.8(742]778| 814 853 | 892 [ 933 | 976
62 |530(559|588|618(649)|681(71,5|749|785| 82,2 | B6,1 | 90,1 | 943 | 986
63 |53,5/564|593|623|655|68,7|721|756|793| 63,0 | 869 | 910 | 952 | 996
64 |540|/568)|598)/629|661|694|728|76,3(800| 83,8 ) 87,8 | 91,9 | 961 | 1005
65 |54,4|57,3|60,3|634|66,7|70,0|735|77,0(5028| 846 | 886 | 92,8 | &7,1 [101,5
66 |549(57.8|/609| 640|673 |706|7V41|77.7|81,5| 854 | BS54 | 93,6 | 98,0 | 1025
67 |554]583(614|646|678|71,3|748|78,4[822] 86,2 90,3 94,5 | 98,9 [103,5
68 |55B(588|619|651|684)|71,9|755|792|830| 87,0 91,1 | 954 | 999 | 104,5
69 |563(593|624|657|690|725(76,1|799|83.7| B7.8 | 92,0 | 96,3 | 100.8 | 1
70 |56,8|59.8(63,0|/662)|696|73,1|768|B806|84,5| 88,6 | 92,8 | 87,2 (101,7
71 57,2|603(63,5|668|702|738|774(81,3|852| 694 | 93,6 | 981 | 1027
72 |57,7|e0,8|640|674|708)|744|78,1|82,0|86,0| 90,1 | 94,5 | 99,0 | 103,6
73 |582(61.3|645|67T9|7T14|760|78,8|82,7|86,7| 90,9 | 853 | 99,8 | 1046
74 | 58,6|61,8|65,1|68,5|72,0|75,6|79.4|83,4|87,5| 91,7 | 96,1 | 100,7| 105,5
75 |591|623|656(690|726)7 80,1|841(882) 925 | 97,0 |101.6(1
76 |59,6|628|661(696(73,2|769 | B08(B48|890] 83,3 | 87,8 | 1025
77 |60,0|63,3|66,7|701|738|77,5|/81,4|/855|89,7) 941 | 98,7 | 1034
78 |e0,5[e3.8(67,2|70.7| 744| 782|821 86,2[20,5] 94,9 | 98,5 [ 104,2
79 |61,0/64,3|67,7|71,3| 75.0| 78,8 [ 82,8| 86,9[ 91.2| 85,7 | 100.3| 105.2
B0 |61,4(64B8|682|7T18|755|794(83,4|87,6|92,0| 96,5 | 101,2| 106.0
81 61,9|653(688| 724|761 |80,0|841(88,3|92,7|] 97,3 | 102,0
B2 |62,4(658|69,3|729|76,7|80,7|84,8|/890|93,6| 98,1 | 1028
83 |62,8|66,3(69,8|73.5|77.3|81,3|854(89,7|94.2| 98,8 | 103.T
84 |63,3[66,8(70,3|741|77.5/81,9(86,1|90,4|94,5| 59,6 | 1045
85 |e3e[e7.2[70,9| 746 7e,5/82,6(86,8/91,1[95,7] 100,4] 105,32

LIMITES | INF | SUP | INF | SUP| INF | SUP
2 SEMANA| 66,8 |T7.0| 773|928 10
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ANEXO 3 - TABELA DE ENTALPIA PARA FRANGOS DE CORTE NA 32
SEMANA

MEAMEE - UFC

TABELA FRATICA PARA AVALIACAO DO AMBIENTE DE GALPOES DE FRANGOS DE CORTE
Faixa de Conforto para Frangos de corte (3° semana) - IEC de 57,7 a 66,9 KJ/IKg ar seco

Temperatura (“C)

UR(%)| 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 33 34 35 36
40 |40,7|428|45.0/47,2(495|51,9|543(568|594|621| 648 | 67,7 | 706 | 73.7
41 |411|43,3|455|47,7(500|524|549(575|60,1|628| 656 | 685 | 715 | 74,6
42 |#41,6|43,7|46.0| 48,2 50,6|53,0|/55,6(58,1|608|636| 664 | 694 | 724 | 75,5
47 |420|442|464|488(51,2|536|56,2(588|615|643| 67,2 | 70,2 | 3.3 | 76,5
44 |424|44,7|469|493(51,7|542|568(585|622|651| 680 | 71,0 | 742 | 77.4
45 |429(451|474|498|523(548|574|60,1/629|658| 688 | 71,9 | 751 | 78,3
46 |43,3|456|479|50,3|(528|554|58,1/608|636|666| 696 | 727 | 759 | 79,3
47 |43,8B|46,1|484|509|534|56,0|58,7| 615|643 67,3| 704 | 73,5 | 76,8 | BO,2
48 |442|465|/489|51,4|540|566|59,3(62,1|650|68.1| 71,2 | 744 | 77.7 | B1,2
4% |446|470|/494|519|545|567,2|598(628|658|6c88| 720 | 75,2 | 78.6 | 821
50 |451|47,5/49,9/52,5(551|57,8|60,6/63,5/66,5/ 69,5/ 72,7 | 76,1 | 79,5 | 83,0
51 |455|47,9|504|53,0| 556 |584|61,2(64,1|67,2|70,3| 735 | 76,9 | 80,4 | 8B40
52 |459|484|509|53,5|56,2|590|618(648|679|71.0| 743 | 77,7 | 81,2 | B49
53 |464|489|51.4|54,0| 66,7 |68 6|626(655|686|71.8| 761 | 786 | 821 | B5B
54 |468|453|519|546|(573(601|63,1|/661)/693|725| 759 | 794 | 830 | 868
55 |47,3|49,8|52.4|551|679|60,7|63,7(66,8|70,0|73.3| 76,7 | 80,2 | B3.9 | 87,7
56 |47,7|503|529|556|584|613|643(675|70,7|740| 775 | B1,1 | B4.8B | BE.6
57 |481|50,7|53.4|561|590|619|650(681|71.4|748| 783 | 81,8 | 85,7 | B9.6
58 |48.6|51.2(53,9|56,7|59,5|625|656|688)72,1(755| 79,1 | 82,7 | 866 | 90,5 |

[

59 |49.0(51.6(544]|57.2| 601 1 695|728/ 763( 799 87 1.4

v

61 |49,9(/526)554

58,2| 61,2/ 64,3/ 67,5/ 708]74,2|778| 814 | 853 | 89,2
62 |50,3/53,0]/559]588]|618/649|681(715/749(785 86,1 | 901
63 |50,8/535|/564)593]|623/655|687(72,1/756(793 86,9 | 91,0
64 [51,2|54,0[568|598|629/66.1|69.4|72,8/76,3] 80,0 87.8 | 91
60,3
60,9

g5 |51,6/544(573 634|66,7| 70,0{ 73,5| 77,0 80,8 88,5
83,4

g6 |521|549|57T8 640|6T3|TO6|T41|77,T| 81,5

68 |[53,0/558|588|619|651|684|71,9|755]/79,2/83,0
69 |534|563|693|624|657|69.0|725|761]799|837T
70 |53,8|56,8|598|630|662|696|73,1|768)806|845
71 |54,3|57,2|60,3|63,5|66,8]|70,2| 73,8 77.4|81,3| 852
72 |54,7|57,7|60,8|64,0( 67,4|70,8|74,4| 78,1]82,0[ 86,0
73 |55.2|58,2|613|645|67,9|71,4|750|788]|827|86,7
74 |556(586(61,8|651|685[72.0(756|79.4]83.4|875] 91,7
75 |56,0]/59,1]/62 6| 69,0/ 72,6/ 76.3{ 80.1 1] 88
76 |56,5|596|628|66,1|69,6|73,2|769(808|84.8(89,0
77 |569|60,0|63,3|66,7|701(73.8/77,5/81.4|855|89,7
78 |57.3|60,5|63.8|67.2|70,7|74,4| 78,2 82,1 86.2| 90,5
7% |57.8/61,0/643|67,7|71.3|75.0|/78,8/82,8]86,9]|91,2
0 |58,2|61,4|648|682|71,8(755|79,4|83,4]/87.6|/92.0
81 |58,7|619|653|688|72,4|76,1|80,0/84,1]88,3

82 |59.1|624|658|69,3|72976,7[80,7|84,8] 89,0

83 |695|628|663|698|735(77.3/81,3/854]89,7

84 |600|633|668|703|741|77.9/81.9(86,1/904
85 |604|/638|672)70,9|746]78,5/826(86,8]91.1

91,1
0

82,2
83,0
83,8
846
854
67 |525(554|583|614|646(678|71,3|748 |78,4|822| 86,2 | 90,2
87,0
87,8
BE6
894
30.1
90.9

LIMITES | INF | SUP| INF [ SUP | INF
J SEMAMNA| §T.7 | 66,9 | 67,2| 80.6 | 80.T
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ANEXO 4 - TABELA DE ENTALPIA PARA FRANGOS DE CORTE NA 42
SEMANA

MEAMEE - UFC

TABELA PRATICA PARA AVALIACAD DO AMBIENTE DE GALFOES DE FRANGOS DE CORTH
Faixa de Conforto para Frangos de corte (4* semana) - |[EC de 52,1 a 57,7 KJ/Kg ar seco

Temperatura (*C)

UR (%) 22 23 24 25 | 26 | 27 | 28 29 =0 a1 S92 33 34 35
40 |38,6|40,7(428/450)47,2/455|/519|543(568/594)|62,1| 64,8 | 67,7 | TO.6
41 |[39,0(41,1|43,3|455|47,7|50,0|524|548|57,5|60,1|62,8| 656 | 68,5 | 71,5
42 |395|41,6(43,7|460|482|506|530|556(581|608|636| 664 | 694 | T2 4

399|420 442|464 | 488 |51,2(63 6| 56,2 | 588 |61,5(€64,3| 67,2 | 70,2 | 73,3

40,3/ 42,4 44.7|469(493(51,7 54,2 56.8( 59,5/ 62,2 |€5.1] 68,0 | 71,0 | 74,2

40,7/429| 451|474 498|523 |548|57 4601629658 68,8 | 71,9 | 751

55,4
56.0
56,8
57,2
57,8

41,5/43.8)46.1 484|509 | 53,4 587|615|643|67T3| 704 | 73,5 | 768
593|621 8650|681 T1.2 | 744 | 77.7

41,9 44,2| 46,5/ 48,9| 51,4 | 54,0

43
44
45
46 |41,1]|43,3[456/47,9(50.3|52,8 58,1|60,8|636(66,6| 69,6 | 72,7 | 759
47
48
49

423|446|47.0|49,4| 51,9545 59,9 | 62,8 | 65,8 | 68,8| 72,0 | 75.2
50 |42,8(451|47,5/499|625(551|57,8|60,6|635|665(69,5| 12,7 | 76,1
51 |43,2|455(479|504|53,0|556|584|61,2|641|67,2|703| 73,5 | 76,2
52 |43,6|459|48,4|509|535|562|53.0/618|648|679|71,0]| 743 | 77,7
53 |(44,0|46,4|48,9|51,4|540|56,7|59.6|62,5|655|626|71,8] 75,1 | 78.6
54 |444/468]/493]519(546]/57.3/60,1/63,1/66,1/69,3(725] 759 | 79,4
55 |(448|473(49.8|524(551]|57,9(60,7)63,7|66,8|70,0|73,3] 767
56 |45.2|47,7(50,3|629|556|58,4|61,3)| 64,3 |67,5| 70,7 |740| 77,5
57 |456|48,1|50,7|53,4|56,1|59.0|61,9|650|68,1|714|748| 78,2
58 |46,1|48.6]51.2 59,5
465|490 51,6 60,1

586
77 |5639|569|e0,0| 63,2 66,7|70,1
78 |54,3|57.3|605|63,8(67.2|70,7
79 |54,7|57.8/61.0/ed3[e7.7]T1

B0 |55,1)58,2|61.4 648|682 |T71.8
B1 |555|58.7|619|653 688|724
B2 |[660]59.1]624|658[69.2]728
B3 |564|59.5/62.8|663|69.8|73.5
84 |56,8) 60,0 63,3|66,8| 70,3 | 74,1
g5 |57,2/60,4(63,8|67,2(708|74.6

LIMITES | INF | SUP| INF | SUP | INF
4 SEMANA| 52,1 | S7T.T| 57,8 (69,6 |69.8
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ANEXO 5 - TABELA DE ENTALPIA PARA FRANGOS DE CORTE NA 52
SEMANA

NEAMEE - UFC

TABELA PRATICA PARA AVALIAGAO DO AMEIENTE DE GALFPOES DE FRANGOS DE CORTE|

Faixa de Conforto para Frangos de corte (5* semana) - IEC de 39,6 a 54.9 KJ/Kg ar seco
Temperatura (*C)

UR(%)| 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 30 | 32 33 34
40 (366|386 40,7 (428(450|47,2|49.6|519|543|568|59,4( 621 | €48 | B7.T
41 37,0|390|41,1|43,3(455|47,7|50,0| 524|549 |575|60,1| 628 | 656 | 68,5
42 |37,4|39.6|/41,6(43,7|46,0|48,2| 50.6| 53,0 | 556| 58,1 | 60,2 63.6 | 664 | 69.4
43 |37.8|399|42,0|442 464 (488|51,2| 536|562 |588|615| 643 | 67,2 | 70,2
44 (382403424 (447|469 |49,3|51,7|54,2| 56,8|59,6|62,2( 651 | €80 | T1.0
45 |386|40,7/1429)/451/47.4/498|/523|548(574|601|629| 658 | EBBE | T1.9
46 |390|411|43,3|456|47,9|50,3(528| 554 | 581|608 |63,6| 666 | 696 | T2.T
47 |953|41.5|438|46,1|48,4|50,9|53.4| 560|587 |615|643| 67,3 | 704 | T35
48 99.7|41.9|44.21465/489)|514)|540)566|59.3/621/650| 681 | 712
49 [40,1/423|44,6(47,0/49.4(51,9(54,5/57,2[59,9]62,8|658]| 688 | 720 | 752
50 |40,5|428|451(47,5|49,8|52,6(551|57.8|606(63,5|665] 69,56 | V27 | 761
51 |40,9|43,2|455 479|504 |53,0|556|58,4)|61,2|64,1|67,2( 70,3 [ 735
52 |41,3|436|459(484|50,9|53,5(56.2|590|618|64B8(679| 71,0 | T43
53 |41,7|440| 464|489 |51,4| 540|567 |596|625|6556|686| 71,8 | 751
54 |421|/444/468)493|519|546|57.3|601|63,1[661[(69,3| 725 | 755
55 |42,5|448|47,3|498|524|5651|57.9|60,7(63,7(668(T70,0( 73,3
56 |42,8|452|47,7(503|529|556(584|61,3|643|67.5(70,7| 74,0
57 |43,2|456|48,1|50,7|53.4|56,1|59,0| 61,9| 65,0 | 68,1 74,8
58 |43,6|46,1| 486 53,9 721| 755

4

LIMITES | INF [ SUP| INF | SUP
5 SEMANA[ 39,6 (54,9 55.1| 66.2
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ANEXO 6 - TABELA DE ENTALPIA PARA FRANGOS DE CORTE NA 62
SEMANA

MEAMEE - UFC

TABELA PRATICA PARA AVALIACAC DO AMEBIENTE DE GALPOES DE FRANGOS DE CORTE

Faixa de Conforto para Frangos de corte (6° semana) - IEC de 37.4 a §2.,1 KJ/Kg ar seco
Temperatura (“C)

UR(%)| 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 a1 32 a3
40 |34,7|366|386(40,7(428|45,0|47.2(/485|5618)| 543|568 594 | 621 | 648
41 |351|37,0|/39.0(41,1|433|455|47,7|500|524|549|57.5| 60,1 | 628 | 656
42 |354|37,4|395|416( 43,7 |46,0|48,2| 506|53.0| 556|581 60,8 | 63,6 | 66,4
43 |358|378(399|420|442|464|48.8|51,2|53,6| 562 |588( 61,5 | 643 | 67,2
44 |36,1|38,2|40,3(424(447|46,9|49.3|51,7|54.2| 56,8 595| 62,2 | 65,1 | 6B.0
45 |36,5|386|40.7(429(451|47.4| 498|523 |548|57.4/60,1| 629 | 658 | 688
46 |369|390|1411(43,3|(456|47.9|50,3|528|554|58,1|608| 636 | 666 | 69,6
47 |37.2|393|41,5|438| 46,1 |48,4|50.9| 53,4 | 560|587 |61,5| 64,3 | 67,3 | 704
48 |37,6|39,7(41,9|442|465|48,9|51.4| 540 |56,6| 59,3 |62,1| €50 | 68.1 | 71,2
49 |38,0|40,1|423|446(47,0/49,4|51,9(545|57.2| 59,9 62,8| 658 | 688 | 72,0
50 |[383|405|/428|451|4765|49,9|52.6/656,1|57.8|606|63,5| 66,6 | 9,5
51 [38,7|409|43,2|455|47.9|50,4|53,0| 556 |58.4|61,2|64,1| 67,2 | 70,3
52 |39,1]/41,3|436/459)484|50,9|53.5 56,2 59.0 61.8/648) 679 | 71,0
53 |39.4|41,7|44,0(464(|4289(51,4|540|56,7|59.6| 625|655 68,6 | 71,8
54 [398|421|444(468|49.3)|51.9|54.6|57.59|60.1[63,1|66,1| 69,3 2.5
55 (40,2| 425|448 47,3|498|52,4(55.1| 67,9|60.7|63,7|66,8| 70,0
56 [40,5|/428|452|47,7|50,3|52,9|556| 58,4 |61.3|643|67,5| 70,7
57 |40.9)43.2)/456|481|50.7|53.4|56.1)|59.0 61.9|650|681) 71,4
58 (41,2|43,6|46,1|48,6|51,2| 53,9|56,7| 59.5 65,6|68,8| 72,1
59 [41,6/440/465(490|51.6|54,4|57.2] 60,1 |63.1| 66,2 69,5
&l Fr- r - g 5| 52 R o B a0, = T i
g1 |42,3|44,8(47,3|49,9|526(5654|58.2[61.2(64,3|67,5|70,8
62 [(42,7|452|47,7|50,3| 530|559 (588 618|649|681|71,5
63 |[(43,1|456|48,1|508| 53,6| 56,4 (59,3| 62,3 687|721
64 [434|459|485|51.2|54,0)|568|59,8| 629 E9.4
65 |(43,8|46,3|48,9|516|54,4|57,3|60.3| 63,4 70,0

g6 |44,2|46,7|49.4|52,1|549(|57.8]60.9]| 64,0| 67.3| 70.6
67 |445|47.1|498|525(554(|58,3(61.4| 646|678
68 |449|475|502]53.0](558]58,8]61.9]65.1
69 |453|47.9[506]53,4[563)59.3[62,4]65.7 725
70 |45.6|483[51,0[53.8]568]59.8]63.0[ 662
71 [(46,0|48,T|51,4|54,3|57,2|60,3|63,5( 66,8
72 |46,3|49.0(51,8|547(57.7|60.8]64,0( 674
73 |46.7|49,4|52.2] 852 58,2 67.9
74 |47,1|498(52,7|556(5886 68,5
75 |47.4|50.2|531]56,0[59,1]62,3]65.6]69,¢
76 |47,8|50,6(53,5| 56,5 59,6|62,8 69,6

77 |48,2|51,0|53,9|56,9| 600|633
78 |48,5|51,4|54,3(57,3|60,5|63,8 70,7
79 |48.9]|51.8](54.7[57.8(61.0/64,3]|67.7| 71,3
g0 |49,3|52,1|551|582 (614|648 71.8
B1 |[49,6|52,5|555|58,7|61,9]|65,3 72.4
g2 |50,0/52,9|56,0/59,1|62.4|658
B3 |50,4|53,3|564|595(62,8|663
84 |[507|53,7|56.8|60,0[63,3]66,8
g5 |[51,1|54,1|57,2|60,4|63,8|67.2

LIMITES | INF
& SEMANA| 3T 4

INF | SUP
§2.2)| 63.0

R
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