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RESUMO

O Ensino das Ciéncias no Brasil ndo acompanhar os rapidos avangos tecnoldgicos
presentes na sociedade atual. Isso faz com que algumas aulas sejam desenvolvidas
através de metodologias arcaicas e que despertam pouco interesse aos olhos dos
estudantes. Por isso, cursos de capacitagao para professores que apresentem novas
tecnologias para o Ensino das Ciéncias se fazem necessarios. Essa pesquisa possui
0 objetivo de analisar a estratégia das capacitacbes on-line do Programa GLOBE
(Programa Global de Aprendizagem e Observagdes em Beneficio do Meio Ambiente,
do inglés, Global Learning and Observations to Benefit the Environment) ocorridas em
2020 como instrumento de formacao continuada de professores a partir do uso dos
protocolos do GLOBE. Para isso, foi aplicado um questionario a 26 participantes dos
cursos e das oficinas de capacitagdo. A intencdo foi descrever como e onde 0s
professores aplicaram os protocolos, analisando o resultado alcangado pelas
capacitacoes. Isso pode desvelar se o processo de formagao continuada faz com que
projetos do tipo Ciéncia Cidada, com o perfil GLOBE, se viabilizem e verificando a
aplicabilidade da Ciéncia Cidada nas escolas envolvidas. Os resultados encontrados
mostram que as capacitagdes do Programa GLOBE possuem potencialidades de
promover uma melhoria no Ensino das Ciéncias, pois a aplicacdo das metodologias
do Programa GLOBE contribuem na formagdo da autonomia dos professores, faz
cumprir pontos que a BNCC sugere como importantes na aprendizagem cientifica e
aproximam as aulas de Ciéncias da realidade digital atual.

Palavras-chave: 1. Ciéncia Cidada; 2. Programa GLOBE; 3. Formagado de

Professores; 4. Ensino de Ciéncias Ambientais.



ABSTRACT

Science Teaching in Brazil cannot keep up with the rapid technological
advances present in today's society. This causes the classes to be developed through
archaic methodologies that arouse little interest in the eyes of students. Therefore,
training courses for teachers who present new technologies for Science Teaching are
necessary. This research aims to analyze the strategy of the online training of the
GLOBE Program that took place in 2020 as an instrument for continuing teacher
education using the GLOBE protocols. For this, a questionnaire was applied to 26
training participants with the intention of describing how and where the teachers
applied the protocols, analyzing the result achieved by the training in order to reveal
whether the training process makes projects like Citizen Science, with the GLOBE
profile, make it possible and verify the applicability of Citizen Science in the schools
involved. The results found show that GLOBE training has the potential to promote an
improvement in Science Teaching, as the application of GLOBE methodologies
contributes to the formation of teachers' autonomy, fulfills points that the BNCC
suggest are important in scientific learning and bring together the Science classes of

the current digital reality.

Keywords: 1. Citizen Science, 2. GLOBE Program, 3. Teacher Training, 4. Science

Teaching
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1. MEMORIAL

Eu possuo graduacao em Licenciatura em Ciéncias, pela Universidade Federal do
Parana (2019). Desde os primeiros periodos do curso de graduagdo meu interesse se
voltou para a area da pesquisa, divulgagdo cientifica e popularizacédo da Ciéncia,
principalmente no que diz respeito a Alfabetizagcdo Cientifica, Prototipagem Eletrénica,
Monitoramento Ambiental e Ciéncia Cidada. Devido a esse interesse, entrei para o grupo
de pesquisa do Laboratério Mével de Educacao Cientifica da UFPR Litoral (LABMOVEL)
onde atuo desde 2016.

Entre as principais atividades desenvolvidas destacam-se a participacdo nos
projetos: “PIBID - Qualidade do Ar em Paranagua: Rede de Experimentos” (2016); "A
Formacao Extracurricular Através do uso da Plataforma Arduino: uso para a formagao dos
licenciandos e com os estudantes e professores das escolas do litoral do Parana” (2017);
‘Educacao Ambiental e a Formacdo de Professores: estudo sobre os impactos da
prototipagem eletrénica e os argumentos cientificos” (Iniciagao Cientifica em 2018/2019);
“Clube de Ciéncias de Prototipagem Eletronica” (2019); "GLOBE/NASA/AEB no ambito do
Ciéncia na Escola" (2020) e; "LabMoével contra a pandemia do COVID-19 no Litoral do
Parana: acdes de divulgagao cientifica através do Zikabus" (2021).

Minha participagdo nos dois primeiros projetos citados acima me levaram a
conhecer a realidade das escolas em seis dos sete municipios do litoral, bem como me
aproximou dos professores de Ciéncias dessas escolas. Também nesse periodo fui
apresentado a Ciéncia Cidada (CC), pois o incentivo a praticas de CC no ensino era um
dos objetivos desses projetos.

Durante o tempo em que integrei o projeto Formagao Extracurricular Através do
uso da Plataforma Arduino comecei a me interessar pela formagao de professores, uma
vez que entre as atividades desenvolvidas estava a capacitacdo dos professores
parceiros para que reproduzissem as atividades de eletrbnicas em suas escolas e, em
segundo momento, aplicassem os métodos de investigagcdo acerca do nivel de
argumentacao cientifica dos estudantes apds as atividades de eletronica.

Essas atividades de iniciagdo a docéncia e, posteriormente, de formagao de
professores me levaram a participar do Programa de Iniciacdo Cientifica (IC) com o tema
‘Educacdo Ambiental e a Formacdo de Professores: estudo sobre os impactos da
prototipagem eletrénica e os argumentos cientificos”. Os resultados dessa pesquisa foram
apresentados em dois eventos, o primeiro na | Conferéncia Nacional de Alternativas para

a Nova Educacao (CONANE), que foi realizada na Universidade de Brasilia, e a segunda
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no Simpdsio Nacional de Desenvolvimento Territorial Sustentavel, realizado pelo
Programa de Pos-Graduagao em Desenvolvimento Territorial Sustentavel da UFPR.

Como discente do PROFCIAMB entrei para a equipe do Programa GLOBE Brasil
no projeto "GLOBE/NASA/AEB no ambito do Ciéncia na Escola". O GLOBE, que significa
Programa Global de Aprendizagem e Observagdes em Beneficio da Meio Ambiente (do
inglés, Global Learning and Observations to Benefit the Environment) € um programa de
Educacao, monitoramento ambiental e CC desenvolvido pela NASA e que é aplicado em
escolas brasileiras através da Agéncia Espacial Brasileira (AEB). A investigacdo sobre
como esse projeto aconteceu e como contribui para uma melhoria para o Ensino de
Ciéncias nas escolas participantes € o tema de minha pesquisa de mestrado.

Com a crise pandémica de COVID-19 e a paralisagao das atividades educacionais,
incluindo as do GLOBE, surgiu a possibilidade de participar do projeto "LabMobvel contra a
pandemia do COVID-19 no Litoral do Parana: ag¢des de divulgagao cientifica através do
Zikabus". Nesse projeto foram desenvolvidos materiais didaticos, entre eles cinco videos
educacionais sobre o virus e representagdes do virus produzidos com impressora 3D,
para integrar a exposigao itinerante do Zikabus.

As atividades desenvolvidas durante o tempo de pandemia me aproximaram da
equipe do Laboratério de Microbiologia Molecular da UFPR Litoral, que havia
desenvolvido um teste rapido de COVID-19 e uma pesquisa sobre a resposta vacinal nos
municipios do Litoral. No inicio de 2022 entrei para o Grupo de Pesquisa do Laboratorio

de Microbiologia Molecular onde atuo como bolsista de apoio a pesquisa.

2. INTRODUGAO

O oficio de professor tem passado por grandes mudangas nas duas ultimas
décadas no Brasil. Os avangos tecnoldgicos, o uso da internet como meio de informagao
e a evolugao do uso de midias na educagao rapidamente passou a exigir novas destrezas
dos professores.

As atividades em sala de aula, que possuem no livro didatico a principal ferramenta
de ensino, passaram a nao ser tao interessantes aos olhares dos estudantes, que estao
em constante contato com os avancgos tecnoldgicos de nossa sociedade cada vez mais
digital. Isso faz com que a participagado dos estudantes nas aulas de Ciéncias seja cada

vez menos criativa.



17
Observa-se que a formacgao dos professores nao tem acompanhado tais avangos,
fazendo surgir uma lacuna entre a formacao dos profissionais nos cursos de licenciaturas

e a realidade escolar brasileira. Para Gatti, Guimaraes e Puig.

As praticas formativas também se mostram pouco renovadas nao
incorporando metodologias diferenciadas e, muito pouco, as
contribuigdes das tecnologias educacionais que mostraram avangos
significativos a partir da segunda metade do século XX, refletindo a
permeabilidade dessas tecnologias nas realidades sociais € no
trabalho. (GATTI, GUIMARAES e PUIG, 2022, p.07)

Sendo assim, cursos de formacgao continuada que buscam aproximar a formacéao
de professores a essa realidade se fazem importantes nesse cenario. Buscando fazer
essa aproximagao, o programa GLOBE atua no Brasil fazendo a capacitacao de
professores para que usem suas metodologias de monitoramento ambiental em sala de
aula e, assim, estimulando a Ciéncia Cidada (CC) nas escolas brasileiras.

Como sera melhor explicado nos capitulos a seguir, a CC contribui para que a
realidade ao redor da escola seja contextualizada em sala de aula, trazendo mais
significados as atividades. Além disso, atividades de CC com o perfil das metodologias do
GLOBE estimulam a aprendizagem baseada em projetos de pesquisa cientifica,
atividades de coleta de dados, criagdo de hipdteses e iniciacdo ao método cientifico,
proporcionando aos estudantes uma Alfabetizacdo Cientifica ((SASSERON, 2008;
SASSERON; CARVALHO, 2011, 2014) com maior robustez e com potencial para resultar

em melhorias para o Ensino das Ciéncias.

Albagli ressalta que.

A Ciéncia Cidada tem sido um instrumento importante a partir de uma
perspectiva mais ‘paulofreiriana’, na qual a educagdo ndo €
simplesmente uma relagédo na qual os alunos séo tratados como uma
tabula rasa. E, na verdade, uma relagdo que é dialdgica (MCTI, 2021,
p.02).

Essa pesquisa objetiva investigar como as capacitagdes de professores nas
metodologias do GLOBE e da CC contribuem na formagédo continuada de professores.
Para isso, sdo analisadas as atividades desenvolvidas por 26 professores que realizaram
algum dos cursos de capacitacdo on-line do GLOBE no ano de 2020. Objetiva-se ainda,
apresentar uma devolutiva de resultado ao Programa Ciéncia na Escola (PCE, 2019). O
PCE €& um compromisso do governo brasileiro para o aprimoramento do Ensino de
Ciéncias nas escolas brasileiras celebrado entre o Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovagdo e Comunicagao (MCTIC), Ministério da Educagéao (MEC), Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e Coordenagao de Aperfeicoamento de
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Pessoal de Nivel Superior (Capes) e que financiou o projeto Programa GLOBE nas

Escolas Brasileiras no Ambito do “Ciéncia na Escola”, que resulta nesta pesquisa.
2.1 O PROBLEMA DE PESQUISA

Nos ultimos anos o ensino de Ciéncias no contexto brasileiro tem passado por
mudangas, tais como as reformas do Novo Ensino Médio derivadas das mudancgas na Lei
n° 13.415/2017 e que alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacado Nacional (LDB)
(BRASIL, 2019). Isso, somado aos cortes de verbas nas areas da Educagao e da Ciéncia
e Tecnologia (INESC, 2011) afeta a realidade das escolas e, consequentemente, o ensino
de Ciéncias, que acontece, em geral, de forma bancaria, como “um ato de depositar, em
que os estudantes sdo os depositarios e o educador, o depositante” (FREIRE, 2017,
P.80).

Conforme Gracia, Bizzo e Rosa (2019) os professores de Ciéncias tém enfrentado
varios desafios, entre eles o desinteresse dos alunos por essa area do conhecimento e,
por consequéncia, o baixo interesse do jovem em seguir carreiras cientificas.

Preciozo, Adams e Nunes (2022) apontam a falta de tempo, de recursos, materiais,
de laboratérios e de espacos adequados, o conteudo extenso dos livros didaticos, a falta
de capacitacao, a formacao inicial e continuada como os principais desafios enfrentados
pelos professores de Ciéncias em sala de aula.

E nesse sentido que as capacitacdes GLOBE para professores colaboram para a
mudanca deste cenario, pois apresentam caracteristicas e potencialidades para isso, tais
como levar para a sala de aula atividades que mudem o foco da passividade, da
educagao bancaria, para a educagao onde o sujeito se torna ativo, como, por exemplo,

em atividades de coleta de dados durante a aplicagao dos protocolos.

Isso posto, chego ao ponto de minha inquietagao ou pergunta de pesquisa: de que
forma as capacitagbes on-line do Programa GLOBE colaboram com a formacgao

continuada dos professores?
2.2 JUSTIFICATIVA

O Programa GLOBE realizou 23 cursos presenciais para professores no periodo de
2016 a 2019. Em 2020, devido as medidas de isolamento social, dois cursos
aconteceram, pela primeira vez, de forma on-line. Investigar os resultados desses cursos

€ importante para entender como as capacitagbes contribuem na formagdo dos
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professores participantes e, também, para pensar novas capacitacbes a luz da
investigacao dos cursos passados.

As atividades do GLOBE nas escolas, dentro do viés da Ciéncia Cidada, tém
potencialidade de fazer cumprir pontos que a BNCC propdée como melhorias para o
Ensino de Ciéncias, tais como as atividades mao na massa de coleta de dados. Nesse
sentido, a pesquisa busca entender como esses processos acontecem a partir da
formacgao continuada dos professores nas metodologias GLOBE.

Além disso, os indicadores nacionais e internacionais apontam para um
crescimento da produgao académica brasileira na area de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
(CT&l), mas apesar disso o uso dessa produgcado para o desenvolvimento econémico,
social e tecnoldgico do pais ainda € muito baixo (RIGHETTI, 2013). O que se percebe
ainda € um descompasso entre a producao cientifica e sua divulgacéo para a sociedade.
Procurando trazer mais informagdes sobre a divulgagado cientifica para a comunidade
académica e a sociedade em geral, esta pesquisa também busca “contribuir para
mensurar e interpretar os resultados do Programa Ciéncia na Escola, bem como para
fazer avangar o conhecimento cientifico na area de avaliagdo em ciéncia, tecnologia e
inovacao” (PCE, 2019).

2.3 OBJETIVOS
2.3.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a formacdo continuada de professores através das capacitagcdes on-line

dos protocolos do GLOBE ocorridas em 2020.

2.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Descrever como e onde os professores aplicaram os protocolos apresentados
nas capacitagoes;

« Analisar o resultado alcancado pelas capacitacbes a fim de desvelar se o
processo de formagao faz com que projetos do tipo Ciéncia Cidada, com o perfil
GLOBE, se viabilizem;

« Verificar a aplicabilidade da Ciéncia Cidada nas escolas envolvidas.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 CONCEITUANDO A CIENCIA CIDADA

z

E notdrio que a tecnologia esta em ascensao sempre trazendo novidades e novas
formas de comunicagdo, aprendizagem e socializagdo em nosso cotidiano. Durante a
crise pandémica de COVID-19, demos passos largos ao encontro da internet: adaptamos
as rotinas de trabalho e de estudos presenciais, percebemo-nos hoje muito mais
conectados e dependentes da internet. Apesar da mudanca repentina em nossas vidas,
causadas pelo distanciamento fisico, as tecnologias se fazem presente ha décadas e a
Ciéncia Cidada (CC), ou Citizen Science, no termo em inglés, as utiliza de maneira
bastante eficiente, utilizando de aplicativos de observagdes e anotagcbes, como o APP
Globe Observer, e outras ferramentas, tornando-se cada vez mais digital e mais popular.

Mas o que é Ciéncia Cidadd? Conforme Cooper e Lewenstein (2016), o termo
Ciéncia Cidada surgiu nos anos de 1990 e foi usado pelos autores Alan Irwin e Rick
Bonney para designar diferentes formas de envolvimento do publico com a Ciéncia.

Segundo Cooper e Lewenstein (2016) Irwin usou o termo para descrever uma
ciéncia cidada mais democratica, que possui énfase na responsabilidade da ciéncia com a

sociedade e que possui as seguintes caracteristicas:

1. A ciéncia deve atender as necessidades e preocupacgdes dos cidadaos
e buscar atender a essas necessidades;

2. O processo de producdo de conhecimento confiavel pode ser
desenvolvido e promulgado pelos préprios cidadaos. Pessoas trazem
para a ciéncia coisas como contexto local, conhecimento geografico do
mundo real, politica e restricdbes morais geradas fora do ambito

cientifico formal das instituicées. (COOPER; LEWENSTEIN, 2016, p.52,
minha tradugéo).

Kullenberg e Kasperowski (2016) explicam que Bonney usou o termo para

descrever projetos em que o publico atua ativamente na investigacao cientifica:

A concepg¢ao mais comum do significado de CC, que nos ultimos anos
ganhou grande impulso nas ciéncias naturais, origina-se no tipo de
pesquisa descrita por Bonney et al. que atestam que "nas ultimas duas
décadas, os projetos do CLO [Laboratério de Ornitologia Cornell]
envolveram milhares de pessoas na coleta e apresentagcdo de dados
sobre observagdes de passaros” (p. 977). Essa pratica, no entanto,
remonta pelo menos a década de 1960 e as vezes € até mesmo
estendida para incluir a contagem anual de passaros de Natal da
National Audubon Society, comeg¢ando no ano de 1900, mesmo que o
nome “Ciéncia Cidada” ndo tenha sido usado até os anos 1990. Nessa
linha de pesquisa, o ponto focal para contribuicdes voluntarias consiste
na participacdo em observagodes, classificacdo e coleta de dados, que
por sua vez sao utilizados por cientistas. Existem sinbnimos importantes
para o conceito de CC neste caso, incluindo “monitoramento baseado
na comunidade”, 'monitoramento voluntario' e 'ciéncia participativa’,
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todos designando a contribuigdo de ndo cientistas para (principalmente
ciéncias naturais). (KULLENBERG; KASPEROWSKI, 2016, p. 12, minha
traducao).

Conforme conceitualizagado de Albagli (2015), a Ciéncia Cidada € uma vertente da
Ciéncia Aberta, a qual faz contraponto ao método tradicional de se fazer ciéncia, em que
a pesquisa é feita apenas por cientistas e académicos em laboratérios e universidades,
abrindo espacgo para a participagado de qualquer cidadado ndo cientista. Segundo Albagli
(2015) a participacdo popular em atividades de pesquisa acontece de duas formas
principais: a) a pragmatica ou instrumental, em que a participacao de populares se limita a
atividades como a coleta e compartiihamento de dados, sem ter voz ativa e de
participagdo nas tomadas de decisbes; e b) a nominada democratica, em que o cidadao
leigo participa de todos os processos da pesquisa, de investigacdo e seus
desdobramentos, proporcionando um ambiente de troca de conhecimento entre experts
da ciéncia e o cidaddo comum.

Lafuente e Estalella (2015) apontam que a jungdo do saber leigo junto ao saber
académico constitui uma nova forma de fazer ciéncia, em que o objetivo ndo é apenas
chegar rapidamente a resultados, mas sim que a constru¢gao de conhecimento a partir da
participacado e experiéncia do cidadao seja tdo importante quanto os resultados gerados
ao fim da pesquisa.

Ceccaroni, Bowser e Brenton (2017) comentam sobre os educadores civicos e
explicam que

[...] sdo pessoas (dentre os quais professores, cientistas, técnicos,
jornalistas) que acreditam que fornecer informacdes a outras pessoas e/ou
criar oportunidades para outras pessoas aprenderem o caminho para
aumentar a competéncia civil e garantir um melhor futuro [...] O trabalho
realizado por educadores civicos em conjunto com comunidades de
cidadaos para fazer avancar a ciéncia, fomentar uma mentalidade cientifica
ampla e/ou encorajar o engajamento democratico, que permite a sociedade

lidar racionalmente com problemas modernos complexos. (CECCARONI;
BOWSER; BRENTON, 2017, p.12, minha tradugao).

Kullenberg e Kasperowski (2016) apontam a existéncia de trés vertentes da
Ciéncia Cidada.

A maior é composta por pesquisas em biologia, conservagao e
ecologia, e utiliza a CC principalmente como metodologia de coleta e
classificagdo de dados. Uma segunda vertente de pesquisa surgiu por
meio da pesquisa de informagbes geograficas, onde os cidadaos
participam da coleta de dados geograficos. Em terceiro lugar, ha uma
linha de pesquisa relacionada as ciéncias sociais e epidemiologia, que
estuda e facilita a participagdo publica em relagdo as questdes
ambientais e de saude. (KULLENBERG; KASPEROWSKI, 2016, p. 9,
minha traducao).
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Hallevais (2013) traz a luz trés tipificacdes de Ciéncia Cidada. O primeiro envolve a
alfabetizacado e a difusdo cientifica; a segunda tipifica as praticas que criam formas de
participagdo publica na realizagdo de pesquisa ou que buscam legitimagao através da
consulta publica sobre decisdes cientificas e, por fim, a terceira, que se manifesta em
torno de pesquisas nao realizadas, nas reivindicagdes de temas ou problemas que nao
sao investigados e que deveriam ser abordados pela ciéncia institucionalizada.

Wiggins e Crowston (2011, minha tradugdo) dividem os projetos de Ciéncia Cidada
em cinco modalidades: 1. Acdo, em que a pesquisa é planejada por cidaddos e nao por
cientistas; 2. Conservagao, em que a participacdo popular se da através da coleta de
dados para pesquisas ligadas a gestao de recursos naturais; 3. Investigagao, que possui
o foco em pesquisas cientificas com grande numero de producdo de dados, como
pesquisas nas areas de biologia, meteorologia e climatologia; 4. Virtual, sdo os projetos
de pesquisa em que as atividades sdo mediadas por tecnologias de informacao e
comunicacao (TICs) e podem envolver analise de dados; 5. Educagao, que tem mais
énfase no processo de aprendizagem e no desenvolvimento de habilidades de pesquisa

cientifica do que em resultados.

3.2 0 PROGRAMA GLOBE

O Global Learning and Observations to Benefit the Environment (GLOBE) é um
programa de educacao ambiental, monitoramento ambiental e Ciéncia Cidada criado nos
Estados Unidos em 1994. Seus dados sao gerenciados pela NASA desde seu
langamento, que ocorreu um ano apos sua fundagao. Tal como a maioria dos projetos de
Ciéncia Cidada, os objetivos do GLOBE se resumem a “Promover o ensino e
aprendizagem da ciéncia, aprimorar a alfabetizacdo e a gestdo ambiental, e promover a
descoberta cientifica” (GLOBE, 2020, p.10) pelo mundo todo.

O GLOBE permite a investigagao de varias areas das Ciéncias Ambientais tais
como atmosfera, hidrologia, solos, cobertura do solo e fenologia (estudo dos ciclos de
vida animal e vegetal). Para orientagdo e padronizagdo das coletas foram desenvolvidos
protocolos para cada uma das areas a serem investigadas. Tais protocolos permitem que
os estudantes, com a orientagdo de seus professores, desenvolvam uma vasta gama de
habilidades, incluindo o pensamento critico, metodologias de investigagdo cientifica,

analise de dados e a aprendizagem de forma interdisciplinar.
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Utilizando estes protocolos como embasamento para as coletas de dados, o
proximo passo do participante € enviar os dados ao programa e, para isso, utiliza-se o site
e/ou o aplicativo para celulares desenvolvido pelo Programa: o GLOBE Observer. O
aplicativo permite enviar dados dos protocolos cientificos do GLOBE diretamente de um
dispositivo com iOS ou Android, além de simplificar alguns aspectos da entrada de dados,
permitindo que os usuarios utilizem a camera do dispositivo movel para documentar suas
medi¢des. O aplicativo possui quatro ferramentas principais: Nuvens, Mosquito Habitat
Mapper, Cobertura da Terra e Arvores.

Usando essas ferramentas é possivel fotografar e classificar a cobertura do solo na
sua regido da escola e assim ajudar cientistas que trabalham para melhorar mapas
globais, identificando potenciais locais de reproducdo de mosquitos, identificar o género
dos mosquitos e assim obter dados que podem ser usados para intervir em sua
comunidade para reduzir riscos de doencas.

Com os avangos tecnologicos das ultimas duas décadas a participagdo da
populacao de forma on-line nas pesquisas cientificas tornaram-se mais populares devido
ao uso de ferramentas como smartphones e GPS, principalmente na obtencao de dados.
Populares podem contribuir com dados valiosos para diversas pesquisas, € a0 mesmo
tempo aprenderem sobre o meio em que estao inseridos, ajudando na sua compreensao

critica do local onde vivem.

3.3 O PROGRAMA GLOBE NO BRASIL

O Brasil oficializou a sua entrada no programa GLOBE em junho de 2015, por meio
de acordo assinado entre a Agéncia Espacial Brasileira (AEB) e a NASA. A AEB tornou-se
a instituicdo responsavel pela implementagdo do GLOBE em todo o territério nacional
através Diretoria da Inteligéncia Estratégica e Novos Negdcios (AEB, 2021).

O programa GLOBE, assim como as atividades e capacitacdes realizadas, faz
parte da Plataforma Espacgo, Educacao e Tecnologia (E2T), programa de capacitagao de
recursos humanos, educacgédo espacial e desenvolvimento cientifico e tecnolégico. O
objetivo da E2T é a reorganizagdo dos programas fundamentais que deram origem as
acdes de desenvolvimento de tecnologias e de competéncias da DSAD/AEB, agregando
outras iniciativas na forma de um sistema (espaco) inter-relacionado e que opere de forma
eficiente (AEB, 2020).

Desde a implementagdo do programa no Brasil, foram realizados 34 workshops,

tendo como resultados 988 professores capacitados e 499 escolas cadastradas,
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atendendo as cinco regides do Brasil. Além dos professores, o Brasil conta com mais de 4
mil cientistas cidaddos, que participam do programa por meio do aplicativo para
dispositivos moveis, o GLOBE Observer.

Os Cursos de Capacitagao GLOBE sao voltados principalmente aos professores
dos Ensinos Fundamental Il e Médio, porém, qualquer cidadao que se interesse pelo
programa pode participar mediante inscricao prévia. Nessas capacitacdes os professores
aprendem a utilizar diversos recursos cientificos e educacionais oferecidos pela
plataforma GLOBE para, assim, ajuda-los a desenvolver atividades cientificas por meio de
investigacdo e de experimentos simples, de maneira interdisciplinar e de forma coletiva
com seus estudantes.

Devido as medidas de enfrentamento a COVID-19 impostas pela Organizagao
Mundial da Saude (OMS), o Governo Federal e outros 6rgaos em margo 2020, a equipe
Técnica do Programa GLOBE Brasil, responsavel pelos cursos de capacitacéo, adaptou
os moldes de capacitagao, optando por realiza-los de forma on-line, sincrona e fazendo
uso de aplicativos gratuitos de videoconferéncia. Durante o periodo de isolamento social
em 2020 foram realizados dois Cursos de Capacitacdo GLOBE utilizando a plataforma
Zoom e transmitidos pelo canal da AEB no Youtube. O primeiro foi realizado no més de
setembro de 2020, intitulado “Protocolos de Investigacdo e Estudos Cientificos de
Mosquito, Precipitacdo e Temperatura do Ar” e, o segundo, realizado em novembro de
2020, “Protocolos de Nuvens, Ciéncias Atmosféricas e o Programa GLOBE”, ambos os
cursos com carga horaria total de 12 h divididas em trés dias consecutivos de encontro
virtual e atividades avaliativas assincronas, como a preparacdo de armadilha artesanal
para larva de mosquito e a apresentagao escrita de um pré-projeto a ser desenvolvido na
escola em que atuam.

O fomento do ensino e aprendizagem de ciéncias nas escolas brasileiras a partir
do uso da Ciéncia Cidada por meio das metodologias do programa GLOBE foi a
resultante de ambas capacitacdes, as quais puderam alcancar profissionais da educacao
nos cinco cantos do Pais, contando com, pelo menos, um representante de cada regiao.
Além disso, a pluralidade dos projetos apresentados com potencial de serem
desenvolvidos nas escolas utilizando as metodologias e protocolos do GLOBE em
diferentes regides do pais s6 pode ser alcangada devido a necessidade de realizagao de
capacitagoes de forma remota, uma vez que foi possivel interagir com professores que

vivem em localidades e, consequentemente, realidades diferentes.
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3.4 AEDUCAGCAO AMBIENTAL NA REALIDADE BRASILEIRA

A Educacédo Ambiental (EA) no Brasil surge com uma educagéo nao sistematica, fora das
esferas das instituigbes formais de ensino e bastante influenciada pelos movimentos
internacionais ecologistas que aconteceram na Europa e Estados Unidos durante as
décadas de 1960 e 1970.

A implementagdo da EA nas instituicbes formais de ensino geridas pelo Estado
comega a ser pensada a partir da constituicio de 1980 onde a EA aparece como
obrigagcao das instituicdes de ensino. A partir destas outras leis que dispde sobre a EA
foram criadas, como a Politica Nacional de Educagcao Ambiental (PNEA), Lei n° 9.795, de
27 de abril de 1999, que define a EA.

Art. 1° Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida e sustentabilidade.

Art. 2° A educagao ambiental € um componente essencial e permanente na
educacgao nacional, devendo estar presente, em caracter formal e nao-
formal. (BRASIL, 1999, n. p.)

A EA aparece na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018). A BNCC é um
documento de carater normativo elaborado pelo MEC que tem o objetivo de normatizar as
instituicdes de ensino da educacao infantil e ensino médio. A Base dispde que “a EA € um
componente essencial e permanente da educacgao nacional, devendo estar presente, de
forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater
formal e ndo-formal” (BNCC, 2018).

Apesar do termo EA estar presente na BNCC, o documento ndo trata a EA como
um elemento fundamental na formacao dos estudantes e, por se tratar de um documento
norteador, acaba causando desentendimentos em relacdo a como a EA deve ser
desenvolvida na educacéao basica.

Segundo Ribeiro (2021) a educagdo ambiental é tratada de forma muito timida na
BNCC e isso acaba resultando em um silenciamento do termo nos curriculos escolares.
Tal silenciamento reflete na formagéo dos futuras geragdes, pois, segundo Ribeiro (2021)

sem trabalhar a educacdo ambiental no ambiente escolar

formaremos geracdes de cidaddos cuja visdo sera a de que a natureza
existe para ser dominada pelo ser humano, ja que, o que se reforgara no
inconsciente coletivo € que, se a escola nao considera relevante o tema é
porque o0 que se pratica hoje deve se perpetuar e que os recursos naturais
séo infindaveis. As implicagbes desta agao vao repercutir diretamente no
trato que as novas geracdes dardo ao planeta. (Ribeiro, 2021, p. 132).
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Nogueira (2023) apresenta direcionamentos metodolégicos que a EA deve seguir

para alcancar a formacdo de sujeitos questionadores com capacidade critica para
tomadas de decisdo que melhorem as condigdes socioambientais do mundo que os

cercam.

A Abordagem Tematica fundamentada na teoria e pratica freirianas na
Educacao Ambiental, por meio dos temas geradores, mostra-se como
caminho para o desenvolvimento de questionamentos e da capacidade
critca em comunidades, sejam em ambientes educativos formais ou
informais. A Abordagem Tematica possibilita aos sujeitos envolvidos,
professores, alunos, comunidades em geral, tornarem-se sujeitos ativos,
pois participam ativamente dos processos investigativos dos temas
geradores, reconhecendo particularidades, contradi¢cdes, problematicas do
cenario em que estédo envolvidos. (NOGUEIRA, 2023, p. 164).

Nesse sentido, as metodologias do GLOBE podem contribuir para que a Educagao
Ambiental Critica (EAC) acontega na educacgéo basica, pois a partir dos dados gerados
com a aplicacdo dos protocolos de monitoramento ambiental pode se construir temas
geradores baseados em situagdes concretas de problemas vivenciados na comunidade.

Para melhor compreender as diversas formas como a EA acontece na realidade
brasileira € preciso conhecer as concepcodes e correntes da EA, para tanto é explicitado
no Quadro 01 as concepgdes e correntes da EA segundo Layrangues (2004) e Sauvé et
al. (2004) e no QUADRO 02 é apresentado um comparativo dessas concepgdes e

corrente da EA.

QUADRO 1 - As CONCEPCOES E CORRENTES AMBIENTAIS DE LAYRARGUES et. al. (2004) E LUCIE
SAUVE (2004).

As concepcdes e correntes ambientais de Layrargues et. al. (2004) e Lucié Sauvé (2004).

Layrargues et. al. (2004) - Fazem parte do

Lucié & (2004) - F
ucie Sauve (2004) azem parte do cenario brasileiro da EA.

cenario norte-americano e europeu da EA.

1. Critica Social s

2. Conservacionismo 1. EA Critica .

3. Praxica 2. Ecopedagogia

4 Humanista 3. EA Tra_nsfo[madora’ e Emancipatoria
5. Biorregionalista 4. Alfabetizagdo Ecologica

6. Etinografica

Fonte: Laylargues (2014) e Sauvé (2014).

QUADRO 2 — COMPARATIVOS DAS CONCEPGOES E CORRENTES AMBIENTAIS E DA
EDUCAGA AMBIENTAL.

Comparativo das concepg¢odes e correntes da Educagiao Ambiental (EA).

Por Laylargues (2004)

Por Lucié Sauve (2004) (diversos autores brasileiros)

Estas correntes vao se permear e
Critica ou Praxica |insistem, essencialmente, na Critica
analise das dindmicas sociais que
se encontram na base das

Evidencia os vinculos existentes
entre a Teoria Critica e a Educacgao
Ambiental.
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realidades e problematicas
ambientais: analise de intengdes,
de posigcdes, de argumentos, de
valores explicitos e implicitos, de
decisbes e de acgdes dos
diferentes protagonistas de uma
situagao.

Conservacionista

IAgrupa as proposi¢goes centradas
na “conservagao” dos recursos,
tanto no que concerne a sua
qualidade como a sua
quantidade: a agua, o solo, a

energia, as plantas
(principalmente as plantas
comestiveis e medicinais)

Conservacionista e 0s animais|
(pelos recursos que podem ser
obtidos deles), o patriménio
genético, o patriménio construido,
etc. Quando se fala de
“conservacgao da natureza”, como
da biodiversidade, trata-se
sobretudo de uma natureza-
recurso.

Ecopedagogia,
Transformadora e
Emancipatoria

Se aliam ao tempo em que pensam
o todo, porém evidenciando a
pratica freiriana a transformadora
seguindo um carater filoséfico

idealista ora na pratica
administrativa ora na gestdo
participativa popular. A
ecopedagogia pretende

desenvolver um novo olhar para a
educacdo, um olhar global, uma
nova maneira ria de ser estar no
mundo, um jeito de pensar a partir
da vida cotidiana, que busca
sentido em cada momento, em
cada ato, que pensa a pratica
(Paulo Freire) em cada instante de
nossas vidas

Humanista

Da énfase a dimensdo humana
do meio ambiente, construido no
cruzamento da natureza e da
cultura. O ambiente ndo ¢
somente apreendido como um
conjunto de elementos biofisicos,
que basta ser abordado com
objetividade e rigor para ser
melhor ~ compreendido, para
interagir melhor.

Alfabetizacéo
Ecoldgica

Consiste no conhecimento,
internalizagdo e implementagao de|
principios ecoldgicos nas
comunidades humanas:
Interdependéncia, Cooperagéo e
Parceria, Coevolugao, Flexibilidade,
Diversidade, Equilibrio dinamico,
Reciclagem e ciclos ecolégicos,
Fluxo de energia, Redes

Biorregionalista

Trata-se de um espaco
geografico definido mais por suas
caracteristicas naturais do que
por suas fronteiras de lista
politicas; refere-se  a um
sentimento de identidade entre as
comunidades humanas que ali
vivem.

Etnografica

Propdée ndao somente adaptar a
pedagogia as realidades culturais
diferentes, como se inspirar nas
pedagogias de diversas culturas
que tém outra relacdo com o meio

ambiente.

Fonte: Laylargues (2014) e Sauvé (2014).

Assim, ao identificar as concepgdes das correntes da EA percebe-se que a Ciéncia

Cidada aplicada nas escolas, através de atividades como as do GLOBE, tem potencial

para ser promotora de aprendizagem nas areas das ciéncias ambientais porque pode
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promover o ensino das ciéncias voltado a solucédo de problemas da sociedade. Para tanto,

€ preciso investir na qualificacdo de professores nessas tematicas.

3.5 ABASE NACIONAL COMUM CURRICULAR E O GLOBE NAS ESCOLAS

A BNCC estabelece o pensamento cientifico, critico e criativo como uma das 10
competéncias que devem ser estimuladas no Ensino. O pensamento critico leva o
estudante a ter curiosidade e a fazer uso da ciéncia de forma critica e criativa.

Aplicando as metodologias do GLOBE, o professor proporciona aos estudantes um
ambiente mais critico e criativo. Atividades praticas e baseadas em projetos de pesquisa
que envolvem a investigagdo de causas, testagem de hipdteses, identificacdo de
problemas e criacdo de solugbes contribuem para o entendimento das aulas tedricas e,
consequentemente, contribuem para o processo de aprendizagem dos estudantes.

Segundo Viviani e Costa (2010) as atividades praticas sdo um recurso ou
complemento as aulas tedricas e que precisam estar vinculadas as aulas teoricas, pois
quando desenvolvidas sem fundamentacdo tedrica ndo favorecem o processo de
aprendizagem.

Segundo Freire (2014, p.21) “Nao ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino.
Esses quefazeres se encontram um no corpo do outro”, ou seja, as atividades de pesquisa
estdo diretamente ligadas ao processo de aprendizado, contribuindo na formagdo do

educando e do educador. Freire prossegue.

Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando. Ensino porque
busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para
constatar, constatando, intervenho, intervindo educo e me educo.
Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conhego e comunicar ou
anunciar a novidade. (FREIRE, 2014, p. 21)

Na apostila de Introdugdo ao Programa GLOBE e a Pesquisa Cientifica (GLOBE,
2021), encontram-se exemplos de projetos de pesquisa na escola que também podem ser
usados como exemplos de associacbes com habilidades presentes no curriculo de
Ciéncias da BNCC.

Para que se possa exemplificar uma pesquisa que utilize o método
indutivo, imagine que o professor do GLOBE ira realizar uma pesquisa
com seus alunos sobre o mosquito da dengue em locais umidos e os
espagos para suas coletas sejam ambientes da escola. Apds
observagcbes desses mosquitos em locais Umidos da escola, é
construida a hipétese inicial de que os ambientes da escola com alta
umidade favorecem o nascimento do mosquito Aedes aegypti. Apos
realizadas diversas observagbes e verificada a hipétese para cada
observagéo, é constituida a generalizagao, ou seja, todos os ambientes
Uumidos séo favoraveis para a existéncia do mosquito Aedes aegypti. [...]
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Utilizando o mesmo experimento mental de pesquisa acima podemos
exemplificar o método dedutivo, a diferenca neste momento & que
saimos de um preceito que ja foi verificado, que qualquer ambiente
umido é favoravel a proliferagdo de mosquitos Aedes aegypti, e estamos
buscando uma aplicagdo especifica, como por exemplo uma
investigacao desse conhecimento em um local proximo a escola.
(GLOBE, 2021, p.11).

Utilizando esses dois exemplos pode-se fazer associacdo com a habilidade da
EF07CI09 da BNCC.

Interpretar as condi¢gbes de saude da comunidade, cidade ou estado,
com base na analise e comparagéo de indicadores de saude (como taxa
de mortalidade infantil, cobertura de saneamento basico e incidéncia de
doencas de veiculacdo hidrica, atmosférica entre outras) e dos
resultados de politicas publicas destinadas a saude. (BNCC, 2018, p.
349)

Essa habilidade esta presente no componente curricular de Ciéncias do 7° ano do
ensino fundamental e pode ser alcancada em sala de aula através da aplicacdo de
atividades do GLOBE nas aulas de Ciéncias.

Mais um exemplo de associacdo entre as atividades do GLOBE e a BNCC
acontece com a habilidade do componente curricular de Ciéncias do 5° ano do ensino
fundamental EFO5GE10 “Reconhecer e comparar atributos da qualidade ambiental e
algumas formas de poluicdo dos cursos de agua e dos oceanos (esgotos, efluentes
industriais, marés negras etc.)’” (BNCC, 2018, p. 381).

Imaginemos que agora nosso contexto de pesquisa seja um rio na qual
peixes estdo morrendo. Constréi-se a hipétese de que os detritos na
beira do rio estdo contaminando os peixes. O teste entdo consiste na
retirada de todos os materiais efluentes da beira do rio, mantendo as
outras condigbes intactas. Sendo confirmada a hipétese, a mortalidade
dos peixes vai diminuir, se mantiver a mortalidade, conclui-se que a
hipétese é falsa ou insuficiente para se chegar a uma conclusdo.
(GLOBE, 2021, p.12).

Sendo assim, as atividades do GLOBE tem potencialidade de fazer outras
associagcdes com a BNCC, dependendo do protocolo que o professor pretende aplicar em

suas aulas.
3.6 O DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL E A CARREIRA DOCENTE

Nesta secao aborda-se a carreira docente como percurso de desenvolvimento e
formacgao. Para tal propésito, tem-se o trabalho de Gongalves (2009) sobre as etapas da

carreira docente.
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Goncalves desenvolveu uma analise dos percursos profissionais de 42 professoras
do 1° Ciclo do Ensino Basico do Concelho de Olhdo (Portugal) em que dividiu a trajetoria
profissional docente em cinco fases de acordo com o tempo de experiéncia profissional
das professoras.

Segundo Gongalves (2009) “a maneira de ser professor varia, pois, ao longo da
carreira, configurando um processo evolutivo em que é possivel identificar momentos
especificos, marcados por diferengas de atitude, de sentimentos e de empenhamento na
pratica educativa, resultantes do modo como ele percepciona as relagdes com os seus
pares e com os alunos, a sua pratica e o sistema educativo em geral”. O autor elenca as

etapas da carreira profissional a partir da elaboragao do modelo a seguir (Figura 1).

Figura 1 - ETAPAS DA CARREIRA: MODELO DE GONCALVES.

Anos de Etapas/ Tragos dominantes
Experiéncia
O Inicio
1-4 Choque do real e descoberta
Estabilidade
5-7 Seguranga, entusiasmo e maturidade
Divergéncia (+) Divergéncia (-)
8-14 Empenhamento e Descrenca e rotina
entusiasmo
Serenidade
15-22 Reflexao e satisfagdo pessoal
Renovacgéao do Interesse Desencanto
=23 Renovacéao do — Desinvestimento e
entusiasmo saturagao

Fonte: Gongalves (1992, p. 163).

Gongalves propde cinco fases: inicio, estabilidade, divergéncia, serenidade e
renovagao do “interesse” e desencanto. A primeira fase, chamada inicio, refere-se aos
quatro primeiros anos da carreira docente e é caracterizada pelo entusiasmo e descoberta
pela nova profissao.

A segunda fase, estabilidade, estende-se dos cinco aos sete anos de profisséo.
Nesta fase os professores adquirem mais confianga em relagdo a sua capacidade como
docente, € marcada pela satisfagdo no trabalho e o gosto pelo ensino.

A terceira fase, divergéncia, situa-se dos oito aos 14 anos de profissdo. Tem como
caracteristica uma divergéncia no percurso profissional em que, por um lado, os

profissionais buscam por investimento profissional, de forma empenhada e entusiasta,
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buscando por mais valorizagao profissional e, por outro lado, os profissionais podem
alegar cansaco e saturacgao devido a rotina de trabalho.

A quarta fase chama-se serenidade e prolonga-se entre os 15 e os 22 anos de
carreira, tendo como caracteristica uma acalmia em relacéo as etapas iniciais da carreira.
Nessa altura os profissionais, em geral, apresentam satisfagdo pessoal devido a
convicgao de que se faz um bom trabalho.

A quinta, e ultima fase, foi chamada pelo autor de renovagdo do interesse e
desencanto e estendesse dos 23 aos 31 anos de servico. Essa fase € marcada pela
divergéncia entre os profissionais que, em sua maioria, demonstram desencanto com a
profissdo, cansacgo, saturagcao e impaciéncia na espera pela aposentadoria e outros, em
menor numero, que revelam um interesse em renovagcdo da carreira, demonstrando

entusiasmo e vontade de continuar na docéncia.

4. MATERIAIS E METODOS

O procedimento para obtencédo dos dados de pesquisa foi através da aplicacao de
um questionario do tipo semiaberto, que permite que o entrevistado se expresse
livremente fora das respostas pré determinadas, aplicado de forma on-line com os

participantes das capacitagdes. Gil (2008) apresenta uma definicdo para questionarios:

Pode-se definir questionario como a técnica de investigagcao
composta por um conjunto de questdes que sdao submetidas a pessoas
com o proposito de obter informagdes sobre conhecimentos, crengas,
sentimentos, valores, interesses, expectativas, aspiragcbes, temores,
comportamento presente ou passado etc. (GIL, 2008, p. 140).

Adotou-se 0 uso da metodologia desenvolvida por Gongalves (2009) sobre o
desenvolvimento profissional e carreira docente com o intuito de compreender as
diferentes etapas da profissdo em que os respondentes da pesquisa se encontram e,
assim, poder analisar os dados obtidos através da aplicacdo do questionario de pesquisa
de melhor maneira.

Buscando responder a questdo de investigagdo optou-se por fazer uso da
metodologia de analise de conteudo a luz dos estudos de Bardin (1977) e Franco (2005)
por acreditar que esse tipo de analise permite analisar melhor as respostas obtidas
através do questionario, possibilitando ao pesquisador identificar os inumeros dos
sentidos contidos no material em analise.

Durante a realizagédo das etapas da analise, como a criagdo unidades e categorias,
usou-se o software de analises QDAMAX (VERBI Software, 2019).
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4.1 O QUESTIONARIO DE PESQUISA

Para atingir os objetivos propostos e testar as hipéteses formuladas aplicou-se um
questionario on-line (vide apéndice), construido no Google Forms, com o objetivo de
explorar como a aplicagao dos protocolos do Programa GLOBE e da Ciéncia Cidada a
partir das atividades realizadas por professores residentes no Brasil que participaram de
pelo menos uma das capacitagdes realizadas no ano de 2020.

O questionario possui sete secbes (Apéndice 1). A primeira segdo € sobre o
consentimento para a participagdo na pesquisa: a nao revelagdo da identidade dos
sujeitos durante a fase de analise dos dados e no decorrer da pesquisa, na publicacao
dos resultados da pesquisa e a confirmacao de participacdo nesta pesquisa.

As secbes dois e trés sao sobre os dados pessoais dos participantes, como nome,
data de nascimento, sexo, cor e racga.

A quarta secao é sobre os dados profissionais dos sujeitos como profissédo, nivel
de escolaridade mais alta, o tempo que atua como professor, cidade e estado que atua
como docente, se a instituicdo em que atua é publica ou privada, o nivel de ensino em
que atua, a area de atuacao e se a(s) escola(s), em que vocé atua, incentivam o uso de
projetos do tipo Ciéncia Cidada como o GLOBE.

A quinta secao é referente as capacitacbes online "Mosquito, Precipitacdo e
Temperatura do Ar" e "Protocolos de Nuvens, Ciéncias Atmosféricas € o Programa
GLOBE" ofertadas pelo Programa GLOBE em 2020. Foram feitas as seguintes perguntas:
Caso nao tenha finalizado a capacitacdao, quais motivos levaram a desisténcia? Vocé
aplicou ou ainda aplica algum dos protocolos do GLOBE em suas aulas? Caso haja outra
oportunidade, vocé os aplicaria? De 0 a 10, em quanto a capacitagcdo |he contribuiu
profissionalmente? Comente a nota dada na pergunta anterior: de que forma a
capacitagao contribuiu ou deixou de contribuir? Quais foram as dificuldades encontradas
que contribuiram para a nao aplicagao dos protocolos GLOBE em suas aulas? E Como
ficou sabendo das capacitagbes do programa GLOBE? A sexta secdo traz
questionamentos sobre a utilizagdo dos protocolos GLOBE com os estudantes e seus
professores, como utilizaram os protocolos GLOBE? Os professores aplicaram ou ainda
aplicam algum dos protocolos do GLOBE em suas aulas? Quais protocolos
utilizou/utiliza? Qual foi a relevancia da atividade na troca ensino-aprendizagem? Qual foi

a satisfacdo dos estudantes sobre a metodologia? O quanto a escola incentivou na
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aplicacdo da atividade em questdo? E, por ultimo, solicitou-se que comentassem sobre
a(s) atividade(s) realizada(s) com seus estudantes.

A Ultima secdo é uma questdo com resposta aberta em que se deseja saber mais
sobre a opinido dos sujeitos em relagéo a contribuicdo dos protocolos em suas aulas, os
pontos positivos e negativos, dificuldades encontradas em relagdo a aplicagado da Ciéncia
Cidada a partir do uso dos Protocolos GLOBE.

Realizou-se ainda um pré-teste com o objetivo de verificar a aplicabilidade, clareza
e objetividade do protocolo. O pré-teste foi realizado com estudantes de pds-graduagéo e
professores da UFPR Litoral e com a equipe do GLOBE Brasil.

O questionario foi aplicado por cinco meses no periodo entre dezembro de 2021 a
abril de 2022. Os convites foram enviados via e-mail para os participantes dos cursos e ou

oficinas de capacitacéao.

5. RESULTADOS

Nessa secdo sido apresentados os resultados encontrados a partir da analise das
respostas do questionario sobre as atividades desenvolvidas entre os professores
participantes da pesquisa e relacionando-as com o referencial tedrico explicitado. Tais
resultados sao apresentados em duas etapas.

A primeira refere-se ao perfil dos participantes da pesquisa e sua participacdo nas
capacitacoes e na utilizacdo dos protocolos GLOBE na escola. Na segunda etapa sao
analisadas as respostas das perguntas abertas do questionario e esta dividida em quatro
categorias de analise: Construgédo da autonomia do professor, Associagdes entre a BNCC
a partir de atividades do GLOBE nas escolas, dificuldades encontradas em aplicar a
atividade e De que forma o incentivo a esse tipo de atividade afeta a proposta
pedagdgica.

O convite para responder o questionario foi enderecado via e-mail para cem
professores que participaram das capacitagdes do GLOBE realizadas em 2020. Durante
os dois primeiros meses de aplicacdo do questionario recebemos apenas nove respostas,
0 que levou a mudangas na estratégia de agdo para assim obter mais respostas. Para
isso foi elaborado um novo texto para o e-mail convite a participar da pesquisa e foi
adicionado a logo das instituicbes envolvidas, UFPR, AEB e NASA, no corpo do e-mail
convite e no cabegalho do questionario no Google Forms. Apds essas mudangas o
numero de respostas aumentou, chegando a 28 respondentes.
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Duas dessas respostas nao foram usadas nas analises da pesquisa. Uma devido ao
respondente optar por nao participar e a outra, por se tratar de uma pesquisa que
investiga as atividades desenvolvidas nas escolas, optou-se por retirar a resposta de um
participante que declarou ndo ser professor. Desta forma, o numero de respostas que

formam nosso grupo amostral € de 26 professores.

5.1 O PERFIL DOS PARTICIPANTES

Nesta seg¢ao apresenta-se as caracteristicas demograficas da amostra, como os dados
sobre o perfil pessoal e profissional dos participantes, tais como cor/raca, sexo, profissio,
escolaridade, cidade e estado.

Sobre cor/raga ha 14 (53,8%) se declararam brancos, seis (23%) declararam
pardos, trés se declararam pretos (11,5%) e trés (11,5%) preferiram nao responder. O
passado escravocrata brasileiro se manifesta em diversas formas de desigualdade social
e econbmica entre negros e brancos. Apesar da populagdo autodeclarada negra
representar 56,1% dos habitantes brasileiros (IBGE, 2019), quando se observa o perfil
dos professores atuantes na educacao basica brasileira nota-se que a maioria se declara
branco. Nosso recorte demografico acompanha os parametros nacionais e, assim como
acontece nas escolas brasileiras, o numero de negros é inferior em relagdo ao numero de
brancos.

Segundo o Censo Escolar de 2020 a presenca de mulheres ocupando cargos de
professores em escolas regulares no Brasil é de 2.013.314, correspondendo a 81% dos
2.485.574 docentes atuantes nas escolas brasileiras. As mulheres sdo maioria nos trés
niveis da Educacao Basica, representando 96% dos professores atuantes na Educacgao
Infantil, 88% no Ensino Fundamental | e Il e 67% no Ensino Médio. Assim como as
mulheres sao maioria nas instituicbes de ensino brasileiras, também s&o maioria na
amostra, constatamos que 18 (69%) dos participantes sdo do sexo feminino, enquanto 8

(31%) s&o do sexo masculino, como descrito na Tabela 1.
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Cor/ Raga N amostral (%) Sexo N amostral (%)
Branca 14 (53.8) .
Parda 6 (23) Feminino 18 (69)
Preta 3 (11.5)
Prefiro ndo 3 (11.5) Masculino 8 (31)
responder '
Total 26 (100) Total 26 (100)

FONTE: O Autor (2021).

Em relacdo aos dados profissionais dos integrantes da amostra, buscou-se
conhecer mais sobre o local da atuagao dos docentes para, assim, compreender as
diferentes realidades em que estéo inseridos os professores participantes.

Verificou-se que o estado do Parana possuia maior numero de participantes,
foram oito (31%), seguido por Rio de Janeiro com quatro (15,5%), Sao Paulo com trés
(11,5%), Distrito Federal dois (8%), Maranh&o dois (8%), Rio Grande do Sul dois (8%),
Amazonas um (4%), Ceara um (4%), Mato Grosso um (4%), Pernambuco um (4%) e

Santa Catarina um (4%), conforme demonstrado na FIGURA 02 a seguir.

FIGURA 2 - ESPECIFICACOES DAS CAPACITAGCOES ON-LINE DO PROGRAMA GLOBE 2020.

°0'W ¢D°IO’W

ZD°ID’W

“~| Legenda:

Participantes por Estado
I 1

7
\ .y
\ ¥
> X
A
o\
. F[;J L\-/)H/f
& . < S
~ )
ey / Espacializagao
il das Capacitacdes
5 Yy AM Online
(’ do Programa GLOGE 2020
g‘\ Autor:
\ N ,//7 Lucas Farias
= mad
! /L>’7\ Marco/2023
N [
\ ‘\\\ i
N Cartografia:
i T, Jodo Portes

Coordenadas Geograficas
DATUM WGS - 84

Base de Dados:

20%0's

2-2
-3
M 3-4
Il 4-8

[ Brasil
| América Latina
|| Oceéno
7 2

Ameérica Latina, Brasil,
Estados Brasileiros (IBGE
2020);
Informagdes Participantes
(GLOBE 2020).

A

0 250 500 750 km

Escala: 1:18.000.000

T
°0'W 40°0'W

FONTE: O Autor (2023).



36
Constatou-se que, entre os integrantes da amostra, dez participantes (38,5%)

declararam possuir Especializagdo (latu sensu), seguido por seis (23%) com

Licenciatura, cinco (19%) com Mestrado, trés (11,5%) com Doutorado e dois (8%) com

Bacharel (FIGURA 03).

FIGURA 3 - GRAFICO DO NIVEL DE ESCOLARIDADE MAIS ALTO.

10

Bacharel Doutorado Mestrado Licenciatura  Especializaglo
{latu sensu)

FONTE: O Autor (2022).

Sobre a area de atuacgao dos participantes da pesquisa (FIGURA 04) dezoito (69%)
responderam Ciéncias da Natureza/Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, quatro
(15%) Ciéncias Humanas/Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, dois (8%) Ciéncias
Humanas/Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, um (4%) Linguagens/Linguagens,
Cadigos e suas Tecnologias e Redagao e um (4%) Nao estou atuando.

FIGURA 4 - GRAFICO DA AREA DE ATUAGAO DOS PARTICIPANTES.
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37

Mostrou-se (TABELA 02) que quinze (58%) dos sujeitos atuam no setor publico,

cinco (19%) no setor privado, quatro (15%) em ambos e dois (8%) N&o estou atuando.

TABELA 2 - SETOR DA INSTITUICAO EM QUE O PROFESSOR ATUA.

A instituicdo em que vocé atua é do setor N amostral
Publico 15 (58%)

Privado 5 (19%)

Ambos 4 (15%)

Nao estou atuando 2 (8%)
Total 26 (100%)

FONTE: O Autor (2022).

Contatou-se que a maioria dos participantes atuam no Ensino Médio dez (38%),
quatro (15%) no Fundamental Il, quatro (15%) no Superior, trés (12%) no Fundamental | e
II, um (4%) na Educagéao Infantil, um (4%) no Fundamental | e Il e no Médio, um (4%) no
Fundamental | e Il, Médio EJA e Superior, um (4%) no Fundamental Il, Médio e EJA e um
(4%) Nao esta atuando (Tabela 03).

TABELA 3 - NIVEL DE ENSINO EM QUE ATUA.

Nivel de ensino em que atua N amostral (%)

Médio 10 (38%)

Fundamental |l 4 (15%)

Superior 4 (15%)

Fundamental |, Fundamental Il 3 (12%)
Educacao Infantil 1 (4%)
Fundamental |, Fundamental I, Médio 1 (4%)

Fundamental |, Fundamental |l, Médio, EJA,

Superior 1(4%)
Fundamental Il, Médio, EJA 1 (4%)
Nao estou atuando 1(4%)

Total 26 (100%)

FONTE:O Autor (2022).

A luz das etapas da carreira docente de Gongalves (2009), notou-se que, no que
diz respeito ao tempo que os respondentes atuam como docente, oito (32%) responderam
de 0 a 4 anos, dois (8%) 5 a 7 anos, trés (11%) de 8 a 14 anos, oito (32%) de 15 a 22
anos e quatro (16%) com 23 anos ou mais (TABELA 04).
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TABELA 4 - TEMPO DE ATUAGCAO DOCENTE.

Ha quanto tempo vocé atua como

professor? N Amostral (%)
(cat. Gongalves)

de 0 a 4 anos (Inicio) 9 (35)

de 5 a 7 anos (Estabilidade) 2 (8)
de 8 a 14 anos (Divergéncia) 3(11)
de 15 a 22 anos (Serenidade) 8 (31)

2 23 (Renovacéo do interesse e
4 (15)
desencanto)
Total 26 (100%)

FONTE: O Autor (2022).

Descobriu-se que a maioria dos sujeitos que formam a amostra, 16 (64%),
estdo na etapa Inicio, oito (32%), dois (8%) na etapa Estabilidade, trés (11%) na etapa
Divergente, oito (32%) Serenidade e por quatro (16%) que estdo na etapa Renovagao

do interesse e desencanto.

5.2 SOBRE A PARTICIPACAO NAS CAPACITACOES E A UTILIZACAO DOS
PROTOCOLOS GLOBE NAESCOLA

Nesta secdo serdo apresentados os resultados obtidos através do questionario
referentes a participagdo dos respondentes nas capacitagcbes sobre "Mosquito,
Precipitacdo e Temperatura do Ar" e "Protocolos de Nuvens, Ciéncias Atmosféricas e o
Programa GLOBE”.

Referente a capacitagdo de Mosquito, Precipitacédo e Temperatura do Ar, 15 (58%)
dos respondentes disseram ter feito a capacitagao na integra, dois (8%) parcialmente e
nove (34%) responderam que nao participaram. Esse ultimo dado diz respeito aos
participantes que fizeram a primeira capacitagdo, mas nao participaram da segunda.
Sobre a capacitagédo Protocolos de Nuvens, Ciéncias Atmosféricas e o Programa GLOBE,
13 (50%) participaram na integra, seis (23%) parcialmente e sete (27%) nao participaram.
Como explicado acima, esse ultimo dado diz respeito aos participantes que realizaram
apenas uma das capacitagoes.

Perguntou-se aos oito professores que relataram ter realizado parcialmente alguma
das capacitagdes, quais motivos os levaram a ndo ter concluido os cursos. Esses nos
apontaram que dispunham de pouco tempo para a atividade, falta de materiais e

tecnologias necessarias para a finalizagao e motivos pessoais (TABELA 05).
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TABELA 5 - PARTICIPACAO NAS CAPACITAGOES.

Protocolos de Nuvens, Ciéncias Atmosféricas

Mosquito, Precipitagéo e Temperatura do Ar e o Programa GLOBE
Vocé participou de Vocé participou de
qual capacitagdo? N amostral (%) qual capacitagao? N amostral (%)
Na integra 15 (58) Na integra 13 (50)
Parcialmente 2 (8) ParC|aeIment 6 (23)
~ L Nao
Nao Participei 9 (34) Participei 7(27)
Total 26 (100) Total 26 (100)

FONTE: O Autor (2022).

No que diz respeito a aplicacdo dos protocolos GLOBE na escola, constatou-se
que treze professores (50%) aplicaram ou ainda aplicam os protocolos GLOBE e que,
quando questionados se, caso haja a oportunidade, aplicariam os protocolos em aula,
vinte e cinco professores (96%) responderam que sim e um (4%) respondeu talvez. Esse
que respondeu talvez € um professor que possui doutorado, atualmente é professor no
ensino superior e que possui 15 anos de carreira na docéncia, portanto esta na etapa
Serenidade. Segundo Gongalves (2009) nessa fase da carreira os professores ja tiveram
contato com muitas metodologias de ensino e, por vezes, ndo estdo mais tao

interessados em novas experiéncias (TABELA 06).

TABELA 6 - APLICACAO DOS PROTOCOLOS GLOBE NA ESCOLA.

Vocé aplicou ou ainda
aplica algum dos Caso haja outra

protocolos do GLOBE N amostral (%) oportunidade, vocé os N amostral (%)
em suas aulas? aplicaria?
Sim 13 (30) Sim 25 (96)
N&o 13 (50) N&o 0

Talvez 1(4)

Total 26 (100) Total 26 (100)

FONTE: O Autor (2022).

Afim de verificar o quanto as capacitagdes contribuem profissionalmente com as
acbes pedagogicas dos participantes (Tabela 07) pediu-se para que respondessem,
utilizando uma escala em que nota 0 representa “pouquissimo” e nota 10 representa
‘muito”, o quanto a capacitagéo Ihe contribuiu. Aponta-se que 13 (50%) dos participantes
atribuiram nota 10, 3 (11%) nota 9, 3 (11%) nota 8, 3 (11%) nota 7, 2 (8%) nota 0, 1 (4%)
nota2 e 1 (4%) nota 1.
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TABELA 7 - QUANTO A CAPACITAGAO LHE CONTRIBUIU PROFISSIONALMENTE.

De 0 a 10, em quanto a capacitagéo lhe

contribuiu profissionalmente? N amostral (%)
2 1(4)
6 1(4)
7 3(11)
8 3 (11)
9 3(11)
10 13 (50)
Total 26 (100)

FONTE: O Autor (2022).

Agrupando esses mesmos dados de acordo com as fases da carreira apresentadas
por Gongalves (2009) observa-se que quatro dos treze que atribuiram nota 10 possuem
mais de 23 anos de carreira. Esses sdo profissionais com vasta experiéncia na area da
educagao e que consideraram que as capacitagdes do Programa GLOBE contribuiram
muito profissionalmente em suas carreiras (TABELA 08). Outros cinco professores estao
nas etapas Divergéncia e Serenidade, de 5 a 14 anos de docéncia, que possuem como
caracteristica a busca por mais qualificagdo profissional. E fechando o grupo, quatro
respondentes que estdo na 1° etapa, em fase de descoberta do mundo profissional. Os
trés (12%) respondentes que atribuiram nota 0 ou 1 estdo na 1° etapa e pela pouca, ou
nenhuma experiéncia, ainda ndo sao capazes de indicar o quanto as capacitacdes
contribuem profissionalmente em suas carreiras. Nota-se que professores com mais de
oito anos de carreira atribuiram notas maiores em relacao aos professores que estdo nos
sete primeiros anos de docéncia no que diz respeito ao quanto a capacitacdo contribuiu

profissionalmente.

TABELA 8 - QUANTO A CAPACITACAO CONTRIBUIU PROFISSIONALMENTE x TEMPO DE DOCENCIA.

Tempo de 0 a4 anos 5a7 anos 8 a 14 anos 15 a 22 anos =23 anos Total
Docéncia
Nota
0 2 2
2 1 1
6 1 1
7 1 1 1 3
8 1 2 3
9 1 1 1 3
10 4 2 3 13
Total 9 2 3 8 26

FONTE: O Autor (2022).
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Sobre a relevancia da atividade na troca ensino-aprendizagem, em uma escola em

que O representa nenhuma e 5 muita (TABELA 09). Constatou-se que sete (27%)
responderam nota 1 - nenhuma. Esse grupo que atribuiu nota 1 é formado por quatro
professores que encontram-se nas duas primeiras etapas da carreira de Goncgalves, trés
professores que estdo na etapa Serenidade. Ja os doze participantes (16%) que
atribuiram muita relevancia, nota 5, sao professores que possuem tempo de carreira entre
8 e 23 anos, ou mais, de carreira. Nota-se que os professores com mais tempo de
docéncia atribuiram maior relevancia a atividade na troca ensino-aprendizagem em

relagéo aos professores que estao iniciando a carreira (TABELA 10).

TABELA 9 - RELEVANCIA DA ATIVIDADE NA TROCA ENSINO-APRENDIZAGEM.

Qual foi a relevancia da atividade na

troca ensino-aprendizagem? N amostral (%)

1 727)

3 2 (8)

4 5 (19)

5 12 (46)
Total 26 (100)

FONTE: O Autor (2022).

TABELA 10 - RELEVANCIA DA ATIVIDADE NA TROCA ENSINO-APRENDIZAGEM X TEMPO DE

DOCENCIA.
Tempo de 0 a4 anos 5a7 anos 8 a 14 anos 15 a 22 anos =23 anos Total
Docéncia
Nota
1 3 1 3 7
2 0
3 1 1 2
4 1 1 3 5
5 4 3 1 4 12
Total 9 2 3 8 4 26

FONTE: O Autor (2022).

Quanto a satisfacdo dos estudantes que participaram da sua aula sobre as
metodologias do GLOBE (TABELA 11), treze professores (50%) atribuiram nota 5, trés

(12%) atribuiram nota 4, trés (12%) atribuiram nota 3 e sete (26%) atribuiram nota 1.
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TABELA 11 - SATISFACAO DOS ESTUDANTES COM A METODOLOGIA.

Qual foi a satisfacdo dos estudantes sobre a
metodologia? N amostral (%)
1 7 (26)
2 0(0)
3 3(12)
4 3(12)
S 13 (50)
Total 26 (100)

FONTE: O Autor (2022).

Dos treze professores que atribuiram nota 5 nessa questédo, nove (69%) possuem
8, ou mais, anos de profissdo, os outros quatro (31%) estdo na fase de Inicio da docéncia.
Ja entre os sete (26%) que atribuiram nota 1, quatro (57%) estdo nas duas primeiras
fases da carreira, portanto possuem pouca, ou nenhuma experiéncia, € os outros trés
(43%) encontram-se entre 15 e 22 anos de docéncia (TABELA 12).

TABELA 12 - SATISFACAO DOS ESTUDANTES COM A METODOLOGIA X TEMPO DE DOCENCIA.

Tempo de 0 a4 anos 5a7 anos 8 a 14 anos 15 a 22 anos > 23 anos Total
Docéncia
Nota
1 3 1 3 7
2 0
3 2 1 3
4 1 2 3
5 4 3 2 13
Total 9 2 8 26

FONTE: O Autor (2022).

Notou-se que os professores que possuem oito anos ou mais de docéncia
atribuiram maiores notas que os professores que encontram-se nas duas primeiras

etapas da carreira em relacao a satisfacdo dos estudantes.

5.3 A ANALISE DAS RESPOSTAS DAS PERGUNTAS ABERTAS

A analise das respostas das perguntas abertas foram pensadas a luz dos estudos
sobre a analise de conteudo de Bardin (1977) e de Franco (2008). Para tal, foram
definidas quatro unidades de registro. A Unidade de Registro € a menor parte do
conteudo, cuja ocorréncia € registrada de acordo com as categorias levantadas
(FRANCO, 2008, p. 41). De acordo com Franco (2008) os registros podem ser de tipos
diferentes que podem estar inter-relacionados: a palavra, o personagem.
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As quatro unidades de registro definidas para realizar as analises s&o:
Construgdo da autonomia dos professores; Associagdes com a BNCC a partir das
atividades do GLOBE nas escolas; Dificuldades para aplicar as atividades; As formas

como o incentivo a Ciéncia Cidada, ou n&o incentivo, afetam sua proposta pedagogica.

5.3.1 CONSTRUCAO DA AUTONOMIA DO PROFESSOR

O termo “autonomia do professor” pode ser entendido simplesmente como a
capacidade individual de agir de uma determinada forma sem a intervencao de fatores
externos.

A autonomia segundo Contreras (2002) é uma procura e pratica continua, onde o
professor se abre para compreensido e reconstru¢cao da identidade profissional, para
almejar uma relagcdo de autonomia, € preciso que a educacao tenha uma caracteristica
que nao seja explosiva para que a autonomia seja vista como decisao reflexiva e como
construgao continua.

Segundo Freire (2014), o professor necessita insistir no seu processo de
aprendizagem, refletir que ensinar nado € transferir conhecimento e nem somente
aprendizado por parte do professor e do aluno em suas razdes de ser. Levando a refletir
sobre a sua compreensdo de educacdo e autonomia para que se estabelecam as
propriedades do processo pedagdgico, para o professor a educagao deve ser acima de
tudo uma observagao permanente, para modificar a sua atitude.

A construcdo ou a perda da autonomia docente € um tema importante quando
pensamos na formagao continuada de professores. Para Martinez (2012, p.174)
“Entender a forma como a perda da autonomia do professor € promovida ideologicamente
por meio do tecnicismo curricular contribuiria para que se repensasse e reconstruisse a
propria autonomia por meio de processos de formacao continuada de professores”.

Os sujeitos participantes da pesquisa nos relataram (QUADRO 03) que quando a
escola incentiva a busca por novas propostas pedagdgicas, quando a equipe pedagogica
acolhe as propostas dos professores e que quando a autonomia esta estabelecida no
Projeto Politico Pedagodgico (PPP) da instituicdo isso tudo proporciona ao professor

exercer sua autonomia.
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QUADRO 3 - CONSTRUGAO DA AUTONOMIA DO PROFESSOR.

Respostas

R.1 Quando a escola comegou a nos incentivar a buscar novas propostas, novos desafios fez com que
eu passasse a enxergar algo novo e acabei me tornando uma professora com métodos diferentes e

buscando mais a tecnologia, a pesquisa.

R.2 Busco incentivar meus alunos, a gestao e os professores acolhem.

R.3 Pois faz parte do PPP das escolas em que trabalho.

R.4 Nao pude aplicar os protocolos nas minhas turmas em razao do planejamento.

FONTE: O Autor (2022).

Deste modo pode se afirmar que as atividades de CC com o perfil do GLOBE tem
potencial para contribuir na construcdo da autonomia do professor de Ciéncias,
contribuindo para que os professores alcancem mais liberdade de atuagdo em sala de

aula.

5.3.2 ASSOCIACOES ENTRE A BNCC A PARTIR DAS ATIVIDADES DO GLOBE
NA ESCOLA

A BNCC apresenta as competéncias especificas de ciéncias da natureza para o
ensino fundamental que os estudantes devem ser desenvolvidas pelos estudantes. Foram

selecionadas duas competéncias para construir essa analise. Sao elas

1. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e
processos relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico (in-
cluindo o digital), como também as relagbes que se estabele-
cem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas,
buscar respostas e criar solugbes (inclusive tecnolégicas) com
base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza. (BNCC,
2018, p. 326)

2. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e infor-
macoes confidveis e negociar e defender ideias e pontos de vis-
ta que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si
proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de in-
dividuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer na-
tureza. (BNCC, 2018, p. 326)

Selecionamos nove (34%) relatos de atividades desenvolvidas pelos cursistas
(QUADRO 04) que fazem associagdes com essas duas competéncias, como explicitado

no quadro abaixo.
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QUADRO 4 - RELATOS SOBRE ENSINO POR PROJETOS A PARTIR DE ATIVIDADES DO
GLOBE NAS ESCOLAS.

Respostas

R.1 Os alunos tiveram que observar o movimento das nuvens por alguns dias acompanhando o movi-
mento das massas de ar e analisar a possibilidade de chuva para a nossa regiao.

R.2 Foi uma pratica em que os alunos passaram a entender como se da o processo de coleta de dados,
além de observarem melhor as mudangas climaticas e seus padrdes de forma clara.

R.3 Conseguimos criar estagbes meteoroldgicas e cruzar dados para definir quais os futuros focos de
dengue em fungédo da umidade, calor e precipitagao.

R.4 Esse ano iremos implantar projetos de investigacao cientifica. Assim temos que voltar nossa pratica
para instigar os estudantes a possuir um senso critico e reflexivo acerca de problemas e buscar solugdes
que interferem em suas vidas de modo cientifico.

R.5 O posicionamento de como séo implementadas as informagbes que contribuem para um melhor ma-
peamento, estudo e acompanhamento dos modelos preditivos dos focos de mosquitos.

R.6 Projetos para ajudar a resolver os problemas da escola e entorno com coleta e analise de dados, rea-
lizagdo de graficos, discussdo com o corpo discente e realizagdo de gameficagao para divulgar os proje-
tos com os alunos menores.

R.7 Pratica nuvem em frasco e no zooniverse programa de protocolo de nuvens.

R.8 A realizagdo do experimento e dos tipos de nuvens.

R.9 Pesquisa em campo e dentro da sala de aula.

FONTE: O Autor (2022).

Constatou-se que as respostas sobre as atividades desenvolvidas vao ao encontro
das competéncias da BNCC apresentadas acima. Relatos de atividades como a dos res-
pondentes 2, 3, 5, 6 e 7 contam sobre atividades sobre construgdo de argumentos com
base em dados e evidéncias. As respostas 1 e 4 trazem relatos de atividade sobre anali-

sar, compreender e explicar caracteristicas fenbmenos.

Outro exemplo de associagdes entre as atividades do GLOBE em sala de aula e a
BNCC, e que se relacionam com a Educagdao Ambiental, sdo as habilidades do 8° ano do
ensino fundamental EFO8CI15 e EFO8CI16 (BNCC, 2018, p.349). Selecionamos trés rela-
tos de atividades que demonstram essas associacdes. Sao exemplos de como as meto-
dologias do GLOBE podem ser usadas para tratar de temas relacionados a EA, como o
meio ambiente, através de praticas de experimentagao cientifica, como a observagao de

fendbmenos e coleta de dados.
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QUADRO 5 - RELAGCOES ENTRE A BNCC, CONCEPCOES DA EA E AS ATIVIDADES DO GLOBE EM

SALA DE AULA
Cadigo Habilidade da BNCC Relato da atividade Concepgao
da EA
R.1 Nas atividades com o protocolo de Nuvens
Identificar as principais vari- | utilizamos a construgdo de experimentos que
aveis envolvidas na previsao | trouxessem a relevancia do tema, como a pro-
do tempo e simular situa- | posta de uma nuvem na garrafa. Realizamos um
EF0sCl15 | §0es nas quais elas possam seminario sobre o tema onde cada estudante »
ser medidas. compartilhou o que havia pesquisado em casa e Critica
descoberto sobre a previsdo do clima. Por fim,
debatemos sobre a relacédo entre a formagao de
nuvens, previsao do tempo e o meio ambiente.
R.2 Minhas atividades aconteceram em periodo
remoto e as ag¢des de construgdo das armadilhas
Discutir iniciativas que con- | 40 mosquito da dengue foram feitas em casa por
EF08CI16 | tribuam para restabelecer o | c@da estudante e em uma tabela durante os me-
equilibrio ambiental a partir | S¢S de chuva e seca no litoral do Parana. Os Criti
da identificacio de altera- | €studantes foram anotando suas informagdes ritica
cdes climaticas regionais e | sobre focos da dengue. No final, disponibilizamos
globais provocadas pela | No sistema do Globe e entregamos esses dados
intervengdo humana. ao sistema de saude e fiscalizagdo da dengue da
cidade.
R.3 Conseguimos criar estacdes meteoroldgicas
e cruzar dados para definir quais os futuros focos Critica
de dengue em fungédo da umidade, calor e preci-
pitagao.

FONTE: O Autor (2023).

Ao analisar os relatos de atividades desenvolvidas pelos professores a luz das
concepgdes de EA de Layrargues (2014) e Sauvé (2014) percebe se que tais atividades
enquadram se nas formas da EA Critica, pois sao atividades que possibilitam aos
estudantes questionar de forma critica as condicbes socioambientais do mundo ao seu
redor e estimulam tomadas de decisdes que busquem melhorar essas condicdes.

Deste modo, constatou-se que os tipos de atividades relatadas pelos cursistas
estdo de acordo com a BNCC, que ao desenvolver tais atividades os professores vao
adequando sua pratica ao que a BNCC aconselha e que através de atividades do GLOBE
em sala de aula € possivel aproximar o que a BNCC estabelece com aulas de educacéao

ambiental.

5.3.3 DIFICULDADES EM APLICAR AS ATIVIDADES

Analisamos que nove professores (35%) relataram dificuldades (QUADRO 05) em
desenvolver as atividades propostas nas capacitagdes. Agrupamos os relatos sobre as

dificuldades em dois grupos: o primeiro chamamos de Suporte Presencial, que sao
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problemas derivados da realidade da pandemia no ano de 2020 e o segundo que agrupa
as dificuldades relacionadas ao tempo que os professores dispunham durante as aulas

para tratar os temas do GLOBE.

QUADRO 6 - DIFICULDADES PARA APLICAR AS ATIVIDADES.

Respostas Tipos de Dificuldades

R.1 Ainda estou em processo de implementagao deste recurso. Mas

acredito que o fato de n&o ter um suporte presencial dificulta um pouco. Suporte Presencial
R.2 Acredito que o inicio da pandemia ficou um pouco dificil de aplicar,

mas com estudos pude fazer on-line com meus estudantes. Suporte Presencial
R.3 Com a situagdo atual da pandemia, esse distanciamento dificultou

muito o meu trabalho com os alunos. Suporte Presencial
R.4 Falta de material e pandemia. Suporte Presencial
R.5 Um planejamento de pratica, impossibilidade de acompanhamento

dos alunos durante a pandemia. Suporte Presencial
R.6 Tempo e disponibilidade de recursos. Tempo

R.7 Falta de tempo na escola. Tempo

R.8 Somente o tempo. Tempo

R.9 O tempo. Tempo

FONTE: O Autor (2022).

Constatou-se através dos relatos de cinco de cursistas que a principal dificuldade
encontrada em desenvolver as atividades do GLOBE esta relacionada as dificuldades
resultantes das aulas realizadas de forma remota durante o periodo de isolamento social
devido a pandemia de COVID-19. Foi relatado que “ndo ter um suporte presencial
dificultou” a aplicagcao da atividade, que com “o inicio da pandemia ficou dificil de aplicar”
e que houve “impossibilidade de acompanhamento dos alunos durante a pandemia”.
Outros quatro respondentes relataram nao dispor de tempo para planejamento e durante
as aulas para desenvolver as atividades propostas.

Deste modo, notou-se que dezessete participantes (65%) nao relataram
dificuldades em realizar as atividades propostas e que entre os nove (35%) que relataram
dificuldades, os problemas apontados foram em relagdo ao momento pandémico que
estavam atravessando e n&o problemas ligados diretamente com as capacitagdes, como

dificuldades de compreensao ou falta de acompanhamento por parte da equipe.

5.3.4 COMENTE DE FORMA A FALTA DE INCENTIVO AFETA SUA PROPOSTA
PEDAGOGICA

Verificou-se ainda que, em uma escala em que nota 1 representa pouco e nota 5

incentivo pleno incentivo, dez (37%) professores relataram que suas escolas incentivaram
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plenamente a aplicagdo das atividades propostas nas capacitagbes, quatro (8%), trés
(12%) nota 03, dois (8%) nota 2 e nove (35%) nota 1 (TABELA 13).

TABELA 13 - QUANTO A ESCOLA INCENTIVOU NA APLICACAO DA ATIVIDADE.

O quanto a escola incentivou na
aplicagio da atividade? N amostral (%)
1 9 (35)
2 2 (8)
3 3(12)
4 2 (8)
5 10 (37)
Total 26 (100)

FONTE: O Autor (2022).

Os quadros a seguir apresentam as respostas com os relatos dos professores
sobre de que forma o incentivo (QUADRO 06), ou a falta de incentivo (QUADRO 07), a

Ciéncia Cidada afeta sua proposta pedagdgica.

QUADRO 7 - COMENTE DE QUE FORMA O INCENTIVO A CC AFETA SUA PROPOSTA PEDAGOGICA.

Respostas

R.1 A multidisciplinaridade é o diferencial neste projeto,a imagem capturada oportuniza saberes, a
ludicidade do projeto faz com que a familia esteja presente e ambos aprendem de uma forma
divertida. A Escola ao permitir esta atividade, onde o celular é o instrumento de coleta, integra
familia e criancas e jovens. Neste momento em que todos estdo em casa, ocorreu um relato de
que a familia esteve mais unida devido a este projeto multidisciplinar. Ao perceber a nuvem, ao
encontrar uma larva de mosquito ou medir uma arvore proximo a sua casa, atividades simples mas
que agregam um conhecimento. Os saberes que eu tenho e que posso compartilhar.

R.2 Estimula ao educador buscar uma maior referéncia, discutir a troca de informacgoes,
colaboragéo e incentivo, seja entre os docentes de mesma area, seja entre as diferentes areas que
buscam se entrelagar e assim proporcionar um melhor desempenho e desenvolvimento do aluno,
seja na maior participacao dos alunos e forma efetiva e construtivista, fazendo com que ao final do
processo todos sejam favorecidos.

R.3 Esse ano iremos implantar projetos de investigagao cientifica. Assim temos que voltar nossa
pratica para instigar os estudantes a possuir um senso critico e reflexivo acerca de problemas e
buscar solugdes que interferem em suas vidas de modo cientifico.

R.4 A insergao da ciéncia cidada proporciona a pesquisa a clareza aos olhos da sociedade inserida
e como a insergdo da comunidade nas agbes de ensino, pesquisa e extensao reflete na qualidade
de conhecimento cientifico social da populagao.

R.5 As metodologias ativas da CIENCIA CIDADA s3o uma étima forma de engajar e envolver os
alunos no processo de ensino e o apoio da direcdo é fundamental para que o processo ocorra em
parceria com o corpo docente.

R.6 A apresentagédo de plataformas de ciéncia cidada contribui para cativar os estudantes para o
aprendizado,especialmente no ensino remoto ou hibrido.
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R.7 O incentivo ao desenvolvimento de projetos pode afetar positivamente, viabilizando propostas
pedagogicas inovadoras.

R.8 Ao permitir a inclusdo da comunidade escolar na discussao das propostas.

R.9 Trabalhamos com projetos de alfabetizagéo cientifica e tecnolégica.

R.10 Alinhamento entre ensino e pesquisa e teoria e pratica.
FONTE: O Autor (2022).

A partir das respostas obtidas pode-se afirmar que o incentivo a CC nas
instituicbes de ensino € fundamental para o desenvolvimento das atividades do GLOBE
(QUADRO 06). As respostas dos professores trazem relatos sobre a importancia do
incentivo da escola, o respondente 01 descreve que “A escola ao permitir esta atividade,
onde o celular é o instrumento de coleta, integra familia e criangas e jovens.” O
respondente 4 disse que “A insercao da ciéncia cidada proporciona a pesquisa a clareza
aos olhos da sociedade inserida e como a inser¢do da comunidade nas agdes de ensino,
pesquisa e extensao reflete na qualidade de conhecimento cientifico social da populagao.”
O Respondente 5 relata que “As metodologias ativas da CIENCIA CIDADA sdo uma 6tima
forma de engajar e envolver os alunos no processo de ensino e o apoio da diregéo é
fundamental para que o processo ocorra em parceria com o0 corpo docente”. O
Respondente 7 traz que “o incentivo ao desenvolvimento de projetos pode afetar
positivamente, viabilizando propostas pedagodgicas inovadoras”. E por ultimo o
Respondente 8 aponta que o incentivo é importante porque possibilita “a inclusdo da

comunidade escolar na discussao das propostas” educacionais.

QUADRO 8 - COMENTE DE QUE FORMA O NAO INCENTIVO A CC AFETA SUA PROPOSTA
PEDAGOGICA.

Respostas

R.1 Elaborei um projeto de pesquisa formal para uma docente do IFRJ Campus RJ/CASTIGAM, que
integraria discentes da graduacdo em gestdo ambiental com discentes do nivel médio técnico em
Meio Ambiente através do Globe, aproveitando os laboratérios do campus e a proximidade de um
parque urbano para a realizagdo das atividades. Desta forma, os discentes de graduacgédo ja iriam
praticar o exercicio profissional através da ciéncia cidada, porém por questdes internas de gestado
pedagodgica, a docente ndo teve mais interesse em apresentar o projeto quando da abertura de
editais e veio a pandemia de Covid-19. Tento divulgar o Globe sempre que posso a todos os
professores de ciéncias que conheco e por limitagdes financeiras, ainda ndo pude me dedicar ao
mesmo. Venho acumulando materiais sobre ciéncia cidada para num futuro ser voluntaria em alguma
instituicao que o deseje implantar e inspirada pela proposta do Globe, estou preparando meu TCC
sobre trilhas interpretativas em sitio da geodiversidade com foco em geoturismo e geoeducagao. Nao
consigo entender porque o Globe ndo é utilizado como um instrumento pedagdgico importante,
mesmo quando as escolas ndo possuem recursos para a estruturagcao de laboratérios ou aquisigéo
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de kits de analise em campo, pois existem protocolos mais simples. Na verdade, existem importantes
propostas isoladas de ciéncia cidada no pais, com o DNA brasileiro, mas que também ficam limitadas
as suas instituicdes de origem. Talvez falte no pais, por questdes pedagdgicas e politicas estruturais,
o interesse em se disseminar o conceito de clubes de ciéncias nas escolas, ficando para docentes
apaixonados e resilientes a tarefa "herdica" de irem além e oferecer oportunidades as criangas e
jovens se desenvolverem com um diferente olhar sobre o que acontece em seus entornos.

R.2 N&o leciono desde 2013, quando me demiti da Universidade Catodlica de Brasilia. Fui
Coordenador do Programa Globe na AEB de 2013 a 2017. Atualmente sou membro do GLOBE
Science Working Group (Sci- WG). Entretanto, creio que o ndo incentivo a Ciéncia Cidada na escola
tira a oportunidade de os jovens brasileiros terem a consciéncia das reais transformagdes do ponto de
vista climatico que o nosso planeta esta vivendo, seja localmente, regionalmente e globalmente. Isso
limita também a exploragao e o desenvolvimento do potencial desses jovens quanto ao envolvimento
na mitigacéo dos efeitos dessas mudangas em suas comunidades com o uso de métodos cientificos,
usando os Protocolos GLOBE como instrumentos de validagdo dos dados coletados e das
observagodes registradas. A proposta pedagdgica deveria alinhar os estudos teéricos a realidade da
pratica do cotidiano das comunidades, aproximando ainda mais a escola da comunidade em que esta
localizada e fazendo dos jovens escolarizados potenciais cientistas Uteis a mesma.

R.3 Afeta toda a producgéo e fundamentagao tedrica, quando nao ha incentivo cientifico na formagao
de base dos estudantes da educagao fundamental anos iniciais.

FONTE: O Autor (2022).

Ja o ndo incentivo a CC (QUADRO 07) nas institui¢des de ensino prejudica muito o
desenvolvimento das atividades do GLOBE. Para o respondente 3 o nao incentivo a CC
“afeta toda a producédo e fundamentagao tedrica, quando nao ha incentivo cientifico na
formacdo de base dos estudantes da educacdo fundamental anos iniciais.” O
Respondente 1 relatou uma situagcdo em que pretendia desenvolver um projeto de
pesquisa com discentes do nivel médio técnico em Meio Ambiente, porém devido a falta
de incentivo da instituicdo o projeto ndo se sustentou causando assim desmotivacdo nos

integrantes do projeto. Respondente 01:

[...] por questdes internas de gestéo pedagdgica, a docente néo teve
mais interesse em apresentar o projeto.” Respondente 2 aponta que "o
ndo incentivo a Ciéncia Cidada na escola tira a oportunidade de os
jovens brasileiros terem a consciéncia das reais transformacdes do
ponto de vista climatico que o nosso planeta esta vivendo, seja
localmente, regionalmente e globalmente. [...] limita também a
exploragcédo e o desenvolvimento do potencial desses jovens quanto ao
envolvimento na mitigacdo dos efeitos dessas mudancas em suas
comunidades com o uso de métodos cientificos, usando os Protocolos
GLOBE como instrumentos de validagdo dos dados coletados e das

observagdes registradas. (O Autor, 2023).

E conclui dizendo que
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A proposta pedagogica deveria alinhar os estudos teoricos a realidade
da pratica do cotidiano das comunidades, aproximando ainda mais a
escola da comunidade em que esta localizada e fazendo dos jovens

escolarizados potenciais cientistas uteis & mesma. (O Autor, 2023).

Os professores respondentes que constituem a analise sobre o ndo incentivo a CC
nas instituicdbes de ensino sao professores que estdo na ultima fase da carreira docente
de GONCALVES (2009). Sao profissionais com mais de 23 anos de carreira e, portanto,
possuem vasta experiéncia e por isso podem relatar com maior propriedade sobre como o

nao incentivo a CC afeta a proposta pedagogica.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Esse trabalho pretendeu entender como as capacitagdes on-line do Programa GLOBE
colaboram com a formagdo continuada de professores para que esses possam
desenvolver praticas de Ciéncia Cidada, através da aplicagao dos protocolos GLOBE em
suas aulas buscando, assim, proporcionar um ambiente mais propicio para o Ensino de
Ciéncias, a partir da analise das respostas de um questionario aplicado a 26 cursistas.

Para se atingir uma compreensdo da estratégia das capacitagdes on-line do
GLOBE ocorridas em 2020 como instrumento de formacao continuada de professores a
partir do uso dos protocolos do GLOBE, definiu-se trés objetivos especificos. O primeiro
descreveu como e onde os professores aplicaram os protocolos apresentados nas
capacitagcoes. Depois, analisou o resultado alcancado pelas capacitacbes a fim de
desvelar se o processo de formagao faz com que projetos do tipo Ciéncia Cidada, com o
perfil GLOBE, se viabilizem. E por ultimo, verificou a aplicabilidade da Ciéncia Cidada nas
escolas envolvidas.

A analise permitiu concluir que houve participantes em 10 estados mais o Distrito
Federal. Que os participantes desenvolveram atividades do GLOBE com seus estudantes
e que a aplicabilidade da Ciéncia Cidada nas escolas é possivel através das atividades do
GLOBE.

Contatou-se que atividades de formagao continuadas para professores voltada a
Ciéncia Cidada, como os cursos do GLOBE, contribuem para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias que permitem que os docentes atuem como facilitadores dos
processos de aprendizagem dos estudantes através de pesquisas participativas,
incentivando a colaboragcao entre a comunidade e a escola e incluindo a capacidade de
identificar problemas relevantes para a sociedade, como formular perguntas de pesquisa,

coletar e analisar dados e a comunicar resultados de forma acessivel.
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Com isso, confirmou-se que as capacitagdes do Programa GLOBE realizadas de
forma on-line em 2020 contribuiram de forma positiva na formacédo dos professores ao
apresentar alternativas metodolégicas para as aulas de Ciéncias e que essas
metodologias podem aproximar a pratica dos docentes com o que é sugerido pela BNCC.

Sendo assim, constatou-se que as capacitagées do Programa GLOBE contribuem
na formacao dos professores de Ciéncias e que aplicar as metodologias provoca uma
mudanca na forma que as aulas de Ciéncias acontecem, pois as atividades do GLOBE
contribui na construcdo da autonomia dos professores e dos estudantes, faz associagoes
entre a BNCC e que o incentivo a Ciéncia Cidada afeta de forma positiva as propostas
pedagogicas para o Ensino de Ciéncias.

O questionario aplicado com os participantes, principal instrumento de coleta dos
dados, permitiu alcangar os objetivos propostos na pesquisa, proporcionando a analise de
diferentes aspectos dos cursistas, como seu perfil pessoal e profissional. Os estudos de
Bardin (1977) e Franco (2008) sobre a analise de conteudo contribuiram muito na
orientagao sobre a melhor forma de compreender e pensar os dados obtidos.

Para o Ensino das Ciéncias Ambientais, pesquisas como essa sao relevantes
porque se propde a refletir sobre a pratica docente e o uso de novas metodologias, como
a Ciéncia Cidada estimulada pelo GLOBE, no ensino. Conhecer e compreender tais
atividades se mostra importante para que se possa propor mudangas no ensino que
aproximem o cotidiano da sala de aula com os avang¢os da sociedade, como 0 acesso
cada vez maior tecnologia e informagéo.

Do ponto de vista profissional, ter realizado essa pesquisa me proporcionou
aprofundar os estudos sobre a teoria e pratica docente, a partir da analise dos resultados
alcancados por uma politica publica de incentivo ao Ensino de Ciéncias e que me
possibilitou, através da elaboragdao e aplicagdo dos cursos on-line do GLOBE, uma
experiéncia impar em minha formacdo docente, me proporcionando conhecer as

potencialidades e desafios do Ensino das Ciéncias em diferentes regides do Brasil.
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8. APENDICE

8.1 APENDICE — QUESTIONARIO DE PESQUISAAPENDICE

2

4.

B,

6.

8.2

As informagdes relacionadas ao estudo poderdo ser conhecidas por pessoas
autorizadas, tais como orientador e coorientador, sob forma codificada, para gue
asuaidentidade seja preservada e mantida a confidencialidade. *

Marcar apenas uma oval.

) Permito a revelagdo da minha identidade durante a fase de andlise dos dados no
decorrer da pesquisa.

) Nd@o permito a revelagao da minha identidade durante a fase de analise dos dados
no decorrer da pesquisa.

Vocé tera a garantia de que quando os dados/resultados obtidos com este estudo
forem publicados, ndo aparecera seu nome, a menos que seja seu desejo ter sua
identidade revelada. *

Marcar apenas uma oval.

Permito a revelagdo da minha identidade na publicagéo dos resultados da pesquisa.

_ Nao permito a revelagdo da minha identidade na publicacdo dos resultados da
pesquisa.

Vocé confirma sua participagao nesta pesquisa? *

Marcar apenas uma oval.

Dados pessoais

Nome completo *

Data de nascimento *

No formato dd/mm/aaaa

Exemplo: 7 de janeiro de 2019
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10. Seu nivel de escolaridade mais alto é: *
Marcar apenas uma oval.

() Bacharel
() Licenciatura
() Especializagdo (latu sensu)

() Mestrado

() Doutorado

) outro:

11.  Ha quanto tempo vocé atua como professor(a)? *

Insira sua resposta em anos. Se forem poucos meses insira zero,

12. Cidade(s) de atuacao como docente? *

Separe suas respostas por virgula.



13. Estado de atuacao como docente? *

Marcar apenas uma oval.

Fa

() Acre
) Alagoas
() Amapa
() Amazonas
() Bahia
() Cears
() Distrito Federal
) Espirito Santo

() Goias

) Maranhéo
() Mato Grosso
() Mato Grosso do Sul
() Minas Gerais
_ ) Para

) Paraiba
() Parana

) Pernambuco
() Piaui
() Rio de Janeiro
() Rio Grande do Norte
() Rio Grande do Sul
': Rondénia

) Roraima
i Santa Catarina
() SdoPaulo

() sergipe

:‘ Tocantins
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14.

15.

16.

A instituicdo em que vocé atua é do setor: *
Marcar apenas uma oval.

) Pablico
() Privado
() Ambos

() outro:

Nivel de ensino em que atua: *

Marque todas que se aplicam.

|| Fundamental |
[ ] Fundamental II
[ médio

[ ]EJA

ﬁ Superior
Outro: [

Area de atuacéo *
Marque todas que se aplicam.

| | Linguagens/Linguagens, Codigos e suas Tecnolegias e Redagdo
[ | Matemética/Matemdtica e suas Tecnologias

| | ciéncias Humanas/Ciéncias Humanas e suas Tecnologias

i;/ Ciencias da Natureza/Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Outro: [
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17. A Ciéncia Cidada e uma vertente da Ciéncia Aberta que permite a participagao
de populares, como estudantes e professores, na pesquisa cientifica. A(s)
escola(s), em que vocé atua, incentiva(m) o uso de projetos do tipo Ciéncia
Cidada como o GLOBE? *

Marcar apenas uma oval.

() sim,totalmente.  Puiar para a pergunta 18
Sim, na maior parte do tempo. Pular para a pergunta 18
() Asvezes  Pular para a pergunta 18
7' I Nao Pular para a pergunta 19

) Néo sei dizer Pular para a pergunta 20

Ciéncia Cidada na escola: ha incentivo

18. Comente de que forma o incentivo afeta sua proposta pedagogica. *

Pular para a pergunta 20

Ciéncia Cidada na escola: nao ha incentivo

19. Comente de que forma o nao incentivo afeta sua proposta pedagogica. *

Capacitagées As préximas peltgpntaﬁs serao referentes as capacitagdes/cursos online N
"Mosquito, Precipitagdo e Temperatura do Ar" e "Protocolos de Nuvens, Ciéncias
Programa Atmosféricas e o Programa GLOEE" ofertadas pelo Programa GLOBE em 2020.

GLOBE
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20. Vocé participou de qual capacitagao? *

Marcar apenas uma oval por linha.

Na : Néo

. Parcialmente G g

integra participei
"Mosquito, Precipitacdo e Temperatura do — —p —
At P, ke | O
"Protocolos de Nuvens, Ciéncias — — P,
\ /) \ ) )

Atmosféricas e o Programa GLOBE" e o St

21. Caso ndo tenha finalizado a capacitacao, quais motivos levaram a desisténcia?
Marque todas que se aplicam.
"Mosquito,

Precipitagao e
Temperatura do Ar"

"Protocolos de Nuvens, Ciéncias
Atmosféricas e o Programa GLOBE"

Dispunha de pouco —

\ ]

tempo para a atividade r—

Dificuldade de e
compreensao et ‘:I

Falta de materiais e

tecnologias —

necessérias para L] D
finalizacéo

Falta de incentivo da m D
instituicdo de atuacéo L

Motivos pessoais ] L]




22. Vocé aplicou ou ainda aplica algum dos protocolos do GLOBE em suas aulas? *

Marcar apenas uma oval por linha.

Sim, — ‘ ; Nao,
Sim, j& apliguei alguma vezes.
continuo ) 2 L o . nunca
Porém, ndo os utilizo mais.

aplicando. apliquei.

"Protocolos de Nuvens,
Ciéncias Atmosféricas e € D ) )
o Programa GLOBE"

"Mosquito, Precipitacdo — o o—
e Temperatura do Ar* L — e

23. Caso haja outra oportunidade, vocé os aplicaria? *

Marcar apenas uma oval.

) Sim Pular para a pergunta 26

( )N&o  Pular para a pergunta 24

( i Talvez Pular para a pergunta 25

Pular para a pergunta 26

Nao aplicaria

24. Por que motivo vocé ndo aplicaria os protocolos GLOBE? *

Pular para a pergunta 26

Talvez aplicaria
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25.  Por que motivo vocé talvez aplicaria os protoceolos GLOBE? *

Continuagdo Capacitagdes GLOBE

26. Voceé ficou sabendo das capacitagdes do programa GLOBE a partir de: *

Marque todas que se aplicam

| | Amigos/Colegas de profissdo

[ ] Instituigdo de atuagao

| | Porque sou adepto da Ciéncia Cidada

|_j Porque gostaria de saber mais sobre o que é Ciéncia Cidada
| | Divulgagdo pela Agéncia Espacial Brasileira (AEB)

[ ] Redes Sociais/Sites
Outro::

27. De 0 a10, em quanto a capacitagao lhe contribuiu profissionalmente? *

Marcar apenas uma oval.

Pouguissimo Muito

28. Comente a nota dada na pergunta anterior: de que forma a capacitacao

contribuiu ou deixou de contribuir? *



