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“Before you marry a person you should first make them use a computer with

slow internet to see who they really are.” - Will Ferrell



“Technical debt’ that is not being paid down. It comes from taking shortcuts,
which may make sense in the short-term. But like financial debt, the compounding
interest costs grow over time. If an organization doesn’t pay down its technical debt,
every calorie in the organization can be spent just paying interest, in the form of
unplanned work.” — Gene Kim, The Phoenix Project: A Novel About IT, DevOps, and
Helping Your Business Win



RESUMO

Durante o desenvolvimento e fabricagdo de novos produtos, as industrias
enfrentam uma série de etapas de produgdo. Quanto mais complexo o produto,
maior € a necessidade de etapas para garantir qualidade e cumprimento de prazos
para o cliente. A automacdo de processos industriais desempenha um papel
fundamental, com o uso de controladores e dispositivos automatizados. A
automacao normalmente é feita com a ajuda de controladores légicos programaveis
(CLPs), esses controladores se conectam a uma rede de dispositivos. Acima disso,
existem sistemas supervisorios, que sao basicamente interfaces graficas utilizadas
para o acompanhamento e envio comandos aos dispositivos da rede. No entanto, a
integracao desses dispositivos com um software supervisério pode ser complexa,
especialmente quando envolve rastreamento de produtos e integragdo com bases
de dados. Com o intuito de simplificar esse processo, foi desenvolvido um software
especializado em automatizacao industrial. O software oferece uma interface grafica
que permite aos usuarios mapear variaveis de hardware e criar rotinas
personalizadas que englobam uma série de etapas. Apos o cadastro dessas rotinas,
os usuarios podem facilmente fazer o download do projeto, obtendo arquivos de
configuracdo prontos para serem interpretados por aplicagbes externas. Essa
abordagem simplifica a automacao industrial, tornando-a mais eficiente e acessivel,

enquanto garantindo a execugao das ag¢des planejadas de forma eficaz.

Palavras-chave: Gerenciamento de projetos. Automacao industrial. Integracao de

sistemas, Angular, Java, MongoDB



ABSTRACT

During the development and manufacturing of new products, industries face
a series of production stages. The more complex the product, the greater the need
for stages to ensure quality and meeting customer deadlines. Industrial process
automation plays a fundamental role, using controllers and automated devices.
Automation is typically done with the help of programmable logic controllers (PLCs),
which connect to a network of devices. Furthermore, there are supervisory systems,
which are essentially graphical interfaces used for monitoring and sending
commands to the networked devices. However, integrating these devices with
supervisory software can be complex, especially when it involves product tracking
and database integration. In order to simplify this process, specialized industrial
automation software has been developed. The software offers a graphical interface
that allows users to map hardware variables and create custom routines that
encompass a series of steps. After registering these routines, users can easily
download the project, obtaining ready-to-use configuration files for external
applications. This approach simplifies industrial automation, making it more efficient

and accessible while ensuring the effective execution of planned actions.

Keywords: Project management. Industrial automation. Systems integration, Angular,

Java, MongoDB
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1 VISAO GERAL DO PROJETO

1.1 CONTEXTUALIZACAO

Em toda industria, uma série de processos ocorre sequencialmente para
resultar em um produto final. Engenheiros industriais dedicam seus esforgos a
otimizacao desses processos, visando produzir o produto final com o menor custo
industrial possivel. Mesmo com a automacdo amplamente presente nos dias de
hoje, & fundamental reconhecer que, em seus estagios iniciais, houve um extenso
foco em estudos voltados para aprimorar a produtividade em tarefas manuais como
o Fordismo (PIETRYKOWSKI, 1995; GORDON et al., 1982).

O Fordismo, caracterizado pelo trabalho padronizado e repetitivo, € um
sistema de producgao industrial em massa de forma eficiente e acessivel, criado no
inicio do século XX. O Fordismo foi uma estratégia implementada com o objetivo de
otimizar a produtividade e elevar os padrées de qualidade na linha de producéao
(PIETRYKOWSKI, 1995).

A medida que a industria amadureceu, surgiram novas ferramentas e
abordagens inovadoras para aprimorar a eficiéncia e a qualidade da produgéao. Entre
essas inovagodes, destacam-se o Six Sigma, um processo projetado para minimizar
falhas nos processos de manufatura, e o desenvolvimento de softwares de
simulacdo, além de uma variedade de outras ferramentas e técnicas. Essas novas
ferramentas desempenharam um papel fundamental na otimizacdo dos processos
industriais e na reducdo de defeitos, contribuindo para a exceléncia na producéo
(HWAIYU GENG, 2016).

Novos processos altamente automatizados, com intervengdo humana
reduzida ao minimo, surgiam. Essa abordagem resultou em melhorias notaveis na
qualidade e na eficiéncia da produgao, enquanto também reduzia a variabilidade e
estabelecia tempos de producédo mais precisos e previsiveis (GRAU et al., 2017).

Apdés a segunda guerra mundial, grandes avangos tecnologicos
amadureceram de forma acelerada o desenvolvimento das industrias (MOWERY,
2008). Com todo um leque novo de maquinas e equipamentos, o objetivo agora é
tirar o trabalho da mao dos operadores e automatizar os processos com

microcontroladores, maquinas de fresa ou solda elétrica.
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Embora todos esses avangos tenham sido realizados, o trabalho ainda
ocorre de forma sequencial, indo de etapa a etapa até termos no fim um produto
completo.

Dificilmente uma empresa tera somente um produto no seu catalogo. E
normal empresas multinacionais oferecerem centenas ou até milhares de produtos,
como € o caso da ABB ou da Siemens (ABB, 2023; SIEMENS, 2023). E para piorar,
cada produto pode ser composto por componentes que também passam pelo seu
proprio processo de manufatura. Como é o caso de cartdes eletrdbnicos com
centenas de componentes.

O que se tem nas industrias hoje nédo € um problema linear. Sdo centenas
de células de producao trabalhando tanto de forma sequencial quanto paralela. O
objetivo que toda industria tem, é a capacidade de monitorar e controlar o maximo
possivel de transacdes e etapas que ocorrem nos processos de manufatura.

Ap0ds a conclusao da fabricacdo de dispositivos eletronicos, ocorre uma fase
de testes. Durante essa etapa, os produtos sao submetidos a uma série de testes
funcionais para garantir que suas funcionalidades basicas estejam em perfeito
estado. Posteriormente, € realizado um teste de carga, no qual os produtos s&o
submetidos a uma operagao que simula as condicdes de campo em que serao
usados pelos clientes. Nesse processo, os produtos devem resistir a vibragdes e
manter sua temperatura dentro dos limites estabelecidos durante um periodo de
tempo pré-determinado.

No caso de produgdes em larga escala, a maioria dos testes de produgéao é
automatizada. Dependendo das funcionalidades dos produtos, eles sdo testados em
hardwares significativamente diferentes. Para cada um desses hardwares, é
essencial que um desenvolvedor crie um novo sistema que inclua o mapeamento de
todas as entradas e saidas, protocolos de comunicacdo e arquitetura de rede do
sistema. Além disso, € necessario desenvolver integracbes com os sistemas da
empresa e criar novas tabelas para armazenamento de dados. A coleta de dados é
algo essencial para controle de qualidade, manutengéo preventiva, rastreabilidade e
outras conformidades regulatérias,

Para contextualizar melhor o leitor, tem-se a seguinte situagao hipotética. A
empresa BAM produz um inversor de frequéncia, que tem como funcéo o controle de
velocidade de motores. Esse produto foi confeccionado e se encontra no

procedimento de testes funcionais. Como a empresa tem seus processos
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automatizados, o operador coloca o produto em uma bandeja, faz a leitura de um
QR Code para identificar o serial do produto e inicia o teste do produto em uma tela
de supervisorio.

O software que se encontra no supervisorio faz a busca do serial daquele
produto no sistema da empresa, verificando se o produto esta autorizado a ser
testado naquele sistema, e em sequéncia inicializa a rotina de teste programada
para aquele determinado produto.

No inicio do teste, o produto se encontra em uma bandeja, exposto ao
operador e ao ambiente externo. O primeiro passo que o software deve realizar é
isolar esse produto, tanto para protecdao do operador, para ndo expb-lo a altas
tensbes elétricas e riscos de explosdes, quanto para o isolamento térmico do
produto, para que seja possivel controlar o aquecimento do mesmo. O software
aciona um motor de passos. E importante explicar que a bandeja onde o produto se
encontra estd em cima de uma esteira. Portanto, a bandeja comega a caminhar pela
esteira até chegar a uma cabine fechada.

Em algum ponto da cabine existe um fim de curso (dispositivo utilizado para
detectar presenga) que envia um sinal para o software para desacionar o motor. Os
inversores tém trés encaixes de cada lado, que sao utilizados para colocar os cabos
por onde ira passar a corrente elétrica. O software supervisério envia entdo um
comando para acionar outros motores, providenciando o encaixe desses cabos.

Antes de aplicar uma poténcia elevada no produto, para garantir que nao haja
nenhum curto-circuito, € aplicada uma tensao elevada, e entdo € medida a corrente
de fuga que apresenta entre as fases (cabos encaixados) e o terra. Para isso, 0
software envia um comando para o controlador Iégico programavel (CLP) solicitando
0 acionamento de contator para interligar o produto em componentes especificos do
sistema. Contatores servem para fazer o chaveamento entre conexdes, enquanto o
CLP é capaz de comandar esses chaveamentos através de saidas digitais.

Com o produto conectado aos pontos devidos, o software envia um telegrama
(sequéncia hexadecimal) para um dispositivo chamado HIPOT (CHROMA, 2023),
onde € aplicada uma tensao elevada com uma poténcia baixa somente para garantir
que o produto esteja eletricamente bem isolado em relagéo ao terra. O protocolo de
comunicagao desse produto é diferente do CLP, demandando uma diferente

implementagéo no software.
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Apoés a verificagdo da corrente de fuga, o software inicia o teste funcional do
produto através dessa troca de comunicacdo entre o software supervisério e os
demais dispositivos do sistema. No final do teste, os dados do ensaio sao
armazenados e os devidos apontamentos sao feitos no sistema.

A BAM também tem a necessidade de testar outros produtos, como painéis
utilizados em geradores edlicos, sensores inteligentes ou mesmo robos industriais.
O hardware utilizado para testar o inversor provavelmente nao é capaz de comportar
essas novas demandas, tornando necessario o investimento em novos sistemas.

Nesse cenario, varias questbes criticas emergem. Em primeiro lugar, o
volume significativo de desenvolvimento de software se torna uma demanda gigante.
Em segundo lugar, é essencial garantir suporte continuo para essa crescente gama
de sistemas em operacao. Terceiro, com a diversificagdo do cédigo-fonte, surgem
desafios adicionais de gerenciamento e manutencdo. Por ultimo, a complexidade
crescente torna a tarefa de documentacao cada vez mais desafiadora, o que, por
sua vez, implica que os engenheiros precisam alocar consideravel tempo para
auxiliar os técnicos responsaveis no entendimento e solu¢do de problemas.
Portanto, essas questbes combinadas representam uma série de desafios para a
equipe envolvida na gestdo e manutengao desses varios sistemas.

Os desafios decorrentes da existéncia de multiplos sistemas estao,
principalmente, relacionados a necessidade de integrar diferentes tipos de hardware.
Dado que a padronizagdo de hardware se mostra economicamente inviavel, fica
evidente a importancia de padronizar os softwares. Neste projeto, a proposta é
desenvolver uma parte de um sistema que tem como finalidade a documentacéo de
processos em uma fabrica, a automacao de sistemas e a coleta de dados desses
processos. Essa abordagem sera implementada por meio de um conjunto de trés

softwares, sendo um deles o resultado deste trabalho.

1.2 DESCRIGAO DO PRODUTO DO PROJETO

O software desenvolvido nesse projeto faz parte de uma aplicagdo composta
por trés partes. Para facilitar o entendimento do sistema como um todo, todas as
partes sao explicadas nesse trabalho. Entretanto, o que sera desenvolvido é um

sistema independente batizado como Development Tool. Os softwares nomeados
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como Analyzer e Decoder estdo fora do escopo desse sistema, sendo apenas

citados para uma contextualizagao geral.

1.2.1 Development Tool

O propdsito central deste software reside na sua capacidade registrar e
armazenar todos os dados necessarios para que um determinado sistema seja
capaz de executar tarefas de automacdo. Dessa forma €& necessario criar um
repositério que englobe todas as informag¢des essenciais do sistema assim como
dos processos realizados nesse sistema.

Para isso foram definidos algumas nomenclaturas para representar a ideia
por tras do sistema. sao elas:

e Projeto: O projeto contem basicamente toda e qualquer informagao
necessaria para que uma aplicagado externa (Decoder) seja capaz de
interpretar e realizar a automatizacédo de procedimentos em um
determinado sistema. Portanto, para cada sistema (hardware)
diferente, tem-se um projeto associado.

e Arquivos de configuragdo: S&ao arquivos utilizados para a configuragao
do software (Decoder), nesses arquivos estdo dados relacionados a
base de dados e configuragdes especificas do sistema.

e Mapeamento: Utilizado para linkar registradores (enderecos) de
dispositivos a nomes especificos, facilitando o entendimento e futuras
modificagdes.

e Rotina: Consistem em uma lista de comandos, possibilitando a
execucao de uma sequéncia de procedimentos automaticos.

e Tag: Representa um unico comando, tags diferentes sdo capazes de
exercer fungdes diferentes. Também é referenciado como "step" ou
"etapa" ao longo do trabalho

O objetivo final é proporcionar uma representagdo detalhada de todas as
etapas e procedimentos envolvidos, oferecendo uma visao simplista para facilitar a
gestdo e a compreensao completa do sistema em questdo. Isso ndo apenas
simplifica a manutencao e a documentacao, mas também contribui para a eficiéncia

e a transparéncia na gestao do projeto.
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Este sistema armazena as rotinas por meio de uma lista de objetos no
formato JSON. A sua funcionalidade principal é permitir que o usuario registre as
etapas das rotinas usando um formulario intuitivo. Essas etapas sao capturadas em
um formato que pode ser facilmente interpretado pelo Decoder, uma ferramenta
independente que possibilita a execu¢cao das acdes necessarias pelo sistema.

A utilizacdo de configuragdes em formato JSON oferece a vantagem de
possibilitar a implementacdo de rotinas complexas, tudo isso sem exigir um
conhecimento aprofundado de programacao convencional. A abordagem é
concebida de forma a simplificar a criacdo e a modificacdo das rotinas, facilitando a
interacao do usuario com o sistema tornando acessivel a criagao e a personalizacao
de procedimentos envolvendo automacao industrial para um publico mais amplo,
eliminando a necessidade de habilidades de programacédo especificas. Essa
democratizacdo do processo de implementagcdo de automagdo nao apenas
economiza tempo e recursos, mas também promove a colaboragao e a inovagao.

As funcionalidades de algumas tags séo explicadas a seguir:

e LeafTestTag: Essa tag € interpretada pelo Decoder de forma a mostrar
na tela o inicio de um novo teste. Por exemplo, dentro de uma rotina
pode-se ter varios testes, teste de isolagédo, curto-circuito, carga
nominal entre outros. Em cada um desses testes, tem-se varios
comandos para que o teste seja efetuado. O TestTag divide esses
testes para o usuario entender visualmente e intuitivamente o que esta
sendo feito

e LeafEthernetCommunicationTag: Essa tag recebe os dados para iniciar
uma comunicagao ethernet com um determinado dispositivo na rede.
Dentre os dados que recebe, tem-se o IP do dispositivo, a quantidade
de tentativas de comunicacao que devem ser feitas, assim como uma
descricao e efc.

e LeafWriteTag: Utilizada para enviar pacotes da dados para um
dispositvo na rede através da conexdo criada pela
LeafEthernetCommunicationTag.

e LeafEvalTag: Recebe uma equacado, sua funcdo € executar essa
equacéao e salvar o resultado em uma variavel com o nome cadastrado

no formulario dessa tag.
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o |eafRegisterCompareTag:  Utiliza a conexdo criada pelo
LeafEthernetCommunicationTag para requisitar dados de dispositivos
na rede local. Como dado de entrada ele recebe o nome de dois
dispositivos, os registradores (enderegos de memodria), assim como
valores de toleréncia e quantidade de amostras (samples). Entédo €&
feita a leitura dos dois registradores n vezes, sendo n definida pelo
nimero de amostras. E entdo feito a média desses valores, e se a
diferengca entre os dois registradores lidos forem maior que uma

tolerancia, teste & dado como falho.

1.2.2 Decoder

A segunda parte deste sistema representa um software capaz de realizar a
interpretacédo do compilado de objetos que compdem o projeto, além de executar as
rotinas previamente definidas. Através desse software, o computador é habilitado a
assumir, de maneira automatizada, o controle de diversos dispositivos
interconectados por meio de redes Ethernet, Modbus, CAN, ou qualquer outro
protocolo previamente configurado.

Nesse software, sao realizados todos os apontamentos para integragdes com
APls externas, bem como o armazenamento dos dados essenciais em um banco de
dados centralizado. Esse processo de coleta e armazenamento de informacgdes é
fundamental para a gestdo e o monitoramento continuo do sistema.

Além disso, essa parte do sistema oferece a capacidade de interagdo com
operadores, permitindo que eles recebam instrucbes e fornegam informacgdes

necessarias para a execugao das rotinas.

1.2.3 Analyzer

Os dados registrados pelo software Decoder sdo armazenados em um banco
de dados nao relacional, caracterizado por sua alta variabilidade. Portanto, uma
abordagem tradicional e estatica para analise de dados nao se adequaria
eficazmente a esse cenario dindmico e complexo.

Para viabilizar a visualizacdo e a interpretacdo desses dados, € essencial

criar uma estrutura flexivel e adaptavel, capaz de filtrar e selecionar os dados
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necessarios de maneira precisa. O Analyzer desempenha um papel fundamental
nesse contexto, sendo uma parte integral do sistema. Sua principal fungédo é
executar consultas no banco de dados, possibilitando a constru¢gao de um pipeline
personalizado para pré-processamento dos dados de acordo com as preferéncias do
usuario.

Os dados assim processados sido entdo armazenados em variaveis,
tornando-os disponiveis para a criacado de diversos dashboards personalizados.
Esses dashboards oferecem uma visdo ampla e detalhada dos processos em um
ambiente fabril, permitindo um planejamento mais elaborado e estratégico. Essa
abordagem nao apenas facilita o acompanhamento em tempo real, mas também
capacita a tomada de decis6es informadas e a otimizagédo continua dos processos
industriais. Portanto, o Analyzer desempenha um papel fundamental na extragao de
valor dos dados, transformando-os em insights acionaveis para a gestao eficiente de
operacoes fabris.

Assim, a colaboracéo das trés aplicagdes independentes se traduz em uma
sinergia que permite:

e Automatizar Procedimentos: Tanto a automagao de maquinas quanto a
instrucdo de operadores tornam-se possiveis e eficazes. Isso resulta
na execugao eficiente de tarefas, independentemente de serem
realizadas por maquinas controladas ou por intervengao humana.

e Registro de Dados Simplificado: A capacidade de salvar dados em
cada etapa do sistema, de acordo com o fluxo estabelecido nas
rotinas, é simplificada e altamente eficaz. Isso garante que informagdes
cruciais sejam capturadas e armazenadas sem complicagdes.

e Monitoramento e Controle Integral: A interconexdo das aplicagbes
permite um monitoramento completo e um controle abrangente do
sistema em operagao. Essa abordagem oferece uma visdao em tempo
real e detalhada de todas as operacdes, facilitando o gerenciamento
eficiente e a tomada de decisdes fundamentadas.

A colaboracdo entre as trés aplicacdes independentes cria um ambiente que
possibilita a automacao de tarefas, a captura eficiente de dados e o controle eficaz
do sistema. Isso contribui significativamente para a operagao eficiente e

aprimoramento continuo dos processos industriais.
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1.3 FUNCIONALIDADES

As funcionalidades presentes no sistema desenvolvido neste trabalho
(Development Tool) sao as seguintes:

e O usuario pode fazer cadastro de outro usuario informando nome,
cadastro, sobrenome e senha.

e Interface para redirecionamento para o sistema externo Decoder.

e Interface para redirecionamento para o sistema externo Analyzer.

e O usuario faz cadastro de projeto informando nome, palavras chaves,
nod, conexao e descrigao (nés e conexdes sao variaveis utilizadas para
entender onde o sistema fisicamente se encontra, e em quais sistemas
0 mesmo se encontra conectado).

e O usuario faz cadastro de mapeamento de variaveis do sistema.

e O usuario faz cadastro de rotinas do sistema.

e O usuario faz cadastro de configuragcado do sistema.

e O usuario faz cadastro de etapas de rotina (tags) podendo escolher
entre diferentes tipos de operacoes.

e O usuario pode desabilitar projeto, mapeamento, configuragéo, rotina
ou etapa (tag).

e O usuario pode fazer operacbes de drag and drop para mudar
sequéncia de etapas da rotina (tags).

e O usuario pode fazer download das configuragcdes de projeto para

deploy.

1.4 TECNOLOGIAS UTILIZADAS

A arquitetura do sistema representada de forma simplificada pode ser
verificada na Figura 1. O sistema como um todo pode ser fragmentado em 6
diferentes containers. Os mddulos desenvolvidos neste trabalho s&o os containers
referéntes ao bloco de Development Tool.

O Decoder foi concebido como uma aplicagédo desktop que opera em um
computador local. Em sua funcgao principal, ele acessa os dados armazenados no
banco de dados por meio do aplicativo Development Tool. O Decoder desempenha o

papel de interpretagdo dos arquivos gerados pelo Development Tool. Apos executar
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os procedimentos especificados em uma lista de objetos JSON, o Decoder
armazena esses mesmos objetos no MongoDB, desta vez incorporando os valores
resultantes do ensaio.

O Development Tool opera em um servidor e desempenha uma fungao de
registro, que é a gestdo de projetos e criagdo de novos projetos. Isso envolve a
interagdo com o MongoDB, gerando arquivos de configuracdo necessarios para
garantir o correto funcionamento do Decoder. Além disso, o aplicativo tem a
capacidade de armazenar os arquivos gerados em diretérios especificos no
computador.

O Analyzer ajuda na simplificacdo da interpretacdo dos dados coletados,
que muitas vezes sdo nao estruturados e apresentam uma grande variabilidade. Ele
é a ferramenta que possibilita a criacdo de queries e pipelines de dados para a
geragdo de dashboards, proporcionando informagdes visuais para o processo de
tomada de decisdes. Essencialmente, o Analyzer atua na transformagéo de dados

brutos em insights.



FIGURA 1. INTERACAO E ARQUITETURA DO SOFTWARE.
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O Development Tool e o Decoder compartiham da mesma base de

dependéncia, com exceg¢ao de algumas bibliotecas especificas. Os dois tém o

front-end desenvolvido em Angular e o back-end em Java.

Para o Analyzer foi decidido uma abordagem diferente, em que foi utilizado o

Flutter no front-end e o Python no back-end, para aproveitar algumas facilidades do

python com relagao ao processamento e analise de dados.

As tecnologias empregadas sao listadas a seguir. Posteriormente, as

tecnologias adotadas no Development Tool serdo abordadas de forma mais

detalhada, destacando seus aspectos positivos e limitagdes.

e Development Tool e Decoder

= Front-end

Angular CLI: 14.1.3.
Node: 16.15.1.
Gerenciador de Pacotes: npm 8.12.0.

Sistema Operacional: win32 x64.

=  Back-end

e Analyzer

JDK (Java Development Kit) 11.0.10 ou superior.
Spring Boot 2.7.5.

=  Front-end

Flutter: Framework usado para criar aplicativos moveis
multiplataforma com um unico cédigo-fonte e interface de
usuario altamente personalizavel.

Dart: Desenvolvida pela Google em 2011 e
frequentemente usada para desenvolver aplicativos

moveis e web com o framework Flutter

= Back-end

e Python: Uma das escolhas principais para analise de

dados e aprendizado de maquinas, gragas a sua
simplicidade, comunidade e robustas bibliotecas de ja
desenvolvidas.

Flask: Um micro framework web em Python, ideal para

desenvolvimento de APIs de forma rapida e eficiente,
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possibilitando a criacdo de aplicativos sem a necessidade
de uma configuragao exaustosa.
e Base de dados
= MongoDB: Version v6.0.2.

141 Java

Java (ORACLE, 2023) é uma linguagem de programagao orientada a
objetos que foi concebida e desenvolvida em meados da década de 1990.
Inicialmente, seu propdsito era atender a demanda por sistemas embarcados, mas
ao longo do tempo, Java expandiu para se tornar uma das linguagens mais versateis
e amplamente adotadas em diversas aplicagdes, incluindo softwares empresariais
de larga escala.

Uma das caracteristicas notaveis do Java é sua capacidade de ser uma
linguagem multiplataforma. Isso se deve ao fato de que o cdédigo-fonte Java é
compilado em um formato intermediario chamado bytecode, que é executado em
uma maquina virtual Java (JVM - Java Virtual Machine). Essa abstragdo de maquina
virtual permite que os programas Java sejam independentes da plataforma em que
sdo executados. Ou seja, um software compilado em um ambiente Windows pode
ser facilmente utilizado em um ambiente Linux ou qualquer outro sistema
operacional que possua uma JVM compativel.

Além disso, Java se destacou no desenvolvimento de aplicacbes
empresariais, gragcas a sua estabilidade, seguranca e suporte para recursos
avangados, como concorréncia e gerenciamento de meméoria. Isso fez com que a
linguagem fosse amplamente adotada na criagéo de sistemas corporativos, sistemas
de gerenciamento de banco de dados, aplicativos web e uma variedade de solugdes
empresariais robustas.

Java também possui uma rica colegcdo de bibliotecas e frameworks que
simplificam o desenvolvimento de software, tornando-o eficiente e produtivo. Entre
essas bibliotecas, destacam-se o Framework Spring e o Hibernate.

Como vantagens, o Java tem uma comunidade muito ampla de
desenvolvedores, € uma linguagem portatil por rodar em uma JVM e tem todas as

vantagens atreladas a uma linguagem orientada ao objeto. Em contrapartida, € uma
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linguagem que tende a ser muito verbosa, ndo é tdo rapida como o C ou C++ e

apresenta uma complexidade significativa pra iniciantes.

1.4.2 Angular

O Angular (ANGULAR, 2023), criado pela Google em 2016, € um framework
de codigo aberto desenvolvido principalmente com a linguagem de programacao
TypeScript. Este framework utilizado principalmente no desenvolvimento front-end
de aplicagdes web. No entanto também é possivel criar aplicacbes desktop
utilizando-o em conjunto com o Electron.

O Angular é especialmente projetado para atender as necessidades das
Single Page Applications (SPAs), o que Ihe confere a capacidade de proporcionar
uma experiéncia de usuario mais fluida. Uma caracteristica distintiva do Angular € a
sua abordagem baseada em componentes, que permite a criacdo de interfaces de
usuario reutilizaveis e modulares.

Como vantagens o Angular é uma linguagem com uma estrutura muito bem
organizada, com uma estrutura bem definida e projetada ja com uma mentalidade de
Test Driven Development, além de ter um ecossistema de bibliotecas bem extenso.
Entretanto, assim como o Java, o framework tem uma curva de aprendizado lenta, e
com a constante quantidade de atualizacbes do framework, pode dificultar a

manutengao de sistemas legados.

1.4.3 MongoDB

O MongoDB (MONGODB, 2023) é um sistema de gerenciamento de banco
de dados NoSQL (Not Only SQL), conhecido por sua flexibilidade e capacidade de
armazenar e consultar grandes volumes de dados de maneira eficiente. No
MongoDB, os dados sao organizados em colegdes, que sdo analogas a tabelas em
bancos de dados relacionais. Dentro de cada coleg¢do, vocé armazena documentos,
que sao os objetos de dados individuais. Os documentos podem ter campos
variados e diferentes estruturas.

Por nado apresentar um esquema rigido, significa que o usuario pode

adicionar ou remover campos em documentos sem afetar os outros documentos na
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mesma colec¢do. Isso é particularmente util quando os requisitos de dados estao
evoluindo constantemente.

Bancos de dados relacionais sdo conhecidos por sua estrutura rigida, onde
qualquer modificacdo no esquema requer a adicdo manual de novas colunas na
tabela. Todos os objetos armazenados devem seguir a mesma estrutura.

Por outro lado, bancos de dados nao relacionais, como o MongoDB, buscam
armazenar objetos de forma mais flexivel e dindmica. Essa abordagem é
particularmente util em situagdbes onde a estrutura dos dados pode variar
consideravelmente, como em aplicagdes de Internet das Coisas (loT), onde novos
sensores podem ser incorporados ao sistema sem a necessidade de ajustes na
estrutura de armazenamento.

A simplificagdo na aplicagdo do sistema ocorre a medida que o
desenvolvedor pode focar na arquitetura do software, enquanto o esquema do banco
de dados se adapta de forma correspondente.

Como vantagens, o MongoDB tem a sua flexibilidade nas estruturas de
dados armazenados, além da escalabilidade e alto desempenho em aplicacdes bem
desenvolvidas. Mas, diferente das bases de dados relacionais, o MongoDB nao
oferece suporte para transacdes ACID, existe a necessidade de criar indexagoes
apropriadas para a aplicagdo e ainda a o paradigma é diferente das bases

relacionais, havendo menos profissionais qualificados a utilizar a ferramenta.

1.4.4 Spring

O Spring Framework (SPRING, 2023) é uma ferramenta bem estabelecida no
desenvolvimento de aplicativos Java e possui uma ampla comunidade de
desenvolvedores, tornando mais facil encontrar recursos, tutoriais e suporte online.

O Spring € modular e fornece modulos para paradigmas especificos de
software. Alguns desses modulos sao os seguintes:

e Spring Core: Ferramentas para injegdo de dependéncias, gerenciamento de
beans e funcionalidades basicas.

e Spring Data: Oferece servigos de integragao com tecnologias como Hibernate
para mapeamento objeto-relacional. Nesse trabalho é utilizado o Spring Data
MongoDB, que ndo contém tabelas relacionais, mas sim dados no formato
BSON.
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e Spring Web: Disponibiliza recursos para o desenvolvimento de aplicativos
web no formato MVC (Model-View-Controller). Além de Web Sockets e outras
funcionalidades.

e Spring Cloud: Embora n&o utilizada nessa aplicagéo, o Spring Cloud contém
funcionalidades para o desenvolvimento de sistemas baseados em
microservigos.

e Spring Boot: E uma extensdo que oferece facilitadores para configurar o
ambiente Spring, dando flexibilidade e simplificando as configuragdes iniciais

de uma aplicagédo.

Todas as ferramentas modulares do Spring fazem dele uma ferramenta
extremamente ampla para qualquer tipo de projeto, entretanto, devido a sua
estrutura pesada e complexa, o desempenho do Spring pode ser menor que o de

tecnologias mais leves.

1.4.5 Typescript

O TypeScript (TYPESCRIPT, 2023) é uma linguagem de programagao
desenvolvida pela Microsoft que compila para JavaScript, permitindo que os
navegadores interpretem e executem o codigo resultante.

Seu objetivo principal € enriquecer o JavaScript com recursos adicionais,
como tipagem estatica, suporte a classes e interfaces, com a finalidade de torna-lo
mais adequado para o desenvolvimento orientado a objetos e proporcionar maior
seguranga e estrutura ao codigo JavaScript. Dessa forma, o TypeScript visa
melhorar a qualidade, a eficiéncia no desenvolvimento de aplicativos web e outras
aplicacdes baseadas em JavaScript.

Embora o Typescript adicione novas funcionalidades ao Javascript, tem-se
como desvantagem a necessidade de compilacdo do cddigo, além de aumentar a

complexidade do codigo.



2 DESENHO DO PROCESSO MACRO

FIGURA 2 — DIAGRAMA DE ATIVIDADES DO DEVELOPMENT TOOL
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3 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

FIGURA 3 — DIAGRAMA DE CASO DE USO
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4 HISTORIAS DE USUARIO

HUO1 — Fazer login

HUO2 — CRUD usuario

HUO3 — Listar projeto

HUO4 — Cadastrar projeto
HUQS — Manter projeto

HUQG6 — Baixar projeto

HUQ7 — Listar mapeamento
HUO8 — Manter mapeamento
HUQ9 — Cadastrar mapeamento
HU10 — Listar configuragao
HU11 — Cadastrar configuragao
HU12 — Manter configuragao
HU13 — Listar rotina

HU14 — Cadastrar rotina
HU15 — Manter rotina

HU16 — Listar tag

HU17 — Manter EvalTag
HU18 — Manter EthernetTag
HU19 — Manter TestTag
HU20 — Manter WriteTag
HU21 — Manter CompareTag
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HUO1 - Fazer login

Sendo usuario cadastrado previamente
Quero fazer login

Para utilizar as funcionalidades do aplicativo

DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 4 — TELA DE LOGIN

Register Numb
Passwor d:
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA. m
Your action is motivation. Inspire Science
oA

FONTE: O Autor (2023)
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FIGURA 5 — TELA INICIAL

Home System Decoder Data Register logoff

FONTE: O Autor (2023)

FIGURA 6 — TELA REDIRECIONAMENTO DECODER

Home System Decoder Data

FONTE: O Autor (2023)
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FIGURA 7 — TELA REDIRECIONAMENTO ANALYZER

Home System Decoder Data Register logoff

FONTE: O Autor (2023)

CRITERIOS DE ACEITAGAO

1. Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
2. Deve avisar caso login e senha nio esteja cadastrados
3. Deve enviar usuario para tela principal caso os dados cadastrados

forem preenchidos corretamente e o botdo de "login" for apertado

CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
Dado que campo nao seja preenchido
Quando aperto o botédo de login

Entao a presentar mensagem de campo vazio (R1)

2. Deve avisar caso login e senha nao esteja cadastrados
Dado que cadastro e senha estejam incorretos
Quando aperto o botédo de login

Entao apresentar mensagem de campo invalido (R1)
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3. Deve enviar usuario para tela principal caso os dados cadastrados

forem preenchidos corretamente e o botao de "login" for apertado

Dado que dados sejam preenchidos corretamente
Quando aperto o botéo de login

Entao redirecionar usuario a tela principal

REGRAS DE NEGOCIO DA HISTORIA

R1 — Dados incorretos

TABELA 1 — VALIDACAO DE LOGIN

Situagao Mensagem
Campo vazio "Campo nao preenchido"
Campo invalido "Cadastro ou senha invalido!"

HUO02 — CRUD usuario

Sendo usuario

Quero fazer cadastro e modificacdo de usuarios
Para permitir ou negar usuarios utilizarem o aplicativo

DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 8 — TELA LISTAGEM USUARIO

User List

Home System Decoder Data Register logoff

[Id: 2 New User

[Id: 0 Name: Edson

[Id: 1 Name: Odake

FONTE: O Autor (2023)



Name: Edson
Register: 1590
Profile: Engineer

Number of users found: 2

1D min 1D max

Filter id min Filter id max
Nome

Filter name

Register Number

Filter cadastro

Profile

Name: Edson
Register: 1590
Profile: Engineer

Number of users found: 2

1D min 1D max

Filter id min Filter id max
Nome

Filter name

Register Number

Filter cadastro

Profile

FIGURA 9 — TELA CADASTRO DE USUARIO

Home System Decoder Data Register logoff

User List

Id: 2 New User
Name Register Number

Your name Number

Password Profile

Password
\ 1d: 0 Name: Edson ‘
l Id: 1 Name: Odake ]

FIGURA 10 — TELA ATUALIZACAO DE USUARIO

FONTE: O Autor (2023)

Home System Decoder Data Register logoff

User List
Id: 2 New User }
Id: 0 Name: Edson
Name Register Number
Edson 1590

Password Profile

Engineer
Id: 1 Name: Odake ‘

FONTE: O Autor (2023)

CRITERIOS DE ACEITACAO

> wbh -

Deve permitir adicionar novo usuario

Deve permitir remover usuario

Deve permitir atualizar informagao de usuario

Deve listar usuarios

39



40

CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve permitir adicionar novo usuario
Dado que campos estejam preenchidos
Quando pressiona botao de "Add"

Entao cadastro novo usuario

2. Deve permitir remover usuario
Dado que usuario esteja cadastrado
Quando pressiona botao de "Remove"

Entao usuario é removido

3. Deve permitir atualizar informagao de usuario
Dado que campos de usuario sejam modificados
Quando pressiona botdo de "Update”

Entao o cadastro é atualizado com os novos valores

4. Deve listar usuarios
Dado que existam usuarios cadastrados
Quando tela de cadastro estiver acionada

Entao aparece uma lista de todos os usuarios
HUO3 - Listar projeto
Sendo usuario

Quero ter acesso a lista de projetos

Para visualizar projetos cadastrados



Number of projects found: 1

1D min

Filter id min

Name

Filter name

Copy to bottom
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DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 11 — TELA LISTA DE PROJETOS

Home System Test Data Register logoff

Projects

[ Id: 1 New Project ]
[Id: 0 Name: Primeiro Projeto .]

1D max

Filter id max

FONTE: O Autor (2023)
CRITERIOS DE ACEITACAO

1. Deve listar projetos cadastrados

2. Deve abrir pop-up com informagdes do projeto
CRITERIOS DE ACEITACAO - DETALHAMENTO

1. Deve listar projetos cadastrados
Dado que haja projeto cadastrado
Quando tela de listagem de projeto for acionada

Entao lista com nome dos projetos € apresentada

2. Deve abrir pop-up com informagdes do projeto
Quando bot&o para abrir projeto for pressionado

Entao abre tela com informagdes do projeto
HUO04 - Cadastrar projeto
Sendo usuario

Quero cadastrar novo projeto

Para poder manter as informagdes
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DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 12 — TELA CADASTRO DE PROJETOS

Project Register

Name

Enter name

Node

Node

Description

Enter description

KeyWords

Enter keyWords

FONTE: O Autor (2023)

CRITERIOS DE ACEITAGAO

1. Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
2. Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"
3. Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Close"

CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
Dado que campo né&o seja preenchido
Quando bot&o para salvar projeto for pressionado

Entao a presentar mensagem de campo vazio (R1)

2. Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"
Dado que campos estejam preenchidos
Quando botao para salvar projeto for pressionado
Entdo os dados s&o salvos

E entado o usuario é redirecionado a tela de listagem



3. Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel”
Dado que pop-up de projeto esteja aberto
Quando botéo "Cancel" for pressionado

Entdo o usuario é redirecionado a tela de listagem

REGRAS DE NEGOCIO DA HISTORIA

R1 — Dados incorretos

TABELA 2 — VALIDAGAO DE FORMULARIO

Situagao Mensagem

Campo vazio "Campo nao preenchido"

HUO5 — Manter projeto

Sendo usuario
Quero atualizar ou remover projeto

Para poder atualizar as informacoes

DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 13 — TELA ATUALIZACAO DE PROJETOS

Project Register

Name

Primeiro Projeto
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FONTE: O Autor (2023)



CRITERIOS DE ACEITAGAO

1. Deve mostrar dados do projeto
2. Deve atualizar dados do projeto

3. Deve remover projeto

CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve mostrar dados do projeto
Quando tela do projeto for acionada

Entao mostrar dados do projeto

2. Deve atualizar dados do projeto
Dado que dados do projeto forem modificados
Quando botéo "Update" for pressionado
Entao dados do projeto sao atualizados

E entao usuario é redirecionado a listagem de projetos

3. Deve remover projeto
Dado que pop-up de projeto esteja aberto
Quando botéo "Remove" for pressionado
Entao projeto é removido

E entdo usuario é redirecionado a listagem de projetos

HUO06 — Baixar projeto

Sendo usuario

Quero baixar arquivos de projeto

Para poder utilizar em outra aplicagao
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DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 14 — TELA DOWNLOAD DE PROJETOS

Home System Test Data Register logoff

Project 0

[Mappings

Number of Mappings: 1

Number of Routines: 1 [ Routines
Number of Configurations: 1

m
2
]

[Conﬁgurations

FONTE: O Autor (2023)
CRITERIOS DE ACEITAGAO

1. Deve apresentar botao de download

CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve apresentar botao de download
Quando botéo "Download" for pressionado

Entao arquivos do projeto sdo armazenados em pasta local
HUO7 - Listar mapeamento

Sendo usuario
Quero ter acesso a lista de mapeamento

Para visualizar mapeamento cadastrados
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DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 15 — TELA LISTA DE MAPEAMENTO

Home System Test Data Register logoff

Register: 1590 Project 0 - Mapping

Profile: Engineer

{Id: 2 New Mapping + J

Number of mappings found: 2

‘Id: 0 Name: Mapa | Mapping: 2

LI

‘Id: i Name: Mapa 2 | Mapping: 7 ]

FONTE: O Autor (2023)

CRITERIOS DE ACEITACAO

1. Deve listar mapeamentos cadastrados

2. Deve abrir pop-up com informagdes do mapeamento
CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve listar mapeamento cadastrados
Dado que haja mapeamento cadastrado
Quando tela de listagem de mapeamento for acionada

Entao lista com nome dos mapeamentos € apresentada

2. Deve abrir pop-up com informagdes do mapeamento
Quando bot&o para abrir mapeamento for pressionado

Entao abre tela com informagdes do mapeamento
HUO08 — Manter mapeamento

Sendo usuario
Quero atualizar ou remover mapeamento

Para poder atualizar as informacoes



DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 16 — TELA ATUALIZACAO DE MAPEAMENTO

Mapping Update

Name

Mapa

Mapping
2
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FONTE: O Autor (2023)

CRITERIOS DE ACEITACAO

1. Deve mostrar dados do mapeamento
2. Deve atualizar dados do mapeamento

3. Deve remover mapeamento

CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve mostrar dados do mapeamento
Dado que hajam mapeamentos cadastrados
Quando tela do mapeamento for acionada

Entao mostrar dados do mapeamento

2. Deve atualizar dados do mapeamento
Dado que dados do mapeamento forem modificados
Quando botdo "Update" for pressionado
Entao dados do mapeamento sao atualizados

E entao usuario é redirecionado a listagem de mapeamentos

3. Deve remover mapeamento
Dado que pop-up de mapeamento esteja aberto
Quando botédo "Remove" for pressionado

Entao mapeamento é removido
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E entao usuario é redirecionado a listagem de mapeamentos

HUO09 — Cadastrar mapeamento

Sendo usuario
Quero cadastrar novo mapeamento

Para poder manter as informagdes

DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 17 — TELA CADASTRO DE MAPEAMENTO

Mapping Register

Name

Enter name

Mapping

Enter Mapping

FONTE: O Autor (2023)

CRITERIOS DE ACEITAGAO

1. Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
2. Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"
3. Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel"

CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
Dado que campo n&o seja preenchido
Quando bot&o para salvar mapeamento for pressionado

Entao a presentar mensagem de campo vazio (R1)

2. Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"

Dado que campos estejam preenchidos



Quando botdo para salvar mapeamento for pressionado
Entao os dados sao salvos

E entdo o usuario é redirecionado a tela de listagem
3. Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel”
Dado que pop-up de cadastro de mapeamento esteja aberto
Quando botéo "Cancel" for pressionado
Entao o usuario é redirecionado a tela de listagem
REGRAS DE NEGOCIO DA HISTORIA

R1 — Dados incorretos

TABELA 3 — VALIDACAO DE FORMULARIO MAPEAMENTO

Situacgao Mensagem

Campo vazio "Campo nao preenchido"

HU10 - Listar configuragao

Sendo usuario
Quero ter acesso a lista de configuragées

Para visualizar configuragdes cadastrados
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er of Deployment Files: 1

Register: 1590
Profile: Engineer

Number of documents found: 1

Copy to bottom
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DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 18 — TELA GERAL DE CONFIGURACAO

Home System Test Data Register logoff

Project 0
‘ Documentation m ]
{Bean Files m]
‘Application Specifier Files m}
‘ Property Files ‘
[Deployment Files mJ

FONTE: O Autor (2023)

FIGURA 19 — TELA LISTA DE CONFIGURAGAO

Home System Test Data Register logoff

Project 0 - Documents

[Id: 1 Name:

"

[Id: 0 Name: Arquivo

FONTE: O Autor (2023)

CRITERIOS DE ACEITAGAO

1. Deve listar configuragdo cadastrados

2. Deve abrir pop-up com informagdes do configuragéo

CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve listar configuragao cadastrados
Dado que haja configuragcdo cadastrada
Quando tela de listagem de configuragao for acionada

Entao lista com nome das configuragdes € apresentada



2. Deve abrir pop-up com informagodes da configuragcao
Quando bot&o para abrir configuragéo for pressionado
Entao abre tela com informagdes da configuragcao

HU11 — Manter configuracao

Sendo usuario

Quero atualizar ou remover configuragéao
Para poder atualizar as informacdes

DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 20 — TELA CADASTRO DE CONFIGURACAO

Drag and drop a file here
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FONTE: O Autor (2023)
CRITERIOS DE ACEITAGAO
1. Deve mostrar dados da configuragao
2. Deve atualizar dados da configuragao
3. Deve remover configuragéo
CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO
1. Deve mostrar dados da configuragao

Quando tela da configuragao for acionada

Entao mostrar dados da configuragao



2. Deve atualizar dados da configuragcao
Dado que dados de configuragao forem modificados
Quando botao "Update" for pressionado
Entao dados da configuragéo sao atualizados

E entao usuario é redirecionado a listagem de configuragdes

3. Deve remover configuragcao
Dado que pop-up de configuragao esteja aberto
Quando bot&do "Remove" for pressionado
Entao configuracédo é removida

E entao usuario é redirecionado a listagem de configuragdes

HU12 - Cadastrar configuracao

Sendo usuario
Quero cadastrar nova configuragao

Para poder manter as informacodes

DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 21 — TELA ATUALIZACAO DE CONFIGURAGAO

Document Update

Name

Arquivo

52

FONTE: O Autor (2023)
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CRITERIOS DE ACEITAGAO

1. Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
2. Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"

3. Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel"

CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

4. Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
Dado que campo nao seja preenchido
Quando bot&o para salvar configuragao for pressionado

Entao a presentar mensagem de campo vazio (R1)

5. Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"
Dado que campos estejam preenchidos
Quando botéo para salvar configuragao for pressionado
Entdo os dados s&o salvos

E entado o usuario é redirecionado a tela de listagem

6. Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel”
Dado que pop-up de configuragao esteja aberto
Quando botdo "Cancel" for pressionado

Entao o usuario é redirecionado a tela de listagem

REGRAS DE NEGOCIO DA HISTORIA

R1 — Dados incorretos

TABELA 4 — VALIDACAO DE FORMULARIO CONFIGURAGCAO

Situagao Mensagem

Campo vazio "Campo nao preenchido"
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HU13 - Listar rotina
Sendo usuario

Quero ter acesso a lista de rotina

Para visualizar rotina cadastrados

DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 22 — TELA LISTA DE ROTINAS

Home System Test Data Register logoff

Project 0 - Routines

Register: 1590
Profile: Engineer

‘Id: 2 Name: @ ]

{Id: 0 Name: Rotina 1

LY

‘Id: ) Name: Rotina 2

Copy to bottom

FONTE: O Autor (2023)

CRITERIOS DE ACEITACAO

1. Deve listar rotinas cadastrados

2. Deve abrir pop-up com informagdes da rotina

CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve listar rotinas cadastrados
Dado que haja rotina cadastrada
Quando tela de listagem de rotina for acionada

Entao lista com nome das rotinas € apresentada

2. Deve abrir pop-up com informagdes do mapeamento
Quando bot&o para abrir rotina for pressionado

Entao abre tela com informacgdes da rotina
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HU14 — Manter rotina

Sendo usuario
Quero atualizar ou remover rotina

Para poder atualizar as informacdes

DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 23 — TELA ATUALIZACAO DE ROTINAS

X

Version
1

FONTE: O Autor (2023)
CRITERIOS DE ACEITAGAO

1. Deve mostrar dados da rotina
2. Deve atualizar dados da rotina

3. Deve remover rotina

CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve mostrar dados da rotina
Quando tela da rotina for acionada

Entao mostrar dados da rotina

2. Deve atualizar dados da rotina
Dado que dados do rotina forem modificados
Quando botéo "Update" for pressionado
Entao dados da rotina s&o atualizados

E entao usuario é redirecionado a listagem de rotinas
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3. Deve remover rotina
Dado que pop-up de rotina esteja aberto
Quando botéao "Remove" for pressionado
Entao mapeamento é removido

E entao usuario é redirecionado a listagem de rotinas

HU15 — Cadastrar rotina

Sendo usuario
Quero cadastrar nova rotina

Para poder manter as informagdes

DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 24 — TELA CADASTRO DE ROTINAS

Routine Register

Name

Enter name

Description

Enter description

FONTE: O Autor (2023)
CRITERIOS DE ACEITACAO
1. Deve avisar caso campo néao esteja preenchido

2. Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"

3. Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel"



CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
Dado que campo n&o seja preenchido
Quando botdo para salvar rotina for pressionado

Entao a presentar mensagem de campo vazio (R1)

2. Deve salvar dados ao apertar botao de "Sace"
Dado que campos estejam preenchidos
Quando botio para salvar rotina for pressionado
Entao os dados sao salvos

E entao o usuario é redirecionado a tela de listagem
3. Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel”
Dado que pop-up de rotina esteja aberto
Quando botéo "cancelar" for pressionado
Entado o usuario é redirecionado a tela de listagem

REGRAS DE NEGOCIO DA HISTORIA

R1 — Dados incorretos

TABELA 5 — VALIDACAO DE FORMULARIO ROTINA

Situagao Mensagem

Campo vazio "Campo nao preenchido"

HU16 - Listar tag

Sendo usuario
Quero ter acesso a lista de tag

Para visualizar tag cadastradas
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DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 25 — TELA LISTA DE ETAPAS (TAGS)

Home System Test Data Register logoff

Project 0 - Routine 0 - Tags

[ 1d: 0 Teste de HIPOT
Number of tags found: 8
_— - [ Id: 1 Setup de comunicag@o com o PLC ]
Filter id Filter id
e e \Id: 2 Aciona contator KTA_CONT ‘
Position
Filter position [ Id: 3 Verificagdo de Curto Circuito }
TeoNeme \ Id: 4 Desaciona contator KTA_CONT ‘
m [ Id: 5 Aciona contator KTA }
Id: 6 Aplicagdo de alta tens&o v ]
| s L
New Tag [ Id: 7 Desaciona contator KTA ]
[ Id: 8 New Tag: LeafWriteTag ]

Create bellow

FONTE: O Autor (2023)

CRITERIOS DE ACEITACAO

1. Deve listar tags cadastradas

2. Deve abrir pop-up com informagdes do tag

CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve listar tags cadastradas
Dado que haja tag cadastrada
Quando tela de listagem de tag for acionada

Entao lista com nome das tags é apresentada

2. Deve abrir pop-up com informagdes da tag
Quando bot&o para abrir tag for pressionado

Entao abre tela com informacgdes da tag
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HU17 — Manter EvalTag

Sendo usuario
Quero cadastrar, atualizar ou remover EvalTag

Para poder atualizar as informacdes

DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 26 — TELA ATUALIZACAO DE EVAL TAG

Tag Update

Tag name Position

LeafEvalSharedTag 1

Simple description

teste

Error message

Inline failure code

1

Description

Variavel de resultado

fx

Equagao

15*{valorMedido} + 1

[ Advanced Fields J [ Update ] { Disable ] Close

FONTE: O Autor (2023)



FIGURA 27 — TELA CADASTRO DE EVAL TAG

Tag Register

Tag name Position
LeafEvalSharedTag 0

Simple description

Error message

Inline failure code

Description

Variavel de resultado

Equagao

Advanced Fields Close

FONTE: O Autor (2023)
CRITERIOS DE ACEITACAO

Deve avisar caso campo né&o esteja preenchido
Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"

Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel"
Deve mostrar dados da tag

Deve atualizar dados da tag

2

Deve remover tag

CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
Dado que campo nao seja preenchido
Quando bot&o para salvar mapeamento for pressionado

Entao a presentar mensagem de campo vazio (R1)
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. Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"
Dado que campos estejam preenchidos
Quando botéo para salvar tag for pressionado
Entdo os dados s&o salvos

E entado o usuario é redirecionado a tela de listagem

. Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel"
Dado que pop-up de tag esteja aberto
Quando botdo "Cancel" for pressionado

Entado o usuario é redirecionado a tela de listagem

. Deve mostrar dados da tag
Quando tela da tag for acionada

Entao mostrar dados da tag

. Deve atualizar dados da tag

Dado que dados de tag forem modificados
Quando botio "Update" for pressionado
Entao dados da tag sdo atualizados

E entdo usuario é redirecionado a listagem de tags

. Deve remover tag

Dado que pop-up de tag esteja aberto
Quando botédo "Remove" for pressionado
Entao tag € removido

E entao usuario é redirecionado a listagem de tags
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REGRAS DE NEGOCIO DA HISTORIA

R1 — Dados incorretos

TABELA 6 — VALIDACAO DE FORMULARIO EVALTAG

Situagao Mensagem

Campo vazio "Campo nao preenchido"

HU18 — Manter EthernetTag

Sendo usuario

Quero cadastrar, atualizar ou remover EthernetTag
Para poder atualizar as informacoes

DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 28 — TELA ATUALIZACAO DE ETHERNET TAG

Tag Update X

Tag name Position

LeafEthernetCommunicationTag 0

Simple description

comunica com algo

Error message Tip
Inline failure code

1
Description

7%

Communication name

ADS
Ip Trials

123.123.123.123 3
Address Time between Port

123 100 123

Advanced Fields Update ‘ Disab\e] Close

FONTE: O Autor (2023)




FIGURA 29 — TELA CADASTRO DE ETHERNET TAG

Tag Register X

Tag name Position

LeafEthernetCommunicationTag 0

Simple description

Error message Tip

Inline failure code

Description

Communication name

Ip Trials
3

Address Time between Port

100

Advanced Fields Close

FONTE: O Autor (2023)

CRITERIOS DE ACEITAGAO

Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"

Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel"
Deve mostrar dados da tag

Deve atualizar dados da tag

L

Deve remover tag

CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
Dado que campo n&o seja preenchido
Quando botéo para salvar mapeamento for pressionado

Entao a presentar mensagem de campo vazio (R1)
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. Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"
Dado que campos estejam preenchidos
Quando botdo para salvar tag for pressionado
Entdo os dados s&o salvos

E entado o usuario é redirecionado a tela de listagem

. Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel"
Dado que pop-up de tag esteja aberto
Quando botdo "Cancel" for pressionado

Entado o usuario é redirecionado a tela de listagem

. Deve mostrar dados da tag
Quando tela da tag for acionada

Entao mostrar dados da tag

. Deve atualizar dados da tag

Dado que dados de tag forem modificados
Quando botdo "Update" for pressionado
Entao dados da tag sdo atualizados

E entao usuario é redirecionado a listagem de tags

. Deve remover tag

Dado que pop-up de tag esteja aberto
Quando botédo "Remove" for pressionado
Entao tag € removido

E entao usuario é redirecionado a listagem de tags
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REGRAS DE NEGOCIO DA HISTORIA

R1 — Dados incorretos

TABELA 7 — VALIDACAO DE FORMULARIO ETHERNETTAG

Situagao Mensagem

Campo vazio "Campo nao preenchido"

HU19 — Manter TestTag

Sendo usuario

Quero cadastrar, atualizar ou remover TestTag
Para poder atualizar as informacoes

DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 30 — TELA ATUALIZACAO DE TEST TAG

Tag Update X

Tag name Position

LeafTestTag 1

Simple description

Teste

Error message Tip

Inline failure code

1

Description

Test name

Testando

Advanced Fields Update ‘ DlsabIeJ Close

FONTE: O Autor (2023)



FIGURA 31 — TELA CADASTRO DE TEST TAG

Tag Register X

Tag name Position

LeafTestTag 0

Simple description

Error message Tip

Inline failure code

Description

Test name

Advanced Fields

FONTE: O Autor (2023)
CRITERIOS DE ACEITACAO

Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"

Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel"
Deve mostrar dados da tag

Deve atualizar dados da tag

o gk~ W N~

Deve remover tag
CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve avisar caso campo nao esteja preenchido

Dado que campo n&o seja preenchido

Quando bot&o para salvar mapeamento for pressionado

Entao a presentar mensagem de campo vazio (R1)

2. Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"
Dado que campos estejam preenchidos

Quando botéo para salvar tag for pressionado
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Entao os dados sao salvos

E entao o usuario é redirecionado a tela de listagem

3. Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel”
Dado que pop-up de tag esteja aberto
Quando botéo "Cancel" for pressionado

Entao o usuario é redirecionado a tela de listagem

4. Deve mostrar dados da tag
Quando tela da tag for acionada

Entao mostrar dados da tag

5. Deve atualizar dados da tag
Dado que dados de tag forem modificados
Quando botéo "Update" for pressionado
Entao dados da tag sao atualizados

E entao usuario é redirecionado a listagem de tags

6. Deve remover tag
Dado que pop-up de tag esteja aberto
Quando botéo "Remove" for pressionado
Entao tag € removido

E entdo usuario é redirecionado a listagem de tags

REGRAS DE NEGOCIO DA HISTORIA

R1 — Dados incorretos

TABELA 8 — VALIDACAO DE FORMULARIO TESTTAG

Situagao Mensagem

Campo vazio "Campo nao preenchido"




HU20 — Manter WriteTag

Sendo usuario

Quero cadastrar, atualizar ou remover WriteTag
Para poder atualizar as informacdes

DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 32 — TELA ATUALIZACAO DE WRITE TAG

Tag Update X
Tag name Position
LeafWriteTag 1

Simple description

Escreve

Error message Tip

Inline failure code

1

Description

Writing value

1

Communication name

PLC
Register name Register
Mapa 2 7

Advanced Fields Update { Disable Close

FONTE: O Autor (2023)




FIGURA 33 — TELA CADASTRO DE WRITE TAG

Tag Register X

Tag name Position

LeafWriteTag 0

Simple description

Error message Tip

Inline failure code

Description

Writing value

Communication name

Register name Register

Advanced Fields Save Close

FONTE: O Autor (2023)

CRITERIOS DE ACEITACAO

Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"

Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel"
Deve mostrar dados da tag

Deve atualizar dados da tag

IS

Deve remover tag

CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1. Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
Dado que campo n&o seja preenchido
Quando bot&o para salvar mapeamento for pressionado

Entao a presentar mensagem de campo vazio (R1)
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. Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"
Dado que campos estejam preenchidos
Quando bot&o para salvar tag for pressionado
Entdo os dados s&o salvos

E entao o usuario é redirecionado a tela de listagem

. Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel"
Dado que pop-up de tag esteja aberto
Quando botao "Cancel" for pressionado

Entao o usuario é redirecionado a tela de listagem

. Deve mostrar dados da tag
Quando tela da tag for acionada

Entao mostrar dados da tag

. Deve atualizar dados da tag

Dado que dados de tag forem modificados
Quando botéo "Update" for pressionado
Entao dados da tag sao atualizados

E entao usuario é redirecionado a listagem de tags

. Deve remover tag

Dado que pop-up de tag esteja aberto
Quando botéo "Remove" for pressionado
Entao tag € removido

E entdo usuario é redirecionado a listagem de tags
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REGRAS DE NEGOCIO DA HISTORIA

R1 — Dados incorretos

TABELA 9 — VALIDACAO DE FORMULARIO WRITETAG

Situagao Mensagem

Campo vazio "Campo nao preenchido"

HU21 — Manter CompareTag

Sendo usuario
Quero cadastrar, atualizar ou remover CompareTag

Para poder atualizar as informacoes

DESENHO DA(S) TELA(S)

FIGURA 34 — TELA ATUALIZACAO DE COMPARE TAG

Tag Update X

tagName Position

LeafRegisterCompareTag 1

Simple description

Leitura

Inline failure code
1

Description

Reference communication name

ADS

Reference register name

Mapa 3

OnTest communication name
PLC

OnTest register name

Mapad

Tolerancy Calculate by

10 Percentage

Advanced Fields Update

FONTE: O Autor (2023)



FIGURA 35 — TELA CADASTRO DE COMPARE TAG

Tag Register X
Tag name Position
LeafRegisterCompareTag 0

Simple description

Error message Tip

Inline failure code

Description

Reference communication name

Reference register name Ref. register

OnTest communication name

OnTest register name OnTest reg.
Tolerancy Calculate by
10 Percentage

[ Advanced Fields } { Save ] { Close }

FONTE: O Autor (2023)

CRITERIOS DE ACEITAGAO

L

Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"

Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel"
Deve mostrar dados da tag

Deve atualizar dados da tag

Deve remover tag
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CRITERIOS DE ACEITAGAO - DETALHAMENTO

1.

Deve avisar caso campo nao esteja preenchido
Dado que campo n&o seja preenchido
Quando botdo para salvar mapeamento for pressionado

Entao a presentar mensagem de campo vazio (R1)

Deve salvar dados ao apertar botao de "Save"
Dado que campos estejam preenchidos
Quando botéo para salvar tag for pressionado
Entao os dados sao salvos

E entao o usuario é redirecionado a tela de listagem

Deve voltar para tela de listagem ao apertar "Cancel"
Dado que pop-up de tag esteja aberto
Quando botao "Cancel" for pressionado

Entado o usuario é redirecionado a tela de listagem

Deve mostrar dados da tag
Quando tela da tag for acionada

Entao mostrar dados da tag

Deve atualizar dados da tag
Dado que dados de tag forem modificados
Quando botdo "Update" for pressionado
Entao dados da tag sdo atualizados

E entdo usuario é redirecionado a listagem de tags

Deve remover tag
Dado que pop-up de tag esteja aberto
Quando botédo "Remove" for pressionado
Entao tag € removido

E entao usuario é redirecionado a listagem de tags
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REGRAS DE NEGOCIO DA HISTORIA

R1 — Dados incorretos

TABELA 10 — VALIDAGCAO DE FORMULARIO REGISTERCOMPARETAG

Situagao Mensagem

Campo vazio "Campo nao preenchido"




5 DIAGRAMA DE CLASSES

FIGURA 36 — DIAGRAMA DE CLASSE DE IMPLEMENTAGAO

75

ProjectRepository

+ findByLine() : List<ProjectModel>
+ findAlIByOrderByLineAsc() : List<ProjectModel>
+ deleteByLine() : List<ProjectModel>
+ save() : void

1

ProjectService

ProjectController

+ downloadMapping() : void
+ downloadRoutine() : void
+ downloadConfiguration() : void

+ downloadProject() : void

+ updateProject() : void

+ validateProject() : boolean

+ saveProject() : void

+ getRoutineByld() : RoutineModel
+ getProjectByLine() : ProjectModel
+ findAllProject() : List<ProjectModel>
+ addProject() : void

+ validadeMapping() : boolean

+ validadeRoutine() : boolean

+ validadeConfiguration() : boolean
+ validadeTag() : boolean

UserController

+ validateUser() : boolean
+ saveUser() : void
+ validateLogin() : boolean

1
1

UserRepository

+ findByCadastro() : List<UserModel>

+ findByLine() : List<UserModel>

+ deleteByCadastro() : List<UserModel>

+ findAlIByOrderByldAsc() : List<UserModel>
+ findAlIByOrderByLineAsc() : List<UserModel>
+ deleteByLine() : List<UserModel>

+ saveUser() : void

FONTE: O Autor (2023)
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FIGURA 37 — DIAGRAMA DE CLASSE

MappingModel

= id :int

- nome : String

- mapping @ String
- enabled : boolean

O fhdppings

BinaryFiles

- id
- home : String

- extention : String
= description : String
- enabled : boolean
= file : String

¢ int

D"I ConfigurationM edel I

0.+

76

- LDHFIQUH“DMl:' 1 = deployFiles, docFiles, beanFiles, appFiles, propertyFiles

0.* ProjectModel
- id ¢ int
- connections | _jine; int RoutineModel
= nome : Stri a1
- creationDate : Date 1 0.+ | -1d:int
- lastModificationDate : Date - nome : String
- node : int - routines | - "“5‘-”"”."'": String
- keyWords : List<String= - enabh\’ed‘.lbnnlean
= description : String = R
= enabled : boolean
1
UserMadel BaseTag
- X - tagName : String
- cadastro : int ~ - simpleDescription : String
- home : String creator e e 0.t
- senha @ String v
B . - description : String C
perfil : String - posktion : Int EnsTag
= enabled : boolean 1 = enabled : boolean
= tip : String - ensType : List<String>
- errorMessage : String - ensTagConfiguration | - snsVariableMame @ List<String>
- inlineFailureCode : String - variableToReadFrom : List<String>
LeafEvalShared Tag LeafTestTag LeafEthernetC ationTag LeafWriteTag LeafRegisterCompareTag
= eguation : String - testMame | String - communicationName : String = register:int = communicationNameRef © String
- resultMame : String - ip ! String - wvalue @ int - reglisterNameRef @ String

= port : int

= address : int

= timeBetweenCommand : int

= trials . int

= mainCoemmunication : boolean
- registerToFlag : int

- reglsterTaSetTimeout @ int

- waitBetweenFeedback : int

- eommu nication Mame : String
= scale :int

- registerType : String

= registerName : String

= waltBefore : int

= waltAfter . int

FONTE: O Autor (2023)

- communlcationNameOnTest : String
= registerNameOnTest : String
- caleulateBy : String

= registerTypeRef : String

= registerTypeOnTest : String
- registerRef : int

= registerOnTest : Int

= scaleRef : int

- scaleRefOnTest @ int

- tolerancy © int

- waitBefore : int

- waltAfter : int

- sample : int




6 DIAGRAMAS DE SEQUENCIA
FIGURA 38 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HUO1 - FAZER LOGIN

77

sd 01-FazerLogin J

cActorQ

1: clickLogin{

p |

UserController UserRepository
|
.

1.1: validateLogin()

|
i|7 1.1.1: findByCadastro()
.é 7777777777777777

FONTE: O Autor (2023)

FIGURA 39 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HUO2 - CRUD USUARIO

sd 04-CRUDUsuario J

: Usuaro0

1: clicaAdicionarUser()

UserController UserRepository

1.1: validateUser()

|
|
|
|
|
1.2: saveUser() »l

1 1.2.1: saveUser()
_____________ |
|
|
|
|
|

FONTE: O Autor (2023)



FIGURA 40 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HUO3 - LISTAR PROJETO

78

sd 05-ListarProjeto J

% ProjectContoller ProjectRepository
: USLiariOO

| 1: openPage() "
1.1: findAllProject() |

1.1.1: findAlIByOrderByLineAsc()

FONTE: O Autor (2023)

FIGURA 41 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HU04 - CADASTRAR PROJETO

sd 06-CadastrarProjeto J

% ProjectController ProjectRepository
: Usuario0

| 1: clicaAdicionarProjeto()

1.1: validateProject()

F’

|
|
|
|
|
1.2: addProject() »

1.2.1: save()

FONTE: O Autor (2023)



FIGURA 42 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HUO5 - MANTER PROJETO

sd 07-ManterProjeto J

% ProjectContoller ProjectRepository
5 Usularioo

| 1: openPage() ~ :
1.1: findAllProject
indAllProject( P 1.1.1: findAllByOrderByLineAsc()
_____________ |
2: openProject() ~ ! :
_____________ |
T 3: clickUpdateProject() :

3.1: updateProject()

3.1.1: findByLine()

3.1.1.1: save()

FONTE: O Autor (2023)

FIGURA 43 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HU06 - BAIXAR PROJETO

sd 08-BaixarProjeto J

% ProjectContoller ProjectRepository ProjectService
: Usularioo

| |
1.1: findAllProject()

I

P 1.1.1: findAllByOrderByLineAsc() }
I

I

I

K-———————————=———- |
I I

I I

I I

I I

I I

I

3: clickDownloadProject() |

1: openPage() n

2: openProject()

3.1.1: d load| ing()
| .

3.1.1.1: downloadRoutine()

3.1.1.1.1: downloadConfiguration()

=

FONTE: O Autor (2023)



FIGURA 44 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HUOQ7 - LISTAR MAPEAMENTO
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sd 09—ListarMapeamento)

% ProjectContoller ProjectRepository
: Usularioo

| 1: openPage() ~
1.1: findAllProject() l

—_—

1.1.1: findAlIByOrderByLineAsc()

FONTE: O Autor (2023)

FIGURA 45 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HUO08 - MANTER MAPEAMENTO

sd 10—ManterMapeamento)

N
[=]
©
®
S
)
=X
.
I}
a
=

L 3: updateMapping() |

|
|
|
|
|
3.1: updateProject() ~ |

| 1: openPage() |
]< 1.1: findAlIProject() |

% ProjectContoller ProjectRepository
: USLiariOO

1.1.1: findAlIByOrderByLineAsc()

3.1.1: findByLine()

3.1.1.1: save()

FONTE: O Autor (2023)
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FIGURA 46 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HUO9 - CADASTRAR
MAPEAMENTO

sd 11—CadastrarMapeamento)

% ProjectContoller ProjectRepository
: UsularioO

| 1: openPage() | |

1.1: findAllProject
in roject() > 1.1.1: findAlIByOrderByLineAsc()
S i i — |
1 2: openProject() | I
|
P gl |
R 3: newMapping }l 3.1: validateMapping() :
|
) |
3.2: updateProject() |
3.2.1: findByLine()
3.2.1.1: save()
(S i i T

FONTE: O Autor (2023)

FIGURA 47 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HU10 - LISTAR CONFIGURAGAO

sd 12—ListarConﬂguracao)

% ProjectContoller ProjectRepository
: USLiariOO

| 1: openPage() |

1.1: findAllProject()

1.1.1: find AlIByOrderByLineAsc()

) 2: openProject()
<_ ____________

FONTE: O Autor (2023)
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FIGURA 48 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HU11 - CADASTRAR
CONFIGURACAO

sd 13—ManterConfiguracao)

% ProjectContoller ProjectRepository
: USI.iariOO

| 1: openPage() |

1.1: findAllProject()

1.1.1: findAlIByOrderByLineAsc()

L 3: updateConfiguration() > |

3.1: updateProject()

3.1.1: findByLine()

3.1.1.1: save()

FONTE: O Autor (2023)

FIGURA 49 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HU12 - MANTER CONFIGURACAO

sd 14—CadastrarConfiguracao)

% ProjectContoller ProjectRepository
) UsularioO

3.1: validateConfiguration()

| 1: openPage() = |
1.1: findAllProject
Ingallbrolecty P 1.1.1: findAlIByOrderByLineAsc()

_____________ |
I 2: openProject() Y | |
|

_____________ |
L 3: newConfiguration() | |
|

|

|

3.2: updateProject() ~

3.2.1: findByLine()

3.2.1.1: save()

FONTE: O Autor (2023)



FIGURA 50 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HU13 - LISTAR ROTINA

sd 15-ListarRotina J

: USLiariOO

ProjectContoller ProjectRepository

| 1: openPage() ‘I |

—_——

FONTE: O Autor (2023)

FIGURA 51 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HU14 - CADASTRAR ROTINA

sd 16-ManterRotina J

% ProjectContoller ProjectRepository
3 UsularioO

| 1: openPage() < :
1.1: findAllProject
ICAIPTOIEET) P 1.1.1: findAllByOrderByLineAsc)

_____________ |

I 2: openProject() ~ | |
|

_____________ |

L 3: updateRotina() | |
|

3.1: updateProject() ~

3.1.1: findByLine()

3.1.1.1: save()

FONTE: O Autor (2023)



FIGURA 52 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HU15 - MANTER ROTINA

sd 17—CadastrarRotina)

% ProjectContoller ProjectRepository
: Usuiarioo

| 1: openPage() 'Y |
1.1: findAllProject
indAllProject) 1.1.1: findAllByOrderByLineAsc()
e e

_____________ |
T 2: openProject() n I :
_____________ |
5 3: newRoutine) )—I 3.1: validateRoutine() :
|

|

T_l

3.2: updateProject()

3.2.1: findByLine()

3.2.1.1: save()

FONTE: O Autor (2023)

FIGURA 53 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HU16 - LISTAR TAG

sd 18-ListarTag J
% ProjectContoller ProjectRepository
: U5Liari00

| 1: openPage()
1.1: findAllProject() |

1.1.1: findAlIByOrderByLineAsc()

| 2: openProject() jj
S S openroutined L1
P gl

FONTE: O Autor (2023)
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FIGURA 54 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HU17 - MANTER EVALTAG
sd 17-ManterEvalTag J

% ProjectContoller ProjectRepository
4 Usularioo

| 1: openPage()

1.1: findAllProject
in roject() > 1.1.1: findAlIByOrderByLineAsc()
(S =i i e |
1 2: openProject() n~ I :
o il |
3: openRoutine() g |
|
< 4: updateRotina() »l |
4.1: updateProject() ~ |
4.1.1: findByLine()
4.1.1.1: save()
e——mmm - .
— H

FONTE: O Autor (2023)

FIGURA 55 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HU18 - MANTER ETHERNET TAG

sd 18—ManterEthernetTag)

% ProjectContoller ProjectRepository
: Usularioo

| 1: openPage() I I
1.1: findAllProject() |

1.1.1: findAlIByOrderByLineAsc()

[
b
o

§=
1]
]
5
=

=}
)
a
a
<

I

4: updateRotina() > |
4.1: updateProject()

4.1.1: findByLine()

4.1.1.1: save()

FONTE: O Autor (2023)



FIGURA 56 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HU19 - MANTER TESTTAG

sd 19-ManterTestTag J

% ProjectContoller ProjectRepository
: USLiariOO

| 1: openPage()
1.1: findAlIProject() |

1.1.1: findAlIByOrderByLineAsc()

1
N
o)

©
I
=]
o
=

O.
o
n
s
S

4: updateRotina() I

w
o
o
[¢]
3
A
=]
c
=3
=
[}
<

4.1: updateProject()

4.1.1: findByLine()

4.1.1.1: save()

FONTE: O Autor (2023)

FIGURA 57 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HU20 - MANTER WRITETAG

sd 20—ManterWriteTag)

% ProjectContoller ProjectRepository
i USLiaI’iOO

| |
1.1: findAllProject() |

| 1: openPage()

1.1.1: findAlIByOrderByLineAsc()

L 2: openProject() |

Ke———————— —— — —

3: openRoutine() jj
<_ ____________

4: updateRotina() I

4.1: updateProject() ~

4.1.1: findByLine()

[ TV4.1.1.1: save()

FONTE: O Autor (2023)
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FIGURA 58 — DIAGRAMA DE SEQUENCIA DA HU21 - MANTER COMPARETAG

sd 21—ManterCompareTag)

: USLiariOO

1: openPage()

ProjectContoller ProjectRepository

2: openProject()

1.1.1: findAlIByOrderByLineAsc()

]< 1.1: findAllProject() »
<_ ____________

3: openRoutine()

4: updateRotina()

A—— l

S T e |

4.1: updateProject()

y

4.1.1: findByLine()

4.1.1.1: save()

FONTE: O Autor (2023)



7 DIAGRAMA FiSICO DO BANCO DE DADOS

FIGURA 59 — DIAGRAMA DE BASE DE DADOS (NoSQL)

userModel NN
id: PK objectld NN
line int NN
cadastro string NN
nome bool NN
senha string NN
perfil string NN mappings [ NN
id int NN
nome int NN
mapping string NN
projectModel enabled bool NN
id: PK objectid NN
line int NN "
nome string NN routings )] NN
creator string NN
createDate date NN id int NN
lastModificationDate date NN nome int NN
mappings [{} object NN description string NN
routines [{}] object NN tag [} object 1Y
configurations 1] object NN |7 enabled bool NN
node int NN version int NN
connections [ ] int NN
keyWords [ ] string NN
description string NN
enabled bool NN
configurations {y NN | _________] documentationFiles [{}] NN
1
|
documentationFiles[]  object NN |-------- id int NN
beanFiles[] object NN nome string NN
applSpecifierFiles]] object NN extention sting NN
propertyFiles[] object NN description string NN
deployFiles]] object NN file sting NN
enabled bool NN
writeTag NN bescmsmmmrmmannenneees
id int NN
tagName int NN
description string NN
simpleDescription string NN
timeout int NN
position object NN
enabled bool NN
tip int NN
errorMe: string NN
ensTagConfiguration object L I
inlineFailureCode string NN
register int NN
value int NN
communicationName string NN
scale int NN
registerType string NN
registerName string NN
waitBefore int NN
waitAfter int NN

ethernetCommunicationTag NN

id

tagName

description
simpleDescription
timeout

position

enabled

tip

errorMessage
ensTagConfiguration
inlineFailureCode
communicationName
ip

port

address
timeBetweenCommand
trials
mainCommunication
registerToFlag
registerToSetTimeout
waitBetweenFeedback

int

int
string
string
int
object
bool
int
string
object
string
string
string
int

int

int

int

string
int

int
int

FONTE: O Autor (2023)

evalTag NN
id int NN
tagName int NN
description string NN
simpleDescription string NN
timeout int NN
position object NN
enabled bool NN
tip int NN
errorMessage string NN
ensTagConfiguration object NN
inlineFailureCode string NN
equation string NN
resultName string NN
testTag NN
id int NN
tagName int NN
description string NN
simpleDescription string NN
timeout int NN
position object NN
enabled bool NN
tip int NN
errorMessage string NN
ensTagConfiguration object NN
inlineFailureCode string NN
testName string NN
registerCompareTag NN
id int NN
tagName int NN
description string NN
simpleDescription string NN
timeout int NN
position object NN
enabled bool NN
tip int NN
errorMessage siring NN
ensTagConfiguration object NN
inlineFailureCode siring NN
testName string NN
communicatiocnNameRel siring MN
registerNameRef string NN
communicationNameOnTest string NN
registerNameOnTest int NN
calculateBy string NN
registerTypeRef string NN
registerTypeOnTest string NN
scaleRef int NN
scaleRefOnTest int NN
tolerancy int NN
waltBefore int NN
waitAfter int NN
sample int NN

ens TagConfi ion NN
enabled bool NN
ensType[] string NN
ensVariableMamef] string NN
variableToReadFrom[]  string NN
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