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RESUMO

Esta pesquisa procura levantar algumas consideragdes sobre a questdo ambiental,
explanagdes sobre desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade na arquitetura.
Também foi realizada uma leitura de obras arquitetbnicas com relevancia: na
aplicagéo dos principios sustentaveis, inser¢cdo do edificio de maneira harménica
com o entorno, e por fim, instituicbes que apresentem programas de necessidades e
atividades semelhantes ao que sera proposto no Nucleo de Educagdo Ambiental.
Conjuntamente a explanagéo sobre a realidade de Curitiba e como a cidade trata a
questao ambiental, reune-se o arcaboucgo tedrico necessario ao anteprojeto de um
Nucleo de Educagdo Ambiental, localizado na regido sul da cidade, promovendo
assim integracdo com a populacdo da regido, e também demonstrando sua
abrangéncia regional e nacional na divulgacdo e, com isso, a disseminacéo de
conhecimentos sobre sustentabilidade, através de seus projetos e experiéncias
desenvolvidas nas suas instalagoes.

PALAVRAS CHAVE: Educagcdo ambiental, Desenvolvimento Sustentavel,
Sustentabilidade na arquitetura, Meio ambiente em Curitiba.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, vive-se em uma época onde as questdes ambientais
tém sido preocupacdo ndo somente aos governos, mas também organiza¢des nao-
governamentais, cientistas, urbanistas, arquitetos e demais estudiosos do assunto
em todos os paises do mundo. Ouve-se muito falar sobre o equilibrio ecolégico e a
preservacdo do meio ambiente, mas a maioria desconhece verdadeiramente o
significado e o papel que estes termos possam ter.

A preocupagdo com o esgotamento dos recursos naturais e com 0s
crescentes problemas ambientais, tais como o Efeito-Estufa, o buraco na camada de
ozbnio e a desertificagcdo de boa parte da Terra, além de muitos outros, vem
conduzindo gradativamente ao chamado Despertar Ecolégico.

O processo de conscientizacdo é demorado, e por causa do modelo
econdmico existente no mundo, a natureza € vista como fonte inesgotavel de
recursos, postura que necessita ser revista, para que o desenvolvimento torne-se
verdadeiramente sustentavel e se transforme em um objetivo comum mundial. Essa
mudanca de pensamento, integrando o homem a natureza, baseada na idéia de
sustentabilidade, acredita-se que somente seja possivel através de uma Educacéo
Ambiental.

Assim nasceu a intengéo de se trabalhar como tema do trabalho final
de graduacdo em arquitetura e urbanismo a problematica ambientalista, propondo-
se a criar um Nucleo de Educacdo Ambiental, que, ndo somente abordasse essa
nova forma de educacdo, mas também reunisse caracteristicas projetuais
ecoldgicas, ou seja, permitisse a aplicagdo dos principios de sustentabilidade no
projeto e construcdo de uma edificacao, ainda pouco difundidos no Brasil.

Nesse sentindo, um Nucleo de Educacdo Ambiental poderia
enfatizar os principios de sustentabilidade, bem como também permitir a existéncia
de um exercicio projetual diferenciado, que seja inovador, e que utilize tendéncias
ecologicamente adequadas.

Percebe-se que o0 Municipio de Curitiba, desde os anos 60,
demonstrava preocupacdo com o meio ambiente, bem como adotava préticas para
conservacao e preservagdo da natureza, e por esta razao, dentre outras, a cidade

possui condigdes para a implantacdo de um nucleo voltado a Educacdo Ambiental.



O Nucleo tem o propésito de apresentar a populagcdo os principios
de sustentabilidade, incentivar a pesquisas e também ser um agente capaz de atrair
0 que ha de mais contemporaneo em matéria de meio ambiente (conhecimento e

técnicas).

Esta pesquisa tem como objetivo geral fornecer embasamento
tedrico e conceitual nas questdes de Educacdo Ambiental, aplicando os principios
da arquitetura sustentavel na area de projeto. De modo especifico, pretende-se
desenvolver uma proposta, em nivel de anteprojeto, de um Nudcleo de Educacéo
Ambiental para a cidade de Curitiba PR, conciliando fatores funcionais, técnicos e
estéticos com diretrizes projetuais da eco-arquitetura e também da corrente

tecnocentrista.

Justifica-se tal proposta pela mesma vir atender a demanda atual por
uma arquitetura ecolégica, a qual absorva as questbes relacionadas a
conscientizagdo ambiental, propondo um espaco que, a0 mesmo tempo, divulgue,

experimente e comprove a sustentabilidade.

Esta pesquisa também se justifica pela prépria natureza da
Educacdo Ambiental, a qual seria, segundo a Resolucdo n° 96 da Conferéncia das
NagOes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Estocolmo, 1972), um
instrumento basico para preparar o ser humano a vida em harmonia com o0 meio
ambiente. A humanidade é responsavel pelo meio onde vive, bem como, pelas
consequéncias de seus atos. Diante disso, cabe a ela recuperar o equilibrio do meio
ambiente, quando este se encontra degradado através dos desastres ecoldgicos,
escassez de recursos naturais, etc..

De forma a contribuir e diminuir com os impactos ambientais
causados pelo homem, a arquitetura busca solugcdes que assegure ou minimize
esses impactos, sem prejudicar a estética, funcionalidade e estrutura da edificacao,
caracterizando uma arquitetura de boa qualidade.

Basicamente, a pesquisa abrange dois focos: a sustentabilidade na
arquitetura e a educacdo ambiental. Primeiramente é levantado o0 suporte
documental relacionado, o qual em seguida é analisado, consultando material
bibliogréfico e/ou webgréfico, incluindo livros, manuais, guias e periodicos, além de

sites da Internet, garantindo assim atualidade.



No decorrer da pesquisa, sédo feitas entrevistas com profissionais de
ambas as areas, na busca de questdes, problemas e sugestdes para o novo edificio.
Apoés, sao feitos trés estudos de caso: um local, um regional estadual e um
internacional, e a seguir, sdo definidas as diretrizes gerais de projeto. A fusédo destas
informacdes servira de embasamento tedrico para o anteprojeto.

Como exigéncia para a conclusdo do curso de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade Federal do Parana, esta monografia é parte constituinte
do Trabalho Final de Graduacdo, servindo de base tedrica a elaboracdo do
anteprojeto arquiteténico de um Nucleo voltado a educacao ambiental.

Esta pesquisa apresenta a fundamentacdo tedrica em cinco etapas.
Primeiramente, h4 uma breve explanacdo sobre meio ambiente, abordando seu
contexto historico, correntes e desdobramentos. Além das consideracdes sobre
educacdo ambiental relacionam o meio ambiente & arquitetura sustentavel, que é
tratada em seguida.

Na sequéncia, sdo analisadas trés edificacbes, sendo uma
internacional, uma regional estadual e uma local. As principais caracteristicas
analisadas sdo: conceituacdo arquitetonica, relacdo entre o edificio e 0 meio em que
esta inserida, organizacdo espacial, tecnologia construtiva, programa de
necessidades dos usuéarios e atividades desenvolvidas.

Em seguida, a interpretacdo da realidade retrata o Municipio de
Curitiba engajado nos projetos incentivados pela administracédo da cidade, auxiliando
na educacdo ambiental e promovendo a conscientizacdo da populagdo quanto a
necessidade de preservar e conservar 0 meio ambiente em que vive.

No capitulo final, apresentam-se as diretrizes gerais do projeto, que
inclui a caracterizagéo da cidade de Curitiba e da localizag&o especifica do nucleo, o
programa de necessidades e pré-dimensionamento espacial, referenciais tipolégicos
e complementacfes técnicas. A partir de todas estas informacdes, definem-se as

diretrizes arquitetdnicas do Nucleo de Educacao Ambiental.
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2. ABORDAGEM DA QUESTAO AMBIENTAL

A relagdo homem/natureza e o crescente desenvolvimento da
humanidade fizeram evidenciar o surgimento da preocupacédo com 0 meio ambiente.
O homem polui rios, mares e ares. Retira da natureza todos 0S seus recursos sem
renova-los e sem controle, inclusive dizimando florestas inteiras. A natureza por sua
vez devolve todo o mal causado em forma de catastrofes, tais como vendavais,
terremotos, chuvas acidas e avalanches, inclusive causadas pelo aumento da
temperatura devido ao buraco na camada de o0zdnio, e 0 progressivo derretimento

das calotas polares.

Assim, bem explicitou MARCOVITCH (2006) em sua obra “Para

mudar o futuro. Mudancas climéticas, politicas publicas e estratégias empresariais”,

[...] os seres humanos causaram altera¢cdes sem precedentes nos
ecossistemas nas Ultimas décadas, para atender a crescentes
demandas pro alimentos, 4gua, fibras e energia. [...] Estas alteracdes
ajudaram a melhorar a vida de bilhées de pessoas, mas, a0 mesmo
tempo, enfraqueceram a capacidade da natureza de prover outros
servigos fundamentais, como a purificagdo do ar e da agua, protegéo
contra catastrofes naturais (p.30).

Os anseios da humanidade em dominar a natureza no decorrer da
histéria, somente serviram para fazer com que ela trilhasse caminhos equivocados,
ou seja, 0 poder sobre a natureza foi conseguido por um alto preco. Segundo
MUNFORD, apud VECCHIATTI (2001, p. 8), o homem, aos poucos, foi desprezando
0 mundo da natureza, ao sentir que seu espirito ja tinha ultrapassado e que suas
maquinas poderiam encarregar-se das funcdes essenciais, ou seja, 0 homem

sempre se achou superior a natureza.

JA LUTZENBERGER (1980) acredita que a economia seja algo
superior e que transcende a natureza, 0 que leva a cegueira ambiental por um lado,
e as contas ficticias e ilusorias por outro. A sociedade moderna € infinitamente mais
destruidora do ambiente que algumas sociedades antigas, extintas justamente

porque fabricavam desertos. Sua expectativa de vida €, certamente, mais reduzida



gue a daquelas. Consegue-se destruir em pouco tempo, com o auxilio da maquina, o

gue a natureza levou anos para criar (FIGURA 1).

De acordo com BENEVOLO (1976),

[...] o século XIX foi marcado por inimeras iniciativas para a melhoria
das condi¢fes sanitarias das primeiras cidades industriais européias
e norte-americanas, através de planos e intervencdes espaciais. O
nascimento da modernidade foi paralelo a transformacdo da
fisionomia dos centros urbanos, a partir de agora entendidos como
organismos vivos, em cuja dindmica influenciam fatores sociais,
politicos e econdmicos. Isto culminou com o advento da Primeira
Guerra Mundial (1914/18) e, por conseguinte, a eclosdo do
Movimento Moderno, ou seja, o conjunto de a¢fes renovadoras nas
artes e ciéncias, que procuravam traduzir a entdo chamada Era da

Maquina (p.8).

Antes da Revolucéao Industrial (1750-1830), que se caracterizou pelo
conjunto de transformacdes econémicas, politicas, sociais, culturais e tecnoldgicas,
estas decorrentes da introducdo da maquina no modo de producdo, as pessoas
viviam nos campos, dedicando-se a criacdo de gado, agricultura de subsisténcia e

producdo baseada na ferramenta (artesanato/manufatura).

Com a industrializagéo, houve a migracdo do campo para as cidades
em busca de novas perspectivas de vida e de trabalho. Como consequiéncia das
mudancas sécio-econdmicas, grande maioria da populacdo passou a viver em zonas
periféricas aos grandes centros urbanos, em locais chamados corticos ou favelas,

caracterizados por condicdes precarias de habitacdo e saneamento basico.

Da Revolugéo Industrial até os anos 70 do século XX, os governos
estiveram ocupados demais com outras coisas, ndo quiseram ouvir
adverténcias dos homens de ciéncia. Mudancas climaticas eram
dadas como questbes militares. Por varias décadas, uma agenda
sangrenta ocupou o tempo das liderangas. Primeira Guerra Mundial,
bolchevismo russo, Tratado de Versalhes, fascismo italiano, Guerra
Civil Espanhola, nazismo aleméo, Segunda Guerra Mundial, bomba
atomica e derivadas, revolugcdo chinesa, guerra fria, conflitos no
Sudeste Asiatico e no Oriente Médio, corrida armamentista e corrida
nuclear. Basta dizer que até 1948, no organograma das Nacoes
Unidas, ndo por acaso em ultimo lugar, e assim mesmo designada



como “proposta’, figurava uma desconhecida Organizagéo
Meteoroldgica Mundial. [...] O primeiro fato internacional relevante em
guestbes ambientais foi a Conferéncia de Estocolmo, em 1972
(MARCOVITCH, 2006, p. 38-39) (FIGURA 2).

Segundo BUESCU, apud IWAMURA, 2008; VECCHIATTI, 2001,
citado pela revista Carta Mensal, foi a partir dessa conferéncia, que se deu
notabilidade as questdes ambientais, a qual foi marcada pelo embate entre meio
ambiente e desenvolvimento, que teve como tema — Uma Terra S6 — enfatizando a
urgéncia da criagdo de novos instrumentos para tratar de problemas de carater
planetario. Foi neste evento (12 Conferéncia das Nacbes Unidas sobre o Meio
Ambiente e o Homem) que se deu a criacdo do PROGRAMA DAS NACOES
UNIDAS PARA O MEIO AMBIENTE — PNUMA, com sede mundial em Nairobi, no
Quénia; a partir de entdo, populariza-se o termo Despertar Ecolégico, que traduz a
preocupacdo cada vez crescente da humanidade em relacdo aos aspectos

ambientais.

Logo apds esse evento, dentro do conhecido processo de expansao
inercial das instituicdes, proliferaram novas iniciativas internacionais, onde o campo
das preocupagBes puramente ecologicas estendeu-se amplamente. Segundo
FOLADORI & PIERRI, apud YWAMURA (2008),

[...] essa preocupacdo com o esgotamento dos recursos naturais e
com os freqlientes problemas ambientais levou ao ecologismo, uma
corrente de pensamento ocidental que defende a manutencdo do
meio ambiente e a relagcdo equilibrada entre 0 homem e a natureza.
Seus estudos cientificos tinham como proposta central o crescimento
zero, tanto econdmico como populacional. Seu objetivo final seria 0
de preservar o bem-estar ndo somente da humanidade, mas também
da fauna e flora terrestres (p. 8).

Em 1987, foi criado o relatério da CMMAD?! - Comissdo Mundial
sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento - intitulado ‘Nosso Futuro Comum’, no

gual o principal tema abordado foi a relacdo entre desenvolvimento e meio ambiente.

! Um marco desse periodo é a publicacao do Relatério da Comissédo Mundial sobre o Meio Ambiente
e Desenvolvimento (CMMAD), intitulado Nosso Futuro Comum, em 1987, denominado Relatério
Brundtland. Esse relatdrio discute as relagbes entre o desenvolvimento econémico e o Meio Ambiente
em todo o0 mundo, na busca de um desenvolvimento sustentavel, pois o estilo de desenvolvimento



Em sua obra intitulada “Planejamento ambiental para a cidade
sustentavel”, FRANCO (2001) relata que

[...] este relatério teve como objetivo central a formulacdo dos
principios relacionados ao desenvolvimento sustentavel. O
documento registrava como éxitos do desenvolvimento mundial: a
maior expectativa de vida; a menor mortalidade infantil; a maior
alfabetizag&o; as inovagdes técnico-cientificas e a maior producgéo de
alimentos em relacdo ao crescimento populacional. Por outro lado,
apontava também as falhas: o0 aumento da eroséo do solo e de areas
desérticas; o desmatamento; a poluicdo atmosférica e a toxidade de
residuos; além do fracasso nos programas de desenvolvimento
(p.137).

Porém o despertar ecologico somente aconteceu com a Conferéncia
das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento — CNUMAD? — que
ocorreu no Rio de Janeiro em 1992, popularmente conhecida como ECO’92 ou
Cuapula da Terra. Esse encontro internacional concluiu que a humanidade precisava
se unir em uma parceria global e mudar o modelo politico vigente, objetivando a
conciliagdo entre 0 meio ambiente e desenvolvimento. Para tal, mais de 170 paises
passaram a adotar a Agenda 21, que tinha como objetivo, segundo ASSIS, apud
VECCHIATTI (2001),

[...] avaliar os fatores e as potencialidades para instituir um modelo
de desenvolvimento sustentavel em escala global, determinando
estratégias e linhas de agdo partilhadas entre a sociedade civil e o
setor publico, visando o desenvolvimento dos paises sem destruir o
meio ambiente e com maior justi¢a social (p.10).

planetario estava [e esta] causando imensos danos ambientais globais que ameagam a sobrevivéncia
da espécie humana (MACIEL, 2007).

2 A Conferéncia das Nacgbes Unidas para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD), mais
conhecida pelos nomes EC0O-92, Rio 92, Cupula ou Cimeira da terra, foi realizada do dia 3 ao dia 14
de junho de 1992 na cidade do Rio de Janeiro, seu objetivo principal jA em 1992 era buscar meios de
conciliar o desenvolvimento socioecondmico com a conservagdo e protecdo dos ecossistemas da
terra; foi de grande importancia para a consolidagdo do conceito de desenvolvimento sustentavel e
para a conscientiza¢do a respeito das agressdes ao meio ambiente ha muito realizadas, bem como
para reconhecimento de que os maiores causadores dos danos ao meio ambiente eram e s&o os
paises desenvolvidos (RECANTO DAS LETRAS 2009).



Em paralelo a essas iniciativas legais, muito se tem feito para
minimizar os impactos ambientais. Pesquisadores do mundo inteiro tém discutido a
melhor maneira de utilizacdo do meio ambiente, sem que para iSSO seja necessaria

a destruicéao total ou parcial do mesmo.

Segundo LUTZENBERGER (1980), nem os valores histéricos,
artisticos e culturais sdo poupados pela especulacdo imobiliaria. As proprias
prefeituras destroem monumentos arquitetdnicos e desumanizam cidades, imolando
0 que podem ao deus automdvel, com suas vias expressas, viadutos e tineis que
apenas agravam o0s problemas. Tais estragos seriam facilmente evitados em um
projeto de antemdo concebido com a preocupacdo de integracdo paisagistica e
respeito ecoldgico com custos e estragos minimos. Poderia assim se obter efeitos

estéticos maximos e com grande valor educativo para a populacéo.

Apdés a CNUMAD, varios eventos internacionais ocorreram, com
destaque para a Conferéncia de Direitos Humanos (Viena, 1993), a Conferéncia
Mundial sobre Populacédo e Desenvolvimento (Cairo, 1994), a Conferéncia sobre o
Desenvolvimento Social (Copenhague, 1995), a Conferéncia das Nac¢des Unidas
sobre Assentamentos Humanos (Istambul, 1996) e a Reunido da Cupula sobre o
Desenvolvimento Sustentavel (Johanesburgo, 2002).

Todos esses eventos vieram a contribuir para o debate
ambientalista, mas ainda resta bastante campo para se realmente chegar a um
consenso mundial de quais seriam as medidas para preservar o planeta, assim

como garantir um desenvolvimento sustentavel em todos os niveis.



2.1. Ecologia e o Movimento Ambientalista

A ecologia € uma palavra que contemporaneamente vem ocupando
grandes espacos nos veiculos de comunicacéo, nos discursos de politicos e lideres

classistas, bem como nas conversas formais e informais.

7

Etimologicamente, a palavra ecologia € “[...] de origem grega, onde
oikos (eco) significa casa e logos (logia) estudo. A ecologia é, portanto, a ciéncia que
estuda as relacdes entre os seres vivos e entre eles e o meio onde vivem”
(PEREIRA, 1993, p.39).

De acordo com ALMEIDA et al. (1993, p.42), h& trés principios
ecoldgicos basicos: a interdependéncia de todas as formas de vida; a complexidade
e a diversidade dos ecossistemas® como garantia de sua estabilidade; e o carater
finito dos recursos biofisicos como fator que limita a intensidade e a escala de sua

exploragao.

O estudioso ADAM (2001), descreve que

[...] todo ecossistema apresenta uma capacidade de auto-regulacéo,
gue balanceia predacdo e reproducdo; e, deste modo, tem
capacidade de conservar o fluxo de energia e matéria. A este
processo da-se o nome de homeostase. Para que a homeostase
ocorra, € necessario que cada elemento do ecossistema desenvolva
seu papel no fluxo ciclico de matéria e energia, em uma rede
denominada autopoiese, a qual permite a sobrevivéncia dos sistemas
vivos, bem como a adaptacdo da rede a perturbagbes externas (p.
11).

Assim, com a interferéncia do homem, 0s ecossistemas estédo
perdendo sua capacidade regenerativa, e, além disso, o0 meio ambiente esta

respondendo as agressdes cometidas contra ele, por meio dos desastres ambientais

% Ecossistema é qualquer unidade que abranja todos os organismos que funcionam em conjunto
numa dada area, interagindo com o ambiente fisico de tal forma que um fluxo de energia produza
estruturas bioticas claramente definidas e uma ciclagem de materiais entre as parte vivas e ndo vivas
(BONECKER, 2009).
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e da escassez de recursos naturais, que hoje parecem cada vez mais frequentes em

todo o mundo.

O colapso global tem feito com que, aos poucos, a humanidade deixe
de lado a vida antropocéntrica e adquira uma consciéncia de
coletividade aliada ao reconhecimento da interdependéncia local e
regional. Compartilhamos um planeta de cuja finitude e fragilidade
temos cada dia mais consciéncia (ALMEIDA, 1993, p.44).

Através da Conferéncia de Estocolmo, em 1972, que propds a
conciliacado entre o meio ambiente e desenvolvimento, indiretamente proporcionou a
retomada das relagbes dos seres humanos entre si e com seu meio, que culminou
com a consciéncia de uma interdependéncia ecoldgica, a qual considera o planeta
como um unico ecossistema. E foi nesse contexto, dentre 0s movimentos sociais
fomentados nos anos 60 e 70 do século passado, surgiu o Greenpeace®. (FIGURA
3)

Em termos gerais, pode-se dizer também que foi a partir do
despertar ecologico que o ambientalismo teve forca, advindo da aceleracédo e

generalizacao da degradacdo ambiental, e assim

[...] surgiu justamente nos paises com maior tradicdo industrial e
desenvolvimento — a Inglaterra e os Estados Unidos -, que foram as
primeiras nacdes a sentir precocemente as consequéncias
ambientais do desenvolvimento capitalista. A partir da década de
1980, surgiram os chamados ‘partidos verdes’, que nada mais eram
do que grupos politicos que fizeram do ambientalismo o mote do
processo eleitoral, levantando como bandeira a preservacdo
ambiental. De |4 para ca, o debate ambiental s6 fez crescer e atingir
todos os paises do globo, inclusive o Brasil (FOLADORI & PIERRI,
2001, p. 13).

* Greenpeace é a organizacao pacifista fundada em 1971, em Vancouver, no Canada, que atua para
defender o meio ambiente e promover a paz. O movimento organizou campanhas de protesto contra
0s testes nucleares e suas conseqiéncias para o futuro das populacdes vizinhas aos locais dos
testes. O grupo ocupa-se igualmente em lutar contra o exterminio sistematico de espécies animais.
Seus componentes lutam contra crimes ambientais e defendem solu¢des economicamente viaveis e
socialmente justas, que oferecam esperanca para esta e para futuras geracBes. Atualmente, a
organizagdo esta presente em mais de 40 paises e conta com mais de trés milhdes de colaboradores
(GRANDE ENCICLOPEDIA LAROUSSE CULTURAL, 1998).
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Em outras palavras, como reflexo desse amplo processo de
conscientizagdo ambiental surgiram posturas arquitetonicas, segundo STEELE,
apud CASTELNOU (2002),

[...] passou-se ultimamente a se designar como ecoldgica a corrente
arquitetdnica que defende o uso de materiais e técnicas que nao
agridem o meio ambiente, de modo a minimizar seu impacto sobre 0s
recursos naturais reconhecidamente limitados. O principal objetivo da
chamada eco-arquitetura ou arquitetura sustentavel seria o de
produzir uma edificacdo que se adapte ao clima, iluminagéo,
ventilacdo e topografia, tirando proveito das condi¢cdes naturais do
lugar e reduzindo — ou até mesmo eliminando — o desperdicio
energético (p. 2).

Ainda de acordo com CASTELNOU, pode-se verificar que

[...] no campo da arquitetura e urbanismo, ser ambientalmente
consciente passou a significar também preservar 0s centros
histéricos, segundo a tendéncia de manter a identidade cultural e
conservar a histéria que cada sitio tem em particular. Assim,
preserva-se a memoria do povo para que a nova geracao possa
desfrutar da beleza, cultura e tradicAo de sua propria histéria
(CASTELNOU, 2002, p. 2).
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2.2. Educacéo Ambiental

De acordo com PILETTI & PILETTI (1985, p. 34), as sociedades
primitivas e de povos considerados béarbaros, os quais viviam em tribos em que as
relacbes sociais ainda permaneciam igualitarias, ndo possuiam escolas e nem
métodos de educacdo conscientemente reconhecidos como tais. No entanto, havia
educacédo, segundo MONROE, apud PILETTI & PILETTI (1985), com o objetivo de
promover o ajustamento da crianga ao seu ambiente fisico e social por meio da

aquisicao da experiéncia de geracdes passadas.

Segundo o0 DICIONARIO MICHAELIS (1998), educacéo
corresponderia ao ato ou efeito de educar, isto é, o aperfeicoamento das faculdades
fisicas, intelectuais e morais do ser humano; seu disciplinamento, instru¢éo e ensino.
Trata-se do processo pelo qual uma funcdo desenvolve-se e aperfeicoa-se pelo
proprio exercicio; ou ainda, a formacéo consciente das novas geracfes segundo 0s

ideais de cultura de cada povo.

Atualmente, em termos internacionais, tem-se o direito & educacgéo
reconhecida mundialmente, este expresso através da Declaracdo Universal dos
Direitos do Homem, cujo texto foi adotado em 10 de dezembro de 1948, pela
Assembléia Geral da Organizacdo das Nacdes Unidas - ONU, que proclama os
direitos civis, politicos, econdémicos, sociais e culturais de todos os membros da

familia humana. O Artigo XXVI, em seus itens de 1 a 3, diz:

1. Todo homem tem direito & instru¢do. A instrucdo gratuita, pelo
menos nos graus elementares e fundamentais. A instrucdo
elementar sera obrigatéria. A instrucdo técnico-profissional sera
acessivel a todos, bem como a instru¢do superior, esta baseada no
mérito. 2. A instru¢do serd orientada no sentido do pleno
desenvolvimento do respeito pelos direitos do homem e pelas
liberdades fundamentais. A instrucdo promovera a compreensao, a
tolerdncia e a amizade entre todas as nacdes e grupos raciais ou
religiosos, e coadjuvara as atividades das Nac¢BGes Unidas em prol da
manutencdo da paz. 3. Os pais tém prioridade de direito na escolha
do género de instrugdo que sera ministrada a seu filho. (Declaragéo
Universal dos Direitos do Homem, Artigo XXVI,10.dez.1949)
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Apesar disso, os fatos mostram que, em geral, a grande maioria das
pessoas ainda nao usufrui desse direito. Devido a este fato, a Organizacdo das
Nacdes Unidas para a Educacéo, Ciéncia e a Cultura - UNESCO elaborou, no inicio
da década de 70, uma estratégia de 21 pontos a ser seguida por todos o0s paises
gue pretendem fazer o direito a educagdo uma realidade. Isto, obviamente, ndo
significa que ela seja seguida por todos os paises do mundo contemporaneo.

No Brasil, o direito a educacéao é assegurado por lei. O poder publico
€ obrigado a ministrar o ensino em todos os graus. A lei também assegura a
iniciativa privada a liberdade de ensino em qualquer grau, desde que o0s
estabelecimentos sejam legalmente autorizados e reconhecidos. Neste contexto,
tem-se que uma das grandes tendéncias pedagodgicas do presente encontra-se na
chamada educacdo ambiental, a qual objetiva a reinser¢cdo do homem na natureza e

seu respeito e conservacao.

De acordo com a Lei Federal n°® 9795/1999, corresponde a
Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, tornando-

se assim essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Segundo MARCATTO (2002),

A educacdo ambiental € uma das ferramentas existentes para a
sensibilizacdo e capacitacdo da populacdo em geral sobre os
problemas ambientais. Com ela, busca-se desenvolver técnicas e
métodos que facilitem o processo de tomada de consciéncia sobre a
gravidade dos problemas ambientais e a necessidade urgente de nos
debrugcarmos seriamente sobre eles (p. 12).

Em outras palavras, tem-se que a educacdo ambiental € um
componente permanente do sistema de ensino-aprendizado, devendo estar presente
e articulada em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater
formal e ndo-formal. E um processo de formacdo social orientado para o
desenvolvimento coletivo da consciéncia critica sobre a problematica ambiental, na

busca de solucfes que permitam a coexisténcia do homem e do meio ambiente.

Conforme a Resolugdo n°® 96 da CNUMAD (1972), a educacgao

ambiental é recomendada como o instrumento basico para preparar o ser humano
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para viver em harmonia com o meio ambiente. Para implementar esta resolucao, foi
elaborada em 1975 a chamada Carta de Belgrado, promovida pela UNESCO, a qual

definiu a educacdo ambiental como sendo um processo que visa:

[...] formar uma populacdo mundial consciente e preocupada com o
ambiente e com o0s problemas que lhe dizem respeito, uma
populacdo que tenha os conhecimentos, as competéncias, o estado
de espirito, as motivagcdes e o sentido de participacdo e engajamento
gue lhe permita trabalhar individualmente e coletivamente para
resolver os problemas atuais e impedir que se repitam [...] (SEARA
FILHO, apud MARCATTO, 2002, p. 14).

No capitulo 36 da Agenda 21, a educacao ambiental é definida como

0 processo que busca:

[...] desenvolver uma populacdo que seja consciente e preocupada
com o0 meio ambiente e com os problemas que lhes sdo associados.
Uma populacdo que tenha conhecimentos, habilidades, atitudes,
motivagbes e compromissos para trabalhar, individual e
coletivamente, na busca de solu¢des para os problemas existentes e
para a prevenc¢ao dos novos [...] (MARCATTO, 2002, p. 14).

DIAS, apud PEREIRA (1993) conceitua a educacdo ambiental como
um conjunto de conteudos e praticas ambientais, orientadas para a resolucdo dos
problemas concretos do ambiente, através do enfoque interdisciplinar e de uma
participacdo ativa e responsavel de cada individuo e da comunidade. J& PEREIRA
(1993, p. 76), conceitua-a como a adaptagdo continua do homem ao ambiente onde
vive e ao seu nicho ecolégico, tentando sempre manter o equilibrio harménico em

suas relagdes com o meio e com as populagbes que o rodeiam.

Considera-se como objetivo da educacdo ambiental atingir o publico
em geral. Parte-se do principio de que todas as pessoas devem ter oportunidade de
acesso as informacfes que lhes permitam participar ativamente na busca de

solugdes para os problemas ambientais atuais.
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Para PEREIRA (1993, p. 78),

[...] o objetivo principal da Educacdo Ambiental € proporcionar ao
educando um conjunto de situacbes de experiéncias que Ihe
possibilitem:

- colocar as pessoas em contato direto com o mundo onde vivem;

- sensibilizar as pessoas para a importancia do ecossistema que nos
envolve;

- discutir a importancia do ambiente para a salude e o bem estar do
individuo;

- desenvolver no educando o sentido ético-social diante dos
problemas ambientais;

- orientar as pessoas para as relagfes entre 0 ambiente em que
vivemos e o exercicio da cidadania;

- comparar o chamado desenvolvimento econdmico com a
degradacdo ambiental e a qualidade de vida.

Em outras palavras, a educacdo ambiental deve visar o
conhecimento, a conscientizagdo, 0 comportamento, as habilidades e a participacéo

em relacdo ao meio ambiente:

Por sua vez, o conhecimento deve ajudar individuos e grupos sociais
a adquirirem diversidade de experiéncias e compreensdo
fundamental do meio ambiente e dos problemas que o afetam. A
conscientizagdo deve ajuda-los a adquirir consciéncia do meio
ambiente global e a sensibilidade por essa questdo. O
comportamento deve auxilia-los a se comprometerem com a causa
ambiental, motivando-os a participacdo ativa na melhoria e na
protecdo do meio ambiente. As habilidades devem instrumentaliza-
los a determinar e a resolver os problemas ambientais. E, por fim, a
participacdo deve proporcionar aos individuos e grupos sociais a
possibilidade de participarem ativamente nas tarefas, que tém por
objetivo resolver os problemas do meio ambiente (VECCHIATTI,
2001, p. 45)

De acordo com a Conferéncia de Thilisi, ocorrida em 1977, na ex-
Unido Soviética, estabeleceu novas diretrizes para a educacdo ambiental,

complementando seus objetivos com:

- Continuidade: acompanhar o cidaddo em todas as fases de sua
vida;



16

- Interdisciplinaridade: integrar o conhecimento de diferentes areas;

- Abrangéncia: considerar o meio ambiente como um todo,
associando o0s aspectos econbmico, politico, cultural, social e
ecologico da questao ambiental,

- Comunidade: estimular a participagdo social na solugdo dos
problemas ambientais;

- Inovacdo: alterar valores, atitudes e comportamentos sociais
(MARCATTO, 2002).

Segundo PEREIRA (1993, p. 79), para que a Educacdo Ambiental

mantenha suas caracteristicas, ha trés principios indispensaveis:

- 1. A participac@o de todos: a comunidade educacional é composta
pelos alunos, professores e todas as pessoas da regido escolar,
principalmente a familia [...].

— 2. A pratica como base das experiéncias formativas do aluno: a
pratica, que podera ser social ou instrumental, permite ao aluno
constatar se houve erro ou acerto [...].

- 3. Analise do comportamento: € indispensavel, pois a pratica ndo se
esgota em si mesma. O aluno deve avaliar-se constantemente e
analisar seu comportamento em relacdo ao meio onde vive.

Como a Educacdo Ambiental € vista como uma forma de preparar
todo cidadéo para participar da defesa do meio ambiente, foi neste contexto que foi
publicado o Tratado de Educagdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global’, em 12 de junho de 1992, que foi finalmente acolhido pelo
Foérum Internacional de Organizacdes N&o-Governamentais - ONG, entregue a
Conferéncia das Nacbes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento -

ECO’92, ocorrida no Rio de Janeiro. ApOs a realizacdo de duas plenarias, criou-se

®> O Tratado de Educacdo Ambiental foi lancado oficialmente em 07 de junho de 1992, através de um
desfile eco-carnavalesco, com a participacdo de cerca de 2.000 criancas pertencentes a Escola de
Samba Flor do Amanha do Rio de Janeiro. Dois dias depois, este foi apresentado para a plenaria do
Forum Internacional de OrganizagGes Nao-Governamentais, apés a qual comegou o processo de
coleta de assinaturas de apoio e compromisso com sua implantagdo. Na verdade, este tratado
nasceu em marco de 1992 como a Carta de Educacdo Ambiental, esta elaborada por um grupo de
trabalho das ONG, redigida em quatro linguas e apresentada no IV Encontro Preparatério da ECO’92,
ocorrido em Nova York. Esta carta, entre abril e maio, voltou a circular a nivel internacional, desta vez
como tratado para ser discutido durante a Jornada de Educacdo Ambiental, que ocorreria durante a
ECO’92. Em junho, o texto chegou a uma versao final apés 14 horas de plenarias, além de um
workshop e dezenas de horas de sistematizacédo das propostas (VECCHIATTI, 2001).
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entdo uma Comissao Provisoria para a implementacéo do tratado em todo o mundo.
Este gesto Unico da sociedade civil em toda a sua histéria demonstrou um
compromisso com a mudanca e, paralelamente, a exigéncia de que os governos

também mudem, em dire¢cdo a uma maior conscientizagdo ambiental (MEC, 2009).

De acordo com esse tratado, a educacgao afirmaria valores e acoes
gue contribuem para a transformacdo humana e social, e para a preservacao
ecoldgica. Esta estimularia a formacdo de comunidades socialmente justas e
ecologicamente equilibradas, que conservariam entre si uma relacdo de
interdependéncia e diversidade. Isto, portanto, requer responsabilidade individual e

coletiva, tanto a nivel local como nacional e planetério.

Em seu texto, estabelece-se como fundamental que as comunidades
planejem e implementem suas préprias alternativas as politicas vigentes. Dentre
essas alternativas, estaria a necessidade de abolicdo dos programas de
desenvolvimento, além de ajustes e reformas econdmicas, que mantém o atual
modelo de crescimento, com seus terriveis efeitos sobre o ambiente e a diversidade

de espécies, incluindo a humana.

Considera-se ainda que a educacdo ambiental devesse gerar, com
urgéncia, mudancgas na qualidade de vida e maior consciéncia na conduta pessoal,
assim como harmonia entre os seres humanos e destes com outras formas de vida.
Assim, através desse tratado, foi possivel desenvolver 16 principios da educacéo

ambiental para sociedades sustentaveis e responsabilidade global, os quais seriam:

z

1. A educacdo é um direito de todos, uma vez que somos todos
aprendizes e educadores;

2. A educacao ambiental deve ter como base o pensamento critico e
inovador, em qualquer tempo ou lugar, em seus modos formal, ndo-
formal e informal, promovendo a transformacgédo e a construcdo da
sociedade;

3. A educacao ambiental é individual e coletiva, tendo o propoésito de
formar cidaddos com consciéncia local e planetéria, que respeitem a
autodeterminacéo dos povos e a soberania das nagoes;

4. A educacao ambiental ndo é neutra, mas ideoldgica, pois € um ato
politico, baseado em valores para a transformacao social,

5. A educacdo ambiental deve envolver uma perspectiva holistica,
enfocando a relacdo entre 0 ser humano, a natureza e o universo de
forma interdisciplinar;
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6. A educacdo ambiental deve estimular a solidariedade, a igualdade
€ 0 respeito aos direitos humanos, valendo-se de estratégias
democraticas e interacdo entre as culturas;

7. A educacdo ambiental deve tratar as questées globais criticas,
suas causas e inter-relacdes em uma perspectiva sistémica, em seu
contexto social e histérico. Aspectos primordiais relacionados ao
desenvolvimento e ao meio ambiente, tais como populacdo, saude,
paz, direitos humanos, democracia, fome, degradacdo da flora e da
fauna, devem ser abordados dessa maneira;

8. A educacdo ambiental deve facilitar a cooperagdo muitua e
equitativa nos processos de decisdo, em todos o0s niveis e etapas;

9. A educacdo ambiental deve recuperar, reconhecer, respeitar,
refletir e utilizar a historia indigena e culturas locais, assim como
promover a diversidade cultural, linglistica e ecoldgica. Isto implica
em uma revisdo da histéria dos povos nativos para modificar os
enfoques etnocéntricos, além de estimular a educacéo bilingle;

10. A educacé@o ambiental deve estimular e potencializar o poder das
diversas populagfes, promovendo oportunidades para as mudancgas
democraticas de base que estimulem os setores populares da
sociedade. Isto implica que as comunidades devem retomar a
conducao de seus proprios destinos;

11. A educacdao ambiental valoriza as diferentes formas de
conhecimento. Este ¢é diversificado, acumulado e produzido
socialmente, ndo devendo ser patenteado ou monopolizado;

12. A educacdo ambiental deve ser planejada para capacitar as
pessoas a trabalharem conflitos de maneira justa e humana,;

13. A educacgédo ambiental deve promover a cooperacéo e o dialogo
entre individuos e instituicdes, com a finalidade de criar novos modos
de vidas, baseados em atender as necessidades basicas de todos,
sem distingdes étnicas, fisicas, de género, idade, religido, classe ou
mentais;

14. A educagcdo ambiental requer democratizacdo dos meios de
comunicacdo de massa e seu comprometimento com os interesses
de todos os setores da sociedade. A comunicacdo é um direito
inalienavel e os meios de comunicacdo de massa devem ser
transformados em um canal privilegiado de educacdo, ndo somente
disseminando informacdes em bases igualitarias, mas também
promovendo intercambio de experiéncias, métodos e valores;

15. A educagcdo ambiental deve integrar conhecimentos, aptiddes,
valores, atitudes e agbes. Deve converter cada oportunidade em
experiéncias educativas de sociedades sustentaveis;

16. A educacdo ambiental deve ajudar a desenvolver uma
consciéncia ética sobre todas as formas de vida com as quais
compartilhamos este planeta, respeitar seus ciclos vitais e impor
limites a exploracdo dessas de vida pelos seres humanos
(VECCHIATTI, 2001, p. 50).
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A Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 225, paragrafo 1.0,
VI, dispde sobre a obrigatoriedade da educacdo ambiental em todos os niveis de
ensino, determinando que o Municipio deve incluir como matéria no curriculo
escolar. E quanto as questdes ambientais, é assegurado a todos o direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-la para as presentes e futuras geracoes.

Para isso, 0 Municipio deve firmar convénios, consorcios
intermunicipais e contratar e capacitar profissionais para promover a educacgao
ambiental.

Também a fundamentacédo legal, por meio da Lei n® 9.795/99, que
institui a Politica Nacional da Educacdo Ambiental (PNEA), trata da educacéo

ambiental:

Art.1°: Processo em que se busca despertar a preocupacao
individual e coletiva para a questao ambiental, garantindo o acesso a
informacdo em linguagem adequada, contribuindo para o
desenvolvimento de uma consciéncia critica e estimulando o
enfrentamento das questdes ambientais e sociais. Desenvolve-se
num contexto de complexidade, procurando trabalhar ndo apenas a
mudanca cultural, mas também a transformacgé&o social, assumindo a
crise ambiental como uma questéao ética e politica.

No artigo 2° da mesma lei evidencia-se a educagao ambiental como
um componente essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar
presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo formal, e da outras providéncias. E o Decreto
Federal n° 4.281/02 dispde que os educadores poderao ter mais informacdes para
promover e exigir do poder publico as acdes que visam a cidadania e a promocéao do

meio ambiente.

A educacgdo ambiental para a protecdo do meio consiste em um

processo fundamental na conscientizacdo das comunidades e dos produtores rurais.

Conforme DIAS, apud BRITO & CAMARA (1999), trata-se de uma
questdo que deve ser praticada pela comunidade, sob pena do esgotamento de
todos os recursos naturais, essenciais a vida humana tanto na cidade como no

campo. Além disso, a escolha de uma metodologia de trabalho para a elaboracdo de
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estratégias ou programas de educacdo ambiental para areas protegidas deve ser
situada pontualmente, compreendendo as circunstancias locais e o0s meios que se
dispde, bem como as condicbes que o proprio processo educacional requer,

sobretudo, objetivando o desenvolvimento sustentavel para a regiao.

Deste modo, conclui-se que a educacdo ambiental tem o proposito
de conceber o meio ambiente na interdependéncia do homem com este, assim como
as consequéncias de suas acdes no presente para o futuro, o que implica na relacéo
dos homens com a natureza e dos homens entre si. Ou seja, isto significa perceber
a educacao ambiental na construgcdo de uma visdo critica da realidade ambiental,

almejando viabilizar um meio ambiente melhor (FIGURA 4).
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FIGURA 1 - Vis&o bem humorada sobre a degradacéo realizada no planeta
(FONTE: BLOGSPOT, 2009).

g bar e w1 By e
i o oz

FIGURA 2 — Documentario Uma Verdade Inconveniente — Revela a depredagdo do homem ante a
natureza e as suas consequéncias
(FONTE: ADORO CINEMA, 2009).
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ECONTRA EL CAMBIO CLIWATICD EXIGMOS ENERGIAL

REENPEAC

FIGURA 3 — Mobilizacdo do Greenpeace em favor do uso de energia n&do poluente
(FONTE: PRENSAESCUELA, 2009).

FIGURA 4 — Alunos tendo aula de educacdo ambiental inloco
(FONTE: ESCOLA ESPERANCA, 2009).



o

&

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL




23

3. DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Em anos recentes, conjuntamente com o0 processo de
conscientizacdo ambiental, valorizou-se fortemente o papel dos povos indigenas,
dos extrativistas, dos remanescentes de quilombos etc.. Reconheceu-se ainda que
ndo eram meras testemunhas do passado, mas que, por sua vivéncia e pelo modo
como enfrentavam o futuro, tinham muito o que ensinar sobre o que é uma
sociedade sustentavel. Nado se pode mencionar consciéncia ambiental sem uni-la a
idéia de auto-sustentabilidade, pois ela estad diretamente ligada a discussdo da

guestdo ambiental e, mais recentemente, da questdo urbana.

A preocupacdo com a qualidade total do meio ambiente estd se
tornando cada vez mais importante a medida que 0s recursos naturais, essenciais
para a sobrevivéncia do género humano e seu habitat, se utilizados na intensidade

atual, caminham para o esgotamento.

Para CAVALCANTI, apud BENETTI (2006, p. 29), sustentar significa
suportar, apoiar, resistir, conservar; entre outras definicbes. Sustentabilidade
significa a possibilidade de se obterem continuamente condigcdes iguais ou
superiores de vida para um grupo de pessoas e seus sucessores em dado
ecossistema, assim sendo, o conceito de sustentabilidade equivale a idéia de
manutencao de nosso sistema de suporte da vida, isto €, trata-se do reconhecimento
do que é biofisicamente possivel numa perspectiva de longo prazo.

ALMEIDA (2002) considera que a melhor compreensao para a idéia
da sustentabilidade € a palavra sobrevivéncia, que pode ser considerada como a do
planeta, a da espécie humana, a das sociedades humanas ou a dos
empreendimentos econdmicos. Ainda considera 0 mesmo autor, que ‘a busca da
sustentabilidade € um processo, sendo a propria construgdo uma tarefa ainda em
andamento e muito longe do fim’ (ALMEIDA, 2002, p. 16).

O fundador do Worldwatch Institute, Lester Brown, apud CAPRA
(2005, p.19), [...] definiu comunidade sustentavel como a que é capaz de satisfazer

as proprias necessidades sem reduzir as oportunidades das geracgdes futuras.
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De acordo com HELENE & BICUDO (1994), é importante assinalar

que

a transicdo para sociedades mais sustentaveis pressupde o
tratamento de temas ambientais urbanos tangiveis, como transporte,
uso do solo, qualidade do ar e conservacdo de energia, da mesma
forma que o tratamento de temas intangiveis, como de saude e
segurancga publica, igualdade entre os sexos, educacdo ambiental,
responsabilidade ambiental global etc. (p. 89).

CAPRA (2005, p.19), em seus comentarios no livro “Meio Ambiente
no Século 21", acredita que uma sociedade € sustentavel quando ‘a humanidade
tem a capacidade de atingir o desenvolvimento sustentavel, ou seja, de atender as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das futuras geragdes de
atender as proprias necessidades,” de tal forma que ‘seu modo de vida, seus
negocios, sua economia, suas estruturas fisicas, sua tecnologia néo interfiram com a

inerente habilidade da natureza de manter a sua teia da vida’'.

Segundo RONBINSON, apud HELENE & BICUDO (1994),

sustentabilidade é a persisténcia de determinadas caracteristicas
necessarias e desejaveis do sistema sdcio-politico e do meio
ambiente natural. Este conceito retoma a origem semantica da
palavra, em que “sustentabilidade” deriva da capacidade de
sustentar-se, ou seja, de manter-se independentemente. No caso de
um ecossistema, a capacidade de suporte consiste no equilibrio
entre crescimento populacional e bem-estar da sociedade,
considerando-se um determinado sistema de producdo, como, por
exemplo, a agricultura e a pecuéria (p. 107).

Para REICHMANN NETO, apud IWAMURA (2008, p.14),

h& basicamente dois fatores determinantes da sustentabilidade de
um ecossistema: aqueles relacionados com as comunidades — tais
como politicos, sociais, econémicos, culturais e tecnoldgicos —, 0s
quais estdo em permanente mutacdo devido a din&mica das
sociedades humanas; e os fatores que determinam a capacidade de
suporte dos ecossistemas — entre o0s quais: clima, solos,
geomorfologia, biota.
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Analogamente, para ALVA, apud CASTELNOU et al. (2001, p.3),

sustentabilidade pode ser entendida, em termos ecoldgicos, como a
capacidade que tem um ecossistema de atender as necessidades
das populagfes que nele vivem; ou, em termos politicos, o que limita
o crescimento em funcdo da dotacdo de recursos naturais, da
tecnologia aplicada no uso desses recursos e do nivel efetivo de

bem-estar da coletividade.

por desenvolvimento sustentavel

trata-se

Porquanto KAZAZIAN, apud IWAMURA (2008, p. 15), o conceito de

sustentabilidade,

daquele

‘desenvolvimento que concilia crescimento econdmico, preservacdo do meio

ambiente e melhora das condi¢des sociais’ (FIGURA 5).

Montibeller-Filho, apud BENETTI (2006, p. 40), elaborou um quadro

para as proposi¢cdes de Sachs para o ecodesenvolvimento com os principios do

desenvolvimento sustentavel QUADRO 1 :

DIMENSAO

COMPONENTES

OBJETIVOS

Sustentabilidade
Social

- criacdo de postos de trabalho que permitam a
obtencéo de renda individual

adequada;

- producdo de bens dirigida prioritariamente as
necessidades basicas sociais.

Reducéao das
desigualdades

Sustentabilidade
Econbmica

- fluxo permanente de investimentos

publicos e privados;

- manejo eficiente dos recursos;

- absorcéo, pela empresa, dos custos ambientais;

- endogeneizacao: contar com suas proprias forcas.

Aumento da producéo
e da riqueza social,
sem dependéncia
externa

Sustentabilidade
Ecolégica

- produzir respeitando o0s ciclos ecolégicos dos
ecossistemas;

- prudéncia no uso dos recursos naturais;

- prioridade a produgcdo de biomassa e a
industrializagdo de insumos naturais

renovaveis;

- reducdo da intensidade energética e aumento da
conservacao de energia;

- tecnologias e processos produtivos de baixo indice
de residuos;

- cuidados ambientais.

Melhoria da qualidade
do meio ambiente e
preservacao das
fontes de recursos
energéticos e naturais
para as proximas
geracdes

‘Sustentabilidade
Espacial

- desconcentracdo espacial (de atividades e de
populacéo);
- desconcentracao/democratizacao do poder local e

Evitar excesso de
aglomeracdes

CONTINUA
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regional; ~
- relagdo cidade/campo equilibrada (beneficios CONTINUAGAO

centripetos).

Sustentabilidade - solu¢Bes adaptadas a cada ecossistema; Evitar conflitos
Cultural - respeito a formacao cultural comunitéria. culturais com
potencial regressivo

FONTE PRINCIPAL: Ignacy Sachs (1993) adaptado por Montibeller-Filho

Resumindo, tem-se que o conceito de desenvolvimento sustentavel
possui: dimens@es ambientais, econdmicas, sociais, espaciais, politicas e culturais,
0 que necessariamente traduz varias preocupacgdes: com as necessidades béasicas
de subsisténcia; com os recursos naturais e o equilibrio do eco-sistema; com as
praticas decisorias e a distribuicdo do poder e com os valores pessoais e a cultura.
O conceito € abrangente e integral e, necessariamente, distinto, quando aplicado as

diversas formacgdes sociais e realidades historicas.

Segundo VILLENEUVE, citado pela revista CORREIO DA UNESCO
(1992), apud CASTELNOU et al. (2001),

[...] o desenvolvimento sustentavel consiste em assegurar uma
gestao responsavel dos recursos do planeta de forma a preservar os
interesses de geracdes futuras e, a0 mesmo tempo, atender as
necessidades das atuais. Trata-se de um desafio particular e
estimulante para os individuos e as coletividades, sendo necessario
enfrentd-lo o mais cedo possivel, pois, a medida que o tempo passa,
torna-se cada vez mais dificil implementar as medidas necessarias a
sua efetivacao (p. 5).

Diante dessa preocupacao com as questbes ambientais salientadas
ndo somente pela acdo de organismos ndo-governamentais, como também através
de cientistas, urbanistas, ec6logos e demais estudiosos é que acabaram por
influenciar todo o discurso politico mundial. Ouve-se muito falar sobre o equilibrio
ecolégico e a preservacdo da natureza, mas a maioria ainda desconhece o

verdadeiro significado e papel que estes termos possam ter.

Nos Ultimos anos, porém, essa preocupacdo tem aumentado

bastante, especialmente no ambito da cultura, quando artistas, arquitetos,
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historiadores e outros peritos em patrimonio — tanto natural quanto cultural —,

voltaram-se para a defesa da preservacdo do meio ambiente.

De acordo com RODRIGUES & ROMERO, citados pela Associacéo
Nacional de Tecnologia do Ambiente Construido - ANTAC, apud CASTELNOU et al.
(2001),

[...] na busca de alternativas sustentaveis ao desenvolvimento
destrutivo tipico do mundo moderno, o zoneamento ambiental seria
um instrumento que procuraria conhecer as ofertas e as
vulnerabilidades dos sistemas naturais, além da sua capacidade
diante de um determinado uso e ocupacao. Trata-se também de um
mecanismo legal de ordenagcdo do territério para coibir usos
indevidos dos recursos ambientais e estimular agdes, que visariam
uma melhor adequacdo das atividades com protecdo do meio
ambiente. Outro instrumento usado seria a avaliacdo do impacto
ambiental, que priorizaria, entre seus objetivos, minimizar e prevenir
eventuais conflitos entre as atividades e o meio natural, e um maior
grau de aceitacdo social, considerando os valores sécio-culturais e
biofisicos locais (p. 5).

Atualmente, a tarefa deve ser firme e clara para convencer, tanto a
guem estd intrigado por essas novas posi¢ces, quanto atrair quem esté longe delas.
E preciso avancar em direcdo a uma sociedade sustentavel, integrando todas as

contribui¢des parciais, na linha dos pilares expostos anteriormente.
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3.1. Sustentabilidade na Arquitetura

Todo o quadro de colapso do meio mmbiente além do agravamento
do quadro social tem feito com que as questdes relacionadas ao impacto de uma
edificacdo se tornem cada vez mais rigidas e complexas. Jeffrey COOK, apud
KRONKA (2006) ilustra muito bem este processo ao citar exemplos de edificacbes

gue se tornaram modelo de sustentabilidade ao longo da historia:

Considere o Pantheon, que possui 2000 anos de idade. Possui
apenas uma janela, uma porta, sem sistemas de aquecimento ou
refrigeragdo, nem encanamentos. A adi¢cdo de eletricidade no século
20 se tornou um contra-senso, distorcendo completamente os efeitos
da iluminacéo natural ali existentes (COOK, apud KRONKA, 2006, p.
2).

Em contrapartida observa que muitos exemplos de edificagcbes com
um excelente desempenho energético (baixo consumo de energia) ndo Sao
necessariamente vistos como modelos de sustentabilidade para as nossas atuais
necessidades. Jeffrey Cook ainda conclui que a base para se julgar determinados
projetos sobre seus aspectos de impactos, em qualquer época, esta baseada em
como estes edificios responderam a sua comunidade e as reservas naturais (COOK,
apud KRONKA, 2006).

A arquitetura sustentavel € considerada toda forma de arquitetura
gue leva em consideracdo estratégias para prevenir o impacto ambiental que uma
construcéo pode gerar. Surgida pelos anos de 1970, preconiza que uma construcao
deve alterar minimamente o meio ambiente em que esta inserida. Utilizando a maior
guantidade possivel de elementos de origem natural e garantindo um
aproveitamento racional dos recursos necessérios para iluminar e ventilar os

ambientes; de forma a reduzir os desperdicios nessas areas.

Conforme CORCUERA, (2009), o ponto chave do desenvolvimento
atual é a sustentabilidade, a qual assegura que as necessidades presentes sejam
supridas, sem, porém comprometer as possibilidades futuras. A prética da
arquitetura segundo esses principios € chamada de green architecture, eco-
arquitetura ou arquitetura sustentavel, termos estes intimamente ligados a dois

conceitos basicos: energia e meio ambiente. Na arquitetura sustentavel, destacam-
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se a eficiéncia energética do edificio, a correta especificacdo dos materiais, a
protecdo da paisagem natural e o planejamento territorial, além do reaproveitamento

de edificios existentes, histéricos ou ndo, procurando dar-lhes um novo uso.

Resumidamente, CASTELNOU (2001) comenta em seu artigo “Por

uma arquitetura ecolégica”, o reflexo da preocupagédo ambiental:

Como reflexo desse amplo processo de conscientizacdo ambiental,
passou-se ultimamente a se designar como ecoldgica a corrente
arquitetdnica que defende o uso de materiais e técnicas que nao
agridem o meio ambiente, de modo a minimizar seu impacto sobre os
recursos naturais reconhecidamente limitados. O principal objetivo da
chamada eco-arquitetura ou arquitetura sustentavel seria o de
produzir uma edificacdo que se adapte ao clima, iluminacéo,
ventilagdo e topografia, tirando proveito das condi¢cdes naturais do
lugar e reduzindo — ou até mesmo eliminando — o desperdicio
energético (STEELE, 1997). Da mesma forma, no campo da
arquitetura e urbanismo, ser ambientalmente consciente passou a
significar também preservar o0s centros histéricos, segundo a
tendéncia de manter a identidade cultural e conservar a histéria que
cada sitio tem em particular (p. 02).

Além disso, a arquitetura sustentavel deve preocupar-se com 0 Uso
de materiais certificados e que venham de fornecedores legalmente estabelecidos e
gque professem as mesmas crencas em relacdo a diminuicdo dos impactos
ambientais e das emissbes de gases poluentes. E também freqiiente o uso de
materiais considerados ecologicamente correto como os reciclados ou os oriundos
de projetos sociais. Depois de tudo; ainda ha um estudo detalhado de como se
portar4 a construcdo e de como serdo tratados os residuos gerados por ela; de
forma a nado afetar (ou reduzir drasticamente esse efeito) no ambiente que circunda
o imével (FIGURA 6).

Véarios autores ja apontam para a existéncia de niveis de
sustentabilidade, ou seja, apesar de nao existir ainda um consenso do que
realmente seja a sustentabilidade, ja se identificam etapas a serem cumpridas neste
processo de busca de uma arquitetura com menor impacto humano e ambiental.
Inicialmente, volta-se para aspectos relacionados somente com a sustentabilidade
da edificacdo, consumo de agua, energia e materiais construtivos; em uma segunda
fase este edificio ja estaria inserido em um entorno, passando a existir maior
preocupacao com aspectos dos impactos na fauna e flora, transporte, qualidade do

ar, e na comunidade em questao; e finalmente como etapa final, a fase em que nao
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s6 estes aspectos ja citados estariam incorporados, mas principalmente mudancas
estruturais profundas em toda a sociedade, com a alteracdo de habitos e estilos de

vida, chegando finalmente a um modo de vida sustentavel (FIGURA 7).

Conforme PESCI, apud VECCHIATTI (2001),

[...] essa sustentabilidade baseia-se em quatro pilares. Primeiro, em
um Programa Ecolégico - ecoldgica e economicamente légico -, para
gue sua insercdo no meio contribua para sustentar a diversidade e a
gualidade dos recursos naturais e da sociedade em que se insere.
Em segundo lugar, as Energias do Comportamento, para recriar as
identidades e as melhores tendéncias de convivéncia locais e
regionais. Depois, as Energias do Espaco e do Clima, para enfatizar
as melhores tensdes do espaco circundante pré-existente e as do
proprio espaco a intervir, de modo a se aproveitar o clima para
poupar energias e melhorar o conforto humano. E, finalmente, as
Praticas Morfoldégicas e Tecnolégicas Mais Apropriadas, que
capitalizem a mao-de-obra existente e 0s materiais locais nao-
esgotaveis, para conseguir linguagens morfolégicas comprometidas
profundamente com a histéria e condi¢cbes ambientais (p. 22).

Esses pilares sao inovadores, pois resgatam o Obvio e o sensato, e
apontam a uma Nova Modernidade, que promove uma cultura da economia e nao do
desperdicio consumista; uma forma profunda e ndo uma estética elitista de moda.
As preocupacdes ambientais, a pesquisa de novas técnicas construtivas e a
reciclagem de materiais, visando diminuir custos e proporcionar solu¢des projetuais

ecologicamente corretas, passaram a se tornar metas da arquitetura ecoldgica.

Segundo DEL CARLO (1999), a cidadania e o0 meio ambiente sao
aspectos fundamentais para a avaliacdo de acles efetivas a caminho desta nova
arquitetura. A tecnologia, neste contexto, passa a ser um elo de ligacdo entre estes

aspectos, contribuindo para maior sustentabilidade:

Os aspectos da cidadania garantem uma participacdo da
comunidade, ou seja, 0s projetos precisam deixar de existir
isoladamente, sem que haja uma consulta da populagéo. O arquiteto
precisa projetar com este novo conceito. Atualmente observa-se a
existéncia de muitos “consumidores” e em menor numero oS
‘cidaddos’(DEL CARLO,1999, p.39).

[...] O meio ambiente também passa a ter papel fundamental nas
diretrizes dos projetos. A utilizacdo dos seus recursos de forma
racional, respeitando aspectos de sustentabilidade de todo o
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sistema, garante a manutencdo de vida para as geracgfes futuras.
Observa-se que ndo é s6 a preservacdo do meio ambiente que
garante esta sobrevivéncia: existem locais que devem ser
preservados, outros porém que podem e devem ser explorados de
maneira racional .Existem areas com qualidades PRODUTIVAS e
outras com qualidades de PROTECAO (DEL CARLO, 1999, p. 41).

YEANG, apud KRONKA (2006) observa que esta arquitetura verde
ou ecoldgica deve ndo s6 minimizar os impactos da natureza, mas principalmente
criar efeitos positivos no meio ambiente, integrando o aos ciclos naturais da biosfera,
ou seja, sendo elemento gerador de beneficios ao meio em questdo. Segundo o
autor, estamos na infancia da arquitetura ecoldgica, com muitas barreiras a serem

vencidas.

A minimizagdo do impacto ambiental por meio da arquitetura pode
ser obtida de varias formas, através da bioclimatizacédo, ou seja, considerando as
condi¢cBes naturais do local (clima, luz, vento, vegetacéo e topografia), no ambito da
arquitetura e do planejamento urbano; através da valorizacdo da identidade cultural
e dos aspectos histéricos e sociolégicos do local, através da conservacdo e
captacdo de fontes alternativas de energia, além do conforto ambiental e da
economia energeética (cores, aberturas, fechamentos, etc); da flexibilidade funcional
e modulacdo de estrutura; do uso de materiais e tecnologias benignos ao meio,

locais e duraveis; e da reciclagem e coleta seletiva de agua/residuos.

Entretanto, tal tendéncia, mesmo que bastante difundida no
ambiente internacional, ndo pode ser vista como homogénea, pois é possivel
identificar, em seu processo de amadurecimento e dissemina¢do, uma dicotomia do

ponto de vista ético.

Aplicando-se a tipologia sugerida por FOLADORI (2001a) para o
pensamento ambientalista, verifica-se a existéncia tanto de posturas
ecocentristas, que essencialmente valorizam o mundo natural e
iniciativas individuais de transformacao na relacdo homem/natureza,
como também de atitudes tecnocentristas, as quais defendem uma
arquitetura baseada na maquina, esta supostamente capaz de
solucionar os possiveis problemas ambientais (CASTELNOU, 2002,

p.2).
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Os defensores do Ecocentrismo ramificam-se sobre um critério ético

em:

- Preservacionistas (Deep Ecology): apdiam a preservacao da
natureza por sua riqueza e diversidade, utilizando-a apenas para
suprir necessidades vitais; defendem o decréscimo populacional e o
regresso a comunidades auto-suficientes®.

- Verdes: apontam para uma alternativa radical a sociedade
industrialista, retomando os lacos entre homem e natureza; aqui
incluem-se as ONG'’s e os Partidos Verdes.

- Neomalthusianos: atestam o crescimento da produc¢éo de alimentos
em progressdo aritmética e o0 crescimento populacional em
progressdo geomeétrica, comprovando a insustentabilidade do
sistema produtivo vigente. Para eles, a solucdo seria um controle de
natalidade e da expansdo da propriedade privada’ (IWAMURA,
2008, p. 17).

Sob o critério social, a classificacdo €é determinada por
comportamentos culturais, deste modo o antropocentrismo se subdivide em duas
sub-correntes: o Tecnocentrismo (dominio do meio ambiente pelo desenvolvimento
tecnolégico; sociedade Unica) e o Marxismo (atividade humana como parte do meio
ambiente; sociedade de classes):

» Tecnocentrismo dos chamados cornupcianos: apdia-se na idéia de
superacdo da problematica ambiental através de solucbes técnicas
mais eficientes e da restricdo do consumo de recursos em extingado

® O termo Deep Ecology (“Ecologia Profunda”) foi cunhado em 1972 pelo filésofo noruegués Arne
Neess (1912-), com a intencéo de ir além do simples nivel factual da Ecologia como ciéncia, para um
nivel mais profundo de consciéncia ecolégica. Para ele, tanto a vida humana como ndo-humana
teriam valores intrinsecos independentes do utilitarismo; os homens néo teriam o direito de reduzir a
biodiversidade, exceto para satisfazer suas necessidades vitais. Acredita que o florescimento da vida
humana e suas culturas seria compativel com um decréscimo substancial da populacdo, que seria
inclusive necessario para o florescimento da vida ndo humana Muitas idéias da Deep Ecology foram
expostas no liviro The monkey wrench gang (1975) escrito pelo novelista norte-americano Edward
Alley (1927-89). Embora essencialmente biocéntrico — ou ecocéntrico —, o enfoque dos “ecologistas
profundos” tem grande influéncia espiritualista, tanto cristd como de religies orientais,
aproximandose de uma quase adoracdo do mundo natural. Por isso, seus defensores séo bastante
radicais, proclamando que a natureza deve ser preservada por ela propria, independentemente da
contribuicdo que a protecdo ambiental possa trazer para 0 homem (CASTELNOU, 2005).

’ Tal teoria tem como fundamento as idéias de Thomas Robert Malthus (1766-1834), um economista
britanico reconhecido por seus estudos sobre a populacdo. Para ele, 0 excesso populacional era a
causa de todos os males da sociedade, o que defendeu em seus dois livros conhecidos como
Primeiro e Segundo ensaio. Tanto o primeiro ensaio - que apresenta uma critica ao Utopismo -
guanto o segundo ensaio - onde ha uma vasta elaboracdo de dados materiais - tém como principio
fundamental a hip6tese de que as populagcdes humanas crescem em progressdo geométrica. Malthus
estudou possibilidades de restringir esse crescimento, pois 0s meios de subsisténcia poderiam
crescer somente em progressao aritmética. Segundo ele, esse crescimento populacional é limitado
pelo aumento da mortalidade e por todas as restricdes ao nascimento, decorrentes da miséria e do
vicio (COLEGIOWEB, 2009).
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através do aumento de pregos. Defende que os problemas
ambientais surgem quando a privatizacao ndo esta presente.

» Tecnocentrismo dos chamados ambientalistas moderados: acredita
no equilibrio entre meio ambiente e desenvolvimento através de
niveis 6timos de contaminacao e depredacdo da natureza. Defende
o0 controle de conseqiiéncias através de impostos e taxas, assim
como o controle da utilizacdo de recursos e producdo de residuos
através de normas, limites e controles. A valorizagdo de bens
naturais sem preco pode ocorrer através de subsidios, mercados
artificiais para cotas de poluicéo, etc.

» Marxismo: aponta para a incluséo do homem na natureza, em uma
relacdo de mutua transformacéo. Para seus seguidores, 0 marxismo
€ ambientalmente mais correto que o capitalismo por ser menos
ganancioso, menos consumista e, indiretamente, mais cuidadoso
com o meio ( YWAMURA, 2008, p. 18).

Pode-se dizer que as raizes do Ecocentrismo estdo no pensamento
roméantico dos séculos XVII e XVIIl, o qual tem em Jean-Jacques Rousseau (1712-
78) seu maior representante. Além de colocar o homem como parte da natureza,
Rousseau apresenta uma critica ao capitalismo e uma reivindicacdo a natureza
selvagem. Ja o Tecnocentrismo baseia-se na revolucao cientifica-técnica do século
XVII, que coloca o conhecimento da natureza como embasamento do pensamento
tedrico para administra-la, readequéa-la e domina-la (FOLADORI & PIERRI, 2001)
(FIGURA 8).

Foi a partir da década de 1970 que o pensamento ambientalista
passou a influenciar a arquitetura, o que fez com que surgissem vertentes de eco-
arquitetura, tanto ecocentristas como tecnocentristas. Em seu artigo, CASTELNOU
et al., apud IWAMURA (2008, p.18-19) destaca duas escolas, entre as primeiras,

gque podem ser fundamentais:

[...] a dos neovernaculares e a da green architecture (arquitetura
verde). Os representantes da primeira, bastante influenciados pela
Deep Ecology, defendem o resgate de praticas tradicionais, materiais
naturais e técnicas artesanais que, por sua simplicidade e facilidade
de acesso, sdo mais econémicas e proximas a realidade de paises
subdesenvolvidos ou em desenvolvimento. [..] J& a green
architecture — também reconhecida como arquitetura ecolégica ou
sustentavel — procura conciliar a tradicdo historica, a utilizacdo de
materiais renovaveis — como a madeira de reflorestamento®, o

® Como material de construcdo, a madeira € abundante - no Brasil, a area reflorestada é de mais de
6,3 milhdes de hectares -, versatil e facilmente obtida. Tem boa resisténcia, baixo peso e reduzido
consumo energético, sem falar de sua longevidade, pois pode ser efetivamente protegida contra
deterioragdo por um periodo de 50 anos ou mais. Do ponto de vista econémico, a madeira
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bambu® e a terra crua’® -, e o emprego de “tecnologias limpas” —
fontes de fabricacdo movidas a alcool, gas natural, etc. -, visando a
eficiéncia energética — busca de fontes alternativas como o ar, o sol e
a agua -, o reaproveitamento de edificios existentes — histéricos ou
ndo -, o planejamento territorial e a consideragédo das condi¢des
naturais do local.

No que se refere ao pensamento tecnocentrista, CASTELNOU et al.,
apud IWAMURA (2008, p. 19) aponta duas vertentes:

[...] a da arquitetura ecotecnicista (eco-tech architecture) e a do
ecodesign (green design). No primeiro caso, encontrar-se-iam 0s
trabalhos da escola eco-tech, fruto da revisdo dos principios
tardomodernos da arquitetura high-tech dos anos 80 do século
passado. Seus expoentes acreditam no uso da alta tecnologia para
minimizar os impactos ambientais — como 0s sistemas automatizados
inteligentes. Defendem ainda que, para se obter o progresso,
algumas perdas sdo aceitaveis (FIGURA 9).

A arquitetura ultratecnicista dos anos 80, que ficou sendo conhecida
como hi-tech, tem atualmente uma versdo denominada eco-tech, a qual procuraria
associar as vantagens da alta tecnologia com as preocupacfes ambientalistas da
auto-sustentabilidade, apropriando-se de sistemas computacionais e de fontes

energéticas alternativas. Seus edificios propdem-se como organismos autbnomos e

reflorestada é competitiva com outros materiais construtivos, com base em custos iniciais, e
apresenta vantagens quando comparada ao custo em longo prazo. Entre suas caracteristicas para a
construcdo civil, destacam-se a reducdo do peso das estruturas em até 40%, o alivio das cargas
concentradas, o melhor aproveitamento material e a qualidade técnica dos projetos. Sabe-se que,
embora cerca de 75% das construgdes no pais tenham suas estruturas de cobertura executadas em
madeira, somente 2% utilizam-se de estruturas produzidas por processos industriais. (CASTELNOU
et al, 2001, p. 7).

° . Além de seu rapido crescimento, o bambu - que demora apenas 5 anos para crescer contra 15 do
eucalipto ou 30 do mogno - pode ser cultivado no meio de outras planta¢des, como, por exemplo, as
de cana-de-aglcar, assim como ndo precisa de maquinas para ser colhido. (CASTELNOU et al,
2001, p. 6).

10 [...] a terra crua pode ser usada através de quatro técnicas de construcdo: o adobe ou terra-palha,
sistema de origem arabe (at-tob) baseado na construgdo com tijolos rudimentares de terra
comprimida e palha, crus e secos ao sol; a taipa de méo, sopapo ou sebe, sistema de engradamento
de varas perpendiculares e equidistantes (pau-a-pique), onde barro Umido ou molhado é atirado com
as maos, simultaneamente, por duas pessoas; e a taipa de pildo, sistema no qual se constréi
comprimindo a terra em férmas de madeira ou taipais, com largura média de 60 cm, resultando em
blocos de argila, fibras naturais e pedregulho. Um tijolo de terra crua ndo consome energia, se
comparado ao cozido: além de poluir o ar, um metro clbico de tijolo queimado gasta, em média,
1.500 kW. (CASTELNOU et al, 2001, p. 7).
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auto-suficientes, como é o caso de algumas obras dos arquitetos Richard Rogers
(1933), Norman Foster (1935), Renzo Piano (1937) e Nicholas Grimshaw (1939)
(FIGURA 10).

Foi neste contexto que no final dos anos 80, o cuidado com a
preservacdo do meio ambiente também aumentou na arquitetura, quando o0s
projetos procuraram se utilizar de materiais menos agressivos ao ambiente - ou, pelo
menos, através da incorporacdo de solucBes tecnolégicas que evitassem
esbanjamento e desperdicio. Os grandes arquitetos investiram mais em alta
tecnologia para evitar problemas ecoldgicos, passando a se preocupar muito mais
com a iluminacdo solar, a ventilacdo natural e o controle térmico, além de uma

crescente utilizacdo de materiais reciclados e/ou alternativos.

[...] Ja& a corrente do green design (“desenho industrial verde”),
contemporanea a arquitetura high-tech, preocupa-se em minimizar o
desperdicio de energia e insumos estudando o ciclo de vida
completo do produto industrializado — extragcdo, processamento e
beneficiamento da matéria-prima, logistica, tempo de vida do produto
além da viabilidade de manutencao, reciclagem e descarte. Um dos
materiais mais utilizados no eco-design é o MDF!; existem vérios
profissionais que do green design, que ndo negam as vantagens da
producéo industrial (CASTELNOU et al., apud IWAMURA, 2008, p.
19) (FIGURA 11).

Segundo FIELL & FIELL, (2001) embora a reciclagem possa reduzir
0 consumo de energia, ndo a minimiza e, em certa medida, pode de fato ser vista
como o perpetuar da cultura do ‘deitar fora’. O aumento da durabilidade de um
produto, por outro lado minimiza o desperdicio e o consumo de energia, duplicando
o tempo de vida dos produtos, o seu impacto ambiental pode ser reduzido a metade.

Outro item importante para a arquitetura sustentavel € a utilizacdo
racional da agua nos empreendimentos. Uma questdo definida como basica, é o
aproveitamento da agua da chuva para regar plantas e jardins; lavar as areas
externas e ser usada nas descargas sanitarias. Desta forma, a economia de agua €

absurda e pode chegar até a trinta por cento em relacdo a uma construcao “normal”.

0 MDF - Medium-density Fiberboard — O MDF (Medium Density Fiberboard) é uma chapa
fabricada a partir da aglutinacéo de fibras de madeira com resinas sintéticas e acao conjunta de
temperatura e presséo. Para a obtencéo das fibras, a madeira é cortada em pequenos cavacos que,
em seguida, sao triturados por equipamentos denominados desfibradores (BNDS, 2009) .
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A arquitetura sustentavel também tem profunda preocupacdo com o
destino correto dos residuos gerados na propria obra. Para isso,
preconiza que os entulhos oriundos da construcdo podem ser
usados como aterros; na fabricacdo de tijolos e o restante pode ser
reciclado de varias outras formas e aplicado de inUmeras maneiras
diferentes. Reduzindo o0s custos e a necessidade de descarte
desses residuos nos aterros sanitarios (ou até pior; de forma errada
e perigosa para o meio ambiente) (NUNES, 2008).

Muitas sdo as acbes para se promover o0 desenvolvimento
sustentavel. A Unido Internacional dos Arquitetos - UIA, por exemplo, adotou, em
1993, juntamente com o Instituto dos Arquitetos dos Estados Unidos, a Declaragéo
de Interdependéncia para um Futuro Sustentavel, que coloca a sustentabilidade
social e ambiental como sendo o centro de responsabilidade profissional e prética.
Alguns documentos, tais como a ISO 14000 e a Agenda Habitat sdo de
fundamental importancia, no sentido de fornecer diretrizes e instrumentos para o
melhor desenvolvimento dos recursos econémicos e sociais, com adequado respeito

ao meio ambiente, ou seja, o desenvolvimento sustentével.

Para incentivar a populacao a aderir a arquitetura sustentavel, foram
criados mecanismos de certificacdo de constru¢cdes em muitos paises. Um dos mais
importantes € o LEADERSHIP IN ENERGY AND ENVIRONMENTAL DESIGN -
LEED, criado pelo U.S. GREEN BUILDING COUNCIL — USGBC em 1998. Desde
gue surgiu, o LEED ja certificou mais de 14.000 edificacdes em cerca de 31 paises.

Basicamente, o programa possui seis objetivos, segundo USGBC,
(2009):

- promover praticas integradas de design do edificio como um todo;

> A 1SO 14000 consiste em uma familia de normas definidas pela International Organization for
Standardization — ISO, que trata da gestdo ambiental. Esta familia nasceu do intuito de dar suporte ao
chamado desenvolvimento sustentavel, discutido na ECO’92, constituindo-se de uma ferramenta
capaz de ser aplicada em empresas de qualquer porte ou finalidade, de modo a permitir o controle do
impacto de suas atividades, produtos e servicos ao meio ambiente. Pretende cobrir desde sistemas
de gestdo ambiental, auditorias, selos ambientais, avaliagdo de ciclo de vida, manejo de florestas e
reservas, até termos e definicdes. A aplicacdo de tais normas resulta em reducdo de custos no
gerenciamento de residuos, economias no consumo de energia e materiais, reducdo nos custos de
distribuicdo, melhoria da imagem corporativa perante consumidores e 6rgéos reguladores, e diretrizes
para uma melhoria continua do desempenho ambiental (VECCHIATTI, 2001, p. 25).
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- reconhecer liderangas ambientais na industria da construcao;

- Estimular a competicio em busca de melhores técnicas
sustentaveis;

- Conscientizar o consumidor em relacdo aos beneficios do green
building;

- Revolucionar o mercado imobiliario;

- Certificar um green building através de uma graduacdo que
abranja: minimizacdo do impacto ambiental local; eficiéncia de
consumo de agua; energia e atmosfera; materiais e suas fontes;
gualidade do ambiente interno; e inovagao e design.

De acordo com o LEED, apud USGBC (2009), a pontuacdo da
edificacdo € dada conforme a variedade de créditos conquistados nestas seis
categorias, além de outros pré-requisitos. A certificacdo € dada em quatro niveis:
Certificado, Prata, Ouro e Platina. Contudo, tudo tem seu preco: a alta tecnologia
empregada nos green buildings normalmente € mais cara se comparada a um
edificio convencional. Porém, estes custos podem ser minimizados pela economia
proporcionada por medidas ecoldgicas, como geracdo de energias alternativas e
reaproveitamento das aguas, atingindo até o estagio chamado energia zero**. Com o

tempo, o custo inicial da obra converte-se em um investimento.

Resumindo, tem-se que, seguindo todos esses parametros e
mantendo-se dentro das especificacbes da arquitetura sustentavel, os prédios sédo
avaliados e recebem um selo de acordo com os parametros de sustentabilidade

adotados na construcéo.

A seguir, segue quadro de valores limites de Composto Organico
Volatil (VOC, na sigla em inglés) (QUADRO 2), conforme norma LEED for core &
Shell development (USGBC, 2009):

B Um edificio de energia zero (CSS) ou liquido de energia zero edificio é um termo aplicado aos

edificios com um consumo de energia liquida préxima de zero em um ano tipico. Em outras palavras,
o edificio da energia provenha de fontes renovaveis de energia deve ser igual ao da energia exigida
pelo edificio (GSTRIATUM, 2009).
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. vVOC . VOC . vVOC
Material / Produto Material / Produto Material / Produto
(g/L) (/L) (g/L)
. 50 Fundo's.e lador para 775 | Selantes em geral 450
Adesivo de carpete superficies porosas
' 50 Outros fundos 750 Spray aerosol — 65%
Adesivo de capacho seladores mistural
Adeswo para piso 100 | Cola para PVC 510 Adesn_/os em a}erosol 70%
madeira para fin.especiais
Adesivo para piso 60 | Cola para CPVC 490 Tintaas com 50
borracha acabamento fosco
A_de5|vo para base de 50 | Cola para ABS 305 Tlnta com acabamento 150
piso brilhante
Rejunte azulejos 65 | Cola geral (araldite) 250 Ant"f: orrosivo (tipo 250
zarcéo)
Qgiisgi\;o para drywall e 50 | Primer para plasticos 550 | Verniz para madeira 350
Adesivo para rodapés 50 | Papel contact 80 | Laca para madeira 550
Adesivos para uso 20 Papel contact para uso 250 | Revestimento de piso 100
geral(araldite) espcecial
A_deswo para fachada 100 Cola para madeira 140 | Goma-laca incolor 730
vidro estrutural
Encontro metal x metal 30 Resina para laminados 850 | Goma-laca colorida 550
em madeira
Espuma plastica 50 %{:Egem de topo de 250 | Massa corrida acrilica 250
Cola para materiais 50 | Selantes arquitetdnicos | 250 | Massa corrida paralixa | 275
porosos
Selantes nao- Outras massas
Cola para madeira 30 | membranas de 300 s 200
plasticas
cobertura
Cola para acrilico / 80 Selgntes para 250 | Stain - impregnante 250
fibra de vidro pavimentos
Fundo selador para 250 | Selantes para mantas 450

materiais ndo porosos

QUADRO 2 - Pontuacéo utilizada para a classificacdo LEED.

Segundo SILVA, (2007), no caso do Brasil, foi criado o Conselho

Brasileiro de Construgdo Sustentavel — CSCS, em 2007, tendo como objetivo ser

fonte de conhecimento das boas praticas de construcao civil. A formulacdo de leis

voltadas a sustentabilidade serd, portanto, um dos resultados praticos da criacdo do
conselho (FIGURA 12).
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A sustentabilidade deve ser uma meta. Elementos que geram
sustentabilidade devem fazer parte da producdo arquitetdnica dentro de critérios
responsaveis e éticos. A consciéncia de fazer sustentavel deve permear os projetos
da nova era, inserindo elementos notadamente sustentaveis por mais simples que
sejam, desde a simples reciclagem do lixo a independéncia energética da unidade
habitacional, a cada insercdo, a cada elemento, o Planeta agradece. A cada arvore
gue deixou de ser cortada para fazer um batente especial em mogno, sédo toneladas

de oxigénio, climatizacdo e nichos ecolégicos preservados.

Para WHITE (2008), é possivel uma arquitetura sustentavel, desde
gue estejamos, também, preparados para uma grande mudanca de paradigma,
como o que propde a PERMACULTURA: cuidar do planeta; cuidar das pessoas;
distribuir os excedentes; Provocando sempre impactos ambientais positivos, re-

estruturadores da bio-massa e dos nichos ecolégicos (WHITE, 2008).

Em nosso pais, embora o tema sustentabilidade esteja em voga, as
praticas da arquitetura ecoldgica sao tratadas como experimentacfes idealistas e
alternativas. Ja existe tecnologia acessivel, entretanto falta incorpora-las. Assim,
deve-se ter em mente que é impossivel ser totalmente ecoldgico, mas pode-se sim
minimizar o impacto ambiental (CASTELNOU et al, 2001).

Uma das principais barreiras para utilizacao da arquitetura ecoldgica
€ a falta de formacdo dos profissionais da area. As limitacdes fisicas, sociais,
politicas e econOmicas dificultam extremamente a valorizacdo dos aspectos
humanos e a aplicacdo dos conceitos de uma arquitetura de baixo impacto humano
e ambiental, que € essencialmente de carater holistico (YEANG, apud KRONKA,
2006).

Sem o conhecimento necessario nas areas de Meio Ambiente e
Ecologia fica quase impossivel que o profissional faca o contraponto entre o
ambiente construido e a natureza.

A mola propulsora da nossa sociedade, a economia, ndo oferece
incentivos para investimentos em tecnologias ecoldgicas, que sdo pagas a longo

prazo.

Os aspectos tecnoldgicos ndo séo base para a arquitetura ecologica
e nao podem ser avaliados como entrave para esta “nova”
arquitetura, devendo, sim, auxiliar em solu¢cdes que minimizem os
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impactos das edificacbes. O aspecto tecnoldégico ndo pode nos
tornar dependentes para a busca de solucdes para os problemas a
serem resolvidos (COOK, apud KRONKA, 2006, p. 5).

O bom desempenho ambiental deve ser visto conjuntamente com o
desempenho econdmico, ou seja, nunca se deve adotar uma solucéo favoravel ao
meio ambiente que seja economicamente inviavel, e vice-versa. Os fatores
ambientais e econdmicos sempre devem andar lado a lado.

Pode-se ver que todas as atividades humanas deverdo ser
realizadas, nos proximos anos, do ponto de vista de seu impacto ambiental e sua
sustentabilidade. A arquitetura ndo é excecdo, devendo mudar os atuais padrées de
projeto e construcdo de maneira a contribuir para a garantia de suporte e
conservacao da qualidade ambiental. Um duplo esforco deve ser feito em nosso pais
para garantir concomitantemente a sustentabilidade e qualidade ambiental e a

integracéo das classes menos favorecidas da populagao.



FIGURA 5 — Triangulo da sustentabilidade

(FONTE: BLOGSPOT, 2009).
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LEGENDA

1 - Uso de energia fotovolidica;
2 - Cobertura verds;

3 - Controde de climatizagao;

& - Insolagdo adequads;

5 - Controle da iluminagao
natural;

0 - Controle da iluminagao
artificial alravés de
SENI0OTES;

T - Luminosidade alta efici@ncia;

8 - ResingSo da luz solar;

% - Sistemas de re-uliizagao da
Agua da chuva;

0 - Alta eficiéncia no uso dos
Bguacedores;

FIGURA 6 — Esquema conceitual de um edificio que se utiliza da Arquitetura Sustentavel
(FONTE: ENVIRONMENTSOLUTIONS, 2009).
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FIGURA 7 - Arquitetura Sustentavel do arquiteto Hassan Fathy**
(FONTE: FLICKR, 2009).

FIGURA 8 - Anna Heringer — School Handmade in Bangladesh

(FONTE : ALAE, 2009).

0 arquiteto egipcio Hassan Fathy € quem recupera esta tradicdo construtiva em seu pais.
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FIGURA 9 - Renzo Piano — Academy of Science
(FONTE: ARCHDAILY, 2009).

43

FIGURA 10 — Pavilh&o da Inglaterra na Expo 92 — Sevilha, projeto de Nicholas Grimshaw
apresentando conceitos
(FONTE: ARCHITETTURAEVIAGGI, 2009).



FIGURA 11 - Norman Foster — Reichtag
(FONTE: ANGEEESUN, 2009).
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LEGENDA

1 - Vagas preferenciais para
veiculos menos poluenies;

2 - Areas verdes na cobertura 8
adogdo do conceito green-wal;

3 - Adogao de pintwras refletvas
na coberiura (branca, cinza);

4 - Vidros com transmitancias com bom
desempenho t&rmico;

5 - Esquadrias bem vedadas auxiliam na
eficiéncia do ar-condicionado:

6 - Ambisntes internos livees do cigarmo;

7 - Dispositivos economzadores de
agua, como em vakwulas, mictdrios,
lemporizadores;

B - lluminagao artificial lampadas &
reaiores com menor consumo
energético;

8 - Emprego de recursos de inteligéncia
predial;

10 - Presenga de espagos para
armazenamenio de lixo (coleta seletiva).

FIGURA 12 - Esquema de implantacdo da LEED

(FONTE: TECHNE, 2009).
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4. ANALISE DE ESTRUTURAS CORRELATAS

Neste estudo, que tem por objetivo encontrar subsidios para a
elaboracdo de diretrizes projetuais para um nucleo de Educacdo Ambiental em
Curitiba PR, optou-se por descrever e analisar edificacbes que estivessem
relacionadas aos temas de arquitetura sustentavel e educagéo ambiental.

Os estudos de caso selecionados correspondem a trés instancias:
internacional, estadual e local. As edificacbes apresentadas tém como critérios a

analise conceitual, sua relacdo com o meio e 0s aspectos funcionais.

O primeiro estudo de caso analisa o Centro Cultural Jean-Marie
Tjibaou, na Nova Caledobnia, que esta intimamente ligado a natureza e aos recursos

e materiais que essa civilizagao oferece.

A segunda analise discorre a respeito da Sociedade de Pesquisa
em Vida Selvagem e Educacdo Ambiental — SPVS, que atua na protecao da floresta
atlantica na APA' de Guaraquecaba, localizada no litoral norte do Parana,
promovendo a conservacao da natureza, protegendo areas nativas, desenvolvendo
modelos para o0 uso racional dos recursos naturais e promovendo acdes de

educacédo ambiental.

E por fim, terceiro estudo de caso, objeto da pesquisa, analisa a
Universidade Livre do Meio Ambiente — UNILIVRE, um centro que aplica os
principios da sustentabilidade em sua arquitetura e fundamenta seu ensino na

educacédo ambiental.

> Area de Protecdo Ambiental (APA) é uma area em geral extensa, com um certo grau de ocupac&o
humana, dotada de atributos abidticos, bibticos, estéticos ou culturais, especialmente importantes
para a qualidade de vida e o bem-estar das popula¢gfes humanas, e tem com objetivos basicos
proteger a diversidade biolégica, disciplinar o processo de ocupagédo e assegurar a sustentabilidade
do uso dos recursos naturais.
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4.1. Centro Cultural Jean-Marie Tjibaou, Nova Caleddnia

Situada ao Norte da Nova Zelandia e ao Leste da Austrélia, Nova
Caledbnia é um arquipélago do oceano Pacifico. O pais atualmente luta pelo seu
reconhecimento cultural e politico, apos cerca de um século e meio de dominagéo
francesa. Na perspectiva deste processo de afirmagéo e reconciliacdo, insere-se o
projeto de um centro cultural batizado, de maneira significativa, com o nome de
Jean-Marie Tjibaou, lider do movimento neocaledénio pela independéncia,
assassinado em 1989 por extremistas que se opunham ao plebiscito francés sobre a

independéncia do pais, este executado entre 1993 e 1998.

Durante a realizagdo do projeto, trabalhou-se com base nas
premissas que as constru¢des da tradicdo kanak nascem da estreita relagdo com a
natureza e sdo efémeras como alguns de seus materiais. Sua continuidade no
tempo ndo é baseada na duracdo do edificio isolado, mas na preservagdo de uma
topologia e de um padrdo construtivo. Outra vertente da cultura local é a concepcéo

da paisagem como elemento indissociavel da arquitetura.

Dos seus aspectos gerais até os mais especificos, a arquitetura
proposta por Renzo Piano neste Centro Cultural ndo busca mimetizar-se com as
tradicdes locais, mas nutrir-se de sua autenticidade para dar-lhe uma leitura

universalizante.

O Centro Cultural é a materializacdo de um cuidadoso esforco para
encontrar, em confronto com diversos ritmos (espaco, tempo, cultura e clima), o justo
equilibrio entre artefato e natureza, tradicdo e tecnologia, memoria e modernidade.
Neste centro, propbe-se a divulgar a cultura nativa Kanak, enfatizando sua
especificidade dentro do grupo melanésio e, a0 mesmo tempo, situa-la numa
conjuntura universal, ou seja, o projeto utilizou-se uma linguagem contemporanea,

numa habil alianca entre modernidade e tradicao.

A arquitetura de Piano foi utilizada no terreno escolhido, situado a

10 Km da Capital da Nova Caledbnia, Nouméa. Em uma das faces dessa peninsula
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esta exposta aos ventos oriundos de um mar agitado e na outra encosta da-se para

uma laguna mais tranquila.

Em parte cercada pelo mar e em parte por uma lagoa coberta por
densa vegetacdo, e andlogo aos assentamentos Kanak, que querem,
simultaneamente, ser bosque e povoado, o centro cultural foi proposto como um
conjunto de edificacdes, vias e espacos abertos unidos por um nucleo central: a

alameda do povoado tradicional.

Refletindo a relagdo intima do povo kanak com a terra e a vida
vegetal que alimenta, a arquitetura desse centro cultural estabelece com a paisagem
uma relacdo simbdlica. A vegetacdo do terreno foi respeitada e enriquecida com o
transplante e o cultivo de varias espécies nativas de outras partes do arquipélago
neocaledonio (FIGURA 13).

A experiéncia de familiarizagcdo com o centro e suas atividades vai
ocorrendo simultaneamente. O acesso néo é feito de maneira frontal, mas atravées
de um caminho paralelo a costa e ao edificio que sobe, serpenteante, ao

promontorio e acaba em uma praga elevada, a entrada do centro cultural.

Segundo Renzo Piano, apud OLIVEIRA (2005), os "povoados"
conformam-se a partir de 10 edificios amplos e semicirculares, com finalidades
diferenciadas, que se abrem inesperadamente sobre a alameda que conecta o
Centro, proporcionando uma passagem draméatica de um espac¢o comprimido a outro

expandido, pois, da cultura local rouba-se os elementos dinamicos e de tensao.

Em torno da alameda central, o centro fragmenta-se em dez
pavilhdes de 90 m2 de area média, aglutinados em trés aldeias de fun¢des distintas:

exposicoes, espacos pedagdgicos e administrativos (FIGURA 14).

Cada pavilhdo consiste em um duplo circulo cortado em sua
extremidade, de maneira a permitir a conexdo com um espac¢o comum. Cada edificio
associa um volume alto, exposto aos fortes ventos, a um volume baixo, voltado para

a laguna.
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A partir da planta circular, desenvolvem-se cilindros duplos que se
arredondam como botdes de flores gigantescos: o maior deles tem 33 m, altura de

um edificio de dez andares.

O projeto consiste no delicado equilibrio entre tradicdo e
modernidade: a geometria ndo reproduz diretamente a imagem primaria da
habitacdo Kanak, mas afirma a memoaria das formas e dos materiais tradicionais. A
intensidade dos ventos, que naquelas latitudes podem chegar a ciclones de até 240
km/h, € utlizada para a ventilacdo do edificio. O sistema foi estudado
detalhadamente, submetido a testes de ventilacdo, chegando até a construcdo de
um modelo em escala real na Franca. A fachada € constituida como uma pele dupla,
criando entre o exterior e o interior um vazio por onde o ar circula, originando um
sistema de resfriamento natural. O conjunto foi executado com arcos verticais de
madeira colada e pecas metdlicas transversais, com um contraventamento em acgo
(FIGURA 15, 16).

No seu interior, o programa cultural desenvolve-se como uma
espécie de ritual, passando pelas exposi¢cdes dos espacos naturais da ilha, da arte,
da historia e da religido da civilizacdo Kanak. Para isso, o edificio foi organizado
como um conjunto de trés povoados que abrigam exposicdes, performances ao ar
livre, anfiteatros, escritorios (FIGURA 20 e 21).

Na parte estrutural das fachadas, vé-se que na parte interior é
dividida em moédulos que permitem a alternancia de quatro tipos de painel:
envidracados fixos, de laminas de vidro, de madeira macica, e de madeira perfurada.
Cada painel € intercambiavel. Ja a fachada exterior é constituida por laminas de
madeira que deixam penetrar 0 ar e a luz. Seu espacamento, variavel, foi
determinado de maneira a otimizar a ventilagdo natural. Dois tipos de cobertura sao
utilizados: envidracados, com brise-soleils (anteparos-solares), e opacos. O conforto
do ambiente é regulado por comportas situadas em paredes periféricas opostas. De
acordo com a direcdo e a intensidade dos ventos, elas sao abertas ou fechadas,
aspirando o ar para o espaco entre os dois cilindros, que funcionam como uma

verdadeira chaminé.



49

Esse novo centro cultural de Renzo Piano confirma a
contemporaneidade de sua arquitetura, inspirando-se na tradicdo e recusando o
sufocamento da cultura Kanak. Contudo, € a inscricdo no tempo presente que
permite que sua arquitetura - bem como a cultura divulgada pelos centros que ela

abriga - se volte decididamente para o futuro (FIGURA 17).

Os dez pavilhdes alinham-se na faixa litordnea de uma reserva
natural, em uma area de cerca de 3.500 m®. As vigas de madeira que compdem a
fachada tém alturas que variam entre 20 e 28 m, criando volumes que d&o
movimento ao conjunto. A equipe de Piano pesquisou materiais de texturas
variadas, sendo utilizados madeira natural e laminada, concreto e corais, além de

painéis de vidro, pecas de aluminio, cascas de arvores e aco inoxidavel.

Segundo SILVA (2001), ao conceber o projeto do Centro Cultural
Jean-Marie Tjibaou, Piano mergulhou nas raizes das tradi¢es culturais da Oceania,
a fim de que a obra respeitasse ao maximo os costumes e caracteristicas populares.
O conjunto arquitetbnico lembra cabanas nativas por utilizar a madeira como
elemento principal no fechamento, recebendo o prémio Spirit of Nature Wood
Architecture 2000, este promovido pela Finnish Forest Association (Associagcéo
Florestal da Finlandia), o qual reconhece a criatividade e qualidade no uso da
madeira (FIGURA 18 e 19).

No interior, as salas possuem equipamentos e infra-estrutura de alta
tecnologia. Cada um dos dez ambientes tem uma finalidade ou um tema. Funcionam
como anfiteatro ou auditério e podem abrigar exposi¢cdes temporarias ou
permanentes. Existem ainda espacos para atividades artisticas regionais, tais como
muasica, danca, pintura e escultura, além de abrigarem areas de pesquisa, biblioteca,

sala de conferéncias e departamento administrativo (FIGURA 21).

Os ambientes foram planejados com amplos espacos arborizados,
grandes vaos e passarelas interligando as edificacdes. Além do efeito estético, o
projeto explora as caracteristicas climaticas de Nouméa. As cabanas sao equipadas
para aproveitar a ventilagdo natural. Um teto duplo permite a circulagéo do ar entre
as duas camadas de madeira laminada e as aberturas na parte superior captam os
ventos das moncdes, que vém do mar. O fluxo de ar é regulado por clarabdias, que
abrem e fecham de acordo com a quantidade de vento. Esses sistemas foram

concebidos com a ajuda de simulag¢des por computador e testes em tunel de vento.
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Renzo Piano resolveu criar um simbolo dedicado a uma civilizacao,
cujo espirito é efémero e estd intimamente ligado a natureza e aos recursos e

materiais que esta oferece.



LEGENDA

1 - Exibigies permanentes;
2 - Exibighes tempaorarias,
3 - Sala audio-visual;

4 - Cafetena;

LEGENDA

1 - Estacionamento;

2 - Acesso/ Enfrada;

3 - Caminho Kanak:

4 - Teatro da vila Ape;

5 - Centro Cuttural Tjibaou;
& - Espago carminonial;

7 - Teatro Kami ¥o;

8 - Alojamentos | Belvedars;

FIGURA 13 - Situacéo do centro cultural
(FONTE: ARCHITECTOOK, 2009).

SEM ESCALA

& - Sala para conferéncias;
5 - Loja;

6 - Auditaria;

T - Administracio;

FIGURA 14 — Planta Baixa
(FONTE: ARCHITECTOOK, 2009).
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FIGURA 15 - Corte transversal
(FONTE: BUCHANAN, 1997).

FIGURA 16 — Corte transversal 2
(FONTE: BUCHANAN, 1997).
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FIGURA 17 — Conjunto visto a partir do mar
(FONTE: GENERATIVE DESIGN, 2009).

FIGURA 18 — Painéis de fechamento ao entardecer
(FONTE: GENERATIVE DESIGN, 2009).
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FIGURA 19 — Painéis de madeira e estrutura em ago
(FONTE: ARCHITECTOOK, 2009).

L . N " i S T

FIGURA 20 - Circulacao interna do centro cultural por parte da populagéo
(FONTE: GENERATIVE DESIGN, 2009).
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4.2. Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educa céo
Ambiental — SPVS

A Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educacdo Ambiental
€ uma organizacdo ndo-governamental brasileira, com sede em Curitiba, capital do
Parana. Atuante desde 1984, a instituicdo trabalha pela conservacdo da natureza,
protegendo areas nativas, desenvolvendo acdes de educacdo ambiental.

A SPVS tem como foco de trabalho a protecdo da Floresta Atlantica
na Area de Protecdo Ambiental (APA) de Guaraquecaba, localizada no litoral norte
do Parana - area que esta inserida no maior remanescente da Floresta Atlantica
brasileira. A area abriga o terceiro mais importante complexo lagunar-estuarino do
mundo, um rico bercario para inUmeras espécies animais e vegetais (FIGURA 23).

A contribuicdo da SPVC para ajudar a conservar a regido de
Guaraquecaba se da por meio das seguintes acdes:

- Projeto de Conservacédo do Papagaio-de-cara-roxa: trabalho para
proteger esta espécie e o ambiente onde ocorre. Conta atualmente
com financiamento do FNMA — Fundo Nacional do Meio Ambiente.

- Projeto de Acéo Contra o Aquecimento Global em Guaraquecaba,
Projeto de Restauracdo da floresta atlantica e Projeto Piloto de
Reflorestamento em Antonina: também conhecidos como projetos de
‘sequestro de carbono’, sdo desenvolvidos em parceria com a
organizacdo nao-governamental The Nature Conservancy e
financiados pelas empresas Ametican Electric Power, Chevron
Texaco e General Motors. Visam restaurar e/ou proteger ambientes
florestais com duas finalidades principais — promover a conservacao
da biodiversidade e ajudar a combater o fenbmeno do aquecimento
global.

- Reservas Naturais na Floresta Atlantica: sdo areas de propriedade
da SPVS que abrigam os projetos de agédo contra o aquecimento
global. Em processo de serem transformadas em unidades de
conservagdo e com infra-estrutura para acolher estudantes e
pesquisadores, as reservas pretendem ser um campo para
desenvolvimento de projetos pioneiros e demonstrativos.

- Conservacéao e Desenvolvimento componente da atuacdo da SPVS
na regido da APA de Guaraquecaba que se ocupa da promoc¢éo do
capital social e humano das comunidades locais, bem como do
desenvolvimento de modelos para o uso racional dos recursos
naturais como estratégia de conservagao da natureza.

- Centro de Educacédo Ambiental, localizado na Reserva Natural do
Cachoeira, municipio de Antonina, € um espaco dedicado a difundir
conhecimento sobre conservagéo (FIGURA 24).
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A SPVS também junta esfor¢cos para a recuperacdo e protecdo de
areas nativas e faz campanha para evitar a contaminacdo do meio ambiente com
metais pesados, presentes em baterias de telefones celulares.

A SPVS, desde 2001, é qualificada como OSCIP (Organizacdo da
Sociedade Civil de Interesse Publico) e, para desenvolver o seu trabalho, conta com
mais de 100 funcionérios — das areas técnica e administrativa, bem como auxiliares
de atividades de campo em funcbes como guardas-parque, capatazes e
administradores de reserva. Além dos funcionarios, sécios, conselheiros, parceiros,
doadores, filiados e simpatizantes também integram e ajudam a SPVS a
desenvolver o importante trabalho em favor da conservagéo da natureza.

Constituida por montanhas, planicies litoraneas, enseadas, baias,
rios, ilhas e diferentes formacgdes vegetais como mangues, restingas e florestas, a
APA de Guaraguecaba foi declarada Reserva Natural da Biosfera pela Unesco, em
1999 (SPVS, 2009).

Além de ser um espaco de uso comunitario para moradores da
regido, o Centro tem infra-estrutura para receber grupos de visitantes para
atividades como conhecer uma exposi¢cdo permanente, assistir a palestras, participar
de dindmicas, praticas de sensibilizacdo, caminhadas em trilhas da floresta e plantio
de arvores.

Os primeiros prédios do Centro de Educacdo Ambiental foram
construidos com apoio da The Nature Conservancy e doacdes de recursos de
parceiros da SPVS em seus projetos no litoral, como General Motors e American
Electric Power. Visitantes que vao ao Centro de Educacdo Ambiental da SPVS
conhecem e se integram a uma regido belissima, de grande interesse para a
conservacao da natureza e que esta inserida no maior remanescente da Floresta
Atlantica brasileira (FIGURA 24 e 25).

Através do nucleo de Educacdo Ambiental da SPVS, as
comunidades locais participam de atividades cujo objetivo principal € a construcéo
de uma nova relagdo com a natureza, fundamentada em valores e conhecimentos

em prol da conservagdo ambiental. O ndcleo segue trés linhas de acao:

- Educacdo ambiental com funcionérios das reservas e familiares.
Inclui a realizacdo de oficinas, reunibes e cursos de capacitacao,
tendo como premissas a conservagdo do meio ambiente e o
desenvolvimento pessoal e profissional;
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- Educacgéo ambiental comunitaria. Visa sensibilizar para a causa da
conservacdo da natureza, além de incentivar a organizagdo
comunitaria entre os moradores. E o caso dos grupos de mulheres
formados nas comunidades, que se dedicam, por exemplo, a
atividades de corte e costura (FIGURA 26);

- Educagdo ambiental formal. Inclui trabalhos de capacitagédo
continuada com os professores e alunos das escolas localizadas na
regido. Entre as atividades realizadas, estdo estudos do meio e
oficinas pedagodgicas (FIGURA 27 e 28).

Estas acbOes sdo realizadas no Centro de Educacdo Ambiental
(CEA), localizado na Reserva Natural do Cachoeira. Um espago educativo
privilegiado, onde também s&o recebidos os visitantes da SPVS, que podem
conhecer o funcionamento de uma reserva natural inserida no maior remanescente
de Floresta Atlantica do Brasil (FIGURA 29).
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FIGURA 23 — Mapa de localizacdo
(FONTE: SPVS, 2009).

CENTRO DE EDUCAGCAD AMBIENTAL ANEXOD

TERREO MEZANING TERRED
LEGENDA SEM ESCALA

1 - Sala de treinaments; 5 - Ganitarios; % - Mirante;
2 - Depdsito:; & - Brinquedoteca; 10 - Varanda;
3 - Loja com mostnedno; T - ACESS0 B0 Bnex; 11 - Cozinha;

4 - Varanda p/ o no cachoeira; & - Escada; 12 - Refeitdnio / Bibboteca | Atelier;

FIGURA 24 — Planta baixa esquematica
(FONTE: AUTOR, 2009).
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FIGURA 25 — Centro de Educag¢do Ambiental, vista das edificagdes e ao fundo a serra do mar
(FONTE: INBIOVERITAS, 2009).

FIGURA 26 — Edificacdo principal, vista a partir do bloco de servico
(FONTE: AUTOR, 2009).
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FIGURA 27 — Bloco de servigos, (refeitério, oficina e biblioteca)
(FONTE: AUTOR, 2009).

FIGURA 28 — Bloco principal onde os visitantes recebem treinamentos e palestras
(FONTE: AUTOR, 2009).
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FIGURA 29 — Brinquedoteca, espaco ludico para criancas
(FONTE: AUTOR, 2009).

FIGURA 30 — Labirinto ecologico utilizando plantas nativas, ele ainda em formagéo
(FONTE: AUTOR, 2009).
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4.3. Universidade Livre do Meio Ambiente — Unilivre, Curitiba/PR

A Universidade Livre do Meio Ambiente € uma instituicdo qualificada
como Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Publico — OSCIP, pioneira na
inclusdo dos varios segmentos da sociedade na discussdo sobre o meio ambiente
urbano. A UNILIVRE foi criada pela Prefeitura Municipal de Curitiba como um

organismo preocupado em

Disseminar, dentro de uma abordagem essencialmente prética,
conhecimentos e experiéncias vivenciadas a partir dos programas
ambientais desenvolvidos na cidade (UNILIVRE, 2009)

Em 1992, foi inaugurada a sede atual, com a presenca do
ambientalista e oceandgrafo Jacques Costeau que proferiu a primeira palesta.
Situada na rua Victor Benato, n°® 210, bairro Pilarzinho, implantada no cerne de um
bosque de aproximadamente 37.800 m2, o Bosque Zaninelli. Projetada pelo
arquiteto Domingos Bongestabs em 1992, o conjunto teve a colaboracdo dos
arquitetos Jair Couston, Maria Lucia Rodrigues, Regina Tsuneta Nagashima e Mario
Kister (MACEDO & SAKATA, 2003).

Segundo o site UNILIVRE (2009), a instituicéo trata-se de uma ONG
pioneira na inclusdo da sociedade na discussdo sobre o0 meio ambiente,
desenvolvendo projetos soécio-ambientais, pesquisas sobre 0 meio ambiente e a
sustentabilidade urbana e programas de capacitacdo para diversos segmentos da
sociedade, tais como: escolas, empresas, 6rgados publicos e sindicatos, entre outros.

Sua filosofia é construir e disseminar conhecimentos teéricos e
praticos que alicercem a constru¢cdo de uma sociedade sustentavel
(UNILIVRE, 2009).

A missdo da UNILIVRE é disseminar conhecimentos, praticas e
experiéncias relacionadas as questbes ambientais e urbanas, com vistas a
sensibilizar os cidadaos para adotar uma postura que efetivamente contribua na
construcdo de uma sociedade sustentavel.

Local de produgéo de conhecimento interdisciplinar sobre educacao

ambiental e desenvolvimento sustentavel, a UNILIVRE desenvolve atividades de
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estudos e pesquisas, coordenagdo de grupos de estudos teméticos, programas de
capacitacdo que contemplam: visitas monitoradas, palestras, oficinas, cursos,

seminarios e conferéncias nos seguintes temas:

- elaboracgéo de atividades em Educagao Ambiental

- praticas para uma Sociedade Sustentavel

- formacéo de Multiplicadores em Protecdo Ambiental
- Metodologias Participativas e Educacdo Ambiental

- 0 cidaddo e 0 meio ambiente

- desafios dos residuos solidos urbanos (lixo)

- unidades de conservacao urbana

- rios urbanos

De acordo com seu estatuto, a UNILIVRE pode desenvolver
programas de educacdo ambiental, pesquisas, organizacdo de bancos de dados e,
mediante convénios, proporcionar assisténcia técnica para municipios e instituicées
publicas e privadas. Todavia, ndo se estrutura em moldes académicos
convencionais. Atualmente, demanda apenas algumas salas atividades e areas
administrativas modestas.

Cabe enfatizar que a politica de ampliacdo do sistema de parques
da cidade também buscou remediar as maculas da acdo do homem sobre a
natureza. Pedreiras desativadas foram requalificadas em espacos de recreacao,
como ocorre no complexo da Opera de Arame e Espaco Paulo Leminski, no Parque
das Pedreiras, espaco que tem em comum com a UNILIVRE o contexto do entorno,
0 autor do projeto arquitetonico e o ano de inauguracao. Transformados em alguns
dos principais pontos turisticos da cidade, vieram aqui reforcar o slogan de Curitiba
como a ‘Capital Ecolégica’ do pais (FIGURA 30).

Conforme informacdes cedidas pela UNILIVRE, a area em que hoje
esta implantada a Universidade foi adquirida em 1947 por Jalio Zaninelli. Da é&rea
foram extraidas pedras, destinadas a construcdo civil e ao calgcamento das vias
publicas. A pedreira foi desativada em 1983, talvez pela perfuragcdo de um lencol
freatico ou por reclamacfes da vizinhanca quanto ao ruido produzido pela atividade.
Em 1990, o Municipio desapropriou a é&rea, planejando uma reapropriagdo
paisagistica através da implantacdo da sede da UNILIVRE, a qual até entédo
funcionava como uma reparticio da SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO
AMBIENTE — SMMA. Em 1992, foi concluida a sede atual, totalmente realizada em
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madeira e inspirada nos quatro elementos: o lago e as salas marrom, vermelha e

azul simbolizam, respectivamente, a 4gua, a terra, o fogo e o ar.

Segundo SEGAWA, (1993) essa forma de exploracédo - a pedreira -
€ um dos mais violentos cometimentos contra a natureza, uma vez que explosivos
fraturam a massa rochosa que, desmontada aos poucos, resulta em encostas
abruptas e craqueladas, chdo devastado e alagado - residuos da displicéncia
predatéria sobre o ambiente. Esfor¢co destruidor porquanto, exaurido o potencial de
extracdo, o0 sitio é simplesmente abandonado, sem nenhuma tentativa de
recomposicdo paisagistica - diante dos potenciais fiscos ambientais a posteriori.
Cenério de desolacgéo, atenuado por algum animo da prépria natureza em dissimular
a agressao do homem. Foi justamente neste espaco que a Secretaria do Meio

Ambiente de Curitiba buscou o contra-exemplo através da criacao da UNILIVRE.

O projeto paisagistico elaborado por Bongestabs procurou se
apropriar dos vestigios da exploracdo de maneira afirmativa: o outrora canal de
drenagem da pedreira foi transformado no acesso principal ao coragdo da
UNILIVRE, mediante uma passarela de madeira sobre a agua, através de um
percurso em tunel de arvores e arbustos (FIGURA 34). A clareira produzida pela
extracdo - o cenério de arestas rochosas e lago - constituiu 0 espaco notavel do
parque, atracdo central para a visitacao publica. No conceito curitibano de parques,
0 ambiente deve ser o principal estimulo, devendo o mobiliario e equipamentos de

apoio se restringirem ao essencial.

Conforme DUDEQUE (2001), a implantacdo do edificio foi feita no
bosque sem qualquer movimentacdo de terra ou desmatamento. Isto somente foi
possivel através da releitura da estrutura em pilotis: as Unicas pecas a tocarem o
solo sdo os troncos da estrutura em eucalipto. No site UNILIVRE (2009), o
Domingos Bongestabs conta que antes da implantacdo da UNILIVRE, o bosque
servia como esconderijo para marginais e local de acumulo de lixo. Ao se retirar o
lixo, encontrou-se a pedreira desativada, que foi incorporada ao projeto paisagistico

do empreendimento, formando um conjunto inusitado e peculiar (FIGURA 31).

Em suma, o partido arquitetdnico desenvolve-se da periferia para o
interior, enfatizando o carater de centralidade da edificacdo. O
pequeno programa espacial do edificio de cerca de 350 m2 de area
agrega salas em varios niveis, interligadas entre si por uma rampa
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helicoidal de 300 m, a qual chega em um mirante a céu aberto, a 25
m de altura. No térreo hd os setores administrativo, executivo,
financeiro e técnico. No centro da construcdo, ha escadas
secundarias em madeira (DUDEQUE, 2001, p.374).

Como diretriz do projeto, estabeleceu-se que a edificacdo devesse
ter somente compromisso com a paisagem interior da pedreira e na medida em que
preservasse sua integridade. Determinou-se também o desmembramento dos
espacos funcionais previstos pelo programa para evitar uma constru¢cdo compacta e
convencional em um sitio fora do comum; além da necessidade de criagdo de um
caminho para ligar os diferentes niveis do parque, desde o acesso até o mirante. A
obrigacdo assumida era ecoldgica e estava expressa em sua denominacdo e
objetivos: a universidade deveria ser parte da paisagem, como a pedra, a vegetacao
e a agua (FIGURA 32, 33, 36 e 37).

A estrutura do edificio, calculada pelo engenheiro Norimasa
Ishikawa, organiza-se através de uma complexa malha de eucaliptos sustentados
por parafusos, técnica idealizada pelo arquiteto Oswaldo Navarro Alves.

Segundo o site UNILIVRE (2009), a madeira empregada foi tratada
por autoclave, garantindo uma vida atil de 30 anos ao ar livre, mas podendo chegar
a 50 anos, se bem conservada. Alguns troncos foram reaproveitados de antigos
postes da iluminag&o publica (FIGURA 33 e 34).

Para SEGAWA, (1993),

o dominio tecnoldgico prévio permitiu que o edificio fosse concluido
em 75 dias. A estrutura que sustenta as rampas foi resolvida em
balanco para reforcar o desenho helicoidal. A rampa apdia-se em
uma estrutura central, preenchida em alguns intervalos pelas salas.

O tratamento paisagistico dos espacos da Universidade Livre do
Meio Ambiente parte do principio de respeito pela vegetacado ja existente, nativa ou

exotica.

O trabalho de paisagismo, que neste caso, confunde-se com a
arquitetura, tratou de especificar pisos e recuperar areas remanescentes da antiga
pedreira e danificadas durante as obras. Foram assim, coletadas e recolocadas
espécies vegetais do préprio lugar e plantada grama-sao-carlos nas areas livres em
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torno do lago e do estacionamento. Foi finalmente tracado um plano geral de acéo e

as solugdes foram adotadas no local, durante a sua implementacao.

O edificio da UNILIVRE desempenha um duplo papel: é
coadjuvante por sua implantagéo, cujo mimetismo proporciona continuidade visual
entre a pedreira e a mata nativa, e é protagonista pelo carater de vanguarda de seu
estilo, cuja estrutura em madeira surpreende até os dias atuais (SEGAWA, 1993).

O arquiteto Bongestabs, em declaragao publicada para a Revista
Projeto Design, em marco de 2005, na matéria “30 obras que séo referéncia para a
arquitetura brasileira”, dentre as quais figura o projeto UNILIVRE, relata:

[...] tive a oportunidade de revé-la freqlientemente nestes 12 anos
passados desde sua construcdo, acompanhando professores e
alunos de muitas universidades brasileiras e até arquitetos de outros
paises interessados em contemplé-la. Nestas ocasifes, costumo
ouvir de passagem 0s comentarios dos visitantes, turistas e
estudiosos, e acredito que a arquitetura da UNILIVRE continua a
surpreender as pessoas — e a mim mesmo — com o0 impacto de anos
atras. Isso me remete ao seguinte: a modificacdo do ambiente
natural e artificial do seu entorno permanece, é claro, mas a obra
ainda se sustenta como distinta e inovadora no ambito arquitetdénico
(ARCOWERB, 2009).

Neste contexto, pode-se dizer que a Universidade Livre do Meio
Ambiente é um centro de referéncia nacional para a questao ambiental urbana, além
de viabilizar programas de intercambio com entidades congéneres no Brasil e

Exterior.



1)

1T

T R e, T i

FIGURA 31 — Arquitetura inserida na paisagem
(FONTE: SEGAWA, 1993).

LEGENDA

1 - Estacionamento;

2 - Partal;

3 - Casa dos guardas;

4 - Passarela de madeira;
5 - Acesso de sarvigo;

& - Anfileatro;

{ 7 -Sede da Universidade;
8 - Anexo - setor fecnico;
% - Area de estar;

10 - Centro de estudos ambientais
urbanos

SEM ESCALA

FIGURA 32 — Requalificacdo paisagistica e implantacao
(FONTE: SEGAWA, 1993).
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LEGENDA

1 - Acesso principal;
2 - Anfleatro;

3 - Rampa de Boessn)
4 - Praga;

i, 5 - Escada

& - Rampa sspiral,

T - Administracio;

8 - Sanitarios;

8 - Acesso de sanvigo;
10 -Salas de trabalho;
11 - Terrago;

12 - Salas de Aula;

13 - Vazio;
14 - Mirante;

16 - Bosgue,
SEM ESCALA

FIGURA 33 - Planta baixa nivel 0,00
(FONTE: SEGAWA, 1993).

A LEGENDA

1 - Acesso principal;
2 - Anfleatro;

3 - Rampa de Boessn)
4 - Praga;

5 - Escada

& - Rampa sspiral,

T - Administracio;

8 - Sanitarios;

8 - Acesso de sanvigo;
10 -Salas de trabalho;
11 - Terrago;

12 - Salas de Aula;

13 - Vazio;
14 - Mirante;

16 - Bosgue,
SEM ESCALA

FIGURA 34 - Planta baixa nivel + 6,00,e mirante nivel +25,00
(FONTE: SEGAWA, 1993).
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FIGURA 35 — Passarela de acesso
(FONTE: SEGAWA, 1993).

FIGURA 36 - Arrojo no sistema estrutural em eucalipto reciclado
(FONTE: SEGAWA, 1993).
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FIGURA 37 - Salas e passarela externa
(FONTE: SEGAWA, 1993).

FIGURA 38 - A partir do mirante vé-se integracdo com o meio, e elementos minimos do mobiliario
(FONTE: PARQUES CURITIBA, 2009).
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Abaixo segue quadro comparativo que analisa as edificacées dos

Casos Correlatos relacionados aos temas de Arquitetura Sustentavel e Educacao
Ambiental (QUADRO 3).

Centro Cultural Jean-

Analise Marie Tjibaou UNILIVRE CEAM - SPVS
Referéncias com a Mimetiza¢@o com o Apropriagdo do entorno
Expressividade cultura local entorno

Acessibilidade

Préoximo ao centro e
aeroportos

Proximo ao centro,
sinalizacao para o local
insuficiente.

Dificil, em meio a uma
clareira no topo de um

morro; estrada sem

conservacéo e placas

indicativas;

Relacdo com
entorno

Harmonica,
apresentando de forma
contemporénea
aspectos culturais
locais.

Voltada para o seu
interior, sua vizinhanca
ndo dialoga com a
tipologia residencial.

N&o dialoga, pois ndo ha
referéncias proximas.

Apropriacdo com
a comunidade

Muitos visitantes
Local convidativo

Visitantes advindos de
outras localidades.

A comunidade utiliza para
arranjos produtivos locais,
e cooperativa turistica.

Funcionalidade

Boa setorizacdo entre
espagos de exposicao
permanentes e

Trajeto de rampas
longo, mas também
oferece escadas.

O setor de treinamento
acolhe bem a fungéo com

boas perspectivas;

itinerantes Espacos umidos e No anexo, as func¢des séo
dispersos. improvisadas.
Sao S&o compartimentados, Planta livre do centro e
compartimentados, permitindo a anexo permitindo diversas
Flexibilidade dos permitindo a flexibilidade em seus atividades.
espagos flexibilidade em seus interiores.
interiores.

Construtibilidade

Esqueleto metalico,
[&minas em madeira
configurando brises,
fazendo relacéo
simbdlica com o vento.

Postes de eucalipto
reciclados, arrojo na
concepcao estrutural

Blocos ceramicos

encaixaveis, moldados em
adobe, e cobertura em

telhas ceramicas.

Conforto
ambiental e
eficiéncia
energética

Tem uma sobre-pele
gue assegura bom
conforto térmico.

Por estar inserido no
meio da vegetacao
apresenta-se Umido e
frio, paredes escuras e
poucas janelas

Boa ventilacdo e boa
iluminacao.

QUADRO 3 — Andlise Arquitetdnica (AUTOR, 2009).
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5. INTERPRETACAO DA REALIDADE CURITIBANA

Com o objetivo de situar a proposta de um Nucleo de Educacédo
Ambiental, e tomando como base a realidade local, observa-se que Curitiba destaca-
se na area de preservacdo e conservacdao do meio-ambiente ha décadas. Este
capitulo procura descrever e analisar o contexto da Educagdo Ambiental Curitibana,
demonstrando os ganhos ambientais que Curitiba jA adotava desde a década de
1960, com préticas voltadas a conservacdo e preservacdo do meio ambiente,
abrangendo setores especificos da cidade e da sociedade.

Desde a concepcao até a implementacdo do plano diretor, Curitiba
incentiva acdes como a coleta seletiva e a reciclagem de residuos, a re-apropriagéo
paisagistica de areas degradas e o aumento do indice de area verde por habitante.

Historicamente, tem privilegiado as a¢des de planejamento urbano,
com preservacao ambiental e cultural. A criacdo de instancias formais, responsaveis
pelo meio ambiente, e de legislacdes especificas, preventivas e inovadoras no
cenario brasileiro, tem ajudado a enfrentar os problemas da degradacdo ambiental e

problemas comuns em areas de concentracao urbana.

Ha mais de um século, a legislagdo municipal procura ir além da
mera ordenacdo fisica do territorio. Ela estabelece normas de
conduta para a manutencao de um ambiente urbano sadio, definindo
arruamentos, alinhamentos prediais, técnicas de constru¢éo, normas
de higiene e saneamento, arborizacdo e regras de comportamento
(CURITIBA, 2002, p. 70).

Na década de 1970, foi criado o Departamento de Parques e
Pracas, atuando inicialmente na implantacdo de parques lineares, com o propoésito
de protecao do sistema de drenagem natural e preservacao das matas ciliares. Os
rios lguacu e Passauna, na década de 1990, ganharam parques lineares com o
objetivo de assegurar a protecdo de seus mananciais™®.

A criacdo da Secretaria Municipal do Meio Ambiente — SMMA — em
1986, modifica a estrutura municipal dando as questdes de meio ambiente status de
programa governamental. Apoiada na Lei de Meio Ambiente Municipal, Lei Municipal

'® Mananciais - principais abastecedores de agua do municipio.
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n® 7833/91, a Secretaria passou a ter autoridade para planejar, executar e fiscalizar
a politica ambiental do municipio.

Em 1998, foi implantada a fiscalizacdo preventiva de algumas
atividades consideradas de risco nos setores industrial, comercial e de prestacao de
servigos. A fiscalizacdo atende denuncias de poluicdo ambiental, compreendendo
problemas de poluicdo sonora, atmosférica, hidrica e residual.

A politica de protecdo, conservacdo e recuperagcdo do meio
ambiente de Curitiba, materializa por Lei Municipal n® 7833/91 (Lei
do Meio Ambiente Municipal), tem como principios fundamentais,
entre outros: a multidisciplinariedade no trato das questbes
ambientais; a participacdo da comunidade; a integracdo dos trés
niveis de governo; a protecao, racionalizacéo e planejamento do uso
dos recursos naturais; o controle da poluicdo, a reparacdo dos danos
por ela causados; e a educacdo ambiental (CURITIBA, 2002, p.72).

A municipalidade entende que educagdo ambiental como uma forma
de integrar as acdes do poder publico e da populacdo, para que juntos, possam
construir um ambiente equilibrado para viver. As questbes ambientais sdo tratadas
sempre com 0 objetivo de resgatar a historia da cidade e manter a identidade dos
moradores com 0 meio em que vivem possibilitando a incorporagdo de valores
relativos a protecdo ambiental aliada a sustentabilidade do desenvolvimento local,
fazendo com que se torne um dos caminhos para promover a gestdo compartilhada

entre a populacéo e o Poder Publico, na busca de um ambiente equilibrado.

As atividades educativas sdo desenvolvidas nas escolas, nas
comunidades e nos parques e bosques da cidade. No tratamento de
guestbes especificas, procura-se estabelecer a identidade dos
moradores com a cidade através do resgate historico e da
percepcdo dos seus mecanismos de funcionamento, possibilitando a
incorporacdo de valores relativos a sustentabilidade ambiental,
econbmica e social (CURITIBA, 2002, p. 78).

Sao exemplos de iniciativas de suma importancia a protecdo do

meio ambiente, como fatores fundamentais para melhoria de qualidade de vida:

NAS COMUNIDADES:
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Sensibilizar o cidadado sobre as questdes ambientais exige que a
educacdo ambiental se enraize em toda a sociedade. E o conhecimento que propicia
a mudanca de atitude, o comprometimento e a acao, tanto individual como coletiva,
da populagéo.

Em Curitiba, programas importantes como o Lixo que n&o é Lixo, o
Cambio Verde e a Compra do Lixo tém sido possiveis devido a participacdo da
populacdo como parceira da prefeitura.

Outras agbes como o0s plantios comunitarios além de palestras
educativas tém sido realizadas visando o desenvolvimento da consciéncia ambiental

pelos moradores da cidade.

NAS ESCOLAS:

Em 1989, a educacdo ambiental foi incluida no curriculo das escolas
municipais de forma interdisciplinar, ajustando-se as situacdes especificas dentro de
cada area do conhecimento. Ela se constitui em principios que abordam os
contetdos dentro de uma visdo de totalidade.

Cursos de capacitacdo aos professores da rede de ensino e a
realizacdo de visitas orientadas e trilhas em parques e bosques pelos alunos
constituem formas de ampliar o aprendizado da sala de aula através da vivéncia

dessas atividades.

NAS UNIDADES DE CONSERVACAO:

As atividades nos parques, bosques, Jardim Botanico, Museus
Botanico e do Capédo da Imbuia e no Zoolégico Municipal propiciam as pessoas uma
compreensao maior sobre a dinamica da cidade e uma relagcdo mais integrada com
o0 meio onde vivem. Visitas orientadas, trilhas perceptivas, exposicdes sobre o0s
ecossistemas brasileiros para estudantes ou visitantes possibilitam o

desenvolvimento de atitudes de conservagao da natureza (FIGURA 39).

A administracdo municipal, em cooperacdo e a parceria da
populacdo j& implantaram alguns programas que envolvem a Educacdo Ambiental,

senédo vejamos:
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- Lixo que néo € lixo - Dentre as solu¢des encontradas para os problemas de
residuos sélidos em Curitiba, destaca-se o programa de Coleta Seletiva e
Reciclagem do Lixo Doméstico, iniciado em 1989, com o engajamento da populagéo
na separagdo do lixo organico do reciclavel nas préprias residéncias gerando
vantagens econdmicas e ecoldgicas. Assim, o Programa Lixo que ndo €é Lixo além
de ampliar a vida util do Aterro Sanitario, economizar energia, matérias - primas e
gerar empregos, representa um esforco visando a melhoria da qualidade de vida e
um combate a degradacdo da natureza.

- Llixo que néo é lixo em condominios - € uma variante do Programa Lixo que
nao é lixo voltada especificamente para os condominios residenciais e comerciais
iniciada em 1997. Visa esclarecer moradores e funcionarios quanto a importancia da
separacado prévia do lixo e entrega para a coleta certa. A prefeitura tem consolidado
parceria com instituicbes privadas como administradoras de imoéveis e sindicatos
para potencializar a difusdo dos conceitos inerentes ao bom gerenciamento dos
residuos solidos gerados nestes locais (FIGURA 38).

- Separando juntos na UFPR - desde 2002 este projeto, desenvolvido em
parceria com a Universidade Federal do Parana, contempla a implantagdo de um
Programa de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos. Inicialmente atraves de
um processo de educacao ambiental para a sustentabilidade objetiva a mudanca de
atitudes pela comunidade universitaria quanto a reducdo, separacdo e destinacdo
adequada dos residuos. Ao mesmo tempo incentiva a realizacdo de pesquisas
principalmente relacionadas as formas de tratamento e destinacdo adequada dos
residuos gerados.

- Cambio verde - programa ambiental, originado do programa Lixo que N&o é
Lixo, consiste na troca de material reciclavel por alimentos hortifrutigranjeiros. Desde
1991 atende principalmente comunidades carentes, favorecendo a limpeza do
ambiente urbano, o aumento da vida util do Aterro Sanitario, a melhoria da qualidade
alimentar, o escoamento da producao dos pequenos e micro- produtores rurais e a
realizacdo de praticas ambientalmente corretas pela populacdo enquanto processo
educativo (FIGURA 40).

- Compra do lixo - a compra do lixo, instituida em janeiro de 1989, ocorre
através do fornecimento de cacambas estacionarias em areas de dificil acesso para

os caminhdes coletores da limpeza publica, nas quais as comunidades beneficiadas
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depositam o lixo gerado. Apds o estabelecimento da cagcamba na regido, o
recolhimento do lixo depositado ocorrera em dias determinados. A compra do lixo é
feita através da troca de sacos de lixo, contendo aproximadamente de 8 a 10Kg, por
uma cesta de alimentos, que pode ser simples (duas variedades de alimentos), ou
composta (cinco variedades de alimentos). Entre os alimentos distribuidos estdo o
feijdo, arroz, macarrdo, ovos, batata, cenoura, mel, entre outros. Além dessa troca, a
Prefeitura repassa a Associacdo de Moradores uma parcela correspondente a 10%
do total de sacos de lixo coletados revertido em valor de Unidade Fiscal e que
devera ser usada para beneficios da comunidade local.

- Palestras educativas - um trabalho de esclarecimento promovido pela
prefeitura com o proposito de esclarecer, educar e apoiar as iniciativas ambientais
visam a manutencdo e melhoria da qualidade de vida na cidade. Palestras com
temas diversos como Educacdo Ambiental no cotidiano, importancia das areas
verdes, coleta seletiva de lixo entre outros, sdo ministradas propiciando a co-
participacdo da populacdo nas diferentes acbes ambientais desenvolvidas pelo
municipio.

- Plantios de flores e arvores - escolas, entidades filantrépicas, empresas,
comunidades em geral realizam plantios comunitarios de arvores, arbustos e flores
geralmente em areas degradadas existentes em Curitiba fundamentais para a
recuperacdo das mesmas, consequentemente melhorando a qualidade ambiental
das comunidades.

- Programa de Integracdo da Infancia e Adolescéncia (PIA) — criado em 1990
e destinado a integrar criancas que vivem em areas de fragilidade ambiental atraves
de praticas de educacédo ambiental e praticas socio-preventivas para criancas de 4 a
12 anos. Sao desenvolvidas atividades recreativas, educacdo artistica, praticas de
horta e jardinagem e noc¢des basicas de higiene, saude e alimentacao.

- Trilha de Interpretagdo Ambiental — atividades de interpretacdo ambiental
nos Bosques e Parques da cidade, com de objetivo propiciar o desenvolvimento
integral das pessoas, através do contato direto com os diferentes elementos
naturais. Visa informar e sensibilizar os educadores quanto a importancia da
compreensdo das relacdes de interdependéncia entre todos os elementos da
natureza; desenvolver a consciéncia e 0 senso critico das pessoas quanto as
questbes ambientais, no sentido de promover a melhoria da qualidade de vida no

espaco urbano.
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- Educambientar — Curso de capacitacéo destinado aos professores da rede
de ensino de Curitiba tornando-os agentes multiplicadores dos conceitos e praticas
de educacado ambiental.

- Verde Cidade Ambiente com qualidade — Projeto de educacdo ambiental,
promove o envolvimento dos servidores municipais em agdes multiplicadoras para
um ambiente de trabalho com mais qualidade e coeréncia com o0s principios das
cidades sustentaveis. Iniciado em 1998, visa a formacdo de uma rede de
multiplicadores que promovem a difusdo e a implementacdo de préticas
ambientalmente corretas nos seus locais de trabalho para constru¢cdo de um mundo
melhor através de ac¢des simples no dia-a-dia no ambiente de trabalho.

- Vivenciando a Preservacdo — Educacdo no Museu Botanico e no Jardim
Botanico aberto a estudantes de ensino fundamental e ensino meédio, visitantes e
interessados em geral, oferece oportunidade de desenvolver atitudes conscientes de
preservacao da natureza.

- Acantonamento Ecologico — O acantonamento ecologico faz parte do
Programa de Educacdo Ambiental desenvolvido no Parque Municipal do Iguacu. Em
1991 foi inaugurada a Casa do Acantonamento. Alunos das escolas da rede publica
ou particular, além de associacdes e outras entidades sé@o atendidas nos dias Uteis e
em finais de semana, trilha ecologica, visita orientada ao zooldgico, orientacdes
sobre mini-zoo, horta e viveiro de plantas, pomar e cerimonial do fogo.

- Museu do Capéao do Imbuia — O museu de Histéria Natural Capao da Imbuia
desenvolve programa de educacdo ambiental voltado as escolas da rede municipal,
estadual e particular de ensino de Curitiba e Regido Metropolitana, com o objetivo de
desenvolver em criancas e adolescentes, senso critico sobre questdes ambientais.
O trabalho é feito através de visitas orientadas, que acontecem nas exposi¢cdes
interna e externa existentes, representando ecossistemas brasileiros. Também é
desenvolvido trabalho de estimulo e sensibilizacdo dos professores para as

guestdes ambientais.



POR QUE SEPARAR O LIXO RECICLAVEL
- DO ORGANICO?

A separacdo do Lixo Que Nao é Lixo poupa a
natureza e, conseqilentemente, traz mais qualidade
de vida para a cidade.

Para se ter uma idéia, 1.000 quilos de aluminio usado
reciclado equivalem a 5.000 quilos de minério extraido.

Plastico velho, quando reciclado, se transforma em
plastico novo.

Para se fazer 1 quilo de vidro, & preciso 1 quilo e 300
gramas de silica. Mas com 1 quilo de vidro quebrado
se faz exatamente 1 quilo de vidro novo.

Cada 50 quilos de papel usado transformado em novo
evita que uma arvore seja cortada. Imagine quantas
arvores Curitiba ja salvou nos ultimos anos!

QUE TIPO DE LIXO DA PARA RECICLAR?

garrafas de bebida, potes de conserva, frascos
de perfume, potes de geléia, etc.

garrafas de detergente e amaciante, tampas
de plastico, garrafas de alcool, pacotes de macarrao,
frascos de xampu, potinhos de iogurte, garrafas pet,
sacolas de mercado, etc.

atinhas de bebida, latas de doce, latas de leite
em pé, latas de azeite, latinhas de atum, arames, etc.

embalagens cartonadas, caixas de ovos,
cadernos velhos, caixas de leite, jornais, papeldo,
revistas, etc.

CONHECA MELHOR A NOVA TURMA.

Representante dos vidros. E um sujeito

fragil, porém muita sincero, transparente

em todas as suas atitudes. Por ser muilo
vivido (geralmente ele demora mais para se
decompor do que seus companheiros), ele
acaba sendo o conselheira oficial da turma.
Ligio de moral é com ele mesmo. Tem mais ou
menos uns 60 anos, e sua cor oficial & o verde.

Representa os plasticos. Acolhedora, no
coragao dela, sempre cabe mals um. £
extreramente otimista, pois a taxa de
emprego para ela estd em alta, Vaidosa, ela

se derrele loda quando alguém faz um elogio.
Tem 30 anos (apesar de dizer que tem 25),

e sua cor oficial € o vermelho.

os metais, & auténtico, tem brilho proprio e
personalidade forte. E um adolescente com
todas as manias de adolescentes, como usar
girias, Gosta de hip hop € musica eletrénica.
Tem 16 anos, e sua cor oficial ¢ o amarelo

Representante dos papéis. Estd sempre
aprendendo e gjudando os

de uma certa sabedoria. E muito companheiro,
pois esta sempre disposto a ouvir o gue 0s
oulros tém a dizer. Nao tem preconceitos, pois
56 temn 8 anos, e sua cor oficial & ¢ azul.

E a heroina da histéria, sempre muito
querida, boazinha, preocupada com o
ambiente. Além de representar a natu
ela carrega no sangue, ou melhor, na
todo o carisma conquistado pela Familia
Folhas durante os tltimos 16 anos,

A persanalidade dela é partanto, uma
soma das personalidades de cada um
dos 4 personagens da antiga familia.

apelo aos infantis
(FONTE: BLOGSPOT, 2009).
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FIGURA 39 - Divulgacéo da campanha Lixo que né&o € lixo, abrangendo as diversas faixas etarias e
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i s

FIGURA 40 - Unidade de conservacdo do Bosque Capéo da Imbuia
(FONTE: BLOGSPOT, 2009).

FIGURA 41 - Projeto cambio verde
(FONTE: MAURO MORAES, 2009).



N7

DIRETRIZES



81

6. DIRETRIZES

Através das pesquisas efetuadas nos capitulos anteriores foi
possivel fornecer subsidios para a definicdo dos referenciais tedricos, das
abordagens arquitetbnicas, as diretrizes locacionais, interpretacdo urbanistica,
diretrizes projetuais e programa de necessidades. Tendo como parametro essas
definicdes, pode-se chegar a um partido a ser adotado para um Nudcleo de Educacédo
Ambiental - NEA, fornecendo embasamento tedrico necessario ao desenvolvimento

do Trabalho Final de Graduacao do Curso de Arquitetura e Urbanismo da UFPR.

Primeiramente, pode-se dizer que a analise locacional direciona para
qgual local em Curitiba 0 NEA sera implantado, ou seja, levar-se-4 em consideracéo
sua legislacdo urbanistica, topografia, dimensdes, acessibilidade, relacdo com o

entorno e suas areas verdes.

Em um segundo momento parte-se para a especificacdo das
atividades que serdo desenvolvidas: pré dimensionamento e programa basico de
necessidades. E por fim, chega-se a uma abordagem dos referenciais estéticos,
técnicos, estruturais com viabilidade de utilizacdo no anteprojeto, subsidiando a

definicdo de uma linguagem arquitetonica para o Nucleo de Educacdo Ambiental.
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6.1. Locacionais

Conforme apresentado em capitulos anteriores, Curitiba € um dos
municipios, no territério brasileiro, que conta com uma proporcao consideravel de
area verde por habitante e com uma ampla rede de parques e areas conservadas.
Essas areas, inicialmente, foram utilizadas para atender a contencdo de habitacdes
irregulares, cheias dos rios, etc., e no decorrer do planejamento urbano e execucao,
atenderam significativamente a demanda pela conservagdo e manutencdo do meio

ambiente.

O cenério que se apresenta atualmente é diferente da realidade
anterior. Percebe-se que com o aumento do éxodo rural, houve a migracdo para a
regido metropolitana, aumentando a populacdo e fazendo com que as infra-
estruturas tanto de transporte publico, tanto de atendimento a satude, bem como da
utilizacéo das areas verdes publicas de parques e pracas se tornassem insuficientes
para atender a populacdo dos municipios circunvizinhos, pois de forma indireta,

acabam utilizando dos equipamentos do Municipio de Curitiba.

Através de seus parques e da Universidade Livre do Meio Ambiente,
o Municipio vem promovendo e difundindo a educacdo ambiental, a ecologia e,
recentemente, esta incorporando a sustentabilidade nos seus curriculos, porém
esses equipamentos encontram-se distribuidos na porgdo norte da cidade, que
apresenta poder aquisitivo maior, acesso a uma educacao de qualidade e, via de
regra, possuem maior potencial de aplicacdo aos principios ecologicos e

sustentaveis.

Por isso, percebe-se que por mais que a educagao ambiental esteja
sendo difundida e popularizada através dos meios de comunicacédo, essa forma de
divulgagcédo ndo pode ser considerada a mais exemplar, uma vez que ndo atinge a
todas as parcelas da populacdo. E neste contexto que nasce a idéia de implantar um
Nucleo de Educacdo Ambiental, ou seja, que o acesso a educacdo ambiental, a
pesquisa e ao desenvolvimento sustentdvel seja capaz de atingir de forma

pragmatica a todas as parcelas da populacao.
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6.1.1. Entorno

O local escolhido é o bairro Alto Boqueirdo, proximo as instalacées
do acantonamento e zooloégico municipal, e o terreno esta situado numa regido
limitrofe da urbanizagdo com o inicio da APA do Iguacu (FIGURA 42 e 43). O seu
entorno, predominantemente residencial, apresenta padrédo urbano e tipologias de
residéncias unifamiliares populares de um a dois pavimentos, observando-se
claramente as quadras as quais foram construidas pelo Poder Publico (COHAB),
sendo que h& locais onde foi executada a autoconstrugdo e, ainda, ocupacdes
irregulares (FIGURA 44).

O comércio apresenta-se na rua setorial local de maior fluxo de
veiculos e transportes publicos, tendo como principal caracteristica o pequeno porte
e o atendimento das necessidades locais, tais como farmacias, padarias,

mercearias, e etc..

Por se tratar de um local que se encontra no limite da urbanizacao,
compartilha-se o uso industrial com os armazéns de soja, contiguos a ferrovia,
tornando-se ponto focal e um marco visual compartilhado tanto pela regido do Alto
Boqueirdo, tanto pela parte oeste de Sao José dos Pinhais.

6.1.2. Terreno

Formando um lote triangular, de aproximadamente 17.000,00 m?, o
terreno é limitado pelas ruas Eduardo Pinto da Rocha (via setorial), e Cidade de
Goioeré (via local), além da linha férrea. Olhando para dentro do terreno, na sua
porcdo sul, tem-se um desnivel de 16 metros com um bosque de arvores exoticas
(FIGURA 47), e uma contencdo de pedras que faz limite com a ferrovia. Na sua
porcdo central tem-se uma explanada (FIGURA 48), e na porcao a oeste paralelo a
Rua Cidade de Goioeré (FIGURA 49), o terreno desenvolve-se em uma declividade
mais suave (FIGURA 46).
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6.1.3. Ligagdes viarias

A Rua Eduardo Pinto da Rocha é uma das vias principais do bairro,
fazendo a ligagdo com o acantonamento, com 0 zooldgico municipal e com o bairro
vizinho, Sitio Cercado. Na sua outra extremidade, liga-se com a Rua Francisco
Derosso, que conecta com vias principais (linha verde, rapida do portdo),

conduzindo ao centro da cidade.

J& a Rua Cidade de Goioeré é apenas um local ligando as quadras
residenciais a rua principal do bairro; e a linha férrea faz a ligagédo entre o patio de
manobras do Iguacu, localizado a 800m do terreno, ao ramal ferroviario de
Araucaria, sendo este o principal corredor de transporte de graos e insumos entre 0

Porto de Paranagua ao interior do Estado.

O terreno é bem servido do transporte publico contando com linhas
locais e regionais, integrando a regido com o0s terminais préoximos através das

seguintes linhas:

- Alimentadoras — Zooldgico, Zoolégico — Pinheirinho, Alto
Boqueirdo, Osternack — Terminal Boqueirdo e Jardim Paranaense.

- Linha Direta - Sitio Cercado e Bairro Novo.
- Expresso - Circular Sul

Essas ligagbes viarias permitem um acesso rapido para toda
regido sul da cidade e S&o José dos Pinhais (em torno de 15 minutos), atendendo os
bairros préximos e também tendo acesso ao contorno sul (BR-476), que faz ligacédo
com o aeroporto, regido sul e sudeste do pais, litoral e interior do estado (FIGURA
45).
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6.2. Legislacéo

Conforme a Lei Municipal n9©800/2000, que estabelece a
regulamentacdo para o zoneamento e uso do solo do Municipio, e através da leitura
e interpretacdo da mesma, pode-se dizer que o terreno escolhido faz parte do
zoneamento pré-estabelecido na cidade, ou seja, insere-se no Setor Especial de
Habitacdo de Interesse Social — SEHIS, no qual determina parametros dos usos
permitidos, toleraveis e permissiveis de ocupacéo do solo. De acordo com essa lei,
o terreno escolhido insere-se nos seguintes parametros de uso permitidos:
habitacbes unifamiliares, comércio e servico de bairro e setorial, habitacdo

institucional, comunitario 1, e por fim, inddstria tipo 1.

Por se tratar de um complexo de multiuso, as diversas fungcdes que o
Nucleo de Educacdo Ambiental apresenta, faz com que possa ser classificado em
diversos itens distintos. Entretanto, o parametro em que mais o terreno se adequou
nao se insere nos usos permitidos e/ou permissiveis. Pode-se dizer que neste caso
em tela ndo ha parametro especifico ao qual se insira, sendo necessaria a analise e
liberacdo do Conselho Municipal de Urbanismo, ou seja, 0 uso de parametros é
apenas orientativo, pois a propriedade e edificagdo do prédio estdo sob a
responsabilidade do Municipio. Logo, possui carater publico, seguindo os mesmos
parametros determinados pelos 6rgdos da prefeitura (urbanismo, meio ambiente,
obras publicas, etc..), porém com mais flexibilidade, analisando caso a caso
(FIGURA 44).
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6.3. Publico Alvo

Através do Nucleo de Educacdao Ambiental, a comunidade local
participa de atividades cujo objetivo principal € a construcdo de uma nova relagéo
com a natureza, fundamentada em valores e conhecimentos em prol da
conservacao ambiental. O Nucleo visa sensibilizar para a causa da conservagédo da
natureza na comunidade local, além de incentivar a organizacdo comunitaria entre
os moradores, pretendendo ainda incluir trabalhos de capacitacdo continuada com
os professores e alunos das escolas localizadas na regido, tais como estudo do
meio e oficinas pedagdgicas.

O projeto de educacdo ambiental neste local inclui também os
funcionarios e familiares, promovendo oficinas, reunides e cursos de capacitacao,
tendo como premissas a conservacdo do meio ambiente e o desenvolvimento
pessoal e profissional. E ainda, para aquele publico que deseja aprofundar seus
conhecimentos e discutir seus trabalhos cientificos, tais como, pesquisadores e
cientistas, ha disponibilidade de se utilizar de uma biblioteca especializada, de um

centro de pesquisas e de um laboratério de ecologia de paisagem.
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6.4. Programa

Antes de definir os espacos, areas, setores e usuarios, € necessario
esclarecer que a proposta de um Nucleo de Educacdo Ambiental parte da iniciativa
de diversas areas do setor publico e privado, proporcionando entendimento sobre
atitudes ambientalmente corretas, desenvolvendo a regido de forma social,
econbmica e ambiental, e através de pesquisas que apresentem avancos cientificos.

A maneira que se podem contemplar todos esses agentes na

realizagdo desse empreendimento é dividindo da seguinte maneira:

- Poder Publico (Municipal): ceder o local para implantacdo dos
edificios, construcdo do empreendimento com carater vanguardista,
para que fique claro para a populacdo que a edificacdo visa atender
realidades futuras e também a fomentar o rompimento de
paradigmas;

- Setor privado: operacdo e manutencdo das instalacoes,
funcionarios, etc.

- Terceiro setor: promocdo de atividades comunitarias, acbes
especificas, convénios e pesquisas com universidades, instituicées
internacionais, como exemplo ONGs e OSCIPs"’.

Para pré-dimensionar as instalacbes do NEA, baseou-se nos
estudos de caso apresentados anteriormente, Portarias e Cddigo de Obras da
Secretaria Municipal de Urbanismo de Curitiba e outras bibliografias de apoio
constantes nas referéncias bibliogréficas.

Basicamente, a partir do que foi pesquisado, concluiu-se que a

proposta deve prever espacos para as seguintes funcoes:

- Administrativo - responsavel tanto pela direcdo e planejamento geral como

também, pelo setor financeiro;

" OSCIPs — A Lei 9.790, de 23/03/1999 dispde sobre a qualificacédo de pessoas juridicas de direito
privado, sem fins lucrativos, como Organiza¢des da Sociedade Civil de Interesse Publico (OSCIP).
Esta lei traz uma possibilidade de aprimoramento das entidades do terceiro setor, pois contribui para
que a visdo filantrépica tradicional subjacente ao trabalho realizado por um sem numero de
instituicbes sociais sem fins lucrativos possa dar lugar a uma nova concepcao de esfera publica
social. Além disso, a Lei das OSCIPs possibilita firmar parcerias entre Estado e sociedade civil sobre
bases mais condizentes com as atuais exigéncias de publicizacdo e eficiéncia das acdes sociais
(PRATTEIN, 2009).
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- Didético — onde se situam os ambientes pedagodgicos, biblioteca especializada,
auditério para palestras e conferéncias sobre a tematica ecolégica;

- Pesquisa - envolve as coordenacfes de ensino e pesquisa, através do
desenvolvimento de projetos, assim como 0s estudos ambientais;

- Apoio - atribui suporte as demais atividades, incluindo instalagbes sanitarias,
manutenc¢ao, estacionamento, cozinha e refeitério, recepcdo, monitoria, depésitos,
etc.

O setor administrativo tem como objetivo auxiliar na direcdo da
instituicdo, gerenciar as atividades internas e externas, documentar as atividades,
firmar convénios, parcerias e patrocinios, recepcionar autoridades, pesquisadores e
visitantes. Neste caso, 0s espacos necessarios para o funcionamento séo: recepcao,
secretaria, tesouraria, diretoria, sala de reunides, conselho, presidéncia, apoio
(sanitarios / copa). JA o setor didatico realiza atividades relacionadas ao ensino
formal e informal, propondo experiéncias e vivéncias integradas ao meio ambiente,
palestras, experimentos, etc.. Neste caso 0S espagos hecessarios para o
funcionamento sdo: auditorio, sagudo, exposicdes, laboratoério interativo, sala de
monitores, salas de aula, apoio (sanitarios, copa, depositos).

Enquanto que o setor de pesquisa promove os estudos relacionados
ao meio ambiente, pesquisas especificas patrocinadas ou ndo, atendendo as mais
diversas etapas do conhecimento (ensino infantil, fundamental, médio ao ensino
superior, especializacdo mestrado e doutorado) através dos espacos: biblioteca
especializada, sala para organizagdo do acervo, sala para pesquisadores,
laboratorios, depésito de materiais e equipamentos de pesquisa de campo,
alojamento pesquisadores, laboratorio de ecologia da paisagem, sala de reunides,
sala pesquisadores, reprografia, apoio (sanitarios, copa).

O setor de apoio técnico prevé o suporte para todas as atividades
exercidas no NEA, fazendo com que o seu funcionamento seja pleno e
independente nas suas atividades distintas, contando com 0s seguintes espacos:
exposicdes e eventos, café e venda de souvenirs, D.M.L.*®, seguranca, guarita,

lavanderia, almoxarifados, depdsito de residuos, infra-estrutura para funcionarios

8 D.M.L. — Depésito de Material de Limpeza.
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descanso, vestiario e refeitério, lavanderia, grupo gerador, telefonia, reservatérios,

ETE™ externa, estacionamento para funcionarios, publico, dnibus e playground.

Neste contexto, visualiza-se a seguir 0s espag¢os com sua populacéo
e area estimada (QUADRO 3):

Espaco Qtde | Pop.fixa V;?; \}el Ar;eza
Recepcéo 1 1 5 15,00
O/ Secretaria 1 2 5 30,00
E Tesouraria 1 2 4 20,00
= | Diretoria 1 4 2 112,00
5 Sala de reunides 1 10 2 20,00
£ | Conselheiros 1 15 15 50,00
2| Presidéncia 1 1 5 40,00
Apoio - sanitarios, copa, depésito 1 0 0 20,00
Auditério 1 150 0 225,00
Sagudo 1 0 200 100,00
S| Exposicdes 1 0 0 100,00
5 Laboratorio interativo 1 0 50 100,00
g Sala de monitores 1 4 6 50,00
Salas de aula 4 1 24 168,00
Apoio - sanitario, copa, depdsitos 1 0 0 20,00
Biblioteca especializada 1 3 50 150,00
Sala para organizacéo do acervo 1 3 2 15,00
Laboratérios botanica, veterinaria, zoologia 1 5 5 200,00
5 Depésito de materiais: equipamentos e pesquisa 1 0 3 100,00
8, Alojamento pesquisadores 1 5 5 100,00
ﬂ Laboratério de ecologia da paisagem 1 5 2 60,00
A1 sala de reunices 1 10 2 20,00
Reprografia 1 0 2 12,00
Apoio - sanitarios, copa 1 0 0 20,00
Exposicdes e eventos 1 0 40 100,00
Café e venda de souvenirs 1 2 38 100,00
Sanitarios e vestiarios publicos (M, F, P.N.E.) 1 0 0 50,00
DML 1 2 0 12,00
0 Seguranga, guarita 1 1 1 12,00
8 Lavanderia 1 0 0 50,00
<| Almoxarifados 5 0 0 12,00
Deposito de residuos 1 0 0 20,00
Funcionarios — descanso vestiario e refeitorio 1 5 0 70,00
Grupo gerador 1 0 0 30,00
Telefonia 1 1 0 20,00
o Reservatérios 1 0 0 0,00
8 ETE externa 1 0 0 0,00
< CONTINUA

9 ETE — Estacao de Tratamento de Efluentes.
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CONTINUACAO

Playground 1 0 0 50,00
Estacionamento para funcionarios 20 0 0 500,00
Estacionamento publico 20 0 0 500,00
Estacionamento para 6nibus 3 0 0 220,00
Circulagbes + 20% 0 0 698,60
TOTAIS ESTIMADOS 88 232 468 4191,60

Quadro apresentando o programa de necessidades.
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6.4. Referenciais tipologicos

Atualmente a arquitetura vé-se diante de um novo paradigma, ou
seja, pretende conciliar a arquitetura contemporanea com 0s conceitos de
sustentabilidade no meio urbano, conceituacdo esta, que anteriormente, era
largamente utilizada na zona rural, em situagdes isoladas ou em comunidades que
difundiam conhecimentos, como por exemplo o IPEC®.

A utilizacdo dos conceitos sustentaveis na arquitetura do Nucleo de
Educacdo Ambiental torna-se indispensavel, pois apresenta de forma concreta e
pedagdgica a sua utilizacdo, demonstrando que é possivel que uma arquitetura
atenda tanto a funcédo, tanto a estética, como também atenue e até reduza a zero as
suas emissdes poluentes, gerando energia. Existem trés tendéncias arquitetdnicas
gque podem ser utilizadas na concepcdo do anteprojeto, a low-tech, a green
architecture, e a high-tech.

A tendéncia low-tech aborda uma visdo roméantica dos métodos e
técnicas executivas do passado, logo rudimentares, de carater neovernacular.
Muitas das técnicas utilizadas por essa corrente ndo se torna viavel pelo clima
curitibano de chuvas e umidade constante, pouco apelo estético, desconforto, e
ineficiéncia tecnoldgica na solucéo de problemas contemporaneos;

Ja a green architecture, por sua vez procura conciliar a tecnologias
limpas a tradicdo histérica, propondo maneirismos entre a low-tech e o high-tech,
sendo viavel economicamente.

A proposta de se utilizar a vertente green architecture parte do
pressuposto que a tecnologia utilizada seja uma vanguarda e que proporcione a
democratizacao das técnicas empregadas, objetivando o controle sobre a edificacao,
a fim de reduzir suas emissdes poluidoras, ser auto-suficiente, sendo suas matérias-
primas exploradas e produzidas de maneira adequada, promovendo a

industrializacdo dos componentes a fim de reduzir os desperdicios.

%2 O IPEC - Instituto de Permacultura e Ecovilas do Cerrado - é uma organizagdo estabelecida em
Pirenépolis, Goias, para desenvolver oportunidades de educacéo e referéncias em sustentabilidade
para o Brasil. O Ecocentro IPEC mantém um centro de referéncia em que desenvolve solugdes
praticas para os problemas atuais das populacdes brasileiras, incluindo estratégias de habitacao
ecoldgica, saneamento responsavel, energia renovavel, seguranca alimentar, cuidado com a agua e
processos de educagédo de forma vivenciada (ECOCENTRO, 2009).
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7

O Unico questionamento que pode ser feito € com relacdo aos
custos das tecnologias empregadas em um pais como o Brasil, mas também é
importante entender que com o estudo, desenvolvimento, e emprego de tecnologias
pode-se estimular a difusdo desses conhecimentos reduzindo a poluicdo causada
pelos métodos tradicionais, proporcionando educagdo e conscientizacdo na
populacdo acerca de praticas sustentaveis, ou seja, um investimento com retorno
nas mais diversas areas a longo prazo.

As técnicas e praticas utilizadas na atualidade, tais como a coleta de
aguas pluviais, tratamento dos residuos, reciclagem, geracdo de energias
alternativas, terdo aplicacdo no anteprojeto.

MCLENNAN, apud IWAMURA (2008, p. 180) fornece alguns passos
da metodologia do design sustentavel, que pode orientar o planejamento e execucao

do anteprojeto, senéo vejamos:

1) compreensdo do clima e da localizacdo: dominio de condicdes
naturais — temperatura, umidade, precipitacdes, ventos, qualidade do
ar, vegetacao, topografia, dentre outras —, a fim de utiliza-las em
favor do projeto arquiteténico;

2) reducdo de “cargas”: analise do funcionamento do edificio, para
verificacdo de sobrecargas e desperdicios nos mais diversos ambitos
— energia, matérias-primas, processos construtivos, etc —, visando a
reducao e a economia.

3) utilizacdo de energias renovaveis: minimizacao da dependéncia de
sistemas mecéanicos e autonomia em relacdo ao fornecimento de
energia da rede publica.

4) utilizacdo da tecnologia mais eficiente possivel: apenas apds os
trés objetivos anteriores terem sido atingidos, deve-se pensar em
solucdes técnicas que ndo interfiram negativamente na estética da
edificacdo.

O Nducleo de Educacdo Ambiental, com carater inovador e
tecnologias apropriadas tem a intencdo de provocar o usuario, bem como o seu
entorno, e com isso promover uma crise, seja no plano das idéias (pensamentos),
seja nas atividades cotidianas, e assim os paradigmas serdo rompidos e uma nova
realidade sera colocada em pratica, sem que com isso a edificacdo perca na sua
funcionalidade, estética e contemporaneidade as caracteristicas indissociaveis da

arquitetura do século XXI.
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FIGURA 42 — Acessibilidade e ligacdes viarias
(FONTE: IPPUC, 2001 / AUTOR 2009).

LEGENDA

1 - Cantro 5 - Terrend ascoihado;

2 - Musmacipio de Curiliba, & - APA do lguagd,

3 - Regional do Bogueirdog T - Linha férrea;

4 -Baerro Altlo Boquelirdo, E - Bairro; SEM ESCALA

b=
T

4-

5
[ 1
T
8-
g-

LEGENDA

1-

BR116 - Salda para S&o Pawlo;
Elxo estrutural norte,
Eixp estrulural nests;

BR 277 - Salda para o interior do
estada;

BR 277 - Saids para o koral.
Avenida das Tomes;

Elxo estrutural Mal. Floriano:
Linha Verda;

Elw estrutural sul:

10 - Contomo sul;
11 - Regional do Bogueirso;
12 - Bairro Alto Bogueiréo,

13 - BR 376 - Salda pars Jolnwille
SA0 JOSE DOS PINHAIS 14'- BR 476 - Saida para Lapa

gt MUNICIPIO DE CURITIBA
: FAZENDA RIO GRANDE SEM ESCALA

BAIRRO ALTO BOQUEIRAO

FIGURA 43 — Contextualiza¢éo entre o municipio e o terreno escolhido

(FONTE: IPPUC, 2001/ AUTOR 2009).
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15 - BR 116 - Baida para Porto Alegre
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FIGURA 44 — Legislagéo do Uso do solo utilizado no bairro
(FONTE: IPPUC, 2009/AUTOR, 2009).
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FIGURA 45 — Acessibilidade realizada pelo transporte publico
(FONTE: IPPUC, 2009/AUTOR, 2009).
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FIGURA 46 — Situacao do terreno
(FONTE: GOOGLE EARTH, 2009/AUTOR, 2009).

FIGURA 47 — Vista do arrimo e abaixo linha férrea
(FONTE: AUTOR, 2009).
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FIGURA 48 — Visual da bifurcagéo das ruas Eduardo P. da Rocha e Cid. de Goioeré
(FONTE: AUTOR, 2009).

FIGURA 49 — Terreno visto da Rua Cidade de Goioeré
(FONTE: AUTOR, 2009).
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