VIVIANE DE LARA REIS

DESENHO URBANO-AMBIENTAL
~ BASES PROJETUAIS PARA O AUMENTO DE
AREA PERMEAVEL NO CENTRO DE CURITIBA-PR

Tema Final de Graduagéao
Curso de Arquitetura e Urbanismo
Universidade Federal do Parana

Prof. Orientador: Dra. Cristina de Araujo Lima

CURITIBA
2010



Ministério da Educacao
Universidade Federal do Parana

Setor de Tecnologia W] R

Curso de Arquitetura e Urbanismo

VIVIANE DE LARA REIS

DESENHO URBANO-AMBIENTAL:
BASES PROJETUAIS PARA O AUMENTO DE AREA
PERMEAVEL NO CENTRO DE CURITIBA-PR

CURITIBA
2010



VIVIANE DE LARA REIS

DESENHO URBANO-AMBIENTAL:
BASES PROJETUAIS PARA O AUMENTO DE AREA
PERMEAVEL NO CENTRO DE CURITIBA-PR

Monografia  apresentada a  disciplina
Orientacdo de Pesquisa (TA040) como
requisito parcial para a conclusé@o do curso de
graduacao em Arquitetura e Urbanismo, Setor
de Tecnologia, da Universidade Federal do
Parana — UFPR.

ORIENTADORA:
Prof2. Dra. Cristina de Araujo Lima

CURITIBA
2010



FOLHA DE APROVACAO

Orientador(a):

Examinador(a):

Examinador(a):

Monografia defendida e aprovada em:

Curitiba, de de 2010.




Dedico este trabalho a meus pais, Nanci e
Ribamar, a meu marido, Diogo e aos
apaixonados pela cidade e pela natureza.



Agradeco, sobretudo, a meus pais, que me
ensinaram a valorizar o conhecimento e que um
mundo melhor depende tanto de acoes coletivas
como individuais, ao seu apoio incondicional em
tantos momentos dificeis; e a meu marido,
companheiro da ultima década com seu amparo
afetuoso, participacao em meus “insights” e grande
incentivo académico. Agradeco também a familia
com que fui agraciada: irmaos, cunhados,
sobrinhos, e a prima Ales, que me acalmaram
tantas vezes e compreenderam minha auséncia;
aos amigos de faculdade, especialmente Fernanda,
Lyn, Lorena e Joana, que além da companhia,
ofereceram suas criticas e conhecimentos nos
ultimos anos; e, por fim, as professoras
responsaveis pela introducao do Urbanismo em
minha formacao: Gislene, Madianita e Cristina,
minha orientadora tao paciente e incentivadora.



Uma cidade pode ser

apenas um rio, uma torre, uma rua
com varandas de sal e geranios

de espuma. Pode

ser um cacho

de uvas numa garrafa, uma bandeira
azul e branca, um cavalo

de crinas de algodao, esporas

de agua e flancos

de granito.

Uma cidade

pode ser o nome

dum pais, dum cais, um porto, um barco
de andorinhas e gaivotas
ancoradas

na areia. E pode ser

um arco-iris a janela, um manjerico
de sol, um beijo

de magndlias

ao crepusculo, um baldo

aceso

numa noite de junho.

Uma cidade pode ser
um coragao,
um punho.

Albano Martins



RESUMO

O crescente processo de urbanizagao incentivado pelo modo de producao capitalista
tem gerado sérios conflitos entre natureza e interesses da sociedade. A concepgao
de natureza subjugada ao homem tem sido substituida, no decorrer das ultimas
décadas, pelo conceito de desenvolvimento sustentavel, que prevé a melhoria da
relacdo entre interesses humanos e capacidade ambiental. Tendo como premissa
uma concepgdo interacionista entre homem e natureza, esse trabalho busca
fundamentar uma intervengéao, instrumentada pelo Desenho Urbano-Ambiental, em
areas centrais urbanas com o objetivo de qualificagdo ambiental, focada no aumento
da permeabilidade do solo urbano. As areas impermeaveis da cidade interferem no
ciclo hidrologico, comprometendo a qualidade dos recursos hidricos e potencializam
as enchentes. Sendo o0s centros principais das cidades dareas densamente
construidas e impermeabilizadas, buscou-se um diagnéstico do Centro de Curitiba e
fundamentagéo tedrica e técnica para uma intervengcao nessa area. As diretrizes
para tal intervengdo levam em conta os aspectos do suporte natural da area e
aspectos sociais, como uso, funcao e valor simbdlico.

Palavras-chave: Meio ambiente urbano, antropizacdo, impermeabilizacdo do solo,
drenagem urbana, centros urbanos, desenho urbano-ambiental, Curitiba.
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1 INTRODUCAO

A discussao da questdo ambiental na cidade é algo relativamente recente.
Tem seu inicio em meados do Século XX, principalmente apds a Segunda Guerra
Mundial. Apesar das interdependéncias entre o meio urbano e o natural serem
inerentes a prépria cidade, havia outros paradigmas que colocavam cidade e
natureza como opostos. Na Idade Média, a Igreja Catdlica colocou o homem no
centro do Universo natural, pois, para ela, o homem é feito a imagem e semelhanca
de Deus. Com Descartes, na Modernidade, a natureza ainda era vista como algo
externo ao homem. As bases para a superacdo dessa dicotomia podem ser
encontradas na Revolucao Industrial, a partir da qual o avango tecnolégico provocou
uma aceleragdo do tempo social, aquele contado em meses e anos. Ou seja, 0s
processos produtivos passaram a exigir mais recursos naturais em menos tempo,
gerando um descompasso entre 0 tempo social e o da natureza, medido em eras
geoldgicas (SPOSITO, 2005). O desenvolvimento do modo de producao capitalista
instaurou a cultura do consumo excessivo, aumentando a demanda produtiva e
fortalecendo as desigualdades sociais. Frente a essas condi¢des iniciais, 0 Século
XX desenvolveu-se e presenciou uma serie de eventos como catastrofes ambientais,
acidentes nucleares, chegada do homem a lua, disputa por recursos, escassez e
contaminagdo dos elementos naturais, e proliferagdo de idéias ambientalistas. Esse
foi o contexto geral que propiciou a mudancga da percepcao da relagéao entre homem
e natureza (SAAVEDRA, 2007).

Por um lado, a natureza é transformada para satisfazer as necessidades
humanas, mas por outro, submete a sociedade aos seus processos e limites
naturais. Dessa concepgao surgem novas discussdes politicas, filosoficas, éticas e
econdmicas sobre como administrar 0s recursos naturais para que sociedade e

natureza interajam de forma menos conflituosa.
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Sendo a cidade o centro do atual modo de produgdo e a representagao
maior da capacidade social de transformar a natureza, ela recebe especial atencao
na discussao de solugdes socio-ambientais.

Considerando os impactos da urbanizagdo sobre a natureza, este trabalho
busca fundamentos para a qualificagdo de espagos publicos urbanos, com enfoque
no aumento da permeabilidade do solo nos centros urbanos. Assim, seu objetivo
geral é construir a fundamentagéo tedrica e técnica necesséria para elaborar uma
proposta de intervencdo na area central de Curitiba, buscando o aumento da
permeabilidade do solo. A ferramenta utilizada para isso serd o Desenho Urbano,
em sua vertente ambiental.

Para se alcangar o objetivo proposto, o trabalho foi estruturado em etapas
que contemplam objetivos especificos. O Capitulo 2 consiste na formagao de
referencial de abordagem que verse sobre questdes ambientais em centros urbanos,
caracteristicas funcionais e culturais dos centros principais e solu¢des técnicas para
aumento da permeabilidade e minimizagdo de conflitos de circulagdo. Buscando
ferramentas tedricas e técnicas para desenvolvimento de projeto, no Capitulo 3 séo
expostos trés casos em que houve uma intervencdo em area densamente
urbanizada, com enfoque na contencdo de enchentes, permeabilidade do solo e
melhoria da qualidade ambiental e dos recursos hidricos. No Capitulo 4, séo
expostas as caracteristicas do bairro Centro de Curitiba, as quais sé@o sintetizadas
em um diagnéstico, para que se possa entender sua dinamica espacial e cultural.

Tendo compilado as informagdes necessarias para desenvolver uma
proposta para o local, sdo delimitadas diretrizes projetuais no capitulo 5, que
envolvem a delimitacdo do local, aspectos urbanisticos, técnicos e paisagisticos,
além da definicdo de um partido projetual.

A metodologia desenvolvida incluiu consultas bibliograficas e webgraficas;
consultas a documentos oficiais de 6rgaos publicos; visita a 6rgdos publicos;

aquisicao de bases cartograficas on-line de 6rgaos como IPPUC, SUDERHSA,
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ITCG; elaboracdo de mapas tematicos; entrevistas com profissionais de engenharia
e visitas a campo.

Considerando os aspectos expostos, este estudo trata de discussao técnico-
cientifica acerca de possibilidades e alternativas para uma melhor relagédo entre
sociedade e natureza no ambiente urbano, priorizando o tema da permeabilidade do

solo.
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2 CONCEITUAGAO TEMATICA

A revisdo da literatura foi dividida em fundamentos teéricos e técnicos,
conforme os sub-capitulos que seguem. O estabelecimento de um marco teérico e
um referencial técnico € coerente com o objetivo geral deste trabalho, que busca
fundamentagdo nesses dois niveis para subsidiar ferramentas para a proposta de

intervencao.

2.1 MARCO TEORICO

Como fundamentagéo tedrica, busca-se o entendimento das concepgdes da
relacdo entre natureza e sociedade, que atuam nos debates politicos e filosoficos
atuais e das dinamicas que se estabelecem na cidade em relacdo ao seu suporte

natural, especialmente quanto a seus recursos hidricos.

2.1.1 Questdes ambientais - contextualizagdo

A problematizagdo das questdes ambientais € algo recente. Embora, de
acordo com Saavedra (2007), a dita “crise ambiental” tenha suas origens na
Revolugao Industrial do Século XVIII, esta s6 foi posta em discussdo em nivel global
e com carater social em meados do Século XX, principalmente ap6s a Segunda
Guerra Mundial. O po6s-guerra presenciou grande desenvolvimento econémico e
uma explosdo demogréfica. Ao mesmo tempo, uma série de problemas ecoldgicos
foi evidenciada. Segundo Saavedra (op. cit., 2007), apds esse periodo houve
mudangas nas idéias sobre natureza e acerca da percepc¢ao da relacdo entre o

homem e ela. Nesse contexto é que se desenvolve o conceito de “crise ambiental”
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como um problema socialmente provocado e, como tal, exige uma solugao também
social. Sendo assim, a questdo do meio ambiente passa a ser um debate politico.

Entre a tomada de consciéncia sobre tais questdes e sua presenca
obrigatéria nas agendas politico-publicas atuais ha uma série de eventos que
contribuem para o amadurecimento das discussdes. Entre eles, estd a difusdo da
Ecologia como disciplina cientifica nos anos 1950, o nascimento do Movimento
Ambientalista nos Estados Unidos na década de 60, e até mesmo o Programa
Espacial no fim da década de 60 que propiciou a visdo da terra como um “pequeno
punto de vida inmerso en un universo inconmensurable” (SAAVEDRA, 2007). Essa
visdo colocou o homem frente a realidade de sua propria natureza, imersa em um
grande sistema. Reforcou também o darwinismo, que descrevia o homem tao
somente como outra forma de vida sobre a terra.

As catastrofes ambientais ocorridas entre as décadas de 50 e 80, como
acidentes com navios e plataformas petroliferas, disseminagdo de doengas por
contaminagdo dos recursos e grandes acidentes em centrais nucleares, alertaram
para os riscos da atividade humana.

Por fim, foi de extrema importancia a grande divulgagdo de textos sobre os
problemas ambientais a partir dos anos 60, em revistas cientificas e outros meios de
comunicacdo mais populares. Desses textos merecem destaque o relatério “Os
limites do crescimento”, elaborado pelo Clube de Roma em 1972; e o Relatorio
Brundtland, também intitulado “Nosso Futuro Comum”; publicado pela Comissao
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento da Organizacdo das Nacgdes
Unidas (ONU), em 1987. O primeiro demonstra através de modelos matematicos o
esgotamento dos recursos naturais se a populagao continuasse a se expandir dentro
do modelo de produgdo e consumo vigentes. Sua importancia se deve a massiva
divulgagédo de suas idéias, tendo em vista ter sido publicado em 30 linguas

diferentes, e a polémica causada pelo seu contetido neomalthusiano’. Por sua vez, a

' O neomalthusianismo retoma as idéias de recursos finitos de Malthus e indica a
superpopulacao de paises subdesenvolvidos como causadora de sua pobreza.
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ONU realizou uma série de discussbes sobre o meio ambiente desde o inicio da
década de 70 e em 1983 criou a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, a qual, trés anos depois, publicou o Relatério Brundtland. Este é
um importante documento que propde um olhar responsavel para o futuro sob a
concepcgao interacionista das relagdées entre homem e natureza. Este documento
relaciona diretamente o crescimento econémico e as disparidades socio-econémicas
aos problemas ambientais. Se, por um lado, o préprio modo de produgdo causa
danos a natureza, e a cultura de consumo aumenta a demanda dessa producao, por
outro, a populacao excluida dessa realidade causa pressao sobre o suporte natural
em sua forma de ocupacdo e exploragdo dos recursos (COMISSAO MUNDIAL
SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1991). Desta forma, a equidade
social é um fator importante para se obter sucesso na preservagdo da natureza. No
entanto, esse direito comum, muitas vezes esbarra em poderes econémicos e
politicos e, conforme aponta o relatério, “a compatibilidade entre os objetivos
ambientais e econdémicos fica perdida quando se busca o ganho individual ou de
algum grupo”. (Op. Cit., p. 68). Para subsidiar um desenvolvimento mais justo, a
Comissdao da ONU propde a educacdo, o desenvolvimento institucional e o
fortalecimento legal. A questdo do desenvolvimento é tomada nesse documento de
forma central e nele, pela primeira vez, é cunhado o termo Desenvolvimento
Sustentavel, que “é aquele que atende as necessidades do presente sem
comprometer a possibilidade de as geragbes futuras atenderem a suas proprias
necessidades” (Op. Cit., p. 46). Mas, o mais importante é que esse documento prevé
a harmonia entre os aspectos sociais, econdbmicos e naturais, e a partir dele se
desenvolvem diversas politicas de planejamento, da dimenséo local a global.

Esses postulados e discussdes influenciaram profundamente o pensamento
ocidental com relacdo ao meio ambiente. Nos anos que seguiram a publicacdo do
Relatério Brundtland, a ONU coordenou uma série de conferéncias e discussdes
sobre o tema, sendo a mais conhecida a “Conferéncia sobre meio ambiente e

desenvolvimento”, realizada na cidade do Rio de Janeiro em junho de 1992 e que
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contou com a presencga de 179 paises. A grande relevancia desse evento se deve,
em grande parte, a proposta e aprovagdo da Agenda XXI. Tal documento surgiu
como resultado das discussdes das Ultimas décadas e visa ser um instrumento de
planejamento e gestdo. Nele estdo contidos principios, programas, estratégias e
propostas de acdo para se chegar a pratica do desenvolvimento sustentavel
(NOVAES, 2003). Frente ao novo século que se aproximava e a concepgao

sistémica das questbes ambientais,

A Agenda 21 esta voltada para os problemas prementes de hoje e tem o
objetivo, ainda, de preparar o mundo para os desafios do préximo
século[século XXI]. Reflete um consenso mundial e um compromisso
politico no nivel mais alto no que diz respeito a desenvolvimento e
cooperagdo ambiental (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 1992).

Esse instrumento passou a ser utilizado em escala global e também em
escalas locais em diversos paises do mundo, através do desenvolvimento da
Agenda 21 Nacional e Agenda 21 Local, que consideram suas realidades

especificas.

2.1.1.1 Cidade e natureza: questées ambientais em centros urbanos

Considerando o0 exposto anteriormente, este trabalho aborda uma
concepgao interacionista das relagées entre 0 homem e o meio natural, propondo
uma superacdo da dicotomia cidade e natureza. Dessa forma, considera-se que “o
ambiental consiste na transfiguragdo da natureza pelas praticas sociais a partir de
um historico processo de apropriagdo” (SUERTEGARAY, 2005, p. 353). Sem duvida,
a cidade é a maior expressao dessa transformacao e, ao mesmo tempo, esta sujeita
as dindmicas e processos naturais.

Retomando as relagbes entre natureza e desenvolvimento, Sposito (2005, p.
295) afirma que o capitalismo acentua a capacidade técnica da sociedade para
transformar a natureza e ai se estabelece um problema temporal. Ha dois tempos, 0
da sociedade (dias, meses, anos) e o da natureza (eras geoldgicas). Enquanto a

sociedade progride em aceleragdo devido ao desenvolvimento tecnoldgico, a
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natureza necessita de mais tempo para se regenerar. Nem sempre se percebeu
esse descompasso, pois “a escala humana do tempo, os sistemas naturais parecem
estaticos” (DREW, 2002, p. 26). Cada vez mais, no entanto, torna-se evidente,
principalmente na cidade, pois esta representa o centro do sistema de producao
atual e, como tal, abriga denso contingente populacional, suas demandas e
atividades, além de alto grau de transformagao da natureza. Mesmo no movimento
marxista perdurou a concepgado de natureza como meio de produgdo passivel de
transformagdes pelo homem: “em uma economia socialista planificada, o curso dos
processos naturais diverge progressivamente do natural e sofre transformacdes
direcionadas” (Marx, apud DREW, 2002, p. 3).

Seria superficial, entdo, considerar os problemas ambientais da cidade sem
levar em conta as agdes sociais que nela se estabelecem, ou aborda-los sem
considerar politicas publicas integradas.

Da mesma forma que a sociedade produz o ambiente, a natureza permeia a
cidade e vai além das representacbes estéticas e espirituais romanticas do Século
XIX. Spirn (1995, p. 20) lembra que arvores e parques ndo s&0 0S UNicos
remanescentes da natureza na cidade. Ela esta presente em tudo: no ar que
respiramos, com seu regime de ventos; no solo e nas estruturas geoldgicas, que
suportam os assentamentos humanos; na agua que mantém os seres vivos, trazida
por um sistema de tubulagbes de um reservatorio distante; sdo os outros seres com
quem dividimos o habitat urbano. Enfim, tudo na cidade é natureza ou € influenciado
por ela. Se “reconhecidas e aproveitadas, [as forcas da natureza] representam um
poderoso recurso para a conformacao de um habitat urbano benéfico; ignoradas ou
subvertidas, ampliam os problemas que h& séculos castigam as cidades” (SPIRN,
1995, p. 15). Considerando isso, o Desenho Urbano € uma importante ferramenta
para modelar a forma urbana a favor das necessidades do homem, aproveitando as
potencialidades da natureza e evitando danos maiores a ela.

Em geral, as ferramentas para melhorar a qualidade ambiental da cidade

sé@o mais faceis de aplicar em areas menos consolidadas, pois em outra condi¢cao se
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faz necessario um reordenamento local, processo oneroso e limitado por uma série
de condicionantes, pois implica em considerar o patriménio publico ou privado e os
investimentos urbanisticos prévios. No entanto, Spirn (1995) ressalta a importancia
de se preocupar ndo apenas com as areas em vias de urbanizagdo, mas
principalmente com as areas centrais consolidadas e as formas de intervencéo para
propiciar a qualidade ambiental desejada nessas areas.

O foco deste trabalho é a impermeabilizagdo do solo nos centros urbanos,
buscando formas de reverter essa situagao e minimizar suas consequiéncias, que

séo a potencializagdo de enchentes e impactos sobre o ciclo hidroldgico.

2.1.1.2 Conseqléncias da impermeabilizagdo do solo urbano

Os efeitos degradantes da produgéo urbana atingem areas muito além dos
limites das cidades, devido a sua insercdo em um sistema maior. No entanto, sdo
muito mais intensivos e localizados no ambiente urbano. Os principais impactos da
urbanizacdo sobre a natureza sao a poluicdo das aguas, solo e ar; a alteracao da
topografia; as ilhas de calor, que intensificam a poluicdo; as chuvas &cidas; a
degradacgao da vegetacado; o desequilibrio entre os seres vivos; e as interferéncias
nos ciclos biogeoquimicos: ciclo do nitrogénio, do enxofre, do carbono, hidrolégico,
etc. Em fungcdo dos objetivos propostos neste trabalho, cabe descrever o ciclo
hidroldgico e a interferéncia da impermeabilizacao do solo sobre ele.

A 4gua é elemento fundamental para os seres vivos, tanto pela necessidade
biolégica, como para o desenvolvimento de atividades produtivas. Conforme lembra
DREW (2002, p. 87), “antigamente, o estabelecimento de populagées estava em
relacéo estreita com a localizag&o de rios e fontes”. A atividade humana, no entanto,
interfere no percurso natural da agua (Ciclo Hidrolégico) ocasionando problemas

como a contaminagao, diminuicdo da umidade do ar e enchentes.
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O Ciclo Hidrolégico € um sistema fechado de “movimento e troca de agua
nos seus diferentes estados fisicos [...] entre os oceanos, as calotas de gelo, as
aguas superficiais, as aguas subterrdneas e a atmosfera” e € impulsionado
fundamentalmente pela energia solar, gravidade e rotacao terrestre (CARVALHO;
SILVA, 2006) (Figura 2.1). De forma didatica, Drew (2002) propde interpretar o ciclo
hidrolégico como uma série de armazenagens e transferéncias da agua e indica a
intensidade da intervengdo humana em cada uma delas (Figura 2.2). Em seu gréfico
cada retangulo representa um elemento de armazenagem e as setas indicam as
direcbes das transferéncias, as quais podem se dar por evaporagao,
evapotranspiragcdo, precipitacdo, escoamento superficial, infiltragdo e escoamento

subterraneo.
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FIGURA 2.1 — Representagao do ciclo hidroléogico.
FONTE: BRAGA, 2005. (Adaptado)
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FIGURA 2.2 — Ciclo hidroldgico representado como uma série de armazenagens e transferéncias e a
intensidade da intervengcao humana em cada etapa.
FONTE: DREW, 2002. (Adaptado)

A intervengdo direta em nivel atmosférico € muito dificil, assim, a agao
antropica atinge predominantemente a parte terrestre desse ciclo, que pode ser
dividida em sistemas do solo e sistema aquatico. Sdo exemplos da intervencao
humana no sistema aquatico: a canalizagdo de rios, a construgdao de barragens, a
captacao de aguas, o despejo de efluentes, entre outros. No sistema do solo, o
principal reflexo da atividade humana é a impermeabilizacao do solo urbano. Para

Drew (2002, p. 95) o maximo de intervengao no ciclo hidrolégico “ocorre nas areas
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urbanas, onde a maior parte da superficie esta inteiramente impermeabilizada por

concreto, asfalto ou telhados” (Figura 2.3).

Precipitagdo
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transpiragao
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Superficial

Agua
Subterranea { 50 %

Precipitagao Escoamento
100 % de telhados
15 %

Evapo-
transpiragdo

Pluvial

Agua
Subterranea

FIGURA 2.3 — Efeito da urbanizagao no ciclo hidrolégico, comparagao entre area nao urbanizada e
area urbanizada.
FONTE: TEIXEIRA, 2005.

A impermeabilizacdo do solo evita a recarga natural dos aquiferos, que sao
aguas subterraneas. Ao infiltrar o solo a agua passa por uma camada “aerada” ou
“nao-saturada” em que, junto ao solo, encontra-se agua e também ar. E dessa
camada que as plantas retiram agua para sua sobrevivéncia, e nela a dgua pode
também sofrer evaporagdo. Se a agua continuar infiltrando ela passa por uma
transferéncia chamada percolacao e atinge a camada de solo saturado, até o nivel
das rochas impermeabilizadas mais profundas (Figura 2.5). “Nessa zona, os poros
do solo estdo completamente saturados e interligados, possibilitando o escoamento
subterraneo, responsavel pelo suprimento de agua dos rios de modo lento e
continuo” (BRAGA, 2005, p. 36) A “altura” da camada de solo saturado é

denominada “nivel fredtico”. As aguas subterrdneas possuem boa qualidade em
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funcédo da filtragem a que sdo sujeitas durante a infiltragdo, além de possuirem
importancia geotécnica na estabilidade do solo. O ndo carregamento dos aquiferos
acarreta diminuicdo do nivel freatico e evita que aguas de qualidade escoem para os

cursos d’agua ou aflorem na superficie.
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FIGURA 2.4 — Parte terrestre do ciclo hidrolégico.
FONTE: BRAGA, 2005. (Adaptado)

As enchentes também estdo diretamente relacionadas com a
impermeabilizagdo do solo. Conforme Monteiro (1980, apud NUCCI, 2001, p.50), “a
inundacao ndo é apenas uma questdo ligada as componentes lineares de um rio,
estando mais comprometida com as caracteristicas aoreolares® do escoamento
superficial e ao uso do solo urbano”. Como ndo ha absor¢do de agua pelo solo nas
areas impermeabilizadas, sdo necessarios sistemas de drenagem para evitar o
acumulo de agua. Em condi¢gdes naturais, uma parcela da precipitagdo € absorvida
pelo solo e outra € interceptada por reservatorios naturais, sendo o volume restante
escoado pela superficie. No ambiente urbano impermeabilizado ndo ha a absorgéao
pelo solo, uma pequena parte é interceptada e um volume muito grande passa pelos
dutos de drenagem, a uma velocidade muito maior que a do escoamento superficial

natural. Além de interferir na etapa de evaporagcédo do ciclo hidrologico e alterar a

% Refere-se as condigdes do entorno e nao propriamente do objeto.
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umidade do ar local, o sistema de drenagem urbana despeja em um corpo receptor
um volume de agua que pode ser maior que sua capacidade de vazao, acarretando
enchentes a jusante, possivelmente em outras areas urbanizadas que sofrerdo
danos. Também a capacidade de vazao do curso d’agua pode ser diminuida em
funcdo de erosdo e depdsito de sedimentos decorrentes da atividade e ocupagéo
humana. O proprio sistema de drenagem pode apresentar problemas como
entupimento de bueiros e dutos, impedindo que um grande volume de agua seja
drenado.

Além dos prejuizos ecoldgicos, a impermeabilizagdo do solo também tem
como conseqléncia danos econdmicos, em fungdo da recuperagcdo dos espacos
publicos e privados e prejuizos sociais, decorrentes das vidas humanas afetadas

pelas cheias.

As questbes expostas mostram a necessidade de se considerar a relagao
entre cidade e natureza no planejamento urbano. Neste trabalho, especificamente,
busca-se embasamento para a proposigcdo de politicas e intervengbes espaciais
voltadas para areas consolidadas impermeaveis da cidade de Curitiba, com o
objetivo de diminuir o risco de enchentes, melhorar a qualidade da agua e do

ambiente no centro urbano.

2.1.2 Centros urbanos

Este trabalho, conforme exposto anteriormente, € pautado na concepgao de
que a construgdo do ambiente urbano deve considerar os beneficios e limitagées da
natureza, direcionando seu uso nos assentamentos humanos de forma a evitar
danos a ela ou a sociedade. Essa concepcao implica em transformagdes do
significado simbdlico dos espagos urbanos, os quais passam a ser compreendidos
como influenciadores e influenciados pela natureza, e ndo como artificialidade que a

domina. As mudancgas simbdlicas se dao de forma mais veemente nos espacos de
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uso comum e dominio publico. Dentre esses, ha aqueles que abrigam o maior fluxo
de pessoas e variedade de usos, sendo o marco primordial da identidade e
simbologia de uma cidade, estabelecidos em seu centro principal.

Além de sua importancia identitaria, o centro é a expressdo maior de
urbanizacao dentro da propria cidade, o que implica em altos indices de ocupacao e
impermeabilizacdo do solo, enfoque deste trabalho. Considerando essas premissas,
cabe uma breve explicacao dos centros urbanos.

O valor simbdlico do centro origina-se em seu préprio valor comunitario e
funcional. Os centros tornaram-se centros a partir de uma contradicdo na formagéao
da cidade. As comunidades passaram a se aglomerar como forma de cooperacao e
potencializagdo da for¢a produtiva. No entanto, como € impossivel a aglomeragéo
em um unico ponto, isso gerou afastamentos. O local de maior atratividade, ou seja,
com concentragdo de usos comuns, passa a ser o centro irradiador da organizagao
espacial urbana, que otimiza os deslocamentos da comunidade (VILLACA, 2001). A
estruturacdo da cidade se da pela regulacado desses afastamentos, que na cidade
capitalista é realizada pelo mercado e controlada pelo Estado e pelas altas classes
sociais.

Na sociedade capitalista, as diferentes classes sociais possuem condi¢des
de acessibilidade distintas aos diversos pontos da cidade em funcao de seu poder
politico de definir localizacdes® e das condicdes de transporte. No século XX
desenvolveu-se uma mobilidade pautada no automével motorizado, o que
influenciou profundamente a estruturacdo da cidade. Se a questdo do centro era a
otimizagdo dos deslocamentos, as classes dominantes passaram a habitar areas
distantes e acessa-lo por meio do automével. Essa expanséo da cidade ocasionou o

surgimento dos subcentros®, impulsionados pelos setores dominantes, por um lado,

® A localizagdo, segundo Kovarick (2000, p. 23), “se caracteriza pelo trabalho social
necessario para tornar o solo edificavel (a infra-estrutura urbana), as préprias construgcdes que
eventualmente nele existam, a facilidade de acessa-lo (sua ‘acessibilidade’) e, enfim, a demanda”.

4 “Aglomeragéo diversificada e equilibrada de comércio e servigos”. Nao sdo considerados
subcentros as zonas comerciais pouco diversificadas. (VILLAGA, 2001, p. 274).
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e 0 esvaziamento do centro por outro. Tal esvaziamento gerou o que se costuma
chamar ideologicamente decadéncia do centro, que para Villaga (2001) € apenas a
sua tomada pelas classes populares, ou seja, pela maioria da populagdo. O
rebaixamento do valor econémico das areas centrais e o “éxodo das atividades ditas
nobres” pode gerar uma deterioragdo das estruturas fisicas, que pode se refletir na
perda de sua funcdo. Essa tem sido a justificativa de diversas intervengdes nos
centros urbanos.

Por outro lado, ha no centro uma acessibilidade simbdlica, pois ocorre uma
apropriagdo dos espacos publicos pelas diversas camadas da populacao, diferente
do que ocorre em outras areas da cidade ou nos subcentros (SERPA, 2007). Para
Villaga (2001) h& um, e apenas um centro principal nas cidades. Os subcentros, em
geral, sdo dominados por algum segmento social e ndo possuem a capacidade de
influenciar toda a cidade. Os centros principais continuam sendo identificados “como
o lugar mais dindmico da vida urbana, animados pelo fluxo de pessoas, veiculos e
mercadorias decorrentes da marcante presenga das atividades terciarias,
transformando-se no referencial simbdlico das cidades” (VARGAS; CASTILHO,
2009, p. 1). Na esfera subjetiva, € o lugar de expressao das diversas identidades
presentes na cidade, da ag¢ao politica e comunicacional.

Em funcdo dessa grande complexidade, “intervir nos centros urbanos
pressupde ndo somente avaliar sua heranca histérica e patrimonial, seu carater
funcional e sua posi¢ao relativa na estrutura urbana, mas, principalmente, precisar o
porqué de se fazer necessaria a intervencao” (VARGAS; CASTILHO, 2009, p. 3).

Considerando o0 questionamento proposto acima, este trabalho busca
fundamentar uma intervengdo em &rea central por dois motivos: o primeiro,
mencionado anteriormente, é a alta taxa de impermeabilidade do solo nessa regiao,
que afeta o ciclo hidroloégico natural; o segundo esta relacionado com o significado
simbdlico do centro. Uma vez que hd uma apropriacdo desse espaco por diversos
segmentos sociais, se houver uma alteragdo na concepgao espacial do centro que

inclua a consideracdao de seus aspectos naturais, tal concepgdo podera se
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reproduzir nos mais diversos espagos intra-urbanos, como uma reivindicagdo de

seus representantes.

2.2 REFERENCIAL TECNICO

Expostas as questdes tedricas sobre a natureza no ambiente urbano e
caracteristicas predominantes de centros urbanos principais, hd que se descrever
alguns instrumentos técnicos que possibilitem delinear uma intervengéao preocupada
com 0s usos dessa area, especialmente pelo pedestre, e com o0 aumento da

permeabilidade do solo, enfoque deste trabalho.

2.2.1 Materiais e Técnicas Construtivas

Para se chegar as diretrizes projetuais da intervencdo pretendida, €
necessario o entendimento de tecnologia existente para o aumento da
permeabilidade do solo e contengédo das enchentes. Para Teixeira (2005, p.54), nas
areas urbanas consolidadas, as solugdes para minimizar os problemas decorrentes
da intensa impermeabilizacdo da superficie consistem em revisdo dos parametros
de uso e ocupacédo do solo e “micromedidas de correcdo, lancadas em grande
escala”. Serdo consideradas neste estudo como micromedidas de correcdo a
aplicagédo de pavimentos permedaveis e reservatérios de infiltracdo, calculados de
acordo com a area contribuinte. Este trabalho de conclusdo de curso pretende
instrumentar a aplicacdo desses recursos em area urbana critica quanto a
impermeabilizacdo do solo, mas entende que a eficacia do instrumento depende

também de sua aplicagdo em grande escala.
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2.2.1.1 Pavimentos permeaveis

Segundo a definigdo de Araujo, Tucci e Goldenfum (2000, p. 21), pavimento
permeavel € um dispositivo de infiltracdo de agua no solo e é composto pelo
revestimento, ou o piso propriamente dito, uma camada de aproximadamente 2,5 cm
de espessura de agregado fino ou médio e uma camada mais profunda de
agregados graudos. No esquema apresentado abaixo ha ainda uma camada de filtro

geotextil sobre o solo (Figura 2.5).
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FIGURA 2.5 — Entre as camadas que compdem o pavimento permeavel estdo o piso propriamente
dito, agregados com diametros diferentes e filtro geotextil.
FONTE: TEIXEIRA, 2005. (Adaptado)

Os pisos que revestem esse pavimento podem ser variados, contanto que

tenham alto grau de permeabilidade. Seguem alguns exemplos.
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FIGURA 2.6 — Pavimento de concreto vazado. Permite trafego de veiculos e crescimento de

vegetacao.
FONTE: Modulol.
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FIGURA 2.7 — Piso sem areia em sua composi¢ao, assentado sobre base permeavel, possibilita até

90% de permeabilidade.
FONTE: AECWeb.
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FIGURA 2.8 — Uma resina especial de nome comercial Aquastone agrega inertes de diversas
qualidades, formando um revestimento quase 100% permeavel.
FONTE: Agraria Verde.

2.2.1.2 Reservatdrio de infiltracao

Os reservatorios de infiltragao se distinguem dos reservatérios de retencao e
detencao, pois, além de armazenar um volume calculado de 4gua e liberar apenas o
excedente, a 4gua armazenada passa pelo processo de infiltracdo e percolagédo no
solo.

Nascimento (2008, p. 51) defende que o dimensionamento desse dispositivo
“deve ser 0 menor possivel para que se torne viavel do ponto de vista econémico, e
grande o suficiente para armazenar e infiltrar uma significativa quantidade de agua”.
Em seu estudo, concluiu que para a regiao de Curitiba o reservatorio deveria ter uma
capacidade de armazenamento para uma chuva de 20 mm, pois, segundo
levantamentos, configura o limite para o acontecimento de uma possivel inundacao.

Por sua vez, Fendrich (2002, p. 385), obtém em seus calculos o valor de 20,5 mm.



—
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Entrada

FIGURA 2.9 — Esquema de funcionamento dos pogos de infiltracéo.

FONTE: TEIXEIRA, 2005.

1.00

FIGURA 2.10 — Reservatorio de infiltragdo com segao retangular, projetado de acordo com o solo e
os indices pluviais na regido de Curitiba.

FONTE: NASCIMENTO, 2008.
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FIGURA 2.11 — Reservatério de infiltragdo com tubos de concreto, projetado de acordo com o solo e
os indices pluviais na regiao de Curitiba.
FONTE: NASCIMENTO, 2008.
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2.2.2 Traffic Calming

Os centros urbanos sdo areas complexas, inclusive no que diz respeito a
intensidade e variedade de fluxos. Esse trabalho tem como premissa atuar em area
do centro que seja efetivamente de uso e ndo apenas de passagem, ou seja, com
grande numero de pedestres e fluxos mais lentos de veiculos. Levando-se isso em
consideragéo, acredita-se que, dentre o rol de instrumentos do Desenho Urbano, o
Traffic Calming é uma solucao apropriada aos conflitos de fluxo ali existentes.

O Traffic Calming nao é claramente definido, sua interpretagcdo pode conotar
medidas alternativas de transporte ou a simples reducédo da velocidade em areas
que demandam essa solugédo. Neste trabalho é adotado o conceito descrito pela
Empresa de Transporte e Transito de Belo Horizonte (BHTRANS, 2010, p.22), que o
define como “o termo que designa a aplicacao através da engenharia de trafego, de
regulamentacdo e de medidas fisicas, desenvolvidas para controlar a velocidade e
induzir os motoristas a um modo de dirigir mais apropriado a seguranga e ao meio
ambiente”. A principal aplicagdo desse instrumento é observada na Europa, onde
existem inumeros casos bem sucedidos. Porém, ha estudos no Brasil, como o de
Raia Jr. e Angelis (2004) que avaliam a sua implantacdo nas cidades brasileiras. Os
principais problemas detectados no Brasil que poderiam ser minimizados com o
traffic calmin, segundo BHTRANS (2010), sdo o excesso de velocidade, o crescente
volume de trafego, o comportamento inadequado de motoristas e a degradagéao
ambiental em decorréncia do transporte motorizado.

O trafego urbano é complexo e apresenta problemas distintos, por isso, cada
area demanda solugbes diferenciadas. A instrumentacéo possibilitada pelo traffic
calming é diversa e contempla as diversas fungdes viarias, apresentando medidas
de reducdo da velocidade e de seguranca e apoio. A implementacdo de tais
medidas, instrumentais do desenho urbano, pode ser reforcada pela escolha de

materiais especificos e comunicagao visual urbana.
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As principais solugdes de traffic calming sao apresentadas a seguir.

FIGURA 2.12 e 2.13- Chicana que obriga o deslocamento lateral e fechamento de rua.
FONTE: FEITOSA, 2002.

FIGURA 2.14 e 2.15 — llha para pedestres e intersegao elevada.
FONTE: FEITOSA, 2002.
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FIGURA 2.16 e 2.17 — Travessia elevada de pedestres e rotatoria.
FONTE: FEITOSA, 2002.

:

FIGURA 2.18 e 2.19 — Neckdown e choker.
FONTE: FEITOSA, 2002.
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FIGURA 2.19 e 2.20 — Desvio tipo estrela e desvio diagonal.
FONTE: FEITOSA, 2002.

FIGURA 2.21 e 2.22 — Estreitamento de vias — antes e depois.
FONTE: FEITOSA, 2002.
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As solugdes técnicas apresentadas oferecem subsidios para a determinagao
de diretrizes de projeto. No entanto, no desenvolvimento do projeto, na medida da

necessidade, novas técnicas, materiais e solugdes serdo demandados.



Desenho Urbano Ambiental |38

3 ESTUDO DE CASOS

O presente estudo busca embasar uma proposta de intervengdo em areas
urbanas que promova a qualificagdo ambiental — pela qual se entende a melhoria do
espago percebido e minimizagdo do impacto causado pela antropizagdo —, o
aumento da permeabilidade do solo e medidas para contengdo de cheias. Para
tanto, foram selecionados casos que cumprissem esses trés objetivos. A andlise foi

feita de acordo com critérios de projeto, instrumentos utilizados e resultados.

3.1 RIO CHEONG GYE CHEON, SEUL, COREIA DO SUL

No inicio do século XX, o Rio Cheong Gye Cheon era um importante canal,
em cujas margens se desenvolvia uma economia de carater rural. A industrializacao
e o crescimento econdmico da Coréia do Sul a partir da década de 1950
impulsionaram a expansdo urbana de Seul, que comegou a apresentar sérios
problemas de salubridade, bem como altas taxas de motorizagdo. Para solucionar
tais problemas optou-se pelo fechamento do rio com a construgédo de pistas de
trafego de veiculos, que veio a se tornar uma importante via arterial urbana.
Posteriormente foram adicionadas outras pistas de trafego rapido elevadas em
relacéo as primeiras.

Ap6s a construcdo das pistas elevadas, houve uma degradacédo da area
central de Seul, a maior area comercial do pais, com a redugdo do numero de
habitantes e empregos. A area de nego6cios mudou-se para Gangnam, 0 novo sub-
centro da metrépole. O elevado fez crescer os indices de poluicdo e contaminagéo,
e tornou a ventilacdo escassa. Também foram detectados na estrutura abaixo das
pistas, sobre o rio, problemas estruturais sérios que poderiam afetar a seguranca.

Por isso, desde 1997, apenas carros pequenos podiam transitar ali. Buscando
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contornar essas situagdes e recuperar a natureza local, a prefeitura decidiu demolir
as autopistas e restaurar o rio, mantendo apenas as vias marginais.

A iniciativa gerou muita polémica por duas razdes. Primeiramente, exigia
uma transformacado cultural importante, uma vez que no imaginario coletivo as
autopistas eram o simbolo da transformacdo de uma nagdo rural para uma
economia industrializada. Em segundo lugar, por elas passavam 170 mil automéveis
diariamente. Para os opositores da idéia, esse corte no fluxo de veiculos impediria 0
acesso a area central e prejudicaria 0o comércio, principalmente os milhares de
comerciantes informais que trabalhavam nas margens das autopistas. Apds um
intenso trabalho da equipe responsavel com a populagdo local, o projeto foi
elaborado e executado.

a) Projeto

i. Etapa em que se encontra:
Projeto executado entre julho de 2003 e outubro de 2005.
ii. Localizagdo:

A intervencéao foi efetuada em trecho do Rio Cheong Gye Cheon, o qual
atravessa o centro da cidade de Seul no sentido leste-oeste, desaguando mais ao
sul no grande Rio Hangag (Figura 3.1). Seul, capital da Coréia do Sul, é a sétima
maior aglomerag¢do urbana do mundo (PETRESCU, 2007), com 10,3 milhdes de
habitantes e uma area de 605km? (SEOUL, 2006).

iii. Extensao

A area de projeto é de aproximadamente 400ha, em um trecho de 5,84km do
rio.

iv. Objetivos

Os principais objetivos da intervengéo foram o aumento da qualidade de vida
da populacdo; a transformacdo em uma cidade ambientalmente responsavel;
solucionar os problemas estruturais das vias; a recuperagao da histéria e da cultura
municipal; revitalizacdo da area central da cidade e entorno e criar um sistema que

privilegie o pedestre.
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b) Instrumentos
i. Infiltracdo de dgua no solo
O aumento da permeabilidade se deu pela retirada das pistas de concreto e
asfalto e substituicdo por uma parcela de areas gramadas e com deques de
madeira.
ii. Contencdo de enchentes
Como forma de evitar as inundagdes o parque linear foi construido com uma
largura 20% maior que a necessaria para dar vazdo a uma chuva intensa com
freqiiéncia de 200 anos®. Também a profundidade do canal é 40 cm maior que o
necessario. O nivel da agua foi estimado por um modelo numeérico e corrigido por
um teste com modelo hidraulico.
iii. Participag¢ao social
Comerciantes locais e outros opositores da revitalizacdo alegavam que a
retirada das vias de veiculos faria declinar o comércio local. Para sanar esse
desacordo foram instalados escritorios de consulta publica, realizagao de entrevistas
e encontros regulares para compilar as opinides e necessidades da populagao.
iv. Financiamento
O projeto e a execugao foram realizados através de licitagao e financiamento

publico. O custo total foi de US$386 milhdes, 8% acima do orgamento previsto.

c) Resultados
i. Uso do espago publico
Os espagos publicos criados nas margens do rio tornaram-se o destino
preferido na capital (SEOUL, 2006). Além da implantagdo dos espacos verdes, 0s
passeios e os locais de descanso incentivam o0 uso pela populagdo para praticar

esportes, realizar encontros e manifesta¢des culturais.

® Chuva que, de acordo com os dados pluviométricos, acontece a cada 200 anos,
aproximadamente, ou seja, muito rara e intensa.
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ii. Paisagem

Construgdo de 22 novas pontes; passeios para pedestres; plantio de
arvores, arbustos e vegetacdo rasteira nas margens do rio e das pistas néo
retiradas; implantacao de decks de madeira e degraus para descanso, construcao
de uma cascata.

iii. Alteragdes no entorno imediato

As alteragdes no entorno foram significativas, ambiental e socialmente. A
complementagcdo do projeto com o melhoramento do sistema de 6nibus diminuiu
consideravelmente o numero de motoristas, que optaram por novos sistemas de
transporte, mudando seus habitos. Foi alcangado o objetivo de regeneracdo urbana
das areas do entorno, a adogéo de infra-estrutura e implantacdo de mais servigos
trouxe uso intenso novamente para a regiao. No entanto, houve ali um processo de
gentrificagdo, e uma grande massa da populacao foi deslocada de seu lugar de
origem.

Ambientalmente foi possivel verificar um aumento de 50% na meédia de
velocidade do vento. Também foi importante a queda dos niveis de poluigao do ar,
os niveis de NO2, por exemplo, foram reduzidos em 34%. A agua, tratada e
purificada, apresentou niveis de DBO de 2 ppm, sendo que anteriormente a taxa era
de 100 a 250 ppm®. Os niveis de ruido foram reduzidos, assim como o efeito da ilha
de calor, sendo que a area do rio apresenta no verdo médias de 3,6°C a menos do
que as areas a 400 metros (SEOUL, 2006).

A ecologia local também foi alterada, a quantidade de espécies de peixe
aumentou de trés para 14, de insetos aumentou de sete para 41 e foram
contabilizadas 18 espécies de passaros.

iv. Politicas e agbes decorrentes

® DBO é a Demanda Biolégica de Oxigénio e representa “a quantidade de oxigénio
necessaria para a degradagao biolégica da matéria organica biodegradavel através de organismos
vivos ou suas enzimas por unidade de volume do residuo” (TRATAMENTO de Efluentes, ?). No caso
o indice foi medido em partes por milhdo (ppm).
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Reducédo das taxas de estacionamento no entorno para ndo prejudicar o
comércio local, além de melhorar o sistema de estacionamento para carga e
descarga. Melhora do sistema de trafego local e da regidao metropolitana, bem como
do sistema de transportes publicos. Como solugdo para os comerciantes houve a
promogéao das lojas da area através de suporte financeiro, como empréstimos com

juros reduzidos, e subsidios para a remodelagdo do mercado.
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FIGURA 3.1 — Delimitagéo do centro de Seul (CBD) e a area do Rio Cheong Gye Cheon.
FONTE: SEQUL, 2006.

-

FIGURA 3.2 — Situagao do rio e suas margens no inicio do Século XX.
FONTE: SEQUL, 2006.
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FIGURA 3.3 — Insalubridade e inicio das obras de fechamento do rio em meados do século XX.
FONTE: SEQOUL, 2006.

FIGURA 3.4 — Pavimentacao sobre o rio, década de 1960.
FONTE: SEOUL, 2006.
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FIGURA 3.5 — Planta do projeto de intervengao.
FONTE: PETRESCU, 2007.

FIGURA 3.6 — Pistas para veiculos e resultado apés a intervengao.
FONTE: SEQUL, 2006.

HWL (200yrs)
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FIGURA 3.7 — Area de inundagéo calculada por métodos numéricos e modelo hidraulico e baseada
em chuva intensa com frequiéncia de 200 anos.
FONTE: SEOUL, 2006.
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FIGURA 3.8 — Corte esquematico sobrepondo a situagao anterior e a atual.
FONTE: PETRESCU, 2007.
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FIGURA 3.9 — Corte esquematico: projeto paisagistico.
FONTE: PETRESCU, 2007.
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FIGURA 3.10 — Projeto paisagistico implantado.
FONTE: PETRESCU, 2007.

FIGURA 3.11 — Uso do espaco publico.
FONTE: PETRESCU, 2007.
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3.2 APA URBANA TIETE-PINHEIROS, SAO PAULO, BRASIL

A cidade de Sao Paulo teve seu nucleo original sobre um espigéo entre os
Rios Anhangabau e Tamanduatei, assim como outras cidades coloniais, com
estratégia militar e ambiental. No entanto, no fim do século XIX deu-se o inicio da
ocupacao das varzeas dos rios. Sempre pensada em funcao das vias de circulagéo
e de escoamento da producao, Sdo Paulo se submeteu ao transporte rodoviario no
decorrer do século XX, apagando suas referéncias paisagisticas naturais e culturais.
Como decorréncia dessa ocupagdo, a capital é assolada anualmente por graves
inundacées em diversos pontos de seu territorio. Os gestores municipais,
principalmente nos ultimos 30 anos do século XX, difundiram a canalizag&o dos rios
como solugao para contencdo de enchentes, sem implantar medidas para controlar
a impermeabilizacdo do solo, a expansdo dos loteamentos clandestinos ou a
questéo da coleta e processamento do lixo sélido.

Na década de 1980 dois importantes arquitetos, Ruy Otake, com a
colaboracéo do paisagista Burle Marx e, posteriormente, Oscar Niemeyer, na gestao
de Janio Quadros enquanto prefeito de S&o Paulo, elaboraram projetos que
consideram como solugdo para a area dos rios Tieté e Pinheiros o afastamento das
vias expressas, ou pelo menos um trecho destas, e a criagdo de parques de
preservagdo em suas Vvarzeas. Houve posicdes contrdrias em funcdo dos
afastamentos das marginais e das grandes desapropriagbes necessarias. Assim,
nenhuma delas foi concretizada.

Houve, no entanto, um avanco com a criagdo da Area de Protecdo
Ambiental (APA) da Varzea do Rio Tieté em 1987 que, diferente das propostas
anteriores, ndo modificava o estatuto da propriedade da terra. Essa APA protege as
duas extremidades da calha do rio Tieté dentro da Regido Metropolitana de Séo
Paulo (RMSP), mantendo, no entanto, uma lacuna: a area do curso retificado do rio,

dentro da cidade de Sao Paulo. Buscando superar essa lacuna, a arquiteta Maria de
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Assuncao Ribeiro Franco desenvolveu uma proposta para a area: a criagao da APA
Urbana Tieté-Pinheiros, a qual pressupde o uso do Rodoanel Metropolitano para
desviar os fluxos de longos trajetos e a criacdo do eixo de vias expressas Penha-
Santo Amaro. A area da APA seria composta por trés faixas paralelas aos rios, uma
faixa de preservagdo maxima (Faixa |), uma de preservacdo moderada (Faixa Il) e
outra de transigdo (Faixa Ill). Na primeira, com 50 m em cada margem, seria
realizada a remodelagem das margens dos rios, implantagdo de decks de
atracamento, mirantes, caminhos para pedestres, ciclovias, vegetacdo, infra-
estrutura de controle de enchentes (tubulées e lagos de contencdo), de esgoto e
rede elétrica subterranea, além das pracas e da implantagdo de Vias Parque
Marginais. Na Faixa Il, localizada entre a Faixa | e as vias expressas deslocadas
para o eixo viario Penha-Santo Amaro, com largura variavel, incidiria legislagdo de
controle da densidade, da permeabilidade, ocupagdo e altura das edificagbes e
arborizagdo sistematica e maciga. Por fim, apés o eixo Penha-Santo Amaro, com
largura variavel, estaria a faixa de transicdo, com intensa arborizagdo e outras

medidas de protecdo ao meio ambiente e controle das cheias.

a) Projeto
i. Etapa em que se encontra:
Proposta de intervencgéao elaborada em fins da década de 1990, com objetivo
de conclusdo no ano de 2010.
ii. Localizagdo:
A area de projeto localiza-se dentro da cidade de S&o Paulo, na area de
varzea dos Rios Tieté e Pinheiros, dentro de area intensamente urbanizada.
iii. Extensao
Faixa inspirada no antigo corddo meandrico dos dois rios, com extenséo de
40 km e, no minimo, 50 m de largura em cada margem, delimitada por vias paralelas
aos canais, ligando-se a ja existente APA da Véarzea do Rio Tieté.

iv. Objetivos
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Aumentar a permeabilidade do solo, conter as enchentes, incrementar a
arborizagdo urbana, melhorar a ventilagado, protecdo das varzeas dos rios em area
urbana, reverter a situagdo de poluicdo dos rios e do ar, possibilitar melhores
caminhos para os pedestres, criagdo de areas verdes publicas de qualidade,
valorizacdo dos elementos naturais, criagdo de é&reas para lazer ativo e

contemplativo.

b) Instrumentos
i. Infiltracdo de &gua no solo
O aumento da infiltragdo no solo se daria pelo deslocamento das Vias
Marginais para longe dos canais dos rios e substituicdo das mesmas por parque de
preservagdo. Dentro da area da proposta, haveria duas faixas em que se poderia
construir, porém com rigido controle da taxa de permeabilidade.
ii. Contencdo de enchentes
A proposta prevé a substituicdo dos taludes, atualmente formadores das
margens, por uma extensa area de menor inclinagdo. Assim as estruturas urbanas
se encontrariam mais distantes dos rios, evitando danos causados pelas enchentes.
Nessa superficie projetada, seriam instaladas galerias extravasoras das enchentes,
ligando os rios a lagos temporarios e permanentes, funcionando como areas de
contengdo de aguas pluviais, além de elementos paisagisticos e amenizadores
microclimaticos.
iii. Participag¢ao social
No nivel participativo, a autora da proposta indica a interacdo entre érgaos
governamentais, Organiza¢cdes Nao-Governamentais (ONGs), representantes da
sociedade civil, da iniciativa privada, colaboragcdo das universidades e veiculos de
comunicagao.
iv. Financiamento
A geracao de recursos para a execugao e manutencao da APA seria através

de financiamento com recursos dos poderes publicos municipal, estadual e federal,
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taxagdes especiais dentro da area da APA, como pedagios e multas por degradagéao

e financiamento da iniciativa privada.

c) Resultados
i. Uso do espacgo publico
O uso do espago publico seria completamente revertido de local de
passagem, dominado pelos automdveis, para locais de lazer e turismo.
ii. Paisagem
O objetivo € a implantagdo de uma “nova paisagem urbana, completamente
verde” (FRANCO, 2001, p. 267). A faixa da APA abrigaria ndo sé os parque lineares
do Tieté e Pinheiros, como diversos outros parques locais, diferenciados nos quatro
trechos propostos. A arborizacdo seria intensificada e realizada com arvores nativas
da area. Também seriam implantados calcaddes e uma série de novas pontes para
automéveis e para pedestres. A paisagem também seria caracterizada pela
horizontalidade da &rea da APA, de verticalizagcado controlada, contrastando com as
areas densamente construidas e verticalizadas dos espigdes do centro.
iii. Alteragdes no entorno imediato
As principais alteragdes no entorno imediato seriam o afastamento em 500
m das vias expressas Marginais e substituicdo das mesmas por Vias Parque, com
velocidade reduzida e transporte coletivo de energia limpa, como bondes elétricos;
criagdo de espacos publicos para usos diversos como esporte, lazer e turismo;
aproveitamento do potencial de navegagéo dos rios, reducéo das enchentes locais.
iv. Politicas e agbes decorrentes
Para o sucesso do projeto, a autora propde algumas agdes paralelas, como
a execucdo de um projeto elaborado pela Sabesp’ para despoluicdo das aguas; a
implantagéo de projetos de educagédo ambiental, visando a valorizagéo dos recursos
naturais; revisdo da legislagdo urbana sob o enfoque do planejamento ambiental;

priorizacdo do transporte publico sobre trilnos e de energia limpa; reformulagéo e

4 Companhia de Saneamento Basico do estado de Sao Paulo.
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atualizacao das vias férreas existentes e projetadas; criagdo de areas de habitagéo
de interesse social dentro da APA; urbanizagdo das ocupacgdes irregulares nela
instaladas. A proposta também inclui a criagdo do “Cdodigo de Ocupagéo do Espaco

Urbano Sustentavel”, adotando politicas comuns em toda a area urbanizada.
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FIGURA 3.12 — Localizagao da APA Urbana Tieté-Pinheiros na RMSP.
FONTE: FRANCO, 2001. (Adaptado).

PROPOSTA APA URBANA TIETE-PINHEIROS

—.— Limite da zona de protegdo maxima
—— Limite da zona de protegdo moderada

= Limite da APA Urbana Tité-Pinheiros
Zona de transicao
— Via Parque
== Eixo viario Penha-Santo Amaro: trecho a céu aberto

ooo Eixo vidrio Penha-Santo Amaro: tanel
O Entroncamentos

} Areas pontuais. Ver Figuras 3.14 a 3.17.

<3 Areas verdes institucionais existentes

() Lagos paisagisticos para prevengéo de enchentes
1 Areas habitacionais de interesse social

Pontes de pedestres propostas
= Portos fluviais

Ferrovia ou metrd

"7 Conexdes urbanas propostas com énfase
nos caminhos de pedestre

FIGURA 3.13 — Proposta da arquiteta Maria de A. Ribeiro Franco para a criagdo da APA Urbana
Tieté-Pinheiros.
FONTE: FRANCO, 2001. (Adaptado).
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Fig. 9.8 — APA Urbana Tieté-
Pinheiros: Trecho | ~ Proposta
em perspectiva

/__// Fig. 9.7 — APA Urbana Tietd
,Z/ Pinheiros: Trecho | - Proposta

em planta

\
Fig. 9.6y APA Urbana Tieté-
stvPinheiros Trecho | ~ situagao
atual.

1

FIGURA 3.14 — Representagao do Trecho | da proposta da APA Urbaa.
FONTE: FRANCO, 2001.

~ APA Urbana
eiros: Trecho I —
em perspectiva

" Fig. 9,10 - APA Urbana
Tieté-Pinheiros: Trecho Il —
Proposta em planta

Fig. 9.9 = APA Urbana Tieté-Pinheiros: Trecho Il — sifuagao

atual. 5

FIGURA 3.15 — Representagao do Trecho Il da proposta da APA Urbana.
FONTE: FRANCO, 2001.
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Fig. 9.12 — APA Urbana Tieté-Pinheiros:

Trecho Ill - situagso atual.
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Fig. 9.13 ~ APA Urbana Tieté-Pinheiros: Trecho Il - Proposta em planta 2

FIGURA 3.16 — Representagao do Trecho Ill da proposta da APA Urbana.
FONTE: FRANCO, 2001.

Fig. 9.12 — APA Urbana Tieté-Pinheiros:
Trecho Ill - situagdo atual

ALTO DE FINHEIROS

mRn

Fig. 9.14 — APA Urbana Tieté-Pinheiros: Trecho Il
em_perspectiva - - . R
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Fig. 9.13 ~ APA Urbana Tieté-Pinheiros: Trecho Il - Proposta em planta

FIGURA 3.17 — Representagao do Trecho IV da proposta da APA Urbana.
FONTE: FRANCO, 2001.
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3.3 PRAGA DAS CORUJAS, SAO PAULO, BRASIL

A Praga Dolores Ibarrury, conhecida popularmente como Praga das Corujas,
acompanha um trecho do Corrego das Corujas, contribuinte da margem direita do
Rio Pinheiros, que por sua vez desagua no Rio Tieté. A retificacdo e a éarea
urbanizada em torno desses dois rios tem causado catastrofes em tempos
chuvosos, pois sua vazao torna-se muito grande inundando areas ocupadas. A
preocupagdo com a questdo das inundagdes na cidade permeou o projeto dos
arquitetos Elza Niero e Paulo Pellegrino para uma grande area no bairro nobre Vila
Madalena. A revitalizagdo do espago vinha sendo reivindicada pela populagdo ha
aproximadamente trés anos e, com o0 apoio técnico dos autores e outros
profissionais, foi elaborada uma proposta cujo “conceito principal é o da
permeabilidade do solo”. Para a arquiteta Elza, esta é “uma alternativa ecolégica aos
piscindes de concreto que geralmente acumulam muito lixo” (Jornal Estaddo, 2009).
Apbs negociagdes com a Prefeitura o projeto foi executado e hoje é desfrutado por

um grade numero de habitantes da cidade.

a) Projeto
i. Etapa em que se encontra:
Executado e inaugurado em 19 de fevereiro de 2010.
ii. Localizagdo:
Entre os bairros Pinheiros, Vila Madalena e Alto de Pinheiros em S&o Paulo,
entre os rios Tieté e Pinheiros, fazendo parte da bacia de drenagem do ultimo.
iii. Extensao
A praga possui 24 mil metros quadrados.
iv. Objetivos
Implantar &reas atrativas para o uso pela populagédo local; possibilitar a
infiltracdo das aguas pluviais no solo; diminuir a velocidade com que essas aguas

chegam ao Cérrego das Corujas, que por sua vez, as leva até o Rio Pinheiros.
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b) Instrumentos
i. Infiltracdo de dgua no solo
A infiltracdo da agua no solo é permitida pela grande area verde, pelos
passeios pavimentados com blocos inter-travados, que permitem certa
permeabilidade, ou por material granular, pelos “jardins de chuva”, que séo
pequenas lagoas de contengdo que armazenam as aguas e apds a chuva, permitem
que ela infiltre no solo e pelas bio-valetas, condutos com fundo permeéavel composto
por pedras e vegetacao, que permitem a filtragem da agua em seu caminho para o
corrego e infiltragado no solo.
ii. Contencdo de enchentes
A propria permeabilidade do solo ajuda na contengdo de enchentes. Além
disso, as bio-valetas, sdo constituidas por anteparos que retém certo volume das
aguas que por ali passam, diminuindo a velocidade com que estas chegam ao
cérrego ou aos jardins de chuva. Estes sdo reservatorios de fundo permeéavel e
pequena profundidade que armazenam uma parte da agua drenada.
iii. Participag¢ao social
Este projeto € muito peculiar quanto a participagéo social. A populacao local
reivindicou por alguns anos a qualificagéo do local, com grande potencial de uso. Os
moradores do entorno articularam-se, entdo, e contaram com o apoio técnico de
arquitetos, engenheiros e paisagistas, que construiram uma proposta com a
contribuicdo da populacao local. Esta proposta foi levada a Prefeitura Municipal de
Sao Paulo (PMSP) que a aceitou e executou.
iv. Financiamento
O financiamento foi publico, com alocagdo de verba da PMSP na sub-
prefeitura de Pinheiros (administracao regional), que efetuou a concorréncia publica

do processo licitatoério.
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c) Resultados
i. Uso do espago publico
A praca € realmente um marco referencial dos moradores locais, fato que
pode ser percebido pelas inumeras manifestagbes e sitios a seu respeito
encontrados na internet. O espago € intensamente utilizado para praticas
desportivas, contemplacao e lazer.
ii. Paisagem
O projeto original previa a troca de espécies exdticas por nativas, mas em
muitos casos isso ndo ocorreu. Foram implantadas, no entanto, escadarias, pois a
praga se encontra no pé de um morro, desenho de pisos nos passeios, parque
infantil construido com madeira certificada, decks para contemplagéo da paisagem,
que possui visuais interessantes, pequenos lagos de contencdo com finalidade
paisagistica também.
iii. Alteragdes no entorno imediato
As alteragbes no entorno ndo foram tao significativas, pois ja havia a
presenca da praga, que possui area grande e, por isso ndo € tdo facilmente
percebida por quem passa na darea externa. As principais alteragbes foram a
valorizagcdo da area e a reducgdo da velocidade de escoamento superficial nessa
regidao do vale do Corrego das Corujas.

iv. Politicas e agbes decorrentes

Foram relatadas intengdes por parte da PMSP de aplicar os conceitos do
projeto da Praga das Corujas em outros locais da cidade, visando a qualificacdo dos

recursos hidricos e conteng&o das aguas pluviais.
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FIGURA 3.18 — Posigao da Praga das Corujas em relagdo ao Rio Pinheiros.
FONTE: Terras Raras, 2010.

CAMINHO - BLOCO
INTERTRAVADO

FIGURA 3.19 — Planta do projeto elaborado pelos arquitetos com participacéo popular.
FONTE: Blog da Praga das Corujas, 2010.
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ELEVALAD:

FIGURA 3.20 — Corte do projeto elaborado.
FONTE: Bons projetos de paisagem, 2010.

FIGURA 3.21 e 3.22 — Bio-valetas novas e apos o desenvolvimento de vegetagao.
FONTE: Bons projetos de paisagem, 2010.
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FIGURA 3.23 — Pisos permedveis ou semi-permeaveis utilizados.
FONTE: PMSP, 2010.

FIGURA 3.24 — Parque infantil construido com madeira certificada.
FONTE: PMSP, 2010.
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3.4 SINTESE DOS ESTUDOS DE CASO

Critério: Projeto

Casos Etapa Localizacao Extensao Objetivos

Aumento da qualidade de vida
Transformacao em cidade ambientalmente

Rio Cheong Gye

Cheon A ntral de Seul reponsavel
Executado (2003-2005) ree,llce ' H 400 ha, em 5,84km Solucionar problemas estruturais
Coréia do Sul. L
Recuperar histéria e cultura
Revitalizacao
Privilegiar o pedestre
A Aumento da permeabilidade do solo
- Ao longo dos ~
APA Urbana Tiete _ . g. . Contencao de enchentes
. . Intervencgao proposta principais eixos 40 km Diminuicio da poluicio
Pinheiros (fins 90°) viarios da capital e —
: Possibilitar espagcos melhores para o pedestre
paulistana ' .
Valorizar elementos naturais
Praca das Corujas Incentivar o uso
[ a Possibilitar infiltragdo das aguas pluviais
Executado (2009-2010) Bairro nobre de Sao 54000 m? gs§| |.| arin |. ragao das aguas pluviai B
Paulo Diminuir velocidade de escoamento superficial

dessas aguas

QUADRO 3.1 — Comparagao entre os casos estudados quanto ao critério de projeto.
NOTA: Elaborado pela autora.
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Critério: Instrumentos

Casos

Rio Cheong Gye

Cheon

APA Urbana Tieté-

Pinheiros

Praca das Corujas

Infiltracdo de agua

Substituigao de pistas de
concreto por solo e
vegetacao.

Substituicao das vias
marginais por parque linear
Revisao da legislagao dentro
da area proposta

Area verde
Bio-valetas
Pavimentos permeéveis

Contencao de

enchentes

Super-dimensionamento do
canal com base em caélculos
matematicos

Preservagao das planicies
naturais de inundacao
Lagos temporarios e
permanentes

Galerias extravasoras do
excedente hidrico
Permeabilidade do solo
Retengao nas biovaletas
Detencéo nos “jardins de
chuva”

Participacao social

Consultas publicas e
entrevistas com a populagédo
local

Proposta de interagao entre
diversos atores sociais

Ainiciativa e o
desenvolvimento do projeto
foram responsabilidade dos
moradores locais

Financiamento

Publico municipal

Publico municipal, estadual e
federal e taxagdes dentro da
prépria APA

Publico municipal

QUADRO 3.2 — Comparagao entre os casos estudados quanto ao critério de instrumentos aplicados.

NOTA: Elaborado pela autora



Desenho Urbano Ambiental |64

Critério: Resultados

Casos Uso do Paisagismo Alteracoes no entorno Politicas e acoes decorrentes
espaco imediato
publico

Diminuicéo do trafego e
Destino preferido  Recuperagédo da vegetagdo poluicao

Rio Cheong Gye na capital nas margens dos rios Gentrificagéo Incentivos para o comércio local
Cheon Esporte, lazer e Construcao de pontes, Diminuicdo das temperaturas Relocagado dos vendedores ambulantes
descanso decks, cascata e passeios e aumento da ventilagcao

Mudanga comportamental

Substituicao de L o Educacao ambiental
local de Criagao de um eixo viario Priorizagédo do transporte publico
APA Urbana Tieté- Nova paisagem urbana, mais afastado das margens, o ¢ porte p
passagem para . Criagao de AHIS
. . completamente verde para o fluxo desviado das L ~
Pinheiros local de esporte e . . Cédigo de Ocupagao do Espago Urbano
marginais existentes .
lazer Sustentavel
Intensamente Valorizacao das visuais
utilizado para Desenho de piso
. praticas Passeios Pouco sianificativas Intencao da Prefeitura em aplicar o
Praca das Corujas desportivas, Decks de madeira 9 conceito em outras areas da cidade
contemplagao e Parque infantil de madeira
lazer certificada

QUADRO 3.3 — Comparagéo entre os casos estudados quanto aos resultados obtidos.
NOTA: Elaborado pela autora.
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4 CENTRO DE CURITIBA

Para delimitar a area de estudo, foram adotadas as divisas politicas dos
bairros sob a justificativa de existéncia de dados abundantes catalogados em fungéo
dessas unidades.

A escolha do bairro Centro deu-se em fungdo de este ser o representante
mais legitimo das caracteristicas de areas centrais em Curitiba, apresentando um
territério altamente impermeabilizado e significados simbodlicos importantes na
construcao da identidade local.

A interpretacdo da realidade local teve sua sistematizacdo baseada nas
categorias de andlise encontradas em Hardt (2000), englobadas pelos sistemas

natural e cultural.

41 LOCALIZAGCAO

O bairro Centro configura-se conforme Decreto Municipal n° 774/1975 e
abriga o Marco Zero da cidade. Sua area ocupa apenas 0,76% do territério de
Curitiba, com 3,30 km? (IPPUC, 2005). Dentro da estrutura politico-administrativa da
capital paranaense, baseada em administragdes regionais, o Centro é parte da
Regional Matriz. No entanto, como sera exposto adiante, o bairro serve também aos

municipios do aglomerado metropolitano, configurando uma centralidade regional.
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FIGURA 4.1 — Posicao geografica e localizagdo do bairro Centro em Curitiba.

BASES CARTOGRAFICAS: COMEC, IPPUC.
NOTA: Elaborado pela autora.

E importante também localizar o bairro dentro da bacia hidrografica do Rio
Belém. Desde a promulgagédo da Lei 9.433/97, que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, o Brasil vem seguindo a tendéncia mundial de adotar as bacias
hidrograficas como unidades de planejamento e ndo apenas as fronteiras
administrativas e politicas (HENKES, 2003). Esse é um grande avanco na
compreensao dos territérios como entes inseridos em um suporte natural e
interligados a outros territorios por esse suporte.

O Rio Belém é um dos tributarios da margem direita do Rio Iguagu. Seu eixo
se desenvolve sentido norte-sul e estd completamente situado dentro do municipio
de Curitiba, assim como sua bacia. As areas centrais da cidade se assentam sobre

as bacias de drenagem do Rio Belém e de seus tributarios (FENDRICH, 2002).
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a@» Bacia do Rio Iguagu

a» Sub-bacias do Alto Iguagu

Quil&rnetros
< > Limites Municipais Bairros

<~ Bacia do Rio Belém Sub-bacias do Alto Iguagu
< Sub-bacias do Alto Iguacu

< Centro
& Bacia do Rio Belém

FIGURA 4.2 — Bacia hidrografica do Rio Belém e o bairro Centro.
BASES CARTOGRAFICAS: SUDERHSA, COMEC, IPPUC.
NOTA: Elaborado pela autora.

4.2 ASPECTOS HISTORICOS

Levando em consideracdo as origens do bairro Centro, ndo é possivel
desvincular sua histéria da histéria de Curitiba. Além disso, como centro urbano,
integra os diversos fluxos que para ele convergem e abriga as mais variadas
atividades e usos. E, portanto, um espaco democratico, diferente dos sub-centros
espalhados pela cidade, sendo um espaco apropriado por todos. Assim, para a
compreensao do Centro, é necessario um entendimento geral do territério

metropolitano que legitima essa sua natureza.
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A origem da ocupacdo do Centro de Curitiba remonta ao século XVII,
quando povoados que habitavam as margens do Rio Atuba, provavelmente pela
umidade excessiva do lugar, escolheram outro local para se estabelecer. Entre
lendas e fatos, a verdade é que o nucleo da povoacao foi a area onde hoje esta a
Catedral Basilica de Curitiba. O lugar era alto e seco, mas tendo nas proximidades
dois importantes corpos d’agua atualmente chamados rio Ivo, a Oeste, e rio Belém,
a Leste. A Vila de Nossa Senhora da Luz dos Pinhais foi regularizada em 1668 pelo
capitdo-mor de Paranagua, Gabriel de Lara. No entanto, apenas em 29 de margo de
1693, considerada data de fundagdo da cidade, foram eleitas as autoridades
administrativas da Vila e elevado o pelourinho na atual praca José Borges de
Macedo, extensdo da Praca Tiradentes.

Ainda assim a Vila ndo apresentou um desenvolvimento e crescimento
significativo, apresentando 1.400 habitantes no ano de 1721, de acordo com o
Ouvidor Rafael Pires Pardinho (WACHOWICZ, 1988). O isolamento geografico era a
causa principal da vida dificil e do desenvolvimento moroso. No inicio do século
XVIII estabeleceram-se perto da Vila, a Oeste, as rotas dos tropeiros ligando Séo
Paulo ao Rio Grande do Sul, que ajudaram a amenizar tal isolamento. Mas a
situagao foi significativamente alterada ap6s a Independéncia do Brasil. No Império,
o Parana foi uma das ultimas provincias a ser criada, desmembrada de S&do Paulo
em 1853. Logo apos, teve inicio a constru¢do da Estrada da Graciosa, concluida em
1873, ligando o planalto curitibano ao litoral por uma via carrogavel; e da Ferrovia
Curitiba-Paranagud, concluida em 1885. O escoamento de mercadorias e o fluxo de
pessoas foram intensificados, estimulando o crescimento de Curitiba, que em 1842
ja havia sido elevada a categoria de Cidade.

A criagdo da Provincia também exigia um centro administrativo. Zacharias
de Gobes e Vasconcelos, nomeado primeiro presidente da provincia em 1854,
recebeu a missao de definir a cidade onde seria instalada a capital. Considerando a
prosperidade do nucleo urbano de Paranagua e a consolidacdo de Guarapuava,

opulenta em riquezas e populacdo, optou por Curitiba, considerando esta um ponto
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relativamente equidistante entre o interior e o litoral e sua proximidade com as rotas
norte-sul do tropeirismo.

A necessidade de mao-de-obra assalariada fez se estabelecer uma politica
de ocupacéo do territério com imigrantes europeus, intensificada apds a criacdo da
Provincia. Esses imigrantes instalaram uma ocupacéo descentralizada e nucleada,
com “uma distribuicdo espacial horizontal de baixa densidade, cercando um nucleo
mais denso [0 centro]” (GARCEZ, 2006, p. 20). Esses nucleos foram
progressivamente sendo absorvidos pelos bairros nos dois séculos seguintes.

No Império, observou-se um desenvolvimento de Curitiba, com
investimentos publicos e instalagdo de equipamentos e estrutura urbana. A
populagdo que era de aproximadamente trés mil habitantes em 1854, quando da
instauracdo da Capital, passa para 24 mil habitantes em 1889, ano da Proclamacao
da Republica (GARCEZ, 2006). Ao fim desse periodo, em 1887, foram inauguradas
trés linhas de bondes puxados a mula, que ligavam o centro da cidade a importantes
pontos de producéo. Conforme Garcez (2006, p. 35), havia “um nexo entre o Bonde
e o crescimento urbano e observou-se que a populacéo preferia residir nos iméveis
préximos as linhas de bondes, o que, em decorréncia, levava a valorizagdo dos
mesmos”.

No nucleo central foi posto em pratica, na medida do possivel, o plano
proposto da década de 1850, do engenheiro especializado Pierre Taulois:
desapropriagdes para retificagdo de ruas existentes e alargamento das vias. Em
1883 outro engenheiro estrangeiro, o italiano Ernesto Guaita, desenvolve o plano
“Cidade Nova de Curitiba”, que traga as avenidas Silva Jardim, Sete de Setembro e
Visconde de Guarapuava. Na década de 1920, “novos bairros se desenvolvem ao
longo delas para abrigar uma classe média emergente e, até hoje, no inicio do
seculo XXI, constitui o principal eixo de transporte da cidade” (GARCEZ, 2006, p.54).
A Rua das Flores, desde meados do século XIX, era a mais intensamente construida
e ao fim do século j& possuia caracteristicas da importante via que passou a ser no

século XX, com seus cafés e comércio, embora ainda com muitas residéncias.
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Apbs a Proclamagéo da Republica em 1889, houve um surto populacional e
de novas construgdes. A primeira década republicana presenciou a populagéao
dobrar para 50 mil habitantes. E, novamente, dobrou entre os anos 1900 e 1920
(GARCEZ, 2006). Essa expansdo exigiu um reordenamento do tragcado viario e
paisagistico.

No inicio do século XX, a introducdo da energia elétrica estimulou um
processo de industrializagdo também voltado para o mercado interno. Houve a
expansdo das linhas ferroviarias que passavam por Curitiba em diregdo ao interior
do Parand e as grandes cidades de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Porto Alegre.

A passagem do século presenciou contradi¢gdes. Junto com as imagens de
progresso, intensificam-se as questdes sociais com “o afluxo de populagdes pobres
expulsas do campo e atraidas pela cidade”. O poeta paranaense Emilio de
Menezes, em sua crbénica Reurbanizar a cidade, sobre a Curitiba do inicio do Século
XX, chama a atencao para o processo de exclusdo dos pobres, como consequéncia
de politicas de “limpeza” do centro. O Cddigo de Posturas aprovado em 1905 adota
normas construtivas para renovagao do centro urbano e manutencao do seu valor.
“Na Rua XV e na Praga Tiradentes foram proibidas as construgdes de apenas um
pavimento” ou em madeira (GARCEZ, 2006, p. 62). O centro passa a ser comercial e
abrigar toda a sorte de prestadores de servigos. Esses fatos sdo as bases de dois
importantes processos que se intensificaram posteriormente. A gentrificagdo das
areas centrais, ou seja, 0 enobrecimento dessas areas, afasta a populagdo menos
favorecida da estrutura consolidada da cidade. Esse afastamento da-se para areas
cada vez mais distantes do Centro, extrapolando os limites municipais. Outro
processo € a diminuigdo da populagdo que habita o centro, ou o esvaziamento do
centro, acarretando em infra-estrutura ociosa em determinados horarios, degradagéao
da é&rea e falta de seguranca.

O aumento da ocupacdo na darea central no comegco do século XX
intensificou os problemas sanitarios que vinham sendo combatidos pelas formas de

urbanismo do século anterior. O saneamento do centro, sujeito aos desastres
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freqientes das enchentes, foi a motivagdo basica para a municipalidade
encomendar um plano urbanistico a companhia paulistana Coimbra Bueno & Cia,

que por sua vez contratou o famoso urbanista francés Alfred Agache.

O Plano Diretor de Urbanizagédo de Curitiba, conhecido como Plano Agache,
estabeleceu diretrizes e normas técnicas para ordenar o crescimento fisico,
urbano e espacial da cidade, disciplinando o trafego, organizando as
fungbes urbanas, além de coordenar e zonear as atividades, codificar as
edificagbes, estimulando e orientando desta maneira o desenvolvimento.
(CASA DA MEMORIA)

Quanto ao saneamento e controle das cheias, o Plano Agache , além da
substituicdo das galerias de aguas pluviais da Rua XV de Novembro, propunha a
formacao de lagos nas grandes curvas de alguns rios com o objetivo de armazenar
as aguas das chuvas e embelezar a cidade, criando parques em torno deles. No Rio
Belém foram criados o Parque S&o Lourenco e o Passeio Publico; no Rio Barigui, o
Parque Barigii; no Rio Bacacheri, o Parque Bacacheri; e no Rio Passauna, a
represa de abastecimento do Passauna e seu respectivo parque. Também em
acordo com a proposta do arquiteto francés, foram canalizados trechos dos rios Ivo
e Belém, em alguns locais com canalizag6es abertas, possibilitando a construgcéo de
avenidas-parques.

No entanto, ap6s “dez anos de implantacao, o Plano Agache comecgou a ser
ultrapassado por uma expansao desmedida das areas urbanas para fora dos limites
estabelecidos pelo plano” (GARCEZ, 2006, p. 83). Em 1953, no centenério da
emancipagéo politica do Parana, Curitiba contava com quase 190 mil habitantes,
alcangando os 609 mil habitantes em 1970 (IPPUC, 2010).

Esse inchago urbano intensificou a segregacao social, a conurbagdo do
tecido urbano com os municipios limitrofes e o compartilhamento de atividades entre
estes e a capital. A retencé@o expeculativa de iméveis na capital for¢ca a expanséo da
ocupacao para areas periféricas em Curitiba e para os municipios adjacentes. Ainda

assim, grande parte dessa populacao segregada mantém relacoes intensas e diarias
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com a cidade polo. Essa nova realidade exigiu novas formas de administragéo e

planejamento.

4.2.1 Espaco Metropolitano

Considera-se regiao metropolitana ou metrépole um nicleo urbano coeso
que extrapola a delimitagdo politico-administrativa do municipio-mae,
englobando varios municipios com aspectos intra-urbanos comuns, como a
existéncia de equipamentos e servigos compartilhados e interdependentes.
Tal conformagao apresenta fluxo intenso de circulagdo entre municipios —
tanto virtual como fisica —, 0 que é enfatizado pela continuidade fisica,
especialmente do sistema viario e malha urbana. (...) como também se
estendem alteragdes da base fisico-geogréafica, da paisagem ou aspectos
diversos da degradagao ambiental. (LIMA, 2000, p.66)8

Nos anos 1970, o processo de metropolizacdo podia ser percebido em
algumas cidades do Brasil. Conforme previsto na constituicdo de 1967, oito dessas
regides metropolitanas foram institucionalizadas pela Lei Federal Complementar n°
14, de 1973, inclusive a Regido Metropolitana de Curitiba (RMC), inicialmente
composta pela capital e mais 13 cidades circundantes. Sua formagéao decorre do
crescimento urbano na regidao de Curitiba, principalmente a partir da década de 1940
em fungé@o do éxodo rural e o crescimento econémico, industrial e urbano acelerado
do Brasil na década de 1950.

Em 1974, como decorréncia das instru¢cdes contidas na Lei Complementar
n° 14, foi criada a Coordenacdao da Regidao Metropolitana de Curitiba (COMEC,
2010), pela Lei Estadual n°6517. Suas atribuices estao “vinculadas a formulacao e
execugcdo de politicas publicas ligadas aos interesses metropolitanos” (COMEC,
2010), o que possibilitou que Curitiba fosse uma das primeiras capitais a gerir o
territério de forma integrada com os municipios de sua regido metropolitana.

A Constituicdo de 1988 deu autonomia aos governos estaduais para que
esses definissem suas regides metropolitanas. Entdo, na década de 1990, houve

uma série de mudancgas na composicao da RMC. Aumenta o nimero de municipios

8 Conceito elaborado com base em IPEA. Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano.
Brasilia, 1976.
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em funcdo daqueles que se originaram do desmembramento de outros que ja
compunham a Regido Metropolitana. Também os limites de seu territério foram
expandidos mais de uma vez ao incorporar outros municipios, sendo a ultima
alteracao feita em 2002, quando 26 municipios passam a compor a RMC. Dentre
esses, ha aqueles que compdem um primeiro anel que circunda Curitiba, formando
uma ocupacgao continua e estabelecendo relagdes intensas com o pélo. S&o doze os
municipios que compde esse aglomerado metropolitano: Almirante Tamandaré,
Araucaria, Campina Grande do Sul, Campo Largo, Campo Magro, Colombo,
Curitiba, Fazenda Rio Grande, Pinhais, Piraquara, Quatro Barras, Sdo José dos
Pinhais (PEREIRA; SILVA, 2007).

A existéncia dessas relagbes territoriais influencia a dinamica social e
ambiental da regido. Para Garcez (2006, p. 137) no “agolmerado metropolitano se
da o conflito entre a expansao urbana e a preservagao dos recursos hidricos. Os
mananciais vém sofrendo intensa pressdo pelas ocupagdes urbanas irregulares,
pela expansao das industrias, comércio e servigos, pelos eixos rodoviarios (...)”. Em
acordo com o espirito do tempo contemporaneo e com a dinamica intra-
metropolitana, o novo Plano Diretor Integrado (PDI) da RMC, formulado em 2001
pela COMEC, tem como objetivo prioritario tornar a metrépole sustentavel

econdmica, ecoldgica e socialmente.
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4.3 ASPECTOS NATURAIS

4.3.1 Solo e cobertura vegetal

A formacao geoldgica de Curitiba traduz-se na Bacia Sedimentar de Curitiba,
constituida por duas partes fundamentais: o grupo Acgungui e a Formagéo
Guabirotuba e sedimentos recentes. A primeira € formada por rochas do complexo
cristalino e a segunda por argilitos e areias arcosianas.

O Centro apodia-se em solos argilosos da Formacédo Guabirotuba (Figura
4.3), que possuem baixa condutividade hidraulica, sendo o seu coeficiente de
permeabilidade de aproximadamente 10 cm/s. Por outro lado, esse capeamento
argiloso apresenta alto grau de depuragdo da agua, fazendo com que as aguas
subterraneas sejam de 6tima qualidade. Porém, o alto grau de urbanizagdo na bacia
hidrografica do Rio Belém agrava a situacdo da permeabilidade do solo, pois “o
resquicio de permeabilidade € virtualmente eliminado com as pavimentagdes,
densidade das areas construidas, intensas e extensas escavacgdes e terraplanagens,

redes de captagao de aguas pluviais e obras diversificadas” (LIMA, 2000c, p. 4).
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Embasamento Cristalino

Formacao Guabirotuba

Depdositos Aluvionares

Situacao sem escala

FIGURA 4.3 — Composigao geoldgica da Bacia Hidrografica Urbana do rio Belém e localizagdo do
Centro.
FONTE: FENDRICH, 2002. (adaptado)

Nesta area, a condicdo topografica € relativamente plana, com cotas em
torno de 900m.

A cobertura vegetal € outro fator que contribui para a armazenagem das
aguas pluviais, diminuindo o escoamento superficial e aumentando a
evapotranspiragdo. Entendendo-se por area verde vegetagdo de porte arbéreo,
conforme conceituagdo de CURITIBA (2007), o centro possui 10,94ha de area verde
localizados principalmente no Passeio Publico, configurando um indice de areas

verdes de 3,32 m?hab, conforme estudo realizado por MIGUEZ (2001), citado por
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IPPUC (2005). Esse valor se encontra bem abaixo do indice municipal, que € de

49,00 m2/hab, conforme o0 mesmo estudo.
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FIGURA 4.4 — Cobertura vegetal arbérea no Centro.
FONTE: IPPUC, 2000. (adaptado)

BAIRRO CENTRO

N 2% Arruamento
~ Divisa de Bairros

A m Parques, bosques
O Pragas, jardinetes, canteiros

FIGURA 4.5 — Localizagao de parques, pragas, jardinetes e canteiros no Centro.
FONTE: IPPUC, 2005. (adaptado)
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4.3.2 Hidrografia e areas inundaveis

Conforme exposto anteriormente, o Centro situa-se na area de drenagem da
Bacia Hidrografica Urbana® do Rio Belém. Rio préximo do qual se iniciou a ocupagéo
de Curitiba, tendo recebido nome portugués como forma de demarcagdo do
territério. Nos primoérdios servia como manancial superficial para diversos usos.
Atualmente, segundo relatérios do Instituto Ambiental do Parana (IAP, 1992 a 2005),
citado por Curitiba (2007), € o rio mais impactado pela urbaniza¢do na cidade de
Curitiba, pois em sua bacia se encontram as areas centrais densamente ocupadas.
Também a falta de senso ambiental, que poderia ser propiciado por programas de
educacado ambiental, prejudica a qualidade das aguas. Segundo Curitiba (2007), “a
falta de conhecimento da populagdo em relagdo ao meio ambiente, principalmente
em relagdo aos rios, tem sido um grande entrave para a eficacia dos servigos
publicos ofertados a comunidade”, e aponta como exemplos as ligagdes irregulares
de esgoto em areas providas com rede coletora; o lixo encontrado nos rios, onde ha
coleta de lixo; falta de manutencdo dos sistemas alternativos de esgoto, como
fossas sépticas e as inumeras solicitagdes para canalizagao de rios e corregos.

Em virtude da natureza do solo, a area central sofreu por muitos anos com
alagamentos e enchentes. A solugdo encontrada, além da criacao de parques com
lagos de contencgdo nas curvas do Rio Belém, a montante, foi a canaliza¢do dos rios
que por ali passavam, alterando seu curso natural e aumentando a velocidade de
escoamento da agua, causando enchentes a jusante. O Rio Belém encontra-se
canalizado em toda a extensédo do Centro, com excec¢éo do lago do Passeio Publico,

reaparecendo proximo a Rodoferroviaria, onde desaguam seus afluentes Rio Ivo e

® Diz-se Bacia Hidrografica Urbana, pois esta completamente inserida dentro do perimetro
urbano do municipio.
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Rio Juvevé. Além destes, os principais afluentes do Belém sao os rios Bigorrilho e
Agua Verde.

T e

AREAS INUNDAVEIS
LEGENDA

AREAS INUNDADAS Em 1983

IR

AREAS SUJEITAS A INUNDAGAO
(]'_\

HIDROGRAF 1A
FONTE: IPPUC - SMS AGO/1997
ELABORACAD: OUT/2001
ESCALA: 1:150.000

W00 W 3000 M0 Meins

FIGURA 4.6 — Hidrografia de Curitiba e a representacao de suas areas inundaveis.
FONTE: CURITIBA, 2001.
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4.3.3 Clima e ventos dominantes

O clima de Curitiba, segundo a classificacdo de Kdppen, é Cfb, ou seja,
“subtropical umido, mesotérmico, com ocorréncia de geadas severas e frequentes,
nao apresentando estacao seca” (IPPUC,1996, apud HARDT, 2000, p. 60). Segundo
dados de Hardt (op. cit.), isso implica em temperaturas médias de 19,7°C no veréo e
13,4°C no inverno. Segundo informagdes de Curitiba (1988, apud HARDT, 2000) as
situagdes de poluicdo do ar ndo sao significativamente agravadas por fenébmenos de
inversdo térmica. Os ventos predominantes seguem o sentido Nordeste-Sudoeste,
com velocidade média de 2,1 m/s. A média da umidade relativa do ar é 81% e a
pluviosidade média anual € de 1.419,91 mm. Entre os meses de novembro e margo
encontra-se uma época propicia para a ocorréncia de chuvas do tipo convectivas,

conhecidas como chuvas de verao, com

grande intensidade e curta duragdo, as vezes acompanhadas por granizo,
concentradas em médias e pequenas areas das bacias hidrograficas, cujos
canais de drenagem ndo suportam as vazoes, sofrendo transbordamentos,
principalmente naquelas que se encontram altamente impermeabilizadas
pela urbanizagao. (FENDRICH, 2000, p. 32).

Os aspectos naturais descritos evidenciam que o Centro, como qualquer
outra area na cidade, requer um projeto urbanistico condizente com suas condi¢des
fisicas, aproveitando aspectos como diregdo dos ventos e presenca de recursos
hidricos e implementando solugdes para as caracteristicas pedolégicas de sua

estrutura geologica.
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4.4 ASPECTOS CULTURAIS

4.41 Uso e ocupagao do solo

Sendo o nucleo original de desenvolvimento de Curitiba, a area do Centro ja
foi submetida a diversas regulamentag¢des construtivas, de uso e ocupagao do solo.
Atualmente, a Lei 9800/2000 e Leis Complementares estabelecem o zoneamento de
uso e ocupagao do solo em Curitiba. Conforme a FIGURA 4.7, o Centro &
normatizado por quatro zonas ou setores com parametros distintos, conforme

QUADROS 4.1 e 4.2.
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USOS
ZONAS PERMITIDOS TOLERADOS PERMISSIVEIS
Habitacdo Coletiva, Institucional e
transitéria 1 e 2.
Comunitario 2 — Lazer e Cultura;
ZC Culto religioso.
Comércio e servico vicinal, de Habitagao Unifamiliar Comunitéario 2 e 3 - Ensino
bairro e setorial Comunitério 1
Industria tipo 1.
Habitacdo Coletiva, Institucional e
transitéria 1 e 2. Habitacao Unifamiliar
ZR4 Comércio e servico vicinal e de Habitagbes unifamiliares em série.
bairro. Comunitario 1
Industria tipo 1.
] Habitagdo coletiva e transitéria 1 e Comunitario 1 e 2
SE- Via 2 Uma habitagao unifamiliar por lote G unitario 1. Ensi
Comércio e servico de bairro e Comércio e servigo vicinal 1 e 2 orpunlltarlo 3 — =nsino
central setorial Industria do tipo 1
Habitacdo coletiva e transitéria 1 e
SH-Sub- 2 T .
Comunitario 1 e 2 Habitagdo unifamiliar Comunitario 2 e 3 - Ensino
areal Comércio e servico vicinal, de

bairro e setorial

QUADRO 4.1 — Usos normatizados de acordo com zoneamento incidente no centro.
FONTE: CURITIBA, 2000a e 2000b. Elaborado pela autora.
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OCUPACAO
ZONAS COEF. TX OC. ALTURA RECUO TX PERM AFASTAMENTO
5 9 nav— ° Térreo e 1° pav=
2C > Teéfr%:i; 5\7 \/—_6169’/0 ° Livre facultativo
pav.= o7 Demais pav.= 2,00 m
6Ha:\l/ti?ng:r?t o= < Até 2 pav = facultativo
ZR4 2 50% Aol 5m 25% Acima de 2 = H/6, min
2 pavimentos a2l
. , . Acima do
E-V o pav. = 100% |
e e g, Lwe  'IPaniefodo . embasamento- Hi,
central P B min. 2,50m
, 0,00m
SH- Sub- _ 100% | 0,00m
2,6 De-lr-:;ri(seo av1 (108/0°/ 3 pavimentos  (obrigatdrio no
areal pav. = ot alinhamento)

QUADRO 4.2 — Parametros de ocupagao do solo incidentes no centro.
FONTE: CURITIBA, 2000a e 2000b. Elaborado pela autora.
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Conforme parametros apresentados, é notavel o baixo indice de
permeabilidade previsto para essa area. Fendrich (2002, p. 274) realizou
estudos relativos a taxa de impermeabilizacdo nos diversos bairros localizados
na Bacia Hidrografica do Rio Belém e apresenta os seguintes resultados para o

Centro:

ANO AREA IMPERMEAVEL
1960 34,35%
1996 67,12%
2010* 71,40%
2020* 84,42%

TABELA 4.1 — Evolugao da taxa de impermeabilizagao do solo no bairro Centro.
* As taxas de 2010 e 2020 séo previstas com base nas projecoes de densidade
habitacional e calculos de Tucci (2000).

FONTE: FENDRICH, 2002.

4.4.2 Infra-estrutura

Em fungdo do processo de formagé&o urbana de Curitiba, o Centro
concentra altos niveis de infra-estrutura, o que lhe confere importancia na
hierarquia de localizacdes'® da cidade e influencia a dinamica de acessibilidade
e estruturacédo espacial. O Centro € completamente atingido pelas redes de

agua e esgoto da Companhia de Saneamento do Parana (Sanepar).

1% Conceito de localizagdo — Luiz Cesar de Queiroz Ribeiro
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FIGURA 4.8 - Planta de pavifnentagéo das vias d.o Centro e Iocalizagé.o dos principais pontbs de &nibus.
FONTE: IPPUC, 2005. Elaborado pela autora.
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4.4.3 Demografia e indicadores sociais

Conforme dados de Curitiba (2007), o Centro possui uma populagcdo de
32.623 habitantes, representando 2,06% da populagdo total do municipio, com
densidade de 98,95 hab/ha. Apresentou, no ano do estudo, crescimento negativo,
com taxa de -2,33%, enquanto Curitiba apresentava 1,83% de crescimento.
Segundo projegdes do IPPUC (2008) a taxa de crescimento do Centro devera

manter-se proxima de zero, porém positiva nos préximos anos.

LEGENDA
Densidade - habitante (hab) por hectare (ha)
ha = 10.000 m*

[ o0-10

= 10-25

B 25-5

Bl 50- 100

[ | Maior gue 100

FONTE:IPPUC - Banco de Dados - 2000

FIGURA 4.10 — Densidade populacional por setor censitario no Centro.
FONTE: CURITIBA, 2007. (Adaptado)

A distribuicdo etaria é caracteristica e difere muito do resto da cidade. A
populagédo é composta predominantemente por jovens e adultos, sendo a idade
mediana 28 anos. No entanto, apresenta também um grande indice de idosos e

poucas criangas.
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Piramide Etaria para Bairro Centro_2000

80 ou Mais 0,92] ]2.42
75a79 0,93 | | 1.87
70a74 120 ] 267
65269 1,31 [251
60264 143] ] 2,58
55a 59 160 |2.62
50 a 54 210] ]3.12
45249 265 ] 3.99
40a44 2,67 | [367
35a39 3,37] ]394
30a3 3.93] |4.47
25a29 532] ]5.79
20a24 6,23 7,68
15a19 409 [468
10a14 (g [1o7

5a9 151] [157

Da4 176] ] 184

Faixa Etaria
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FIGURA 4.11 — Piramide etaria do bairro Centro. Comparar com a FIGURA 4.12.
FONTE: IPPUC, 2000.

Piramide Etaria para Curitiba_2000
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FIGURA 4.12 — Piramide etaria de Curitiba.
FONTE: IPPUC, 2000.

Como reflexo dessa distribuicao etaria, a populacao em idade ativa (PIA) do
Centro € de 93,52%. No entanto, apenas 61,54% dessas € economicamente ativa

(PEA) e 56% estao efetivamente ocupadas’'.

" Populacdo em idade ativa (PIA) refere-se a populacdo com dez anos ou mais de idade. A
populagdao economicamente ativa (PEA) compreende o potencial de mao-de-obra, os ocupados com
alguma atividade produtiva ou dispostos a trabalhar. (IBGE).
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O bairro é caracterizado por oferta de atividades do setor tercidrio. Segundo
descricdo de atividades econO6micas da SMF (2007), dentre as atividades
econbmicas presentes no centro, 53,71% correspondem a servigos, 41,70% a
comércio e o restante a atividades da construgdo civil, industria e servigcos
relacionados a agropecuaria.

A taxa de alfabetizagdo entre os residentes com 15 anos ou mais é de
99,34% e os indices de rendimentos também se apresentam superiores as médias
municipais. As familias com rendimentos acima de trés salarios minimos
correspondem a 88,82% da populagéo local e a renda mediana dos responsaveis
pelos domicilios é de 9,93 salarios minimos (IPPUC, 2000). Neste quesito ocupa a

19° posicao entre os 75 bairros de Curitiba.

LEGENDA

RENDIMENTO MEDIO DAS

PESSOAS RESPONSAVEIS PELOS
DOMICILIOS PARTICULARES
PERMANENTES POR SETORES
CENSITARIOS - 2000

Acima de 30 SM

Entre 20,01 e 30SM

Entre 15,01 e 20 SM

Entre 10,01 & 155M

Entre 5,01 ¢ 10 SM

Entre3e 5 SM

Abaixode 3 SM

Sem dados sobre renda

FONTE: IBGE - Censo Demografice 2000
ELABORAGAQ: IPPUC - Gegprocessamento e Banco de Dados - 2005

J0OEenEnE

FIGURA 4.13 — Renda média do chefe de familia por setor censitério..
FONTE: CURITIBA, 2007.
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4.4.4 Aspectos da cultura local: usos e costumes

O Centro de Curitiba é legitimo no que diz respeito a seu potencial de
comunicacao social. O grande fluxo de pessoas, especialmente no calgaddo da Rua
15 de Novembro, propicia a divulgacédo de eventos, campanhas e informagdes por
parte dos érgaos publicos ou outros grupos organizados da sociedade. No calgadao,
nas proximidades da Pragca Osoério, em seus cafés, bancas de jornais e bancos,
reunem-se pessoas dispostas a debater e opinar sobre tudo e todos. Com esse
carater de liberdade de expressao, torna-se importante foco politico, fervilhante no
sabado pela manha. Essa area da cidade também €& espago para manifestacoes
culturais e comércio de obras de artistas locais e artesanato.

Assim como o calgadao, suas ruas transversais abrigam diversas lojas com
tamanhos e produtos diferenciados e para publico e classe distintos. Essas areas,
que contam também com as pracas Tiradentes e Rui Barbosa, possuem fluxo
intenso de pedestres no horario comercial. Também sdo de interesse turistico da
cidade e se interligam, pela galeria Julio Moreira, ao centro historico, localizado no
bairro S&o Francisco.

A programacao artistica também encontra seu lugar no Centro, onde séo
encontrados museus, espacos para exposicao e auditorios. O principal deles é o
Grande Auditério do Teatro Guaira, em cujo complexo existem também o Guairinha
e o Mini-auditério, como séo conhecidos. Em margo, quando acontece o Festival de
Teatro de Curitiba, além dos espagos convencionais para apresenta¢oes cénicas, 0
calgadao e as ruas do Centro Histérico viram palco para os atores do Brasil todo.

A presenca de universidades, faculdades e escolas confere certa dinamica
ao bairro, onde habitam diversos estudantes, em republicas, casas de estudantes e
apartamentos. Ao redor dos estabelecimentos educacionais se desenvolve um
comércio caracteristico com copiadoras, papelarias, restaurantes, cafés e bares,

propiciando uso em diversos horarios do dia.
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Na tentativa de criar uma area com uso em todos os momentos do dia e
incrementar o turismo do Centro, foi construida em 1991 a Rua 24 Horas, localizada
externamente aquela area de propulsdo de atividades diurnas e noturnas. Com o
tempo o espaco foi se degradando e atualmente passa por uma revitalizacao.

Outras areas de comércio significativo localizam-se préximas e nas avenidas
do Setor Estrutural. No entanto, nessas areas, o fluxo de pedestres concorre com o
de veiculos, sendo que estes prevalecem.

Além dos problemas de trafego de veiculos, o centro presencia episodios
freqientes de violéncia, incluindo assaltos, furtos, assassinatos e violéncia
doméstica. Existem também territérios espalhados pela area central de trafico e
prostituicdo feminina, masculina e infantil, conforme dados de Curitiba (2007).

Em pesquisa realizada em Parana Pesquisas, encontrada em IPPUC, séo
apontados pontos positivos e negativos do Centro (FIGURA 4.14).

Pelos indicadores apontados na pesquisa, € possivel perceber que os
espacgos publicos, como o calgaddo e as pragas, e comerciais estdo entre os
preferidos pela populagdo. Esses espacos séo utilizados tanto para finalidade de
lazer, encontro e passeio, como por quem trabalha nas imediagdes.

Quanto aos aspectos negativos, a pesquisa aponta indices elevados de
insatisfacdo com a seguranga publica, sendo os indices de insatisfacdo com o

transito bem menores.

A descricdo desses usos e costumes é de especial interesse para uma
intervencao que insira novos valores em uma nova imagem da cidade, mas, ao

mesmo tempo, preserve e estimule a cultura local e suas manifestagdes.
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0 CENTRO, PELOS CURITIBANOS

Falta de sequranca e a3ssaltos s30 os principais problemas
apontados,

Vocé acha que o Calcadao da Rua XV
deveria ser aberto para os automéveis?
Mao
90,91%

Sim -

7,89% )

Mao sabe

1,20%

Do que vocié mais gosta no centro de Curitiba?

Calcaddo da Rua XV 1 23,92%
Lojas / comércio [ 20,33%
Pracas _ 16,99%
Shoppings [ 6,22%
Maovimento = 4,31%
Lanchonetes / bares B 2,87%
Do que vocé menos gosta no centro de Curitiba?
Falta de seguranca / vieléncia |[NEGEG 23,68%
Trénsito [ | 7,66%
Fluxe de pessoas ] 7,42%
Mendigos / pedintes [ 6,22%
Sujeira / falta de limpeza [ | 3,59%
Pracas [ | 3%

Qual o principal problema do centro de Curitiba?

Falta de seguranca / assaltos [ 3, 30%

Transito ] 10,53%
Pedintes / mendigos O 4,07%
Calcadas irrequlares o 3,59%
Criancas abandonadas m 3,11%
Falta de vagas para estacionar i 2,87%
Qual o principal motivo para vir ao centro de Curitiba?
Trabalho D 38,04%
Passeio ou lazer ] 16,75%
Compras ] 14,59%
Pagamento de contas / banco [ 8,13%
Servicos [ ] 7,90%
Estudo ] 6,94%
Fanbe: Farars Pesguisas. Inbegralia: Adfisal’GR

FIGURA 4.14 — Pesquisa sobre a percepgao do Centro pelos curitibanos.
FONTE: Parana Pesquisas, em IPPUC, 2.
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4.5 SINTESE DIAGNOSTICA

A sintese das principais caracteristicas do bairro considera elementos
importantes, em concordancia com a discussao feita anteriormente, que possam

auxiliar na definicdo da area de intervencao e demais diretrizes do projeto.

4.5.1 Condicionantes

Como condicionantes do projeto, podemos considerar o suporte natural da
area. Seu relevo com baixas declividades propicia a circulagdo de pedestres e
ciclistas, auxiliando o emprego de estruturas voltadas para esses fluxos. A condigéo
pedologica e hidroldgica da area, por sua vez, propicia enchentes e alagamentos
locais ou, em decorréncia do sistema convencional de drenagem urbana, a jusante
no Rio Belém. Faz-se necessario, entdo, um planejamento adequado do sistema de
drenagem em funcdo das vazbes das chuvas convectivas tipicas dos meses de
verao.

Além disso, o clima umido de Curitiba, suas meédias térmicas baixas e a
posicéo das vias do Centro em relacdo aos ventos dominantes evita o acumulo de
particulas poluidoras no ar.

Também o tracado viario existente pode ser considerado uma condicionante
do projeto. A maioria das vias apresenta construgdes de grande porte, 0 que

dificultaria muito a desapropriagéo e/ou demoligdo para alteragéo do tracado de vias.

4.5.2 Deficiéncias

A principal deficiéncia encontrada na area do Centro, coerente com a sua
escolha como objeto deste estudo, € sua alta taxa de impermeabilizacdo do solo.
Além da pavimentagdo nas areas publicas, principalmente nas pistas para veiculos e

passeios de pedestres, o zoneamento de uso e ocupagéo do solo, permite que no
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ambito da propriedade privada a impermeabilizacado seja de 100% da &rea total do
lote. A possibilidade de aplicacdo desse parametro incide em 65% da area do Centro
aproximadamente. Em uma regido naturalmente complexa no tema das enchentes,
0 emprego desse parametro potencializa os efeitos do rapido escoamento superficial
e impede que a agua infiltre em um solo com alto poder de depuracdo, efetuando a
recarga de aguas subterraneas purificadas. Ainda em relagéo aos recursos hidricos,
a area do centro apresenta uma lacuna no curso do Rio Belém. A canalizagdo e
retificacdo de rios aumenta a vazdo da agua, potencializando o risco de enchentes
em pontos mais abaixo no curso do rio. Além disso, o fechamento do Belém impede
que a populagdo perceba seus problemas, cobrando solugdes coerentes com o
melhor equilibrio entre recursos naturais e antropizagao, e também suas qualidades,
como um elemento da identidade historica e cultural de Curitiba e seu valor
enquanto recurso natural.

Socialmente, o Centro apresenta-se deficiente em seguranga publica,
apresentando altos niveis de violéncia, prostituicdo, uso e trafico de drogas. Como
consequéncia, hd um processo de degradacdo em certas areas, que acabam
perdendo seus usos originais e a diversidade de publicos, caracteristica dos centros
principais das cidades, e tem sua estrutura fisica deteriorada.

Os fluxos constantes no centro apresentam em maior ou menor nivel
conflitos de compartilhamento de espagos. Ocorrem acidentes entre veiculos
motorizados, ndao motorizados e pedestres, sendo estes os mais lesados e

desrespeitados.

4.5.3 Potencialidades

E preciso retomar duas condicionantes do sistema natural do Centro que,
neste caso, atuam também como potencialidades no desenvolvimento de uma area
ecologicamente qualificada e culturalmente interessante. Primeiramente sua

topografia que propicia o uso da bicicleta como meio de locomogao e apresenta
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boas condi¢gbes para o pedestre. A outra potencialidade da qual se pode tomar
partido € a direcdo dos ventos dominantes, quase paralela com as ruas de maior
tra&fego de veiculos e densamente verticalizadas, aumentando a ventilacdo e
melhoria da qualidade do ar.

Mas, neste topico de potencialidades, sao significativas as caracteristicas
culturais do Centro. Este é produzido e produtor da cultura de sua sociedade,
permite um alto grau de comunicagédo, manifestacao politica e artistica e liberdade
de opinido, e reproduz-se nas mudangas culturais ao longo do tempo. Esse
referencial simbdlico é importante quando se deseja divulgar idéias como o respeito
pela natureza e sua relagdo com o meio construido. Além disso, tais aspectos
culturais promovem uma valorizagdo de uso do Centro, mantendo-o dindmico e o
mais democratico entre os espagos da cidade, favorecendo o desenvolvimento de
novas idéias e valores.

A concentragdo de comércio, servigos, estabelecimentos de ensino e
equipamentos culturais nas proximidades, propicia o uso e circulagdo pelo espaco
em momentos distintos do dia e ocasiona alto fluxo de pedestres, especialmente
durante o dia. Apesar do conflito existente entre pedestres e veiculos em alguns
espagos, € possivel observar uma setorizagdo dos principais fluxos. Na regido mais
ao norte, em torno da Rua XV de Novembro e préxima ao Setor Histérico, a
predominancia é dos intensos fluxos de pedestres. Nas vias circundantes do Centro
e outras que o atravessam ha a predominancia de faixas para fluxo rapido de
veiculos. Essa setorizagdo minimiza os conflitos expostos anteriormente.

Também sdo pontos positivos do bairro as pracas existentes que, em geral,
apresentam boas condi¢des de manutencdo e oferecem, além de um oasis na
paisagem urbana, espagco para descanso, passagem e atividades como feiras,

apresentagado e manifestagdes diversas.
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FIGURA 4.15 - Sintese dos aspectos mais importantes do Centro que subsidiardo as diretrizes do projeto de intervengao.
FONTE: IPPUC, 2009. Elaborado pela autora.
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SINTESE DIAGNOSTICA DO BAIRRO CENTRO DE CURITIBA

Sistema natural Sistema Cultural

Geologia, relevo o .
Condicionantes Tragado viario existente
Ventos dominantes, clima

Alta taxa de impermeabilizac&do do solo
Geologia propicia enchentes e alagamentos locais
Deficiéncias Inseguranca
Canalizacao e retificacdo do rio Belém
Conflito de fluxos

Referencial simbélico

Comunicacao
Potencialidades Baixas declividades

Espaco democratico

Pracas

QUADRO 4.3 — Matriz sintética de diagnéstico do Centro, utilizando o método CDP.
FONTE: Elaborado pela autora.
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5 DIRETRIZES DE PROJETO

A definicdo de diretrizes para o projeto que serd desenvolvido foi
guiada pelo objetivo de reorganizar o espago urbano, para que nele seja
estabelecida uma relagdo mais equilibrada entre natureza e sociedade, com
enfoque especial no aumento da permeabilidade do solo e recursos hidricos.
Fundamentaram as diretrizes o0s aspectos tedricos e técnicos vistos
anteriormente e as caracteristicas especificas da area de estudo. Para nortear
o projeto, foram definidos critérios para escolha da area de intervengao,
instrumentos urbanisticos e técnicos para se obter o objetivo descrito acima,
elementos definidores da paisagem futura e o partido projetual, detalhados a

seguir.

5.1 DIRETRIZ GERAL

Buscar um melhor equilibrio urbano-ambiental através de uma nova

relacdo entre espago construido e elementos naturais.

5.2 PARTIDO PROJETUAL

A concepgao do projeto tomara como partido um re-ordenamento de
area central a partir da estrutura existente, respeitando suas fungdes de centro
principal e utilizando ferramentas de desenho urbano e engenharia que

possibilitam o0 aumento da infiltragdo da agua no solo.
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5.3 DIRETRIZES LOCACIONAIS

Em busca de uma area que tivesse certa demanda pelo tipo de
intervencao que serd proposta, foram definidas como diretrizes para escolha da
area de projeto, no bairro Centro:

a) Area com baixa permeabilidade do solo em decorréncia de

construcdes e pavimentagdo impermeavel;

b) Locais de grande fluxo de pedestres, para buscar solugdes quanto a
acessibilidade e conflitos com veiculos, associada a qualificagdo
ambiental.

c) Locais que apresentam problemas de enchentes e alagamentos,
e/ou contribuam para que esses problemas ocorram em pontos
mais baixos no curso do rio.

d) Local de referéncia simbdlica que permita incitar uma mudanca
comportamental no que diz respeito a relacdo entre natureza e
cidade.

e) Pontos de uso intenso para valorizar e legitimar a intervencao.

A éarea do Centro delimitada pela FIGURA 5.1 € uma possibilidade que,
segundo o diagnéstico do bairro elaborado neste trabalho, contempla as
diretrizes acima e fica definida a priori como area para intervencéo. E composta
pelas ruas que se enquadram nas diretrizes, que séo classificadas de acordo
com o nivel de intervengcdo que se pretende: intenso, moderado e leve. Este
ultimo indica que a intervencdo se dara em nivel estrutural, mas n&o na
paisagem, levando em consideragdo o tombamento da paisagem da Rua XV
de Novembro, constante no Livro Tombo Arqueolégico, Etnogréafico e
Paisagistico do Parana. Sao destacados também os lotes com testada para as

vias em que se pretende intervir, com o objetivo de estudar seus usos como
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subsidio na concepg¢ao de um micro-zoneamento local, conforme exposto mais

adiante.
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FIGURA 5.1 - Vias selecionadas como preferenciais para o desenvolv
FONTE: Elaborado pela autora.
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5.4 DIRETRIZES URBANISTICAS

O projeto devera atuar na totalidade do espac¢o na area considerada. Isso
implica em considerar transformagdes no espaco publico (vias) e em areas privativas
(lotes). A intervengé@o em espaco publico seré efetuada por instrumentos de desenho
urbano e solugdes técnicas. Para atuar ao nivel do lote, serd aplicada a reviséo de

parametros do zoneamento incidente.

5.4.1 Zoneamento de uso e ocupacao do solo

A revisao de parametros do zoneamento inclui:

a) Considerar a propor¢ao de usos, levando em conta o impacto de cada
uso sobre o sistema natural e seu reflexo no uso dos espagos publicos.

b) Revisar as taxas de ocupagcdo maxima e permeabilidade minima, como
subsidio ao aumento da area permeavel além daquelas criadas em
espagos publicos.

c) Substituir os pocos de detencdo previstos pelo Decreto 176/2007'?, da
Prefeitura Municipal de Curitiba, por pogos de infiltragdo, que permitam a
prevengdo de cheias, mas também a percolagdo da agua da chuva no
solo e recarga dos aquiferos.

d) Adequar a estrutura fundidria aos novos parametros de ocupagao

definidos, atendendo a possibilidade dos usos previstos.

> O Decreto 176/2007-PMC prevé tal aparato em ZC - Zona Central, Setor Especial
Histérico, Setor Especial Eixo Bardo - Riachuelo, Setor Especial Preferencial de Pedestres, Setor
Especial Estrutural - Via Central e Vias Externas, empreendimentos que impermeabilizem area igual
ou superior a 3.000,00 m2 em qualquer localizagdo, ou possuam area permeavel inferior ao previsto
pela Lei 9800/00 para a zona em que estao inseridos.
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5.4.2 Micro-zoneamento

O micro-zoneamento deve ser aplicado aos espagos publicos e se constitui
em:
a) Definir espacos setorizados em fungdes prioritarias, dando a eles carater
especifico, propiciando usos diversos ao longo do dia e legibilidade do
espaco. Cada local delimitado devera ter equipamentos, mobiliario e
tratamento paisagistico que possibilitem sua identificagdo e uso. As
fungbes previstas sdo: circulagdo, encontro de pessoas, manifestagbes
culturais, manifestagdes politicas, comércio e servicos, descanso e

contemplagéo.

5.4.3 Acessibilidade e circulagao

5.4.3.1 Pedestre

Foi estabelecida a intensidade de fluxos de pedestres dentre as diretrizes
para definir &reas prioritdrias de intervencdo. As principais circulagbes sao
condicionadas pelo acesso a pontos importantes da regido, e facilitar o acesso de
pedestres a esses pontos se reflete em:

a) Priorizar o pedestre em relagdo ao automovel, tendo em considerac¢ao os

esforgos necessarios para locomog¢ao de um e de outro.

b) Reforcar a seguranga fisica e psicologica do transeunte, evitando
obstaculos em que possa acidentar-se e espagos propicios a abordagens
inesperadas, ou superexposicao.

c) Dimensionar os passeios de forma adequada ao fluxo e aos usos.

d) Revestir os passeios com pavimentos estaveis e planos, para evitar

acidentes, principalmente com idosos e deficientes.



Desenho Urbano Ambiental | 104

e) Aplicar a normatizagdo da NBR9050, que trata da acessibilidade urbana

a pessoa portadora de necessidades especiais (PNE).

5.4.3.2 Veiculos

O acesso e circulagédo de veiculos na area de intervengdo demandam
solugdes para a complexa questdo do transito que sejam coerentes com as
diretrizes ecolbégicas e de priorizagcdo do pedestre. A proposta contemplard os
seguintes aspectos:

a) Classificar as vias como prioritarias ou exclusivas a algum tipo de veiculo

como automével de passeio, automovel de carga e transporte coletivo.

b) Indicar solugdes para estacionamento na area, com base na localiza¢ao
de comércio e servicos e dos principais pontos de interesse, sem
prejudicar a circulagéo do pedestre.

c) Prover o espacgo de estrutura necessaria para a circulagao de bicicletas.

d) Reestruturar circulagdo e desviar fluxos de veiculos da Av. Mariano

Torres, para abertura do Rio Belém.

5.4.3.3 Compartilhamento de espagos

Os conflitos entre os diversos fluxos na cidade, em especial na area central,
decorrem do fato de eles compartilharem, em grande parte, 0 mesmo espago. No
Centro de Curitiba, os principais conflitos se dao entre automdveis, bicicletas e
pedestres. Sdo diretrizes para amenizar a situagao:

a) Ampliar a rede de ciclovias.

b) Fazer uso da ferramenta traffic calming nos principais pontos de conflito

entre automdveis e pedestres.
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5.4.4 Elementos naturais

Para o projeto que se delineara, € de especial interesse o tratamento dos

elementos naturais. Para aproveitar seus potenciais e respeitar suas limitagées,

pretende-se:

a)

Aumentar consideravelmente a area de solo permeavel com o
incremento de areas livres de construgdo e pavimentagdo, ou com
pavimentos permeaveis.

Permitir que a &gua direcionada para o sistema de drenagem
preferencialmente infiltre no solo através de pog¢os de infiltragdo e apenas
0 que exceder a capacidade desses dispositivos seja transportado por
tubuldes até o rio.

Dotar o espaco de vegetagédo para que esta cumpra a fungéo natural de
contencéo das aguas da chuva e posterior evapotranspirac¢ao, regulando
a umidade local.

Setorizar as vias em fungéo do porte de vegetacado adequado.

Colocar em destaque os recursos naturais, para acentuar a percepgao da
populacdo em relagdo a sua importancia.

Abrir trecho do Rio Belém localizado sob a Avenida Mariano Torres,
prevendo medidas de despoluicdo a montante por parte do poder publico.
Recuperar as margens do Rio Belém no trecho considerado.

Neste mesmo trecho, dotar as margens de espacgos publicos para
circulacdo de pedestres e ciclistas, contemplagédo e encontro.

Utilizar aparatos nas vias prioritarias para pedestres, onde se fizer
necessario, que minimizem os efeitos de desconforto dos ventos

dominantes.
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5.5 DIRETRIZES DE PAISAGEM

5.5.1 Diretrizes gerais

As alteracoes pretendidas acarretardo grandes mudangas na paisagem do
Centro. Para nortear essas mudangas, sdo estabelecidas as seguintes diretrizes
gerais:

a) Criar uma identidade comum para o0 novo espago resultante da
intervencdo urbanistica, reforcando seu conceito, através de uma
linguagem comum no desenho dos elementos urbanos, tendo como
referéncia projetos paisagisticos contemporaneos e com preocupagao
ecologica.

b) Conferir legibilidade ao espago concebido e setorizado em usos
prioritarios, através de diferentes paginacdes de piso e desenho do

mobilidrio, seguindo a linguagem comum da area como um todo.

5.5.2 Tratamento dos corpos d’agua

A intervencdo extrema se dard no tratamento de corpos d’agua,
especificamente do Rio Belém, e para isso seguem as seguintes diretrizes:
a) Abrir o canal do Rio Belém sob a Avenida Mariano Torres, deixando-o
exposto e mais proximo de sua condi¢ao natural.
b) Nas margens desse canal, implantar vegetagcao nativa e compativel com
area de varzea.
¢) Implantar nas margens ciclovias, passeios, decks e mobilidrio urbano que

incentivem o seu uso.
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5.5.3 Arborizagao

Para o projeto de arborizagédo das areas consideradas, pretende-se:

a) Definir o porte de vegetacdo adequado em cada trecho.

b) Uso de espécies nativas, contempladas no Plano Diretor de Arborizagéao
Urbana, da Prefeitura Municipal de Curitiba.

c) SubstituicAio de exemplares que comprometam a seguranca da
populacao, como arvores doentes, em risco de cair.

d) Opcgéo por espécies que nao comprometam a infra-estrutura subterranea.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo das questées ambientais urbanas € uma pesquisa multidisciplinar,
mas que coloca o urbanista como profissional capaz de sistematizar as informagdes
e organizar solugdes. O presente trabalho ateve-se a um grupo de problemas
ambientais, aqueles causados pela impermeabilizagdo do solo urbano. As
abordagens naturalista, social e técnica presentes aqui, demonstraram a viabilidade
de solugcbes urbanisticas e técnicas para a intervengdo que serd proposta
futuramente. Esta terd como objetivo re-ordenar a area central, buscando conciliar a
funcéo caracteristica de um centro principal com a diminuicdo do impacto causado
pela urbanizagdo, em especial adotando medidas para o aumento da infiltragdo da

agua no solo.
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