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RESUMO

A avaliagdo € parte importante no processo de ensino e aprendizagem, pois
permite aos alunos identificarem seu nivel de conhecimento e ao professor
refletir sobre o processo de ensino. Nesse sentido, o presente trabalho tem
como finalidade identificar se a adogdo da metodologia ativa, mais
especificamente a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), pode ser
considerada como uma estratégia viavel para melhorar a aprendizagem dos
alunos e, também, uma ferramenta de apoio, ao professor, no processo de
avaliacao formativa de seus alunos. Como aporte tedrico, o estudo tem inicio
com a abordagem do conceito de aprendizagem significativa, buscando
compreender os mecanismos envolvidos no processo de aprendizagem. Em
seguida, é apresentada a tematica da avaliagdo no processo educativo, por
meio de uma breve reflexdo. Completam a revisdo de literatura, uma
abordagem ao conceito de Aprendizagem Baseada em Projetos, com enfoque
aos componentes essenciais para construgdo e desenvolvimento de um projeto
e, por fim, a relacdo entre a ABP e a avaliacdo formativa. Em termos
metodoldgicos, o estudo € qualitativo,- um estudo de caso de natureza
exploratéria, que visa analisar a aplicagdao da ABP em contexto educacional, a
qual foi aplicada com a turma da disciplina de Programagédo Orientada a
Objetos do curso de Licenciatura em Computag¢ao da Universidade Federal do
Parana (UFPR) Setor Palotina.Os instrumentos utilizados foram o survey tipo
questionario aplicado com os alunos e uma entrevista estruturada com o
professor da disciplina Programacao Orientada a Objetos. Os resultados
demonstram que a Aprendizagem Baseada em Projetos pode ser uma
alternativa viavel para melhorar a apreensao do conteudo por parte dos alunos,
desenvolver competéncias de ordem superior além de ser eficaz para o
professor no que diz respeito a avaliagdo processual dos alunos. Contudo,
sendo este um estudo preliminar, de natureza exploratéria  conforme
supracitado, € necessario o desenvolvimento de mais pesquisas, visando assim
uma analise mais profunda acerca da tematica.

Palavras-chave: Avaliacdo. Avaliacdo formativa. Aprendizagem baseada em
projetos. Metodologias ativas.



ABSTRACT

The evaluation is an important part of the teaching and learning process, as it
allows students to identify their level of knowledge and the teacher to reflect
on the teaching process. In this sense, the present work aims to identify
whether the adoption of the active methodology, more specifically the Project
Based Learning (PBL), can be considered as a viable strategy to improve the
students' learning and, also, a tool to support the teacher in the process of
formative evaluation of his students. As a theoretical contribution, the study
begins with the approach to the concept of meaningful learning, seeking to
understand the mechanisms involved in the learning process. Then, the
theme of evaluation in the educational process is presented, through a brief
reflection. They complete the literature review, an approach to the concept of
Project Based Learning, focusing on the essential components for the
construction and development of a project and, finally, the relationship
between PBL and formative assessment. In methodological terms, the study
is qualitative, - an exploratory case study - which aims to analyze the
application of PBL in an educational context, which was applied with the
class of the Programag¢do Orientada a Objetos, course of the Licenciatura
em Computacgéo, at Universidade Federal do Parana (UFPR) Setor Palotina.
The instruments used were a questionnaire survey applied to students and a
structured interview with the teacher of the discipline. The results
demonstrate that Project Based Learning can be a viable alternative to
improve students 'understanding of the content, develop higher-order skills,
in addition to being effective for the teacher with regard to the students’
procedural assessment. However, since this is a preliminary study, of an
exploratory nature as mentioned above, it is necessary to develop more
research, thus aiming at a deeper analysis about the theme.

Keywords: Evaluation; Formative Evaluation; Project based learning;
Active methodologies.
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1 INTRODUGAO

A avaliacdo ¢é parte integrante do processo de ensino e
aprendizagem nos varios niveis de ensino. Isso demonstra que o papel do
docente é preponderante no que diz respeito a forma de avaliar seus alunos,
bem como na escolha dos métodos e técnicas avaliativas (SOUZA, 2010).
De certa forma, essa escolha denota a postura e visdo do professor acerca
da avaliagdo como um processo meramente corretivo e classificatério ou
como um processo continuo e cumulativo, com predominancia dos aspectos
qualitativos em detrimento dos quantitativos.

Apesar da discussao sobre avaliagao ter sido mais acirrada a partir
da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional n® 9.394/96 no que diz
respeito aos métodos e processos mais adequados a serem utilizados, ainda
€ muito frequente a pratica avaliativa de cunho positivista (mensuravel) no
contexto escolar (HOFFMANN, 2009). A esse respeito, a autora enfatiza que
tal pratica € nociva ao processo de aprendizagem uma vez que aponta
somente suas falhas, tornando-se classificatoria e discriminatéria.

Sob essa perspectiva e apesar das constantes evolugbes na
educacado no que diz respeito as metodologias de ensino, em especial as
metodologias ativas, ainda € comum nos mais variados niveis da educagéo
(educagao basica e ensino superior) a presenga constante da avaliagao
tradicional. Segundo Luckesi (2000), esse tipo de avaliagcdo nao é eficaz
porque nado avalia a aprendizagem dos alunos e sim examina textos ou
respostas dos exames.

Sendo a avaliagado algo tdo importante no processo de ensino e
aprendizagem, o presente trabalho surge da inquietacdo em relagdo as
formas convencionais de se avaliar e busca verificar, na pratica, as
potencialidades educativas da metodologia da ABP para melhorar a
aprendizagem e como meio para realizagdo da avaliacdo formativa dos

alunos do curso de Licenciatura em Computagao da Universidade Federal
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do Parana- Setor Palotina, mas especificamente na disciplina programagéao
Orientada a Objetos.

Norteado por essa evidéncia, levantou-se o seguinte problema:
sendo a Metodologia Baseada em Projetos (ABP), um tipo de metodologia
ativa, podera ser uma alternativa viavel para melhorar a aprendizagem dos
alunos, bem como auxiliar os professores na avaliagcdo processual ou
formativa da disciplina Programacgéao Orientada a Objetos, uma vez que traz
consigo conceitos importantes presentes nessa forma de avaliagdo? A ABP
também pode proporcionar ao aluno da disciplina o desenvolvimento de
outras habilidades, favorecendo o convivio em uma sociedade cada vez
mais tecnolégica e baseada no conhecimento (PENUEL, 1999 apud
ARAUJO et al., 2010).

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Avaliar se a aplicagdo da metodologia baseada em projetos contribui

para melhorar a aprendizagem dos alunos, constituindo-se ainda como uma

alternativa para auxiliar o professor na avaliagao processual na disciplina de

Programacao Orientada a Objetos do curso de Licenciatura em Computagao da

UFPR - Setor Palotina.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Fazer o levantamento dos estudos ja realizados sobre a tematica;

e Aplicar a ABP no ensino da disciplina de Programagéo Orientada

a Objetos para os alunos do curso de Licenciatura em

Computacao da UFPR - Setor Palotina;

e Criar um questionario e aplicar aos alunos;
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e Avaliar, por meio da aplicacdo de questionarios, se a ABP
contribuiu para a promogdo da aprendizagem dos conteudos
abordados acerca da tematica;

e Identificar, por meio de entrevista, junto ao professor da disciplina
se ABP constituiu como uma estratégia viavel na avaliagédo
processual dos alunos;

e Analisar e discutir os dados.

1.2 JUSTIFICATIVA

O interesse em realizar uma pesquisa nessa area, nhasceu,
primeiramente, da motivagado pessoal do pesquisador que, como aluno do
Curso de Licenciatura em Computagdo, pode perceber algumas praticas
avaliativas tradicionais, baseada em notas finais, que apenas mensuram e
classificam os alunos, tornando-se, assim, uma pratica autoritaria, que serve
como pré-requisito para a conclusdo de determinada disciplina no curso
(LUCKESI, 1984).

O segundo motivo deve-se ao fato de que, apds estudar sobre as
metodologias ativas, foi possivel perceber sua importancia na
aprendizagem, tendo em vista que, além de tornar o discente como sujeito
do seu desenvolvimento cognitivo, sua utilizagdo podera ajuda-lo a
desenvolver pensamentos de ordem superior (MORAN, 2015).

A opcéo de escolha pela ABP deve-se em grande parte por ela ser
uma metodologia em que os alunos se envolvem com tarefas e desafios
para desenvolver um projeto ou um produto, além de integrar diferentes
conhecimentos e estimular o desenvolvimento de competéncias, como
trabalho em equipe, protagonismo, pensamento critco e a
interdisciplinaridade.

Partindo dessa premissa, realizar um estudo da ABP na disciplina
Programacao Orientada a Objetos podera ser uma forma de contribuir para

um efetivo aprendizado dos alunos. Isso porque, como a disciplina tem
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como foco a construgao de protétipo/produto que sera alvo de avaliagao, a
utilizagdo da referida metodologia poderia fornecer condigbes para um
efetivo aprendizado, tendo a avaliagao formativa como seu eixo norteador.
Por fim, acredita-se que a adogédo desta metodologia pode ser um
contributo importante para que o professor reflita sobre a adogao de praticas
inovadoras que possam contribuir como alternativas de avaliagdo em um
contexto emancipatorio e ndo punitivo. Dessa maneira, a avaliagdo poderia
auxiliar o aluno no processo de construgdo do conhecimento e ndo apenas
testa-lo com o uso de provas.
Nesse sentido, a avaliacdo formativa pode colaborar para que o
aluno se desenvolva de forma integral, afinal a aprendizagem néo € linear,
procede da tentativa e erro, da formulacédo e validacdo de hipéteses e nao

de um mero decorar de palavras e conceitos (PERRENOUD, 1999).

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O presente trabalho esta estruturado em 5 capitulos seguidos pela
apresentacao das referéncias.

O primeiro capitulo, introducdo, apresenta uma breve
contextualizagdo sobre a tematica do trabalho; evidenciando a questao de
investigacao, os objetivos, a justificativa e a estrutura do trabalho.

No segundo capitulo, tem-se a revisdo de literatura, em que sao
apresentados o0s seguintes temas como fundamento do trabalho:
aprendizagem  significativa; avaliacdo no processo educacional;
aprendizagem baseada em projetos; componentes essenciais para
elaboragao de projetos; e um paralelo entre a ABP e avaliagéo formativa.

No terceiro capitulo, metodologia, sdo expostos a opgao
metodologica, a descrigcdo do estudo, os instrumentos de recolha de dados,

bem como as técnicas para analise dos dados.
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No quarto -capitulo, andlise e discussdo dos dados, sao
apresentados e analisados os dados recolhidos durante a realizagado da
pesquisa. Em primeiro lugar, sdo analisados os dados provenientes do
questionario aplicado com os alunos e, na sequéncia, os dados da entrevista

aplicada com o professor da disciplina Programacao Orientada a Objetos.

No quinto e ultimo capitulo, a questdo motivadora para realizacéo
do presente estudo é respondida. Concluimos apresentando as limitacoes

do estudo e apontando pistas para estudos futuros.

2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A aprendizagem nao € um termo que esta ligado unicamente a
escola. O ser humano aprende constantemente, de maneira quase
involuntaria. Os bebés aprendem a falar, as criangas aprendem a correr, 0s
adultos aprendem outra lingua. O fato é que, a partir do momento em que se
nasce, se vive constantemente aprendendo novos conceitos, assim
desenvolvendo novas competéncias.

Nesse contexto de aprendizagem, surgiram diversos tedricos
tentando identificar a maneira com a qual aprende-se e quais fenébmenos
estdo envolvidos neste processo. No presente estudo, sera abordada a
teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel.

A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel surgiu em
contraponto ao Behaviorismo preconizado por Frederic Skinner (SANTANA,
2020). De uma maneira geral, o principal conceito para o pensamento de
Skinner € o do condicionamento operante, que consiste, por exemplo, em
submeter o individuo a um mecanismo de estimulo resposta, no qual, ao
corresponder o comportamento esperado, o individuo € premiado
(FERRARI, 2008).
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Segundo Fernandes (2011), a teoria de David Ausubel teve sua
génese no ano de 1963, em um cenario cujas ideias behavioristas
predominavam, ou seja, tinha-se o entendimento de que os alunos s6 seriam
capazes de aprender caso fossem ensinados por alguém, ndo sendo
considerado o que 0os mesmos ja sabiam.

Conforme proposto por Ausubel a aprendizagem pode ocorrer de
duas formas, Aprendizagem Significativa (AS) e Aprendizagem Mecanica
(AM). Na Aprendizagem Significativa, uma nova informagédo ou conteudo
pode ser relacionada a um conceito relevante ja contido na estrutura
cognitiva do aluno. A essa estrutura € atribuido o nome de subsuncgor
(MASINI; MOREIRA, 1982).

Distinguindo-se da AS, a Aprendizagem Mecénica ocorre quando
novas informagdes sao assimiladas pelo aprendiz sem nenhuma interagao
com a estrutura cognitiva previamente estabelecida. Dessa forma, as novas
informagdes assimiladas ficam sem ligagdo, sendo alocadas de maneira
arbitraria na sua estrutura cognitiva (MASINI; MOREIRA, 1982).

Segundo Ausubel, quando o processo de aprendizagem ocorre de
maneira mecanica, 0s novos conceitos ndo se tornam significativos ao
aluno. Isso pode implicar no esquecimento ao longo prazo, uma vez que o
conteudo nao gerou significado ao aluno e nem se conectou a sua estrutura
cognitiva (MASINI; MOREIRA, 1982).

A utilizacdo da aprendizagem mecéanica (AM) assume papel
importante, pois € valida uma vez que o aluno nao tenha nenhum
conhecimento prévio ao qual possa ser ancorado. Somente com a
assimilagdo de novos conceitos sobre o conteudo, o educando pode
reorganizar novas informagdes de forma hierarquica em sua estrutura
cognitiva, passando a utilizar a AS para continuidade no processo de ensino
(MASINI; MOREIRA, 1982).

De acordo com Masini e Moreira (1982), o conceito de subsuncor &
parte fundamental na teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel. Ele
representa a utilizagdo de um elemento que compde a estrutura cognitiva do

individuo e servira de ancora para a ligagdo de novos conteudos. Ainda
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segundo a literatura, os conhecimentos no cérebro humano estéo
organizados de maneira hierarquica, de forma que os conceitos mais
abrangentes se conectem aos mais especificos, criando, assim, novas

ligagcbes e aumentando a estrutura cognitiva do individuo (ver figura 1).

FIGURA 1 - ESQUEMA ILUSTRATIVO DA ASSIMILAGAO DE UM NOVO CONCEITO (D)
POR MEIO DA AS.

Aprendizagem significativa

S

—  Estrutura cognitiva

Movo conceito sendo
conactado a estrutura
cognitiva

L

Conceito subsuncor

FONTE: O Autor (2019).

A estrutura cognitiva do individuo € exemplificada na figura 1 pelos
nos A, B e C, no qual C servira de conceito subsuncgor para a assimilagao de
um novo conteudo descrito pelo ndé D, o qual representa a criagdo de uma
nova ligacdo cognitiva. Esse processo de assimilacdo é descrito como
aprendizagem subordinada (MASINI; MOREIRA, 1982).

Ainda segundo Masini e Moreira (1982) os novos conceitos se
relacionam com a estrutura cognitiva do aluno de duas formas:
aprendizagem superordenada e aprendizagem combinatéria. Na

aprendizagem superordenada, utiliza-se o conceito ja conhecido para
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realizar a inclusdo de um novo no, sendo este um conteudo
hierarquicamente superior, que faz parte de um conceito mais geral e
inclusivo ligado a estrutura cognitiva do aluno. Por exemplo, a medida que o
individuo aprende os conceitos de estruturas de decisdo, lagos de repeticao
e variaveis, ele pode aprender que todos estes estdo subordinados ao
conceito de fungdo ou método em um algoritmo.

Na aprendizagem combinatéria um novo conceito, se liga a estrutura
cognitiva de forma geral, ndo sendo de forma superordenada e nem
subordinada. Isso ocorre pelo fato da nova informacdo nao se ligar a
nenhum conceito ja existente. Nesse sentido, é possivel exemplificar o
conceito de sintaxe da linguagem no qual, em um primeiro momento, o aluno
acaba por associa-lo a sua estrutura cognitiva como um todo, sem

necessariamente liga-lo a nenhum conceito.

2.1.1 Diferenciagao progressiva e reconciliagao integrativa

Ao realizar o planejamento de conteudos, é importante que a
compreensao e desenvolvimento de determinados conceitos sejam
considerados, partindo de elementos gerais e inclusivos para que
posteriormente entdo, sejam progressivamente diferenciados, para
assimilacao de suas diferengcas (MASINI; MOREIRA, 1982).

Diversos fatores influenciam na aprendizagem, sendo inevitavel que
0s recursos e materiais utilizados interfiram positiva ou negativamente na
forma com que os alunos aprendem. Para facilitar esse processo de
aprendizagem, os recursos de diferenciacdo progressiva e reconciliagéo
integrativa devem ser seguidos para que a aprendizagem significativa
ocorra.

O principio da diferenciagao progressiva é pautado pela forma de
organizagao dos conteudos, baseando-se em duas hipoteses: a) € mais facil
para o individuo aprender conceitos diferenciados de um todo mais inclusivo

previamente aprendido, do que chegar ao todo a partir de suas partes
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diferenciadas; b) a forma com a qual o conteudo esta organizado na mente
do individuo, consiste em um modelo hierarquico, no qual as ideias mais
inclusivas estdo no topo da estrutura e, progressivamente, incorporam novos
conceitos e proposicdes utilizando a diferenciacdo para assimila-los
(MASINI; MOREIRA, 1982).

A exemplo, para alunos que nunca tiveram contato com a
Programacao Orientada a Objeto (POO), o professor passa a introduzir os
conceitos utilizando como base exemplos do paradigma de programagao
estrutural, o qual ja esta previamente estabelecido nas estruturas cognitivas
dos alunos.

Existe, também, o conceito de reconciliagdo integrativa, no qual
ocorre a relagdo entre conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do
individuo. Isso ocorre quando determinado conceito pode ser assimilado
com base em outro ja existente, isso incorre em um certo grau de
diferenciagao dos conteudos, em que ocorre a reorganizagao das ideias.

Como exemplo, é possivel tragar um paralelo entre o conceito de
classes (visto em POQO) com o de espécies visto em biologia. Isso se da pela
forma com a qual cada conceito pertence a uma area do conhecimento
diferente, mas pode ser utilizado para aprender outro, 0 que caracteriza a

reconciliacido integrativa.

2.2 AVALIACAO NO PROCESSO EDUCACIONAL: UMA BREVE
REFLEXAO

No contexto escolar, a avaliacdo até a década de 60 era vista
apenas como uma atividade objetiva, com a predominancia de testes e
exames padronizados. Desde entdo, a avaliagao tem assumido um papel de
aperfeicoamento no processo de ensino e aprendizagem, além das simples
provas aplicadas (ARAUJO; BARREIRA; BOAVIDA, 2006).

A avaliagdo no contexto escolar constitui um importante papel, pois

serve de fundamentacdo para a tomada de decisdes do professor, com o
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objetivo de melhorar o ensino e por conseguinte, a aprendizagem dos
alunos. Refletir sobre o processo de avaliagdo remete ao objetivo de avaliar,
questionar-se sobre as fungdes da avaliagdo no processo educativo
(LUCKESI, 1999).
Para Luckesi (1999, p.165), a avaliagdo € um meio subsidiario para
a construgcao de resultados satisfatérios. O autor também aponta para a
importancia do planejamento caminhar ao lado do processo de avaliagao,
pois “enquanto o planejamento traga previamente os caminhos, a avaliagao
subsidia os redirecionamentos que venham a se fazer necessarios no
percurso da acao”. Luckesi também aponta que as praticas pedagogicas de
avaliagdo acabaram se resumindo a aplicacdo de provas e exames 0 que
implica em um desvio no uso da avaliag&o.
Esse desvio citado por Luckesi é corroborado por Souza (2010, p.
4), quando a mesma afirma que:
“a énfase na atribuicdo de notas (medida) na avaliagdo tem
provocado alguns desvios, dentre os quais o de Ihe dar um carater

meramente comercial, contabilistico, desconsiderando seu
aspecto educacional de orientagéo do aluno”.

Nessa perspectiva de reduzir a avaliagdo a uma mera atividade de
elaborar e aplicar instrumentos de medida, pode-se incorrer em um grande
perigo, o de direcionar a aprendizagem apenas para o dominio de conteudos
para uma prova final (SOUZA, 2010).

Segundo Luckesi (2002 apud SOUZA 2010), a forma como se avalia
€ fundamental para a concretizagcado do projeto educacional, pois € ela que
serve ao aluno como forma de direcionamento acerca do que o professor e a

escola valorizam.

2.3 APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS

A sociedade contemporanea tem exigido cada vez mais do cidadao
um perfil criativo, dindmico e reflexivo para o mercado de trabalho, para que
seja capaz de utilizar suas habilidades para resolver problemas e desafios a
todo momento (GARBIN; DAINESE, 2013). Tais competéncias devem ser
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desenvolvidas e trabalhadas ainda no contexto da sala de aula, com o
objetivo de preparar o aluno para a vida em sociedade, na qual, cada vez
mais, estamos cercados por tecnologia (LISBOA, 2013).

Nesse contexto, as metodologias ativas surgem como uma
estratégia metodologica interessante, permitindo ao aluno exercer seu
protagonismo, deixando de ser apenas um mero ouvinte e passando a ser
um participante ativo em seu processo aprendizagem.

Dentre as metodologias ativas que se tem conhecimento, cita-se: i)
Método do Caso; ii) Aprendizagem Baseada em Game e Gamificagao; iii)
Sala de Aula Invertida; iv) Peer Instruction; v) Aprendizagem Baseada em
Projetos; vi) Pesquisa; vii) Design Thinking; viii) Avaliagdo por Pares; ix)
Aprendizagem Baseada em Problemas. A partir da exposi¢cao das diferentes
perspectivas envoltas pelas metodologias ativas, a Aprendizagem Baseada
em Projetos (ABP) é o foco do presente estudo.

A aprendizagem baseada em projetos ou ABP teve sua origem no
inicio do século XXI e, desde entdo, recebeu outras denominagdes, tais
como: projetos de trabalho, metodologia de projetos; metodologia de
aprendizagem por projetos; pedagogia de projetos (GARBIN; DAINESE,
2013, p.392). A ABP caracteriza-se pela utilizacdo de projetos auténticos e
realistas, podendo se basear em uma questéao, tarefa ou problema altamente
motivador, sendo esse sugerido pelo professor ou partindo de projetos
sugeridos pelos proprios alunos.

Diferentemente das abordagens comuns, a ABP nao esta pautada
na transmissao de informagdes, ou seja, a simples reprodugédo de conteudo
nao é considerada um ponto muito importante nessa metodologia.

Segundo Bender (2014), a ABP é uma das mais eficazes
metodologias disponiveis para motivar e envolver o aluno no processo de
ensino e aprendizagem, por esse motivo € recomendada como uma das
melhores praticas de ensino da atualidade.

O ponto mais importante dessa metodologia € fazer com que o aluno
encontre a solugao dos problemas propostos, mobilizando as competéncias

ja existentes e/ou desenvolvendo novas, caso seja necessario. Dessa forma,
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os problemas apresentados devem partir de contextos significativos para os
alunos, de modo a motiva-los na busca de informagbes para estabelecer
novas articulagdes com os conhecimentos ja existentes, culminando, entao,
na criagdo de uma nova organizagado de pensamento que os permita superar
o desafio apresentado (BENDER, 2014).

Considerando as necessidades exigidas pelo mercado de trabalho, a
ABP poderia auxiliar no desenvolvimento das competéncias ligadas a
resolugdo de problemas, pensamento critico, trabalho em equipe,
comunicacgao, etc.

Ainda segundo Bender (2014), a ABP assemelha-se aos problemas
enfrentados na vida real, pois, em diversos momentos, ndo ha uma solugao
imediata para um problema novo, sendo necessario a mobilizacdo dos
conhecimentos ja adquiridos para que se chegue a uma solugao e,

considerando o contexto atual em que

[...] as midias digitais permitem a comunicacgéo instantanea e ha
disponibilidade de informacbes quase ilimitada na internet, os
defensores da ABP sugerem que produzir sentido a partir da
grande quantidade de informacdes caodticas é exatamente o tipo
de construgédo de conhecimento que todo aluno no mundo de hoje
precisa dominar (BAREL, 2010: PARTNERSHIP FOR 21ST
CENTURY SKILLS, 2007, 2009, apud BENDER, 2014, p.25).

Sob essa perspectiva, ao adotar essa metodologia em sala de aula,
o professor propicia ao aluno vislumbrar e entender que o conhecimento
nao é algo isolado e sim fruto da articulagdo e comunicagdo com varias
areas oriundas do curriculo. O professor deixa de ser o “fornecedor’ de
informagdes e assume o papel de mediador de aprendizagem no contexto
de resolugéo de problemas (BARRERA; RULE, 2008).

Apesar de inumeros estudos (LUZ; SILVA; PONCIANO, 2017;
ALMEIDA, 2017; SILVA; CASTRO; SALES, 2018, GARBIN; DAINESE,
2013, etc) evidenciarem a eficacia dessa metodologia, outros autores, a
exemplo de Bender (2014) e Larmer, Markam e Ravitz (2008), enfatizam
gue muitos professores, de inicio, a veem como um processo intimidador.

Cientes dos desafios que essa metodologia traz, convém aqui, nesse
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ensaio, elencar, nos tdépicos que seguem, os componentes dessa
metodologia de modo a subsidiar os professores no planejamento dos

projetos da ABP.

2.4 COMPONENTES ESSENCIAIS PARA ELABORAGAO DE
PROJETOS

Hoje em dia, muitos professores tém aderido em suas praticas a
utilizacdo de projetos. Contudo, nem todas essas praticas podem ser
consideradas como exemplos de ABP (BARON, 2010; LARMER;
MERGENDOLLER, 2010, apud BENDER, 2014). Para esses autores, os
projetos desenvolvidos em sala de aula sé podem ser categorizados como
exemplos de ABP se, de fato, os alunos compreenderem e internalizarem
como algo significativo e, o mais importante, que os instiguem a se
envolverem tendo como finalidade a resolugao de um problema.

Face a essas premissas, vale ressaltar os elementos para
realizacdo da ABP.

a) Ancora;

b) Questao Motriz (questao problema da pesquisa);

c) Organizacdo das atividades (assisténcia e reviséo);

d) Exploracao investigativa sobre o tema (Investigacao e inovagao);
e) Apresentagao do resultado em forma de um produto.

Essas etapas de desenvolvimento da ABP sao preconizadas por
Bender (2014) e serviram de fundamento para a elaboragdo do presente
estudo.

A ancora na ABP representa uma forma de contextualizar o que sera
ensinado, situando o ensino em um cenario do mundo real. Ela pode derivar
de algum conteudo, como, por exemplo, um artigo de jornal, um debate, um
video ou um documentario.

A questdo motriz €& a questdo central que norteara o
desenvolvimento dos trabalhos. Ela deve ser motivadora e estar ligada ao

contexto de vida dos estudantes, de forma que gere interesse e curiosidade
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por parte dos mesmos. Assim, os alunos tendem a considerar o projeto
como relevante, comprometendo-se ainda mais com os resultados.

A organizagao das atividades compreende a etapa de construgao do
projeto, assim como a definigdo do cronograma e distribuicdo das atividades
do projeto. Nessa etapa, os alunos comegam a desenvolver as atividades
seguindo o que foi definido na questao motriz.

A investigacdo e inovagao esta ligada a concepgao de uma ideia
auténtica e € uma parte importante no desenvolvimento dos projetos, pois,
em alguns momentos, o aluno pode se deparar com uma questao a qual ndo
tenha a resposta imediata. Contudo, faz parte de seu trabalho, desenvolver
essa habilidade de encontrar a solugéo, seja pela investigagcdo do problema
ou realizando uma inovagéo na area em que o trabalho foi proposto.

A apresentagao do resultado em forma de produto compreende a
etapa final do projeto, sendo um componente essencial na experiéncia da
ABP, pois, segundo Bender (2014, p.66), “Se os alunos acreditam que estéao
resolvendo problemas do mundo real com os quais outras pessoas da

comunidade se preocupam, eles trabalharao com mais afinco”.

2.5 ABP E A AVALIACAO FORMATIVA

Em todo o processo de ensino e aprendizagem os procedimentos
avaliativos ocupam um importante espaco e isso nao ¢é diferente na ABP. A
avaliagdo € uma atividade de acao reflexiva e constante, na qual é
necessaria a definicdo clara dos aspectos e critérios a serem avaliados.
Para isso, €& necessario que sejam definidas as expectativas de
aprendizagem dos alunos, ou seja, quais habilidades os alunos terdo ao
término do processo de ensino e aprendizagem (CASTRO; ESTRADA,
2014).

Segundo Castro e Estrada (2014) a avaliacdo no contexto escolar
deve servir de subsidio para o diagndstico da real situacdo em que se

encontra o aluno, para que dessa forma sejam oferecidos recursos de
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ensino adequados corroborando para uma aprendizagem de qualidade, pois:
“avaliar significa identificar impasses e buscar solugdes” (LUCKESI, 1996
apud ROCHA, 2009, p. 8) .

Segundo Bender (2014), o feedback avaliativo utilizado na ABP,
constitui uma importante ferramenta no processo de aprendizagem, pois
possibilita aos alunos reorientar seus trabalhos conforme necessario,
proporcionando-lhes a corregdo de erros e ajustes durante o decorrer do
projeto. O feedback pode ser realizado pelo professor, por meio de
autoavaliagcbes ou ainda avaliagao por pares, o que, de certa forma, contribui
para o pensamento critico dos alunos (ROSA et al., 2018).

A ideia do feedback utilizado na ABP corrobora com a proposta de
avaliagdo formativa, uma vez que serve ao aluno como informagao sobre o
seu desempenho e Ihe proporciona orientacdo sobre eventuais dificuldades
que possa encontrar, além de possibilitar ao professor informacdes sobre a
turma, sua produtividade e a eficiéncia de seu ensino (REUCHLIN, 1974
apud ARAUJO; BARREIRA; BOAVIDA, 2006).

Luckesi (1999) salienta o papel da avaliagdto como fungao
diagndstica e aponta que essa deveria servir de subsidio para o professor
em uma nova tomada de decisdo sobre o objeto avaliado. O feedback
aplicado durante os processos da ABP se encaixa na ideia de Luckesi, pois,
além de fornecer orientacdo aos alunos, também serve como diagndstico

para que o professor possa orientar seus métodos.
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3 METODOLOGIA

A metodologia adotada para o presente estudo é de natureza
qualitativa, pois enfatiza a descricdo e compreensao do fendmeno, assim
como o estudo das percepgdes pessoais do autor (BOGDAN; BIKLEN,
1994).

A decisdo tomada foi um estudo de caso de natureza exploratéria
(YIN, 2001), pois trata-se de um estudo empirico que busca testar a

aplicagao de uma metodologia no contexto educacional.

O estudo de caso visa essencialmente a compreensdao do
comportamento de um sujeito ou de um grupo em determinado

acontecimento em uma dada situagéo contextual especifica (SOUSA, 2009).

O cenario proposto € a aplicagdo da metodologia baseada em
projetos com o grupo de alunos da disciplina Programacédo Orientada a

Objetos do Curso de Licenciatura em Computacao da UFPR.

3.1 DESENHO DO ESTUDO

O presente estudo esta dividido em duas etapas. A primeira
constitui-se de uma revisdo de literatura a respeito dos seguintes temas:
aprendizagem significativa, avaliagdo no processo educacional e
metodologias ativas com énfase na aprendizagem baseada em projetos.

A segunda etapa refere-se ao planejamento e aplicacdo da ABP na
disciplina de Programacgéao Orientada a Objetos (POO).

A aplicagcéo do experimento teve inicio no dia 23 de outubro de 2019
com término em 13 de dezembro do mesmo ano.

No primeiro dia de atividades com a turma, foi realizada uma
apresentacao sobre a ABP e como o projeto seria desenvolvido, assim como
as datas e cronograma de entregas.

Apoés a apresentagao, a turma foi dividida em dois grupos, sendo um

constituido por 4 membros e outro por 3. Com os grupos ja formados, foi
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designada a eles a tarefa de pensar em um projeto de sistema de autoria
propria. Foi realizada, entdo, uma discussdo em sala entre o professor e a
turma a respeito de projetos que poderiam servir de referéncia e a respeito
da complexidade do sistema proposto, visto que o mesmo nao poderia ser
muito simples, nem muito complexo em termos de programagao.

Uma vez escolhidos os sistemas a serem desenvolvidos, os alunos
realizaram as submissdes via plataforma Moodle juntamente com um
primeiro escopo dos diagramas de classe a serem utilizados. Apds o
recebimento, o professor realizou a validagdo das propostas e emitiu o
primeiro feedback com algumas corre¢des e sugestdes.

Ao finalizar a escolha dos sistemas, foi iniciado o escopo do projeto,
no qual os alunos deveriam entregar via formulario os seguintes dados:
nome dos membros da equipe; o nhome do sistema a ser desenvolvido;
descricdo resumida do sistema; descricdo detalhada do sistema e a nova
versao dos diagramas de classe.

Na sequéncia, o professor destacou os principais pontos de atengao
em relagcdo ao sistema escolhido, especificando também critérios de
complexidade que o0 mesmo deveria possuir.

Posteriormente, foi iniciado o planejamento do sistema. A entrega
dessa atividade foi realizada via plataforma Moodle ao professor. O

planejamento foi subdividido em duas fases, descritas conforme abaixo:

l. Na primeira fase, os alunos realizaram a entrega das seguintes
especificagdes: requisitos funcionais; requisitos nao funcionais;
regras de negocio; lista de funcionalidades; cronograma das
atividades. Apds a conclusdo, o professor pontuou em sala as
principais dificuldades perceptiveis dos alunos em relagdo ao
desenvolvimento do projeto. Nesta etapa, o prazo para corregao e
entrega foi de uma semana.

. Segunda fase: os alunos deveriam entregar as corregdes
sugeridas pelo professor na primeira etapa, juntamente com os

casos de uso e diagramas de classe.
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A data final para entrega do projeto foi definida para o dia 9 de
dezembro de 2020. Conforme previamente acordado com a turma, a entrega
final deveria ser composta pelos seguintes itens: diagramas de classe;
diagramas de entidade e relacionamento; codigo fonte do software em
formato “.zip” ou link para o GitHub; instrugcbes para a execugao do
programa; materiais complementares a apresentagao.

A etapa de apresentagédo foi realizada no dia 13 de dezembro e
contou com a apresentacao expositiva dos trabalhos em sala de aula.

A pontuacéao dos trabalhos seguiu os critérios de avaliacao definidos
pelo professor da disciplina, a qual foram atribuidos os respectivos temas e

pesos que podem ser observados na TABELA 1.

TABELA 1 - CRITERIOS DE AVALIAGAO DO PROJETO.

ltem Peso

Requisitos funcionais 30%

Requisitos nao funcionais 5%

Regras de negocio 15%

Diagramas de entidade e relacioanemento (DER) 5%
Casos de uso 10%

Ferramentas de apoio (Trello, Astah, DrawlO, etc.) 5%

Planejamento e Organizacdo da Equipe (Encontros,

10%
cronograma, divisdo das tarefas, responsabilidade)
Tarefas de Integracao 10%
Tarefas Individuais 10%
TOTAL 100%

FONTE: O Autor (2020).
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3.2 AMOSTRA

O critério de selecédo dos individuos foi definido por meio da
amostragem nao probabilistica, especificamente o modelo de amostra por

conveniéncia conforme caracterizado por Oliveira (2001).

A escolha da amostragem nao probabilistica se deve a natureza do
estudo, por se tratar da aplicagdo de uma metodologia de ensino em uma
disciplina especifica. Por esse motivo, € denominada de conveniéncia,
devido a facilidade de acesso aos membros da populagdo (OLIVEIRA,
2001).

A amostra foi constituida por 7 alunos pertencentes a faixa etaria
compreendida entre 19 a 25 anos, oriundos do quarto semestre do curso de
Licenciatura em Computacdo Universidade Federal do Parana (UFPR) -
Setor Palotina, que estavam devidamente matriculados e frequentando a

disciplina de Programacéao Orientada a Objetos.

3.3 INSTRUMENTO DE RECOLHA DE DADOS

Os instrumentos utilizados para recolha de dados da pesquisa foram
as observacgdes e o diario de bordo feitos em sala de aula pelo pesquisador,
0 questionario aplicado aos alunos e a entrevista realizada com o professor

da disciplina.

O questionario foi disponibilizado via web na plataforma Google
Forms e foi constituido de 4 sec¢bes. A primeira sec¢ao tinha como propésito
informar ao aluno quais eram os aspectos e objetivos do formulario, bem
como as especificagdes do termo de consentimento informado (GHIGLIONE;
MATALON, 1997).

Conforme Sousa (2009), o questionario nada mais € do que uma
técnica de investigagdo na qual sujeitos sao interrogados com o objetivo de
conhecer suas opinides, interesses e experiéncias. Esse instrumento é
utilizado como forma de recolher respostas individuais a fim de

interpreta-las.
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Na segunda sec¢ao do formulario encontra-se a caracterizagao da
amostra. Contemplavam 5 perguntas, sendo 2 de multipla escolha relativas
as variaveis de género e conhecimento de alguma metodologia ativa. As 3
outras perguntas foram referentes a idade, a qual metodologia ativa os
alunos tinham conhecimento prévio e ao contexto ao qual Ihes foram

apresentadas.

A terceira secdo continha duas questdes, sendo uma no modelo de
pesquisa de satisfacdo e a outra do tipo escala de likert referentes a
metodologia ABP aplicada no ensino de Programacao Orientada a Objetos.
Essas questdes continham respectivamente 8 e 11 proposi¢des relativas aos
conhecimentos e habilidades desenvolvidas com a aplicagdo da

metodologia.

A pesquisa de satisfagdo foi definida com uma escala de 4 pontos
que variou de acordo com o grau de satisfagdo do aluno no aprendizado de
determinado tépico. A esses graus de satisfacdo foram atribuidas as
seguintes descri¢des: Insatisfatorio, Regular, Bom e Muito Bom, semelhante

ao modelo de escala proposto por Freitas (2020).

Nos itens em formato de escala de likert, foi utilizada uma escala
baseada em autores como Silva (2017). A escala conteve opcdes de
resposta em cinco pontos de grau concordancia/discordancia que variam
entre Discordo Totalmente ao Concordo Totalmente. A esses graus de
variagdo foram atribuidos os seguintes valores numéricos: 1= Discordo
Totalmente; 2= Discordo; 3= Nem Discordo nem Concordo; 4= Concordo e
5= Concordo Totalmente. Para a interpretacdo das médias obtidas, foi

estabelecido o seguinte critério:
Valores entre 1 e 2,5, demonstram uma opinido de discordéancia;
Valores entre 2,6 e 3,5 sdo interpretados como posi¢ao neutra;
Valores iguais ou maiores a 3,6 denotam uma opinido de
concordancia.
Na quarta e ultima secgdo, estavam contidas as perguntas

relacionadas a ABP como ferramenta de apoio no processo de avaliagao.
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Nessa secao, estdo contidas 9 perguntas, sendo 6 de multipla escolha e 3

descritivas.

Foi realizada, também, uma entrevista, do tipo estruturada, com o
professor da disciplina via web na plataforma Google Forms. A entrevista
consiste em um instrumento de investigagdo cujo sistema de coleta de
dados € baseado na obtencao de informacgdes por meio de questionamentos
direcionados ao sujeito. A escolha desse instrumento permite uma melhor
forma de compreender as respostas, motivagdes e raciocinio do entrevistado
(SOUSA, 2009).

A entrevista constituiu-se de 3 segbes. A primeira tratou-se da
apresentagao do formulario, bem como os objetivos e aspectos da pesquisa
(GHIGLIONE; MATALON, 1997).

A segunda secdo continha a caracterizagdo da amostra,
contemplando 5 perguntas em que 4 eram descritivas € uma de multipla
escolha. Ja a terceira e ultima segao abrangeu perguntas relacionadas a
analise da metodologia ABP. Nessa sec¢ao, constam 10 perguntas, dentre as

quais 6 sao descritivas e 4 de multipla escolha.

3.4. TECNICA DE ANALISE DE DADOS

As questbes fechadas do questionario e da entrevista foram
analisadas utilizando técnicas de analises estatisticas descritivas para a
tabulagdo e cruzamento de dados e do Excel para a criagdo dos graficos e

tabelas.

Nos itens do questionario em formato de Likert aquelas contendo
grau de satisfacao ja foram especificadas no item 3.3. De posse de todos os
dados, foram criadas tabelas e graficos para melhor visualizacdo do

resultado.

Ja com relagdo as questdes abertas (entrevista e questionario),

realizou-se a analise de conteudo, a qual consiste em um “conjunto de
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técnicas de anadlise das comunicacbes que utiliza procedimentos
sistematicos e objetivos de descrigdo do conteudo das mensagens”
(BARDIN,1977, p.40).

No caso especifico do presente estudo, foi realizada uma analise de
conteudo do tipo exploratéria, ou seja, aquela em que “os resultados sao
devidos unicamente a metodologia de analise, estando isenta de qualquer
referéncia a um quadro tedrico preestabelecido” (Ghiglione & Matalon, 1997,
p. 210).

As observacbes e o diario de bordo foram de fundamental
importancia para auxiliar o pesquisador no desenvolvimento da pesquisa,

munindo-o de um conjunto de evidéncias necessarias para validagdo do
estudo (COUTINHO, 2011).
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Por questbes metodoldgicas, serdo apresentados os dados dos
questionarios aplicados com os alunos e, na sequéncia, a entrevista com o
professor. Sempre que possivel sera realizada a triangulacdo dos dados
com as observagdes em sala de aula e os registros do diario de bordo.

Tendo em vista que o termo de consentimento informado e objetivos
do formulario foram apresentados no tépico da metodologia, nos paragrafos

que seguem serdo abordadas as segdes subsequentes.

4.1 SECAO Il

Ao término do processo de coleta de respostas dos alunos,
obtivemos um total de 6 participacdes, da qual 100% dos participantes
pertenciam ao género masculino.

A respeito dos conhecimentos prévios em relagdo as metodologias
ativas, 33,3% (2) dos alunos afirmou ndo saber do que se trata e os outros
66,6% (4) ja conheciam ou tinham ouvido falar em metodologias ativas,
dentre elas: gamificagao, sala de aula invertida, aprendizagem baseada em
projetos, em problemas, em pesquisa e peer instruction.

Vale ressaltar que os alunos que afirmaram conhecer alguma
metodologia ativa, informaram ter contato no contexto do ensino superior.
Esse resultado demonstra que os estudos e aplicagdes das metodologias
ativas ainda nao alcancaram os alunos do ensino médio e fundamental, o
que pode estar relacionado a diversos fatores, dentre eles o fato de que os
professores dessas séries, possivelmente, nado tiveram contato com esse
tipo de metodologia na sua formacéo inicial e/ou continuada. Esse resultado
vem demonstrar a importancia da construgdo de politicas de formacéao
continuada como um processo permanente e ao longo da vida, visando
munir o corpo docente de conhecimentos atualizados, assegurando, assim,

uma pratica educativa efetiva (LIBANEO, 2004). Por outro lado, essa
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constatacao evidencia a importancia de que estudos como esses possam
demonstrar a viabilidade de aplicagdo, bem como os beneficios da adogao

de metodologias ativas no processo educativo.

4.2 SECAO Il

A terceira sec¢ao do questionario buscou saber a opinido dos alunos
a respeito da aplicacdo da ABP no que se refere a aprendizagem dos
conteudos ligados a programacgéao orientada a objetos e desenvolvimento de
competéncias. Para tal, foram utilizadas duas perguntas de multipla escolha.
Os resultados da primeira questdo seguindo a pesquisa de
satisfagdo dos alunos encontram-se no Grafico 1, no qual é possivel

observar o grau de compreensao dos conteudos utilizando a ABP.

GRAFICO 1 - CONHECIMENTOS ADQUIRIDOS COM ABP.

A)yHeranca e polimorfismo

B} Representacio de Classes com UML
C)Linguagem Java

D) Diagrama de Classes

E) Diagrama de entidade e relacionamento

F) Ctimizacdo de Cddigo para Redso

G) Moctes de Documentacao de Projeto Orientado a
Objetos

H) Compreensdo dos fundamentos do paradigma de
programacac orientada a objetos

Ll

u In satisfatdrio = Regular mBom = Muito bom
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FONTE: O Autor (2020).
E possivel perceber que a maioria dos itens apresenta um grau

satisfatorio em relagéo aos conteudos adquiridos. Dentre eles, vale destacar
Herancga e Polimorfismo pois, esse tema apresentou resultados de “Bom” a
“Muito bom”. Esse resultado pode estar ligado a utilizagdo frequente desses
conceitos no decorrer do desenvolvimento do projeto.

De acordo com Henrique e Reboucgas (2015), em levantamento feito
nos cursos de Licenciatura em Ciéncia da Computacdo e sistemas de
informacdo, na disciplina de POO, foi possivel constatar que 43,2% dos
alunos consideraram polimorfismo um conteudo dificil, enquanto apenas
16,21% consideraram heranga como dificil.

Com base nas respostas obtidas, foi possivel observar que, com a
aplicagédo da ABP, os alunos obtiveram um grau de satisfagdo melhor em
relacdo aos conteudos de herancga e polimorfismo, o que contradiz o que
autores como Rais, Sulaiman e Syed-Mohamad (2011), que pontuaram
esses conteudos como sendo de dificil compreenséo pelos alunos.

Os alunos também apresentaram um grau maior de satisfagdo bom
nos topicos ligados a Representacao de classes com UML, Linguagem Java,
Diagramas de classe e Compreensdo dos fundamentos do paradigma de
programacao orientado a objeto. O desenvolvimento desses temas nao esta
necessariamente ligado a aplicagcdo da ABP, uma vez que, no presente
estudo, ndo foram desenvolvidos mecanismos para avaliar esse ponto.
Ainda assim, € possivel perceber que os alunos avaliaram como positiva a
compreensao de conteudos utilizando a metodologia. Um dos principais
problemas com relagdo a POO nao refere-se somente as dificuldades dos
conceitos ensinados, mas sobretudo a falta de ferramentas disponiveis para
apoiar a pratica docente (KOLLING, 1999).

Destaca-se, também, o tema “Nog¢bes de documentagéo de projeto
orientado a objetos", pois foi 0 que apresentou maior grau de insatisfagao.
Essa atribuicdo pode estar ligada a menor aplicabilidade pratica desse

conteudo. Vale ressaltar que, no desenvolvimento de um projeto de software
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o foco esta na resolucdo de um determinado problema, isso incorre que
atividades como a documentagao fiquem em segundo plano.

Na segunda questdo da secao Ill, foram obtidas respostas
referentes ao desenvolvimento de habilidades em decorréncia da utilizagao
da ABP durante o processo de ensino e aprendizagem. As respostas podem
ser observadas no Grafico 2, que estabelece a relacdo destas habilidades

com o padrao da escala de likert.

GRAFICO 2 - HABILIDADES DESENVOLVIDAS COM ABP.

A) Adguiri competéncia para identificar os conhecimentos
relevantes para desenvolver o projeto

B) Contribuiu para o deservolvimento da analise critica

) Melhorou a capacidade de apresentacao oral

D) Mo consegui deservolver capacidade de resolucio
de problemas

E) Foi importante porque aprimarou minha capacidade de
trabalhar em equipe

F) Deservolvi a aprendizagem de forma autdnoma

G) Aprendi mais do que com metodologias tradicionais

H) Mao foi possivel aplicar os conhecimentos adquiridos
ao longo do curso

1) Favoreceu o engajamento nas atividades, despertou a
crigtividade, novas formas de pensar, estudar e aprender

JyAprendi o contetido de forma critica, significativa e
reflexiva

K) Permitiu buscar soluces proprias para resolucdo de
desafios, numa ldgica de hands-on (mao na massa)

{(yiiall

FONTE: O Autor (2020)

Ao observar o grafico, € possivel identificar que, das 9 questbes

elaboradas de forma afirmativa, 8 obtiveram desempenho maior ou igual a
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3,6 na escala de likert, o que representa uma opinido de concordancia
acerca das competéncias desenvolvidas.

Nota-se, também, que as questdes formuladas na negativa (itens D
e H - “ndo consegui desenvolver capacidade de resolu¢cdo de problemas” e
‘ndo foi possivel aplicar conhecimentos adquiridos ao longo do
curso”,respectivamente), apresentaram uma discordancia (média 2,0). Uma
vez que as questdes estavam formuladas na negativa, as respostas devem
ser revertidas antes de serem interpretadas. No entanto, o valor da média
ponderada obtido 2,0, ou 4,0 quando revertido, reflete uma opinido de
concordancia. Isso significa que o aluno foi capaz de desenvolver a
capacidade de resolugcdo de problemas e aplicar os conhecimentos
adquiridos ao longo do curso.

Observou-se a opiniao neutra 3,5 no item C (melhorou a capacidade
de apresentacdo oral) relacionado ao desenvolvimento da capacidade de
apresentacao oral. Esse fato pode estar ligado a ndo utilizagdo do recurso
no decorrer do projeto, visto que foi aplicado apenas uma vez na
apresentacao final.

Além disso, o presente trabalho ndo teve enfoque no
desenvolvimento da capacidade de apresentagdo oral, sendo que a
pontuacao obtida neste item pode estar relacionada a falta de conhecimento
das caracteristicas formais de uma apresentagdo, provenientes da nao
exposi¢ao dos alunos a tais métodos em sua trajetéria escolar como cita
Mesquita (2011).

Sobre o item K (Permitiu buscar solugdes proprias para resolugao de
desafios numa logica de hands-on (méo na massa)) , foi possivel observar
um elevado grau de concordancia - 4,5, o que permite tragcar um paralelo
com a afirmacgéo de Libaneo (2013), quando se refere a educacgao (...), na
qual ao apresentar uma pergunta, ao invés de ajudar o individuo a refletir, o
professor imediatamente entrega uma resposta pronta.

O item K também é complementado pelos itens A (Adquiri
competéncia para identificar os conhecimentos relevantes para desenvolver

o projeto) e F (Desenvolvi a aprendizagem de forma autbnoma), ambos com
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grau de concordancia 3,8, nos quais pode-se observar que os alunos
tiveram um grau de concordancia razoavel no quesito de identificacdo de
conhecimentos relevantes e desenvolvimento da aprendizagem auténoma.
Corroborando com isso, Papert (1997 apud DAINESE; GARBIN, 2013)
salienta que o papel do professor € de criar as condigbes para que o
conhecimento ocorra e nao fornecé-lo de maneira ja consolidada, dessa
forma permitindo que o aluno construa novos saberes em qualquer situacao.

Outros itens que merecem destaque estéo relacionados a habilidade
de trabalho em equipe (item E - “Foi importante porque aprimorou minha
capacidade de trabalhar em equipe”) com um elevado grau de concordancia
4,33 e ao engajamento, criatividade, novas formas de pensar, estudar e
aprender (item | - “Favoreceu o engajamento nas atividades, despertou a
criatividade, novas formas de pensar, estudar e aprender”), com média 3,83
que segundo os alunos foi aprimorada. Isso vem ao encontro a ideia de

adotar a ABP como uma metodologia de ensino visto que

[...] ndo se admite que o profissional tenha apenas a destreza
manual aliada ao saber fazer; é necessario também que sejam
agregadas novas competéncias relacionadas a inovagédo, a
criatividade, ao trabalho em equipe e a autonomia na tomada de
decisdes ( ALMEIDA; SAMPAIO, 2011, p.1).

Os resultados observados nos itens B (Contribuiu para o
desenvolvimento da analise critica) e J (Aprendi o conteudo de forma critica,
significativa e reflexiva), ambos com grau de concordancia razoavel, ou seja
3,67 e 3,83, respectivamente, corroboram com a ideia de Vieira (2008),
sendo que o estudioso afirma que o desenvolvimento da aprendizagem por
projetos tem a finalidade de transformar os alunos em sujeitos criticos
capazes de serem autdbnomos frente as adversidades encontradas pelo

caminho, em alinhamento com o pensamento de que

O aluno ao receber o conhecimento pronto ndo se preocupa em
procurar novas solugdes para os problemas existentes, ou mesmo
identificar novos problemas e quando ingressa no mercado de
trabalho vai lidar justamente com novas situagdes. Ja os
professores, até por falta de matérias pedagdgicas em sua
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formacdo, ndo utiizam de metodologias de ensino que
desenvolvam no aluno novas formas de agir e pensar, apesar de
farto material disponivel. Geralmente ddo aula da forma como
aprenderam em sua época de estudante (COLENCI, 2000 apud
FILHO; LEONEL, 2019, p.25).

O item G (Aprendi mais do que com metodologias tradicionais) com
grau de concordancia de 3,83 demonstra que a aplicagdo da ABP surtiu
efeito positivo, pois, no ponto de vista dos alunos, com a ABP, foi possivel
aprender mais do que com as metodologias tradicionalmente aplicadas. Isso
reflete a falta de contextualizagdo dos conteudos nas abordagens das
metodologias tradicionais, o que torna o processo de aprendizagem
desmotivador e cansativo, além de torna-lo pouco significativo ao aluno.

Em contrapartida, segundo Barbosa e Moura (2013) a utilizagdo de
metodologias ativas faz com que este processo seja mais prazeroso e
satisfatorio, além de fazer com que os alunos assimilem um volume maior de

conteudos, retendo-os por mais tempo.

4.3 SECAO IV

A secao IV no formulario buscou saber a opiniao dos alunos em
relacdo a aplicacdo da ABP como forma auxiliar no processo de avaliagao.
Foram aplicadas 6 questdes polares, das quais obteve-se 100% de
respostas positivas. As questbes estdo listadas abaixo conforme foram
apresentadas no formulario e serdo discutidas nos paragrafos
subsequentes:

1. No decorrer das atividades, o feedback do professor garantiu, a vocé,
identificar suas dificuldades, ao mesmo tempo que serviu como um
norte para encontrar alternativas para vencer os desafios?

2. Com essa metodologia, foi possivel o professor fazer um
acompanhamento continuo e processual do seu aprendizado?

3. A ABP contribuiu para a construcgdo do seu conhecimento,
identificando eventuais problemas e dificuldades, corrigindo-os antes

de avancgar?
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4. O desenvolvimento do projeto possibilitou a vocé fazer relagbes e
refletir acerca de outros conhecimentos adquiridos ao longo do curso,
capacitando-o a manipular as informag¢des e conhecimentos de forma
eficaz?

5. Vocé acredita que a forma de avaliar seu trabalho (projeto) garantiu
um aprendizado mais eficiente do que a mera aplicagao de uma prova
escrita?

6. Vocé acredita que o conceito de certo e errado, muito comum nas
provas escritas, tornaram-se secundarios, a medida que com a ABP,
foi possivel ndo somente ser capaz de acertar uma resposta, mas
sobretudo, ter capacidade de justificar e defender seus argumentos e

decisdes durante o desafio que Ihe foi proposto?

Conforme observado nas respostas da questao 1, o feedback que o
professor proporcionou por meio da ABP, serviu aos alunos como uma
forma de buscar alternativas frente as dificuldades encontradas durante a
disciplina.

Vale destacar que o feedback €& uma parte importante no
desenvolvimento da ABP, assim como no contexto da avaliagao formativa.
Isso se deve pois propicia uma interacao entre aluno e professor permitindo
a reestruturacdo dos planos de aprendizagem por meio de feedbacks
construtivos (OLIVEIRA; SENGER, 2014).

Além disso, nos questionamentos 2 e 3, percebe-se que a ABP
permitiu ao professor realizar um acompanhamento do aprendizado dos
discentes e contribuiu para a construcdo do conhecimento dos mesmos,
identificando eventuais duvidas e possibilitando um direcionamento
adequado.

O resultado encontrado dialoga com o apresentado por Libéneo
(2013), quando o autor se refere ao papel do professor em relagcdo a
orientagdo pedagdgica, na qual os direcionamentos devem permitir ao aluno
o dominio consciente dos conhecimentos, assim como o desenvolvimento

da iniciativa, da criatividade e do pensamento critico.
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Ademais, como abordado na pergunta 4, o desenvolvimento do
projeto possibilitou aos alunos associar os conteudos aprendidos a outros
conhecimentos do curso de graduagdo. Esses conteudos aprendidos em
outro momento, ja estdo previamente organizados na estrutura cognitiva do
aluno, permitindo, pois, que 0 mesmo possa aprender novos conceitos por
meio da aprendizagem significativa.

Considera-se, também, com base na questdo 5, que a forma de
avaliar o trabalho foi mais eficiente com a ABP do que apenas com a
aplicacao de uma prova escrita. De acordo com Souza (2010), o modelo
classificatério de avaliagao, no qual os alunos sao considerados aprovados
ou nao aprovados, pode demonstrar uma concepcdo de sociedade
excludente adotada pela escola. O resultado da avaliagdo é considerado,
mas esse resultado néo revela o que o aluno aprendeu de fato.

Com o questionamento 6, notou-se que a metodologia aplicada
permitiu que os alunos tivessem capacidade de justificar e defender seus
argumentos e decisbes durante o projeto. Denota-se, que com tal
capacidade, os alunos aprenderam o conteudo de modo a justificar a
utilizacdo de determinado recurso no projeto, isso prova que 0sS mesmos
deixaram o papel de replicadores de conteudo para sujeitos criticos,
participando ativamente em seu processo de ensino.

Foi possivel observar que no estudo de Campos et al. (2016, p.29)
quando utilizando-se da mesma metodologia (ABP), os resultados
encontrados mostram que “[...] mesmo orientados pelo docente, os alunos
sdo responsaveis pelas escolhas técnicas, aprimorando seu senso analitico
e critico em relacdo a resolugcdo de problemas e as ferramentas
necessarias”.

Ja nas questdes descritivas dessa sec¢ao, foram abordados os
aspectos positivos e negativos, bem como um campo destinado a
comentarios pessoais relacionados a adog¢ao da ABP como forma de apoio

na avaliacao.
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Em relacdo aos aspectos positivos e comentarios destinados a ABP,
foi possivel observar em algumas respostas uma palavra em comum:

pratica. A exemplo o trecho respondido por um aluno:

“A ABP se mostrou muito eficaz no caso do ensino de conceitos
de programagdo e desenvolvimento de software, (em minha
opinido) isso se deve ao fato de que no desenvolvimento de
software & extremamente importante por em pratica tudo que foi
aprendido” (grifos do autor)

Este pode ser um indicativo de que a pratica vivenciada pelos alunos
no decorrer do desenvolvimento dos projetos pode contribuir para a
assimilacdo dos conteudos. Libaneo (2013) caracteriza que o
aprimoramento de habilidades decorrem das necessidades da vida pratica e
que o dominio dos conhecimentos consiste em saber aplica-los no contexto

escolar e em tarefas praticas.

4.4 ENTREVISTA COM O PROFESSOR

Na entrevista realizada com o professor da disciplina de
programacgao orientada a objetos foi possivel identificar que o mesmo ja
tinha conhecimento sobre as metodologias ativas, porém nunca havia
aplicado.

Especificamente sobre a aplicagdo da ABP foi relatado que os
alunos ficaram mais engajados e interessados na aprendizagem dos

conteudos. Segundo o entrevistado, isso se deve pois

“[...] estdo vendo algo mais préximo da realidade que se depararéo
nas empresas. Além disso, isso acaba os motivando em termos de
dedicagao, para realizar o trabalho de modo mais completo e com
qualidade.”

Em complemento, com a utilizagdo do feedback como ferramenta
auxiliar em sala de aula, ao se deparar com a realidade pratica (mercado de

trabalho, por exemplo), os alunos terdo a percepgdo do impacto de uma
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avaliacao, critica ou sugestao, sendo perceptivel o objetivo principal, que é a
melhoria dos processos e do desempenho (DAROS; PRADO, 2015).

Nesse sentido, quanto a utilizacdo do feedback, que €& um
importante instrumento na ABP, o docente ponderou que garante melhor
acompanhamento, mensuracao das dificuldades e apontamento na corregcéo
das falhas. O docente reitera em sua fala que esse elemento (feedback) foi
um fator impactante de melhora nos resultados dos projetos, fornecendo o
desenvolvimento mais concreto do pensamento critico.

Ademais, o processo de autoavaliacdo foi realizado de maneira
implicita através dos feedbacks. Segundo o professor, os alunos tinham a
possibilidade de expor suas duvidas e dificuldades durante as etapas do
projeto. Dessa maneira, o discente poderia escolher a melhor forma de
apresenta-las, permitindo retomar ou reforgar conteudos a toda classe.

Corroborando com a resposta do professor, Gil (2011) afirma que o
relacionamento interpessoal requer uma comunicagdo de mao dupla, sendo
que os feedbacks realizados com estudantes ajudam a melhorar os
relacionamentos e possibilitam um contato inclusive com alunos mais
timidos. E visivel que apds o imediato retorno de alguma avaliagdo ou
atividade, o progresso para ambos (aluno e professor) é crescente (DAROS;
PRADO, 2015).

Em relagédo ao processo de aprendizagem o professor comentou que:

“[...] apesar de considerar as notas como evidéncias de que o
aluno aprendeu, nem sempre consegue refletir o quao enraizado
foram os conceitos aprendidos, ja que o objetivo, na minha
concepgao, € o aprendizado para a vida, e ndo somente para a

avaliagdo.”

Em concordancia a resposta obtida do professor, “a avaliagao € uma
tarefa complexa que nido se resume a realizagao de provas e atribuicao de
notas” (LIBANEO, 2013 p. 216). Segundo Gil (2011), a correcdo de provas

constitui um momento importante no qual os alunos sado informados sobre
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sua situagdo acerca dos objetivos propostos. Em contrapartida, o feedback
também deve ser utilizado em outros momentos com o objetivo de informar
aos estudantes sobre sua conduta e de outros aspectos que envolvem sua
vida académica.

A avaliagcdo da aprendizagem necessita assumir a fungcéo de
subsidiar a construgao da aprendizagem efetiva. Para isso, € necessario que
a avaliacao deixe de ser utilizada como um recurso de autoridade e assuma
o papel de auxiliar o crescimento do educando (LUCKESI, 1999). Conforme
resposta obtida, o professor afirma que a ABP pode servir como subsidio
para reflexdo da pratica do ensino. Nesse sentido, a metodologia em
questdo colabora para que o docente possa reavaliar e melhorar seus

métodos de ensino.

5 CONCLUSAO

Mergulhar numa pesquisa dessa natureza, constituiu um desafio
muito grande, uma vez que n&o se tratou somente de verificar se a ABP
poderia servir como ferramenta viavel para melhorar a aprendizagem dos
alunos da disciplina POO do Curso de Licenciatura em Computagao da
UFPR - Setor Palotina, bem como identificar se ela (a ABP) poderia ser um
meio para auxiliar os professores no processo de avaliagdo dos alunos e,
sim, antes de tudo, entender essa metodologia na sua esséncia (tanto a
nivel tedrico quanto pratico) para depois, em parceria com o professor da
disciplina, aplica-la em sala de aula. Por fim, saber o ponto de vista dos
envolvidos no processo, ou seja, alunos e professor.

Isso talvez tenha sido a chave ou formula para a tentativa de
encontrar respostas para algumas questdes que, a principio, geraram
inquietagbes e que contribuiram para que o percurso se tornasse um
desafio, de forma a manter-se alerta a qualquer detalhe, por menor que se
apresentasse.

Nessa jornada que se finaliza, ou talvez, seja o principio para novas
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inquietacdes, serdo respondidas as questdes com que iniciou-se essa
pesquisa, a qual esta contida no inicio deste capitulo.

Foi possivel concluir que a ABP pode constituir uma ferramenta
complementar aos métodos de avaliagdo convencionais, servindo tanto de
subsidio para a reflexdo da pratica de ensino pelo professor, quanto de
aprendizagem para os discentes.

Com base nas respostas dos alunos, foi possivel identificar certa
afinidade com a metodologia. Foi observado o desenvolvimento de
habilidades de senso critico, autonomia na resolugao de problemas, além de
aprimorar o trabalho em equipe.

Outro ponto de destaque foi a utilizacdo do feedback na ABP pois
permitiu aos alunos uma maneira de identificar onde encontravam-se suas
principais dificuldades e corrigi-las ao longo do projeto, impactando também
no desempenho de provas que ocorreram na disciplina.

De uma maneira geral, é possivel concluir que a ABP se apresenta
como uma metodologia viavel. Todavia, sdo necessarios mais estudos

acerca do tema, visando resultados mais concretos

5.1. LIMITACOES DO ESTUDO

Considerando a amostra analisada, apresentar um numero
reduzido (poucos membros) permite considerar os resultados encontrados
somente para a populacdo em questio.

Outra limitagao tem a ver com a subjetividade de uma pesquisa de
natureza qualitativa e exploratoria, em que o pesquisador, além de auxiliar
na aplicacédo da metodologia, criou os instrumentos e os analisou, ou seja,
assumiu o processo principal ao longo de toda pesquisa. Apesar de, a nivel
metodologico, terem sido tomadas todas as precaugdes no sentido de
reduzir o grau de subjetividade, ndo descarta-se a probabilidade de
implicacdo pessoal e o envolvimento do autor ter influenciado na forma

como os dados foram analisados e interpretados.
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5.2. ESTUDOS FUTUROS

Seria de grande importancia a realizagao, a nivel de Pés Graduacgao,
de um estudo dessa natureza com um numero maior de alunos e que
envolvesse, também, mais disciplinas do curso para que fosse possivel uma
analise mais proficua dessa metodologia tanto na aprendizagem os alunos
quanto como meio para avaliar de forma processual os alunos do Curso de

Licenciatura em Computagao.
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APENDICE 1 - PERGUNTAS DA ENTREVISTA COM O
PROFESSOR

1 - Area de formacéo (Graduacdo e Pés-Graduac&o).

2 - Tempo de docéncia.

3 - Disciplinas ministradas no curso de Licenciatura em Computacéao.

4 - Vocé ja conhecia e/ou aplicou alguma metodologia ativa em suas aulas?

5 - Caso tenha respondido que ja aplicou em sala de aula, enumere a
metodologia utilizada, especificando a disciplina.

6 - Com a aplicagao da ABP vocé percebeu que os alunos ficaram mais
engajados e despertaram um maior interesse na aprendizagem dos
conteudos?

6.1 - Com base na resposta anterior, justifique sua resposta.

7 - No que diz respeito a aprendizagem, com a utilizacdo da ABP, foi
possivel verificar que os alunos desenvolveram processos psicoldgicos
superiores ( analisar, refletir, sintetizar) com possibilidade de aplicagao dos
conhecimentos adquiridos em outros contextos?
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8 - Caso tenha respondido "Sim", a questao anterior, vocé acredita que seria
possivel o0 aluno desenvolver esse processos psicologicos superiores com
aplicagdo de uma metodologia tradicional? Justifique sua resposta

9 - O feedback € um componente crucial do ensino na ABP. A inclusao
desse componente em sua pratica constituiu uma alternativa viavel para
qgue os alunos vissem a atividade como um ato formativo?

10 - A metodologia da ABP oportuniza ao professor desenvolver sua
criatividade no que diz respeito as multiplas maneiras de avaliar seu aluno.
Dentre essas formas de avaliagdo, cito a autoavaliagdo. Vocé a utilizou em
sua aula? Justifique sua resposta

11 - Baseando-se no projeto que foi aplicado, na sua visdo a ABP contribui
para uma estratégia viavel na avaliagdo dos alunos garantindo um
acompanhamento mais proficuo dos mesmos?

12 - “A avaliacao ¢ a reflexao transformada em acgao, ndao podendo ser
estatica nem ter carater sensitivo e classificatorio” (JUSSARA HOFFMAN)
Na visdo da autora, avaliagao tem que ser vista sob uma perspectiva
emancipatoéria. Vocé acredita que a ado¢cado da ABP em sala de aula
contribui para tirar o “peso” da avaliagao tradicional, permitido que os alunos
a vejam como parte importante do seu processo de aprendizagem em vez
de ser um ato punitivo e classificatorio? Justifique.

13 - Da maneira como foi aplicada, a ABP pode servir como subsidio para a
reflexdo da sua pratica de ensino?

14 - Espaco reservado para comentarios.
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APENDICE 2 - QUESTIONARIO DE AVALIAGAO DA ABP
APLICADO AOS ALUNOS DE LICENCIATURA EM COMPUTAGAO

|- CONSENTIMENTO INFORMADO

Autorizo que, para efeitos de pesquisa, sejam usadas as informagdes do
questionario pelo pesquisador Edgar Henrique Romani
(edgar.hromani@gmail.com) no ambito do seu trabalho de conclusdo de
curso intitulado “Aplicagdo da Metodologia Baseada em Projetos" na
disciplina de Programacéo Orientada a Objetos do curso de Computacgao
(licenciatura) da UFPR - Setor Palotina.

() Sim (__) Nao

[I. Caracterizagao da Amostra

1 - Género
() Sim (__) Néao

2 - |dade

3 - Vocé ja conhecia alguma metodologia ativa?
(__) Sim (__) Néo

4 - Cite a(s) metodologia(s) que conhece.
S6 responda essa questao, caso tenha respondido "sim" a questao anterior

5 - Em que contexto (ensino fundamental, médio ou superior) foi
apresentada ou utilizada?

[ll.Metodologia ABP no ensino de Programacao Orientada a Objetos
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6 - Com relagdo aos conhecimentos dos conteudos adquiridos ao longo da
disciplina, assinale o seu grau de compreenséao.

Insatifatorio

Regular

Bom

Muito Bom

Heranga e Polimorfimo

Representagédo de
Classes com UML

Linguagem Java

Diagrama de Classes

Diagrama de entidade e
relacionamento

Otimizacao de Céodigo
para Reuso

Nogoes de Documentacgéo
de Projeto Orientado a

Compreensao dos
fundamentos do

7 - Relativamente a cada uma das afirmacdes assinale no local respectivo o

seu grau de concordancia
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Dicordo
Totalmente

Discordo

Nem Dicordo
Nem Concordo

Concordo

Concordo
Totalmente

Com a utilizagdo da ABP adquiri competéncia para
identificar quais seriam os conhecimentos relevantes
para desenvolver o projeto

O método ABP contribuiu para o desenvolvimento da
minha analise critica

Com esse método, melhorei a capacidade de
apresentacdo oral

Nao consegui desenvolver capacidade de resolucio de
problemas

Foi importante porque aprimorou minha capacidade de
trabalhar em equipe

Desenvolvi a aprendizagem de forma auténoma

Aprendi mais com a ABP, em relagdo as metodologias
tradicionais

Com essa metodologia ndo foi possivel aplicar os
conhecimentos adquiridos ao longo do curso

Favoreceu meu engajamento nas atividades, despertou
a minha a criatividade e novas formas de pensar,
estudar e aprender

Aprendi o conteldo de forma critica, significativa e
reflexiva

Permitiu que buscassemos nossas proprias solugbes
para resolugio de desafios, numa légica de hands-on
(mao na massa)
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8 - No decorrer das atividades, o feedback do professor garantiu, a vocé,
identificar suas dificuldades, ao mesmo tempo que serviu como um norte
para encontrar alternativas para vencer os desafios?

(__) Sim (__) Nao

9 - Com essa metodologia, foi possivel o professor fazer um
acompanhamento continuo e processual do seu aprendizado?
(__) Sim (__) Nao

10 - A ABP contribuiu para a construgado do seu conhecimento, identificando
eventuais problemas e dificuldades, corrigindo-os antes de avangar?
() Sim (__) Néao

11 - O desenvolvimento do projeto possibilitou a vocé fazer relagdes e refletir
acerca de outros conhecimentos adquiridos ao longo do curso,
capacitando-o a manipular as informacdes e conhecimentos de forma
eficaz?

() Sim (__) Nao

12 - Vocé acredita que a forma de avaliar seu trabalho (projeto) garantiu um
aprendizado mais eficiente do que a mera aplicagédo de uma prova escrita?
() Sim (__) Néo

13 - Vocé acredita que o conceito de certo e errado, muito comum nas
provas escritas, tornaram-se secundarios, a medida que com a ABP, foi
possivel ndo somente ser capaz de acertar uma resposta, mas sobretudo,
ter capacidade de justificar e defender seus argumentos e decisdes durante
o desafio que lhe foi proposto?

(__) Sim (__) Nao

14 - Na sua concepc¢ao, quais os pontos positivos da aplicagao da ABP na
disciplina?
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15 - Na sua concepgao, quais os pontos negativos da aplicagédo da ABP na
disciplina?

16 - Este campo se destina a comentarios sobre a adocdo da ABP como
forma de apoio na avaliagdo. Fique a vontade para comentar.




