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RESUMO

Este trabalho compde o embasamento teorico para o
desenvolvimento do anteprojeto de um Centro de Turismo
Ecoldgico e Educacdo Ambiental, a ser produzido em proxima
etapa. Para isto, apresenta uma abordagem sobre o turismo
ecoldgico em unidades de conservacdo ambiental, que propde a
educacgdo ambiental como instrumento fundamental no processo
de planejamento sustentavel do mesmo. Além disto, no contexto
de insercdo de elementos arquitetbnicos em unidades de
conservacgao, o estudo busca o entendimento dos pressupostos
da sustentabilidade na arquitetura, demonstrando as
possibilidades de economia energética e técnicas ecoldgicas.
Propde-se que o centro divulgue, experimente e exemplifiqgue a
sustentabilidade, além de propiciar o ensino extracurricular e
formar cidadaos conscientes com as atuais questdes ambientais.
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1 INTRODUGAO

O desenvolvimento do turismo em &reas naturais tem cada vez mais
exposto as unidades de conservacdo as acles e interferéncias do homem. O
turismo desordenado é uma atividade agressiva para essas areas, principalmente
quando praticado por pessoas menos sensiveis as questdes ambientais. Com o
crescimento da atividade turistica ocorre a degradagdo do meio ambiente, além do
aumento da presséo pela ocupacéo das areas de entorno, colocando em risco a real

e principal funcéo destas areas.

A llha do Mel, localizada no Parana, em funcdo da sua vocacgdo
turistica pelas belas paisagens, proximidade com as demais cidades litoraneas do
estado, e juntamente com a infraestrutura basica de turismo existente, tem sofrido

esses efeitos do crescimento da atividade turistica.

Entretanto, com a regulamentacdo desta atividade, os impactos
podem ser minimizados. Portanto, algumas ac¢Bes sao necessérias, tais como
controlar e identificar os visitantes, informar a respeito das regras de uso publico na
recepcdo e estimular uma nova postura de visitacdo através de atividades de

educacao e interpretacdo ambiental, ecoturismo e recreacao.

Dentro deste contexto, onde se entende a qualidade e controle da
visitagdo como um dos itens fundamentais no processo de planejamento de uma
unidade de conservacdo voltada ao turismo, que se insere este trabalho para a
implantacdo de um Centro de Turismo Ecologico e Educacdo Ambiental na llha do
Mel. Propde-se projetar o equipamento com o objetivo de conscientizar os visitantes
a respeito das questdes ambientais e dos principios da sustentabilidade, formando
cidaddos mais responsaveis. Para isso, entende-se que a arquitetura deve ser em Si
um instrumento de inspiracdo e aprendizado através das decisfes projetuais

escolhidas.

O objetivo geral deste trabalho, portanto, é o registro dos principais
aspectos em relacdo a inser¢cdo de elementos construidos em &reas naturais
destinadas ao turismo ecolégico em conjunto com 0s principios da sustentabilidade

aplicados a arquitetura. Obtém-se assim subsidios para a elaboracdo de uma
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CENTRO DE TURISMO ECOLOGICO E EDUCACAO AMBIENTAL 12

proposta arquitetbnica, em nivel de anteprojeto, para o Centro de Turismo Ecologico
e Educacédo Ambiental na llha do Mel.

De modo a atingir o intuito geral da pesquisa, objetiva-se

particularmente:

» Tragar um panorama geral sobre as unidades de conservagéo tendo o
ecoturismo como alternativa de uso sustentavel, caracterizando suas
potencialidades e deficiéncias e descrevendo 0s espacos necessarios para o
desenvolvimento de suas atividades;

= Analisar os conceitos de sustentabilidade na arquitetura, descrevendo seus
principios e caracteristicas, de modo a compreender as questdes ligadas ao
movimento ambientalista;

= Abordar a aplicagcdo de pressupostos de sustentabilidade em projetos
arquitetonicos, analisando a arquitetura sustentdvel como alternativa projetual,
apontando seus elementos e analisando trés exemplares de projeto correlatos —
local, regional e internacional — visando encontrar bases comparativas para a
proposta do centro;

* Analisar o contexto em que a obra se insere, estudando o histérico
ocupacional e turistico da llha do Mel, além de suas principais caracteristicas,
problemas e diretrizes, a fim de situar espacialmente a proposta;

= Definir diretrizes gerais de projeto, incluindo caracteristicas locacionais,
programa de necessidades e pré-dimensionamento — para proposicdo, em nivel de
anteprojeto, de um Centro de Turismo Ecolégico e Educacdo Ambiental, que tenha
como principal objetivo a difusdo da importancia da sustentabilidade e preservacéo

da natureza, desenvolvendo cidadaos mais conscientes.

O trabalho se justifica pela necessidade de preservacéao Ilha do Mel,
gue possui uma consideravel demanda por turismo. Assim como pela tendéncia
mundial desse tipo de turismo, que visa a sustentabilidade da atividade,

fortalecimento da economia local e a educagéo ambiental.
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A visitacdo publica ja é uma realidade e as atividades dai

decorrentes tem sido motivo de degradacgéo de certas areas. Mais grave € o fato de
0 visitante ndo ter a oportunidade de interar-se dos reais objetivos conservacionistas
e de pesquisa cientifica, tornando-se somente um consumidor que degrada os

atrativos naturais do parque.

Considera-se que ndo apenas a paisagem natural estimula o contato
dos visitantes com a natureza, mas também toda a infraestrutura de apoio oferecida
a eles. E inexistente uma area adequada de recepcao aos visitantes, que informe e
organize o processo de visitagao, instruindo-os para um uso consciente. Acredita-se
que com o centro, além de tornar mais atrativas e propicias as atividades de
educacao e recreacdo, aproximaria a unidade de conservacdo em questédo do ideal

de um planejamento sustentavel.

Outra justificativa é o interesse pela arquitetura sustentavel, pratica
contemporénea crescente em resposta a atual crise ambiental mundial. Assim, se
pretende que a edificacdo possua identidade e solu¢cBes projetuais sustentaveis, que
expressem a funcédo que a edificacdo desempenha enquanto peca fundamental no

desenvolvimento sustentavel da unidade de conservacéo.

O método de pesquisa consiste na busca e selecdo de fontes
bibliograficas, tais como livros, periddicos, legislagdo e outros trabalhos de
graduacdo. Além disso, pesquisa webgrafica, abrangendo trabalhos académicos
publicados na internet e sites relacionados ao assunto, bem como visita in loco para

interpretacdo da area de implantacdo do projeto.

Esta monografia, parte constituinte do Trabalho Final de Graduacéo
do Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Parana, abrange o
embasamento tedrico para a elaboracdo do anteprojeto arquitetbnico do Centro de

Turismo Ecologico e Educacdo Ambiental apresentado.

s

O documento é dividido em quatro etapas. Primeiramente, na
conceituacdo temética, ha uma explanacdo sobre Unidade de Conservagdo e o
ecoturismo como alternativa econdémica sustentdvel. Também ha uma breve
abordagem do movimento ambientalista, da relacdo da sustentabilidade com a

arquitetura, e das principais correntes arquitetonicas relacionadas.
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CENTRO DE TURISMO ECOLOGICO E EDUCACAO AMBIENTAL 14

Em seguida s&o analisados trés exemplos correlatos
contemporaneos, sendo um internacional, um nacional e um local. Além do conceito
ou partido adotado pelo arquiteto, foram observados aspectos funcionais, técnicos

construtivos e plasticos.

Na sequéncia, a interpretacédo da realidade caracteriza a llha do Mel,
tanto em termos socioeconémicos como fisico-funcionais. Sdo apontadas algumas

diretrizes do Plano Diretor da llha do Mel, assim como a legislacéo existente.

No capitulo final apresentam-se as diretrizes gerais do projeto, que
incluem a caracterizacdo locacional, o programa béasico de necessidades e pré-
dimensionamento, referencial estético e complementacbes técnicas, além da

descricéo do partido arquiteténico.
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2 CONCEITUAGCAO TEMATICA

2.1 TURISMO E SUA MODALIDADE ECOLOGICA: O ECOTURISMO

O presente subcapitulo faz uma abordagem sobre o ecoturismo,
desde o seu surgimento, seus impactos potenciais — positivos e negativos - até as

acOes propostas para seu adequado desenvolvimento.

No final do século XX, o turismo foi reconhecido como a atividade
mais importante da economia mundial, sendo o setor econdmico que mais cresce
até entdo, superando a industria automobilistica, a eletrénica e a petrolifera. Além
disto, a partir dos deslocamentos provocados pela atividade turistica, varias
necessidades vao sendo geradas, tais como as de transporte, acomodacao,
equipamentos, vestuario, e acabam por provocar o surgimento de inameros
negocios, geralmente de pequeno e médio porte, para o atendimento dos turistas.
Portanto, ao afetar direta ou indiretamente outros setores da economia, 0 turismo
torna-se poderoso instrumento de desenvolvimento, possibilitando a geracdo de

inumeros empregos (DIAS, 2008).

Segundo Sancho (2001, apud DIAS, 2008), a Organizacdo Mundial
de Turismo define turismo como as atividades realizadas durante viagens e estadias
em lugares distintos do seu entorno usual, durante um periodo consecutivo inferior a

um ano, com intencao de lazer, negdcio ou outras.

Ainda conforme o autor, pode-se distinguir quatro elementos basicos
do turismo: demanda, oferta, espaco geografico e operadores de mercado. A
demanda é formada pelo conjunto de consumidores, ou provaveis consumidores, de
bens e servicos. A oferta trata do conjunto de produtos, servicos e organizacdes
envolvidas ativamente na atividade turistica. O espago geogréfico é a base fisica,
onde acontece o encontro entre a oferta e demanda e no qual reside a populagao
anfitrid, que pode ser em si um elemento turistico. Os operadores de mercado sao

as empresas ou organismos que facilitam a interacdo entre a oferta e demanda, tais
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como agéncias de viagem, companhia de transporte regular e 6rgdos que organizam

e promovem o turismo.

O produto turistico, elemento da oferta, apresenta caracteristicas
que o diferenciam de outros produtos da industria de transformacdo. Segundo
Ruschmann (2004, p.74), “compde-se de elementos e percepcdes intangiveis e é
sentido pelo consumidor como uma experiéncia, vivida desde o momento que sai de

casa para viajar até o retorno”.

Conforme Dias (2008), o turismo é uma atividade dinamica em
constante mutacdo, sendo que um destino turistico pode sofrer um boom de procura
repentino e também entrar em decadéncia no mesmo ritmo, como por exemplo
guando um ambiente em degradacdo passa a ser evitado por turistas. Por isso, ele

depende de um cuidadoso planejamento e continuo monitoramento.

O turismo de massa, caracterizado por Ruschmann (2004) pelo
grande volume de pessoas que viajam, em grupo ou sozinhas, para 0S mesmos
lugares, em geral na mesma época do ano, formam um dos maiores agressores dos

ambientes naturais (fig. 2.1.1).

O excesso de turistas conduz ao superdimensionamento dos
equipamentos destinados a alojamento, alimentacdo, transporte e
entretenimento, que impreterivelmente ocupam grandes espacos —
agredindo paisagens e destruindo ecossistemas. Além disso, a falta
de cultura turistica dos visitantes faz com que se comportem de
forma alienada em relagdo ao meio que visitam — acreditam que nao
tem nenhuma responsabilidade na preservacdo da natureza e na
originalidade das destinacdes. Entendem que seu tempo livre é
sagrado, que tem o direito ao uso daquilo pelo qual pagaram e que,
além disso, permanecem pouco tempo — tempo insuficiente, no seu
entender, para agredir o meio natural. (RUSCHMANN, 2004, p.110)

Segundo Lima (2003), as décadas de 1960 e 1970 foram marcadas
pelo despertar da opinido publica com temas relacionados ao meio ambiente. Na
década de 1970, surgiram novas modalidades de turismo alternativo ao turismo de
massa, pois este se mostrou problematico com relagdo aos impactos sobre meio
ambiente e sobre as comunidades anfitrids. Houve uma crescente preocupagao com
guestBes relacionadas aos impactos socioecondémicos, culturais e ambientais do

turismo e uma reorientacdo do mesmo dentro de uma nova ordem ética. De acordo
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com Dias (2008), este novo tipo de turismo é consequéncia de uma mudanca de
valores e héabitos, na qual as pessoas buscam melhor qualidade de vida, incluindo a

busca por ambientes saudaveis rodeados pela natureza.

Sendo assim, a qualidade do meio ambiente passou a ser elemento
de destaque do produto turistico, e a natureza passou a ser motivo para a
descoberta, educacéo e espirito de aventura (LIMA, 2003).

O que era programa para excursionistas, alpinistas, aventureiros,
naturalistas ou para excursfes escolares voltadas ao estudo do meio
torna-se, a partir dos anos 90, atrativo para quem nunca havia
pensado em sair dos roteiros convencionais ou mesmo do meio
urbano. Visando atender a esse publico mais geral que passa a se
interessar por esse tipo de viagem e experiéncia, hd entdo uma
adaptacdo do ecoturismo, despertando-se para uma versao mais
leve, ndo s6 para especialistas e aficionados. Em nome do
ecoturismo, areas remotas e partes dos territérios relativamente
pouco alterados dos paises estdo se convertendo em destinos
favoritos para turistas ndo convencionais. (SANTANA, 1998; PIRES,
1998 apud LIMA, 2003, p.71)

No entanto, existem varios termos que relacionam o turismo com a
natureza, como O ecoturismo, 0 turismo rural, turismo de aventura, turismo de
natureza, turismo sustentavel. Esses termos compartilham alguns conceitos gerais,
porém nao podem ser considerados sindnimos. Para este estudo, o conceito a ser
utilizado é o do ecoturismo, entretanto, é importante distingui-lo principalmente do

turismo de natureza e do turismo sustentavel.

De acordo com Strasdas (2002, apud TAKAHASHI, 2004), turismo
de natureza pode ser definido como uma viagem para areas naturais, no qual a
experiéncia e a apreciacdo da natureza sdo as principais motivacbes para a
visitagcdo desses locais. Este tipo de turismo ndo se preocupa com 0S impactos

gerados sobre a natureza, sejam eles benéficos ou maléficos.

O turismo sustentavel pode ser conceituado como aquele que néo
compromete a conservacao dos recursos naturais sobre os quais se sustenta. Ele
busca um equilibrio entre os trés eixos basicos nos quais se apoia: ser suportavel
ecologicamente, vidvel economicamente e equitativo na perspectiva ética e social.

Portanto, compreende todos os tipos de turismo, independente da forma e destino,
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areas naturais ou cidades, o turismo de massa ou as viagens individuais e em
pequenos grupos. Todos os segmentos do turismo devem almejar alcancar a

sustentabilidade como objetivo primordial (DIAS, 2008).

Considera-se o criador do termo ecoturismo, em 1983, o arquiteto e

ambientalista mexicano Héctor Ceballos-Lascurain:

7

O ecoturismo € aquela modalidade turistica ambientalmente
responsavel, que consiste em viajar a, ou visitar areas naturais
relativamente pouco perturbadas com o fim de desfrutar, apreciar e
estudar os atrativos naturais (paisagem, flora e fauna silvestres)
dessas é&reas, assim como qualquer manifestagdo cultural (do
presente ou do passado) que ali se possa encontrar, através de um
processo que promova a conservagdo, tem baixo impacto negativo
ambiental e cultural e propicia um envolvimento ativo e
socioeconomicamente benéfico das populacées locais. (CEBALLOS-
LASCURAIN, 1996, apud DIAS, 2008. P. 110)
Assim, o0 ecoturismo pretende oferecer opcado real de
desenvolvimento sustentavel para as populacdes locais e regides localizadas com
escassas alternativas para outro tipo de atividade produtiva, assim como gerar

recursos para proteger efetivamente os ecossistemas.

Por isso, os projetos ecoturisticos formam parte de uma busca social
gue encaminha para a modificacdo dos processos produtivos e das
relacdes sociais que deterioram o meio ambiente, substituindo-as por
outras diferentes, com o objetivo de alcangcar um crescimento
econbmico e social em harmonia com o manejo racional do meio
ambiente, em cujo centro se encontra o bem estar humano (DIAS,
2008, p. 104).
Entretanto, ha um debate sobre a funcéo e o propésito das areas
protegidas, em que conflitam duas orientacbes, a preservacdo contra o uso. O
ecoturismo em si envolve esse dilema. Deve ser considerada a discussao a respeito
da efetividade dos principios e beneficios e dos impactos negativos potenciais

gerados pelo turismo em areas protegidas (LIMA, 2003).

Deve-se também considerar a existéncia da exploracdo existente
nessa busca pelo natural, que transforma o produto ecoturistico em comércio de
estereotipo, com o objetivo explicito de captacdo de nicho de demanda diferenciada.

Conforme Rodrigues (2003), o prefixo eco tem sido utilizado como bandeira em todo
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movimento e idéia que possui apelo ambiental, ndo necessariamente comprometido

com a esséncia do conceito.

De acordo com Lima (2003), o progressivo interesse global e
crescimento do ecoturismo ndo devem ser percebidos como as outras varias
tendéncias recreativas, pois refletem uma mudanga fundamental no modo como o0s
individuos enxergam a natureza e se relacionam com ela. Para evitar interpretacfes
equivocadas, a Sociedade Internacional de Ecoturismo ordenou nove principios
gerais do ecoturismo para estabelecer parametros na elaboracdo de diretrizes de

planejamento locais (DIAS, 2008):

= Minimizar os impactos negativos sobre a natureza e a cultura que possam
causar danos ao destino turistico;

» Educar o viajante sobre a importancia da conservacao;

= Acentuar a importancia do negoécio responsavel, que trabalha de forma
cooperativa com o povo e as autoridades locais para atender as suas necessidades
e usufruir os beneficios da conservacéo;

= Direcionar rendimentos para a conservagdo e gerenciamento das areas
naturais protegidas;

» Enfatizar a necessidade de zoneamento turistico regional para os planos de
gerenciamento de visitantes designados para estas regiées ou areas naturais que
foram escolhidas para serem ecodestinos;

= Enfatizar a necessidade de utilizacdo de estudos de base ambiental e social,
bem como os programas de monitoramento a longo prazo, para avaliar e minimizar
impactos;

= Empenhar-se em maximizar os beneficios econémicos para a populagéo
anfitrid, os negdcios e a comunidade local, particularmente as pessoas que vivem ao
lado das areas naturais protegidas;

» Procurar assegurar-se de que o desenvolvimento turistico ndo exceda os
limites aceitaveis de mudanca social e ambiental determinados pelos pesquisadores
em cooperacao com os residentes locais;

= Utilizar infraestrutura que foi desenvolvida em harmonia com o0 meio
ambiente, minimizando o uso de combustivel fossil, conservando as plantas e a vida

selvagem local e se misturando com o meio ambiente natural e cultural.
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Budowski (2001, apud DIAS, 2008) classificou o0s principais

beneficios potenciais que o ecoturismo pode acarretar em:

= Beneficio econdmico: Obtido através da renda com o ecoturismo, que €
consideravel e tende a aumentar de acordo com a capacidade de gestdo e
planejamento dos responsaveis pelo recurso e outras organiza¢des envolvidas. A
renda pode ser obtida através de entradas a area protegida, hotéis, comida,
transporte, pagamento de guias, compra de artesanato e produtos locais, artigos

fotograficos, etc.

Em 2001, os parques nacionais norte americanos receberam 424
milhdes de visitantes, que geraram renda superior a USS 10 bilhdes
em gastos diretos e indiretos dentro dos parques e nas comunidades
do entorno. Deve-se levar em consideragdo que o orgamento anual
de operacdo e manutencdo do Servico de Parques Nacionais do
Estados Unidos para o manejo dessas areas € de USS 1 bilh&o, “o
gue demonstra que o beneficio econémico resultante da cobranca de
ingressos e outras taxas pode ser suficiente para a manutencéo de
todo o sistema de parques, inclusive daqueles que tem pouco apelo
turistico”(KINKER, 2002 apud DIAS, 2008, p. 19)

= Baixo impacto do ecoturismo: Trata-se de uma forma de turismo regulado,
praticado por pessoas interessadas na natureza e dispostas a causar 0 menor
distarbio possivel e que respeitam os costumes locais. A educacdo ambiental,
considerada fundamental na pratica do ecoturismo, atua na formacdo de turistas
conscientes.

» Valor agregado as areas protegidas: A utilizacdo para o turismo evita que
areas sejam destruidas. O valor agregado pelo turismo pode ser um argumento para
a criacdo de areas de protecdo, tanto por parte do governo como empresas ou
proprietarios de area naturais.

= O ecoturismo promove um manejo melhor das areas protegidas: Devido a
presenca de turistas, melhoram-se a vigilancia, as estruturas para receber visitantes,
as trilhas e o monitoramento continuo das areas protegidas.

= O ecoturismo influencia, favoravelmente, as atividades educativas e
cientificas: A abertura para o turismo faz com que aumente o interesse pelo estudo
da flora e fauna. Muitos ecoturistas sdo profissionais especializados em meio

ambiente, estudantes, professores, e as visitas despertam o interesse pelo estudo
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da area ou de alguma especificidade dela. As visitas promovidas por escolas,
excursdes despertam a consciéncia ambiental e muitos deles podem direcionar suas
carreiras pelo interesse despertado pela ida a uma area protegida (fig. 2.1.2).

= A conservacdo da biodiversidade é favorecida: O ecoturismo contribui para
chamar atencdo para espécies ameacadas de extingdo e incentivar sua
conservacdo. Um exemplo € o Projeto Tamar de protecdo a tartaruga marinha, que
recebe visitantes em numero limitado. Assim, os visitantes aprendem e divulgam o
conhecimento adquirido, sensibilizando outras pessoas (fig. 2.1.3).

» Estimula a comunidade a valorizar sua cultura e ambiente regional: o
ecoturismo estimula o desenvolvimento da cultura, artes e artesanato, aumenta o
nivel educacional da comunidade local, melhorando a qualidade de vida
(TAKAHASHI, 2004).

Os impactos negativos que podem ocorrer devido ao uso turistico
podem ser classificados como espacial, visual, fisico e relacionado a experiéncia do

visitante:

= Impacto espacial: O turismo ndo pode se desenvolver sem infraestrutura e
esta consome espaco. Quando se constroem instalacdes turisticas, o
desenvolvimento toma lugar, diminuindo a qualidade do ambiente natural. Esse
desenvolvimento inclui estradas, estacionamento, banheiros, abrigos, centro de
recepcdo, etc. Deve-se encontrar um equilibrio entre as necessidades de
preservacdo do ambiente natural e do atendimento da demanda por esses
ambientes (WILKES, 1977, apud DIAS, 2008).

» Impacto visual: Esse tipo de impacto compromete 0s cenarios, a paisagem,
portanto, 0s aspectos visuais que satisfazem o visitante. Trata-se de edificios
superdimensionados que fecham a visdo para a paisagem, placas de propaganda,
etc. (WILKES, 1977, apud DIAS, 2008).

» Impacto fisico: Em relagdo aos riscos potenciais, a degradacéo ambiental é o
problema mais comumente associado ao turismo em areas protegidas. Muitos dos
danos sao visiveis, como vegetacdo destruida, erosdo de trilhas, compactacdo do
solo em areas de uso intensivo, danos a infraestrutura e lixo espalhado. Além disso,

ainda ha outros tipos de ameacas, como os danos que afetam a evolucdo do
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ecossistema, alterando o comportamento e o habito alimentar da fauna e também a
sua migracéao e reproducdo (DRUMM & MOORE, 2003 apud TAKAHASHI, 2004).

Segundo Takahashi (2004), ha ainda impactos sobre a agua, com o
aumento da demanda por agua de boa qualidade, lancamento de agua servida e lixo
nos rios, lagos e oceanos, além do lancamento de Oleo e gasolina de barcos e

navios.

= Impacto sobre a experiéncia de visita: O ecoturismo € intrinsecamente ligado
a paisagem que o envolve. Segundo Bley (1996), existe uma linha de pensamento
que define paisagem partindo do pressuposto de um espaco subjetivo, sentido e
vivido. Collot (1986, apud BLEY, 1996) afirma que ndo ha paisagem a ndo ser a
partir de sua percepc¢ao. Diferente de outras entidades espaciais construidas por
meio simbdlico - como mapa - ou meio sociocultural - como territorio - a paisagem se

define como um espaco percebido.

Sendo assim, a sensacdo de congestionamento e conflito de uso
recreativo sdo dois impactos importantes sobre a percepcao e experiéncia de visita.
O conflito entre diferentes formas de uso pode ocorrer entre visitantes individuais ou
grupos de visitantes, principalmente quando existem diferencas consideraveis entre
eles, tais como o0 modo como viajam, a faixa etaria ou mesmo 0s objetivos que os
levaram até a area. Segundo Manning (1986, apud Takahashi, 2004) o impacto
sobre a experiéncia da visita depende das caracteristicas pessoais dos visitantes,
suas motivacdes, preferéncias, expectativas e nivel de experiéncia, bem como com

as caracteristicas ou comportamento dos visitantes.

Conforme Lima (2003), as questbes a serem enfrentadas na gestao
do ecoturismo revelam um desafio entre a necessidade de manter a qualidade
ambiental das areas, proporcionar a satisfacdo e a qualidade da experiéncia do
visitante, promover os interesses dos empresarios e investidores (que buscam o
retorno do capital no menor tempo possivel, usando o maior poder de atracdo dos
espacos naturais) e ainda lidar com a preocupacéo das autoridades locais, que

temem tomar decisdes que limitem as iniciativas turisticas.

Boullén (2003) argumenta que com uma administragéo eficiente, ndo

deve haver problemas em manter o uso turistico de uma area natural dentro dos

UFPR | ARQUITETURA E URBANISMO | 2010



CENTRO DE TURISMO ECOLOGICO E EDUCACAO AMBIENTAL 23

limites de sustentabilidade. Para ele, de todos os aproveitamentos econdmicos
possiveis, a atividade turistica & a mais limpa ecologicamente, ja que ndo é extrativa.
Este autor defende ainda que a existéncia de uma area natural protegida é a
garantia basica que necessita 0 ecoturismo para progredir, porque assegura aos
investidores e operadores turisticos que o recurso natural (que é o principal atrativo)

nao corre perigo de depredacao.

Conforme Dias (2008), o importante, na relagdo turismo e natureza,
€ a compreensdao de que no ecoturismo bem administrado, 0s impactos positivos

S&o superiores aos negativos e contribuem decisivamente para a preservacao.

O ecoturismo, como componente essencial de um desenvolvimento

sustentavel, requer uma abordagem multidisciplinar, um

planejamento cuidadoso (tanto fisico como gerencial) e diretrizes e

regulamentos rigidos, que garantam um funcionamento estavel.

Somente através de um sistema intersetorial o ecoturismo poderd, de

fato, alcancar seus objetivos (CEBALLOS-LASCURAIN, 2002, p.26).

Na conciliacdo do ecoturismo com as unidades de conservacao, é

importante identificar se a area € adequada para esse fim e se as atividades
ecoturisticas estdo previstas no plano de manejo da mesma. Desta forma, é possivel
planejar adequadamente as diretrizes e ac¢des voltadas para o turismo e assegurar

gue seus principios — citados anteriormente - sejam efetivados.

UFPR | ARQUITETURA E URBANISMO | 2010



CENTRO DE TURISMO ECOLOGICO E EDUCAGAO AMBIENTAL 24

Figura 2.1.1 — Exemplo de turismo de massa
(Fonte: O GLOBO, 2009)
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Figura 2.1.2 — Atividade educativa e cientifica
(Fonte: TAMAR, 2010)

Figura 2.1.3 — Atividade educativa do Projeto Tamar
(Fonte: TAMAR, 2010)
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2.2 UNIDADE DE CONSERVAGCAO

E apresentada neste subcapitulo uma revisdo conceitual sobre as
unidades de conservacédo, através de uma abordagem teorica sobre os diferentes
modelos existentes no Brasil e seus respectivos objetivos de manejo. Deste modo,
pretende-se entender o contexto em que se situa a unidade de conservacgao

escolhida e averiguar a possibilidade de conciliar a ela o turismo ecoldgico.

Também fazem parte da fundamentacéo tedrica deste subcapitulo o
plano de manejo como instrumento de planejamento e gerenciamento de uma
unidade de conservacdo e a aplicacdo da educacdo ambiental como meio de
disseminar a importancia da preservacdo. Além disto, o registro dos principais
aspectos em relagcdo a insercdo de elementos construidos em unidades de

conservacao destinadas ao turismo ecolégico.

O Ministério do Meio Ambiente, através da Lei n°9.985, de julho de
2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo, define unidade
de conservacdo como as areas de caracteristicas naturais relevantes que estdo sob
regimes especiais de administracdo, nas quais se aplicam garantias adequadas de
protecdo. As Unidades de Conservagcdo sao instituidas legalmente pelo poder
publico, devendo possuir um limite definido e objetivo de conservacao.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo consiste no
conjunto de areas naturais brasileiras protegidas que, através do seu planejamento e
manejo como um todo, viabiliza os objetivos nacionais de conservacao. Este sistema
tem, entre seus objetivos, o de contribuir para a preservacado e restauracdo de
diversidade de ecossistemas naturais; promover o desenvolvimento sustentavel a
partir dos recursos naturais; proteger paisagens naturais e pouco alteradas de
notavel beleza cénica; proteger as caracteristicas relevantes de natureza geoldgica,
geomorfoldgica, espeleoldgica, arqueoldgica, paleontoldgica e cultural; proteger e
recuperar recursos hidricos; proporcionar meios e incentivos para atividades de

pesquisa cientifica, estudos e monitoramento ambiental e por fim, favorecer
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condicbes e promover a educacgdo e interpretacdo ambiental, a recreacdo em
contato com a natureza e o turismo ecolédgico (BRASIL, 2000).

Conforme Milano (1997), devido aos objetivos especificos de cada
area natural, pode-se classificar as Unidades de Conservacao em funcéo do grau de
protecdo de cada unidade, e ainda separa-las conforme as diferentes categorias de
manejo. Pode-se definir como manejo todo e qualquer procedimento que vise
assegurar a conservacdo da diversidade biologica e dos ecossistemas (BRASIL,
2000).

A classificagcdo conforme o grau de protecdo das unidades de
conservagdao as divide em Unidades de Protecdo Integral e Unidades de Uso
Sustentavel. A primeira visa a preservacdo da natureza, sendo permitido o uso
indireto dos recursos naturais. H4 salvaguarda total dos atributos naturais que
justificaram sua criacao, preservando os ecossistemas em estado natural com um
minimo de alteracdes. A segunda objetiva compatibilizar a conservacéo da natureza
com o0 uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais, estando sujeita as
limitacdes legais (BRASIL, 2000).

As Unidades de Protecdo Integral sdo divididas nas seguintes
categorias de manejo (BRASIL, 2000):

» [Estacdo Ecolbégica: tem como objetivo a preservacdo da natureza e a
realizacdo de pesquisas cientificas;

» Reserva Bioldgica: tem como objetivo a total preservacdo da biota e demais
atributos naturais existentes em seus limites, sem interferéncia humana direta ou
modificagcdes ambientais, exceto para recuperacao de ecossistemas alterados;

» Parque Nacional/Estadual/Municipal: tem como objetivo basico a preservacéo
de ecossistemas naturais de grande relevancia ecolégica e beleza cénica. E
possivel, nestas areas, a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de
atividades de educacéo e interpretacdo ambiental, de recreagcdo em contato com a
natureza e de turismo ecolégico;

= Monumento Natural: tem como objetivo basico preservar sitios naturais raros,

singulares ou de grande beleza cénica;
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» Reflgio de Vida Silvestre: tem como objetivo proteger ambientes naturais
onde se asseguram condi¢cdes para a existéncia ou reproducdo de espécies ou

comunidades da flora local e da fauna residente ou migratéria.

As Unidades de Uso Sustentavel sdo divididas nas categorias de

manejo abaixo:

= Area de Protecio Ambiental: tem como objetivos basicos proteger a
diversidade biologica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais;

= Area de Relevante Interesse Ecolégico: tem como objetivo manter os
ecossistemas naturais de importancia regional ou local e regular o uso admissivel
dessas areas, de modo a compatibilizd-lo com os objetivos de conservacdo da
natureza;

» Floresta Nacional: tem como objetivo basico o uso mdultiplo sustentavel dos
recursos florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em métodos para exploracéo
sustentavel de florestas nativas;

» Reserva Extrativista: tem como objetivos basicos proteger os meios de vida e
a cultura das populacdes extrativistas tradicionais, e assegurar 0 uso sustentavel
dos recursos naturais da unidade;

» Reserva de Fauna: area natural com populacdes de animais de espécies
nativas, terrestres ou aquéticas, residentes ou migratérias, adequada para estudos
técnico-cientificos sobre o manejo econémico sustentavel de recursos faunisticos;

» Reserva de Desenvolvimento Sustentavel: &area natural que abriga
populacfes tradicionais, cuja existéncia baseia-se em sistemas sustentaveis de
exploracdo dos recursos naturais, desenvolvidos ao longo de geracfes e adaptados
as condicBes ecoldgicas locais e que desempenham papel fundamental na protecéo
da natureza e na manutencao da diversidade bioldgica;

» Reserva Particular do Patriménio Natural: trata-se de uma area privada com o

objetivo de conservar a diversidade biol6gica.

A escolha da Ilha do Mel como area para implementacéo do Centro de
Turismo Ecolégico e Educacdo Ambiental se revelou possivel de acordo com a
analise dos objetivos das categorias de manejo acima. Isto porque a ilha é dividida

em duas unidades de conservagdo: uma Estagdo Ecologica e um Parque. Portanto,
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0 projeto serd situado na area da ilha onde se encontra o Parque Estadual da Ilha do
Mel (PEIM).

Os Parques, segundo Milano (1997), ttm como objetivos de manejo
primarios: preservar a diversidade biologica e os ecossistemas naturais, admitindo-
se apenas o uso indireto e controlado dos recursos; proteger espécies raras,
endémicas, vulneraveis ou em perigo de extin¢cdo, reduzindo seu manejo ao minimo
indispensavel; proteger belezas cénicas; preservar os recursos da biota; propiciar
pesquisa cientifica, estudos e educacdo ambiental; contribuir para 0 monitoramento
ambiental, fornecendo parametros relativos a areas pouco afetadas pela acéo
humana; favorecer o turismo ecol6gico e a recreacdo em contato com a natureza.
Os objetivos de manejo secundarios sdo: proteger as bacias e recursos hidricos,
quando as condicbes geograficas o permitirem; incentivar o desenvolvimento
regional integrado, através do aproveitamento de atividades recreativas, turismo
ecolégico e demonstracdes praticas dos principios de conservacgao.

A visitacdo é permitida sob controle, condicionada a restricbes
especificas relativas as atividades culturais, educativas, turisticas e recreativas.
Além disso, esta visitacdo deve estar prevista no plano de manejo do parque em
questao. O decreto n° 84.017 (BRASIL, 1979), que determina a criagdo dos Parques
Nacionais, define como Plano de Manejo o projeto dindmico que, utilizando técnicas
de planejamento ecoldgico, determina o zoneamento de um Parque Nacional,
caracterizando cada uma das suas zonas e propondo seu desenvolvimento fisico, de

acordo com suas finalidades.

O plano de manejo é elaborado por uma equipe multidisciplinar e
visa a orientacdo na intervencao do Parque, evitando equivocos que impliqguem em
acOes contrarias a da conservagdo. Sao proibidas quaisquer alteracdes de
atividades ou modalidades de utilizacdo em desacordo com seus objetivos, plano de
manejo e regulamentos (BRASIL, 2000). Alguns aspectos fundamentais para que o

plano de manejo seja eficiente séo listados por Dias (2008):

= Deve ser feito um estudo da area, avaliando os recursos naturais e culturais,

um estudo sobre o mercado, outro financeiro e uma avaliagdo do impacto ambiental
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prévio. Depois, deve ser feito um estudo da capacidade de carga turistica que a area
suportara;

= S&8o0 necessarios investimentos em infraestrutura para que o0s visitantes
desfrutem de uma experiéncia de alta qualidade com o minimo de impacto
ambiental. Alguns itens basicos sdo: manutencdo de vias de acesso, equipamentos
de uso publico, estrutura de acomodacgdo dos visitantes, sinalizacdo, resgate e
salvamento e sistema de controle e vigilancia;

= Deve ser feita escolha de atividades compativeis com a area escolhida, sendo
que para cada area havera praticas que agridam menos o meio ambiente;

= E preciso fazer um plano de desenvolvimento, no qual o conjunto de
atividades desenvolvidas estejam previstas e integradas, facilitando a obtencdo de
recursos financeiros publicos e privados;

= Deve-se estabelecer um plano de monitoramento permanente dos recursos
naturais e das condigdes ambientais, objetivando identificar prontamente problemas
gue poderéo surgir em funcéo da intensificacdo da atividade turistica, e adotar acdes

corretivas.

Quanto a administracdo de &reas naturais, trata-se da conducao
integrada das inter-relacdes entre homem e recursos naturais. Visa a satisfacdo da
demanda de beneficios previstos nos objetivos da unidade e a contribuicdo ao
desenvolvimento da area (MILANO, 1997). Para isto, € necesséria a disponibilidade
de meios adequados, tais como um centro de visitantes, quiosques de informacdes,
pequenos museus e mostruarios, centro administrativo, entre outros, que serao

descritos mais adiante.

Em relacdo ao uso e manejo de unidades de conservacdo, a
interpretacdo da natureza, 0 manejo de recursos naturais, a protecdo e manutencao
da unidade e sua infraestrutura, o turismo, a divulgacdo e avaliacdo da
administragéo séo as principais atividades executadas em unidades de conservacao

da categoria Parque.
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2.2.1 EDUCAGAO AMBIENTAL EM UNIDADES DE CONSERVAGAO

Conforme Furlan (2003), o ecoturismo nasceu no Brasil como
atividade associada a Educacdo Ambiental, num momento em que diferentes
segmentos da sociedade despertaram para as questbes ambientais, na década de
1980. Havia semelhancas entre os ideais da educacdo ambiental e do ecoturismo.
Essa semelhanca se pautava na perspectiva de formar um sujeito ecoldgico.

Um sujeito “novo”, consciente e com varias dimensbes, mas de certo
modo um sujeito ideal, capaz de aprender com 0 mundo na
perspectiva de transforma-lo. Um sujeito de “ruptura” com a
sociedade de consumo. Um sujeito bom, onde a justica e a equidade
social fossem suas aspiracbes. Portanto, um sujeito produto de
novas representacées sociais do seu lugar no mundo. (FURLAN,
2003, p. 49)

Portanto, o ecoturismo nasceu no campo da discussao ecoldgica e
dos movimentos sociais ambientalistas (diagrama 2.2.1). Quando visto como ac¢éo
estratégica e educativa, ele atua como embrido da transformacdo dos sistemas
produtivos, podendo se constituir huma acdo critica do mundo. Como acao
educativa, a vivéncia com a natureza pode sensibilizar o sujeito, propondo através
do exercicio de observacdo a reflexdo a compreensdo dos lugares (fig. 2.2.1)

(FURLAN, 2003).

Como definicdo, a educacdo ambiental € um processo permanente
no qual os individuos e a comunidade tomam consciéncia do seu meio ambiente e
adquirem conhecimentos, habilidades, experiéncias, valores e a determinacdo que
os tornam capazes de agir, individual ou coletivamente, na busca de solugdes para
0s problemas ambientais, presentes e futuros (VASCONCELLOS, 1997).

Ja a interpretacdo ambiental € uma atividade educacional que aspira
revelar os significados e as relacdes por meio de objetos originais, experimentos de
primeira mado e por meios ilustrativos, ao invés de simplesmente comunicar
informacgéo literal. Sendo a interpretacdo uma atividade educativa, traduz, de
maneira atrativa e compreensivel, os significados do patrim6nio natural e cultural de

uma area, para a linguagem comum dos visitantes (fig. 2.2.2). Sua abordagem €é o
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que a diferencia de outras formas de transferéncia de informacao
(VASCONCELLOS, 1997).

Programas de educacdo e interpretacdo ambiental séo utilizados
como veiculos de mudancas, com efeitos significativos na reorientacdo de habitos,
atitudes e valores dos turistas visitantes das &reas protegidas, contribuindo com a
sua conservacao ao longo do tempo.

Conforme o IBAMA (1999), os objetivos da interpretacdo ambiental

em areas protegidas sao os seguintes:

= Introduzir o visitante no meio em que se encontra, fazendo-o conhecer,
quando for o caso, os ambientes naturais mais importantes da area protegida e as

inter-relacdes existentes entre eles;
= Preparar o0 visitante para desfrutar ao maximo o seu contato com a natureza;

= Fazer com que o visitante compreenda que sua participacao € fundamental na
protecdo e conservagdo dos recursos naturais e culturais do pais. Desta maneira, o
visitante ndo se sentira como um espectador, mas sim como um colaborador do
sistema de areas protegidas, e compreendendo que, 0 que se esta protegendo

também Ihe pertence;

= Proteger os recursos naturais e culturais das areas protegidas.

Normalmente, a tematica interpretacdo relaciona-se com atividades
ao ar livre, possibilitando assim um contato direto com o tema a ser interpretado.
Entretanto, € no centro de visitantes que acontece o inicio do processo de
sensibilizacdo do visitante para o entendimento dos tépicos com os quais ele entrara
em contato durante sua visita (fig. 2.2.3 e fig. 2.2.4). Trata-se do primeiro passo para

a interpretacdo em contato direto com o objeto no ambiente natural (IBAMA, 1999).

Os programas de educacdo ambiental, em cada unidade de
conservacgao, dependerdo diretamente dos objetivos da categoria de manejo e das
caracteristicas de cada area. Categorias com ampla possibilidade de uso publico,
como os Parques, requerem que estas atividades sejam planejadas dentro de um

abrangente programa de uso publico. Ja as categorias de manejo mais restritivas,
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como a reserva biologica, podem desenvolver projetos educativos mais restritos e

controlados, principalmente em sua periferia.

Deve-se ressaltar que a educacao e a interpretacdo ambiental em
unidades de conservacdo constituem-se em apenas um dos varios programas
indicados no plano de manejo e o seu desenvolvimento deve estar coordenado com
o desenvolvimento dos outros, de forma que cada programa apodie e complemente
os demais. O plano de manejo coordena o programa de educacao ambiental com as
outras atividades da unidade de conservacao, ao indicar o que se fara e aonde. O
programa de educacdo ambiental define as atividades, seus contetdos e 0s meios a
serem utilizados, levando em consideragdo as caracteristicas da area e o perfil do
usuério (VASCONCELLOS, 1997).

Sendo os programas de educacao e interpretacdo ambiental elos
entre planejadores das unidades de conservacdo e 0s usuarios, a implantacdo
desses programas, adequados a cada area, devem ser adotados como estratégia
para reverter a atual realidade das unidades de conservacéo brasileiras. Conforme
Vasconcellos (1997), desde que haja um investimento inicial em treinamento de
pessoal e implantagcdo de infraestrutura minima, os programas podem comecar
pequenos, expandindo-se posteriormente, conforme o crescimento de seus préprios

beneficios. O que se deve considerar é a importancia fundamental desses

programas no desenvolvimento do ecoturismo em unidades de conservacgao.

2.2.3 ELEMENTOS CONSTRUIDOS EM UNIDADES DE CONSERVAGAO

Os elementos construidos em uma unidade de conservacao
representam a base para o desenvolvimento de diversos usos e servicos de
interesse para o seu manejo. Tais elementos construidos podem ser classificados
como estruturas e infraestruturas. As estruturas sdo elementos essenciais para o
exercicio de diversos usos, estando incluidas as edificagdes, instalagdes (estruturas
leves fixas e/ou méveis) e elementos de comunicacéo visual. As infraestruturas séo
elementos utilizados como apoio a servigos, tais como de circulagdo, saneamento,
energia, comunicacdes e outras especiais, como as relacionadas com a restauracao
do equilibrio ambiental de areas alteradas (HARDT, 1997).
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A fim de focar o trabalho na direcdo de um projeto arquitetonico,
serdo estudadas apenas as estruturas, com objetivo de aprofundar o conhecimento
sobre o funcionamento destas. Conforme Hardt (1997) as principais edificacdes

existentes em unidades de conservacao sao:

= Centro de pesquisas — constitui base permanente para algumas atividades de
investigacdo, manejo de recursos, monitoramento e, em casoS especiais
(principalmente relacionados a iniciacao cientifica), de educacéo;

= Centro de visitantes — serve de apoio ao visitante que procura a unidade de
conservacgao na busca de atividades de recreacgao, interpretacao, educagéao, turismo

e relacdes publicas.

Centro de Visitantes sdo espacos destinados a apresentar as
caracteristicas de uma unidade de conservagdo ou de areas naturais
para o publico em geral. Através dos museus, salas de projecao,
visitas guiadas, painéis ou folhetos explicativos, o visitante pode ser
informado sobre aspectos biologicos, geolbgicos, histdricos ou
socioecondmicos da regido (CEBALLOS LASCURAIN, 2002).

Desse modo, o Centro de Visitantes funciona como parte integrante
do processo de conscientizacdo e educacdo ambiental. Entende-se que para se
alcancar a preservacdao ambiental de forma eficiente deve-se partir do principio da
responsabilidade compartilhada. Segundo Barros & Dines (2000, apud FONTES,
SILVEIRA E SIMIQUELI, 2007), este principio abrange, tanto a responsabilidade por
parte dos gestores das areas naturais protegidas, como do publico que as visita,
pondera sobre os aspectos da informacédo da ética, das praticas e do manejo para o
minimo impacto, na busca de uma mudanca de atitude que promova condicdes

apropriadas para a conservacgao e a visitacao responsavel do ambiente natural.

Segundo IBAMA (1999), o centro de visitantes torna-se, dentro desta

concepcao de trabalho, o local onde o visitante € recebido e lhe séo proporcionados:

a) Informacao sobre os servigos disponiveis na unidade de conservacao (tais
como transporte, telefone, agua potavel, sanitario, passeios, servico de
guia, apresentacdes de filmes e palestras, servico de hospedagem e
campismo, areas e atividades de recreacdo, servico de alimentacgéo,

dentre outras, incluindo os respectivos horarios de funcionamento). No
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centro de visitantes, o usuario recebe também informacdo sobre as
normas que deve seguir quando em visita & unidade de conservacéo;

b) Orientacdo espacial do local em que o visitante se encontra. Para tal,
podem ser utilizados maquetes, mapas, folhetos e fotografias aéreas ;

c) Interpretacdo das informagbes sobre os recursos naturais e culturais da
area que se esta visitando.

As informacdes e orientagcdes permitem que o Vvisitante melhor
planeje seu tempo disponivel em funcdo de seus interesses, enquanto a
interpretacdo leva a um melhor entendimento sobre 0 meio ambiente
visitado (IBAMA, 1999).

= Centro turistico — contém estrutura de hotéis e afins com finalidade de
acomodacdo dos visitantes; a implantacdo desta estrutura ndo € recomendavel
dentro dos limites da unidade de conservacao;

= Centro histérico — comporta os elementos culturais de valor histérico da
unidade de conservacao, que servem, em alguns casos, de suporte as atividades de
turismo;

» Postos de guardas florestais — servem de apoio as atividades de protecédo dos
recursos naturais e culturais da unidade de conservagdo, bem como de seus
visitantes, devendo estar distribuidos em pontos estratégicos da mesma;

=  Ambulatério de primeiros socorros — suporte a integridade fisica dos usuarios
e funcionérios da unidade de conservacdo, deve ter sua localizacdo definida
conforme a conveniéncia, podendo estar agregado a outras edificagdes;

= Centro de manutencao- podem haver sub-sedes dependendo do tamanho da
unidade de conservacéo, que atendam a um setor especifico;

= Centro administrativo — para um bom funcionamento da unidade de
conservacgao, as atividades administrativas devem ser centralizadas;

= Centro de recepcdo — englobando o referencial de entrada da unidade de
conservacdo, é localizado proximo ao seu acesso para controlar o ingresso de
visitantes a area e fornecer informacgdes basicas aos mesmos.

Conforme Hardt (1997), as estruturas podem ser classificadas, a
partir dos objetivos previstos para a area, em funcdo dos seus programas de

manejo, de uso publico e de operacbes. Os programas de manejo foram divididos
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em programa de manejo do meio ambiente, programa de uso publico e programa de
operacdes. Como o enfoque do trabalho é no programa de uso publico, somente

este sera detalhado a sequir.

O programa de uso publico € dividido em subprogramas de
recreacdo, interpretacdo da natureza, educacdo ambiental, turismo e relagbes

publicas e extensao:

= O subprograma de recreacdo deve proporcionar aos visitantes atividades
recreativas adequadas as aptiddes e potencialidades dos recursos especificos da
UC. As atividades podem ser ativas (escalada, exploragcdo de grutas) ou passivas

(contemplacéo).

EDIFICACAO centro de visitantes, centro de recepcao

. equipamentos de recreacao ativa, equipamentos de recreagéo
INSTALACAO . ) _ _
passiva, equipamentos para piquenique

COMUNICACAO VISUAL | sinalizac&o para informag&o

QUADRO 2.2.1 — Principais estruturas destinadas a recreacdo em UC
FONTE: HARDT (1997)

= O subprograma de interpretacdo visa, por experiéncia direta ou indireta, o
conhecimento dos recursos ambientais e culturais através de meios educativos e
recreativos. Portanto, esta atividade é estritamente relacionada as demais dos

subprogramas de uso publico, compartilhando parte de suas estruturas.

EDIFICACAO centro de visitantes, centro de recepcéo

quiosque de informacdo, mirante, exposicao
marginal a circulacdo, postos numerados
INSTALACAO sincronizados  (base  para  folhetos
explicativos em trilhas interpretativas), areas

de estar em contato com a hatureza

COMUNICACAO VISUAL comunicacao para interpretacéo

QUADRO 2.2.2 — Principais estruturas destinadas a interpretacdo em UC
FONTE: HARDT (1997)
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= O subprograma de educacéo objetiva a experiéncia de aprendizagem formal e
informal ao ar livre e de iniciagdo cientifica, podendo ser realizada em grupos ou
individualmente. Geralmente é desenvolvido juntamente com outros subprogramas

de uso publico, apoiando-se em suas estruturas.

. centro de visitantes, centro de pesquisas,
EDIFICACAO .
centro de recepgao
INSTALACAO exposi¢cdes marginais a circulagédo
COMUNICACAO VISUAL comunicacao para educacao

QUADRO 2.2.3 — Principais estruturas destinadas a educacao em UC
FONTE: HARDT (1997)

= O subprograma de turismo objetiva o deslocamento de pessoas até a unidade

de conservacao por um determinado periodo de tempo.

Onde se considere o turismo como uma atividade fundamental, o
ideal seria que seus servigos principais se localizassem no exterior
da UC, préximos ao perimetro da area ou aos acessos da mesma, ou
mesmo bastante distantes, de forma que os turistas poderiam
desfrutar da unidade durante o dia e voltar ao centro turistico a noite.
Excecdes, porém, podem ocorrer nas unidades de conservacao
extremamente remotas (MILLER, 1980, apud HARDT, 1997, p.95).

centro de visitantes, centro turistico, centro
EDIFICACAO histérico (edificios e demais elementos de

valor histérico), centro de recepcao

INSTALACAO camping
COMUNICACAO VISUAL sinalizac&o para informacao
ESPECIAL elementos do patrimdnio cultural

QUADRO 2.2.4 — Principais estruturas destinadas ao turismo em UC
FONTE: HARDT (1997)

= O subprograma de relagbes publicas e extensdo oferece eventos
relacionados a conservagao pratica da natureza, historia da cultura, sobrevivéncia
das areas silvestres, etc. Também € objetivo a divulgacdo da UC, visando despertar

0 interesse pessoal, comunitario e institucional para a mesma.
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EDIFICACOES = centro de visitantes

INSTALACOES = centro de recepcdo

COMUNICACAO VISUAL = comunicacéo de divulgacéo

QUADRO 2.2.5 — Principais estruturas destinadas as relacdes publicas e extensao em UC
FONTE: HARDT (1997)

As instalacdes funcionam como veiculo para o aprendizado e
compreensao. Embora seja apenas um componente do ecoturismo, 0 projeto das
edificacdes pode reforcar e aumentar a satisfacdo do turista e sua compreensao do
local. A sensibilidade do projeto de elementos construidos dentro dos limites da
natureza deve revelar um forte elo com os principios de conservagdo implicitos no

ecoturismo e nos empreendimentos cientificos e educacionais (ANDERSEN, 2002).

O planejamento, o projeto e os critérios de construcdo utilizados
devem adequar-se a finalidade de minimizar o impacto sobre o meio ambiente,
fornecer um certo grau de auto-suficiéncia funcional e contribuir para enriquecer a

experiéncia do visitante (fig. 2.2.6).

E preciso um cuidado especial para que as instalacdes sejam
acolhedoras, pedagogicamente apropriadas e faceis de operar e
manter, sempre de acordo com a realidade socioecondmica de cada
caso. Uma vez que muitas areas protegidas se situam em lugares de
dificil acesso e distantes dos servicos tradicionais, é prudente
empregar o que se conhece informalmente como “ecotecnicas” — tais
como energia solar, captacao e reutilizacdo da agua da chuva,
reciclagem do lixo e ventilacdo natural — e procurar utilizar as
técnicas e materiais de construgdo nativos. Os prédios, as estradas,
as trilhas, a sinalizagéo, as torres e os locais de observagdo devem
ser todos projetados de maneira a néao interferir abruptamente no
meio ambiente e tornar mais rica a experiéncia do visitante
(CEBALLOS-LASCURAIN, 2002,p.219).

A instalacdo ecoturistica deve ser a evidéncia visual de um
desenvolvimento sustentado bem planejado. Ela é o retrato da preocupagédo e da
compreensdao do meio ambiente da unidade de conservagdo, sendo tdo Unica

quanto o meio natural no qual esta inserida, e servindo como uma janela que integre
o visitante a natureza (ANDERSEN, 2002).
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PESQUISADOR | TURISTA
.\\;‘ /, o’ , ‘-\;\-——’//_/'
. ‘ USUARIO } ,
Monitoramento . > Monitoramento
ecoturistico, protegdo — ﬂ// ecoturistico, sabedoria

ambiental, satde e popular, artesanato,
seguranca culindria e servigos

( Educagio | [ Educacio 1
Ambiental | | Ambiental

Acompanhamentoe
apoioa pesquisa

Convivénciacoma
diversidade cultural

CO

EQUIPE DA POPULAGAO
UNIDADE DE ‘
~_ CON SERVAQ AO . Oferta de servicos a comunidade, . LOCAL =
\\\_// oportunidade de emprego, divulgagdo e

da regido, geracdo de renda

Educacgado ~~FORMAGAO DE
EAPECmAESY Ambiental Q’@Q

Diagrama 2.2.1 - Interacdes, educagéo ambiental e planejamento turistico no manejo de Unidades de
Conservacao
(Fonte: FIGUEIREDO, 2003)

SN

‘ : ' - SR el 2
Fig. 2.2.1 — Trilha de interpretacdo Fig. 2.2.2 — Exemplo de interpretacdo ambiental
Ambiental (Fonte: TAMAR, 2010)

(Fonte: TAMAR, 2010)
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Fig. 2.2.3 — Interpretag&o no Centro de visitantes Fig. 2.2.4 — Interpretag&o no centro de
(Fonte: TAMAR, 2010) visitantes

(Fonte: ECOPARQUES PERRY, 2009)

ArchitectureWeek.com

Fig. 2.2.5 — Centro de Visitantes do Campbell National Park, Western Victoria, Australia -
a arquitetura enriquece a experiéncia do visitante no parque
(Fonte: ARCHITECTURE WEEK, 2010)

UFPR | ARQUITETURA E URBANISMO | 2010




CENTRO DE TURISMO ECOLOGICO E EDUCACAO AMBIENTAL  4()

2.3 SUSTENTABILIDADE E ARQUITETURA

Este subcapitulo trata da sustentabilidade, a partir de um breve
histérico ambiental e sua aplicagcdo na area de arquitetura, tanto em relacdo as
correntes arquitetbnicas quanto a sua aplicabilidade nas questbes projetuais.
Partindo de uma abordagem introdutéria, procura dar subsidios para a elaboracéo
da proposta de um centro que se caracterize pela incorporacdo desses principios,
basicamente associados as questfes de reducdo do impacto ambiental e economia
energeética.

As Ultimas décadas foram marcadas pela aceleracdo dos processos
de degradacdo ambiental que acompanham a intensa urbanizagéo, resultando em
uma crescente vulnerabilidade das cidades e da humanidade. As questbes
ambientais vém sendo cada vez mais salientadas por diversos segmentos da
sociedade, como urbanistas, cientistas, ecologos, entre outros, que influenciam todo
o discurso politico mundial (CASTELNOU, 2002).

Em 1968, uma reunido de intelectuais que visavam fazer projecdes
para o futuro, o Clube de Roma, publicou o0 “Os limites do crescimento”, documento
gue examinava os cinco fatores limitadores do crescimento: populacdo, producéo
agricola, recursos naturais, producdo industrial e poluicdo. Foram apresentadas
projecOes alarmantes para o futuro, que contrapunham o crescimento exponencial
diante da finitude do planeta, resultando em uma crise sem precedentes na historia
da humanidade (MEADOWS, 1972 apud SZABO, 2005). Uma das propostas era
adotar uma politica de crescimento zero, que indiretamente, condenava 0s paises

subdesenvolvidos a um futuro inexpressivo (FRANCO, 2001).

Conforme Franco (2001), em 1972 foi realizada a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Homem (CNUMAD), em Estocolmo, na
gual foi debatida a revisdo dos modelos tradicionais de crescimento, a
responsabilidade dos paises desenvolvidos na poluicdo atmosférica, a questdo da
chuva acida e o planejamento ambiental, enfatizando a urgéncia da criagcdo de

novos instrumentos para tratar de problemas de carater planetario. Neste evento foi
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criado o Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA - com sede
mundial em Nairobi, no Quénia. A partir de entdo, popularizou-se o termo Despertar
Ecoldgico, que traduz a preocupacao cada vez mais crescente da humanidade em

relacdo aos aspectos ambientais.

Na década de 1970, com a crise energética, as preocupacoes
atingiram a area da arquitetura, até entdo acostumada com a energia barata para
manter em funcionamento os sistemas de ar condicionado, que possibilitaram até
entdo a implantacéo de torres de vidro em qualquer parte do mundo, sem levar em
consideracao as condicdes climéticas locais (SZABO, 2005). Neste momento surgiu
0 interesse pela arquitetura bioclimatica, que serd abordada mais adiante.

A década seguinte foi marcada pelo relatorio solicitado pela
Assembléia Geral da ONU, em 1983, para elaboracdo de um estudo coordenado
pela primeira ministra da Noruega, Gro Harlem Brundtland. O objetivo do relatério
era propor estratégias em longo prazo pra se chegar a um desenvolvimento

sustentavel por volta do ano 2000 e dai por diante.

Segundo Dias (2008), este relatorio, denominado Nosso futuro
Comum, apresentou pela primeira vez uma definicdo mais elaborada do conceito de
desenvolvimento sustentavel, que seria um processo de transformacdo no qual a
exploragdo dos recursos, a diregdo dos investimentos, a orientacdo do
desenvolvimento tecnoldégico e a mudanca institucional se harmonizariam e
reforcariam o potencial presente e futuro, a fim de atender as necessidades e

aspiracdes humanas.

A passagem de um modelo de desenvolvimento predatério a um
sustentavel, que mantenha a harmonia com a natureza, implica modificar a atual
visdo e relacdo com a natureza, esta ndo sendo mais somente uma fonte de
matérias-primas, mas também o ambiente necessario para a existéncia humana.
Também implica em um manejo racional dos recursos naturais, em uma modificacao
da organizacao produtiva e social que produz a desigualdade e a pobreza, assim
como das préticas produtivas predatorias, focando a criacdo de novas relacdes

sociais cujo centro € o bem-estar humano.
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Ainda conforme Dias (2008), o conceito de sustentabilidade
fundamenta-se no equilibrio entre trés eixos fundamentais: o0 crescimento
econdmico, a preservacdo ambiental e a equidade social. O predominio de qualquer
desses eixos desvirtua 0 conceito, e torna-se manifestacado de interesse de grupos

isolados do contexto mais geral.

A sustentabilidade deve ser aplicada através de vérios enfoques,
resumidamente, através do emprego da ecoarquitetura, da promocao da saude e do
saneamento ambiental, do uso de transportes coletivos e ndo poluentes, da protecao
e conservacdo dos mananciais e as aguas, da utilizacdo de fontes renovaveis e
alternativas de energia, da conservacgéao e recuperacao do habitat natural da fauna e
da flora, florestas e matas, do combate ao desmatamento e repovoamento dos rios
com espécies nativas, da aplicacdo sustentavel da biotecnologia, do combate a
visdo antropocéntrica, do desenvolvimento da agricultura ecolégica, da piscicultura e
do ecoturismo como alternativas economicamente viaveis, do consumo consciente
de produtos e seus rejeitos, necessitando considerar o ciclo da vida dos produtos e,
por fim, através da promocdo da Educacdo Ambiental, pois se deve promover um
intenso esfor¢o de conscientizacdo ambiental, de forma abrangente e integrada as
diversas disciplinas (CREA-RJ, 2000, apud CASTELNOU, 2001).

Em 1992 foi realizada no Rio de Janeiro a Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (EC0O’92). Segundo Szabo
(2005), nesta ocasido, foi elaborada a Agenda 21, um programa de acao através de
cooperacao internacional para acelerar o desenvolvimento sustentavel, através de

diversas medidas globais.

Um ano apds a Eco 92, os arquitetos se pronunciaram sobre a
guestdo da sustentabilidade, com a realizacdo, pela Unido Internacional dos
Arquitetos -UIA - de um congresso em Chicago, no qual foi debatida esta questéao e
as conclusbes sintetizadas estdo no texto Declaracdo de Interdependéncia para um
Futuro Sustentavel, que coloca a sustentabilidade social e ambiental como sendo o

centro de responsabilidade profissional e pratica.
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O congresso propdés um compromisso dos arquitetos para a
producao de projetos sustentaveis (responsaveis frente aos recursos,
eficientes sob o0 aspecto energético, sensiveis quanto aos aspectos
ecologicos e sociais), gerando edificacBes cuja estética inspire,
afirme e enobreca, mas que oferecam baixo impacto ambiental e
produzam, portanto, um novo paradigma de projetos arquitetdnicos
(Szabo, 2005, p. 14).

Os principios desse novo paradigma projetual eram: evitar danos ao
meio ambiente, considerando o ar, a agua, o solo, a flora, a fauna e o ecossistema;
avaliar o impacto sobre o0 meio em toda e qualquer deciséo, preservar a heranca e
diversidade cultural, selecionar materiais atoxicos, reciclaveis e reutilizaveis,
promover eficiéncia energética com énfase em fontes alternativas, valorizar a
inteligéncia nas edificacfes para otimizar o uso, incentivar o transporte coletivo e
alternativo, projetar pensando em todo o ciclo de vida da edificacdo, incluindo

portanto sua reciclagem ou demolicdo (SZABO, 2005).

Em 1996, as Nacdes Unidas promoveram a Cupula das Cidades, em
Istambul, com o tema habitacdo adequada para todos e desenvolvimento de
assentamentos humanos em um mundo em urbanizagcdo. A agenda 21 foi adotada,
estabelecendo um plano de acdo global para as duas primeiras décadas do novo
século, sendo o Brasil signatario desse compromisso.

Em 2002, foi realizada a Reunido da Cupula sobre o
desenvolvimento sustentavel, em Johanesburgo, conhecida como Rio+10. Conforme
Sequinel (2002), o objetivo principal foi rever as metas propostas pela Agenda 21 e
direcionar as realizacdes as areas que requerem um esforco adicional para sua

implementacgao, assim como refletir sobre outros acordos e tratados da ECO’92.

Todos esses eventos internacionais contribuiram para o debate
ambientalista, mas resta ainda um vasto campo para atingir um consenso mundial
das medidas adequadas para preservar o planeta e garantir um desenvolvimento

sustentavel em todos os niveis.
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2.3.1 ARQUITETURA SUSTENTAVEL

Na esfera do edificio, o estudo dos precedentes arquitetdnicos
mostrou, a partir da Segunda Guerra Mundial, a banalizacdo da arquitetura do
International Style, que, acompanhada pela crenca de que a tecnologia de sistemas
prediais oferecia meios para o controle total das condi¢cdes ambientais, e levou a
repeticdo das caixas de vidro e ao exagerado consumo de energia nas décadas
seguintes, espalhando-se por todo o mundo (GONCALVES & DUARTE, 2006).

Com a crise do petroleo na década de 1970, as discussdes giraram
sobre a necessidade de desenvolver tecnologias ecolégicas que exploravam a
reducdo de consumo de energia das edificacbes, mas o conforto ambiental nem
sempre era incluido em pauta. Ja na década de 1980, a chegada das questdes de
sustentabilidade a agenda da arquitetura e do urbanismo internacional se deram de
forma mais incisiva, trazendo novos paradigmas (GONCALVES & DUARTE, 2006).

Assim, o conceito de green building, ou edificio verde, foi difundido,
procurando, por meio da arquitetura bioclimatica, um equilibrio entre eficiéncia

energética e conforto ambiental dentro da edificacao.

A arquitetura biocliméatica pode ser conceituada como aquela que
esta diretamente ligada com o tipo de clima definido em relacdo ao
desenvolvimento dos seres vivos em uma dada localidade, além de
possuir uma interpretacdo bioclimatica da vida humana, ou seja,
verificar os efeitos do clima sobre a mesma, os quais incidem
diretamente ou nao, tanto em sua energia como em sua saude
(CASTELNOU, 2001, p.12).

Na década de 1990, outras investigacdes e propostas foram
desenvolvidas para a sustentabilidade ambiental da arquitetura, incluindo também
materiais e técnicas construtivas. Inseriu-se o termo arquitetura eco-eficiente, que
pretendia, além do conforto ambiental e controle do consumo de energia, que a
arquitetura estabelecesse critérios para a escolha de materiais, preocupando-se com
a qualidade do ar e da 4gua, com 0s recursos consumidos e com os residuos finais
da construcédo (CRUZ, 2008).

UFPR | ARQUITETURA E URBANISMO | 2010



CENTRO DE TURISMO ECOLOGICO E EDUCACAO AMBIENTAL 45

Com o inicio do novo milénio, passou-se a utilizar a expressao
arquitetura sustentavel, em detrimento aos termos eco-arquitetura, arquitetura
ecologica ou bioclimatica, para designar a corrente arquitetdnica que defende o uso
de materiais e técnicas que ndo agridem o meio ambiente, de modo a minimizar seu
impacto sobre 0s recursos naturais reconhecidamente limitados (CRUZ, 2008).
Projetar de forma sustentavel envolve a criacdo de espacos saudaveis, viaveis

economicamente e sensiveis as necessidades sociais (EDWARDS, 2008).

Refor¢cando o papel do edificio como um elemento do projeto urbano
e da sustentabilidade da cidade, considera-se principalmente a localizacdo e
infraestrutura, qualidade ambiental dos espacos internos e impacto na qualidade do
entorno imediato, otimizacdo do consumo de recursos como agua, energia e
materiais, e também o potencial para contribuir para as dinamicas socioeconémicas
do lugar (GONCALVES & DUARTE, 2006). Ser ambientalmente consciente passou
a significar também preservar os centros histéricos, manter a identidade cultural e
conservar a historia que cada sitio tem em particular. Assim, preserva-se a memaoria
do povo para que a nova geracdo possa desfrutar da beleza, cultura e tradicdo de
sua propria histéria (CASTELNOU, 2002).

A preocupac¢do ambiental, a pesquisa de novas técnicas construtivas
e a reciclagem de materiais, visando diminuir custos e proporcionar solucdes
projetuais ecologicamente corretas, passaram a se tornar metas da arquitetura
sustentavel. Entretanto, tal corente ndo pode ser vista como homogénea, pois é
possivel identificar, em seu processo de amadurecimento e disseminacao, varias

vertentes arquitetonicas.

Conforme a tipologia apresentada por Foladori (2001, apud
CASTELNOU, 2002), existem tanto posturas ecocentristas, que essencialmente
valorizam o mundo natural e iniciativas individuais de transformacdo na relagcéo
homem e natureza, como também atitudes tecnocentristas, que defendem uma
arquitetura baseada na maquina, supostamente capaz de solucionar os possiveis

problemas ambientais.

= Low TecH: Pode-se identificar entre os arquitetos ecocentristas os chamados

neovernaculares, que propdéem o resgate de praticas arcaicas. A arquitetura

UFPR | ARQUITETURA E URBANISMO | 2010



CENTRO DE TURISMO ECOLOGICO E EDUCACAO AMBIENTAL 46

neovernacular defende o uso de materiais naturais e técnicas artesanais (fig.2.3.1),
além de retomar valores antigos de simplicidade de vida, que induzem as solucdes
mais econémicas que as empregadas até entdo (PESCI, 2000, apud CASTELNOU,
2002).

Estes valorizam fortemente o papel dos povos indigenas e
remanescentes de culturas tradicionais, reconhecendo-se que nhao
seriam meros testemunhos do passado, mas que, por sua vivéncia e
modo como enfrentam o futuro, teriam muito a ensinar sobre o que
seria uma sociedade verdadeiramente sustentavel (CASTELNOU,
2002, p.6).

As primeiras propostas deste tipo foram avancadas por alguns
idealistas, inquietos perante a primeira crise de petrdleo, nos anos 1970. Centravam-
se principalmente em programas residenciais e pequenos equipamentos educativos
e culturais. Estes arquitetos denunciavam a frieza dos edificios modernos, alertando
para a participacdo dos usuarios na concepcdo e realizacdo de edificios,
incentivando a participacdo comunitaria. Esta filosofia anti-autoritaria guiou a
realizagdo de habitagbes sociais de Joachim Eble, na Alemanha, os projetos de
Lucien Kroll, na Bélgica, e os colégios e albergues da juventude auto-construidos de

Peter Hilbner, em Stuttgart (GAUZIN-MULLER, 2002).

Entre os arquitetos neovernaculares estédo o egipcio Hassan Fathy, o
brasileiro Severiano Mario Porto (fig. 2.3.2) (CASTELNOU, 2002), e o italiano Paolo
Soleri (GAUZIN-MULLER, 2002)

» EcO-TECH: A exploracdo da tecnologia e recursos materiais pode ter sido o
enfoque da corrente moderna, mas esta nocdo da era da maquina baseada na
industrializacdo sofreu profunda mudanca. Os avancos invisiveis da era digital
proporcionaram novas descobertas e insights, ao menos no que se refere a
complexidade e diversidade da natureza (SLESSOR, 1997).

O que comegou com uma exuberante celebragdo da “poesia da
maquina” envolveu um alto refinamento da arquitetura, abordando
um amplo espectro de questdes ecoldgicas e culturais, e sugere
caminhos para real¢ar a vida humana no planeta. (SLESSOR, 1997,
p. 19)
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Denominada como eco-tech, ela busca associar as vantagens da
alta tecnologia com as preocupacdes ambientalistas da auto-sustentabilidade
(SLESSOR, 2000, apud CASTELNOU, 2001). Apropria-se de sistemas
computacionais e de fontes energéticas alternativas, e seus edificios propdem-se

como organismos auténomos e autosuficientes (CASTELNOU, 2001).

Seus defensores acreditam que, para haver progresso, é necessario
que algo seja perdido e que, para se obter conforto e bem-estar, € preciso correr
riscos. Logo, a prépria tecnologia mostraria 0 caminho para a garantia da qualidade
ambiental (SLESSOR, 1997).

Essencialmente tecnocentristas, aproximam-se do ambientalismo
moderado por se enquadrarem nas regras mercadoldgicas,
associando biotecnologias a preocupagdes politico-econdmicas
(CASTELNOU, 2002, p.07).

A arquitetura se apodia na interacdo criativa entre varias disciplinas
interdependentes, como a engenharia estrutural, estudo de materiais, ciéncias da
computacéo e ciéncias ecoldgicas — resultando em uma arquitetura que oferece uma
grande variedade de experiéncias antes impossiveis (SLESSOR, 1997). Estas
obras, situadas na vanguarda, tem a virtude de ter sido campo de experimentacao.
Varios principios utilizados primeiramente nestes projetos, como as fachadas de
pele dupla, tem sido aplicadas desde entdo em projetos mais modestos, nos quais
tem se revelado muito eficazes (GAUZIN-MULLER, 2002).

Sdo varios 0s seus expoentes, principalmente na Europa,
destacando-se Thomas Herzog (fig. 2.3.3, 2.3.4 e 2.3.5), Richard Rogers, Norman
Foster (fig. 2.3.6) Francoise-Héléne Jourda e Gilles Perraudin (GAUZIN-MULLER,
2002).

» GREEN ARCHITECTURE: Entre os extremos do low-tech e high-tech existe uma
via intermediaria, que cultiva uma imagem contemporanea baseada na combinacao
de materiais tradicionais e produtos industriais inovadores que a distinguem
claramente da arquitetura low-tech (GAUZIN-MULLER, 2002).

A green architecture nasceu da intencdo principal em conciliar a
tradicd@o historica e as possibilidades modernas, em especial através da aplicacédo de

tecnologias “limpas” e recursos renovaveis (CASTELNOU, 2002). Busca-se a
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eficiéncia energética das construgbes, a correta especificagdo de materiais, a
protecdo da paisagem natural e o planejamento territorial, além do reaproveitamento

de edificios existentes, procurando dar-lhes um novo uso (WINES, 2000).

Uma caracteristica dessa corrente € a integracdo da arquitetura com
a paisagem, a fusdo do prédio com seu contexto, usando 0s elementos naturais e
vegetacdo quando possivel. Ainda, a combinacdo de abrigo e jardim, criando como

um microcosmo de ambiente real ou imaginado (WINES, 2000).

Outra caracteristica € o uso de simbolismo relacionado a natureza
como significado de uma conexdo arquitetdnica com seu contexto cultural e para
uma imagem centrada no meio ambiente. A traducdo dos avangos ambientais, da
tecnologia da construcédo e seus materiais e processos em termos estéticos (fig.2.3.7
e 2.3.8) (WINES, 2000).

Na crenca na mudanca de postura dos profissionais, essa
arquitetura orienta-se essencialmente para a defesa da preservagdo da natureza e
da qualidade do ambiente construido (CASTELNOU, 2002).

Entre outros, os arquitetos sdo Emilio Ambasz (fig. 2.3.9), Jean

Nouvel, Renzo Piano (fig. 2.3.10) e Peter Noever.

*  MINIMALISMO EcoLoaico: H& ainda uma geracdo de arquitetos e engenheiros
menos militantes e mais pragméaticos que os pioneiros dos anos 70 que pratica uma
arquitetura minimalista e de clara filiacdo moderna, apoiada em ferramentas de
informatica, técnicas e produtos inovadores. Sem exibir de maneira manifesta os
aspectos ecolégicos e de economia energética, seus edificios integram esses
parametros como elementos construtivos do projeto. Seus desenhos combinam a
contundéncia da idéia com precisdo no detalhe, buscando responder
adequadamente ao entorno e ao programa. Manipulam principios e técnicas
conhecidas, associam materiais nobres e vulgares com precisdo e se apéiam
frequentemente na pré-fabricacdo para reduzir a duracdo da obra e reduzir custos.
(GAUZIN-MULLER, 2002)

Os arquitetos principais sdao os alemaes D’Inka & Scheible,
Kauffmann Theilig, Mahler Ginster Fuchs (fig. 2.3.11), Gliick & Partner e Schaudt
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Architekten, os suicos Metron e os austriacos Baumschlager & Eberle e Hermann
Kaufmann (GAUZIN-MULLER, 2002).

E importante destacar que todas essas vertentes da arquitetura
sustentavel, sejam as que buscam as técnicas do passado, as que optam por
tecnologias do futuro ou as que escolhem um equilibrio n&o radical, possuem um
ideal em comum, de suavizar, reduzir ou eliminar os problemas ambientais vividos
atualmente através das trés principais vertentes da sustentabilidade — ambiental,
social e econdmica — que impulsionaram a renovacado e a consolidagdo da prépria

arquitetura.
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Fig. 2.3.1 — Estlidio em West Country — Inglaterra Fig. 2.3.2 — Centro de Prote¢do Ambiental
Arquiteto David Lea em Balbina — AM, projetado por Severiano
(Fonte: WINES, 2000) Mario Porto

(Fonte: ARCOWERB, 2010)

'Fig. 2.3.3 — Exhibition Hall em Hanover, projetado por Fig. 2.3.4 — Detalhe construtivo do
Thomas Herzog Exhibition Hall
(Fonte: GREEN DESIGN, 2009) (Fonte: GREEN DESIGN, 2009)

Fig. 3.3.5 — Esquema de ventilagdo do Exhibition Hall
(Fonte: GREEN DESIGN, 2009)
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Fig. 2.3.7 — Centro de Visitantes do Spring Lake Park
Santa Rosa, EUA, projetado pelo arquiteto Obie
Bowman

(Fonte: WINES, 2000)

2.3.6 — Edificio Swiss Re, que consome
metade da energia de um edificio padrao
de escritérios, projetado por Norman Foster
(Fonte: MDG, 2010)
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1 — Aquecedor a lenha com catalisador de combustivel 1 — Coletor de ar direciona o ar quente
2 — Aquecedor solar ativo para resfriadores geotérmicos
3 — Sistema de ventiladores para retorno do ar quente subterraneos
a edificacdo 2 — Exaustor remove o ar quente da
4 — Filtro coletor de ar edificacdo
3 — Venezianas de ventilagédo
automaticas

Fig. 2.3.8 — Corte do Centro de Visitantes do Spring Lake Park, mostrando a esquerda o sistema de
aguecimento e a direita o sistema de resfriamento, fatores que deram forma ao edificio.
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Fig. 2.3.9 — Schlumberger Research
Laboratories, projetado por Emilio
Ambaz

(Fonte: WINES, 2000)

Fig. 2.3.10 — Centro Cultural Jean-
Marie Tjibaou, projetado por Renzo
Piano

(Fonte: ARTHUR MAG, 2009)

Fig. 2.3.11 — Escola de Ensino
Fundamental, projetada por Mahler
Gulnster Fuchs

(Fonte: MESSESTADT-RIEM, 2010)

UFPR | ARQUITETURA E URBANISMO | 2010

52




CENTRO DE TURISMO ECOLOGICO E EDUCACAO AMBIENTAL  §3

2.3.2 QUESTOES PROJETUAIS

Depois de compreender como o tema da sustentabilidade ganhou
atencdo no decorrer das ultimas décadas e de que forma foi sendo incorporado na
arquitetura, algumas questbes projetuais sdo essenciais para completar o assunto
no ambito do projeto. Segundo Yeang (1999), sdo inimeras as variaveis que se
pode incluir na analise da edificagdo e seu ambiente em relacdo a sustentabilidade.

Conforme Edwards (2008), o conceito de sustentabilidade na
arquitetura envolve a reducdo do aquecimento global por meio da economia
energética e o uso de técnicas determinadas. Projetar de forma sustentavel também
envolve a criacdo de espacos saudaveis, viaveis economicamente e sensiveis as

necessidades sociais e ambientais.

Partindo da idéia de que o arquiteto deve ser consciente das
consequéncias que o edificio tem sobre o ecossistema, isto implica em uma
responsabilidade além do projeto e construcdo. O arquiteto € responsavel pela
escolha dos materiais e sistemas técnicos, pela forma como estes serdo utilizados,
reutilizados e eliminados depois da constru¢do e até o final de sua vida fisica
(YEANG, 1999).

Em relacdo ao entorno, deve fazer estudos de impacto ambiental e
diminuicdo dos impactos da obra, verificar a adequacao a planos urbanisticos, a
eventuais projetos futuros e a proximidade de transporte coletivo. Também se deve
analisar a infraestrutura existente, a manutencao de areas permeaveis, considerar a
integracao fisica e social com a comunidade e o conforto da mesma. Além de
estudar os impactos na topografia e areas de nascentes, a possibilidade de restauro

de areas degradadas e respeitar a vegetacao existente (SZABO, 2005).

No ambito do conforto ambiental e eficiéncia energética,
independentemente da vertente arquitetbnica, as solucdes de projeto relacionam os
mesmos conhecimentos da fisica aplicada (transferéncia de calor, mecéanica dos
fluidos, fisica ondulatoria e 6tica) com o0s recursos locais e com a tecnologia
apropriada. O desenho deve potencializar o conforto, no que diz respeito a
ventilagéo, iluminagéo, aquecimento, resfriamento, qualidade do ar interno e bem-

estar geral (fig. 2.3.12).
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A conservacdo da energia é a principal questdo para a
sustentabilidade. A energia renovavel pode ser utilizada para aquecer, refrigerar e
ventilar as edificaces, substituindo formas de obtencdo de energia agressivas ao

meio ambiente, como 0s combustiveis fosseis.

Para um melhor aproveitamento, € importante considerar o potencial
das fontes de energia renovavel desde as primeiras fases do projeto arquiteténico. O
local para a implantacédo do projeto arquitetdnico pode ser escolhido de acordo com
sua acessibilidade a fontes de energia renovavel. Apds a escolha do lugar de
implantagdo, outras decisdes de projeto podem ser tomadas para ajudar a
maximizar a exploracdo de energias renovaveis. A orientacdo solar, a area de
projecdo da edificacdo e sua localizagdo no terreno permitem um aproveitamento
efetivo e financeiramente acessivel da captacdo de fontes naturais de energia
(EDWARDS, 2008).

De uma forma geral, a energia solar € utilizada de modo passivo nas
edificacdes, com o objetivo de aquecer, ventilar e iluminar, também sendo aplicada
de modo ativo no aquecimento de dgua em coletores dispostos na cobertura das
edificacBes ou para gerar eletricidade por meio de células fotovoltaicas. A energia
solar passiva € normalmente utilizada nas edificagcbes, mas seu potencial nem
sempre é explorado em sua plenitude. Certas medidas simples, como a orientacao
para o equador, a diferenciacdo de dimensionamento das janelas a sul e a norte, e 0

cuidado com o isolamento da edificacao, sédo eficientes e econémicas (fig. 2.3. 13).

Os sistemas solares ativos (fig. 2.3.14) consistem em painéis
aquecedores de &gua e tubulacbes coletoras de distribuicdo. Os painéis
aguecedores de agua costumam ser dispostos em coberturas inclinadas e
orientadas para o equador, encaminhando a agua aquecida diretamente para

tambores colocados, em geral, sob a cobertura (EDWARDS, 2008).

Outra forma, cada vez mais explorada, € o0 uso de painéis
fotovoltaicos (fig.2.3.15). Sua utilizagc&do nas edificacdes torna-se frequente conforme
0 custo da tecnologia baixa e a confiabilidade no sistema aumenta. Os painéis
fotovoltaicos nédo produzem emissdes de nenhuma espécie, ruidos ou residuos (com

excecdo no final de sua vida util). Embora haja custos ambientais na sua producéo,
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a maioria dos materiais utilizados é reciclavel, como o vidro, aluminio e silicone.
Conforme Edwards (2008), na Europa, o0 uso da tecnologia fotovoltaica aumentou
anualmente quase 40% entre 2000 e 2004. A maior parte desse incremento ocorreu
no ambito da arquitetura, pela sua integracdo nas edificagbes. Entretanto,
atualmente o sistema fotovoltaico apresenta o inconveniente do custo final ao

consumidor, ainda de duas a trés vezes mais cara do que o convencional.

A énfase na energia, principalmente nas aplicacbes de sistemas
fotovoltaicos, tem destacado a cobertura como elemento arquitetdnico. Muitos
arquitetos consideram a cobertura uma quinta fachada, cuja forma e orientagdo sao

tdo importantes quanto as fachadas.

A energia solar também é utilizada para iluminacdo e a maioria dos
arquitetos costuma combinar as solucdes de energia solar passiva com 0 maximo
aproveitamento de iluminacdo natural. Nas edifica¢des, a iluminacéo artificial € uma
das maiores fontes de consumo de energia, muitas vezes se equiparando ao
aguecimento, e chega a representar quase a metade de toda a energia elétrica
consumida. A forma mais econdmica de reduzir a energia utilizada para a iluminagéo
artificial é tirar o maximo proveito da iluminacdo natural. Com esse objetivo, a
profundidade dos comodos nao deve ser superior a sete metros a partir das
fachadas com aberturas (EDWARDS, 2008).

Com relagéo ao conforto visual, ter um bom nivel de luz para a tarefa
gue se deseja realizar € condicdo necessaria. Nos tropicos deve-se pensar na
necessidade de controlar a luz que entra, para néo iluminar demais e criar
ofuscamento, altos contrastes ou um ingresso exagerado de radiacdo solar direta,
gue afetara o conforto térmico (CORBELLA, 2003). A penetracao de luz natural pode
ser otimizada com o uso de brise-soleils reflexivos, posicionados no exterior das
edificacoes (fig. 2.3.16). Projetados corretamente, eles podem aumentar a incidéncia
de luz solar no interior dos edificios, evitando contrastes bruscos na distribuicdo de

iluminagao entre as aberturas e o interior (EDWARDS, 2008).

O olho humano se adapta melhor a luz natural que a artificial porque
a luz artificial ndo reproduz as cores da luz natural (espectro diferente), nem varia

conforme as horas do dia, reduzindo, assim, a riqueza em cores e contrastes dos
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objetos iluminados. E importante notar também que a luz natural, além de seus
beneficios para a saude, produz a sensacdo psicolégica do tempo — cronoldgico e
climatico — no qual se vive, ao contrario da condicdo fornecida pela luz artificial
(CORBELLA, 2003).

Os ambientes influenciam a saude, tanto fisica quanto psicolégica.
As edificagbes podem produzir ou aliviar 0 estresse; podem causar cancer ou
contribuir para prolongar a vida. A incidéncia de luz solar sobre as paredes, o0s
ambientes bem ventilados e iluminados naturalmente, a presenca de plantas no
interior e o0 contato visual com arvores e arbustos no exterior sdo algumas das

inimeras formas de estimulo natural dos sentidos.

No ambito da ventilacdo, a renovacdo de ar é fundamental para o
bem-estar humano, e a possibilidade de esfriar ou aquecer a edificacdo contribui
para o conforto térmico. O ambiente construido, quando ocupado, tem maior
temperatura e umidade que no exterior, devido a perda de calor e umidade das
pessoas, plantas, animais, coc¢do de alimentos, iluminacdo e aparelhos em
funcionamento. A renovacao do ar interno diminui a temperatura e umidade e agrega
conforto as pessoas. O ar em movimento pode esfriar o edificio se sua temperatura
for menor que a dos elementos do edificio e aquecer, se sua temperatura for maior

que a das suas superficies expostas (CORBELLA, 2003).

Conforme Roaf (2007) o deve-se criar gradiente de presséao,
considerando que o ar se move com muita facilidade e sempre sob um gradiente de
pressdo. Pode ser feito usando diferencas de pressdao em torno da edificagao
causadas pelo vento ou usando diferencas de pressédo causadas pelas variagdes de
pressdo dentro da casa. O ar quente é menos denso do que o ar frio, assim, as
variacfes de pressdo que fazem com que as massas de ar quente subam também
fazem com que as massas de ar frio descam. Isto € chamado de efeito chaminé e

pode ser usado para ventilar um espago.

Uma técnica bastante eficaz é a de torre de ventilacdo, que
funcionam por meio da captacdo do vento em aberturas elevadas, gerando uma
corrente de ar na parte inferior da edificacdo, devido a diferenca de presséo do ar
(fig. 2.3.17) (EDWARDS, 2008).
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Outra questdo importante quando se busca a sustentabilidade é a
valorizagdo da agua. Potencialmente, a agua é tdo importante quanto a energia e
sua escassez mundial € um problema grave, uma vez que impacta diretamente

sobre a saude e a producao de alimentos.

Conforme Edwards (2008), o consumo de &gua por pessoa vem
aumentando e, portanto, também o dos edificios, chegando a ser responséaveis pela

metade do consumo de agua mundial.

Os principios de conservacdo da agua sdo similares aos que regem
a conservacao energética ou de qualquer outro recurso. H4 quatro fases, sendo a
primeira a coleta a partir de fontes renovaveis ou locais. Em seguida, a reducdo do
nivel de consumo. Depois, o0 reuso primario da agua proveniente do abastecimento e
reciclagem dos residuos (fig. 2.3.18) (EDWARDS, 2008).

O projeto da edificagdo deve considerar e explorar os sistemas de
captacdo de A&guas pluviais. Isto envolve a especificacdo de calhas bem
dimensionadas, o facil acesso a todo o sistema para, por exemplo, retirar folhas das
calhas e tubulacdes, e o calculo da inclinacéo da cobertura, que ndo deve acelerar o

fluxo de agua nem impedir indevidamente sua conducao até a cisterna.

O consumo de agua pode ser reduzido com a adocdo de solucbes
simples de projeto e de gestdo. Separando os reservatorios e as instalacdes de
agua potavel e ndo potavel, tira-se 0 maximo proveito da captacdo de aguas
pluviais, do reuso e da reciclagem, sem outros custos associados e sem envolver
riscos para a saude. Esta estratégia inclui a reducédo do consumo de agua mediante
a aplicacdo de simples medidas como valvula de descarga para vasos sanitarios de
baixo consumo de agua ou de duplo acionamento, de meia descarga ou descarga
completa (EDWARDS, 2008).

A agua reciclada ndo costuma ser potavel, devido a possibilidade de
riscos para a saude. A reciclagem permite que a agua tratada possa voltar a ser
utilizada para irrigacdo, recreacdo, servicos e diversificacdo ecoldgica. De uma
forma geral, a reciclagem consiste na conducdo de &guas cinzas (sem residuos

sélidos) a um reservatorio por meio de cultivos de junco ou outros processos
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biolégicos de depuracdo. A 4gua deve passar lentamente através desse sistema
para que ocorra a decomposicao bacterioldgica.

A conservacdo da agua demonstra a pratica da sustentabilidade de
uma forma muito tangivel, pois € possivel mensurar a economia, sendo uma das

questdes essenciais do projetos de arquitetura do futuro proximo.

Por fim, os materiais também formam um importante quesito na
questdo da sustentabilidade. Os materiais utilizados na constru¢cdo de um prédio
regulam seu desempenho térmico e, por conseguinte, influenciardo o conforto
térmico de seus usuéarios (CORBELLA, 2003). Além do desempenho térmico, a
escolha do material deve também incluir uma avaliagdo quanto as questdes de
disponibilidade do material e sua energia incorporada, que séao partes integrantes do
conceito de ciclo de vida util do material ou do componente (GONCALVEZ E
DUARTE, 2006).

O objetivo do uso de materiais com pouca energia agregada é
selecionar materiais de constru¢cdo com atencéo a todo o processo de sua producao.
Enquanto, por exemplo, a escolha de determinado material pode parecer
ambientalmente favoravel, pelo ponto de vista da manufatura, mas pode ser falho
em seus padrdes ecoldgicos quando pesquisas mostram que ele contém produtos
quimicos nocivos, elimina restos toxicos durante a producdo ou requer elevado

consumo de energia no transporte para alcancar a edificacdo (WINES, 2000).

Cabe lembrar que, além do desempenho ambiental, é necessario
conhecer o desempenho estrutural e de seguranca contra o fogo, porque, caso o

material ndo responda a tais exigéncias, sua utilizacao € inviabilizada.

Resumindo, Roaf (2007) indica como fatores determinados pelas
qualidades dos materiais, entre outros: a energia necessaria para produzir o
material, a emissdo de CO?2 resultante da fabricacdo do material, o impacto no meio
ambiente local resultante da extragdo do material, toxidade do material, transporte
do material durante sua fabricacdo e entrega ao sitio, grau de poluicao resultante do
material no final de sua vida util. Outros assuntos como seguranca, desperdicio,

qualidade de execucéao e agilidade no canteiro de obras estdo na base da discusséo
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sobre sustentabilidade quando se trata de materiais e sistemas construtivos
(GONCALVES & DUARTE, 2006).

Ja os fatores afetados pela escolha de materiais e decisbes de
projeto incluem: localizacdo e detalhamento de elementos de arquitetura,
manutencao requerida e materiais necessarios para tal manutencéo, contribuicdo do
material na reducdo do impacto ambiental da edificacdo (por exemplo, insolacao),
flexibilidade de um projeto em acomodar mudancas de usos ao longo do tempo, vida

atil do material e seu potencial de reutilizacdo se a edificacao for demolida.

Para completar a abordagem sobre as questbes projetuais na
arquitetura  sustentavel, € fundamental mencionar os indicadores de
sustentabilidade. Eles introduzem mudancas metodologicas e praticas, integrando
as varias disciplinas interdependentes que estdo envolvidas na concepcdo e na
operacdo dos edificios. A certificacdo constitui-se em um sistema de avaliagdo no
qual é quantificado o grau de sustentabilidade de um projeto de acordo com
determinados critérios de desempenho, que englobam varios fatores (GONCALVES
& DUARTE, 2006).

Em termos de método, a tendéncia mundial para execucdo dessas
analises é o sistema de pontuacéo e peso. As propostas envolvem desde questdes
relacionadas ao uso de materiais até aspectos econdmicos, sociais e ambientais de
edificios em operacdo. Entre os muitos indicadores encontrados no mundo hoje,
BREEAM e LEED séo alguns dos mais reconhecidos e utilizados, tendo sido ambos
desenvolvidos no inicio da década de 1990 (GONCALVES & DUARTE, 2006).

O primeiro, BREEAM, foi desenvolvido pela Building Research
Establisment — BRE, na Inglaterra, tendo sido inicialmente destinado a edificios de
escritério. Atualmente existem versbes do BREEAM para edificios escolares,
culturais e residenciais. Constitui-se de uma tabela de pontuacdo que permite
comparar diferentes estratégias de projeto antes do inicio de sua construcao
(EDWARDS, 2008).

O segundo sistema de avaliacdo, LEED, foi desenvolvido pelo
United States Green Building Council — USGBCB6, dos Estados Unidos, também

inicialmente destinado exclusivamente a edificios de escritérios. Neste caso, a
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pontuacao da edificacdo é dada conforme a variedade de créditos conquistados em
seis categorias diferentes. A certificacdo tem quatro niveis: certificado, prata, ouro e

platina.

A Analise do ciclo de vida (ACV) € uma técnica que incorpora 0s
principios ecologicos ao processo de desenvolvimento. Ele identifica os fluxos de
materiais, energia e residuos gerados pelas edificagbes ao longo de toda sua vida
atil, de forma que os impactos ambientais possam ser determinados
antecipadamente (fig. 2.3.19) (BORDASS, 2007, apud EDWARDS, 2008).

Os fluxos analisados englobam a extracdo de materiais e seu uso, 0
reuso, a reciclagem ou a eliminacdo. Porém, o processo considera os diferentes
materiais e produtos de forma individual, sendo que a construcéo civil € muito mais
complexa, envolvendo a utilizacdo de materiais de forma combinada, o que pode um
material anular a ACV do outro. Um exemplo é a pintura feita sobre o aco, que
dificulta o reuso ou a argamassa que impede que o tijolo seja reaproveitado
(EDWARDS, 2008).

Todos esses indicadores de sustentabilidade, apesar de terem sua
aplicacdo incentivada por 6rgdos publicos, ndo possuem um carater obrigatério.
Mesmo assim, o interesse por parte de muitas organizagdes privadas de grande e
médio porte é crescente, pela influéncia que exercem na imagem verde de um
empreendimento, sendo instrumentos de valorizacdo da atitude de projeto em prol
de um menor impacto ambiental (GONCALVES & DUARTE, 2006).
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Fig. 2.3.12 — Corte do edificio da prefeitura de Londres, projetada por Foster + partners
A forma escalonada produz sombra a direita e a forma esférica permite gerar refrigeracéo natural
(Fonte: EDWARDS, 2008)

Fig. 2.3.13 — House for the future, projetada
por Jestico e Whiles, utiliza energia solar
passiva

(Fonte: JESTICO E WHILES, 2010)

Fig. 2.3.15 — Painéis fotovoltaicos e sistema
de aquecimento passivo no escritério de
energia solar de Doxford, projetado por
Studio e architects

(Fonte: STUDIO E ARCHITECTS, 2010)
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Fig. 2.3.16 — Esquema genérico de protecao solar e ventilagdo natural
(Fonte: EDWARDS, 2008)
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Fig. 2.3.17 — Torre de ventilagdo do Jubilee Campus, em Nottingham, Reino Unido,
projetado por Michael Hopkins and Partners
(Fonte: BDONLINE, 2010)
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Fig. 2.3.18 — Esquema do ciclo de 4guas numa edificacéo
(Fonte: REMOSA, 2010)
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Fig. 2.3.19 — Impactos do ciclo de vida de um material (ACV)
(Fonte: EDWARDS, 2008)
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3  ANALISE DE OBRAS CORRELATAS

Este capitulo tem como objetivo encontrar subsidios para a
elaboracdo de diretrizes projetuais para um Centro de Turismo Ecoldgico e
Educacdo Ambiental. Foram selecionadas edificagfes que estivessem relacionadas
aos temas de centro de visitantes de unidade de conservagdo e centros de
educacdo ambiental. As obras correlatas selecionados correspondem a trés
instancias: internacional, nacional e local. As principais caracteristicas analisadas
foram a relacdo entre o edificio e o0 meio, o programa de necessidades, 0 conceito

ou partido e as técnicas e materiais sustentaveis utilizados.

O estudo a nivel local é do centro de recep¢do e administracdo do
Refugio Biologico Bela Vista, situado em Foz do Iguacu, Parana. A unidade de
conservacao foi criada com fins de pesquisa, mas também recebe visitantes,

possuindo programas de uso publico de educacdo ambiental.

No ambito nacional, a analise discorre a respeito do Centro de
Educacao para a Sustentabilidade, situado na regido da cidade de Sao Paulo. Este
exemplo ndo se localiza em unidade de conservacéo, porém foi escolhido pela

similaridade de programa de necessidades.

O Uultimo estudo de caso trata-se do Centro de Visitantes do
Bernheim Arboretum, localizado em Kentuck, EUA, concebido com finalidade de

educacao ambiental e turismo ecoldgico.
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3.1 - REFUGIO BIOLOGICO BELA VISTA

Data: Abril de 2001

Area total: 480.000m?2

Area construida: aproximadamente 5.000m?2 (37 edificacbes)

Equipe de Projeto 3C Arquitetura

Autores: Args. Tiago Holzmann da Silva e Pedro Augusto Alves de Inda

Co-autores: Args. Camilo Holzmann da Silva e Marco Antonio Lopes Maia

3.1.1 CONTEXTUALIZAGAO E ENTORNO

O Complexo Turistico Itaipu, localizado em Foz do Iguacu, Parana,
foi criado com o objetivo de disponibilizar o conhecimento das acdes técnico-
cientificas desenvolvidas na regido pela empresa lItaipu Binacional, assim como
fortalecer o comprometimento com as questfes ambientais, ordenando o processo
de visitacdo turistica. O complexo abrange o Refugio Biologico Bela Vista (RBBV), 0
EcoMuseu, o Centro de Recepcao ao Visitante (CRV) e o Circuito Turistico da Usina
de Itaipu (fig. 3.1.1) (MINAMI, 2005).

O projeto mais antigo nessa area é o Reflgio Biol6gico Bela Vista,
uma unidade de protecdo integral criada em 1984 para reunir a maior diversidade
possivel de espécies da flora e fauna regionais, principalmente as que tiveram seus
ecossistemas atingidos pela formacédo do reservatério da hidrelétrica, e permitir a
realizacdo de pesquisas (ITAIPU BINACIONAL, 2008).

O Refugio se encontra as margens do reservatorio da Central
Hidrelétrica de Itaipu e tem como limite sul a barragem de terra, a leste a Vila "C", a
oeste o reservatério e a norte areas de reflorestamento e preservacédo (VITRUVIUS,
2001). As principais atividades sdo a producdo de mudas para reflorestamento,
acolhimento e reproducéo de animais silvestres em cativeiro e pesquisa da fauna e
flora. Também séo desenvolvidas acdes de educacdo ambiental voltadas as escolas
e comunidades da regido (H2FOZ, 2010).

H& cinco roteiros tematicos que tém por objetivo sensibilizar e

conscientizar as pessoas para as questdes ambientais. A visita é feita por trilhas na
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mata, que conduzem o visitante a recintos integrados ao ambiente, onde vivem

animais tipicos da Bacia do Rio Parana (ITAIPU, 2010).

Em 2001, foi realizado um projeto envolvendo a construcédo de
edificacdes, urbanizacdo e infra-estrutura do Reflugio. As construcbes podem ser
divididas em trés grupos (fig. 3.1.2). O primeiro, préximo ao portal de acesso, tem
como preédios principais a administracdo e o centro de recepc¢do aos visitantes e o
edificio veterinario; o segundo, situado junto aos canteiros (ja existentes), reune
equipamentos ludicos e choupana; o ultimo grupo, vizinho ao reservatoério, tem como
destaques a Casa do Sol e da Lua (exposicao de animais da regiao criados no
centro), um pequeno porto e um mirante (MELENDEZ, 2003).

Através da implantacdo, percebe-se que as edificacdes,
principalmente do primeiro grupo, localizam-se fora da area de protecdo ambiental.
Assim, a relacdo dos edificios com o meio passa a impressao de separacdo da

natureza, uma relacdo de contemplacéo e ndo de proximidade com o entorno.

O projeto recebeu mencédo honrosa na categoria Urbanismo do 5°
Prémio Jovens Arquitetos do IAB-SP (ARCOWEB, 2002) e de "Melhor Pratica em
Construcdo Sustentavel’ no prémio promovido pelo SindusCon-SP, Instituto de
Arquitetos do Brasil (IAB) e a ONG Iniciativa Internacional para Ambiente Construido
Sustentavel (IISBE) (AU, 2010).

3.1.2 PROGRAMA DE NECESSIDADES

O estudo das edificacdes se restringira ao edificio administrativo
e ao centro de recepcao do refagio (fig. 3.1.3 e 3.1.4). Isto porque estes possuem 0s
programas arquitetdnicos que mais se aproximam com a proposta deste trabalho.
Entretanto, os conceitos e as solu¢cbes de projeto apresentadas a seguir foram
aplicadas a todas as edificagdes, criando identidade e unidade a todo o conjunto

arquiteténico.

O edificio da administracdo divide-se em trés blocos, totalizando
cerca de 730m2. Os dois laterais, pavilhonares, séo interligados por um terceiro,

central. Os blocos foram dispostos de forma a criar um patio, que separa as fungoes,
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cria uma visual do contexto natural e permite ventilagcdo e iluminagdo em todos os

ambientes.

No pavilhdo mais longo estdo abrigadas a equipe que se ocupa da
fauna, a biblioteca e sala para reuniées. No pavilhdo menor esta a equipe da flora e
0 bloco central abriga a recepcdo, que possui pé direito mais alto, destacando a
importancia da chegada do visitante (fig. 3.1.5 e 3.1.6).

O centro de recepcao aos visitantes é subdividido em trés volumes:
no maior estdo o auditério para 80 pessoas (fig. 3.1.7) e a administracéo; o central
abriga area para o foyer e exposi¢cdes, que conta com um mezanino € ho menor
localizam-se a biblioteca e setor de enfermagem. A edificacdo tem em torno de
820m2 (fig. 3.1.9 e 3.1.10) (VITRUVIUS, 2001).

3.1.3 CoONCEITO E PARTIDO ARQUITETONICO

Conforme Vitruvius (2001), o conceito fundamental do projeto parte
dos quatro elementos — ar, 4gua, fogo e terra — e a vida. A partir da concepc¢ao das

edificacdes como os elementos, a vida seria o percurso que os interliga.

Enquanto o visitante fosse percorrendo o caminho (que representa a
vida), ele iria encontrando os elementos (representado pelas
edificacdes e espacos ludicos), fazendo a conexdo entre todos,
auxiliando na compreencdo desta relacdo holistica que existe no
Universo (VITRUVIUS, 2001).

Esta conceituacdo abstrata trata da busca pela unidade entre as
edificacoes e de estabelecer relagdo com o entorno, devendo ser percebidas como
um todo, e ndo como partes separadas. A partir deste conceito, o partido adotado
priorizou a diversidade de sistemas alternativos para a solugédo das suas diversas

variaveis.

Além disto, optou-se por uma linguagem uniforme, possibilitando
uma leitura clara de todo refugio e a criagdo de uma unidade, mantendo porém as

singularidades de cada edificio.
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No aspecto formal, priorizou-se a horizontalidade, proposta para
permitir a visualizacdo do entorno natural, complementada pela permeabilidade
visual das edificacbes (fig. 3.1.11). Buscou-se também enfatizar visualmente a
adocado de tecnologias sustentaveis no projeto, revelando a preocupacdo com a

sustentabilidade.

A adocédo da flexibilidade e modulacdo permitem a facil ampliacdo
das edificacfes, assim como adaptacdo para outros usos, através da adocdo de

sistemas construtivos modulares.

Além disso, o partido buscou a simplicidade, entendida como clareza
na proposta de implantagcéo, definindo facilmente a leitura e percepcédo dos espacos
destinados as atividades de trabalho, de visitacédo e de lazer. Por outro lado, também
a complexidade, concebida como as relacdes internas e externas diversas e ricas
entre 0os elementos e objetos de projeto, gerando uma interdependéncia e
complementaridade entre eles (VITRUVIUS, 2010).

Em relacdo as questdes estéticas, percebe-se que o que norteou as
formas das edificacdes foi a preocupacdo com o clima local, que possui verdo muito
quente e inverno ameno. Portanto, a escolha de materiais e técnicas construtivas
baseou-se no alcance do conforto térmico. As edificaces, buscando maior inércia
térmica, tém aspecto pesado, com fechamento espesso e forte inclinacao para baixo
através grandes beirais. A utilizacdo de materiais naturais e quentes aproximam o

usuario, e evidenciam a proximidade com a natureza (fig. 3.1.9).

3.1.4 QUESTOES PROJETUAIS

As edificacbes e infra-estrutura tiveram como premissa ser
referéncia no uso de tecnologias sustentaveis, utilizando conceitos de eficiéncia
energeética, aproveitamento de agua, uso racional de recursos naturais e utilizagéo
de materiais de constru¢cdo que causam o menor impacto possivel no meio ambiente
(ITAIPU, 2010).

Os elementos reguladores do projeto, ou seja, aqueles que criam

limitagcbes ou indicam direcdes a serem tomadas na concepc¢ao do projeto, foram
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adotados enfatizando o elo das intervencdes com o sitio e suas singularidades.
Foram consideradas a insolacdo, a direcdo dos ventos, as massas vegetais, 0s
eixos de circulacdo e acessos, a interface com a comunidade do entorno, os limites
com o Reservatorio de Itapu e com a comunidade. Deste modo, o desenvolvimento
da proposta estar4 sempre relacionada, ou adaptada, a estes, ja que a insercao do
projeto no seu contexto fisico, social e cultural, é prioritario nos conceitos de
sustentabilidade (fig. 3.1.13).

O objetivo foi a criacdo de sistemas, que, sendo ecologicamente
corretos e economicamente viaveis, suprissem suas préprias necessidades, nao
explorando ou poluindo, e que fossem sustentaveis a longo prazo (VITRUVIUS,
2010).

As técnicas construtivas utilizadas basicamente foram:

=  Colchado de ar: O isolamento térmico através de colchdo de ar, localizado
dentro das paredes e dos telhados, mantém maior inércia térmica (fig. 3.1.14)
(ARQUITETURA, 2010).

= Energia edlica: A energia eolica foi utilizada para o bombeamento de agua,
sob a forma de cataventos. A facil instalacdo e manutencao conferiram viabilidade
econdmica para este sistema (VITRUVIUS, 2010).

= Agua (coleta, reuso e racionalizac¢&o): Para uma utilizacdo mais sustentavel
da agua, utilizou-se técnicas de abastecimento, racionalizacdo e reuso de agua.
Para conseguir um abastecimento alternativo de agua, é feito o recolhimento da
agua da chuva nos telhados e nas ruas, armazenando-as e tratando-as com filtros

lentos de areia, utilizando-a para lavar equipamentos, veiculos, entre outros.

Para a racionalizacdo no uso da agua, se utilizou uma descarga em dois
estagios de volume de agua. Esta técnica sozinha é capaz de reduzir em 20% o
consumo da agua. Porém, o que agrega maior grau de sustentabilidade para as
edificacdes € o0 reuso das aguas. A agua proveniente dos ralos das pias e chuveiro,
apos um tratamento em filtros lentos de areia, sdo rebombeadas para um segundo
reservatorio separado da &agua potavel, sendo esta agua utilizada para as

descargas, ai sim, indo definitivamente para a fossa séptica.
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De acordo com Vitruvius (2001), utilizando tais métodos sustentaveis, se
alcanca uma economia de até 90% na agua proveniente do abastecimento publico.

= Agua (trocadores de calor): Em locais com grandes reservas de &agua
acumulada, como € o caso do Reservatoério de Itaipu, a instalacao de trocadores de
calor com a agua € uma eficiente maneira de garantir um condicionamento térmico,
ou a reducdo da utilizacdo de aparelhos de ar-condicionado. Estes trocadores
funcionam através de uma serpentina instalada a uma certa profundidade, onde a
agua mantém uma temperatura constante o ano todo, e bombeada para outra, que
troca seu calor com o ambiente, voltando para a primeira para ser resfriada, ou

aguecida, novamente.

= Energia solar: A utilizacdo do aquecimento por conversao térmica € a mais
indicada para lugares onde se dispde de rede elétrica. Usada para o aquecimento da
agua contribui para reduzir o consumo da energia utilizada em chuveiros e torneiras
elétricas, sendo uma economia bastante significativa. Além disso esse sistema
também pode ser utilizado junto com o0 aquecimento a gas. Essa tecnologia foi

aplicada ao edificio administrativo, sobre os blocos laterais.

» Terra (inércia térmica): A terra, pela sua inércia natural, pode ser utilizada no
condicionamento térmico das edificacdes. Como o terreno € plano, essa solucéo é
adotada através da cobertura de teto verde, utilizada no bloco central do Centro de

Visitantes e nos blocos laterais do prédio da Administracao.

. Terra (paisagismo produtivo): Um modo de integrar a ocupacdo humana ao
habitat natural, criando um ambiente mais sustentavel, é através do paisagismo
produtivo. A inter-relacdo dos seus elementos e o conhecimento profundo da area
onde serd implantado € fundamental para extrair-se o melhor resultado desta técnica
permacultural. Uma das varias técnicas existentes é tentar aproveitar ao maximo a
vegetacdo para sombreamento, estética e marcacao de divisas (arvores de grande
porte, gramados e cercas vivas) com espécimes produtivas, como arvores frutiferas
(amoreiras, leucenas), forrageiras e espaldeiras frutiferas (kiwi, maracuja, chuchu)

(VITRUVIUS, 2010).

» Gargulas: Com o objetivo de diminuir a quantidade de materiais toxicos no

projeto, optou-se por evitar o PVC no recolhimento de aguas pluviais. Simplificando

UFPR | ARQUITETURA E URBANISMO | 2010



CENTRO DE TURISMO ECOLOGICO E EDUCACAO AMBIENTAL 71

0 sistema, substituiu-se o0 uso de calhas e tubulagbes de queda pelo escoamento
natural das aguas, nas coberturas de telha ceramica e na colocacdo de gargulas
metalicas em coberturas em laje de concreto com cobertura vegetal, escoando-as
nas fachadas que ndo tenham acesso de pessoas e posicionando a queda das
aguas em uma distancia suficiente para ndo atingir as aberturas. Dessa forma, a
agua escorre até a gargula, ou naturamente pelo telhado, e cai em uma caixa de
brita, onde é drenada para o solo. Esse percurso devolve a agua ao ambiente mais

rapidamente e com menos riscos de contato com substancias toxicas.

Assim, também foi reduzida sensivelmente a quantidade de material
empregado especificamente para esse fim, j& que as gargulas sdo elementos de
dimensdes reduzidas. Além disso, essa op¢ao garante uma diminuicdo de custos de
obra, uma vez que ndo sao necessarias as tubulacdes e caixas de inspecao, e 0s
custos de manutencdo, tendo em vista a simplicidade do sistema, que esta
totalmente externo a edificacéo (fig. 3.1.14) (RODRIGUES et ali, 2010).

Os edificios do Reflgio Bioldgico Bela Vista foram construidos com
materiais da regido, escolhidos de modo a provocar impacto ambiental minimo
(ARCOWEB, 2002).

= Ceramica: Por ser considerada de baixo impacto no ambiente, a ceramica é o
principal material de construcdo. Isto determinou a adogéo de sistemas construtivos
portantes, com a utilizacdo de planos horizontais e de véaos livres de tamanho
reduzidos. Ela foi empregada na forma de blocos, tijolos, pastilhas, azulejos, pisos e

telhas.

= Pedras: Quando se tem boas reservas de material rochoso, o uso
racionalizado de blocos de pedra é interessante. As pedras foram aplicadas na
execucao das fundacdes e paredes das edificacdes. A rocha disponivel na regido e

utilizada nos projetos foi o basalto.

*» Madeira: A madeira utilizada veio de areas de reflorestamento. Apesar de seu
tratamento contra infestacdes ser toxico, a madeira estrutural foi utilizada com
racionalizacdo, onde necessitaram vaos maiores, como cobertura e varandas. A

madeira foi amplamente utilizada nas esquadrias e alguns revestimentos.
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= Concreto: O concreto é discutivel pelo alto grau de impacto na sua producao,
portanto, o seu uso foi limitado as estruturas que necessitaram de suas
caracteristicas de resisténcia a compressao, inércia e massa ativa, viabilizando seu

emprego.

= Aco: Considerado o material com maior impacto no ambiente, seu uso foi
restringido a reutilizacdo de sobras e quando indispensével, como em equipamentos

de tecnologia sustentavel, pregos, parafusos e pecas para encaixe e sustentacao.

= Cimento amianto e PVCs: Pelo alto grau de toxidade, foram evitados. O
cimento amianto pode ser facilmente trocado por outros materiais e o PVC foi
empregado apenas quando nao for possivel sua substituicdo, como nas instalacdes
hidrossanitarias (VITRUVIUS, 2010).

= Reciclagem: O projeto destacou-se pela uso de residuos da construcdo da
propria Usina de Itaipu. Houve também cuidado de separar os residuos da obra para
reciclagem (ARQUITETURA, 2010).
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Centro de Recepcéo de Visitantes
Mirante Central

Bosque do Trabalhador

Barragem

Mirante da Margem Direita

Canal da Piracema

Ecomuseu

Reflgio Biologico Bela Vista
Parque Tecnolégico Itaipu

CoNOOAMWNE

Fig. 3.1.1 — Complexo Turistico de Itaipu
(Fonte: H2FOZ, 2010)

Fig. 3.1.2 — Implantacéo do Refugio Bioldgico Bela Vista
(Fonte: ARCOWEB, 2003)

1. Torre de observacéo 8. Equipamentos ludicos e choupana
2. Alojamentos 9. Pontos de parada
3. Portal de acesso 10. Portinho
4. Veterinéria 11. Casa do sol e da lua
5. Administragcéo 12. Area de visitacdo - recintos dos animais
6. Centro de recepg¢éo aos visitantes 13. Recinto de aves aquaticas
7. Quarentenario 14. Canteiros e manejo existentes
15. Mirante

|
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Fig. 3.1.3 — Vista aérea, com centro de visitantes  Fig. 3.1.4 — Planta de Situacao das edificacGes
a direita e administracdo acima (Fonte: ARCOWERB, 2003)
(Fonte: ITAIPU, 2008)

l
X i
Administragdo m i
1. Recepcao L
2. Reunides/biblioteca
3. Equipe de fauna

4, Equipe de flora

Fig. 3.1.5 — Planta do edificio da Administracao
(Fonte: ARCOWERB, 2003)
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vista sudoeste

Fig. 3.1.6 - Cortes e vistas do edificio de Administragéo
(Fonte: ARCOWEB, 2003)

Fig. 3.1.7 - Auditdrio localizado no centro de recepgéo
(Fonte: ARCOWERB, 2003)
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Centro de recepgdo a visitantes
. Exposicoes

. Foyer

. Biblioteca

. Auditorio

\ . Enfermaria

6. Administracdo

L S O

Fig. 3.1.8 — Planta do Centro de Recepg¢éo
(Fonte: ARCOWERB, 2003)
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Fig. 3.1.9 — Resultado plastico do Centro de Recepcéo
(Fonte: ITAIPU, 2010)
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vista leste

vista oeste

Fig. 3.1.10 — Cortes e vistas do Centro de Recepc¢éo
FONTE: ARCOWERB, 2003

Fig. 3.1.11 - Bloco administrativo, visto a partir do péatio interno
FONTE: ARCOWEB, 2003
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Fig. 3.1.12 — Vista posterior do
Centro de Recepcao
(Fonte: ARCOWERB, 2010)

ELEME{OS REGULADO
cHl [

S i ¥
7 N
REFUGIO BIOLOGICO
BELA VISTA

- —

Fig. 3.1.13 - Elementos reguladores
do projeto
(Fonte: VITRUVIUS, 2001)
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TELHA CERAMICA INC. 25%

LAJE DE CONCRETO RADE DE MADEIRA

FORRO DE LAMBRI
TIPO MACHO-FENEA

CAIXA DE BRITA DRENAGEM = CAIXA DE BRITA DRENAGEM

L
T

Fig. 3.1.14 - Detalhe
construtivo
(Fonte: RODRIGUES, 2010)
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3.2 CENTRO DE EDUCAGAO PARA A SUSTENTABILIDADE

Data: outubro de 2008
Area total: cerca de 1000m2
Area construida: 300m?
Equipe de Projeto CRIS

Autores: Marcelo Todescan e Frank Siciliano

3.2.1 CONTEXTUALIZAGAO E ENTORNO

O Centro de Educacao para a Sustentabilidade — CES - localiza-se
em um terreno ao lado do condominio Alphaville Burle Max, em Sao Paulo. A
iniciativa do projeto é parceria entre a Fundagéo Alphaville, a prefeitura de Santana
do Parnaiba e o CRIS (Centro de Referéncias e Integracdo em Sustentabilidade),
que integrou uma equipe multidisciplinar nas areas de bioconstrucdo, manejo de
agua e energia renovavel (ANABBRASIL, 2008).

Diferentemente dos demais estudos de caso, o CES néo se situa em
area de preservacdo, tampouco se trata de equipamento de turismo ecoldgico.
Porém a vertente da educacdo ambiental e a estética sustentavel foi o que levou a

escolha deste projeto.

Entretanto, mesmo nao sendo uma area de preservacao, o entorno
da edificacdo é natural, com belas vistas para um rio proximo. Assim, o arquiteto
tirou proveito das visuais, implantando o centro no alto de um talude, onde se pode

avistar a natureza (fig. 3.2.1).

3.2.2 PROGRAMA DE NECESSIDADES

O espacgo sera utilizado pela comunidade e escolas da regido como
local para atividades pedagdgicas relacionadas ao meio ambiente. Por isso, 0
conceito da edificacdo ndo se limitou a um unico método. O objetivo foi apresentar,

na propria edificagdo, o maior numero possivel de técnicas construtivas
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sustentaveis, para situa-la como exemplo real de sustentabilidade (fig. 3.2.14)
(BLANCO, 2010).

O programa conta com um auditério (fig. 3.2.13), trés salas de aula,
um hall de exposi¢des, uma cozinha experimental e sanitarios, num total de 300m?2
(fig. 3.2.2 € 3.2.3).

3.2.3 CONCEITO E PARTIDO ARQUITETONICO

O desenho arquitetbnico foi inspirado nos padrbes da natureza,
desde a sua forma até os sistemas implantados. A observacdo cuidadosa da
paisagem local permitiu o planejamento de uma estrutura que se harmoniza com o

contexto em que se insere.

A forma organica do edificio pode ser interpretada de diversas
maneiras, de acordo com a experiéncia de cada visitante. Segundo o arquiteto
Marcelo Todescan, deixou-se espaco para a imaginacao, de forma a contribuir no
processo educacional. Assim, pode-se fazer com que o observador da construgcao
sinta-se também um participante do resultado final (CRIS, 2009).

A forma em arco da edificacdo se estabeleceu de forma harmdénica
ao entorno, se acomodando no topo de um talude. O que mais chama a atencdo no
projeto sdo 0s materiais naturais alternativos, que possibilitaram uma combinacao
Unica, agregando exclusividade ao edificio e tornando a visita mais rica em

experiéncia (fig. 3.2.4).

O conceito ja citado de utilizar a edificacdo como parte do
aprendizado da sustentabilidade, guiou o partido do projeto, que buscou evidenciar

as solugdes sustentaveis, facilitando assim o aprendizado.

3.2.4 TEcNICAS CONSTRUTIVAS

As técnicas construtivas basearam-se na bioconstrucdo, uma

arquitetura de baixo impacto que visa a eficiéncia energética, o melhor
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aproveitamento dos recursos naturais € um menor descarte de residuos. A
Bioconstrugéo, portanto, promove um ciclo integrado na natureza. Ela requer uma
avaliacdo profunda do entorno, escolha consciente de materiais, estudo da cultura
do lugar e o perfil da méo-de-obra existente. De acordo com Fundacéao Alphaville
(2009), a bioconstrucao representa uma quebra de paradigma e optar por esse novo
modelo, mais holistico e sistémico, requer uma mudanca nos habitos de consumo e
na propria visdo de mundo, integrando o homem com a natureza. Assim, a
arquitetura pode atuar na sustentabilidade induzindo a mudanca de habito do

usuério a partir da edificagao.
Algumas técnicas utilizadas foram:

= Teto Verde: As aguas provenientes da cobertura do telhado vegetal séo
coletadas e encaminhadas para uma cisterna de captacdo e armazenamento da
adgua da chuva que, por sua vez, abastece 0s sanitarios e outros usos (fig. 3.2.5).
Conforme Guilherme Castagna — engenheiro civil responséavel pelo sistema de
captacdo da agua da chuva - a idéia inicial do projeto foi pensar num formato de
telhado que pudesse viabilizar o aproveitamento da agua da chuva num sistema
passivo. Basicamente, ele direciona toda a agua que cai sobre ele para um ponto
central que é exatamente onde fica localizada a cisterna (CRIS, 2009).

O telhado é coberto com vegetacdo, devidamente impermeabilizado e com
drenagem adequada. Este acabamento proporciona conforto térmico e acustico,
tanto no inverno como no verdo, reduzindo dessa forma o uso de condicionadores
de ar. Além disso, filtra e retarda a descida das 4guas de chuva, reduz a reflexao de
calor para atmosfera e aumenta as areas de paisagismo. Isto reduz a poluigao
atmosférica, contribui no combate ao aguecimento global, colabora no microclima do
entorno, pois mantém a umidade relativa do ar, retém as impurezas do ar e reduz o

calor gerado pelo reflexo dos raios infravermelhos (ANABBRASIL, 2008).

= Biossistema Integrado: trata-se um sistema bioldégico multifuncional que
realiza tratamento dos dejetos de forma simples, ecoldgica, com baixo custo e
consumo de energia (fig. 2.3.6). Além de permitir que os dejetos humanos percam

seu potencial poluidor ao longo das diferentes etapas de tratamento, um biossistema
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produz energia a partir da biomassa disponivel e recicla nutrientes que seréo

reaproveitados na producdo de vegetais e na recuperacao de areas degradadas.

A estrutura captara o esgoto produzido nos sanitarios e os residuos

da cozinha, fazendo-os passar por trés fases (CRIS, 2009):

1 — Biodigestor - fase de decantacdo, na qual sera produzido o biogas a ser usado
no abastecimento da cozinha;
2 — Biofiltro - fase de filtracao;

3 — Zonas de Raizes - fase de reciclagem de nutrientes;

= Agua: Foram instalados aparelhos economizadores de agua, dentre eles
vélvulas de descarga ou caixas acopladas de acionamento duplo, torneiras com
temporizadores, e redutores de pressdo. O reuso envolve o aproveitamento de toda
agua gerada pelas instalacdes, sem tratamento, para atender as necessidades do
local. A reutilizagdo gera economia significativa e diminuicdo da demanda sobre os
mananciais de abastecimento de agua.

» Coleta de aguas pluviais: A instalacdo de aguas pluviais € composta do
conjunto de condutores pluviais, tubulacdes de abastecimento, e demais acessorios
detalhados em projeto. As aguas provenientes da cobertura do telhado verde séo
coletadas e encaminhadas a uma caixa de passagem, denominada caixa de
autolimpeza, cuja funcdo é permitir a sedimentacdo dos sélidos que tenham
eventualmente passado pela manta de protecdo, ao mesmo tempo em que descarta
o volume inicial de agua, geralmente com maior presenca de bactérias que
comprometem a qualidade da agua armazenada. Caso haja captacdo de agua maior
do que a capacidade de armazenamento, o excedente serd direcionado para

infiltracdo ou armazenamento inferior através de um “ladrao”.

Conforme CRIS (2009) o projeto de aproveitamento de agua de chuva para
fins ndo-potaveis segue as recomendacdes sugeridas pelo projeto de norma NBR
15527:2007, com excecao do metodo de desinfeccdo utilizado, baseado no uso de
0z6nio. O projeto de desinfeccdo com 0zobnio estd pautado na desinfeccdo continua
através da injecdo de o0zonio em um sistema de recirculacdo de 4gua, garantindo a
manutencdo de uma agua com alto nivel de qualidade, sem contribuir para a

geracdo de compostos poluentes, como € o caso do cloro.
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A 4gua da caixa elevada sera recirculada, de forma automatizada em
periodos pré-definidos de acordo com as determinagdes do fornecedor do sistema
de desinfeccdo. Nos periodos de seca, quando o volume da cisterna estiver abaixo
do nivel de funcionamento, o sistema deixa de funcionar, retornando ao

funcionamento quando do aumento do nivel em épocas de chuva.

As vantagens deste sistema é diminuir o consumo de agua potavel, reduzir o
impacto sobre a rede de drenagem e volumes de cheias (inundacdes) e permitir a

recarga dos lencois freaticos com o excedente de uso (ANABBRASIL, 2008).

= Paisagismo produtivo: hortas e jardins foram plantados no conceito da
permacultura.

= Qutros dispositivos e tecnologias de geracao de energia foram construidos no
centro, ainda que para fins somente educativos, como gerador de energia edlica,
solar, sistema de banheiro seco, gerando economia de 4gua e material organico

para adubo.
Basicamente, os materiais utilizados foram:

= Tijolo Ecologico: As paredes sdo de tijolo ecolégico (Tijolo de Solo Cimento),
diferentemente do tijolo comum que polui a atmosfera, agrava o efeito estufa e
aumenta o desmatamento; ndo precisa ser cozido, é auto-encaixavel e dispensa
qualquer tipo de acabamento. Os tijolos j& vém com dois furos que sao usados para
férma e passagem de tubulacdo elétrica e hidraulica, acabando com o desperdicio e

producao de residuos (BLANCO, 2010).

» Eucalipto: as estruturas principais sdo em eucalipto, porém a maior parte da
construcao é feita com bambu (fig. 3.2.7).

= Bambu: além de versatil, € um material resistente, flexivel, leve, facil de
manusear e transportar. E fonte de matéria-prima rapidamente renovavel que
sequestra 30% de carbono a mais do que outra vegetacdo de mesmo porte.
Conforme Anabbrasil (2008), na construcédo do CES foram utilizadas trés espécies:
Bambu Gigante, cujas pecas de 12m de comprimento dao sustentacdo para o
telhado inteiro, o Bambu phyllostachys pubescen, utilizado nas triangulacdes
espaciais e os Bambus phyllostachys aurea e Bambu-Mirim, utilizados em outras

estruturas.
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» Esterilha: Esta € uma técnica construtiva de baixo custo que consiste na
montagem de quadros em madeira (chassi), fechamento em esteiras de lascas de

bambu amarradas com acabamentos em terra amassada e revestidos (fig. 3.2.8).

= Cordwood: A parede de toquinhos é uma antiga técnica em que paredes séo
construidas com pequenos pedacos de madeira (fig. 3.2.9 e 3.2.10). Pode ser muito
eficiente em recursos, pois usa madeiras de pouco valor no mercado. A argamassa
de assentamento pode ser feita de cimento ou de terra crua. E um excelente isolante

térmico, além de oferecer bons resultados acustico e estético.

» Pau-a-pigue: Técnica muito antiga e popular que consiste em um entremeado
de bambu ou madeira e o preenchimento com terra. Esse recheio de terra é
composto por uma porcdo de solo argiloso, uma porcao de areia e uma outra de
palha e agua. Todos estes materiais devem ser bem misturados com a agua até
obter uma textura plastica. (CRIS FUNDACAO ALPHAVILLE CES, 2009).

* Pneu reciclado: O piso € constituido de borracha de pneu reciclado e a

ceramica no piso é feita com restos de fabrica reciclados (fig. 3.2.11).
» Vidros Reciclados: utilizados nas janelas e paredes.

= Acabamentos: A tinta € natural a base de cal e os revestimentos sdo de fibra
de coco e acai. Foram utilizadas placas de aparas de tubos de creme dental nas
divisérias dos sanitarios, pastilhas de coco de dendé e pastilhas da casca da
semente de babacu nas paredes de esterilha (fig. 3.2.12) (ANABBRASIL, 2008).
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1- Sala de Reuniéo Lounge (Mundo)
2- Espago Expo Sunstentavel

3- Auditério Gaia

4-Sala 1

5- Sala 2

6- Bar e Cozinha Experimental

7- Sanitarios

8- Horta e Paisagismo

9- Lago

10- Estufa Existente

Fig. 3.2.1 — Implantacdo do CES
(Fonte: CRIS, 2009)

Auditdrio

Fig. 3.2.2 — Planta CES
(Fonte: BLANCO, 2010)
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Clevagio 2

Fig. 3.2.3 — Elevagbes do CES
(Fonte: BLANCO, 2010)

Fig. 3.2.4 — As técnicas de teto verde, captacdo de energia edlica e materiais
naturais ficam evidenciadas no resultado estético do projeto
(Fonte: CRIS, 2009)
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Fig..3».2.5 — Teto verde e cisterna de captacao Fig. 3.2.6 — Biossitema Inegrado
(Fonte: CRIS, 2009) (Fonte: CRIS, 2009)

Fig. 3.2.7 — Eucalipto e bambu na estrutura Fig. 3.2.8 — Processo de fabricagdo da
(Fonte: CRIS, 2009) esterilha

(Fonte: CRIS, 2009)

8 Ve ' ,
Fig. 3.2.9 — Parede de Cordwod em construcdo Fig. 3.2.10 — Parede de Cordwood fiﬁalzada
(Fonte: CRIS, 2009) (Fonte: CRIS, 2009)
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3

Fig. 3.2.11 — Restos de ceramica utilizados no piso e |
(Fonte: CRIS, 2009) .ﬁﬁ
Fig. 3.2.12 — Semente de babagu utilizadas
como revestimento

(Fonte: CRIS, 2009)

//'//:__’< — t/_ :

=K

Fig. 3.2.13 — Auditorio
(Fonte: CRIS, 2009)

Fig. 3.2.14 - Fachada
principal do CES
(Fonte: CRIS, 2009)
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3.3 BERNHEIM ARBORETUM AND RESEARCH FOREST
Data: 2005

Area total: 14 acres

Area construida: 600m?

Autores: William Mcdonough + Partners, Design Architect

3.3.1 CONTEXTUALIZAGAO E ENTORNO

A Bernheim Arboretum and Research Forest € uma reserva bioldgica
privada, sem fins lucrativos, localizada em Clermont, Kentucky, meio-leste dos
Estados Unidos. Bernheim tem importancia reconhecida nacionalmente, englobando
250 acres de mata nativa e lagos e 14 acres de floresta manejada para pesquisas
(fig. 3.3.1).

Isaac W. Bernheim estabeleceu o Bernheim Arboretum and
Research Forest em 1929, sendo um imigrante alemdo de origem humilde que
conseguiu prestigio com a destilacdo de uisque. Agradecido pela oportunidade que
teve, ele presenteou a populacdo de Kentucky com o Bernheim Arboretum and
Research Forest (BERNHEIM, 2010).

Em 1950, Bernheim Forest foi aberta ao publico, e em 1961 foi
construido um museu natural, oferecendo aos alunos e visitantes programas sobre
educacdo ambiental. Em 2004 o centro de pesquisas foi construido e em 2005 o

centro de visitantes foi aberto ao publico.

O local possui varias atividades e locais de descanso e lazer, como
observacédo de lirios d’agua e aves aquaticas. O Canopy Treewalk é um lugar
bastante popular, no qual se pode passear sobre uma passarela elevada entre as
copas das arvores observando a natureza (fig. 3.3.2). O local possui mais de 30
milhas de trilhas e estradas com varios niveis de dificuldade, atravessando varios
habitat naturais. Também sdo praticadas atividades de aventura que envolvem

buscar prémios escondidos usando GPS ou seguindo mapas (BERNHEIM, 2010).
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Além de atividades de ecoturismo, Bernheim possui uma forte
énfase na educacdo. Ha programacdo relacionada para os visitantes e eventos
especiais regularmente, principalmente no verdo e finais de semana (fig. 3.3.3).
Neste sentido, o centro de visitantes € um veiculo para a educacao, introduzindo
novos paradigmas na relagdo entre atividade humana e sistemas naturais
(SOLARIPEDIA, 2010).

A relacdo da edificacdo com o entorno revela proximidade, uma
tentativa de integrar a construgcdo na natureza. Esta é vista ndo apenas como
contemplativa, mas interativa, interferindo diretamente sobre as atividades ali

desenvolvidas.

O projeto do centro de visitantes ganhou varios prémios e
reconhecimentos, tendo destaque a certificacdo categoria Platina no sistema de
avaliacdo de edificios verdes LEED, apresentado no capitulo 2.3. Além disso, outros
prémios, como (BERNHEIM, 2010):

2005 - AIA Kentucky Chapter 2005 Excellence in Architectural Design
2009 - Environmental Protection Agency’s Lifecyle Building Challenge Winner

2009 - Lbc Outstanding Achievement Award For Best Greenhouse Gas Reduction

3.3.2 PROGRAMA DE NECESSIDADES

O centro de visitantes possui como programa de necessidades
galerias de exibicdo, escritorios administrativos e apoio aos visitantes (fig. 3.3.4),
para informa-los sobre a natureza circundante, fazendo com que eles sejam parte

dela e os preparando para explorarem a regiao (fig. 3.3.14) (BERNHEIM, 2010).

3.3.3 CONCEITO E PARTIDO

Segundo Bernheim (2010), o conceito primario do desenho foi

simples: conectar as pessoas a natureza. Para cumprir este conceito, juntamente
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com a performance ambiental de alto nivel, a equipe buscou se ater a comunidade

local para poder cumprir seus desejos.

Sendo a missao principal conectar as pessoas a natureza, 0 centro
de visitantes propde ajudar no sentido de ensinar sobre a natureza e
sustentabilidade. A intenc&o foi a de que o projeto ajude a inspirar espiritualmente,
biologicamente e economicamente as vantagens de viver em harmonia com a
natureza, traduzindo essa missdo dentro do desenho do centro de visitantes. A
edificacdo visa atrair visitantes para o estudo das técnicas sustentaveis utilizadas e
ver como eles conseguem utilizd-las nas suas préprias casas (EPA, 2009;
BERNHEIM, 2010).

O desenho foi inspirado no jardim de Bernheim e, para aproxima-lo
do edificio, foram incorporadas trelicas, pérgolas, telhado verde e estruturas que

funcionam em harmonia com o crescimento das plantas (fig. 3.3.5).

O arquiteto responsavel, William McDonough, explica que a idéia foi
criar um edificio como uma arvore. Esta foi a metafora que ele utilizou para
desenvolver o projeto. Isto porque ele produz oxigénio, sequestra carbono, fixa
nitrogénio, purifica a &gua e prove habitat para centenas de espécies atraves do teto
verde; utiliza a energia solar através das células fotovoltaicas; utiliza o0 aguecimento
e resfriamento geotérmico, criando uma ligacdo com o ambiente e conectando o

prédio a terra, assim como as raizes da arvore.

Além disto, como a floresta da qual faz parte, o edificio captura luz,
agua e ar para se beneficiar da paisagem do entorno (GEROLLA, 2010; BERNHEIM,
2010).

O arquiteto ainda leva em consideracdo que todas as coisas tém a
vida efémera. Por isso, a edificacdo foi projetada para, se necessario no futuro, ser

possivel desmontar e reaproveitar os materiais utilizados (fig. 3.3.7).

Em relacdo as questdes plasticas, o projeto buscou harmonia com o
entorno. A horizontalidade ndo permite que a constru¢cdo se sobreponha a floresta
ao redor (fig. 3.3.15), assim como a transparéncia, que aproxima a natureza através
da paisagem. A predominancia da madeira torna os ambientes acolhedores e

favorece a simbiose entre edificagdo e entorno. A forma reticulada ortogonal e
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regular, entretanto, corresponde a um desenho racional e evidencia as diferencas
entre ambiente construido e natural. Dada as condi¢des do terreno, criou-se Varios
volumes retangulares justapostos sobre a superficie plana, criando fachadas
diferenciadas, fechando ou ampliando conforme as necessidades de iluminacao e
aquecimento (fig. 3.3.8). O acesso ao parque se da por uma via principal de

automovel e proximo ao centro existe um estacionamento (fig. 3.3.9).

O design do projeto anula a divisdo entre os lados de dentro e de
fora do prédio. As areas de recepcao e transito de visitantes, como halls, corredores,
varanda, galeria e lobby, foram valorizadas (fig. 3.3.14). O prédio é também
circundado por parreiras que sombreiam e cobrem os interiores, aumentando o
contato com o verde. Uma estrutura leve, arejada e aberta estd aparafusada ao
corpo do edificio e serve tanto para receber novas extensdes de parreiras quanto
novos pavilhdes. As pontas leste e oeste foram alongadas a fim de maximizar a
captacdo de energia solar, enquanto o telhado borboleta coleta agua da chuva em
um tanque para irrigacdo ou outros fins que ndo exijam agua potavel (fig. 3.3.6)
(GEROLLA, 2010).

3.3.4 TEcNICAS CONSTRUTIVAS

= Cuidado na Construgcédo: Proteger o habitat natural foi prioridade para a
equipe. O local de implantacdo em si foi escolhido em parte por se localizar entre
arvores perenes ao norte e caducas ao sul, otimizando sombreamento sazional e o
potencial de resfriamento. Apenas oito arvores maiores de 4” de diametro
precisaram ser removidas para acomodar o edificio e o estacionamento, e estas
foram cortadas em pecas para uso no local. Quando a paisagem para o projeto
amadurecer havera mais plantas crescendo ao redor do que quando construido e o

edificio ganhara novo espaco verde.

= Agua: Foi instalado um sistema de reutilizacdo da agua, no qual plantas
especificas ajudam a filtrar e purificar a agua. Para suprir o maior uso da agua
dentro do edificio, instalagbes sanitarias, a agua é colhida do telhado e preenche
uma cisterna no subsolo. O cuidado com a agua é central na concepcéo do projeto,

gue inclusive recolhe a agua da superficie inclinada do estacionamento, através do
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escoamento. Como elas podem carregar poluentes, sdo usados fungos para
purificd-la, que os transformam em compostos ndo agressivos ao meio ambiente
(BERNHEIM, 2010). Durante as obras, foi empregado um sistema de purificacdo que
tratava 100% da agua usada a partir de um filtro ecoldgico de turfa, material
esponjoso formado por um aglomerado de vegetais em diferentes estagios de
decomposicdo (GEROLLA, 2010).

Além disto, o uso de plantas nativas no paisagismo implica na nao

necessaria irrigacao de plantas.

= Conforto térmico: Além dos materiais de construcdo, o projeto foi contemplado
com sistema especial para a circulacado de ar quente e frio. Esse sistema funciona
gracas ao pé-direito alto, entre 5 m e 7,5 m, e ao posicionamento estratégico, neste
caso proximo do chéo, de portas e janelas para que o ar frio entre. Outras janelas,
no alto das paredes, permitem que o ar aquecido encontre as saidas mais rapida e
facilmente. Ocorre um efeito chaminé, na medida em que o ar frio e denso forca a
saida do ar quente, contribuindo com a ventilacdo natural e vertical dos ambientes
(fig. 3.3.10) (GEROLLA, 2010).

Para o aguecimento ou resfriamento da construcdo utilizou-se o conceito
geotérmico, que respeita a temperatura constante do solo, de entre 54°C e 56°C
durante todo o ano. Orificios de 90 m de profundidade foram escavados para a
passagem de tubos de plastico que conduzem agua (fig. 3.3.11). A 4gua volta para o
edificio na temperatura do solo e circula por uma bomba de aquecimento que, no
verao, joga mais energia térmica na agua, aquecendo-a, e, no inverno, extrai dela
energia para esquentar os ambientes. Conforme o arquiteto, os custos desse
sistema podem ser recuperados em cinco ou Seis anos gracas a economia de

eletricidade ou de gas.

» Cobertura: Dois tercos da cobertura apresentam o sistema conhecido como
telhado verde, benéfico para 0 meio ambiente em diversos aspectos, visto que inibe
o efeito estufa, controla o caimento de agua, confere maior durabilidade ao telhado e
melhor desempenho térmico ao prédio. A outra parte da cobertura € de vidro e
promove o contato direto do interior com a luz do dia e a natureza. Além do valor

arquitetbnico, a combinacédo de vidro e verde possibilita 0 uso de receptores para
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producdo de energia fotovoltaica e de um aquecedor de agua por energia solar (fig.
3.3.12) (GEROLLA, 2010).

Na questédo de materiais, as principais consideracfes sao:

» Reaproveitamento: 75% do lixo produzido durante a construcdo do BVC foi

reaproveitado dentro do proprio projeto, em processos de reutilizacao ou reciclagem.

= Concreto: A construcdo contribui para a reducdo de emisséo do
diéxido de carbono na atmosfera pelo uso do concreto do tipo HVFC (High Volume
Fly Ash Concrete). Segundo o arquiteto norte-americano Lee Bagley, quase 8% de
todo o diéxido de carbono liberado na atmosfera € produzido pela industria
cimenteira. O HVFC, entretanto, € um concreto rico em cinzas (fly ash), o que
permite reduzir em quase 45% a concentracdo de cimento na mistura e,
proporcionalmente, a emissdo de CO2 na atmosfera. Ainda, as cinzas utilizadas no
HVFC, produzidas pela queima de carvao em usinas de energia, deixam de ser
depositadas em lixdes ou enterradas, destino que teriam caso nao fossem
empregadas no preparo do concreto (GEROLLA, 2010). Um efeito positivo do
aumento das taxas de cinzas na mistura € o aumento da resisténcia do produto, que
fica menos propicio a sofrer fissuras de qualquer espécie. O resultado final € um
concreto mais barato, duravel e forte, e que poupa o meio ambiente do dioxido de
carbono e das cinzas de carvao. Para completar a mistura, optou-se ainda pelo

concreto reciclado como elemento agregado (GEROLLA, 2010).

» Madeira: Na estrutura, a madeira de ciprestes utilizada nas colunas e vigas é
reciclada. Processada em Kentucky, foi primeiro ressecada, recortada nos tamanhos
exigidos e depois laminada em colunas e vigas. Outra fonte importante de madeiras
foi uma destilaria de uisque que estava sendo demolida na regido de Bernheim. A
destilaria havia sido construida ha 75 anos com madeira extraida da prépria floresta

e que agora voltou para a reserva.

= Reciclagem: o isolamento foi feito com jornais reciclados; a pavimentacao
contém asfalto reciclado; a construcdo foi montada principalmente com madeira
recicladas dos barris de salmoura e de barris de destilaria. Madeira de arvores
nativas de Kentucky também foram usadas no interior. Para compensar, foram

plantadas 256 mudas ao longo das lagoas de Bernheim (BERNHEIM, 2010).

UFPR | ARQUITETURA E URBANISMO | 2010



CENTRO DE TURISMO ECOLOGICO E EDUCAGCAO AMBIENTAL 95

------- |

[
| aries \Entry
% crasaeries ANSPIRY 7 PLANT
K KNopg ‘o -
oy NURSERY

.".9» 1 .‘. q’ﬁ@
5 i Research s,
H nter

!
CAS .
A G
| I Visitor Center

G N
ey

Bg Prame "m _"
ver OO .
:

--.--.

3 MIHENNlquRAII. N
.

'

.
‘e

CuL
L H o I
™ Lo w
S i, SUERLIAOLow 1)
C’RC[:@ ........ 5
0 Ya MILE /4 MILE /> MILE
=,
AMPHITHEATER NN ROAD  =wwwww ARBORETUM TRAILS === = = FOREST TRAILS

SECCH PLANT COLLECTIONS  ~\CREEK /mosi 'auuomc

O PARKING m RESTROOMS @ HANDICAP ACCESSIBLE 9 INFORMATION m FOOD SERVICES

() CHILDREN'S PLAY GARDEN &~ MEDITATION MAZE (5 TRAIL HEADS

Fig. 3.3.1 — Mapa da reserva com localizagdo de trilhas e edificacdes
(Fonte: SOLARIPEDIA, 2009)

Fig. 3.3.2 - éanbpy Treewalk é uma Fig. 3.3.3 — Exposicdo / Educacédo Ambiental
passarela elevada entre as arvores (Fonte: BERNHEIM, 2010)
(Fonte: BERNHEIM, 2010)
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Fig. 3.3.4 — Area de recepcéo Fig. 3.3.5 — As plantas crescem livremente nas estruturas
(Fonte: AU, 2010) (Fonte: BERNHEIN, 2010)

f s R : ; e 5] -{ﬁ . 3
Fig. 3.3.6 — Coleta de 4guas Fig. 3.3.7-A juncéo das pecas facilita uma possivel
pluviais desmontagem
(Fonte: BERNHEIM, 2010) (Fonte: BERNHEIM, 2010)

Fig. 3.3.8 — Fachada lateral
(Fonte: BERNHEIM, 2010)
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Fig. 3.3.9 — Planta de implantacdo, com locagéo do estacionamento
(Fonte: AU, 2010)
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Fig. 3.3.10 — Cortes do Centro de Visitantes
(Fonte: AU, 2010)
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Fig. 3.3.11 - Sistema getérico utilizado Fig. 3.3.12 — Cobertura
(Fonte: BERNHEIM, 2010) (Fonte: BERNHEIM, 2010)

Fig. 3.3.13 — Entrada ‘ Fig. 3.3.14 — Area de exposicéo
(Fonte: AU, 2010) (Fonte: AU, 2010)

Fig. 3.3.15 — Relacéo da edificagcdo com o entorno
(Fonte: BERNHEIM, 2010)
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4  INTERPRETAGAO DA REALIDADE

Este capitulo apresenta a interpretacdo da realidade, abrangendo a
localizacdo e caracteristicas fisicas e climaticas, o histérico com enfoque na
atividade turistica e as principais caréncias da é&rea para o desenvolvimento

sustentavel do turismo.

4.1 INFORMAGOES GERAIS

A llha do Mel, pertencente ao municipio de Paranagua, localiza-se
no Oceano Atlantico Sul e situa-se a 15 milhas do Porto de Paranagua-PR, tendo
seu ponto mais préximo do continente a 2,5 milhas (cerca de 4 km) de Pontal do Sul,
no municipio de Pontal do Parand, litoral do estado do Parana, Brasil (mapa 4.1)
(ILHA DO MEL TURISMO, 2010). O acesso a ilha é feito de barco via terminal de
embarque dos municipios de Pontal do Parana, na localidade de Pontal do Sul (30
minutos de travessia) ou do municipio de Paranagua (mapa 4.2) (1h 30min de
travessia) (PREFEITURA DE PARANAGUA, 2010).

Com uma superficie de 2.762 ha e um perimetro de
aproximadamente 35km, a llha do Mel é constituida por duas
areas nitidamente definidas, unidas por um istmo de 15m de
largura no seu ponto mais estreito. A area menor, ao Sul, €
caracterizada pela presenca de seis elevagfes, a mais alta das
guais o morro Bento Alves mede 160m de altura, e pelo
recortado das praias abertas para o oceano. A area Norte, mais
extensa, € dominada por uma planicie de restinga, com
mangues, riachos e lagoas, e é contornada por praias voltadas
para 0 mar interior da Baia de Paranagua (PARANA, 2006,
p.348).

A llha do Mel é em toda a sua extensdo um Patriménio Histoérico,
Artistico e Natural, tombado em nivel estadual, no Livro do Tombo Arqueolégico,
Etnografico e Paisagistico (Processo n°56/74, Inscrigdo n°11), datado de 16/05/1975
(PARANA, 2006).
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A ilha tem cinco vilarejos: Fortaleza, Nova Brasilia, Farol, Praia
Grande e Encantadas (mapa 4.2). Nao h& ruas ou estradas, sO trilhas, onde
somente é permitido circular a pé ou de bicicleta (fig. 4.1) (PREFEITURA DE
PARANAGUA, 2010).

Aproximadamente 95% de seu territério é formado por Unidades de
Conservacao, sendo elas uma Estacdo Ecolégica e um Parque Estadual. A Estacéo
Ecologica da Ilha do Mel cobre grande extensao territorial da ilha na parte norte,
mais isolada e com pouco contato com os turistas. Ja o Parque Estadual da Ilha do
Mel esta localizado na parte sul, junto a trés ndcleos de ocupagdo humana (mapa
4.2). As duas unidades de conservagcao estdo sob responsabilidade do Instituto
Ambiental do Parana (SEMA/IAP, 1996; 2004, apud SANTOS, 2006).

A Estacdo Ecologica da llha do Mel foi criada em 1982, com o
propdsito de proteger os recursos naturais da parte norte da ilha de forma
permanente, tendo como objetivos a preservagdo da natureza e a realizacdo de
pesquisas cientificas. Ndo sdo permitidas as atividades turisticas ou mesmo
recreativas no seu interior, com excecdo da visitacdo publica com objetivos
educacionais. Com as melhorias implementadas na parte sul da ilha como energia
elétrica, agua e os trapiches, a atividade turistica neste lado da Ilha do Mel
aumentou, contribuindo inclusive para conter os conflitos existentes entre a Estacao
Ecolbgica e a ocupacdo humana (SEMA, 2004, apud SANTOS, 2006).

O Parque Estadual da llha do Mel foi criado em 2002, e possui uma
area de 337,84 ha. Em funcdo de seus objetivos de manejo, que permitem a
atividade turistica, atualmente o Parque Estadual da Ilha do Mel é a unidade de

conservacgao que mais sofre pressao junto a populacdo (SANTOS, 2006).

Em relacdo a tipologia climatica, os dados climaticos sao

fornecidos na seguinte tabela:

Cidade | Lat. |Long. [At [Mes | () | @ | ® |l @ || 6@

03 [24,2|28,6|208[326|17,5| 85 | 250

06 (18,1228 |14, 7| 28 | 87 | 87 93

Paranagua | 25°31'|48°31'| 5m
09 |185|225|155| 29 | 11 | 86 | 131

12 1234276198 33,4155 83 | 175

Tab. 4.1 — Dados climaticos de Paranagua
(Fonte: FROTA & SCHIFFER, 2006)

UFPR | ARQUITETURA E URBANISMO | 2010




CENTRO DE TURISMO ECOLOGICO E EDUCAGCAO AMBIENTAL 101

(1) Média aritmética mensal da temperatura em °C

(2) Média mensal das temperaturas maximas diarias em °C
(3) Média mensal das temperaturas minimas diarias em °C
(4) Temperatura maxima observada no més (média) em °C
(5) Temperatura minima observada no més (média) em °C
(6) Média aritmética mensal da umidade relativa em %

(7) Total mensal da chuva caida (precipitacdo) em mm

De acordo com a tabela, conclui-se que a area apresenta pequena
variagcdo de temperatura ao longo do ano e indice de umidade relativa alto. O clima é
caracterizado como chuvoso, tropical, sempre Umido, com temperatura média
superior a 18°C. Para Hertz (1998), em regibes de clima quente e Umido, o
importante € conseguir um alto nivel de sombra, evitando a radiacdo intensa, e
protegc&o contra chuva. Um dos efeitos observados na costa séo as brisas diurnas e
noturnas, causadas pelas diferencas entre as temperaturas do mar e da terra.
Durante o dia, quando a temperatura da terra € mais elevada que a do mar, o ar
move-se na direcdo do mar; este ar € substituido pelo ar mais fresco proveniente do

mar. As brisas noturnas funcionam ao contrario, com movimento em direcao ao mar.

Em relacdo a incidéncia solar sobre a edificacdo, utiliza-se a carta
solar para latitude 24° Sul (fig. 4.2), que apresenta a trajetéria aparente do Sol acima
do horizonte. As linhas no sentido leste-oeste indicam os dias e meses do ano, e, as
de sentido norte-sul, os horarios do dia, variando das seis da manha até as seis da
tarde (FROTA & SCHIFFER, 2006).

Com relacdo a populacdo da llha do Mel, Cerdeira (1989 apud
SANTOS, 2006) identificou pelo quatro grupos denominados nativos, residentes,
veranistas proprietarios e turistas. Os nativos, descendentes das familias mais
antigas da ilha, estédo estabelecidos ha vérias geracdes. Alguns séo proprietarios de
pousadas e bares, e o0os demais sao pescadores, barqueiros, carregadores,
prestadores de servigos. Ja os residentes sdo as familias que vivem na llha do Mel
ha véarios anos, mas sua origem ndo € a mesma da dos nativos, muitos sao
paranaenses, mas também € possivel encontrar paulistas, gauchos, entre outros.
Basicamente, ocupam-se de atividades comerciais e das atividades ligadas

diretamente ao turismo, como pousadas e restaurantes.
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No caso dos veranistas proprietarios, sdo pessoas com maior poder
aquisitivo, utilizando inclusive o barco proprio para o deslocamento entre a ilha e o
continente. Sua frequiéncia também é sazonal e ndo ha ligacdo cultural com a ilha.
Os turistas podem ser encontrados durante todo o ano. Conforme pesquisa
realizada em 2006 por Santos (2006), o perfil dos turistas € de adultos jovens (20-30

anos), com ensino superior, que permanecem na ilha por trés a quatro dias.

Com relacdo as oportunidades para os visitantes, a ilha possui certa
variedade de oportunidades de recreacdo além das atividades relacionadas ao
banho de mar, principalmente relacionadas aos esportes em contato com a
natureza, como a caminhada, o voo livre, o surfe, entre outras. De acordo com
Santos (2006), apesar de nao haver organizacdo para tais atividades, elas
acontecem mesmo sem a infra-estrutura necessaria, como sinalizacdo das areas de
risco para préatica de esportes no mar, sinalizacado de trilhas e areas de risco para
caminhadas. O parque ainda oferece recursos naturais para o desenvolvimento de
praticas ligadas a educacao e a interpretacdo ambiental, por meio da implantacéo de
trilhas interpretativas, do incentivo a atividades de observacao da fauna e flora ou da

simples contemplacao da paisagem.
Entre os pontos turisticos, destacam-se (SANTOS, 2006):

» Fortaleza de Nossa Senhora dos Prazeres, construida entre 1767 e 1769, por
determinacdo do Rei de Portugal Dom José | para proteger a Baia de Paranagua
(fig. 4.3). A Fortaleza foi tombada pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
Nacional em 1938.

» Capela de Sao Francisco, pequeno oratério construido ao pé do Cruzeiro, que
guarda em seu interior varias imagens, sendo a devocdo maior, dedicada a Séo
Francisco de Assis, 0 santo protetor dos animais. Situa-se no Morro Nha Pina a uma
altura de 151 metros acima do nivel do mar.

» Farol das Conchas, construido em 1872, por ordem de Dom Pedro Il, para
orientar os navegadores da Baia de Paranagua (fig. 4.4). Localiza-se no Morro das
Conchas.

= Praias de Encantadas, Brasilia, Limoeiro, do Cassual, da Fortaleza, do Farol,
Grande, do Miguel, de Fora, do Belo e Ponta Oeste.
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» Morro das Baleias, onde esta localizado um labirinto de canhfes e um
mirante, de onde se pode deslumbrar belos visuais cénicos da Serra do Mar e do
mar.

» Gruta das Encantadas, situada na parte sul da llha, em grande paredao

rochoso, sendo um local envolto em lendas e histérias (fig. 4.5).

4.2 PROCESSO DE OCUPAGAO HUMANA E TURISMO

O processo de ocupacdo humana na llha do Mel tem seu inicio
vinculado ao desenvolvimento e a ocupacdo dos demais municipios da baia,
principalmente de Paranagua. O Porto de Paranagua era um dos principais portos
da Capitania de Sdo Paulo, tendo a llha do Mel adquirido importancia estratégica de
defesa deste, dando inicio sua ocupacdo pelos portugueses. Nesta época
desenvolvia-se na ilha apenas economia de subsisténcia, como mandioca e pesca,
para atender aos militares que ali moravam (SEMA/IAP, 2004, apud SANTOS,
2006).

No periodo colonial, a ilha do Mel, pela posicdo estratégica, a entrada
da Baia de Paranagua, passou a ter um papel importante de defesa,
construindo-se no sopé de um morro, em uma ponta, diante do canal
de acesso, uma fortaleza, sob a invocagcdo de N. Sra. dos Prazeres.
Em 1872, na extremidade Leste, na Praia das Conchas, a boca da
barra, foi erguido um farol para apoio a navegacéo, obra do tempo do
Império, todo em ferro e cuja aparelhagem veio da Inglaterra (LYRA,
2006, p.348).
O desenvolvimento do turismo na ilha tem inicio no comeco do
século XX. Nesta primeira fase do turismo local, a llha era procurada por familias da

classe alta de Curitiba que iam la veranear (ITCF, 1986, apud SPERB, 2009).

Nesta época, a ocupagdo estava concentrada na regido norte,
proxima a Praia da Fortaleza, que abrigava a maior infraestrutura turistica, com um

hotel com cerca de 100 quartos e varias casas de familias de Curitiba.

Entretanto, houve uma ocupacdo militar da ilha no periodo da
Segunda Guerra Mundial, em funcéo da sua localizacéo estratégica. As casas de

veraneio e o hotel foram desapropriados, servindo de alojamento para os soldados.
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O afastamento dos turistas fez com que a populacao local se voltasse as atividades
de subsisténcia e pequenas trocas (SEMA/IAP 1996; 2004, apud SANTOS, 2006).

No inicio da década de 1970, a llha do Mel voltou a ser vista como
um destino turistico, devido a construcdo da rodovia BR-277. O perfil dos turistas
mudou, constituido principalmente por jovens em busca de aventura e contato com a
natureza. Isto porque embora o acesso ao litoral fosse mais facil com a nova
rodovia, a travessia até a ilha era complicada e a pouca infraestrutura como a falta

de energia elétrica afastava os grupos familiares.

O aumento da atividade turistica na Ilha do Mel na década de 1970
modificou as relagdes entre os moradores nativos e as atividades de subsisténcia e
alterou também o processo de ocupacdo humana em funcdo do turismo. Foram
ocupadas a regido de Nova Brasilia e Prainha de Encantadas, devido ao
desembarque dos visitantes nestas praias. Também houve ocupacéo da parte sul da
llha, surgindo a Comunidade de Praia Grande (SEMA/IAP, 2004, apud SANTOS,
2006).

No final da década de 1980, o desenvolvimento do turismo foi
favorecido pelo estabelecimento da energia elétrica, com a Usina a Diesel da
COPEL, localizada na extremidade sul da llha (Athayde e Tomaz, 1995, apud
SPERB, 2009). Os visitantes passaram a dispor de maior conforto, 0 que passou a
atrair novamente as familias para as praias da llha do Mel. A eletricidade permitiu a
utilizacado de eletrodomésticos nas pousadas, restaurantes e casas de veraneio e
isto facilitou a conservacdo de alimentos. A eletricidade permitiu a realizacdo de
festas na temporada e o aumento do consumo. Em 1996, outro aspecto que
contribuiu para o aumento de turistas na ilha foi a construgcdo do Terminal de
Embarque em Pontal do Parana (SEMA/IAP, 1996; 2004, apud SANTOS, 2006).

No inicio do desenvolvimento mais proeminente do turismo na llha
do Mel, PR, no primeiro momento, na década de 1980, sobressaiam as casas de
veraneio e, a partir de 1995, comecou a predominar a instalagdo de

estabelecimentos comerciais voltados ao turismo (SPERB, 2009).
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Assim, no que diz respeito ao numero de pousadas, houve aumento
de mais de 280% de 1993 até 2004, enquanto o numero de restaurantes aumentou
um pouco mais de 200% neste mesmo periodo (NETO, 1999, apud SPERB, 2009).

A partir do estudo do processo de ocupacado, percebe-se que a
vocacdo da ilha para o turismo fez com que desde o principio esta atividade fosse
desenvolvida, acarretando numa possibilidade viavel de desenvolvimento

econdmico.

Porém, os investimentos realizados em infra-estrutura basica, como
a construcdo dos trapiches (fig. 4.6 e 4.7) e a instalacdo de energia elétrica na
década de 1980, contribuiram com a especulacdo imobilidria e o aumento do
interesse por parte de empreendedores do continente. A dificuldade de controle

destes aspectos contribui para o crescimento desordenado na ilha.

Em 2004, foi desenvolvido um Plano de Controle Ambiental e do Uso
do Solo como uma resposta emergencial objetiva as necessidades administrativas,
sociais, ambientais e territoriais da llha do Mel, fazendo frente as pressdes
especulativas que ameacam o modo de vida, a paisagem, o ambiente e o turismo
(VERTRAG, 2005). Dentre os objetivos previstos no plano estdo o congelamento
das ocupacOes e eliminacdo da especulacao imobiliaria. Isto acontece através da
proibicdo de novos parcelamentos do solo na llha do Mel, assim como a expansao
ou a ampliacdo do numero de lotes existentes hoje na Ilha. Além disto, o
recadastramento geral da llha, regularizacédo fundiaria e suspenséo temporaria dos
alvaras comerciais (VERTRAG, 2005).

De acordo com o SEMA (2004, apud SANTOS, 2006), o numero de
lugares disponiveis na ilha supera o limite diario permitido de 5000 visitantes. Além
disso, a llha do Mel recebe por ano aproximadamente 140.000 visitantes. Portanto,
se nao houver um controle rigoroso, o numero maximo de visitantes pode ser
superado, expondo os ambientes naturais mais frageis a acdo antropica. (SEMA,
2004, APUD SANTOS, 2006)

O Plano de Controle e Uso do Solo da Ilha do Mel prevé o controle
de acesso como um instrumento de monitoramento imprescindivel para a efetividade

dos objetivos do plano. O sistema € constituido por trés postos de cadastramento,
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um em Pontal do Sul e outros dois nos pontos de desembarque da ilha, e inclui um
banco de dados para armazenar o numero do visitante, data de entrada, dias de
permanéncia e valor pago (VERTRAG, 2005). Este sistema permite manter as
informacfes atualizadas quanto a natureza da visita, ao perfil do visitante e ao
tempo de permanéncia na llha do Mel e nas areas de entorno. O sistema também
pode ser um canal de comunicacao entre o gestor da unidade de conservagao e 0s
visitantes, identificando também sua opinido quanto a satisfacdo em relacdo as

oportunidades de visitacado e servi¢os oferecidos no parque (SANTOS, 2006).

As atividades praticadas atualmente no parque basicamente nao
oferecem grandes riscos ao meio fisico. No entanto, o volume dessas atividades em
relacdo a fragilidade do ambiente natural, assim como a distribuicdo dos visitantes
pelo parque, podem ser considerados responsaveis pelos problemas encontrados na
unidade de conservacao. Destes, podem ser citados o acumulo de lixo em trilhas e
praias, a depredacao de placas de sinalizagdo, o desgaste da vegetacao em trilhas
alternativas e os sinais de erosdo nas encostas. O desgaste e o0 alargamento das
trilhas e encostas, em parte, € resultado mais da falta de distribuicdo de visitantes no

parque do que do volume total na area da unidade de conservacdo (SANTOS, 2008)

Paralelamente ao desenvolvimento turistico e ocupacdo originaria
desta atividade, ocorreram desagregacao cultural e social da comunidade local
(ELIAS, MARTINEZ & ESTEVES, 2003, apud SPERB, 2009).

Em perspectiva sociocultural, para Kraemer (1996, apud SPERB,
2009), o crescimento da atividade turistica na Ilha do Mel, foram os principais fatores
que contribuiram para a descaracterizacdo cultural da populacdo Ilhéu. Assim,
habitos antigos, como a danca do fandango, praticada em vérias localidades do
litoral paranaense, e mesmo os baildes, foram abandonados pela populagédo, que

passou a vivenciar novos habitos trazidos pelos turistas.

O planejamento e a gestao dos visitantes do Parque estadual Ilha do
Mel devem atender aos objetivos propostos no Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo para a categoria parques. Dessa forma, todas as atividades e
oportunidades de recreacdo, educacéo e interpretacdo ambiental propostas pelos

gestores do parque vao contribuir para a reducao dos conflitos existentes atualmente
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em decorréncia do uso publico desorganizado. Ndo basta limitar o acesso de
visitantes, mas é preciso oferecer opc¢des de atividades que permitam uma melhor
distribuicdo desses visitantes nas areas de entorno e no interior da propria unidade

de conservacao.

Para isso, a gestdo de visitantes deve buscar a qualidade dos
servicos oferecidos pelo parque e promover 0 mesmo junto as comunidade do
entorno, as quais prestam servicos aos visitantes, por meio de capacitacao,
orientacdo e fomento de projetos solidarios aos objetivos da unidade de

conservagao.

Por meio de atividades sugeridas e organizadas pelos gestores da
unidade de conservacdo, poderiam ser atendidos, durante os periodos de maior
volume de visitantes, grupos organizados, familias, escolas, criancas e adultos em
oficinas de educacdo ambiental, cursos de fotografia da natureza, atividades de
observacdo de fauna e flora, caminhadas orientadas, manifestagdes culturais da
regido, oficinas sobre temas diversos ligados a conservagdo, cursos e workshops

para grupos de estudantes e pesquisadores (SANTOS, 2008).

Nas éareas internas do parque, é necessario o estabelecimento de
infra-estrutura adequada para o desenvolvimento de atividades de visitac&o.

No Plano de Controle e Uso do Solo, um objetivo é readequar as
edificacdes e infra-estrutura aos parametros ambientais, paisagisticos e culturais,
através do estabelecimento de parametros construtivos e tipologia arquitetonica (fig.
4.8), além de propor melhoria das trilhas e espacos publicos (fig. 4.9), alternativas de
drenagem, transposicdo de corregos e dunas frontais, indicacdo e delimitacdo das
trilhas, melhorias na coleta do lixo e instalacdo de lixeiras publicas, cuidados na
transposicdo de cérregos e dunas e implantacdo de saneamento ambiental
(VERTRAG, 2005).

Na trilha de ligagéo entre os lados norte e sul da ilha, uma das mais
utilizadas pelos visitantes, pois liga todas as praias do lado do mar de fora, poderiam
ser implantados elementos de interpretacdo ambiental, destacando os aspectos
mais importantes da fauna e da flora do parque dos elementos geomorfolégicos e da
paisagem em geral (SANTOS, 2008).
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Ainda em relagéo a infraestrutura turistica, ndo existe um centro de
visitantes na llha do Mel. Na saida do trapiche de Encantadas, durante o verao,
funciona na sede da associacdo de moradores um posto de informacfes e em Nova
Brasilia, o existe um posto de informagdes localizado no trapiche (SANTOS, 2006).
Porém, como estudado no capitulo sobre educagdo ambiental, é necesséario &
necessario um envolvimento maior do que informar. Para conscientizar os visitantes,
€ necessaria a interpretacdo ambiental, que necessita de um espaco diferenciado,
que € a proposta deste trabalho: um Centro de Turismo Ecologico e Educacao

Ambiental.
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D™
Fig. 4.1 — Corte esquematico demonstrando a trilha, a ocupacao do lote e as construgdes tipicas
(Fonte: VERTRAG, 2004)

Fig. 4.2 — Carta Solar para latitude de 24°Sul
(Fonte: FROTA & SCHIFFER, 2006)

T T TR

i

Fig. 4.3 — Fortaleza Nossa Sra. Dos Prazeres Fig. 4.4 - Farol das Conchas

(Fonte: PARANAGUA, 2010) (Fonte: PARANAGUA, 2010)
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Fig. 4.5 - Gruta Encantadas Fig. 4.6 — Trapiche de Nova Brasilia
(Fonte: PARANAGUA, 2010) (Fonte: AUTORA, 2010)

Fig. 4.7 — Trapiche de Brasilia, com servigo de carregar bagagem dos turistas
(Fonte: da autora, 2010)
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Fig. 4.8 — Tipologia arquitetdnica su
(Fonte: VERTRAG, 2004)
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Fig. 4.9 — Melhoria dos espagos publicos proposta pelo Plano de Controle Ambiental e Uso do Solo
(Fonte: VERTRAG, 2004)
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5  DIRETRIZES GERAIS

Este capitulo sintetiza as informacdes desta pesquisa em diretrizes
gerais de projeto para a proxima etapa do trabalho de graduacdo: o anteprojeto de
um Centro de Turismo Ecolégico e Educacdo Ambiental. As diretrizes estdo
organizadas basicamente em quatro tOpicos, sendo que o primeiro aborda as
questbes locacionais; o segundo, o0 programa de necessidades e pré-
dimensionamento; o terceiro, o referencial estético e complementacdes técnicas; e

por fim, o partido arquitetonico adotado.
5.1 CARACTERIZAGAO LOCACIONAL

Dentro da concepg¢ao do IBAMA (1999) para as unidades de
conservacao, o centro de visitantes deve ser construido em uma zona edificada e o
mais proximo possivel da entrada da unidade, com acesso facil e bem sinalizado.
Assim, a escolha do terreno baseou-se nas duas opc¢des de chegada na ilha, os
trapiches de Brasilia ou de Encantadas. Optou-se pela opcdo de Brasilia, na Vila do
Farol, pelo posicionamento intermediario na ilha, pela proximidade maior dos pontos
turisticos do Farol das Conchas e Fortaleza e também por se situar na divisdo entre
a Estacdo Ecologica e o Parque Estadual, facilitando os possiveis programas de

educacao ambiental utilizando as duas unidades de conservacdo (mapa 5.1).

Na escala da vila, foram considerados primeiramente a proximidade
do terreno ao acesso e, em seguida, os fluxos principais de pedestres. De acordo
com o Plano de Controle Ambiental e Uso do Solo, existem duas trilhas principais na
vila, onde ha maior fluxo de visitantes e moradores (fig. 5.3 e 5.4). O terreno situa-se
entre estas duas trilhas, proximo a uma praga onde se encontram restaurantes e
comeércio, portanto, de facil localizacdo e grande visibilidade, integrando o centro ao
entorno (mapa 5.2). A figura 5.5 revela também que essa regido da vila abriga maior

densidade de pessoas na alta temporada, confirmando a escolha adequada.

Outras questbes favoraveis a escolha do terreno sdo a vista
panoramica, obtida por estar no limite do loteamento (fig. 5.1 e fog. 5.2), podendo-se

avistar o horizonte da praia e o farol, e a proximidade de uma grande area de lazer.
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Quanto as caracteristicas fisicas, o terreno tem cerca de 3700 m?,
com declividade pequena, sendo praticamente plano. As maiorias das arvores de
maior porte situam-se nas extremidades do lote, faciltando a implantacdo da

construcéo (fig. 5.6 e 5.7).

Existem alguns parémetros construtivos definidos no Plano Diretor
da Ilha do Mel (VERTRAG, 2005), que devem ser observados, tais como taxa de
ocupacao, taxa de utilizacéo, altura e afastamentos. A taxa de ocupacéo, percentual
expresso pela relacdo entre a area de projecdo da edificacdo sobre o plano
horizontal do lote, corresponde a 38% da area do terreno. A taxa de utilizacéo,
percentual expresso pela relacdo entre a area ndo vegetada e a area do lote (néo é

permitida construcdo permanente), corresponde a 50% da area do lote (fig. 5.8).

A altura maxima permitida das edificacfes é de 5,9 metros, medidos
a partir 50 cm do nivel médio do solo até a cumeeira, sendo que o segundo
pavimento pode ocupar uma area de no maximo 60% do primeiro pavimento. E
permitido ainda a construgao de caixas d’agua externas com altura maxima de 6,5
metros até o ponto culminante do conjunto, integradas ao corpo da edificacdo
(PARANA, 2009).

O afastamento minimo da edificacdo em relagcédo a divisa dos lotes é

estabelecido na seguinte tabela (fig. 5.9):

AFASTAMENTO FRONTAL AFASTAMENTO LATERAL AFASTAMENTO DE FUNDO
Praia: 7,0m Entre lotes: 2m Entre lotes: 2m
Demais: 5,0m Entre lote e trilha: 5m Divisa vegetada: 3m

Tabela 5.1 — Afastamentos minimos dos lotes
(Fonte: VERTRAG, 2004)

5.2 PROGRAMA DE NECESSIDADES E PRE-DIMENSIONAMENTO

Conforme o Plano de Controle Ambiental e Uso do Solo, a llha do
Mel recebe anualmente uma média de 100.000 visitantes via Pontal do Sul

(VERTRAG, 2004), concentrando a maior parte na alta temporada, nos meses de
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dezembro a marco. A proposta é oferecer, através do centro, servicos de

informacao, orientagao e interpretagdo ambiental aos visitantes.

Entretanto, outras atividades s&o previstas, principalmente nos
meses em que a procura turistica € menor. O centro devera abrigar eventos fora de
temporada, como previsto nas diretrizes socioecondmicas da matriz sintese de
andlise do Plano Diretor da llha do Mel. Além disto, a implementacdo de programas
de ensino voltados ao turismo, como formacdo de guias e administracdo de

pousadas, destinados a comunidade local.

O desenvolvimento do programa de necessidades levou em
consideracao basicamente trés referéncias: as recomendacdes do IBAMA (1999), o
material do Curso de Projetos Arquitetdnicos e Equipamentos em Unidade de
Conservacdo (HARDT, 1997) e os exemplos correlatos estudados. Assim, o

programa de necessidades ira abrigar os seguintes ambientes:

Ambiente Pré-dimensionamento
Recepc¢ao com balcéo de informacdes 100 m?
Apoio / guarda-volume 15 m?
Sala de Exposicado Temporaria / Multiuso 150 m?
Sala de Exposicdo Permanente 200 m2
Sala de Projecdes 40 m?
Area de Descanso / Contemplacdo 100 m?2
Loja 30 m2
Sala de Primeiros Socorros 10 m2
Auditério para 60 pessoas 150 m?2
Foyer 90 m?
Sala de Conferéncias para 15 pessoas 50 m2
Sala de aula para 20 alunos 30 m2
Sala de aula para 20 alunos 30 m2
Biblioteca 100 m?
Fototeca 30 m2
Sala funcionérios / preparacdo de material 25 m?
Administracéo 20 m2
Sala de Reunides para 8 pessoas 25 mz?
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Almoxarifado 10 m?
Arquivo 5 m?
Sanitarios 60 m2
Cozinha / Copa 15 m2
Deposito 10 m2
Total (sem circulacéo) 1295 m?2

5.3 REFERENCIAL ESTETICO E COMPLEMENTAGOES TECNICAS

A viabilidade da arquitetura sustentiavel neste projeto presume um
meio-termo entre as duas tendéncias extremas, estudadas no capitulo 2.3: eco-tech
e low-tech. A arquitetura eco-tech, devido aos altos custos, é aplicada
principalmente em grandes edificios de paises desenvolvidos, pois demanda altos
investimentos em tecnologia de ponta, sendo inviavel. Ja a corrente low-tech baseia-
se em tecnologias simples, encontradas na arquitetura vernacular. Essa tendéncia
defende o privitivismo e resgate das praticas consideradas rudimentares. Assim,
torna-se pouco aceita pelos usuarios devido a rejeicdo estética e até mesmo, ao

desconforto causado pela rendncia de tecnologias modernas.

Diante disso, o partido arquitetdnico escolhido irA se basear na
Green Architecture, que visa conciliar a tradicdo historica, a utilizacdo de materiais
ecologicos e 0 emprego de tecnologias limpas, visando a eficiéncia energética, a

reducdo dos desperdicios e a consideracao das condi¢des naturais do local.

Para isso, algumas técnicas estudadas passiveis de utilizacdo no
projeto sdo o teto verde, o sistema torres de ventilacdo, a utilizacdo de materiais

ecoldgicos, assim como o reuso e reciclagem da agua.

O teto verde é uma técnica que vem sendo amplamente aplicada
nos projetos contemporaneos, tendo sido inclusive utilizado nos trés estudos
correlatos apresentados. Existem varios métodos construtivos, sendo um deles o
sistema laminar (fig. 5.10), que se caracteriza por utilizar uma lamina d'agua sob um
piso elevado feito de modulos de sustentacdo. Os modulos sdo posicionados sobre
a laje impermeabilizada com os vasos para baixo. Eles sdo cobertos com uma

manta que os separa das raizes, sobre a qual se disp6e uma camada de substrato
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fibroso, onde sera plantada a grama. Os médulos séo feitos de um material rigido
poroso, que retém a umidade e 0s nutrientes e permitem a passagem da agua.
Regulada por um ladrdo, a lamina de agua mantém-se em 4 cm. Para facilitar a
manutencdo, que deve ocorrer duas vezes ao ano, o ralo sifonado fica dentro de
uma caixa de inspecdo. O sistema tem, no total, 16 cm de espessura e pesa em
torno de 120 kg/m? (ECOTELHADO, 2010).

E possivel combinar o teto verde com o reuso da agua (fig. 5.11). A
agua dos chuveiros e das pias é filtrada num reservatério e entdo bombeada até o
telhado para a rega da grama, responsavel por uma nova filtragem. Entdo, escoa
para o sistema laminar, que a redireciona para as descargas (ECOTELHADO, 2010).

E possivel também fazer a reciclagem de aguas cinzas com o cultivo
de juncos em reservatérios de agua a céu aberto. Este sistema atua de forma
biolégica sobre as aguas residuais, para sua depuracao. As raizes dos juncos, assim
como as de outras plantas, proporcionam oxigénio para as bactérias presentes de
forma natural na &gua, digerindo qualquer agente patogénico presente. Os
coliformes fecais s&do decompostos junto com as substancias residuais,

proporcionando uma agua rica em nutrientes para as plantas (EDWARDS, 2008).

Uma técnica, utilizada pelo arquiteto Joel Ivo Balconi na praia de
Sambaqui, Florianopolis, consiste em cinco reservatorios (fig. 5.12 e 5.13). O
primeiro, séptico, € onde o0s dejetos sofrem decomposicdo pelas bactérias
anaerobicas e é separada a gordura. O segundo, aerébico, corresponde a um filtro
misto (tanque de brita, terra e plantas aquaticas), que filtra sélidos organicos grossos
e retem o sabdo na terra. O terceiro, anaerébico com plantas, possui brita no fundo,
agua e plantas. O quarto, aerdbico de filtro misto, contém areia, terra, brita,
pedriscos e plantas aquaticas. Por fim, o quinto consiste em um ambiente
anaerobico, onde a agua esta pronta para ser reutilizada para limpeza e irrigacéo de
jardim. Cada camada de material filtrante corresponde a uma espessura de 10cm e
as plantas mais utilizadas sao as bananeiras, lirios, cavalinha e junco (RODRIGUES,
2003).

A técnica da torre de ventilagcdo é utilizada para explorar ao maximo

0s ventos e o sol, proporcionando ventilagdo natural. A torre desvia as correntes de
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ar inferiores por meio de um sistema de aberturas baixas, com ventilacdo cruzada.
Devido sua forma e posicionamento, a torre pode aproveitar ventos de qualquer
direcdo e, com uso de reguladores, também de qualquer velocidade (fig. 5.14).
Conforme Edwards (2008), como regra geral, as areas de captacédo de uma torre de
ventilagdo correspondem as aberturas comuns de uma parede, ou seja, janelas ou
grades. Por se situarem sobre as coberturas e, portanto, ndo sofrerem nenhum tipo
de obstrucéo, proporcionam um fluxo constante de ar fresco. A associacao de torres
de ventilacdo com janelas convencionais faz com que, no verao, as torres atuem
como exaustores do ar quente do interior da edificagdo, provocando o efeito

chaminé.

As torres costumam ser divididas internamente em duas camaras,
uma para sucg¢édo do ar e outra para a exaustdo. O movimento do vento externo cria
uma pressao negativa, ou uma zona de succao, de um lado, pressurizando 0 outro

(fig. 5.15). Como consequéncia, o ar é atraido para o interior da edificagdo e

controlado por reguladores situados na parte superior (EDWARDS, 2008).

Em relacdo aos materiais a serem utilizados, a madeira tem varios
pontos positivos. E abundante, versétil e facilmente obtida. Além disso, tem boa
resisténcia, baixo peso, reduzido consumo energético e boa durabilidade, quando
protegida contra deterioracdo (CASTELNOU, 2001). A madeira € um produto
sustentavel e auto-renovavel. As arvores sao fundamentais no processo de
reconversdao do CO2 em oxigénio, reduzindo o aquecimento global. Deve-se dar
preferéncia as madeiras duras de procedéncia local. As madeiras macias sao mais
utilizadas, mas exigem a aplicacdo de substancias quimicas para protecdo contra

ataque de insetos, causando problemas de saude e poluicdo (EDWARDS, 2008).

Os produtos derivados da terra, como a taipa, os adobes ou tijolos
cozidos ao sol e as argamassas de barro, vem sendo usados em varias regides do
mundo ha séculos e, por possuirem baixa energia incorporada, serem atoxicos e, se
bem executados e aplicados, possuirem uma longa vida util, podem também ser

aplicados no projeto do Centro.

Alguns produtos naturais podem ser utilizados como isolantes,

principalmente em coberturas e paredes. Varios materiais constituem a base do
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isolante organico, como fibras de celulose, fibras vegetais e |a de carneiro. Ao
contrario dos isolantes industrializados, como o poliestireno expandido, os isolantes
naturais possuem uma baixa energia incorporada, ndo sdo téxicos e nao eliminam

substancias quimicas prejudiciais ao meio ambiente (EDWARDS, 2008).

Também pretende-se utilizar materiais reciclados, principalmente

para 0 revestimento do chéo e painéis de exposicao.

5.4 PARTIDO ARQUITETONICO

A premissa fundamental para o partido do Centro de Turismo
Ecoldgico e Educacdo Ambiental é priorizar a relacdo entre o edificio e o entorno.
Para isto, pretende-se enfatizar a transparéncia, que permitir4 a integracdo entre o
exterior e interior, aproximando um do outro. Busca-se uma estrutura leve, vazada e

com poucos apoios no terreno, de modo a diminuir o impacto sobre o solo.

Como a edificacdo tem carater educativo, devera transparecer o
cuidado com o meio ambiente. A idéia € evidenciar as técnicas e materiais
sustentaveis de modo didatico, porém completamente incorporadas ao desenho da
edificacdo, buscando uma estética contemporéanea e racional, que se destaque na

natureza circundante.

Outro aspecto considerado foi a disposicdo dos ambientes no
terreno. A intencdo € dispor as areas consideradas mais relevantes, como 0s
ambientes de exposicdo e interpretacdo ambiental, voltados para o mar,

aproveitando a bela vista panoramica.

De uma forma geral, o partido busca seguir as diretrizes para

otimizar e flexibilizar as edificagcdes sustentaveis, propostas por Edwards (2008):

= aplicar principios ecologicos no projeto desde sua fase inicial, para evitar o
aumento de custos e incompatibilidade;

= projetar para baixo impacto ambiental,

= evitar especificidades funcionais, pois, embora a funcao seja a base da forma
e da identidade de uma edificacdo, sua duracdo é relativamente curta em

comparacao com a vida til da estrutura;
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= priorizar iluminagao e ventilagdo naturais, evitando planta muito profunda ou
formas muito irregulares;

= projetar visando a simplicidade operacional, pois as edificagbes muito
complexas néo funcionam a longo prazo, mesmo que sejam eficientes a curto prazo.
As instalacdes e o grau de controle do ambiente interno por parte dos usuarios séo
aspectos a serem considerados com atencdo. A simplicidade das instalacdes e dos
sistemas construtivos permite sua atualizacéo periddica. Além disso, faz com que os
usuarios compreendam corretamente a edificacdo, construindo uma relacdo de
respeito com o espaco;

» projetar para proteger a saude dos usuarios;

= projetar visando a durabilidade, pois uma construcao de baixa qualidade pode
se converter em um fardo no futuro. As edificagcbes duraveis e de baixo custo de
manutenc¢do podem ter um custo inicial mais alto, porém, ao longo de sua vida (util,
economizam energia e reduzem os residuos, representando um investimento soélido;

* maximizar o uso de energia renovavel, sendo fundamental que as edificacbes
tenham o maior acesso possivel as fontes de energia renovavel. Para maximizar o
uso de energias renovaveis, a edificacdo deve ser orientada corretamente, possuir
uma inclinacdo adequada, e estar suficientemente afastada de outras construcdes
para permitir a incidéncia de iluminagao solar (em especial durante o inverno);

= possibilitar a substituicdo de partes, prevendo a deteriorizacdo total ou parcial
de uma edificacdo. Os materiais construtivos devem ser facilmente substituidos e os
métodos construtivos flexiveis e desmontaveis. Além disso, essa pratica permite a
reutilizacdo das pecas caso a edificacdo seja desmontada. Algumas solugbes
construtivas dificultam esse processo, como a utilizacao de adesivos rigidos, juncbes
soldadas (em vez de aparafusadas) e o uso de argamassas de cimento muito
resistentes (em vez de argamassas de cal). E necessario, desde a fase de projeto,
prever os diferentes ciclos de vida da estrutura, dos componentes e das instalacdes

de uma edificacé&o.

A implementacdo efetiva das idéias da sustentabilidade na
edificacdo, priorizando as questdes ambientais e ecoldgicas, permite que a
populacdo presencie, compreenda e perpetue a arquitetura sustentavel, passo

fundamental para o desenvolvimento de um futuro mais sustentavel.
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Fig. 5.1 — Vista olhando a
esquerda, a partir do terreno,
com a Estacgédo Ecoldgica

ao fundo

(Fonte: AUTORA, 2010)

Fig. 5.2 — Vista olhando a
direita, a partir do terreno, com
o farol das conchas ao fundo
(Fonte: AUTORA, 2010)

Fig. 5.3 — Vista de uma das
trilhas de acesso, com o
terreno a direita

(Fonte: AUTORA, 2010)

Fig. 5.4 — Vista da outra trilha
de acesso, com vista para o

mar a esquerda AT g
(Fonte: AUTORA, 2010) b o T %%
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TERRENO

VILA DO FAROL

Numero de Ocupantes em Alta Temporada
[] Arrolados e sem dados

[] Até 10 pessoas

[111 a20 pessoas

[[77] 21 a 30 pessoas

- 31 a 40 pessoas

I 41 a 50 pessoas

I Mais de 50 pessoas

Fig. 5.5 — Densidade de turistas na alta temporada
(Fonte: VERTRAG, 2004)

(Fonte: AUTORA, 2010)
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Fig. 5.7 — Vista do terreno, a partir da trilha de acesso
(Fonte: AUTORA)

25m

250 m?

ATICO - 60%

TAXA DE OCUPACAO
1° PAV

TAXA DE UTILIZAGAO

TERRENO

500 m?

l 20m

.

Fig. 5.8 — Parametros Construtivos — Taxa de
Ocupacéo e Utilizagéo
(Fonte: VERTRAG, 2004)

Fig. 5.9 —
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(Fonte: VERTRAG
2004)
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1 - Mobdulo
2 — Substrato Fibroso
3 — Ladrao
4 - Caixa de Inspecao

Fig. 5.10 — Sistema laminar de Teto Verde
(Fonte: ECOTELHADO, 2010)

Fig. 5.11 — Esquema de reuso da agua Fig. 5.12 — Reciclagem da agua
(Fonte: ECOTELHADO, 2010) (Fonte: RODRIGUES, 2003)
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Fig. 5.13 — Processo de tratamento de dguas cinzas e negras utilizado pelo arquiteto Joel Ivo Balconi,
na praia de Sambaqui, Florianépolis — SC
(Fonte: RODRIGUES, 2003)
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Fig. 5.14 — Esquema da torre de ventilacdo
(Fonte: VAN LENGEN, 2008)
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Fig. 5.15 — Esquema da torre de ventilacdo
(Fonte: VAN LENGEN, 2008)
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