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RESUMO

O objetivo deste trabalho é analisar como o uso de uma sequéncia
didatica, que utiliza as concepg¢bes prévias dos alunos como base para o
desenvolvimento da disciplina e utiliza de construc¢des, por parte dos alunos, do
conhecimento, pode gerar uma aprendizagem significativa, potencializando o
ensino e a base dos alunos para os proximos contetudos. Tendo como enfoque
metodoldgico a Teoria da Aprendizagem Significativa e a evolugdo conceitual
como parametro para a analise dos resultados, foi constatado, com base em
analises qualitativas dando énfase em trés pontos principais: evolugéo
conceitual, uso da palavra referencial para definicdo do movimento e repouso e
a fala e escrita dos alunos, que o presente trabalho gerou uma aprendizagem
significativa nos alunos e o0s materiais produzidos foram potencialmente

significativos para a construcéo dessa aprendizagem.

Palavras-chave: Sequéncia didatica, planejar-aplicar-refletir, referencial
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1. INTRODUCAO

Um dos aspectos mais importantes do planejamento de uma disciplina é o
plano de trabalho docente, ou plano de aula. E nele que o professor especifica suas
ideias, como e o que pretende trabalhar com seus alunos, quais materiais serao
necessarios entre outros aspectos. Por esta razdo, € muito comum que em semanas
pedagdgicas, disciplinas de metodologias, formacfes continuadas, etc, ha discussao
e orientacdo sobre os planos de aula, pois além de seu papel descritivo e
organizacional da aula, o plano de aula ir4 basear o trabalho dos professores e dar
uma direcdo na execucdo das aulas. Facilita também o entendimento da equipe
pedagdgica sobre o que esta acontecendo em determinada disciplina.

Tendo em vista esses pontos: a identificacdo e entendimento da Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) nos planos de aula e em desenvolvimentos de
sequéncias didaticas, sera feita a criacdo de uma sequéncia didatica e analise dos
resultados obtidos, de forma qualitativa, analisando aspectos de aprendizagem
significativa e a validade de uma sequéncia didatica (SD) embasada no referencial
tedrico mencionado, visando propor, futuramente, uma proposta de formacado
continuada para docentes.

Somente se aprende a partir do que ja se sabe (Moreira, 2011), portanto a
sequéncia didatica aplicada partira das concepc¢des prévias dos alunos para somente
assim desenvolver o processo de aprendizado de novos conceitos que no caso do

presente trabalho, sera sobre movimento.



2. PROBLEMA

E possivel desenvolver um plano de aula utilizando a abordagem da TAS e
obter resultados significativos, levando em consideragéo o tempo limitado da maioria
dos professores em sala de aula, a hipotese de algumas escolas néo terem recursos
gue seriam Uteis para o processo de ensino aprendizagem e a falta de interesse na
construcéo do aprendizado por parte dos alunos, considerando o mundo tecnoldgico

e imediatista em que vivemos? Esta € a pergunta que rege este trabalho académico.



3. OBJETIVOS
3.1.0Objetivo geral

Desenvolver uma sequéncia didatica utilizando a Teoria da Aprendizagem

Significativa e analisar os seus resultados.

3.2.0bjetivos especificos

I) Desenvolver um plano de aula contendo uma sequéncia didatica que seja
coerente com o tempo que um professor tem para determinado contetdo em sala de
aula, utilizando a TAS.

II) Aplicar a sequéncia didatica com o referencial tedrico escolhido.

[II) Analisar os resultados obtidos, se foram de acordo com o esperado (que,
de certa forma, houve a aprendizagem significativa e como ela foi percebida e
construida, evolucdo conceitual) e se a sequéncia didatica é viavel para ser

incrementada nos planos de aula.



4. JUSTIFICATIVA

Sabemos que os planos de aula servem como guias para as aulas e também
sdo uma exigéncia das instituicdes de ensino, por esta razao, algumas vezes sao
feitos de maneira displicente, apenas para cumprir com o regulamento, quando isso
ocorre, em geral resulta em aulas que ndo exploram todo o potencial que poderia ser
atingido, tanto pelo professor quanto pelos alunos em seus aprendizados.

Como expressa Vasconcellos (2000): “planejar € antecipar mentalmente uma
acao a ser realizada, é agir de acordo com o previsto, € buscar algo incrivel,
essencialmente humano, o real comandado pelo ideal".

Dessa forma, incrementar sequéncias didaticas com aulas que resultem em
uma aprendizagem significativa em seus planos de aula, potencializa o ensino. E de
suma importancia para entender como o conhecimento esta sendo entendido pelo
aluno de acordo com suas concepcdes prévias, quais as melhorias que poderiam ser
adicionadas e quais os métodos que deram certo para serem reproduzidos nos
planos seguintes e 0s que ndo deram, como seria possivel aprimora-los para utiliza-
los futuramente.

Além disso, é interessante identificar o quéo eficiente foi o uso dessa
sequéncia didatica utilizando a TAS e o qudo util ela foi considerada para as aulas,
se o0 objetivo de uma aprendizagem significativa e evolucéo conceitual foi atingido e
se é viavel este tipo de trabalho, visando no futuro a analise de uma formacéao

continuada sobre essa abordagem. Conhecer para poder escolher, essa € a ideia.



5. METODOLOGIA

Este trabalho serd de carater qualitativo. Significa dizer que o foco se dara
sobre os processos e significados, que serdo melhor avaliados de forma qualitativa.

A montagem deste trabalho sera por meio de revisdo bibliografica como
justificativa para tal pesquisa e, em um segundo momento, sera planejada uma
sequéncia de aulas com o uso do referencial teérico e metodoldgico escolhidos, a
aplicacdo dessa sequéncia e a andlise dos resultados obtidos durante este trabalho.
A escolha de utilizar as andlises de forma qualitativa como forma de obtencéo de
informacdes, pode ser justificada por Szymanski (2011, p. 12), em que afirma que
este método é valido pois: “é uma interagcdo humana, em que estdo em jogos as
percepcdes do outro e de si, expectativas, sentimentos, preconceitos e
interpretacbes para os protagonistas: entrevistador e entrevistado.” Além disso,
como podemos mensurar 0 aprendizado de uma turma com alunos téao diferentes,
particulares, com suas facilidades e dificuldades, além de histérias de vida.

Durante a aplicacdo da sequéncia didatica, serdo produzidos mapas mentais
pelos alunos, que servirdo como uma alternativa aos métodos tradicionais de ensino
e introducdo a um novo conteudo e finalizacdo do mesmo, tendo como objetivo a
expressdo dos alunos em uma nova forma de escrita, de demonstracdo de suas
habilidades cognitivas e expressivas verbais (PETERSON; SNYDER, 1998). Além
disso, 0s mapas mentais permitirdo a expressao dos alunos sobre suas concepc¢des
prévias e a percepcédo ou nao de evolugéo conceitual.

A SD contard também com o uso de aulas expositivas, resolucdo de
problemas e exercicios, além de uma avaliagdo nao tradicional, por meio de
desenhos. Utilizando a analise destes topicos como recursos na sequéncia didatica,
sera possivel a percepcdo qualitativa sobre o processo de ensino aprendizagem,
suas vantagens e desvantagens e a viabilidade de seu uso em aulas futuras, com os
devidos ajustes observados durante a producao deste trabalho.

Os materiais utilizados para esta SD séo: quadro negro, giz, projetor, notebook,
apostila didatica da instituicdo, lista de exercicios, folhas avulsas para producdes de
mapas mentais e desenhos, materiais para a producéo do flip book, tinta guache e

pincel.



6. REVISAO BIBLIOGRAFICA

6.1 Plano de aula

Um plano de aula ! é um instrumento de trabalho do professor, que também
pode ser descrito como um instrumento de comunicacgao entre a gestado educacional
e o trabalho docente. Por meio dele, o professor especifica o que acontecera na sala
de aula, quais séo seus objetivos no seu trabalho de ensino-aprendizagem e justifica
o porqué de estar lecionando de determinada forma. E por meio do plano de aula
também que o professor elabora suas sequéncias didaticas sobre determinados
conteudos e cria seus roteiros de atuagéo, escolhendo e analisando qual a melhor
forma de obter o aprendizado da turma. E interessante analisar que todos os anos é
solicitado que o professor, em geral, faca um novo plano de aula, porque ele se
baseia nas experiéncias anteriores em sala de aula, para analisar qual a melhor
maneira e qual a metodologia que foi melhor aproveitada no processo de
aprendizagem da turma.

De acordo com Luckesi (1992, p. 121), “planejar é um conjunto de acdes
coordenadas visando atingir os resultados previstos de forma mais eficiente e
econdbmica”.

Logo, com um plano de ensino o professor visa conseguir atingir no aluno o
seu aprendizado, de forma mais proveitosa possivel e objetiva, porém, o fazer um
plano de aula é sindnimo de garantia do aprendizado? Uma boa aula é resultado de
um bom planejamento? Acredita-se que exista um potencial de garantia de
aprendizagem nesses casos.

Um dos grandes desafios na educacao, € fazer o aluno aprender o que esta
previsto para ele aprender naquela aula, logo um plano de ensino deixa claro qual
sera o objetivo a ser atingido neste momento. Além disso, o plano de aula permite
uma reflex&o sobre o ensino e a aprendizagem, afinal o que o professor planeja fazer
e 0 que ele realmente fez traz momentos propicios para a reflexdo sobre o processo
educativo por parte do professor e da gestdo. O planejamento de uma aula é um

resumo do conjunto de a¢des intencionais do professor, entdo isso o obriga a pensar

! Neste trabalho plano de aula, plano de ensino, plano de trabalho docente e planejamento de aula/ensino
serdo utilizados como sinénimos.



nos objetivos das atividades propostas aos alunos e em como elas podem ou nao
influenciar em um bom resultado final.

Segundo Vasconcellos (2000, p. 43):

planejar é elaborar o plano de intervencédo na realidade, aliando as
exigéncias de intencionalidade de colocacdo em acdo, € um processo
mental, de reflexdo, de decisdo, por sua vez, ndo uma reflexdo qualquer,
mas gravida de intencdes na realidade.

Logo, um plano de ensino necessita de delimitacbes de onde se pretende
chegar, como se pretende fazer e qual o resultado esperado. O professor detalhando
assim suas acdes e as deixando muito claras e transparentes, facilita seu préprio
trabalho e conduz o aluno ao objetivo final: a aprendizagem.

De acordo com Gomes (2006, p.233), um exercicio pedagdgico precisa ter a
propria dindmica, que permita o pensamento reflexivo, desenvolva um olhar politico
de cidadania e que seja capaz de interligar a cultura, os valores e a arte, propiciando
a restauracdo da autonomia dos sujeitos e de seu lugar no mundo, de forma
significativa.

Segundo Freire (1996, p. 96),

o bom professor é o que consegue, enquanto fala trazer o aluno até
a intimidade do movimento do seu pensamento. Sua aula é assim um
desafio e ndo uma cantiga de ninar. Seus alunos cansam, ndo dormem.
Cansam porque acompanham as idas e vindas de seu pensamento,
surpreendem suas imagina¢des, suas duvidas, suas incertezas.

Deste modo, a ideia de aplicar uma sequéncia didatica onde a avaliacdo néo
sera da forma tradicional e os alunos nédo estarao sob a pressao de uma prova Unica,
onde naquele instante devem demonstrar tudo o que “aprenderam” e sim uma
avaliacdo continuada, conduzida por meio de didlogos, trocas de informacdes,
mapas mentais, esquemas, desenhos, simula¢cdes praticas e brincadeiras podera
proporcionar uma maior tranquilidade no sentido de que o aluno ndo deveréa ter um
momento especifico para participar e demonstrar seu conhecimento. A ideia é avaliar
se por meio dessas comparacoes, existe alguma diferenca durante o ensino e o
aprendizado.

6.2 Evolugao conceitual

O objetivo da aplicacdo da SD € analisar se o aprendizado foi significativo e
se, de alguma forma, houve evolugao conceitual.

No inicio da SD, sera aplicada uma proposta de producéo para os alunos de

um mapa mental, trazendo a tona as concepc¢des prévias dos alunos. Ao longo das



aulas, e ao final, serdo analisadas essas concepcdes e se houve evolucao
conceitual, aplicando novamente a proposta da construgcdao de um mapa mental e
comparando-o com o produzido no inicio das aulas.

Em uma investigagdo realizada por Al-Jarf (2009), constatou-se que a
producdo do mapa mental como obra escrita elevou o desempenho dos alunos em
todos os niveis de habilidade, visto que deste modo conectou de forma mais eficiente
a geracao e organizacao de ideias. Do ponto de vista da aprendizagem significativa,
a evolucdo conceitual pode ser analisada partindo das concepc¢bes prévias e
encontrando um sentido para elas, e caso néo ocorra, ressignificar esses conceitos,
resultaria, de certa forma, em um aprendizado.

6.3 Teoria da Aprendizagem Significativa

Quando se fala em modalidades de aprendizagem, podemos destacar trés
para serem comentadas: psicomotora, cognitiva e afetiva.

A psicomotora envolve respostas a partir do treino e técnica. A cognitiva
envolve o armazenamento de uma forma organizada na mente. A afetiva envolve
experiéncias e sinais internos.

A teoria do psicélogo de educacado estadunidense, David Ausubel (1918 —
2008), utiliza a aprendizagem cognitiva como explicacdo para o processo de
construcdo de novos conhecimentos, embora reconheca os demais. Ausubel
descreve em sua teoria que existe uma estrutura onde ocorre o processamento entre
a organizacao e integracdo da aprendizagem. Sendo assim, o fator mais influente
para a aprendizagem € aquilo que o aluno ja sabe ou que pode utilizar como ponte
para um novo conhecimento. Essas pontes para um novo conhecimento, também
chamadas de conhecimentos prévios, na TAS sdo chamados de subsuncores, 0s
guais envolvem a integracdo de uma nova informagcdo com uma estrutura de
conhecimento especifica. Dessa forma, para Ausubel, o processo de aprendizagem
ocorre quando uma nova informagao interage com outra existente na estrutura
cognitiva, mas a aprendizagem significativa acontece com a integragao de conceitos
relevantes e ndo na estrutura cognitiva como um todo.

Sendo assim, a TAS se prop0e a explicar o processo de assimilagéo do aluno
na construcao do conhecimento partindo de seus conhecimentos prévios. Tendo em
mente o que € a TAS, para que ocorra uma aprendizagem significativa € necessario

que: exista a prédisposi¢do do aluno para relacionar o conhecimento, o material a



ser utilizado deve ser potencialmente significativo e que existam uma base de
subsuncores suficientes para suprir as necessidades relacionadas.

Segundo Ausubel (1963, 1968) as concepcdes prévias séo os fatores isolados
gue mais influenciam na aprendizagem, entdo acredita-se que elaborar as aulas e
aplica-las tendo como ponto de partida os conhecimentos prévios dos alunos, traz
potencial para que 0s novos conceitos apresentados criem relacbes com as
concepcodes prévias e desenvolva uma aprendizagem gue seja significativa, podendo
também aprimorar os conceitos ja existentes para os alunos e evolui-los de forma a
facilitar o entendimento dos préximos conceitos. Desta maneira, conforme o autor
(AUSUBEL et al, 1978, p.iv):

se eu tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um Unico
principio, diria isto: o fator isolado mais importante que influencia na
aprendizagem € aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra o que ele sabe
e baseie isso nos seus ensinamentos.

A TAS traz seu foco num conjunto organizado que visa aquisicao,
armazenamento e organizacao das ideias na composi¢ao da estrutura cognitiva do
estudante. Com o objetivo de o estudante desenvolver a autonomia na resolucao de
problematicas contextualizadas e avancadas através do conhecimento adquirido e
utilizado de forma fluida. Dessa maneira, o conceito da TAS se aplica, quando existe
a interligacdo da estrutura cognitiva conectando conceitos novos a outros ja
existentes, fazendo com que o estudante crie pontes entre os diferentes tipos de
conhecimento. Isso se baseia no conceito de subsuncores, que sao as chaves de
ligacdo que trazem em si 0 conhecimento prévio relevante.

Seguindo para uma etapa crucial da aplicacdo da TAS, a qualificacdo de
subsuncores é um fator determinante para o sucesso do aprendizado, visto que, é
necessario analisar quais subsuncores atendem ao assunto abordado na
problematica em questéo e, logo fica em evidéncia a necessidade da organizacdo de
tais mecanismos, para que a TAS seja aplicada de forma efetiva.

Dentro do que € abordado, deve-se ressaltar o fato de que existe a
individualidade de cada estudante, trazendo em si, seus proprios subsuncores
(conhecimentos prévios) e as formas e vivéncias que o fizeram adquiri-los, logo,
encontramos nesse ponto um desafio a ser enfrentado, uma vez que, cada individuo
€ um universo inteiro de informacdes e conhecimentos que Ihe foram somados a
cada etapa da vida.

6.4 Unidades de Ensino Potencialmente Significativas
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Marco Antonio Moreira (2011), professor de Fisica emérito da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, buscando contribuir para uma abordagem mais
relevante dos temas escolares, propde as Unidade de Ensino Potencialmente
Significativas (UEPS), baseadas na TAS, como sequéncias de ensino, funcionando
como estruturas metodoldgicas, que motivem e supram as novas demandas da
sociedade do conhecimento, tendo como foco o aluno e a escola como principais
construtores do conhecimento. A UEPS é basicamente um sistema que propde
condicbes para que ocorra a interacdo entre 0s subsungores e 0S NOVOS
conhecimentos. Segundo Luiz Marcelo Darroz (2022), diretor do Instituto de Ciéncias
Exatas e Geociéncias da Universidade de Passo Fundo, em entrevista para a
instituicdo Claro - Educacao, quando se consegue uma aprendizagem significativa e
os alunos conseguem conectar o que foi aprendido com o seu dia a dia, se tornam
cidaddos mais conscientes, reflexivos e tem suas decisbes subsidiadas por
conhecimentos cientificos.

As UEPS séo divididas em oito passos, Moreira (2011):

1° - Definir o tépico que sera abordado, o0 que se quer ensinar.

2° - Propor situacdes nas quais 0s alunos possam externalizar seus
conhecimentos prévios, como o uso de situagdo-problema, mapa mental, discussdes
acerca de um tema, questionarios, etc.

3° - Propor uma situacao-problema introdutéria, partindo dos conhecimentos
prévios dos alunos.

4° - Apresentar o conhecimento que se quer ensinar de uma forma mais ampla
e ir afunilando para aspectos mais especificos.

5° - Retomar os aspectos mais gerais do conhecimento utilizando exemplos e
explorando a complexidade do assunto.

6° - Direcionamento para a conclusao da unidade, fornecendo condi¢des para
gue os alunos relacionem o assunto com os demais e com seu cotidiano.

7° - Avaliacéo da aprendizagem por meio da observagao de todo o processo.
Aqui se percebe indicios da aprendizagem significativa onde o estudante consegue
relacionar o que aprendeu com situagcdes problema, exercicios e em diferentes
contextos dos vistos em sala de aula.

8° - Avaliacdo. Analisar se os alunos conseguem transpor os conhecimentos

aprendidos.
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Utilizando os principios teéricos da TAS, embasando-se nas UEPS como SD
tem-se o objetivo de entrelacar de forma substantiva e ndo arbitraria os
conhecimentos prévios existentes na estrutura cognitiva do aluno com 0s novos
conhecimentos, possibilitando suas interacdes.

A tabela 1 relaciona os dois tipos de aprendizagem: o convencional,
geralmente utilizado nas escolas com maior frequéncia, que € a aprendizagem
mecanica e a aprendizagem significativa, que sera o objetivo deste trabalho. A
aprendizagem mecénica € baseada em o professor ministrar 0 conhecimento e o
aluno ser um agente passivo, onde o foco € a memorizagéo e o uso de técnicas para
resolver exercicios. Muitos fatores divergem essas duas modalidades de
aprendizagem citadas, como o0 engajamento dos alunos, desenvolvimento de
habilidades, trabalho do conteludo, disposicdo em aprender, etc. Abaixo estdo
listadas algumas dessas divergéncias. Note que existe um continuo entre a
aprendizagem mecanica e a aprendizagem significativa, indicando que as atividades
vao do formato da aprendizagem mecanica para o formato da aprendizagem

significativa.

Tabela 1: relacéo entre os tipos de aprendizagem.

Aprendizagem
Significativa

!

Aprendizagem
Mecéanica

Aprendizagem por
recepcao

Aprendizagem por
descoberta
assistida

Aprendizagem
por
descoberta
individualizada

Relacionar conceitos Direcionamento Pesquisa
individualizado cientifica /

Criacdo

artistica
Aulas expositivas, Experimentacéo Pesquisar

literatura

assuntos fora
do seu convivio

Praticar, decorar e repetir

Uso e aplicacao de
formulas

Tentativa e erro

Fonte: Adaptado de ‘Aprendizagem significativa: uma possibilidade no contexto da educacgéo a

distancia’. UEL.
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7. SEQUENCIA DIDATICA

A SD foi aplicada em duas turmas de oitavo ano do EF Il, em um colégio
particular localizado no centro de Curitiba — PR. Ao total sdo aproximadamente 50
alunos juntando as duas turmas e utilizou-se a palavra ‘aproximadamente’ porque
durante a aplicacdo da SD alguns alunos sairam do colégio e outros entraram. Os
alunos possuem entre 11 e 13 anos de idade e este é o0 primeiro ano escolar em que
estdo vendo a disciplina de Fisica separadamente. E importante ressaltar que a sexta
série e a sétima série do EF Il foram cursadas por eles de forma remota, visto que
se passaram dois anos de pandemia devido ao COVID 19, doenca infecciosa
causada pelo virus sars-cov-2, infelizmente. Esta SD foi aplicada pela professora das
turmas e que trabalha no colégio a aproximadamente cinco anos e por este motivo
nao foram feitos termos de compromisso ou de permisséo para o uso de imagem,
visto que o colégio em questdo possui estes termos assinados pelos responsaveis

dos alunos durante a matricula dos mesmos.

Aula 1: iniciando a aula com a palavra ‘cinematica’ escrita no quadro e dando
espaco para os alunos falarem o que pensam sobre a palavra e seu significado.
Propor aos alunos a construgdo de um mapa mental com o tema central ‘movimento’
e solicitar para que eles facam no minimo 12 liga¢c@es, deixando bem claro que nao
existe neste momento certo e errado e que eles podem escrever efetivamente o que
eles associam ou pensam sobre movimento (1° e 2° passos das UEPS)

A ideia inicial seria formar uma nuvem de palavras em sala de aula com o uso
de um aplicativo para celulares e computador, onde os alunos digitariam em seus
celulares as 3 palavras que lhes vem a mente quando pensam em ‘movimento’. A
escolha dos alunos desenharem o mapa se da por motivos de que: em algumas
escolas ndo é permitido o uso do celular em sala de aula, algumas escolas nao
possuem internet a disposi¢éo do professor, nem todos os alunos podem ter celular
ou a permissao para leva-lo para a escola ou possuem celular mas ndo o acesso a
internet. Tanto a nuvem de palavras quanto o mapa mental sdo ferramentas
igualmente eficientes para identificagdo de conhecimentos prévios.

Tendo em maos as concepgdes prévias do que os alunos entendem por
movimento, a aula se desenvolve em cima disso, tentando buscar relacdes entre as

palavras citadas pelos alunos e o motivo deles terem escolhido essas palavras.
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Aula 2: aula expositiva, com escrita no quadro e copia dos alunos no caderno
sobre os conceitos de referencial, movimento, repouso, translacdo e rotacao.
Explicacdo resumida sobre cada topico, pois a explicagdo aprofundada sera
realizada nas préoximas aulas utilizando o que for possivel aproveitar das producdes
dos alunos na aula anterior com o mapa mental. Propor como atividade para casa
gue os alunos produzam um flip book, com tema livre, remetendo ao cinema, tema
gue foi comentado na aula anterior com os alunos, no inicio da SD, quando foi
discutido sobre a palavra cinematica.

Flip book é uma sequéncia de desenhos, um minilivro que, por instantes de
tempo, se transforma em um filme. E composto por véarias imagens que a cada
desenho estdo em posicoes diferentes de uma mesma cena, dando a impressao de
movimento quando sdo passadas em sequéncia rapidamente. J& foi chamado de

‘cinema de mao’, ‘cinema de bolso’ e de ‘livro animado’.

S pre ’4

Figura 1: representagéo do flip book. Fonte: ‘Hin und her (vai e vem), de Jan Voss. Foto:
presse.

Aula 3: seré feito um exercicio em sala (3° e 4° passos das UEPS), onde dois
alunos irdo andar as mesmas distancias no mesmo intervalo de tempo, lado a lado,
para que eles observem que quando os dois olham dos seus pontos de vista, um néo
esta em movimento em relacdo ao outro. Logo apds, um anda e o outro fica parado
em relacdo ao que esta andando e depois ambos se locomovem porém para direcdes
diferentes. O objetivo é fazer com que eles percebam a necessidade de um
referencial para determinar se um corpo esta em movimento ou em repouso. Outras
situacdes problemas serdo aplicadas, como o0 repouso ou movimento em relacéo a

Terra, aos carros, etc. A ideia € criar ligagcbes entre os subsuncores e o0s
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conhecimentos novos, para que os alunos tenham base para avancarmos no quesito
da construgdo do conhecimento sobre os temas relacionados ao movimento e ao

estudo da Cinemética em geral.

Aula 4: apds esses conceitos serem passados, sera introduzido o conceito de
variagao da posigcao/deslocamento, intervalo de tempo e velocidade e novamente,
utilizando as resolucbes de problemas baseadas nas concepcdes prévias dos

alunos, fazendo a distin¢cao entre velocidade e aceleracéo (5° passo das UEPS).

Aula 5: aula de resolugdo de problemas (6° passo das UEPS). Tanto
problemas abertos quanto problemas objetivos e exercicios. Os problemas abertos
e objetivos que serédo trabalhados, seréo resolvidos em sala de aula, a professora
com os alunos, em um momento de aula dialogada. A ideia é ler e interpretar os
enunciados com os alunos e discutir com eles como chegariamos a uma solucéo,
tendo como base o que foi passado em sala de aula nas aulas anteriores. Uma lista
de exercicios sera passada aos alunos, com enunciados e resolucées
procedimentais, com o uso das férmulas para se chegar aos resultados, onde o0s
alunos poderéo se unir em grupos, se quiserem, para resolverem em conjunto, com
um ajudando o outro. A lista de exercicios aplicada em sala de aula esta presente
neste trabalho em ANEXOS. Essa parte da aula, remete a uma forma mecénica de
aprendizagem, 0 que neste momento se faz necessario, visto que a prova
institucional cobrara essas resolucdes e para o prosseguimento do contetdo, os
alunos devem saber manipular as férmulas e resolver exercicios sobre o tema. Para
gue a aprendizagem mecanica possa se aproximar da significativa sera permitido
gue os alunos se unam, troquem ideias para a resolucéo e ajudem uns aos outros,
objetivando que os grupos discutam entre si, criem maneiras de resolver as questdes

e comparem resultados para chegar a um consenso.

Aula 6: revisdo dos conteudos por meio brincadeira ‘tinta na cara’, onde dois
alunos s&o chamados para competirem entre si (7° passo das UEPS). E feita uma
pergunta para os dois competidores e quem souber bate a mao na campainha que é
colocada a frente dos participantes. Se o aluno responder corretamente, pode pintar

a cara do colega, se errar, o colega tem direito de resposta e se os dois errarem ou



15

ninguém responder, a cara dos dois é pintada. Sera solicitado para que refacam os

mapas mentais.

Aula 7: aplicacao da prova institucional (a data é agendada pela coordenacéo
da escola e ndo pode ser alterada pelo professor) (8° passo das UEPS). Questao
extra na prova institucional, ponto complementar (PC): desenhar o que entendeu por
movimento (analisar se utilizaram os conceitos citados em sala de aula).

A tabela 2 traz uma descri¢cdo, em forma de sintese, das aulas, o nimero e
ordem de cada aula a ser ministrada e o objetivo que se pretende atingir com cada
aula desta SD.

Modo de avaliacéo (para os alunos): desenhos, recriacdo do mapa mental com

o tema central ‘movimento’ e brincadeira de tinta na cara. Provas avaliativas
(avaliagédo institucional exigida pela instituicdo) também serdo utilizadas para a
analise dos resultados e desenvolvimento dos alunos. Sera interessante
principalmente para a avaliacdo das UEPS utilizadas como SD, se foram lteis para
a construcdo do conhecimento e para a aprendizagem significativa.

Segunda Darsie (1996, p. 49)

Colocamos também, o papel da avaliacdo de aprendizagem como
elo integrador, mediador entre objetivos e contetdos e sua intencionalidade
no processo de socializagao. A avaliagdo de aprendizagem devera, entéo,
assumir uma nova caracteristica, a de ser uma agdo presente em todo o
processo. A avaliacdo da aprendizagem ndo é mais entendida como um
momento deste processo, mas antes, como um instrumento que se fara
permanente ao longo do mesmo, mas ainda, a avaliacdo de aprendizagem
torna-se um instrumento a servigo da intencionalidade educativa, ou um
instrumento da aprendizagem, pois é nela na aprendizagem que se efetiva
ou néo a intencionalidade.

Entéo, temos que a avaliacdo € uma atividade intrinseca quando se atua com

0 objetivo de causar mudancas.



Tabela 2: descri¢do de cada aula e seus objetivos especificos.
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Aula Descricao Objetivos

1 Discutir o significado da palavra ‘cinematica’ | Observar e analisar
e producdo do mapa mental com o tema | quais séo os links que 0s
‘movimento’. alunos fazem com os

termos ‘cinematica’ e
‘movimento’. Coletar
concepcoes prévias
para a producao das
aulas seguintes.

2 Explicar quais as definicdes de movimento e | Introduzir 0S  novos
repouso e a importancia de um referencial. | conceitos  sobre o
Producdo de um flip book, visto que o tema | conteddo tendo como
‘cinema’ foi muito presente na aula passada. | base as concepcgoes

prévias dos alunos.

3 Demonstragdo dos tipos de movimento e | Criar ligagbes entre 0s
analise de  situacbes reais para | subsuncores dos alunos
compreensdao da importancia de um | sobre o] tema
referencial e como o conceito de movimento | ‘movimento’ e a
e repouso é relativo. necessidade de um

referencial para sua
definicéo.

4 Explicacdo do que € variacdo do | Fornecer ferramentas
deslocamento/posicéo, variacao do | para 0S calculos
tempol/intervalo de tempo e velocidade. matematicos e

entendimento das
formulas.

5 Resolucdo em sala de problemas abertos e | Aplicacdo matematica e
exercicios sobre o tema. conceitual.

6 Aula de revisdo utilizando a brincadeira de | Analise das respostas
tinta na cara e producdo de um novo mapa | teéricas dos alunos, sem
mental com o tema ‘movimento’ novamente. | a pressdo de estarem

em uma avaliagao
formal e verificacdo se
houve mudanca
conceitual.
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Aplicacdo da prova institucional do colégio
(normas institucionais) e inclusdo de uma
guestao extra para que os alunos desenhem
sobre o tema ‘movimento’.

Andlise, por meio dos
desenhos, se os alunos
incluiram em suas obras
0s conceitos aprendidos
em sala e a necessidade
de um referencial.

Fonte: A autora, 2022.
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8. DISCUSSC:)ES, COMEI}ITARIOS E ANALISES OBTIDAS DURANTE A
APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

1° aula: Na primeira aula da sequéncia didatica, foi escrito no quadro a palavra

({74

‘cinematica’ e de imediato um aluno comentou: “é o estudo da matematica do
cinema?”. E interessante perceber como a primeira associacao feita pelo aluno foi a
deducéo da palavra, sem a professora nem ao menos ter tido tempo de explicar algo
sobre o0 que seria a aula em questdo ou uma introducéo ao tema. Apos a explicacao
de que ‘cine’ provém de ‘movimento’, outro aluno questionou: “por que o cinema se
chama cinema entdo?”. Por meio disso, deu abertura para a conversa com a turma
sobre a origem dos filmes, como eles eram (e sao) feitos por meio de varios desenhos
para dar a impressao de movimento das figuras. A partir dai surgiu também a ideia
de propor, mais adiante na SD, a construcdo de um flip book.

Foi possivel perceber a presenca de termos ou nomes de filmes nos mapas
mentais dos alunos, acredita-se que isso se deva a esta conversa inicial entre
professora e alunos.

*Cine € um termo de origem grega que designa movimento.

Ao analisar 0s primeiros mapas mentais entregues, pode-se pontuar algumas
coisas, primeira delas: muitos alunos associaram a palavra movimento com os temas
estudados nos bimestres anteriores (energia e eletrodinamica), colocando palavras
como ‘protons’ e ‘energia’ como ligagcdes com o tema central do mapa. Acredita-se
gue muitos destes alunos escreveram essas palavras devido ao fato de que sdo os
conteldos que estejam mais recentes na memoéria e pensando que o mapa valera
nota por conceito fisico adicionado, imaginaram que seria uma boa op¢cédo a mencao
aos conteudos ja estudados e talvez, memorizados. Isto se torna perceptivel com
relacdo a alguns alunos, visto que muitos mencionam que possuem dificuldade em
imaginar como vao decorar tal contetdo, trazendo esta concepcdo desde anos
letivos anteriores, que acreditavam que o ato de decorar tal conteldo seria o
suficiente para tirar notas boas nas avaliagdes. Citando Marton e Booth (1997, p.
111):

A fim de dar sentido a forma como as pessoas lidam com os
problemas e as situacfes do mundo, temos de compreender a forma como
elas vivenciam esses mesmos problemas e situagdes... a capacidade de
agir de uma determinada maneira reflete a capacidade de experimentar
algo de uma certa maneira.
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Outros elementos que apareceram com frequéncia nos mapas mentais foram:
carro, gasolina, corrida, bicicleta, roda, velocidade e cadeira de rodas. Muitos desses
elementos que provavelmente estdo muito presentes no cotidiano da turma e muitos
destes, em propagandas utilizam da palavra movimento para suas definicdes e
atracOes. Destacamos aqui a forte presenca das vivencias e relacdes externas a sala
de aula, as quais os alunos estéo expostos e como estas influenciaram este processo
educativo. A palavra ‘cadeira de rodas’ apareceu com frequéncia nos mapas também
devido a um aluno da sala ser cadeirante® e a maioria dos colegas o ajudarem
quando existe a necessidade. E interessante pensar em como um aluno com cadeira
de rodas influenciou na producéo dos mapas, dando a entender que talvez os alunos
associaram a cadeira de rodas como sendo o elemento possibilitador de movimento
para o aluno.

Gostariamos também de destacar a presenca de termos que nao tem relacao
direta com a ideia de movimento, como € o caso do termo ‘xadrez”, entendemos que
este se faz articulado por haver uma movimentacéo das pecas ao longo do jogo.

Elevador e escada rolante também nos chama a atencéo, pois nestes ocorre
um deslocamento, porém ndo um movimento de seus ocupantes.

Apesar da orientacdo da professora, de que seriam pontuados os termos
fisicos presentes nos mapas mentais alguns ndo apresentaram nenhum conceito
fisico, acredita-se que isso possa estar relacionada a uma nao apropriacao por parte
destes alunos dos conceitos trabalhos nos semestres anteriores. Isto também pode
estar relacionado com a presenca de termos que ndo possuem relacdo direta com
as ideias de movimento como é o caso de “fotos” e “gota” na figura 8, “delegada
Federal” na figura 3, “ziper”, “mochila” e “caderno” na figura 10.

Vamos chamar a atencdo para algumas relacfes feitas pelos alunos, como
por exemplo os termos “carro” em geral se relacionam com combustiveis, que podem
ser entendidos como um dos agentes responsaveis e indispensaveis para que o
carro possa realizar seu movimento. Na figura 2 podemos perceber que o aluno foi
realizando relacdes diversas entre carro, combustivel, petréleo e, ao final, Terra; ja

na figura 13 a aluna busca fazer relagcbes semelhantes, porem finalizada com

2 Estudantes com deficiéncia tém direitos garantidos na Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia - Lei
n? 13.146/2015 (BRASIL, 2015), na Constituicdo Federal, no art. 203, inciso IV, quando trata da integracdo a
vida da pessoa com deficiéncia a vida comunitaria (BRASIL, 1988), e na Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional - Lei n2 9.394/1996 (BRASIL, 1996).
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“‘petréleo — Preto”, destacamos estas duas pois no primeiro o aluno conseguiu
estabelecer uma relacdo entre o petréleo ser encontrado no interior da terra, e esta
realizar movimentos (rotacéo e translacdo). Destacamos aqui duas apropriacdes
distintas sobre o termo movimento.

Na figura 3, o mapa mental desenvolvido pelo aluno é marcado pela presenca
de termos diretamente relacionados com movimento, ndo sendo realizadas relagdes
secundarias, acreditamos que possam ser duas razdes: uma ma compreensao da
atividade, ou uma falta de entendimento sobre as relagcdes entre os termos dispostos
no mapa mental.

A figura 9 apresenta elementos como ‘energia’, ‘energia cinética’ e ‘energia do
movimento’, elementos que contém fundamento fisico e é associado ao movimento.
Acredita-se que estes elementos se dao pelo motivo de o conteddo do bimestre que
ja passou ter sido sobre energia e tipos de energia, no qual foi abordada a energia
cinética e explicado que este tipo de energia estd associada ao movimento dos

corpos.
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Figura 1: mapa mental — concepg¢des prévias. Acervo da autora, 2022.



Figura 3: mapa mental — concepg¢des prévias. Acervo da autora, 2022.
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Figura 4: mapa mental — concepgdes prévias. Acervo da autora, 2022.
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Figura 9: mapa mental — concepgdes prévias. Acervo da autora, 2022.
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Figura 11: mapa mental — concepcdes prévias. Acervo da autora, 2022.
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2° aula: Durante a aula expositiva onde definia-se movimento, repouso,
rotacdo e translacdo, dando énfase na necessidade de um referencial para essas
definicbes, foi aplicado o exemplo pratico sobre os referenciais para analise do
movimento e repouso, de acordo com conceitos fisicos.

Para exemplificar tais conceitos, alguns alunos foram chamados a frente da
sala, os que se sentiram confortaveis para participar desta forma, e com 0s seus
corpos demonstraram esses conceitos. Um aluno rotacionou em torno de si para
exemplificar a rotagdo. Outro aluno transladou a frente da sala, para exemplificar a
translacao e outro aluno rotacionou e transladou para demonstrar o movimento misto,
tendo como base os planetas do Sistema Solar. Depois, dois alunos foram colocados
frente a frente para exemplificar o repouso e o0 movimento, o objetivo era dar énfase
na necessidade de um referencial para a definicdo dos conceitos fisicos. Um aluno
permaneceu na mesma posi¢ado enquanto o0 outro variava sua posi¢céo, conforme o
tempo passava. Em outra situagdo, os dois alunos variavam de forma igual suas
posicdes, em um intervalo de tempo. Foi visto que, para o referencial do aluno que
permaneceu na mesma posi¢do enquanto o outro andava, o aluno que variava sua
posicdo era considerado em movimento. Quando os dois alunos variavam suas
posicdes juntos, para os referenciais dos proprios alunos, eles estavam em repouso,
visto que as posi¢cdes, do ponto de vista deles, ndo variava conforme o tempo

passava.
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Os alunos interagiram bastante, fazendo muitas perguntas, visto que
inicialmente a relatividade do movimento e repouso se fazia muito confusa para eles.
Ao utilizar o exemplo de que a mesa do professor em sala de aula, de acordo com o
referencial do professor e dos alunos, estava em repouso, um aluno comentou: “mas
se der um terremoto do outro lado da Terra, ela vai estar em movimento”. Essa frase
foi muito discutida em sala de aula pela professora e pelos alunos, alguns
concordando e outros ndo e para esclarecer melhor a situacéo, foram resolvidos dois
problemas com a turma: o primeiro onde um cruzeiro com pessoas dentro estava
viajando em alto mar. De acordo com diferentes referenciais, foi discutido e definido
com os alunos se 0 navio e as pessoas estavam ou ndo em movimento. E o segundo
relacionando um trem em movimento passando por arvores. Dependendo do
referencial utilizado, a impresséo que se tem € de que as arvores sdo quem estdo se
movimentando pelo trem. Percebeu-se que deste modo, a compreensao sobre o0s
conceitos fisicos base da cinemaética fizeram maior sentido para eles.

Os alunos ao entregarem o flip book, pediam com empolgacao que professora
“‘visse” os deles e comentasse o que achou. Pelo entusiasmo e pelo fato de mais de
90% das turmas terem entregues os trabalhos pedidos, acredita-se que foi significativa
e valida a proposta, tanto para os alunos quanto para a professora. Sobre os flip
books, afirma Christoph Benjamin Schulz, curador da exposicdo em Dusseldorf: “séo
brinquedos infantis na forma de lidar e objetos filosoficos no que se refere a

capacidade de expressao artistica.”

3°, 4° e 5° aula: Na aula seguinte foram feitas as definicdes das formulas de
variacdo da posicéo/deslocamento, intervalo de tempo e velocidade e foi aplicada
uma lista de exercicios para as turmas, presente neste trabalho nos ANEXOS, com
exercicios envolvendo carros, bicicletas e outros elementos que apareceram com
frequéncia nos mapas mentais. Os alunos pediram para que pudessem fazer as
atividades em grupos e a professora consentiu. A ideia inicial era de que os alunos
realizassem a lista de exercicios sozinhos, mas com o pedido dos alunos para se
juntarem em grupos, a professora acreditou que talvez um aluno pudesse
impulsionar o outro na pré-disposicdo em aprender o novo contetdo, ajudando uns
aos outros e motivando-os entre si para resolverem todos o0s exercicios. Enquanto
os alunos estavam reunidos em grupos, a professora ficou andando pela sala e entre
0S grupos e percebeu que a maioria dos alunos estavam determinados a realmente

fazer todos os exercicios da lista, inclusive os alunos que tinham entendido melhor o
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processo de resolucdo dos exercicios ajudavam os colegas, os explicando e os
deixando tentar fazer sozinhos e a maioria conseguia depois disso. Alguns grupos
pediram ajuda para a professora com alguns exercicios e notou-se que a professora
mal introduzia a explicacdo de como resolver e os alunos ja exclamavam: “ah! Ja sei
como fazer entao!” e resolviam os exercicios na frente da professora e os mostravam
a ela para a conferéncia. Um grupo de alunas, ao pedir ajuda para a professora com
um exercicio e resolvé-lo junto com as colegas, exclamaram com felicidade que
“estavam entendendo Fisica”, que “eram boas em Fisica” e que “a matéria favorita
era Fisica” depois de completarem a resolucdo dos exercicios.

A aula apés a aplicacdo da lista de exercicios era destinada para a brincadeira
de revisdo dos conceitos utilizando tinta na cara, porém os alunos pediram para que
a professora corrigisse a lista de exercicios com eles em sala, pois queriam confirmar
se acertaram ou erraram as questdes. A professora verificou as listas dos grupos na
aula passada e corrigia 0s que estavam incorretos e a maioria dos alunos tinham
acertado todas as questdes. Mesmo com isso em mente, foi impossivel recusar um
pedido de correcdo dos alunos, ja que isto causaria uma seguranca maior nos
mesmos para a prova institucional que seria na proxima aula. Nao foram todos os
alunos que pediram a correcdo, muitos também queriam a revisdo por meio da
brincadeira com tinta, mas entenderam a situacdo e foi combinado que apés a
avaliacao, na proxima aula seria feita. A lista foi corrigida em sala com os alunos e
na realidade a professora somente escreveu as respostas que os alunos diziam e
escrevia no quadro, pois 0s préprios estudantes corrigiram a lista em voz alta com a
professora.

6° aula: No dia da aplicacao da prova institucional, ao chegar em sala de aula,
0os alunos estavam reunidos em grupos estudando e revendo as férmulas e
conceitos. Ao entregar a prova aos alunos, foi explicado que uma questéo extra seria
acrescentada, eles poderiam optar (ndo era obrigatério) em representar por meio de
um desenho o movimento. A questao era extra, logo se os alunos néo fizessem ou
fizessem de forma com que a professora considerasse errado, com referéncia nos
termos passados em sala, ndo teriam alteracdo na nota da prova institucional. A
professora explicou gue o desenho valeria nota extra, porém teria que ser de acordo
com o0s conceitos fisicos visto em sala de aula, com os parametros que estudaram
para definir movimento. Foi interessante notar que a maioria dos alunos optaram por

fazer o desenho como ponto complementar (PC) mas boa parte dos alunos nao



30

necessitou do mesmo para melhorar a nota. Além disso, os desenhos produzidos
pelos alunos, em grande maioria, apresentaram o ponto que seria o referencial do
desenho para considerar se um corpo esta em movimento. Alguns alunos inclusive
destacaram o referencial e o apontaram com setas, 0 que demonstra um
entendimento da necessidade de um referencial para essa definicdo. E interessante
ressaltar que os alunos estavam em uma situacdo de prova, onde muitos ficam
tensos e nervosos, mas mesmo assim, reforcaram o referencial em seus desenhos.

Segundo Vasconcellos (2009, p. 29):

O ato de avaliar na vida cotidiana da-se permanentemente pela
unidade imediata de pensamento e acdo, a partir de juizos, opinides
assumidas como corretas e que ajudam nas tomadas de decisdes. Ao fazer
juizo visando a uma tomada de decisdo, o homem coloca em
funcionamento os seus sentidos, sua capacidade intelectual, suas
habilidades, sentimentos, paixdes, ideais e ideologias. Nessas relacdes
estdo implicitos ndo s6 aspectos pessoais dos individuos, mas também
agueles adquiridos em suas relagfes sociais.

Deste modo, levando em consideracdo em que esses alunos estéo
matriculados em uma instituicdo de ensino tradicional, a avaliacdo tradicional
(formato de prova) é obrigatdria, mas utilizando as modificacdes realizadas por meio
desta sequéncia didatica, pode-se perceber que a avaliacédo se fez muito Util para as
conclusdes da professora.

Uma questdo que se destacou das demais na prova institucional foi a que
pedia para que os alunos descrevessem 0 que era repouso, utilizando conceitos
fisicos. Essa questdo destacou-se porque muitos alunos utilizaram em suas
respostas o referencial e a posicdo ndo variando com o passar do tempo, o que foi
surpreendente, visto que a definicdo de repouso quando passada no quadro em sala
de aula, causou muita confuséo nos alunos e se tornou um pouco mais clara quando
os exemplos foram feitos com os alunos em sala de aula. Ainda assim, a professora
nao esperava que esses termos fossem utilizados de forma tdo correta na prova,
ainda mais com muitos alunos nervosos e ansiosos para a resolugédo da prova.
Muitos alunos utilizaram o termo ‘referencial’ na prova para definir se um corpo esta
em movimento ou repouso, muitos interpretaram as férmulas e as escreveram
também, como forma de entendimento do que estavam fazendo e calculando. As
unidades de medidas foram utilizadas corretamente na maior parte das respostas e

as conversodes foram realizadas para o SI sem a professora solicitar em algumas
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guestdes. Foram resultados muito positivos observados e analisados em um

contexto geral.
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Figura 15: desenho — PC. Acervo da autora, 2022.

Figura 16: desenho — PC. Acervo da autora, 2022.
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Figura 20: desenho — PC. Acervo da autora, 2022.
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Figura 23: desenho — PC. Acervo da autora, 2022.

Figura 25: definicdo de repouso — prova institucional. Acervo da autora, 2022.

Figura 26: definicdo de repouso — prova institucional. Acervo da autora, 2022.

Figura 27: definicdo de repouso — prova institucional. Acervo da autora, 2022.

Figura 28: definicdo de repouso — prova institucional. Acervo da autora, 2022.
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Figura 29: definicdo de repouso — prova institucional. Acervo da autora, 2022.

7° aula: Para o encerramento desta SD, no inicio da aula os alunos entregaram
suas novas versdes do mapa mental e foram conduzidos ao auditério do colégio para
realizarem a brincadeira de tinta na cara. Optou-se por encaminhar os alunos para o
auditério, visto que eles estavam muito empolgados com a competicdo e
provavelmente fariam muito barulho, atrapalhando as aulas das salas ao lado. No
auditorio foi colocado uma mesa central no tablado, um brinquedo de plastico que
guando apertado emite som (brinquedo utilizado para bebés morderem ou brincarem)
no centro da mesa e foram chamados, de dois em dois, 0os alunos para competirem
uns contra 0s outros.

Eles ficaram posicionados nas extremidades da mesa, com a mao atras da
orelha e a professora fazia uma pergunta sobre o conteddo, quem soubesse
responder, batia com a m&o no brinquedo que emite som e respondia, caso errasse,
0 colega que estava competindo contra, tinha o direito de resposta, quem acertasse,
pintava a cara do colega com tinta. Caso os dois errassem ou 0s dois ndo soubessem
responder, os dois eram pintados com tinta na cara. Os alunos foram avisados com
antecedéncia dessa brincadeira e foram orientados a levar uma camiseta que pudesse
sujar, com o consentimento dos pais. Durante a brincadeira, os alunos estavam muito
animados e pediam para irem de novo ou para que a professora fizesse perguntas
dificeis, ja que tinham estudado para a competicao.

A maioria dos alunos souberam responder, utilizando conceitos fisicos, as
perguntas e as disputas estavam acirradas. Virou uma brincadeira de quem batia no
brinquedo primeiro, visto que as perguntas eles sabiam responder. Foi muito
interessante para a professora perceber o quanto os alunos estudaram para essa aula
diferenciada e como eles sabiam definir os conceitos vistos em sala de aula com
perfeicédo, que utilizavam os conceitos fisicos corretos, as unidades corretas e quando
se tratava de movimento ou repouso, eles sempre utilizavam a palavra ‘referencial’
em suas respostas. Muitos alunos inclusive, sabiam descrever as férmulas utilizadas
e suas ordens de variaveis. Foi perguntado sobre o significado da palavra ‘cinematica’,

que foi vista na primeira aula da sequéncia didatica e os alunos souberam responder
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com maestria. Apesar de descrever formulas e saber o significado de palavras indiciar
uma aprendizagem mecanica ou decorada, a professora percebeu indicios de que ndo
foi esse 0 caso, visto que como as respostas nesta brincadeira foram ditas de forma
oral, os alunos utilizavam suas palavras para responder e ndo as palavras que foram
passadas no caderno em sala de aula. Ao responder, os alunos explicavam sua linha
de raciocinio e exemplificavam quando ndo encontravam as palavras “corretas” para
gue sua resposta se desse de forma clara. Essas respostas foram de grande valor
para a professora avaliar e analisar como foi o aprendizado de forma geral, como foi
0 aproveitamento durante a SD e como os alunos interpretaram o que lhes foi passado
de conhecimento.

Logo apds a ultima aula desta SD, foi avaliado pela professora os mapas
mentais — versao final — dos alunos, e em grande parte dos mapas, de forma
qualitativa, reparou-se na mudanca conceitual, quando comparados aos primeiros

mapas produzidos.

-

()an \_: (—;Ji‘; \‘O)ﬂ o
Figura 30: mapa mental — versao final. Acervo da autora, 2022.
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Figura 31: mapa mental — versao final. Acervo da autora, 2022.
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Figura 33: mapa mental — versao final. Acervo da autora, 2022.
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Figura 34: mapa mental — versao final. Acervo da autora, 2022.
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Figura 35: mapa mental — verséo final. Acervo da autora, 2022.
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Figura 40: mapa mental — versao final. Acervo da autora, 2022.

Analisando todos os acontecimentos durante a aplicacdo dessa SD é
interessante ressaltar alguns pontos percebidos pela professora: muitas vezes se
esquece de que os alunos que estdo aprendendo sobre Cinematica séo
criangas/préadolescentes, que sao conteudos muito abstratos para eles, visto que o
primeiro contato com a disciplina de Fisica esta acontecendo agora. Muitos alunos ja
vém com o pré-conceito de que Fisica € muito dificil, que € a mesma coisa que
matematica, que nao vao conseguir se sair bem no decorrer da matéria, etc. “Quebrar”
essas barreiras impostas nos alunos € muito dificil, visto que a resisténcia dos alunos
com essa disciplina, por ser de exatas, € muito intrinseca. Para se obter uma
aprendizagem significativa € necessario que exista a pré-disposi¢cao do aluno para o
aprendizado e isto foi muito notado quando foi passada a lista de exercicios para os
alunos e um grupo de alunas que se reuniram para fazer a atividade em conjunto
comentaram que “eram muito boas em Fisica” e que estavam muito felizes por
conseguir fazer a lista sem a professora fornecer as respostas. Com essas afirmacdes
das alunas, foi percebido indicios de que elas queriam aprender e se satisfazer em
conseguir resolver as questdes sozinhas. Com a pré-disposicdo em aprender o novo
conteudo, o aluno esta se encaminhando para uma aprendizagem significativa.

Outro ponto importante a ser destacado é que nas duas turmas existem 0s
alunos com mau comportamento, com notas ruins em quase todas as disciplinas e

gue sdo muitas vezes indisciplinados e dificeis de lidar no dia a dia. Muitos desses
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alunos citados, durante a aplicacao da SD, participaram e fizeram todas as atividades
propostas. Muitos dos comentérios citados neste topico foram desses alunos e no dia
da revisdo com tinta na cara, eles pediam para ir de novo, diziam que tinham estudado
para isso. Algo que se destacou foi que um desses alunos, que inclusive na aula
anterior de outra professora tinha levado suspensédo, se ofereceu para limpar os
respingos de tinta deixados no auditorio apds a brincadeira. A professora ja tinha ido
preparada para que houvesse sujeira e levou materiais de limpeza para organizar tudo

apos a brincadeira. Esse aluno insistiu para ajudar a limpar e organizar tudo.
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9. ANALISES E DISCUSSOES

A analise deste trabalho se dard com énfase em trés pontos principais:
evolucdo conceitual, uso da palavra referencial para definicio do movimento e
repouso e a fala e escrita dos alunos.

De acordo com a comparacéo entre 0s mapas mentais produzidos no inicio da
sequéncia com os produzidos ao final da sequéncia didatica, pode-se observar, em
grande maioria, uma mudanga conceitual. A palavra ‘movimento’ que era associada a
elementos do cotidiano, a filmes e séries, a veiculos e personagens e até mesmo a
termos que ndo apresentam relacdo com o conceito é agora associada a referencial,
a repouso x movimento, a velocidade, a taxa de deslocamento em um determinado
intervalo de tempo e também aos elementos do cotidiano. Além disso, notou-se na
fala dos alunos em sala de aula, a ligacdo criada entre a palavra cinematica, o
significado da palavra cine e a palavra cinema, principalmente associando a historia
do cinema com a producdo, por parte dos alunos, do flip book, onde se torna visivel e
palpavel a sua aplicacao.

Segundo Ausubel (2003, p. 58):
Capacidade de relacdo ndo arbitraria e nao literal para com ideias

particulares relevantes na estrutura cognitiva do aprendiz e capacidade de
relagdo com a estrutura cognitiva individual de cada aprendiz em particular.

Sendo assim, a andlise particular das mudancas conceituais de cada aluno em
seus mapas mentais e em suas producdes dos flip book, torna-se uma grande
evidéncia de que 0s conceitos vistos, estudados e aprendidos em sala de aula foram,
de alguma forma, significativos.

Utilizando os mapas mentais iniciais e finais produzidos por um mesmo aluno,
pode-se comparar as ligacdes feitas com a palavra ‘movimento’, de forma a utilizar os
seus conhecimentos prévios e apos ter sido apresentado a um novo conhecimento. A
evolucao conceitual neste aluno demonstra indicios quando analisamos que 0 mesmo

utilizou da palavra referencial ao ligar com movimento.
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Mapa mental inicial. Aluno x. Acervo da autora, 2022.

Mapa mental final. Aluno x. Acervo da autora, 2022.

As listas de exercicios passadas em sala de aula, discutidas e resolvidas pelos
alunos em grupos, com a orientacdo da professora, foram de grande valor para a
analise do interesse dos alunos em conseguir resolvé-las. Os alunos se reuniram em
grupos, mas realmente tinham o desejo de resolver a lista, em grande maioria,

diferente de quando outros exercicios em outras aulas eram passados as turmas e
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eles reuniam-se em grupos, mas nao produziam, esperando que a professora
corrigisse em sala de aula para copiarem as resolucdes. Foi interessante perceber
como os alunos assumiram o protagonismo neste momento, pedindo ajuda somente
guando necessario, mas ndo queriam que a professora desse a resposta e sim 0s
auxiliasse em como iniciar as resolucdes. Esta percepcéo foi de grande valor para a
professora, visto que alunos de 8° ano do EF Il, adolescentes, vindos de dois anos de
pandemia e que nunca tinham estudado Fisica antes estavam interessados em
realmente aprender em como fazer para resolver as questdes.

Segundo Ausubel (2003) o conhecimento se d4 através de uma interacao entre
0s conhecimentos prévios dos alunos e 0s materiais de instrucdo e essa interacao
ocorrera quando forem atendidas a duas condi¢des: a existéncia de uma situacao de
aprendizagem em que o aluno esteja disposto a aprender e em que o0 material
preparado pelo professor tenha caracteristicas que potencializem a aprendizagem
significativa. Os resultados obtidos na prova institucional, de forma qualitativa, se
mostram validos para comprovar que 0s materiais desenvolvidos pelos alunos, as
atividades e aplicagbes diferenciadas utilizadas em sala de aula para o ensino da
cinematica foram significativos, visto que os conceitos estudados foram utilizados com
frequéncia e além disso, explicados de forma a mostrar o entendimento dos alunos
sobre 0 assunto e 0 seu grau de aprofundamento.

Os desenhos que foram feitos como PC na prova institucional pelos alunos,
demonstraram de forma clara as ligagdes entre os conhecimentos prévios dos alunos,
muitos utilizados nos primeiros mapas mentais, e 0s novos aprendizados adquiridos
conforme as aulas foram aplicadas as turmas, relacionando as suas novas ideias
baseadas nas que ja tinham. Tendo em vista estas discussfes e analises, pode-se
tomar que o objetivo da SD foi atingido, visto que, com base nas analises e estudos
realizados, a aprendizagem foi significativa, tomando como base o que disse Moreira

(2010), que diz que a aprendizagem significativa € dada:

Pela interagd@o entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos,
e essa interacdo € nao literal e ndo arbitraria. Nesse processo, 0S novos
conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade
cognitiva.

Utilizando um pequeno quadro comparativo (tabela 3) entre o nimero de

alunos, notas acima da média na prova institucional e nimero de alunos que optaram
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por fazer o desenho como PC na prova institucional, mas ndo precisaram dessa nota,

pois gabaritaram a prova:

Tabela 3: relagéo entre o nUmero de alunos e suas notas na prova institucional.

Numero total de Notas acima de Numero de Numero de
alunos naturma 13 pontos na alunos que alunos que néo
prova optaram por precisaram do
institucional fazer o desenho PC porque
na prova como gabaritaram a
PC prova
8°A - 33 28 29 15
8°B - 23 20 19 12

Fonte: A autora, 2022.

E interessante notar, com a analise da tabela 3, o nimero de alunos que ficaram
acima da média na prova institucional e o nimero de alunos que gabaritaram a prova,
visto que as turmas geralmente ndo possuiam um namero alto de notas acima da
meédia, quando comparado com outros conteudos ja lecionados. Além disso, a
guantidade de alunos que optaram por fazer o PC e ndo precisaram da nota extra para
aumentar a pontuagao na prova foi motivo de grande comemoracao em sala de aula
qguando as provas foram devolvidas aos alunos corrigidas. Muitos diziam que nao
acreditavam que tinham gabaritado e outros vieram perguntar a professora se ela
estava feliz com as notas deles. As tabelas com as notas dos alunos estao presentes
neste trabalho nos ANEXOS. Foi emocionante ver a empolgacdo e animacédo dos
alunos com os seus resultados.

Relacionando a participacdo dos alunos em sala de aula, em outras atividades
com a proposta de revisdo com a brincadeira da tinta na cara, € notavel a aderéncia
dos alunos para a atividade. Eles se empenharam em estudar para “vencer” o duelo,
pediram por esse dia, pediram para irem de novo e para que fosse feito em mais dias
a brincadeira, que iriam estudar mais. O que poderiam ser empecilhos para a
realizacdo da atividade, como o barulho causado, a sujeira e o0 sujar a roupa, foram
contornados com a ideia de levar os alunos para outro ambiente para realizar a
atividade, o0 aviso aos pais da proposta e que possivelmente iriam sujar as roupas e
gue deviam levar uma camiseta velha e a sujeita no chéo que foi limpa pelos préprios

alunos, onde eles mesmos tomaram a iniciativa de deixar tudo em ordem novamente,
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visando que a professora percebesse isso e fizesse mais vezes a brincadeira com
eles e para ajudar também.

De uma forma geral, a SD foi considerada pela professora, ao analisar os
resultados e o desenrolar dos dias letivos, um sucesso. O objetivo de criar relacoes
entre os subsungores dos alunos e 0s novos conhecimentos construidos,
principalmente o entendimento do uso de um ‘referencial’ foi atingido na maioria dos
alunos de acordo com a analise das producdes. O aprendizado, ao que tudo indica de
acordo com as analises, foi significativo, o plano de aula foi seguido na medida do
possivel, com alguns imprevistos como a aula a mais, mas de maneira geral foi
cumprido e o desejo de compartilhar essa experiéncia com outros professores, trocar

ideias de como melhorar, aprimorar e aplicar, se mantém mais forte ainda.
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10. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho é desenvolver e analisar uma SD utilizando a TAS,
utilizando recursos acessiveis a qualquer professor e escola e que se encaixe no
planejamento sem se tornar algo inviavel, que resulte em uma aprendizagem
significativa. O plano de trabalho docente deste trabalho esta presente nos ANEXOS.
Com o uso do embasamento metodoldgico citado neste trabalho, interacéo real entre
aluno e professor, com base nas concepcdes prévias dos alunos e nas producdes dos
mesmos, resultando no desenvolvimento dos subsuncgores capazes de auxilid-los no
processo de aprendizagem e que possibilite meios e ferramentas para que
futuramente, quando o conteudo for revisto de forma mais aprofundada nas séries
seguintes, a aprendizagem se torna mais significativa ainda.

Com o uso desta SD, dos materiais e estratégias aqui mencionados, foi
possivel notar, através de andlises qualitativas, os indicios de uma aprendizagem
significativa por parte dos alunos e da professora. Evolugdes conceituais foram
notadas, as concepcdes prévias tomaram forma durante as aulas e se remoldaram
conforme as discussdes académicas avancavam, criando espaco para que Nnovos
conceitos fossem validados e os antigos foram melhorados. Por meio dos comentarios
e postura dos alunos foi percebida a leveza de estar estudando nao s6 para a prova,
com o desespero de tirar nota boa como observado em outras situacdes pela
professora, e sim com a alegria de conseguir resolver sozinhos, um exercicio que a
uma primeira vista parecia muito dificil para eles. De demonstrar, por meio de falas,
perguntas, desenhos, mapas mentais, exercicios e problemas que entenderam e a

necessidade de confirmacéo disso.
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11.ANEXOS

PLANO DE TRABALHO DOCENTE

Disciplina Professor Série Turma Curso Aulas Previstas
Ciéncias / EF I 7 (50 minutos cada
Flsica Denise Gama 8° ANO aula,

A/B aproximadamente)

CONTEUDO ESTRUTURANTE CONTEUDO GERAL CONTEUDO ESPECIFICO
s Cinematica Movimento, repouso e
Mecanica velocidade escalar.
OBJETIVO GERAL OBJETIVOS ESPECIFICOS

Entendimento da definicio de | Que a turma saiba definir, utilizando argumentos fisicos, movimento e
movimento, repouso e Velocidade | repouso, dando enfoque no uso e na necessidade de um referencial.
escalar. Saber calcular variacdo da | Saber diferenciar rotacéo de translacéo. Utilizar corretamente e entender
posicdo, intervalo de tempo e |o célculo da variacdo da posicéo, variacdo do tempo e velocidade
velocidade  escalar.  Usar e | escalar. Saber quais sédo as unidades de medida das grandezas
transformar corretamente as unidades | estudadas no Sl (Sistema Internacional) e transformar as unidades fora
de medidas. do Sl para o Sl corretamente.

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Aula 1 - A aula sera iniciada com a discuss@o com os alunos sobre o significado da palavra ‘cinematica’. Logo
apos, sera pedido aos alunos que produzam um mapa mental com no minimo 12 ligagdes com o tema central
‘movimento’, aula dialogada.

Aula 2 - Definigéo fisica no quadro de movimento, repouso, referencial, rotacéo e translacéo, aula expositiva.
Apos explicar o significado das palavras ‘cinematica’ e ‘cinema’ serd proposto a produgao em casa de um flip
book.

Aula 3 - Uso de exemplos préticos para o entendimento de movimento, repouso, referencial, rotagéo e translagéo.
Alguns alunos seréo chamados para representar por meio de seus movimentos a translacéo, rotacdo, movimento
de rotacéo + translacéo (um aluno rotacionara e transladaré a frente da sala, utilizando como exemplo os planetas
do Sistema Solar). Dois alunos seréo colocados frente a frente e um aluno andara enquanto o outro estiver parado
e depois os dois andardo juntos, o objetivo € demonstrar que movimento e repouso, de acordo com suas
definicdes fisicas, dependem de um referencial para serem definidos e que o movimento e repouso s&o relativos.
Resolucéo de problemas na apostila.

Aula 4 - Explicacéo e definicdo no quadro de variacéo da posicéo, variagao do tempo e de velocidade escalar.
Apresentacéo das unidades de medida do SI e suas respectivas transformacdes. Seréo feitos exemplos no quadro
com o uso das férmulas passadas e conversdes de unidades de medida.

Aula 5 - Resolugéo em sala de problemas abertos e exercicios sobre o tema. Sera passado aos alunos uma lista
de exercicios, de forma a prepara-los para a prova institucional.
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Aula 6 - Aula de revisao utilizando a brincadeira de tinta na cara e produgé&o de um novo mapa mental com o tema
‘movimento’ novamente

Aula 7 - Aplicacéo da prova institucional do colégio (normas institucionais) e inclusdo de uma questéo extra para
que os alunos desenhem sobre o tema ‘movimento’.

RECURSOS DIDATICOS

Projetor, computador, quadro, giz, folha sulfite, lista de exercicio, tinta, pincel, apostila didatica.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Se o aluno obteve mudanca conceitual comparando os mapas mentais no inicio da aula e no final da aula. Anélise
dos desenhos produzidos pelos alunos e se os desenhos condizem com os aspectos fisicos explicados em sala
de aula. Resolucao da prova institucional utilizando os conceitos fisicos e férmulas estudadas em sala de aula.

INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

Mapas mentais, desenhos, prova institucional, lista de exercicio e revisdo tedrica por meio de brincadeira.
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Figura 41: tabela de notas dos alunos na prova institucional (valor: 25 pontos). Acervo da autora, 2022.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Lista de exercicios — Fisica — Velocidade — 8° ano — Prof. Denise

Calcule a variagdo da posi¢cdo AS de um carro que parte do repouso e vai até o km 5.

Calcule a variagdo da posigdo AS de um corpo que parte da posicdo inicial 2 m e vai até a posigao final
19 m.

Calcule a variagdo da posi¢do AS (em metros) de uma moto que parte da posicdo 1 m e vai até a posicdo
200 cm.

Calcule a variagdo da posigdo AS (em metros) de uma pessoa em sua bicicleta que parte do repouso e
vai até a posi¢do 2 km.

Calcule a variagdo do tempo At (em segundos) de um movimento de uma pega de xadrez, que inicia seu
movimento do repouso e o finalizaem 6 s.

Calcule avariagdo do tempo At (em segundos) de um corpo que inicia seu movimento em 2 s e o finaliza
em 1 min.

Calcule a variagdo do tempo At (em segundos) de um corpo que inicia seu movimento em 1 min e o

finalizaem 1 h.

Calcule a velocidade de uma pessoa que se deslocou20 mem 5 s.

Calcule a velocidade (em m/s) de um corpo que se desloca 5 km em 100s.

10) Calcule a velocidade de um corpo que iniciou seu movimento na posi¢do 1 m, com 2 s e o finalizou na

posi¢do 11 m com 7 s.

11) Calcule a velocidade de um corpo que se desloca 6 km em 2 h.

Lista de exercicios aplicada em sala de aula. Acervo da autora, 2022.
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