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Epigrafe

A primeira necessidade daqueles que ficam sem-teto é comida,
medicamento e primeiros-socorros, mas seguramente os arquitetos estao
em uma posicao privilegiada de poder aconselhar as autoridade e fazer
pressao para que a ONU e OMS proporcionem habitacées imediatas que
cheguem o quanto antes na zona de catastrofe"

(The Architect, marco de 1976, adaptado)



RESUMO

Este trabalho consiste na pesquisa de embasamento tedrico da
futura proposta de alojamentos emergenciais para vitimas de
catastrofes naturais em contéineres. Primeiramente foram
conceituados temas relevantes ligados a desastres naturais,
arquitetura emergencial, arquitetura em contéiner.
Concomitantemente, foram estudados estatisticas e relatos de
pessoas com experiéncias nestas areas. Em um segundo
momento, realizou-se uma analise de casos correlatos que
pudessem contribuir de alguma forma com o futuro projeto. Na
terceira etapa foi estudado o local de atuagdo e o desastre
ocorrido h& algum tempo. Para implantagdo do projeto e melhor
compreensédo deste, foi escolhido o Municipio de Antonina, que
sofreu com fortes chuvas em marco de 2011, no entanto, o intuito
do presente trabalho é desenvolver uma proposta que possa ser
universal e, quando conveniente, utilizada em outros locais e
situagbes. Por fim, estabeleceu-se diretrizes projetuais, o
programa e pré-dimensionamentos.

Palavras-chave: Desastres Naturais. Arquitetura Emergencial.
Habitacdo em Contéineres.



ABSTRACT

This research includes the theoretical basis for the proposed
emergency accommodation for victims of natural disasters in
containers. First were conceptualized relevant issues related to
natural disasters, emergency architecture, container in
architecture. Concurrently, statistics and reports of people with
experience in these areas were studied. In a second moment was
held an analysis of related cases that could contribute in some way
with the future project. In the third stage it was studied the place of
work and the disaster occurred some time ago. For implementation
of the project and better understanding of this, was chosen the
municipality of Antonina, who suffered from heavy rains in March
2011, however, the purpose of this work is to develop a proposal
that can be universal and, where appropriate, used in other places
and situations. Finally, it was established projective guidelines,
program and pre-dimensioning

Key-words: Natural Disasters. Emergency Architecture. Housing
Containers.
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1  INTRODUCAO

11 DELIMITACAO DO TEMA

Os desastres naturais acompanham a humanidade ao longo de toda sua
histéria. Terremotos, enchentes, tempestades, furacdes, vulcdes e deslizamentos,
entre outros fendbmenos, ocorrem com frequéncia em todo o mundo, deixando
anualmente milhares de vitimas. O numero de pessoas afetadas teve um acentuado
aumento nas Ultimas décadas. Isto se deve a varios fatores, como o crescimento da
populagdo mundial, a rpida urbanizacdo que nem sempre vem acompanhada pela

infraestrutura adequada, as mudancas climaticas e alteragdes no ambiente.

O Brasil é um pais que frequentemente sofre com chuvas fortes, inundacdes
e desmoronamentos. A Regido Sul em particular, apesar de ser a menor das regides
geopoliticas da nacdo, possui um clima peculiar — classificado como subtropical,
marcado por verdes amenos e frio mais intenso no inverno, com chuvas distribuidas
regularmente por todo o ano —; e consiste em uma das areas mais afetadas por
fenbmenos climaticos, especialmente temporais e ventos fortes. Tais eventos tém se
intensificado nas dltimas décadas, destacando-se o ciclone ou furacao Catarina, que
atingiu a regido no final de marco de 2004; e o tornado que praticamente varreu 0s
arredores de Xanxeré SC no més de abril deste ano.

Em paralelo, a arquitetura contemporanea vem descobrindo cada vez mais
seu papel no atual panorama da ecologia mundial, voltando-se sistematicamente a
maior economia de recursos empregados e a reutilizacdo de elementos ja
existentes, o que tem se transformado em préaticas comuns entre as novas geracdes
de arquitetos e outros profissionais da construcdo civi. O desafio pela
sustentabilidade socioambiental marca o inicio deste século e aponta para a busca
de alternativas mais econbémicas, durdveis e ambientalmente responsaveis. Neste
contexto, o contéiner maritimo de carga — elemento pré-fabricado, versatil e
resistente, mas de pouca vida Gtil para o transporte — tem sido cada vez utilizado e

adaptado para o uso arquitetdnico, seja este temporario como permanente.

Foi dai que nasceu o interesse em se desenvolver o tema do presente

Trabalho Final de Graduacéo (TFG) em arquitetura e urbanismo da UNIVERSIDADE
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FEDERAL DO PARANA — UFPR, o0 qual busca estudar a utilizacdo de contéineres para
abrigo temporério de vitimas de desastres naturais. Pretende-se assim propor um
modelo de habitagdo de emergéncia a partir da reciclagem arquitetbnica de

contéineres e voltado a situacdo das vitimas de desastres naturais da Regido Sul.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma pesquisa sobre a arquitetura emergencial, a qual sirva de
base a uma futura proposta arquitetonica que atenda diretamente populacdes
afetadas por desastres naturais na Regidao Sul do Brasil. Aqueles que perderam sua
residéncia devido a evento climatico geralmente dependem do Estado para que
sejam providenciadas habita¢cdes temporarias, nas quais possam se abrigar por
determinado periodo de tempo até que reestabelecam suas vidas. Tais constru¢des
devem ser rapidas e baratas, ndo devendo, entretanto, serem confortaveis e
atraentes ao ponto de estimular que seus moradores ndao queiram mais se mudar.
Mesmo assim devem ser adequadas funcional, técnica e esteticamente aos usos

humano e humanitario.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conceituar e caracterizar arquitetura emergencial para populacdes vitimas
de desastres naturais. Analisar a possibilidade de utilizagdo de modulos pré-
fabricados de transporte e armazenamento (contéineres) visando maior rapidez,
economia e flexibilidade dos produtos. Estudar casos correlatos que fornegam
parametros comparativos para uma proposta voltada a realidade da Regido Sul do
pais. Avaliar condicbes de implantacdo, fluxos e versatilidade compositiva dos
"acampamentos" temporarios, de modo que se proponha, em nivel de anteprojeto,
uma solugéo adequada a diferentes situacgoes.

1.3 JUSTIFICATIVAS

Os contéineres sao objetos rapidamente descartados pela industria de carga
e transportes maritimos. Sendo pré-fabricados e modulares, com dimensdes ideais

para funcionarem como habitagcdo minima, podem se constituir em alternativa para a
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arquitetura emergencial, devendo sofrer assim adequacdes de projeto, implantagcéo
e execucao. Esse modelo deve ser universal, podendo ser transportado e locado em

conjunto em diferentes terrenos e condigdes.
Entre as justificativas da escolha tematica para o presente TFG estao:

v’ Interesse pessoal na area por considera-la de grande importancia social;

v’ Caréncia de soluces racionalizadas para popula¢gées em situacdo de risco e
desabrigadas que sejam efetivamente aplicados na Regiéo Sul,

v' Grande demanda que o Brasil possui nessa area, uma vez que os desastres
naturais, principalmente vendavais, tempestades e inundacbes, Vvém
acontecendo cada vez como mais frequéncia, deixando milhares de pessoas
desalojadas;

v Possibilidade de utilizacdo de um material de grande durabilidade
(contéineres) que possui vida util curta em sua funcdo original, permitindo
maior praticidade, economia e sustentabilidade das unidades habitacionais;

v Tema que possibilita o exercicio de projeto experimental, o qual envolve
solucbes de implantacdo urbana, estudo da habitagdo temporaria e
instalagOes visando a sustentabilidade socioambiental.

Apesar da necessaria universalidade que uma proposta de arquitetura
emergencial deve ter, neste trabalho, utilizou-se o Municipio de Antonina, situado no
Estado do Parana, como exemplo pratico para a implantacdo do sistema a ser
proposto. Isto se justifica pelo fato da localidade estar sujeita a fortes chuvas, tendo,
em 2011, sofrido com temporais e inundacgdes que deixaram um grande numero de
desabrigados e prejuizos para toda a populacdo. Além disto, a cidade possui um
pequeno porto e esta proxima ao Porto de Paranagua, um dos terminais mais

importantes do pais, onde milhares de contéineres passam por dia.
1.4 METODOLOGIA DE PESQUISA

Para o desenvolvimento do presente trabalho foram empregados a revisédo
web e bibliografica, a partir da coleta, selecdo e leitura de artigos, dissertacdes,
teses e livros, além de publicagées on line, como blogs, sites e anais de eventos
cientificos. Fez-se também entrevistas, com levantamento fotogréafico e documental.
Por fim, a metodologia cientifica também contou com a descri¢do, ilustracdo e

analise comparativa de casos correlatos.
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1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

A pesquisa foi realizada em escala decrescente de abrangéncia, partindo de
assuntos mais amplos até se aproximar das questdes locais do projeto a ser
proposta na segunda etapa deste TFG.

Apds o corrente capitulo introdutério, o capitulo 2 traz um panorama geral
sobre o0s desastres naturais e consideragbes basicas sobre arquitetura de
emergéncia. Buscou-se aqui apresentar conceitos preliminares ligados a catastrofes
naturais, destacando-se ocorréncias tanto no mundo como no Brasil, a partir de
relatos e recomendacdes de procedimentos que se deve tomar perante as vitimas.
No terceiro capitulo, aborda-se especificamente os contéineres, descrevendo seu
surgimento, funcionalidade e caracteristicas, além de suas vantagens e
desvantagens para reuso arquitetbnico, acompanhado de exemplos e

recomendacdes para se transformarem em uma residéncia.

No capitulo 4, apresenta-se a descricdo e andlise de trés propostas de
habitacbes temporérias de carater emergencial. Foram escolhidos projetos que
possuissem particularidades, mas que, a0 mesmo tempo, pudessem contribuir na
pesquisa. Um dos exemplos trata-se de uma proposta em contéineres, enquanto 0s
outros dois ndo, tendo sido estudos por suas caracteristicas de pré-fabricacao,
versatilidade e custo, consideradas prioritarias para esse tipo de arquitertura.

No capitulo 5, faz-se a interpretacdo da realidade do Municipio de Antonina,
sua historia, situacdo geogréfica, demografia e macrozoneamento, assim como a
importancia do porto para a cidade e também do Municipio vizinho, Paranagua.
Destaca-se o desastre natural ocorrido em 2011, um dos piores ja registrados na
histéria do Parana.

Como conclusédo do trabalho, o capitulo 6 relne as diretrizes basicas de
projeto, iniciando-se com as caracteristicas locacionais da implantacdo da futura
proposta. Em seguida, seleciona-se algumas condicionantes do partido arquitetonico
e, finalmente, apresenta-se 0 programa de necessidades e seu pré-

dimensionamento, acompanhado de organograma.

Por fim, disponibiliza-se as referéncias web e bibliograficas da pesquisa,

assim como as fontes das ilustracoes.
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2 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE DESASTRES NATURAIS E
ARQUITETURA EMERGENCIAL

2.1 OS DESASTRES NATURAIS

A palavra “desastre” tem origem antiga, surgida da juncdo dos vocéabulos dis e
astro (“ma estrela”), o que indica que seu significado sempre esteve relacionado a
desgracas e fatalidades. Basicamente, trata-se de um fato natural ou provocado pelo
homem que afeta negativamente a vida ou a convivéncia entre as pessoas.
Portanto, também se relaciona ao fracasso ou insucesso de negocios; a acidentes
graves ou funestos; enfim, ao fato sinistro. Desastres evidenciam a vulnerabilidade e

abalam o equilibrio necessério para sobreviver e prosperar.

Por sua vez, diz-se que o desastre € natural quando se trata de um evento
fisico originado na natureza, ou seja, uma catastrofe que pode se referir a um
terremoto, desabamento, furacdo ou erup¢ao vulcanica. Segundo Saito (2008), os
desastres naturais séo resultado do impacto de um fendmeno natural extremo ou
intenso sobre um sistema social, o qual causa sérios danos e prejuizos que
excedam a capacidade dos afetados em conviver com 0 mesmo. A presenca do
homem é imprescindivel para que um fendmeno se encaixe na classificagdo de

desastre. Do contrério, passa a ser apenas um evento natural (Figura 01).

Sociedade
vulneravel

Eventos
extremos

Figura 01 — Esquema explicativo de desastre natural. (SAITO, 2008)

De acordo com sua natureza, os desastres podem ser divididos em:

Bioldgicos, como epidemias, infestagBes por insetos e ataque animais; Geofisicos,



19

como terremotos, vulcdes e movimento de massa (sem agua); Climatoldgicos, como
secas, temperaturas extremas e incéndios; Hidrologicos, como inundacdes e
movimento de massas (com agua); e, por fim, Metrolégicos, 0s quais correspondem
as tempestades. Além disso, podem ser classificados conforme sua intensidade em
desastres de: Nivel |, quando o0s prejuizos sdo pouco vultosos, sendo mais
facilmente suportaveis e superaveis pelas comunidades afetadas; Nivel I, quando
os danos causados sao de alguma importancia e 0s prejuizos, embora ndo sejam
vultosos, sdo significativos; Nivel lll, quando os danos sdo importantes e 0s
prejuizos vultosos — a situacdo de normalidade pode ser restabelecida, mas com
aporte de recursos estaduais e federais —; e, finalmente, Nivel IV, quando os
desastres ndo sdo superaveis e suportaveis pelas comunidades, sendo que o
restabelecimento da situacdo de normalidade depende da mobilizacdo e da acéo
coordenada dos trés niveis do SISTEMA NACIONAL DE DEFESA CIvIL — SINDEC e, em

alguns casos, de ajuda internacional. (SAITO, 2008)

O desastre natural é um evento bilateral, uma vez que depende de dois
fatores principais, a saber: as condi¢cdes de ocupacgédo humana e a intensidade do
fenbmeno natural. A quantidade de vitimas, fatais ou ndo, depende muito da
condicao socioecondmica das pessoas afetadas. A partir destas informacdes e com
base na teoria do economista Philip O'Keefe, da Disaster Research Unit da
Universidade de Bradford (Yorkshire GB), Davis (1980) apresenta um diagrama
explicativo que relaciona risco e vulnerabilidade (Figura 02)

TiPO DE RIscO CONDICOES PERIGOSAS
- Inundagéo - Rapida urbanizacao
- Terremoto Vulnerabilidade - Casas mal situadas (por exemplo,
- Furacao ao desastre edificios em barrancos abruptos ou em
- Tufao planos propicios a inundacéo)
- Seca —> - Casas mal construidas
- Mdltiplas combinagfes - Elevado nivel de pobreza
gue possam resultar - Insuficiéncia de materiais
perigosas - Construcao de tetos pesados

Figura 02 — Relacg&o entre risco e vulnerabilidade. (DAVIS, 1980)

Logo, a quantidade de vitimas esta diretamente ligada as condi¢cdes

econbmicas, materiais e de instalagdo da populacdo. A maior parte das vitimas de
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desastres naturais sdo aquelas das classes mais baixas, as quais ocupam 0s piores
terrenos nas cidades; boa parte das vezes em areas consideradas de risco, em
margens de rios ou encostas e, ndo raras as vezes, sdo ocupacoes irregulares.
Essas pessoas, além de estarem instaladas em regides desprivilegiadas,
frequentemente possuem residéncias precarias, com condi¢cdes estruturais e

materiais vulneraveis.

Desse modo, um mesmo evento natural em uma regido com condi¢des
socioecondmicas boas pode passar despercebido ou ter uma dimensdo muito menor
do que em outra regido mais pobre. Exemplificando, Peres (2013) reproduz a fala de
Hernando de Soto, presidente do Instituto Liberdad y Democracia, citado no prélogo
do livro de Lizarralde, Johnson et Dason (2010):

Em 2006, um terremoto atingiu o Paquistdo, deixando uma estimativa
de 73,000 pessoas mortas. Quando um terremoto de tamanho similar
atingiu a area de Los Angeles em 1994, 60 pessoas morreram. Qual
é a diferenca? Como semiologistas diriam “Terremotos ndo matam
pessoas, casas sim”. (SOTO apud PERES, 2013, p.08)

Desastres naturais afetam a populacdo de todo o mundo. Segundo dados do
The International Disaster Database — EM-DAT (2015), entre 1974 e 2003, a
América Latina sofreu principalmente com inundacdes (Figura 03), jA que um pouco
mais da metade dos desastres foram causados por este mal. A outra percentagem
ficou dividida entre secas, avalanches e desmoronamentos, tempestade de vento e
alguns outros eventos de menores propor¢cdes. Ou seja, de maneira geral, o

continente latino-americano sofre principalmente com desastres do tipo hidroldgico.

De acordo com a mesma fonte, o nimero de vitimas, mortes e gastos com a
guestao de desastres naturais vém aumentando nas ultimas décadas. A partir dos
anos 1960, o numero de desastres cresceu significativamente (Figura 04) e,
consequentemente, a quantidade de vitimas também (Figura 05) Seguindo a légica
das explicagbes de Philip O'Keefe, isto se deve pelo aumento da populacdo mundial,
assim como pelo boom da populagdo urbana, que ocupou rapidamente areas em

cidades nem sempre de maneira adequada.

E interessante observar que, apesar do aumento gritante do nimero de

acidentes e vitimas registradas, a quantidade de mortes diminuiu drasticamente nas
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tltimas décadas (Figura 06), o que pode indicar melhor eficiéncia tanto na

precaucdo como no socorro e assisténcias dessas populagfes afetadas.

B croecHmessnes [l Focoos Bl vwncnos
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EM-DAT: THE OFDACRED ¥ i O Distas I s

Figura 03 — Proporcao dos tipos de desastre em sub-regifes: 1974-2003.
(EM-DAT, 2015)
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Figura 04 — Nimero de desastres naturais registrados: 1900-2012.
(EM-DAT, 2015)
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Figura 05 — Numero de pessoas afetadas por desastres naturais registradas: 1900-2011.

(EM-DAT, 2015)
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Figura 06 — Numero de mortes por desastres naturais registradas: 1900-2011.
(EM-DAT, 2015)
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Por fim, pode-se verificar, ainda segundo dados do The International Disaster
Database — EM-DAT (2015), que houve um aumento expressivo dos gastos
estimados com os desastres naturais registrados nas ultimas décadas (Figura 07),
especialmente aqueles referentes as maiores catastrofes ocorridas ja neste século,
a saber: o tsunami Honshu (2011), o terremoto Wenchuan (2008) e o furacao Katrina

(2005), que afetaram em maior grau, respectivamente, o Japao, a China e os EUA.

Honshu Tsunami _—

Hurricane Katrina _—

Wenchuan earthquake

Estimated damage (LUS§ billion)

Kobe earthquake

_ =
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1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Year

Figura 07 — Gastos estimados com os desastres naturais registrados: 1900-2012.
(EM-DAT, 2015)

De dimensdes continentais, o Brasil € um pais que possui uma enorme
variedade de tipologias territoriais e regimes climaticos, sendo dividido em 05 (cinco)
regides — Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul —; cada uma com suas
préoprias caracteristicas e divergéncias internas. Diante de tamanha diversidade, o
pais sofre anualmente com desastres naturais de diferentes origens, sendo que

aqueles geofisicos ndo tem uma expressao significativa.

Embora a seca e a estiagem sejam 0s eventos naturais que mais castiguem o
pais e, por sua consequéncia, sua populacdo (Figura 08), analisando os dados

disponibilizados pelo Atlas Brasileiro de Desastres Naturais, organizado pela
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA — UFSC (2012), percebe-se que o tipo de

desastre que mais afeta socioeconomicamente o Brasil, devido a sua recorréncia,

sdo as inundacgdes bruscas, as quais causam o0 maior numero de mortes.
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Figura 08 — Distribuicdo dos desastres naturais por regido brasileira: 1991-2010.
(UFSC, 2012)

Percebe-se que a desigualdade social é fator agravante no pais, o que é
evidenciado pelos indicadores de déficit habitacional, segundo faixa de renda. O
Brasil ainda é uma nacdo em desenvolvimento, sendo que dados oficiais de 2008
apontam que 89,6% das familias brasileiras ainda tém renda de até trés salarios
minimos (FERREIRA, 2009). Isto influencia diretamente no nimero de vitimas dos
desastres naturais que ocorrem no pais, uma vez que muitas pessoas ainda habitam
sitios com alto indice de vulnerabilidade, tais como: encostas de morros ou margens
de rios, em condi¢bes de fragilidade material. Tal vulnerabilidade da populacéo
brasileira por ser constatada na série de mapas que mostra a ocorréncia de

alagamentos, deslizamentos e inunda¢Bes nos ultimos cinco anos (Figura 09 a
Figura 11)
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Figura 09 — Municipios que apresentaram alagamentos e processos erosivos nas areas
urbanas nos altimos cinco anos. (IBGE, 2013)
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Figura 10 — Municipios que apresentaram deslizamentos em &reas urbanas nos ultimos cinco
anos. (IBGE, 2013)
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Figura 11— Municipios que apresentaram inunda¢des graduais e bruscas nas areas urbanas
nos ultimos cinco. (IBGE, 2013)

No que se refere ao sul do pais, esta regido € composta por trés Estados —
Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul —, sendo geograficamente, a menor
regido brasileira e a que apresenta a maior amplitude térmica ao longo do ano.
Assim, caracteriza-se pelo inverno rigoroso e pelas fortes chuvas e altas

temperaturas no verao.

Historicamente, esta regido é marcada ndo somente pela ocorréncia de
grandes desastres, mas também pela frequéncia e variedade de eventos
adversos e até pela ocorréncia de fendmenos atipicos, como foi o caso do
Furacdo Catarina. E frequentemente afetada por alagamentos, inundacées
bruscas e graduais, escorregamentos, estiagens, vendavais, tornados,
nevoeiros e ressacas. (UFSC, 2013, p.20)

A Regido Sul tem uma grande expressividade nos indices de desastres
naturais quando comparados em nivel nacional, apesar de sua menor extensao
territorial. Conforme indica a Figura 12, nos meses de janeiro, fevereiro e margo, ha
uma ocorréncia muito grande de desastres, correspondendo aos meses de verao
quando a precipitacdo fluvial € alta. Nos meses de inverno, o indice diminui, porém
volta a subir em agosto, com o comeco da primavera e a retomada chuvas. Mesmo

nos meses com menor incidéncia de catastrofes naturais, a média sulista ainda é
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alta para o nivel nacional. Isto tem uma repercussao direta nos danos humanos por
inundacédo brusca e alagamento (Figura 13) e por movimento de massa (Figura 14)
na Regido Sul.
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Figura 12 — Ocorréncia mensal de desastres por regiao.
(UFSC, 2012)
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Figura 13 — Danos humanos por inundacgéo brusca e alagamento na Regiéo Sul.
(UFSC, 2012)
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Figura 14— Danos humanos por movimento de massa na Regiéo Sul.
(UFSC, 2012)
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2.2 A ARQUITETURA EMERGENCIAL

O "abrigar-se" é algo que acompanha o homem desde os primérdios de sua
histéria. Esta necessidade nao € exclusividade sua, uma vez que animais, em geral,
também procuram lugares para se protegerem das ac¢des externas do tempo, assim
como de predadores: peixes embrenham-se em corais e frestas de rochas; tatus
constroem suas préprias tocas embaixo da terra; lobos, ursos e morcegos utilizam

cavernas como refugio.

Segundo Anders (2007), os primeiros hominideos igualmente usavam o0s
abrigos existentes encontrados na natureza para se proteger, como, por exemplo, os
habitantes de terras de clima tropical, que utilizavam as cavernas como reflugio. De
30.000 a 10.000 anos atras, o homem ainda era um ser de costumes némades,
comecando a refinar suas armas, ferramentas, roupas e, em paralelo, seus proprios
abrigos, que passaram a ser executados por eles mesmos e tornaram-se
transportaveis. Estas moradias eram feitas de materiais disponiveis na regiao,
geralmente em madeira e couro de animais. (KRONENBURG, 1995 apud ANDERS,
2007)

E possivel encontrar ainda hoje exemplares de habitagdes transportaveis em
sociedades tribais ndmades, como o Tipi (Teepee), que se constitui em uma espécie
de tenda construida pelos indios dos prados norte-americanos (Figura 15). Séo
constituidas de uma estrutura de varas de madeira e uma vedacao feita de couro de

animais.

Mais recentemente, de acordo com Kronenburg (1995), citado por Anders
(2007), os militares também contribuiram para o desenvolvimento de moradias
temporarias. No inicio da Primeira Guerra Mundial (1914/18), os soldados
abrigavam-se em cabanas ou instalagfes de madeira que, embora mais resistentes,
eram dificeis de serem transportadas. O aparecimento do abrigo denominado Nissen
Hut (Figura 16), desenvolvido em 1916 pelo engenheiro de minas e capitdo
canadense Peter Norman Nissen (1871-1930), substituiu todos os abrigos de

campanha até entéo existentes.

Seu sucesso foi devido a praticidade de construgdo: produzido a partir de
poucos elementos, sua vedagdo era executada em chapas de ferro corrugado

intercambiaveis e seu piso em painéis de madeira também intercambiaveis. Assim,
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cada unidade podia ser montada em até quatro horas por quatro homens, sendo a
Unica ferramenta necesséria uma chave de boca. No entanto, este tipo de abrigo
temporario entrou em baixa com a escassez de aco; produto que na época estava

sendo muito consumido pela industria bélica.

Figura 15 — Tipi: abrigo caracteristico dos indios norte-americanos.
(FERREIRA, 2011)

Figura 16 — Nissen Hut, amplamente utilizado na Primeira Guerra Mundial.
(ANDERS, 2007)

A partir dessa experiéncia, criou-se, durante a Segunda Guerra Mundial
(1939/45), outro abrigo militar provisorio denominado Quonset Hut (Figura 17), o

qual consistiu no aprimoramento do anterior — principalmente quanto as questdes de
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isolamento térmico — pelos projetistas Otto Brandenberger (1894-1980) e Peter
Dejongh (1897-1983), cuja proposta foi apresentada em 1941. Tratava-se de uma
estrutura semicilindrica de 5 por 11 m e raio de 2,4 m, montada sobre base de
concreto e recoberta por chapas corrugadas de ferro zincado, sendo suas
extremidades fechadas por alvenaria, recoberta por contraplacado e com instalagcéo
de portas e janelas. O piso era recoberto de madeira e o isolamento interior feito por
aglomerado de madeira, também revestido por contraplacado. (CHIEI, 2015)

Figura 17— Quosen Hut, desenvolvido durante a Segunda Guerra Mundial.

(WIKIPEDIA, 2015)

O periodo entre-guerras foi um momento de grande desenvolvimento dessas
habitacbes efémeras, uma vez que os eventos bélicos ocorridos no século tinham
deixado um legado enorme de destruicbes. O arquiteto norte-americano Richard
Buckminster Fuller (1895-1983) teve grande contribuicdo para que isso ocorresse,
pois ja vinha trabalhando com construgdes militares desde meados dos anos 1910 e,
guando enfim a paz chegou, seu foco passou a serem os desabrigados da
destruicdo. (CROWTHER, 1999 apud ANDERS, 2007)

Entre as décadas de 1920 e 1940, Buckminster Fuller dedicou-se em
desenvolver prototipos de moradias unifamiliares que fossem autbnomas e
totalmente voltadas a vida no futuro, as quais foram antecessoras de muitas ideais
contemporaneas, como as de pré-fabricacéo e sustentabilidade. Ele criou o conceito
de Dymaxion House — termo resultante da juncéo das palavras em inglés dynamics,
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maximum e tension —, que procurava alcancar os objetivos de autossuficiéncia,

producéo em massa e transporte racionalizado. (MERIN, 2013)

Embora tenha conseguido fazer alguns experimentos individualmente, ainda
conforme Merin (2013), Buckminster Fuller voltou-se em 1944, quando o déficit
populacional do segundo pdés-guerra era grande, para atingir sua intencdo de
producdo massiva: assinou um contrato de dois anos de pesquisas junto as
industrias Beech Aircraft, que possuiam grande quantidade de sucata em aluminio
resultante do conflito mundial. Em 1946, completou dois protétipos: Barwise e
Danbury, mas ambos acabaram ndo sendo montados nem produzidos em massa.
Porém, em 1948, William Graham, um ex-investidor do projeto, comprou e promoveu
a combinacdo de ambos protétipos de Buckminster Fuller, o que fez surgir a Wichita
House (Figura 18); uma habitacdo construida a partir de elementos industrializados
gue ndo pesavam mais do que 5 kg voltada a producdo em série.

Figura 18— Wichita House desenvolvida por BuckminsterFuller em 1948.
(RAYNES ARCHITECTURE, 2015)

No decorrer da segunda metade do século XX, com o desenvolvimento da
industrializagcdo e a necessidade causada por eventos naturais e outros conflitos
armados fizeram com que a habitacdo transportavel, temporaria e de emergéncia
tivesse uma grande evolugéo, aprimorando-se cada vez mais o sistema modular e
pré-fabricado. Atualmente, o abrigo de carater emergencial é assunto recorrente
entre estudantes e profissionais de arquitetura, sendo tema de muitos trabalhos
cientificos e concursos internacionais. Em 2014, o Pritzker Prize — uma das maiores
premiagdes de arquitetura mundial — foi concedido ao arquiteto japonés Shigeru Ban
(1957-), cujo trabalho tem véarios exemplares na area de habitacdo emergencial.
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Em todos seus trabalhos, Ban procura encontrar solugbes adequadas a cada
realidade especifica, utilizando materiais e técnicas mais proximos da populacéo
local. J& realizou trabalhos na india, China, Jap&o, Coréia do Sul, Haiti, Italia,
Franca, EUA e Nova Zelandia, entre outros paises. Atualmente, continua a
desenvolver novas técnicas, materiais e sistemas estruturais, além de dar aulas e
palestras (SHIGERU BAN ARCHITECTS, 2015). Seu trabalho é caracterizado
principalmente pela utilizacdo de tubos de papelédo para a construcdo de edificagcdes,
0S quais, no caso dos abrigos emergenciais, conseguem deixar as unidades
habitacionais mais leves, baratas e, consequentemente, acessiveis ao maior numero

possivel de pessoas afetadas (Figura 19).

Figura 19 — Abrigos de emergéncia desenvolvido em 2010 por Shigeru Ban em Porto
Principe, Haiti. (44ARQUITETURA, 2015)

O momento pds-catastrofe, seja ela causada por evento natural ou por atos
do proprio ser humano, € um periodo delicado para as vitimas. Muitas vezes, essas
perderam familiares e amigos, além de suas casas e bens materiais por completo.
Como ja citado anteriormente, geralmente tratam-se de pessoas de classes mais

baixas e que ndo possuem recursos para construir tudo novamente com facilidade.

E importante realcar desde o principio que o refigio deve ser
considerado um processo, nao um fim [...] O mundo ocidental tende a
examinar as solu¢des em termos materiais, enquanto que no mundo
em vias de desenvolvimento as solu¢des se buscam em termos
sociais. (DAVIS, 1980, p.65)
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Segundo Babister (2002) apud Anders (2007), o abrigo é peca fundamental
para salvar e prolongar vidas em situacdes de emergéncia, cuja urgéncia pode ser
traduzida em necessidade de protecdo externa, preservacdo da dignidade,
orientacdo e identidade. Frederick Krimgold, arquiteto que trabalha no lllinois
Institute of Technology — IIT e membro do Earthquake Engineering Research
Institute, citado por Davis (1980), afirma que ap6s uma catastrofe existem trés

caminhos basicos para se focar, 0s quais estao dispostos no Quadro 1.

Quadro 1 — Objetivos prioritarios em caso de catastrofes segundo Frederick Krimgold.

1. Sobrevivéncia das As casas normais sobrevivem. Esta é a Retomada das
habitactes opcéo ideal, projetar e construir estruturas habitacfes normais
gue sobrevivam aos riscos.

2.Preencher o vazio As habitagBes normais ficam interrompidas. Retomada das
com habitacdes e Se forma um vazio nas constru¢des normais | habitagdes normais
reflgios provisorios e um vazio de alojamentos para viver,

causado pela destruicdo. Este vazio comeca
a se preencher com o fornecimento de
reflgios provisoérios e habitagdes provisorias.

3.Preencher o vazio As habitages normais ficam interditadas por Retomada das
com uma reconstrucao causa do desastre. Neste caso, néo habitagbes normais
acelerada obstante, se preenche o vazio com o inicio

da reconstrucdo e assim se evita a
necessidade de alojamentos provisorios.

Fonte: DAVIS (1980)

Seguindo as recomendacdes de Davis (1980), o ideal € que se opte pelo
primeiro item, ou seja, "sobrevivéncia das habitacdes", que consiste em um trabalho
prévio a catastrofe do que posterior a ela. E muito mais barato e eficiente investir em
prevencdo do que em consertos. Porém, caso a op¢ao 1 ndo seja uma realidade, &
preferivel optar pela terceira estratégia, isto €, "reconstrucdo acelerada”, que,
embora seja uma medida remediativa, trata-se de uma forma mais eficiente que a do
item 2, uma vez que esta consta de duas fases, despende mais energia e, muitas

vezes, é mais cara.

Uma critica enfatizada pelo autor quanto a segunda estratégia refere-se a
demora na constru¢do dos acampamentos provisorios por parte do poder publico e
também ao fato das solu¢des adotadas frequentemente ndo contribuirem em nada a
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cultura local. Para uma reacdo rapida por parte do governo, € necessario que ja
existam projetos de habitacbes de emergéncia prontos, tendo em vista que, no
momento em que forem demandados, ndo havera tempo héabil de realiz-los.
(DAVIS, 1980)

Apesar de menos recomendada, frequentemente € necessario recorrer a
estratégia 2, ou seja, “preencher o vazio com habitacdes e reflugios provisorios”. Em
casos em que as moradias originais demorardo a serem recuperadas - ou ainda
quando ha a necessidade de relocacdo da populacdo dos antigos terrenos para
lugares mais seguros — sera preciso utilizar os abrigos provisorios de carater
emergencial. Em uma situagcéo de perda total ou parcial de residéncias, conforme
Anders (2007), ha alguns caminhos para provir um abrigo emergencial para as

vitimas, a saber:

¢ Reparo e reabilitacdo das casas: Ha quem permaneca na propria residéncia mesmo
que afetada e, aos poucos, va reparando e reconstruindo sua moradia, podendo
receber ajuda com méo-de-obra e materiais para construcao;

e Autoabrigo: Ha aqueles que conseguem lugares temporarios por si s6, em hotéis,
albergues ou na casa de familiares ou amigos. Nesses casos, as familias anfitrids
necessitarao de auxilio material para hospedarem as vitimas;

o Adaptacéo de edificios: Caso ap0s o desastre ainda restarem edifica¢Bes publicas de
grande porte, como galpdes ou ginasios, em boas condi¢des, estes poderdo ser
utilizados como abrigos temporarios coletivos. Nesses lugares, a ajuda humanitaria
atua principalmente no fornecimento de medicamentos e suprimentos para as
vitimas;

o Acampamento de desabrigados: como visto anteriormente, opta-se por este caminho
somente quando os anteriores ndo forem vidveis. Este poderd ser montado a partir
de tendas ou habita¢bes de emergéncias, solugcdes geralmente importadas.

Para resumir estas constatacbes, Davis (1980) montou um diagrama

explicativo com as diversas opg¢des existentes, disposto na sequéncia (Figura 20):
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DESASTRE NATURAL QUE FAZ
MUITAS FAMILIAS FICAREM SEM

ABRIGO
. POLITICA DE AUTOCONSTRUGAD TRANSFERENCIA
REMILIAS Gue UTIELZRRAOIDOS EVACUAGAO TENDAS DE HABITAGOES DE EM TERRENOS HABITACOES DA POPULAGAD
SOSPLOACEN Ei'f;g?és CONDUZIDA PELO || ACAMPAMENTO EMERGENCIA PUBLICOS PERMANENTES PARA UM LOCAL
GOVERNO (duragdo aprox.: 6 {duracao (duraco (duracéo MENOS
{duragéo aprox.: 6 (duragao aprox.: 3 (duragio aprox. 6 meses, ) indefinida ) indefinida } indefinica ) VULNERAVEL
a8 semanas) a4 semanas) meses)
L
UNIDADES UNIDADES

SOLUCOES SOLUCOES A
MPORTAGAS ‘ ‘ INDiGENAS ‘ e o FROIEIOL
CONSTRUCAO

ALOJAMENTO E e
PRESTACAO DE CONTRATADOS
SERVICO

TECNICAS LOCAIS,

UNIFAMILIARES MULTIFAMILIARES

UTILIZADOS GRANDE TECNICAS LOCAIS
INDIVIDUALMENTE ACAMPAMENTO DE MATERIAIS MATERIALS
EM TERRENOS REFUGIADOS LOCAIS Locgwcs‘b[éﬁigrm
PRIVADO ;
NOVA CENTRO DE
SUBDIVISAODAS | | ESTABELECIMENTO,
T E— VILAS E CIDADES DE REFUGIADOS
EXISTENTES

DISPOSTAS GRUPOS

REGULARMENTE FAMILIARES
EM FILEIRAS DISPOSICOES
MILITARES INFORMAIS

Figura 20 — Modos de refagio e fornecimento de habitacdes. (DAVIS, 1980, adaptada)

De modo geral, segundo Anders (2007), existem duas linhas de pensamento
bem especificas em relagdo ao acampamento de desabrigados. A primeira defende
uma intervencdo minima de ajuda externa, mas apenas suporte a vida, para nao
causar dependéncia nas vitimas. Os abrigos que seguem esta ideia geralmente sao
elaborados conforme a mao-de-obra e recursos disponiveis no local. J&4 a segunda
linha defende uma intervencdo maior e mais planejada. Muitas vezes, as solugcdes
para os acampamentos sdo importados e causam certa dependéncia nas vitimas

das forcas externas.

A partir dessa constatagcédo, as formas de construcdo do acampamento de
desabrigados podem ser feitas de duas formas: por meio da construcdo in loco,
utilizando os materiais e a mao-de-obra local; ou através do fornecimento de Kits,
que frequentemente sdo solugdes importadas e fornecidas pela ajuda humanitaria.
Quanto a segunda alternativa, existe uma grande variedade de propostas e solu¢des
de designers e arquitetos espalhadas pelo mundo. Basicamente, essas unidades
devem ser pequenas, leves e com aparéncia de algo temporario, além de — e isto é
muito importante, segundo Kronenburg (1995) apud Anders (2007) — ser

recomendavel que tenham aceitabilidade cultural.
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Para facilitar seu estudo, ainda com base em Kronenburg (1995), Anders

(2007) subdivide os kits em quatro diferentes tipologias, listadas a seguir:

Sistema Module: Sistema em que as unidades habitacionais chegam praticamente
prontas ao local de destino, ndo precisando serem montadas. S&o transportadas por
caminhBes e, em casos mais extremos, por helicoptero (Figura 21Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.);

Sistema Flat-Pack: Sistema em que as unidades chegam desmontadas até o local e
que, quando prontas, acabam ficando similares as anteriores, tanto nos materiais
utilizados quanto na aparéncia. A vantagem deste sistema em relacdo ao anterior é a
maior facilidade para transporte, uma vez que seus componentes podem ser
desmembrados em partes menores (Figura 22);

Sistema Tensile: Solu¢do que se baseia em uma armacao rigida, geralmente de aco
ou aluminio; e uma vedacdo com uma membrana maleével, sendo a lona bastante
utilizada. A vantagem deste sistema € sua flexibilidade e praticidade de montagem.
Quando a situacdo exige alguma solucgéo flexivel, esta solu¢cdo € mais indicada que
as duas anteriores (Figura 23);

Sistema Pneumatic: Solucdo em que as unidades tém como estrutura o ar, sendo,
portanto, membranas inflaveis, as quais sdo muito praticas de serem montadas e
leves de serem transportadas. No entanto, trata-se de uma estrutura fragil, que
apresenta problemas relacionados a for¢ca do vento, a possiveis furos e ao proprio
esvaziamento natural. Por isso, ha a necessidade de suprimento constante de
energia (Figura 24).

Figura 21 — Abrigo formado por varias unidades MSS. (ANDERS,2007)
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Figura 22— Abrigo COGIN, desenvolvido pelo exercito norte-americano.
(ANDERS, 2007)

Figura 23 — Abrigos elaborados por Shigeru Ban para refugiados em Ruanda.
(44ARQUITETURA, 2015)
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Figura 24 — Abrigo em formato de iglu Inflavel.
(INFLAIRBALOES, 2015)

Ndo ¢é uma tarefa simples estabelecer padrbes adequados para
acampamentos provisorios. Os locais com clima frio deverao ter solugtes diferentes
daqueles mais quentes. Algumas questdes colocadas por Kronenburg (1995)
apud Anders (2007) podem ajudar na hora da elaboracéo do projeto, tais como:

e Qual é a idade dos usuarios do abrigo? Criancas e idosos sao mais vulneraveis.

e Qual é o padrdo de roupas que as pessoas possuem? H& cobertores pesados e
camas adequadas?

¢ Qual é a sua base alimentar?

e Qual é o nivel de exposicdo do local a intempéries? Existem fontes de calor e
energia?

O abrigo deve ser acessivel, assim como ter uma fonte de agua e um sistema
sanitario, além da provisdo de alimentos e atendimento médico. Todas as
necessidades sédo imediatas em uma emergéncia, no entanto, devem ser tratadas
como provisorias, somente até a reabilitacdo e reconstru¢do das moradias afetadas.
Ademais, o abrigo deve ser capaz de suportar os esforcos das vitimas de
reconstruirem suas vidas, tanto quanto as atividades econbmicas e como

comunitarias. Em consequéncia, deve ser erguido rapidamente, com o minimo de



39

esforco e cumprir sua fungéo, durante o periodo de emergéncia, sem manutencao.
De modo geral, todos os abrigos também devem ter uma durabilidade intrinseca ou
certa obsolescéncia que os tornem nédo atrativos para outro tipo de uso que nao o
auxilio em emergéncias. (KRONENBURG, 1995 apud ANDERS, 2007).

Ainda segundo a mesma fonte, para que sejam eficientes em um caso de
emergéncia, os abrigos tempordérios precisam seguir uma série de recomendacdes
como um rapido fornecimento, baixo custo, adaptabilidade e facil construcdo para
que sua execucdo seja agil. Vitimas de catastrofes naturais estdo sujeitas a
sofrerem outros desastres — por exemplo, a ocorréncia de uma enchente apés um
ciclone — e, se estiverem em situacdes vulneraveis, dificimente terdo chances de
sobrevivéncia. Por isso, necessitam de abrigos em locais seguros o mais rapido
possivel. Ajudas humanitérias frequentemente se deparam com o dilema se devem

proporcionar abrigo de qualidade para poucos ou abrigo minimo para muitos.

E comum a utilizacdo de materiais disponiveis no local para facilitar e baratear
0 abrigo. Contudo, o uso massivo deles pode tornar o produto escasso e mais caro.
Em casos de desastres naturais com uma magnitude muito grande, € necessario
recorrer a segunda estratégia indicada por Krimgold (Quadro 1), ou seja, construir
um reflugio provisério, porque muitas vezes os desastres destroem também os
edificios que poderiam ser utilizados para abrigagem, ou entdo quando o prazo da

reconstrucao das casa serd muito longo.

Como ja citado anteriormente, as vitimas de catastrofes estdo muito abaladas
e correm o risco de sofrerem com novos incidentes, sujeitas portanto a proliferacéo
de doencgas. Assim sendo, Castro (1999) apud Anders (2007) elenca uma série de
recomendacdes que os acampamentos de desabrigados devem seguir:

e O acampamento deve ser instalado em um local seguro, longe das &reas de risco. O
terreno deve permitir drenagem adequada e de preferéncia estar coberto por grama
para prevenir formacéo de pocas e poeira;

e Os terrenos devem ser espacosos, com cerca de 30 a 40 m2 de area por pessoa,
lembrando-se que devera haver lugar para as instalagfes de uso publico;

e O local deve estar longe do foco de moscas e mosquitos, assim como de areas com
nivel de ruido excessivo e poluicdo, como centros comerciais e industriais;

¢ O local deve ter acesso adequado a estradas, garantindo acessibilidade;

e E de grande importancia que haja um grande reservatério de 4gua nas proximidades;
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e Os abrigos devem estar organizados em fileiras ao longo dos caminhos com no
minimo 10 m de largura;

e Dentro dos abrigos, o espago minimo por pessoa deve ser 3 m2. E necessario que
haja abrigos de variados tamanhos para alojar familias com diferentes nimeros de
pessoas ou grupos de pessoas;

¢ As instalacdes sanitarias devem ser montadas a uma distancia razoavel dos abrigos.
Os vasos sanitarios deverdo ser previstos na propor¢do de um para cada duas
familias, que se encarregam da sua limpeza e conservacao;

e O lugar de depdsito de lixo deve ser isolado e ndo deve estar posicionado de forma
que os ventos dominantes tragam odores para 0 acampamento;

o Para evitar a proliferacdo de doencas, campos muito populosos deverdo ser
evitados, ou serem subdivididos em unidades menores independentes, os quais nao
deverdo abrigar mais de 1.000 pessoas.

A partir disso, é possivel agora estudar alternativas de materiais e técnicas
gue agilizem a construcdo de abrigos de emergéncia, aliando acessibilidade,
economia e rapidez de execucgdo, além de flexibilidade e adaptabilidade, o que
conduziu ao objetivo de empregar containers ou contéineres metalicos, a partir de
sua reciclagem arquitetbnica, o que é fundamentado teoricamente no capitulo

seguinte.
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3 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE CONTEINERES E SUA
REUTILIZACAO NA ARQUITETURA

3.1 O CONTEINER

De acordo com o dicionario online InFormal (2015), contentor ou contéiner —
proveniente do inglés container, que designa “o que contém; suporta” — é um
equipamento utilizado para transportar carga. Trata-se de um recipiente de metal ou
madeira, geralmente de grandes dimensfes, destinado ao acondicionamento e
transporte de carga em navios, trens, etc. E também conhecido como cofre de
carga, pois € dotado de dispositivos de seguranca previstos por legislacdes

nacionais e por convengodes internacionais.

Pode-se considerar que os antecessores do contéiner surgiram com 0S povos
primitivos, que, segundo Kotnik (2008), utilizavam recipientes para transportar bens.
No entanto, ao longo da histéria do comércio, sempre houve muita dificuldade em
transportar mercadorias com agilidade, sem grandes perdas, deterioragdo e desvio
de produtos. Foi somente com as consequéncias da Revolucao Industrial (1750-
1830) que o sistema de transporte de mercadorias deu um salto de qualidade,
especialmente a partir dos séculos XIX e XX, quando aspectos em relacdo a
padronizagéo e flexibilizagcao foram resolvidos.

Ainda conforme Kotnik (2008), o "pai" do contéiner moderno foi 0 empresério
estadunidense Malcom McLean (1913-2001), considerado responsavel pela
contetorizacao (Figura 25). Inicialmente como motorista de caminhao, desenvolveu
um sistema para agilizar a transferéncia de cargas dos veiculos terrestres para os
navios, vindo-lhe a mente a ideia de desacoplar o trailer do caminh&o e transferi-lo
inteiramente para 0s navios com a utilizacdo de um guindaste. A tarefa passaria a
ser muito mais agil e segura, pois a carga ficaria intacta dentro dos containers, o que
evitaria possiveis danos e roubos, além de ser muito mais rapida a passagem da
carga em comparagéo a como era feita, utilizando a for¢a bragal humana. Para isto,
0s contéineres deveriam ser robustos suficientes para serem empilhados e
permitirem o encaixe em caminhdes. McLean patenteou o invento em 1950 e, com 0

tempo aprimorou seus métodos, conseguindo expandir sua companhia, a Sealand —
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depois Maersk-Sealand —, transformando-a em uma das pioneiras do sistema

intermodal, que abrangia os transportes maritimo, fluvial e ferroviario.

—_—

Figura 25 — O “pai” dos contéineres: Malcom McLean, em 1957. (LIGHTHOUSE, 2015)

Esse novo esquema revolucionou o sistema de transporte de mercadorias:
encher um navio cargueiro antes dos contéineres poderia levar até uma semana de
trabalho ininterrupto de centenas de estivadores. Hoje, um trabalhador com uma
grua computadorizada faz o0 mesmo servico em um dia. AO mesmo tempo, 0 custo
do frete teve reflexo relevante no pregco das mercadorias, passando de 20% do valor
final do produto para 1% (GUANDALINI, 2007). Com isto, a partir da década de
1970, os portos tiveram um rapido crescimento na sua produtividade e ajudaram a

engrenar o comércio internacional.

Nos dias atuais, estima-se que existam por volta de 20 milhdes desse
containers espalhados pelo mundo e cerca de 90% das mercadorias sejam por eles
transportadas. Seu sucesso se da principalmente ao fato de ser uma ferramenta
forte, modular, mével e que esté incorporada em um padrdo mundial para facilitar o
transporte. (KRONENBURG, 2008 apud LEONE, 2014)

As medidas padrdo das caixas sao regulamentadas pela International
Organization for Standardization (ISO), no entanto, existem variados tipos de
contéineres especializados para transportar diferentes tipos de cargas. Os modelos
e suas respectivas dimensdes estdo apresentados no Quadro 2, elaborado pela
empresa Fidas (2015), especializada em transporte de cargas:



Quadro 2 — Tipos de contéineres maritimos.
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Tipo

Dry Box
Dry Box
Dry/MHigh Cube
Reefer
Reefer
Open Top
Open Top
Flat Rack
Flat Rack
Plataforma
Plataforma
Tank

Comprimento

20°
40
40
20°
40

3838388

6.058x2.438x2.591
12.192x2.438x2.591
12.192x2.438x2.896
6.058x2.438x2.591
12.192x2.438x2.591
6.058x2.438x2.591
12.192x2.438x2.591
6.058x2.438x2.591
12.192x2.438x2.591
6.058x2.438
12.192x2.438
6.058x2.438

Dim. CxLxA (mm) Exterior  Dim. CxLxA (mm) Interior

5.900x2.352x2.395
12.022x2.352x2.395
12.022x2.352x2 696
5.498x2.270x2.267
11.151x2.225x2.169
5.900x2.352x2.395
12.020x2.350x2.342
5.798x2.408x2.336
12.092x2.404x2.002
6.020x2.413
12.150x2.290

X

Capacidade
Peso/Volume t/m?

21,6/33,2
26,5/67,7
26,3/76,2
25,4/28,3
26,0/55,0
216432
26,5/67,7
21,6/33,2
26,5/67,7
21,6/33,2
26,5/67.7

19/23 mil litros

Fonte: FIDAS (2015)

Cada modelo possui caracteristicas proprias, tais como: o tipo de abertura,

ventilacdo, refrigeracdo, etc.; e aquele que serd escolhido deverad atender as

necessidades da carga a qual transportara (Quadro 3). Exemplificando, o Dry Box

(“caixa seca”) é o contéiner tradicional onde séo transportadas artigos em geral, ou

seja, aqueles que ndo exigem cuidados especiais como refrigeracdo. E interessante

observar que este modelo possui duas alturas padrbes: aquela do convencional, que

apresenta 2,39 m no interior; e o chamado High Cube (“cubo alto”), com 2,69 m de

altura interna.

Figura 26 — Elementos de um contéiner. (CCNI, 2015)




Quadro 3

— Tipos de contéineres:

Dry Box /
Incluséo
Completa,
Carregamento
Standart

Contéiner basico, com portas nas
extremidades, utilizado para
transportar cargas no geral
(secas, alimentos a temperatura
ambiente, roupas, moveis).
Versoes ventiladas, mais
protegidas contra a entrada de
agua sao disponiveis

-
]

"' N,
"'V‘-T

Incluséo
Completa,
Carregamento
Lateral

Contéiner equipado com portas
laterais para o transporte de
produtos que ndo seja pratica a
carga e descarga pelas portas
finais, ou quando o contéiner
necessitar permanecer nos trilhos
enquanto a carga € colocada ou
removida de seu interior

Open Top /
Abertura de
Topo

Contéiner com a parte superior
aberta, vedada geralmente com
lonas ou tecidos. S&o utilizados
para transportar mercadorias
pesadas ou itens desajeitosos em
gue o carregamento lateral ndo
seja viavel

44

Reefer /
Refrigerado

Contéiner com isolamento térmico
e equipado com sistema de
refrigeracéo, utilizado para

transporte de alimentos e outros
artigos que necessitam de

temperatura controlada

Flat Rack /
Prateleiras
Retas

Contéiner utilizado para o
transporte de madeira, produtos
pesados, largos como maquinario
e veiculo. Alguns séo equipados

com laterais removiveis

Plataforma

Contéiner sem paredes e sem
cobertura, tendo apenas o piso
apropriado para cargas de
grandes dimensdes na largura,
altura ou comprimento ou muito
pesadas

Tank /
Tanque,
Volume
Liquido

Contéiner adaptado para
transporte de liquidos

Fonte

: FIDAS (2015); IB FREIGHT (2015)
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Quanto aos elementos que compdem um contéiner (Figura 26), estes podem
variar conforme o modelo, mas, de maneira geral, sdo constituidos dos seguintes

elementos:

e Pilares: Componentes verticais localizados no canto dos contéineres, sendo
integrados com as molduras de elevacao e as estruturas do piso;

e Molduras de elevacdo: Elementos localizados nos cantos do contéiner de carga que
proporcionam um meio para levantar, manipular, empilhar e trincar o contéiner;

e Marco frontal: A estrutura no extremo frontal do contéiner (oposto ao extremo onde
se encontra a porta), composta dos travessdes superiores e inferiores, encontrando-
se sustentada nos travessoes verticais;

e Travessdo superior: Estrutura longitudinal localizada no lado superior nos dois
costados do contéiner de carga;

e Travessdao inferior: Viga estrutural longitudinal localizada no extremo inferior nos dois
lados do contéiner de carga;

e Travessdes de piso: Série de vigas transversais sustentadas pelo travessao lateral
inferior que faz parte integral do marco de suporte do piso;

e Piso: Base composta de madeira laminada dura ou suave, tabudes ou chapeados;

e Teto: Fechamento superior estruturado pelos arcos, ou seja, elementos que estédo
abaixo e sdo colocados normalmente com 18 ou 24 polegadas de separacdo (Néao
séo todas as unidades que contém os arcos, havendo modelos que possuem outros
elementos substitutos);

e Portas: Podem ser de metal e chapado (centro de chapado e cobertas de aluminio
ou aco) ou combinadas com fibra de vidro;

e Selo de seguridade: Utilizado em conjunto com o mecanismo de fechamento a fim de
selar os contéineres para maior seguridade (Tais selos sdo encontrados enumerados
com cAdigos de cores);

e Peca de fundicdo: Elemento comum em contéineres de carga, sendo uma peca
utilizada para carregamento, fixacao e agilidade do sistema de transporte (O detalhe
pode ser visualizado na Figura 27).

Figura 27 — Detalhe Peca de Fundicdo. (SLAWIK et al., 2010)
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De acordo com a Compafiia Chilena de Navegacion Interoceanica — CCNI
(2015), empresa chilena que atua no ramo de transporte maritimo, todos os
contéineres estao sujeitos a danos ao longo de sua vida util, sendo 0os mais comuns

0S seguintes:

e Distorcdo da armacéo estrutural do contéiner: Ocorre devido a sobrecarga aplicada
no objeto ou pelo préprio movimento do mar (Em pilhas altas, o contéiner inferior
esta submetido a maiores forcas, estando mais sujeito a deformacdes);

e Quedas: Pode ocorrer quando estdo em alto mar, com o balan¢go do navio ou em
uma pilha exposta a fortes ventos;

e Compressédo dos pilares: Ocorre devido a sobrecarga exercida no contéiner, que nao
deve ser submetido a carregamentos fora dos limites de peso do objeto (As
amarracoes feitas a bordo também devem evitar tenséo excessiva);

e Furos nos contéineres: Tipo de prejuizo mais comum no objeto, que pode ser
causado por gruas forquilhas, impacto com outros contéineres ou equipamentos de
elevacéo;

e Contaminacéo interna: Ocorre devido aos produtos que transportam, podendo o piso
do contéiner ser seriamente contaminado conforme o que transporta, como couro
umido que pode contaminar as futuras cargas com cheiros desagradaveis;

Deve-se levar em consideracdo que contéineres maritimos sdo objetos
expostos a acbes mecanicas, climatolégicas e quimicas intensas. A atividade
repetitiva de carga e descarga, transporte, acdes do vento e salinidade do ar cria
assim uma demanda muito rigorosa quanto ao material que estes produtos devem
ser feitos. Por esta razdo, hoje em dia, a maior parte dos contéineres de carga sao
feitos de Aco COR-TEM; material cujo nome é proveniente de duas caracteristicas
importantes: resisténcia a CORrosdo e a TENsdo (SLAWIK et al.,, 2010). Ja
unidades feitas em outros materiais — como aluminio, madeira e plastico — sao

menos comuns.

3.2 ARQUITETURA EM CONTEINER

O processo de industrializagdo no século XIX transformou os métodos de
producdo de maneira drastica, passando a ser possivel desenvolver novos materiais
e tecnologias aplicadas a construcdo civil que, aliados as ideias de produgdo em
série do norte-americano Henry Ford (1863-1947), deram origem ao conceito de pré-

fabricagao construtiva, a qual pode ser definida como um:
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[...] processo empregado na construgcdo que se baseia na reducédo de
tempo de trabalho e racionalizagdo nos métodos construtivos, para
conseguir-se, pela montagem mecénica, de elementos produzidos ou
pré-montados diretamente na fébrica. Industrializando-se assim
elementos da construgédo, economia de materiais, de mao-de-obra,
de rapidez, melhores condicbes de trabalho e muitas outras
vantagens caracterizam a pré-fabricacio como método de
construcdo. (CORONA et LEMOS, 1972, p.388)

A utilizagdo de contéineres na arquitetura enquadra-se nesse conceito, uma

vez que sao produtos fabricados previamente na inddstria, sendo apenas postos ou

montados no local da construc¢do. Adiciona-se a isto o fato de possuirem dimensdes

padronizadas, enquadrando-se também no conceito de arquitetura modular.

Atualmente,

A coordenagdo dimensional modular € uma metodologia que visa
criar uma dimensdo padrdo, que racionalize a concepgdo e a
construgdo de edificios, o que permite elevar o grau de
industrializacdo da construgdo, mantendo no entanto a liberdade de
concepcgdo arquitectbnica dentro de valores aceitaveis. (CASTELO,
2008, p.149)

hY

importantes conceitos foram acrescentados a producéo

arquitetdbnica em geral, como a questdo ecoldgica e os aspectos de conforto

ambiental. A partir do século XX, iniciou-se um debate em nivel mundial a respeito

do meio ambiente, a qual incluiu preocupacdes em relagdo aos impactos gerados

pelo homem na natureza, as mudancas climaticas advindas das atividades humanas

e a producdo de residuos, com a consequente contaminacdo ambiental, entre

outros. A construcdo civil ndo poderia ser deixada de fora das pautas de discusséo,

uma vez que é uma atividade altamente impactante, grande consumidora de

recursos naturais e geradora de residuos.

De forma resumida, o impacto ambiental da Constru¢do Civil
depende de toda uma enorme cadeia produtiva: extragdo de matéria
prima, producdo e transporte de materiais e componentes;
concepgcdo e projetos; execucgdo (construcdo), praticas de uso e
manutencgdo e ao final da vida util, a demoligdo/desmontagem, além
da destinagéo de residuos gerados ao longo da vida util. (AGOPYAN
et JOHN apud KOSKI, 2014, p.14)

A ideia de projetar utilizando contéineres parte do principio de empregar o

objeto descartado pelas transportadoras. De acordo com Kotnik (2008), este produto

sobra em grande nimero nos portos do mundo, principalmente na Europa e América
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do Norte; regibes onde as importacbes sdo maiores que as exportacdes. Como

ocupam muito espaco nos portos, sdo vendidos a um precgo baixo.

Somado a isto, segundo a Delta Containers -empresa especializada em
adaptar estes objetos para outros usos- o contéineres maritimos tem uma vida util
de aproximadamente 10 a 12 anos como elemento de transporte, isto porque sofrem
com a maresia e muitos impactos no dia a dia. Assim sendo, séo inutilizados pelas
transportadoras antes do seu real fim, uma vez que sua durabilidade é muito maior.
Quando reparado e utilizado para outros fins, podem durar até 100 anos, mostrando-
se um produto com forte potencial para a producéo arquitetonica.

Desta forma, ainda segundo o Kotnik (2008), a construcdo em contéineres
esta de acordo com os 3R's — Reduzir, Reutilizar e Reciclar —, que sdo considerados
os pilares da arquitetura sustentavel, o que pode ser potencializado se tal alternativa
construtiva for associada a outros elementos como sistema de coletores de agua,
painéis solares e telhado verde (Figura 28). O fato dos contentores metalicos serem
elementos pré-fabricados também reforca esta caracteristica, uma vez que o0s
residuos e impactos gerados no canteiro de obra sdo menores e 0 tempo gasto na

execucgao é muito mais curto do que na construgéo tradicional.

Figura 28 — Construgdo em contéineres com telhado verde e painéis solares.
(TERRITORIO ON LINE, 2015)

De acordo com Slawik et al. (2010), a reutilizagdo de contéineres ganhou
campo na industria da construcdo e tornou-se popular principalmente na Europa,
sendo recorrente 0 emprego desse material para a solucdo de escritorios de
construcdes, edificagbes temporarias, habitacdo emergencial e abrigo em areas de
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desastre. Por sua vez, Kotnik (2008) ressalta as vantagens do reuso de contéineres

na arquitetura, a saber:

e Trata-se de um produto encontrado em muitas partes do mundo, ja que o sistema de
transporte de mercadorias é quase totalmente feito através deles; sdo modulares e
flexiveis (O autor compara o produto com um lego gigante em que as combinac¢des
espaciais sao ilimitadas);

e Promove maior velocidade das constru¢cbes, uma vez que as edificacbes em
contéiner, mesmo aquelas grande, podem ser executadas em muito pouco tempo;

e Apresenta maior resisténcia em relacdo a condi¢cbes adversas, como salinidade,
ventos fortes e tempestades;

o Permite a associagdo com outros materiais, como madeira, vidro e concreto,
possibilitando assim possivel criar espagcos muito similares agueles encontrados nas
construcdes tradicionais; e

e Garante o individualismo, uma vez que o produto permite uma construcdo massiva
com a possibilidade de dar um toque individual nas unidades.

O autor descreve ainda as diversas tipologias em que se pode utilizar o
contéiner: uma Unica unidade; uma composi¢cdo delas; combinado com outras
estruturas, como uma laje de concreto ou outros materiais; colocados sobre
edificios, uma vez que é um elemento relativamente leve; dentro de edificacbes; e

por ultimo, construcdes flutuantes (Figura 29).

Figura 29 — Diferentes tipologias de utilizac@o do contéiner: individual, ampliagdo, combinagéo e
flutuante. (XAVIER, 2015)
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Apesar das grandes vantagens do emprego de contéineres na construgao
civil, ha também inconvenientes relevantes quando usado como abrigo para
pessoas, uma vez que nao foi produzido para este fim. Ha o perigo de contaminacao
da parte interna do contéiner, pois pode ter sido empregado para carregar produtos
gue necessitavam de pesticidas ou produtos quimicos, por exemplo, 0s quais podem
ser prejudiciais a saude. Caso haja risco de contaminacdo, sera necessario trocar
pisos e paredes. (FOSSOUX et CHEVRIOT, 2013)

As questdes do isolamento acustico e térmico também devem ser muito bem
trabalhadas, ja que o material do qual é feito o contéiner — no caso, o metal — é um
bom condutor térmico. Assim sendo, o objeto esquenta muito rapido — por exemplo,
com a incidéncia do sol ou temperaturas externas altas — e esfria ha mesma
velocidade. As placas metalicas também nédo sao capazes de isolar o ambiente
interno dos ruidos externos, o que pode geral muitos problemas principalmente em

dias de chuva: quando a agua bate no teto produz um som bastante alto.

Ainda segundo Fossoux et Chevriot (2013), este defeito pode ser corrigido
com a Iimplementacdo de isolamentos no contéiner, que s&o importantes
principalmente quanto a questdo de economia de energia. H& duas opcgdes de
isolamento: interno ou externo, sendo a primeira a mais econémica, mas menos
eficiente (Figura 30). Isto porque a espessura do isolamento interno € geralmente
fina - em média, 10 cm — para ndo perder o espago interno. Ha a vantagem das
chapas metdlicas ficarem expostas externamente, o que nao tem problema uma vez
que ja sdo resistentes a chuva, sendo necessario colocar apenas uma vedacao
interior para evitar infiltracdo da agua. Esta é uma op¢do também para aqueles que

gueiram deixar o contéiner em evidéncia por questdes estéticas.

| ~
|

Figura 30 — Isolamento e revestimento interno do contéiner.(FLACKS, 2015)
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. A segunda forma de isolamento, que ocorreria por fora, € mais eficiente,
havendo uma perda menor de calor, uma vez que o material utilizado pode ser mais
espesso, entre 10 e 30 cm. Contudo, é preciso colocar uma vedacao resistente as

intempéries, 0 que pode acabar encarecendo a obra

Para enfatizar o carater ecolégico da construcdo, € possivel utilizar materiais
isolantes que consumam pouca energia na sua confeccdo (Figuras 31 e 32),
conforme indicam Fossoux et Chevriot (2013), o que pode ser exemplificado por: &
de ovelha, algodéo, cortica, fibra de madeira, palha, fibra de coco e la de cAnhamo,
cujas propriedades técnicas estdo dispostas na Tabela 1. Outras solu¢des projetuais
podem ajudar na eficiéncia térmica do edificio, empregando estratégias
bioclimaticas, ou seja, aquelas que aproveitam o0s elementos da natureza, o
movimento das massas de ar (“ar quente sobe; ar frio desce”), a sombra dos
elementos vegetais existentes, entre outros (Figura 33).

ISOLANTE RESISTENCIA TERMICA PESO POR M2
(EM R) / ESPESSURA 100 MM
L& de Rocha 2,86 2,7kg
Poliuretano 4,16 1,4 kg
L& de ovelha 2,86 2,0kg
L& de canhamo 2,70 2,5kg

Tabela 1 — Os isolantes e suas propriedades.
(FOSSOUX et CHEVRIOT, 2013, adaptado)

Figura 32 - Isolamento de 1& de ovelha.

Figura 31 — Isolamento de fibra de coco. (ALIBABA, 2015a)

(COQUIM, 2015)
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Figura 33 — Estratégias bioclimaticas para eficiéncia energética de um contéiner.
(GARRIDO, 2011)

E interessante notar que algumas solucées simples podem ajudar a refrescar
o contéiner, como uma abertura de janela que faca sombra em parte do mesmo, a
utilizacdo da sombra de vegetacéo, um jardim interno ou uma pequena elevacédo do
contéiner do chéo, para que possa entrar ar frio pela parte interior. Sdo todas
alternativas que podem melhorar a qualidade de vida do morador sem acrescentar

grandes custos na obra.
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Segundo Slawik et al. (2010), o sistema estrutural de um contéiner, o qual
deve ser levado em consideracdo no momento de construir com essas pegas, €
composto de duas partes: uma priméria, constituida de perfis de aco; e uma
secundaria, constituida de uma carreira de vigas que dao suporte as paredes, teto e
chéao (Figura 34). Basicamente, o contéiner funciona como um grande monobloco,
cuja vedacdo também desempenha uma funcao estrutural. Este fato limita a abertura
de vaos em sua superficie, a qual é possivel, mas dentro de um quadro em que a
estabilidade do contéiner seja mantida. Para melhorar esta condi¢cdo, recomenda-se

fazer uma moldura em volta dos recortes.

Figura 34 — Estrutura de um contéiner. (ALIBABA, 2015b)

Outro item importante que deve ser levado em consideragcdo na questao
estrutural do edificio é a sua altura. Ainda de acordo com Slawik et al. (2010), de
maneira geral, contéineres podem ser empilhados em até trés andares, mas
podendo chegar até quatro com refor¢co estrutural. J& solugbes mais complexas,
presentes muitas vezes nas construgcbes permanentes, necessitam de maiores

cuidados, trabalho e investimento.

A construcdo de uma edificacdo em contéiner é separada em duas etapas: a
primeira, em que se faz os recortes nas superficies e trabalha-se com a estrutura em
si; e a segunda, em que séo feitos os preenchimentos e acabamentos. Tubulacdes
para as instalacdes sanitarias e a fiagdo e elétrica sdo feitas separadamente em
cada modulo e a posteriori se faz uma ligacéo geral (Figura 35).
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Figura 35 — Detalhes da constru¢do em contéiner. (SLAWIK et al., 2010)

O fato dos painéis de vedacdo também exercerem uma fungéo estrutural no
contéiner motivou o arquiteto e professor da Universidade de Hannover (Alemanha)
Han Slawik a desenvolver seu préprio modulo de construgdo, propondo uma
separagédo dos elementos com fungao estrutural e néo estrutural (Figura 36). O
quadro do contéiner resistiu ao experimento, permitindo assim a separacdo entre

elementos de suporte e os de preenchimento.

Figura 36 — Contéiner de carga e separacao dos elementos. (SLAWIK et al., 2010)

Esse modelo de quadro foi desenvolvido a partir de muitos estudos, sendo
necessario certo investimento de tempo e trabalho para ser realizado. Porém, h4
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grandes vantagens no experimento: a flexibilidade e a variabilidade dos médulos de
vedacdo, uma vez que 0s painéis podem ser trocados, bastando que sigam as
medidas do padrdo I1SO (Figura 37), além da possibilidade de unir varios

contéineres, criando um Unico ambiente (Figura 38).

Figura 38 — Juncao de contéineres. (SLAWIK et al.,2010)

Um outro exemplo interessante consiste no caso de um flexhotel, o qual foi
construido na Holanda em que o contéiner é dobravel, ou seja, uma construgdo com
estrutura leve adaptada para que possa ser desmontada, facilitando assim o
transporte. Estruturalmente, esta € uma construcdo similar as demais feitas em
contéiner, com o diferencial de poder ser dobrada, o que agiliza o carregamento e

transporte até o local da obra (Figura 39).
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Figura 39 — Detalhe da estrutura dobravel. (SLAWIK et al., 2010)

Concluindo, pode-se dizer que o contéiner mostra-se como um material
adequado para a utilizagcdo na construcao civil, apesar de alguns cuidados que
devem ser tomados com 0s mesmos, especialmente no que se refere a seguranca e
isolamento. Trata-se, portanto, de uma alternativa bastante recomendavel para a
arquitetura efémera e, no caso deste trabalho, em situagfes emergenciais, em que
dezenas, centenas ou mesmo milhares de abrigos devem ser construidos de
maneira veloz para abrigar temporariamente familias desalojadas, sobretudo em
areas préximas a regibes portuarias — ou a elas ligadas de forma rdpida e agil. Na
sequéncia, torna-se necessério fazer a andlise de algumas obras correlatas, que
possibilita encontrar subsidios para uma proposta, em nivel projetual, o que esta
apresentado no capitulo seguinte.
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4 ANALISE DE CASOS CORRELATOS

41 SHELTER BOX, PORTUGAL

Obra: Shelter Box (Caixa Abrigo)

Autoria: Jodo M. B. Menezes de Sequeira, Ana Carina B. Figueiredo, Marta J. P. Moreira e
Pedro M. F. Ferreira

Ano: 2007
Local do Projeto: Lisboa, Portugal
Local de Implantac&o: Marrocos (Africa)
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Figura 40 — Vista das unidades do projeto Shelter Box. (SEQUEIRA, 2008)

A Shelter Box (“Caixa Abrigo”) foi a proposta vencedora de um concurso
promovido pela Unido Internacional de Arquitetos — Architecture & Renewable
Energy Sources (UIA-ARES), voltado a solucdes de fontes de energia renovaveis e
arquitetura bioclimatica de abrigo para pessoas afetadas por desastres naturais
(Figura 40). Ela foi desenvolvida pelos arquitetos portugueses da equipe liderada por
Jodo Sequeira para o0 concurso lancado em 2007 pela TECHNICAL CHAMBER OF
GREECE — TCG, cujos objetivos estabelecidos pela organizagao eram:

e Desenvolver técnicas de uma arquitetura sustentavel e pré-construida, com
abordagens inovadoras para abrigo temporario de pessoas afetadas por desastres

naturais, empregando uma tipologia de abrigos biocliméaticos que utilizem energia
renovavel;

e Elaborar unidades seguras, ambientalmente saudaveis e energicamente eficientes,
as quais sejam viaveis de serem construidas em diferentes locais, climas e culturas;

e Criar unidades de assentamento, temporarias e energicamente autbnomas; e

e Garantir uma boa qualidade de vidas nos abrigos, nos assentamentos assim como
entre as cidades existentes.

De acordo com Melo (2010), o conceito do Shelter Box assenta-se na

versatilidade, pré-fabricacdo e rapidez de execugdo, como também na ecologia,
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sustentabilidade e sobretudo no uso de recursos energéticos renovaveis. Para iniciar
seu projeto, segundo informagbes do site da UIA-ARES (2007), os arquitetos
basearam-se em trés elementos conceituais, a saber: o cubo, a tenda e o acordeom
(Figura 41).

A primeira imagem foi o cubo, escolhido por sua conotacdo simbdlica, ja que
sua forma € versatil e possui propor¢des neutras, tendo sido o primeiro elemento
com a aproximacdo da realidade. A segunda referéncia, a tenda, é o abrigo
temporario usualmente utilizado na maioria das situacdes de emergéncia, até
mesmo por aquelas geradas pelo nomadismo ou acampamento turistico. Gracas a
sua superficie composta por elementos tensionados, possui uma alta adaptabilidade
as diferentes topografias e terrenos. O material utilizado geralmente é muito simples
e leve. (SEQUEIRA, 2008)

Por fim, a terceira imagem, o acordeom, entrou com o tema da musicalidade;
capaz de gerar harmonia, ritmo e escala. No entanto, acima disto, apegou-se a
referéncia formal do objeto: apresenta uma habilidade extraordinaria de variar de
tamanho e propor¢des, podendo ser construido de diferentes materiais, 0s quais sao
sempre fortes e resistentes. O acordeom, segundo o arquiteto Jodo Sequeira

[...] permitia-nos, por um lado, usa-lo formalmente, explorando a
possibilidade de portabilidade e de transformagédo espacial, que
ocorrem naturalmente na producdo dos sons deste instrumento
musical e, por outro lado, usa-lo como né poético, lembrando-nos a
importancia da musica e da poesia na vida de cada um. (MELO,
2010, p.01)

ACCORDION CUBE TENT

Figura 41 - Imagens conceituais para o projeto Shelter Box: acordeom, cubo e tenda.
(SEQUEIRA, 2008)

Basicamente, a Shelder Box é composta por quatro partes principais: uma

area multifuncional; duas estruturas rigidas que ficam na extremidade da unidade,
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conectando elementos como a estrutura dobravel de lona; e os painéis fotovoltaicos
(Figura 42).

Lona com isclamento de |4 de rocha

Painel Solar

Area Muttifuncional:

Cozinha, W.C., bateriae
reservatorio de agua

Pavimento de concreto

Estrutura de ago

N

Parede estrutural de concreto com revestimento de madeira
Figura 42 — Md6dulo do projeto Shelter Box. (SEQUEIRA, 2008, adaptado)

Conforme a descricdo do autor, a area multifuncional de cada modulo é
composta pela instalagdo sanitaria e cozinha, sendo ambas abastecidas por um
tanque localizado no teto dela. Em climas quentes e secos, como a agua é um
elemento escasso, a da chuva é dirigida para um reservatério. Este pode ser o
principal local de contencdo de agua potavel em lugares de clima frio ou temperado
umido. Isoladamente, na parte superior da unidade, estdo as baterias dos modulos

fotovoltaicos, os quais alimentam toda a energia utilizada no abrigo. (SEQUEIRA,
2008)
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As camas localizam-se nas estruturas basculantes, suportadas pelas partes
rigidas, que podem ser fechadas ou abertas. Para fazer o seu transporte, as camas
sao fechadas, protegendo assim o piso principal, a tenda e a area multifuncional. Os
exemplares compostos por mais de um bloco sao ligados por uma lona dobravel, o
gue remete a imagem de acordeom. Trata-se de um fole em lona dupla com
isolamento de la-de-rocha (MELO, 2010).

A rigidez do abrigo € adquirida pelo movimento de estiramento do elemento
dobravel, cuja estrutura é feita de ferro e desliza por quatro trilhos: dois nos cantos
superiores e dois no nivel do piso (Figura 43). De acordo com Melo (2010), a Shelter
Box adquire firmeza pela translacdo daqueles blocos e simultaneo rebatimento do
pavimento. Somente depois a unidade multifuncional roda para a sua posic¢ao final.

Assim aberta, caracteriza-se, no seu espaco base, por uma zona de
estar e pelo médulo multifuncional. A expansao lateral origem dos
espacos para os quartos, faz-se através do rebatimento das placas
laterais dos blocos fixos. Como estd subjacente ao conceito de
modulo, ele permite conexdes diversas, origem de novas expansdes
e de espacos de abrigo para familias mais numerosas. (MELO, 2010,
p.01)

Painel Solar

Reservatério de 4gua - Area Técnica - Baterias

—— !"
I 0.40

Elementos rigidos

225 3.5

0.J0
is | 030

Area multifuncional:

Quarto Sala de Estar \,Cvcfgf’ha Cama ou balcao

Area Técnica

Figura 43 — Secao do médulo do projeto Shelter Box. (SEQUEIRA, 2008, adaptado)
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O processo de montagem da Shelter Box possui duas fases: a inicial € de
analise das caracteristicas geoldgicas e morfolégicas do terreno, sendo que as
primeiras determinardo a possibilidade de enterrar fossas assépticas e sua
profundidade; e as segundas indicardo a nova estrutura urbana que surgira. A etapa
seguinte é a da montagem do mdédulo em si, conforme 0 esquema passo a passo

representado na Figura 44.

Figura 44 — Montagem dos médulos do projeto Shelter Box. (SEQUEIRA, 2008)

Como ja citado anteriormente, € possivel expandir o abrigo, acoplando-o com
outros médulos. Deste modo, pode-se adaptar a unidade a quantidade de pessoas
gue ali residirdo, podendo abrigar até 12 (doze) pessoas ou a sua funcionalidade
(Figura 45).



Figura 45 — Tipologias de composicdo dos médulos da Shelter Box. (SEQUEIRA, 2008)

62
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Um modulo possui quatro painéis solares, 0s quais estdo distribuidos em
duas superficies. Isto é suficiente para abastecer a energia para uma familia de até
guatro membros. Se a regido é fria, € possivel utilizar sistema de aquecimento solar
da agua. Da mesma forma, a agua da chuva é facilmente coletada pelas superficies
de coberturas e conduzida até o reservatorio. (SEQUEIRA, 2008)

Quanto a ventilacdo, observa-se que as pregas da lona formam aberturas no

abrigo, o que permite a entrada e saida natural de ar no seu interior (Figura 46).

energy efficiency
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Sink Duct
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Figura 46 - Esquemas dos sistemas biocliméticos da Shelter Box. (SEQUEIRA, 2008)
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Para os arquitetos responsaveis pelo projeto, foi muito importante a ideia de
criar um elemento que fosse facilmente adaptavel a infraestrutura urbana existente.
Assim, afirmam que as tipologias desenvolvidas e a variagdo das formas permitiriam
a locagcdo de diversas estruturas urbanas, as quais poderiam ser integradas a
cidade, uma vez que a Shelter Box ndo s6 pode abrigar diferentes funcdes, mas
também possibilita que estas sejam dispostas da melhor maneira a se integrar com
o entorno. (UIA-ARES, 2007)

A cidade de Safi, situada no Marrocos, foi escolhida como cenario para uma
possivel implantacdo de um acampamento no caso de desastre. A figura 47 ilustra
esta possibilidade, exemplificando a qualidade de ambiente e integracdo urbana
gue os arquitetos acreditam ser possivel atingir.

Reception Center
Medical Center

Existing Urban space Proposed Urban Space

Figura 47 — Implantacao de uma cidade composta por Shelter Boxes. (SEQUEIRA, 2008)
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Esta solucdo hipotética surgiu com a preocupagdo de integrar o
acampamento ao entorno. A denominada "Cidade Shelter" nasceria de uma
infraestrutura urbana ja existente, a partir da linha limite de edificacdes existente, ou
do limite da &rea da catastrofe, sendo ligada com o entorno por rodovias e possiveis
conexdes com a infraestrutura sanitaria existente. (SEQUEIRA, 2008)

Os elementos destacados na implantagdo do acampamento sao: um centro
médico, com uma distancia média de todas as areas do terreno e com facil acesso a
via, possibilitando uma entrada e saida independente do resto do acampamento;
vias de acesso de veiculos e de pedestres; reservatorios de agua; areas em comum

e; obviamente, as acomodag0des para as vitimas (Figura 48).

Figura 48 — Esquema da “ Cidade Shelter". (SEQUEIRA, 2008)
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Outro ponto importante do projeto refere-se a questao do transporte. Quanto a
isto, conforme Sequeira (2008), foram levadas em consideracdes duas situagdes:
transporte a grandes distancias, o qual deve ser realizado principalmente por terra
(caminhdo ou trem) — ou pelo mar, em contéineres de 40", os quais podem
acomodar até sete ou oito médulos —; e transporte a distancias curtas, que pode ser

feito por ar, por meio de helicopteros (Figura 49).

Figura 49 — Esquema dos diferentes modos de transporte da Shelter Box. (SEQUEIRA, 2008)

Por fim, destaca-se o fato de haver médulos de distintas cores para diferentes
regides do planeta: em terras mais quentes seriam utilizadas cores quentes, como
laranja ou amarelo; e em terras mais frias, cores frias, como azul e violeta
(SEQUEIRA, 2008). A partir dos elementos apresentados, € possivel concluir que o
projeto Shelter Box constitui-se em uma solugéo extremamente versétil, facil de se
transportar e com possibilidade de ampliagédo, permitindo acolher diferentes funcdes

ou quantidade de pessoas.
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4.2 BETTER SHELTER, SUECIA

Obra: Better Shelter (Abrigo Melhor)

Autoria: Fundagéo IKEA

Ano: 2013

Local do Projeto: Estocolmo, Suécia

Local de Implantac&o: Iraque (Asia) e Etiopia (Africa)

Figura 50 — Proposta do Better Shelter desenvolvido pela Fundacéo lkea.
(DEZEEN, 2013; BETTER SHELTER, 2015)

A IKEA Foudantion é uma instituicdo filantropica e independente que
supervisiona as acoes globais da IKEA, sediada na Holanda e que busca financiar
dezenas de programas geridos por pequenas e grandes organizacfes voltadas a
melhoria de vida de criancas e jovens que vivem em extrema pobreza. Segundo o
seu site oficial, sua missé@o é criar uma mudanca substancial e duradoura através do
financiamento de programas, de cunho holistico e a longo prazo, em algumas das
comunidades mais pobres do mundo, os quais atendam as necessidades
fundamentais das criancas, tais como: casa, saude, educacdo e renda familiar
sustentavel. (IKEA FOUNDATION, 2015)

O objetivo do projeto denominado Better Shelter (“Abrigo Melhor”) foi
desenvolver solugBes inovadoras de habitacdo temporaria para grande nimero de
pessoas que ficam desabrigadas por consequéncia de conflitos ou desastres
naturais. O abrigo proposto deveria ser resistente a intempéries e oferecer
condicdes de habitacdo mais digna as vitimas comparadas com aquelas em que
elas viviam. Deveria também ser muito barato, de modo a alcangar 0 maior nimero
de pessoas possivel. (DEZEEN, 2015)
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Originalmente langado em 2013, este modelo tem sido desde entdo testado
por quarenta familias de refugiados, tanto no Iraque como na Etiépia, passando por
melhorias do abrigo conforme a avaliacdo feita pelos proprios usuérios (Figuras 51 a
55). De acordo com o site Dezeen (2015), a Fundagéo lkea vai fornecer diversas
unidade para agéncia de refugiados da Organizacdo das Nacdes Unidas — a UN
Refugee Agency (UNHCR) —, que ir4 distribui-las para familias e comunidades
deslocadas até o final deste ano.

Figuras 51, 52, 53 e 54 — Moradias Better Shelter sendo montadas e utilizadas no local do
acampamento (DEZEEN, 2013)

Na elaboracdo do projeto, alguns quesitos tiveram atencdo especial, tais
como: volume de transporte, peso, custo, segurancga, saude e conforto. Estima-se
que as familias usardo as moradias por cerca de trés anos, sendo que, depois disto,
as unidades poderdo ser desmontadas e remontadas quando necessarias
(DEZEEN, 2015). Conforme as especificacbes da fundagdo, cada casa é
autoportante, modular e em sistema flat-pack (Figura 56), sendo composta por trés
partes principais: estrutura, painéis de vedacdo e sistema fotovoltaico, o qual gera
energia para o abrigo. (BETTER SHELTER, 2015)



69

Figura 55 — Vista do interior de uma moradia Better Shelter.
(DEZEEN, 2013)

Figura 56 — Esquema de montagem do Better Shelter.
(DEZEEN, 2013)
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Em termos gerais, a estrutura do Better Shelter é feita de acgo leve, resistente
a ferrugem, ao vento e a forca exercida pela neve. As pecas sdo modulares e
intercambiaveis, permitindo, desta forma, que cada unidade possa ser facilmente
montada e desmontada quando necessério. A vedacdo também é modular e
intercambiavel, feita de polimeros leves e constituida por laminado com isolamento
térmico que se engancha na estrutura. A porta pode ser locada em diferentes partes
do abrigo. Cada unidade possui quatro janelas com protecdes para mosquitos,
prevenindo a proliferacdo de doencas transmitidas por este vetor, principalmente a

noite. (DEZEEN, 2015)

De acordo com o site do Better Shelter (2015), mantido pela Fundacéo IKEA,
todos os componentes podem ser montados no local, sem ferramentas ou
equipamentos adicionais. As amarracdes sao feitas a partir de conectores, ganchos
e cordas tensionadas (Figura 57) e o modelo leva cerca de quatro horas ser

inteiramente armado.

Figura 57— Vistas da estrutura, painel de vedacéo e sistema de encaixe para a montagem da
estrutura. (BETTER SHELTER, 2015, adaptado)
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Segundo informagbes do site Dezeen (2015), o painel fotovoltaico carrega
LED's durante o dia que podem ser utilizadas durante quatro horas no periodo
noturno, sendo o sistema também suficiente para carregar um telefone celular. As
luzes estao atracadas no teto (Figura 58). Por sua vez, os telhados sado encobertos
por uma manta téxtil com uma lamina metélica, a qual reflete a luz do sol durante o
dia e mantém o calor a noite. Entre essa manta e o telhado propriamente dito, existe
um espago que permite a efetiva circulacado de ar, arejando e refrescando a parte
superior do abrigo. Ha ainda uma folha de matéria téxtil com aluminio tecido no
material, a qual é disposta sobre o telhado, refletindo o sol durante o periodo diurno

e mantendo o calor durante a noite.

Figura 58 — Vista da integracdo entre estrutura, vedacao e sistema de encaixe da unidade.
(DEZEEN, 2013)

As unidades do Better Shelter possuem area de 17,5 m?, o que corresponde
ao dobro das barracas tradicionalmente utilizadas nesses refagios, acomodando até
cinco pessoas. A ideia dos arquitetos da Fundacéo IKEA era de que, se necessario,
o0 modulo permitisse ser ampliado, uma vez que as vedac¢Oes podem ser removidas.
Assim, por exemplo, poderia ser acrescentada com uma parede de barro ou um
telhado metalico. Muitos abrigos utilizados atualmente tem durabilidade de até seis
meses e, com o desgaste da exposi¢do ao sol e as chuvas, devem ser substituidos.
Os materiais utilizados tem durabilidade de cerca de trés anos, porém precisarao ser
substituidos depois desse periodo, jA que a média de tempo que os refugiados ficam
nos acampamentos € de 12 anos. (BETTER SHELTER, 2015)
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4.3 HABITACAO TEMPORARIA EM CONTEINER, JAPAO

Obra: Container Temporary Housing (Habitacdo Temporaria em Contéiner)
Autoria: Shigeru Ban

Ano: 2011

Local do Projeto: Japéo

Local de Implantacdo: Onagawa, Miyagi (Japéo)

Figura 59 — Vista do conjunto de habita¢cdes temporarias em Onagawa, Japao.
(HIRAI, 2011)

Este conjunto habitacional temporario foi desenvolvido pelo escritério do
arquiteto Shigeru Ban (1957-) para a cidade de Onagawa, situada na ilha de Miyagi
(Japéo), a qual sofreu com um terremoto em 2011, que deixou muitos desabrigados
(Figura 59). Para tanto, foram utilizados como material para as unidades
habitacionais contéineres marinhos de 20’. A intencdo desse projeto era
proporcionar habitacdes provisérias para as vitimas com garantia de qualidade e
privacidade para suas familias; itens que os desabrigados comumente alojados em
ginasios e escolas ndo conseguem ter. (DEZEEN, 2011)

Antes da execucdo do conjunto, alguns prototipos foram montados. Além de
experimentar a unidade em si, testou-se também o embasamento, o revestimento, a
cobertura e a disposi¢cédo de sacadas (Figura 60). Os contéineres foram empilhados
em trés andares em forma de xadrez, criando um vazio entre as unidades, que

segundo a avaliagdo do escritorio, sdo espacos brilhantes no conjunto (Figura 61).



Figura 60 — Vista da unidade de habitacéo temporaria testada para Onagawa, Japéo.
(DEZEEN, 2011)

Figura 61 — Vista do conjunto de habitacdes temporarias em Onagawa, Japéo.
(DEZEEN, 2011)
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De acordo com o site do escritério Shigeru Ban Architects (2015), os motivos
para a utilizagdo do contéiner para o desenvolvimento das unidades habitacionais e

sua composicao dentro do conjunto foram:

¢ Reduzido tempo de construgdo das habitagbes, uma vez que as unidades séo pré-
fabricadas e ja chegam prontas para uso;

e Otimo desempenho em abalos sismicos;

o Capacidade de disposicao das unidades empilhadas e em xadrez para a criagéo de
vazios entre elas;

o Possibilidade de utilizagdo dos apartamentos como permanentes; e

e Disponibilidade de espagco amplo entre os blocos, deixando areas para
estacionamento e convivio, o que favorece um sentimento de comunidade entre os
vizinhos.

Apesar do esforco, o numero de habitagcfes ainda foi insuficiente. Isto porque
os terrenos ideais para se fazer um acampamento provisério sdo em terras planas, o
que foi uma condicdo dificil de se encontrar em Onagawa, ja que a maioria dos
locais desse tipo foram prejudicados pelo terremoto. Optou-se em empregar
contéineres de 20’, os quais possuem as seguintes dimensdes em metros: 6,058 x
2,438 x 2,591 (comprimento x largura x altura). Basicamente, Shigeru Ban e sua
equipe desenvolveram trés modelos de habitagdo a partir deste médulo, a saber: um
de 19,8 m? para uma ou duas pessoas; um de 29,7 m? para trés ou quatro pessoas;
e um de 39,6 m? para mais de quatro moradores (Figura 62).

Os diferentes modelos das habitacdes foram mesclados nos edificios
construidos, de modo que os mesmos fossem encaixados em um mesmo conjunto,
proporcionando assim maior diversidade dos moradores (Figuras 63). Os edificios
foram dispostos de 8 m a 11,50 m de distancia entre si, restando um espaco
suficiente para ventilacdo, insolacdo, area de convivéncia e vagas de garagem
(Figuras 64 e Figura 65). Os acessos sao feitos por duas partes: uma disposta logo
no eixo central do conjunto e outra localizada na porgcdo norte do terreno, nos
fundos. No centro do terreno, foi implantada uma area em comum com o intuito de
ali se constituir um pequeno mercado, onde houvesse barracas para compra de
produtos necessarios para o dia-a-dia dessas pessoas, além de possibilitar uma
atividade econdémica para os proprios moradores (Figura 66). A cobertura desta area
foi feita com estruturas tensionadas, o que acabou criando uma grande tenda para
reunido de pessoas. (DEZEEN, 2011; SHIGERU BAN ARCHITECTS, 2015)
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Figura 62 — Plantas dos trés modelos de habitagcao temporaria criados pelo escritdrio de Shigeru Ban
a partir dos modulos em contéiner: um de 19,8 m2 para uma ou duas pessoas; um de 29,7 m2 para
trés ou quatro pessoas; e um de 39,6 m2 para mais de quatro moradores.

(SHIGERU BAN ARCHITECTS, 2015, adaptado)
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Figuras 63 e 64 — Disposicao dos contéineres empilhados, a esquerda; e implantagéo do conjunto
de habitagBes temporarias em Onagawa, Japao.
(SHIGERU BAN ARCHITECTS, 2015, adaptado)
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Figura 65 — Implantacdo com indicacdo de acessos, area em comum e organizacao das unidades.
(DEZEEN, 2015)
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Figura 66 — Vistas da area coberta por estruturas tensionadas para mercado comum do conjunto
de habitagBes temporarias em Onagawa, Japao.
(HOME IN A BOX, 2012; SHIGERU BAN ARCHITECTS, 2015)

Para a execucéo do conjunto e assentamento dos contéineres, segundo o site
Dezeen (2011), foram necesséarios altos guindastes e a montagem de andaimes
(Figura 67). Interiormente, em cada unidade habitacional, foram instalados moveis
de madeira para o armazenamento dos bens dos moradores (Figura 68). Tal
instalacdo foi realizada pela VOLUNTARY ARCHITECTS NETWORK — VAN; uma
organizagdo nao-governamental japonesa que agrega cerca de 200 arquitetos
voluntarios de todo pais, 0s quais se reuniram para essa a¢cao e comemoraram 0

resultado, junto aos moradores (Figura 69).

Figura 67 — Vista da constru¢éo do conjunto de habitacdes temporarias em Onagawa, Japao.
(HIRAI, 2011)
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Figura 68 — Vistas da execuc¢éo e resultado final dos interiores das unidades de habitacéo
temporaria. (SHIGERU BAN ARCHITECTS, 2015)

Figura 69 — Festa de inauguracao do conjunto de habitages temporarias em Onagawa, Jap&o.
(SHIGERU BAN ARCHITECTS, 2015)
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A partir do estudo desses trés casos correlatos ao tema da presente

monografia, foi possivel montar um quadro comparativo (Quadro 4), no qual é

possivel elencar algumas das caracteristicas observadas em cada obra analisada,

ao mesmo tempo em que se listam os pontos positivos e negativos identificados nos

exemplos apresent

ados.

Quadro 4 — Quadro comparativo das obras correlatas analisadas

Lona com isolamento de la-de-

rocha / painel solar

Manta com lamina metalica /
placas fotovoltaicas

CASO | CASO Il CASO Il
PROJETO Shelter Box Better Shelter Habitag&o Ter_nporéria em
Contéiner
AUTORIA Joé&o Sequeira et alii Fundagéo IKEA Shigeru Ban Architects
PAis (DATA) Portugal (2007) Suécia (2013) Japao (2011)
IMPLEMENTACAO Na&o foi implementado Iraque e Etidpia Jap&o
SISTEMA Flat-Pack Flat-Pack Modular
Variavel
2 _
T Cada médulo com érea de Fixo 19,8 m?- 1 ou 2 pessoas
AMANHO 2 2 29,7 m? - 3 ou 4 pessoas
cercade 9 m2fechado e 12 m 17,50 m? - para 5 pessoas . p
aberto, podendo ser acoplado 39,6 m2 - mais de quatro
a outros médulos
BANHEIRO Individual por habitagc&o Coletivo Individual por habitagédo
Estrutura metalica Estrutura metalica Contéineres
MATERIAIS Concreto e madeira Polimeros leves Escadas metalicas
Lonas tensionadas nas areas

comuns

PoNTOS PosITIVOS

Facilidade no transporte
Agilidade de montagem

Maior autossuficiéncia do
modulo, j& que armazena
agua e energia
Utilizagc&o de elementos

bioclimaticos para melhorar o
conforto ambiental

Versatilidade das dimensodes

Facilidade de transporte
Simplicidade de montagem
por encaixes e cordas
tensionadas (nao precisa de
ferramentas)
Fornecimento de energia

Maior resisténcia que as
tradicionais tendas utilizadas
nos acampamentos

Baixo custo

Agilidade na execugéo, pois
as unidades ja estao
praticamente prontas

Dimensdes do contéiner
adequadas para um abrigo
temporario
Possibilidade de
empilhamento de unidades
Rigidez, estabilidade e
privacidade dos modulos

Aparéncia de uma habitagéo
convencional e protetora

PoNTOS NEGATIVOS

Custo elevado que precisa ser

otimizado para produgéo em
larga escala

Vida util ndo muito longa

Falta de flexibilidade do
modulo que ndo pode ser
ampliado e/ou empilhado

Dificuldade de transporte dos
contéineres que exigem
estruturas de grande porte

Fonte: Auto

ra (2015)
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5 INTERPRETACAO DA REALIDADE

5.1 O MUNICIPIO

O Municipio de Antonina localiza-se no litoral do Estado do Parané e possui

um territério de aproximadamente 845.850 km? e uma altitude média de 500 m (

Figura 70 eFigura 71). A cidade possui dois acessos principais para quem vai da

capital paranaense, Curitiba: via rodovia PR-411, acessada através da rodovia BR

277; e via Estrada Graciosa, estrada histérica e turistica da regido em que muitos

trechos ainda séo de paralelepipedos, sendo acessada por meio da rodovia BR 116.

. A= h — c’s« 'ANTONINA

ATLANTICO

SANTA CATARINA

Figura 70 — Mapas de localizag&o geografica do Municipio de Antonina PR, sem escala.
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(MAPA-BRASIL, 2015; adaptado)
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Figura 71 — Situacao geogréafica de Antonina, sem escala. (GOOGLE MAPS, 2015)
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Os primeiros habitantes de Antonina provavelmente formavam tribos
ndmades, que deixaram como vestigio diversos sambaquis na regido do atual
Municipio e proximidades. Supde-se que viessem até o local no inverno para
viverem de pesca e mariscos. Tempos depois, sob a luz da colonizacdo portuguesa,
seus primeiros habitantes foram Antonio Ledo, Pedro de Uzeda e Manoel Duarte,
gue na metade do século XVII, receberam de Gabriel de Lara, Capitdo Povoador e
Sesmeiro de Nova Vila (Paranagud), trés sesmarias no litoral antoninense’.
(PORTAL ANTONINA, 2015)

De acordo com a mesma fonte, a economia era baseada na agricultura e
mineracgado, cujo ciclo do ouro concentrou-se no século XVII. J& no inicio do século
XVIII, uma capela foi erigida @ Nossa Senhora do Pilar, a qual se transformou em um
marco para os moradores na época — tanto que até hoje os habitantes de Antonina
séo denominados capelistas. Aos poucos, no entorno da edificacdo, construiu-se um
povoado que, em 1797, foi elevado a categoria de Vila e passou ser chamado de
“Antonina” em homenagem ao entdo Principe da Beira, D. Antonio Pio de Braganca
(1795-1801); segundo filho do casal real portugués D. Joado VI (1767-1826) e Dna.
Carlota Joaquina (1775-1830).

As principais caracteristicas de sua urbanizac¢do atual tem origem na
consolidacdo de sua funcdo como porto, o que esta vinculado a
conclusdo da Estrada da Graciosa em 1873 e a ligacédo ferroviaria
com Curitiba que data de 1891 (Figura 3). (PORTAL ANTONINA,
2015, p.01)

Apesar dos importantes elementos econémicos, o Municipio vivia a sombra
de Paranagua. Ambas cidades com potencial portuario acabaram se tornando rivais
declaradas, em que Paranagud, mais antiga e poderosa, sempre levou vantagem. A
rivalidade, no entanto, ndo impediu o desenvolvimento e crescimento econémico de
Antonina, que chegou a ter o quarto porto mais importante do pais (Figura 72). Isto
aconteceu no inicio do século XX, que pode ser considerado a fase do ciclo da erva-
mate. Nessa época, a cidade cresceu rapidamente, tendo sido construidas varias
edificacBes, inclusive um teatro. (LITORAL DO PARANA, 2015)

! Os trés sdo considerados os fundadores de Antonina, embora apenas em 1713 o local em que se
ergue a cidade passasse a ser habitado. Naquele ano, o Capitdo-mor Jodo Rodrigues Franca,
Ultimo governador da Capitania de Paranaguda, concedeu ao sargento-mor Manoel do Valle Porto a
Sesmaria da Graciosa. A frente de inUmeros trabalhadores escravos, Valle Porto erigiu a sua
fazenda e dedicou-se ao trabalho de minerag&o. (LITORAL DO PARANA, 2015)



82

Figura 72 — A direita- antiga Estacdo Ferroviaria de Antonina, & esquerda; e vista do Porto
de Antonina em 1921, a direita. (PORTAL ANTONINA, 2015)

Apesar de ter ganhado destaque no cenario politco do Estado, a
momenténea prosperidade de Antonina teve seu declinio com o deslocamento do
centro portuério para Paranaguda; cidade proprietaria de um porto maior e com um
canal mais profundo. Logo, a pequena cidade de Antonina viu sua principal atividade
econdmica ser ofuscada pela cidade vizinha. Somente a partir da década de 1980 foi
que o Municipio, privilegiado por suas atracbes naturais, voltou-se para o setor
turistico, integrando sua vocacao portuaria ao potencial turistico. (ANTONINA, 2015)

Piramide Etaria
Antonina Parand Brasil

d
r

MAIS DE 100 ANOS
95 A 09 ANCS

HOMEN 5 MULHERES HOMENS MULHERES

Figura 73 — Comparacao das Piramides Etarias de Antonina, Parana e Brasil. (IBGE, 2010)

Conforme dados do INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE
(2010), a cidade possui populacdo de pouco mais de 18.500 habitantes, sendo
aproximadamente 85% urbana, cuja taxa de crescimento anual € de 1,80%,
enquanto que a de crescimento rural é de apenas 0,10% anuais. De forma geral, sua
populagdo apresenta nos ultimos anos um decréscimo se comparada a do Parand e
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do Brasil. Analisando a Piramide Etaria do Municipio (Figura 73), percebe-se que ha
alguns anos ocorreu uma queda na populacdo local, para depois haver um
crescimento rapido e, logo em seguida, voltar a cair; fenbmeno este exclusivo da
localidade, uma vez que nem o crescimento populacional do Estado nem o do pais

apresente quadro parecido.

Em relacdo as condigbes climatoldgicas, Antonina esta localizada entre a
Serra do Mar e o Litoral Paranaense; fato este que influencia diretamente no clima
da cidade, ja que a serra funciona como barreira para o avan¢co de massas de ar e
distribuicdo de temperaturas na regido. De acordo com a classificagéo climatica de
Kbppen-Geiger, o clima da regido é subtropical umido, sendo que, nos meses de
verao, sao registradas temperaturas médias superiores a 22°C, enquanto que, nos
meses frios, até 18°C, podendo ocorrer algumas geadas fracas nessa época.
(LOPES et SOUZA, 2012)

Quanto ao regime de chuvas, as precipitacbes sao elevadas e bem
distribuidas durante o ano. As médias pluviométricas da regido possuem valores em
torno de 2.000 e 2.200 mm/ano. No entanto, nas regides mais montanhosas, a
tendéncia é que estes valores sejam ainda maiores. (FERREIRA, 2012)

No que se refere as condi¢cbes topograficas, observa-se que a por¢ao norte e
oeste de Antonina sdo extremamente acidentadas, com declividades altas. Boa
parte dos varios cursos d'agua que irrigam ao Municipio também se encontra nesta
regido. Por sua vez, o perimetro urbano ocupa uma pequena por¢cdo de terra
préxima ao mar, sendo que alguns trechos escapam dos fortes declives da

municipalidade, enquanto outros ocupam &reas ainda bem acidentadas (Figura 74).

Praticamente todo o territorio de Antonina € ocupado por Areas de Protec&o
Ambiental (APA’s), Areas Especiais e Zona Rural, sendo que a Zona Urbana ocupa
uma pequena por¢do ao sul do Municipio (Figura 75); fato que ndo surpreende, ja
que possui uma populacdo pequena, sendo um local de grande nimero de cursos
d'agua e que abrange consideraveis areas de mangues e de Mata Atlantica. Deste
modo, Antonina destaca-se pela importancia ecolégica em que quase toda a metade
de seu territério é ocupada pela APA Guaraquecgaba-Antonina; &rea representativa

da Floresta Atlantica, onde se encontram: variadas espécies de fauna e flora,
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espécies ameacadas de extincdo e sitios arqueoldgicos (sambaquis), além de

moradores caigaras regionais com estilo de vida adaptado ao ecossistema.

A macrozona urbana est4 zoneada em 11 diferentes areas: Setor Histérico,
Setor Portuério, Zona de Marinas, Zona de Transi¢&o, Zonas de Uso Turistico 1 e 2,
Zona Especial de Interesse Social, Zona Industrial e Zonas Residenciais Mistas 1, 2
e 3. E uma regido onde ainda ha uma disponibilidade grandes de é&reas livres
servidas de boa infra estrutura viaria (estradas e vias), no entanto, a topografia ainda
se mostra acidentada em boa parte da Area Urbana do Municipio (Figura 76).



Figura 74 — Mapa de Declividade e Hidrografia do Municipio de Antonina, sem escala
(KATO, 2015; adaptado)
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Figura 75 — Mapa de Macrozoneamento do Municipio de Antonina, (KATO, 2015; adaptado)
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Figura 76 - Mapa Zoneamento do Municipio de Antonina (KATO,2015, adaptado)




Um importante agente para o desenvolvimento econdmico da regiao — e que
possui projecdo tanto no Brasil como no exterior € representado pela atividade
portuéaria, tanto em Antonina como Paranagua. O Porto de Paranagua teve inicio de
suas atividades em 1872 como um atracadouro, o qual foi batizado de D. Pedro Il
Naquela época, possuia administracdo privada que, a partir de 1917, passou para o
Poder Publico, recebendo investimentos e ganhando destaque no cenério nacional e

internacional.

Em 11 de julho de 1947 foi criada a Autarquia Estadual que levou o
nome de Administracdo do Porto de Paranagua (APP). Em 10 de
novembro de 1971, a administracdo dos dois portos paranaenses foi
unificada pela lei 6.249, criando a Administracdo dos Portos de
Paranaguéa e Antonina (APPA). (APPA, 2015, p.01)

Ainda de acordo com a APPA (2015), o Porto de Paranagua é atualmente o
maior do género graneleiro da América Latina, sendo um dos mais importantes
centros de comércio maritimo do mundo (Figura 77). Entre as principais cargas
movimentadas estdo: soja, farelo, milho, sal, agucar, fertilizantes, congelados,

derivados de petréleo, alcool e veiculos.

Quanto ao Porto de Antonina, como ja visto previamente, este somente se
desenvolveu apés a conclusdo da ferrovia e da Estrada da Graciosa ligando-o a
capital do Estado, chegando a ser o quarto porto mais importante do pais, em
meados da década de 1920. Com a Segunda Guerra Mundial (1939/45), ocorreu seu
declinio, devido a queda da producdo de erva-mate, além da forte concorréncia do
porto da cidade vizinha. Hoje em dia, auxilia as escoacdes do Porto de Paranagua,
possuindo dois terminais portuarios (Figura 78), sendo que ambos o0s portos
possuem uma administracdo integrada através da APPA. As principais cargas ali
movimentadas sdo congelados, fertilizantes e minérios de ferro. (APPA, 2015).

Segundo dados da APPA (2015), ao longo do ano de 2014, foram exportadas
cerca de 27,9 milhdes de toneladas em cargas e importadas aproximadamente 17,1
milhdes de toneladas através de ambos os portos, sendo que parte desta carga é
transportada por contéineres. Estima-se que, por ano, passam cerca de 750.000
contéineres pelo Porto de Paranagua, sendo que 375.000 séo relativos as
exportacdes e a outra metade as importagoes.
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Figura 78 — Fotos do Porto de Antonina PR. (APPA, 2015)

5.2 ODESASTRE

Como ja citado anteriormente, a regido Sul do pais, apesar de ser a menor
em extensao territorial, ttm um expressivo nimero de desastres naturais e elevada
guantidade de desabrigados quando comparado com o0 panorama geral brasileiro.
Frequentemente, os Estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul sofrem
com alagamentos, inundagdes, escorregamentos, estiagens, vendavais, nevoeiros e
ressacas, sendo que se somam a estes alguns fendmenos muitas vezes atipicos em

outras regides do pais, como € o caso de tornados e furacdes.

No més de marco de 2011, o litoral paranaense registrou um dos piores
desastres naturais da historia do Estado, sendo que 0s maiores estragos ocorreram
nos Municipios de Antonina, Morretes, Paranagud e Guaratuba (Figura 79),
destacando-se que foram nos dois primeiros que houve os maiores danos. A regiao
foi atingida por fortes chuvas que causaram centenas de deslizamentos de pequeno,
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médio e grande porte, seguidas por inundacdes em praticamente todos os rios da
area costeira. Segundo Renato Lima, gedlogo e diretor do Centro de Apoio Cientifico
em Desastres da UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA — UFPR, a é&rea afetada foi
desde a Baia de Guaratuba até o Norte de Antonina, chegando a ter uma largura de

15 a 20 km.
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SANTA CATARINA

Figura 79 — Municipios paranaenses afetados pelas chuvas de marco de 2011.
(MAPA-BRASIL, 2015; adaptado)

Os danos também foram catastroficos, segundo relatério realizado pela
Defesa Civil no dia 17 de marco de 2011, cuja estimativa de prejuizos causados
pelas chuvas no litoral paranaense chegaram a cerca de R$ 104,6 milhdes. Os
maiores problemas foram registrados no setor de moradia, uma vez que o valor
estimado de perdas entre residéncias danificadas e destruidas somou
aproximadamente R$ 68,8 milhdes; quantia esta equivalente a praticamente 65% do
total dos prejuizos contabilizados. (GAZETA DO POVO, 2011)

Os Municipios de Antonina e Morretes foram os mais afetados, com um total
de 7.550 pessoas atingidas no primeiro e 15.178 no segundo (Quadro 6). Observou-
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se que as cidades de Paranagua e Guaratuba, apesar de estragos mais brandos,
também sofreram sérios danos, com 1.590 pessoas afetadas na primeira e 1.973 na
segunda. As fortes chuvas chegaram até mesmo aos Municipios vizinhos de Hondério
Serpa, Sdo José dos Pinhais, Mangueirinha e Rio Azul, mas com menor
expressividade. No computo total, foram 32.691 pessoas atingidas pelo desastre no

Estado do Parana. (DEFESA CIVIL, 2011; apud GAZETA DO POVO, 2011)

Quadro 6 — Impacto social dos Municipios paranaenses atingidos pelas chuvas (Marco de 2011)

Pessoas

Municipio

Moradias
Danificadas

Moradias
Destruidas

Desalojados

Desabrigados

em

abrigos

Pessoas
afetadas

Pessoas
Feridas

Mortes

Antonina

1.200

71

2.289

1.160

361

7.550

200

Morretes

2.450

85

8.000

1.180

45

15.178

21

Guaratuba

50

15

150

1.590

Paranagua

130

40

103

159

30

1.973

Fonte: DEFESA CIVIL (1011); apud GAZETA DO POVO (2011; adaptado)

Vale aqui destacar a diferengca entre o0s termos “desalojados” e
“desabrigados”, segundo os conceitos da Defesa Civil: consideram-se desalojadas
as pessoas que foram obrigadas a abandonar temporéaria ou definitivamente suas
habitacbes, como medida preventiva e que, ndo necessariamente, carecem de
abrigo provido pelo governo. Por sua vez, desabrigadas sdo as pessoas cujas
habitac6es foram afetadas por dano ou ameacas, necessitando assim de abrigo

provido pela acdo governamental.

Naquela ocasidao, em margco de 2011, Antonina e Morretes chegaram a
decretar "estado de calamidade publica", ao mesmo tempo em que Guaratuba e
Paranagua decretaram "estado de emergéncia". Isto significa, conforme Saito
(2008), que o desastre nos primeiros municipios ndo foram superaveis e suportaveis
pelas comunidades, de modo que a situacdo de normalidade somente pOde ser
reestabelecida com auxilio do governo e de 6érgdos externos. Devido a isto, o
desastre foi classificado como de Nivel IV, segundo a classificagdo vista no item
2.1.1 deste estudo. Os dois ultimos municipios enquadraram-se no Nivel lll, ou seja,
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os danos e prejuizos foram significativos, porém a situacado de normalidade p6de ser

reestabelecida com a ajuda de recursos estaduais e federais. (SAITO, 2008).

A Figura 80 mostra o grafico das precipita¢cdes ocorridas no més de marco de
2011 nos municipios mais atingidos, ou seja: Antonina e Morretes. Analisando-o,
percebe-se que entre os dias 10 e 12, Morretes registrou chuva de 537 mm e
Antonina, considerando também o dia 13, registrou 380 mm. Estes volumes séo
superiores a média histérica para o més de marco, que fica entre 250 e 350 mm nas
duas cidades. Esta anomalia foi gerada por um conjunto de fatores meteoroldgicos,
entre 0s quais, conforme Lopes et Souza (2012): instabilidade do ar, ventos fortes,

pressao do Atlantico trazendo umidade e diferentes temperaturas na atmosfera.
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Figura 80 — Gréfico da precipitacdo de chuvas em mm
(LOPES et SOUZA, 2012)

As areas mais afetadas foram o Morro da Laranjeira, em Antonina (Figuras 82
e 83 — Fotos dos danos provocados pelas chuvas em margo de 2011 no Morro da Laranjeira, em
Antonina PR. (ANGELI, 2011) Figuras 82e a Comunidade de Floresta, em Morretes (Figura
84). A Rodovia BR 277, que liga Curitiba a Paranagua, representando a principal
estrada que leva ao porto, também sofreu danos com a chuva e ficou interditada
(Figura 85).
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Como relata uma reportagem de marco de 2011 no jornal Gazeta do Povo, o
entdo prefeito de Antonina, Carlos Augusto Machado, declarava que seria
necessario construir 1.500 casas para atender todas as pessoas vitimas das chuvas
(ANGELI, 2011). Por sua vez, outra reportagem do Portal Globo (2011) afirma que
parte das vitimas de Antonina foram para abrigos provisérios em iméveis da
Prefeitura Municipal (Figura 86), além de casas da COMPANHIA PARANAENSE DE
ENERGIA — COPEL. No entanto, existia a consciéncia que essas pessoas precisavam
de um local mais intimo e, assim que possivel, deveriam ser removidas de onde
estavam para um local mais adequado. Contudo, nem todas as vitimas tiveram a
mesma sorte: é possivel achar registros de pessoas que ficaram pelas ruas,

dormindo em colchdes ao ar livre, mesmo em cerca de vinte dias apos os deslizes.

Figuras 81 e 13 — Fotos da cicatriz causada no Morro da Laranjeira, em Antonina PR, a
esquerda; e da destruicao provocada no mesmo local, a direita. (YOUTUBE, 2011; SGARBE, 2011)

Figuras 82 e 83 — Fotos dos danos provocados pelas chuvas em marco de 2011 no Morro da
Laranjeira, em Antonina PR. (ANGELI, 2011)

O Governo Estadual conseguiu entregar, um ano e meio depois da tragédia,

53 casas para as vitimas em Antonina e cerca de uma centena distribuida nos
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outros municipios do litoral paranaense. Tais medidas representam a acdo ideal,
pois permitem a transferéncia das pessoas para um local permanente. Entretanto,
essa iniciativa ndo conseguiu atender a toda populacédo debilitada pelo desastre:
uma parcela deveria esperar uma nova leva de construgdes para se fixar
novamente. Logo, a demora de reagdo por parte do Poder Publico faz com que
muitas familias acabem voltando para as areas onde viviam, sujeitando-se

novamente a possibilidade de um futuro desastre de mesma ou pior envergadura.
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Figura 84 — Vista geral da Comunidade de Floresta, em Morretes PR, igualmente afetada
pelas chuvas de margo de 2011. (GAZETA DO POVO, 2011)

Figura 85 — Vista aérea da rodovia BR 277, danificada pelas chuvas de mar¢o de 2011.
(KISSERNER, 2011)
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Conforme Estaquio (2013) relata em reportagem do jornal Gazeta do Povo,
trés anos depois do desastre muitas obras de reconstrucdo de infraestrutura, pontes
e estradas, que obtiveram recurso do Governo Federal para serem executadas,
ainda estavam inacabadas, assim como familias em Antonina, que deveriam ser

removidas de area de risco, ainda estavam a espera de moradia (Figura 87).

Figura 86 — Desabrigados instalados temporariamente na Escola Municipal Gil Feres, no
Municipio de Antonina PR. (YOUTUBE, 2011)

RECONSTRUCAONO LITORAL
As obras preveem a reconstrucdo de 19 pontes,

mas nenhuma esta pronta ainda. Quatorze estdo
em andamento e cinco estao para iniciar.

PONTES

PREVISTAS Em Andamento Entregues
Morretes 7 3 Nenhuma
Guaratuba 5 [ 5 3 Nenhuma
Pararagud 7 % Nenhuma
HABITACAO
Dos RS 12,3 milhdes reservados a habitacan, foram gastos RS 117 milhdes

PREVISTAS  Em Andamento Entregues

Antonina s 7 ] n53*
Morretes 85| | 85
Paaragua S0 1] 50

* Pravisan que todas sejam entregues ainda em margo

RECURSOS

Mai/2011 - AlUnido enviou R$15
milhties dos RS 25 milhdes necessérios
para arecuperacho das dress atingidas,

Few/2012 - AUnido aprovou o plano
deacdn, o que permitiu o repasse dos
R 15 milhdes restantes para a
ronstrugdio das pontes. repassando os
recursos na metade daquele ano. Com
odinheln, o estado fez as lictages das
19 pontes e 2 Ralerias.

Fev /2013 - As prefeituras ndo
tinham certidtes negativas e ndo
puderam assinar o convanio.

Nov/201 3 — As obras iniclaram.

20 semestrede 2014 - Previsdo de
conclusao das abras,

Faonte: DER ¢ municiplos.
Infografia; Gazeta do Povo,

Figura 87 — Infogréfico da relag@o de obras em andamento no Parana, trés anos apos as

chuvas de marco de 2011. (ESTAQUIO, 2013)
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Apods a tragédia que deixou milhares de desabrigados e desalojados no litoral
paranaense, foi realizado um estudo das areas de risco do Municipio de Antonina
com o objetivo de elaborar um diagnéstico das moradias e moradores dessas areas,
assim como das possibilidades de deslizamento nos morros urbanos, de modo a
permitir o desenvolvimento de campanhas educativas, reduzindo o0s riscos e
otimizando os planos de evacuacdes no caso de uma nova situagcédo de emergéncia.
Para a elaboragéo da pesquisa, levou-se em consideracéo o perfil dos terrenos, as
condicdes das casas, a proximidade de encostasse e a existéncia de lixos e
entulhos, entre outros elementos. (ADEMADAN, 2012)

E possivel analisar o resultado dessa pesquisa na Figura 88, onde se pode
constatar que ainda existem regides com risco de deslizamento principalmente em
areas préoximas a caixa d'dgua e no proprio Morro das Laranjeiras, local que os
sofreu maiores danos na catastrofe ocorrida de 2011.

MAPA PRELIMINAR DOS NIVEIS DE RISCO DE DESLIZAMENTOS
NOS MORROS URBANOS DE ANTONINA/PR - BRASIL L

EXECUCAO:

ADEMADAN

LA - ALTO MEDIO BAINOD
Metros Y T N ke GRAU DE RISCO DE MOVIMENTO DE MASSA

Figura 88 — Mapa preliminar dos niveis de risco de deslizamentos nos morros urbanos de
Antonina PR. (ADEMADAN, 2012)

Um desastre devido a fenGmenos naturais dificlmente faz parte dos eventos
previstos pelos municipios e, geralmente, tanto a populagdo como as autoridades
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sdo surpreendidas. Contudo, quanto maior a preven¢do, menor o namero de vitimas.
No caso do litoral paranaense, pelas estatisticas, percebe-se que algo daquelas
dimensdes ndo era esperado; e, mesmo que posteriormente fossem tomadas
medidas para que caso novos eventos climaticos ocorram, nada garante que nao
causem o prejuizo vivenciado em 2011. Casos similares acontecem praticamente
todos os anos no pais. E é justamente devido a isto que determinadas entidades
existem com a fung&o de socorrer as vitimas de desastres naturais. No caso ocorrido
em Antonina — assim como de outras catastrofes — foram e sdo acionadas entidades
de instancia municipal, estadual e nacional, como consta no Quadro 7.

Quadro 7 — Entidades envolvidas no processo de atendimentos as vitimas e reconstrucdo das
moradias em caso de catastrofes

Instancia Orgéo Funcéo

Auxilio as vitimas, disponibilizagao de locais
para os desabrigados e recursos para a
reconstrucao de moradias, visita de

Municipal representante nos locais de estrago

Prefeitura

Auxilio & populacéo, resgate de

Corpo de Bombeiros h
sobreviventes

Auxilio as vitimas, disponibilizagao de locais
para os desabrigados e recursos para a
reconstrucao de moradias, visita de
representante nos locais de estrago.

Governo

Planejamento, coordenacao, fiscalizagao,

Secretaria Estadual de Infraestrutura e ~ o
controle e execugao das atividades do setor

Estadual isti
Logistica de infraestrutura e logistica no Estado
COHAPAR- Companhia de Habitag&o Construcdo de moradias permanentes para
do Parana os desabrigados

Atendimento as vitimas, distribuicéo de

Defesa Civil do Parana A
suprimentos

Policia Militar Auxilio & populagao
Disponibilizag&o de casas para abrigos
Copel i
. temporarios
Nacional
Ministério da Integracdo Nacional Disponibilizag&o de recursos
Exército Auxilio & populacéo, resgate de

sobreviventes

Fonte: Autora (2015)

Anualmente, a populagdo brasileira — em especial, aquela que habita a
Regido Sul — sofre com eventos similares aos que sofreram os moradores do litoral
paranaense em 2011. Em muitos casos, € necessario construir habitacdes
temporarias de carater emergencial para a populagéo afetada. Este caso ocorreu ha

guatro anos, mas certamente novas vitimas haverdo de aparecer e, portanto,
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necessitardo da construgcdo de um abrigo rapido, temporério e seguro até que

consigam se organizar e reestabelecer suas proprias vidas.



6 DIRETRIZES GERAIS DE PROJETO

6.1 CARACTERISTICAS LOCACIONAIS
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Dentre as varias formas de lidar com os desabrigados de uma catastrofe

natural, a solucdo adotada para as vitimas do estudo sera conforme o item 2 do

Quadro 1, presente no capitulo 2, elaborado por Frederick Krimgold e citado por

Davis (1980):

2.Preencher o vazio
com habitacdes e
reflgios provisorios

As habita¢gfes normais ficam interrompidas.
Se forma um vazio nas constru¢des normais
e um vazio de alojamentos para viver,
causado pela destruicdo. Este vazio comeca

Retomada das
habitacfes normais

a se preencher com o fornecimento de
reflgios provisorios e habita¢des provisorias.

As habitacdes propostas deverdo ter carater temporario, de modo que as

familias que serdo ali abrigadas poderdo permanecer cerca de seis meses a trés

anos, até que consigam reorganizar suas vidas para voltar a viver em um local

permanente.

Seguindo as recomendacgdes de Castro (1999) apud Anders (2007), o terreno

e habitacdes deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

Serem um local seguro, longe das areas de risco, de forma que o terreno permita
a drenagem adequada e de preferéncia estar coberto por grama para prevenir
formagédo de pocas e/ou poeira;

Serem ambientes espagosos, de aproximadamente 30 a 40 m? de area por
pessoa, lembrando-se que devera haver lugar para as instalagbes de uso
publico;

Terem acesso adequado a estradas, garantindo acessibilidade e conexé&o
urbana;

Para evitar a proliferagcdo de doencas, campos muito populosos deverdo ser
evitados; ou serem subdivididos em unidades menores independentes, os quais
nao deverdo abrigar mais de 1.000 pessoas;

Estarem organizados em fileiras de abrigos ao longo dos caminhos com no
minimo 10 m de largura, facilitando a circulacéo e evitando aglomeragdes; e
Estarem dimensionados, dentro dos abrigos, com 0 espa¢co minimo por pessoa
de 3 m?, lembrando que deve haver abrigos de variados tamanhos para alojar
familias com diferentes nUmeros de pessoas ou grupos de pessoas.
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Foi eleito um terreno situado no Municipio de Antonina para exemplificar um
possivel alojamento de vitimas, no entanto, por se tratar de um tema recorrente em
todas as regibes do pais, tem-se como objetivo do presente trabalho desenvolver
uma solucdo que possa ser executada em outros locais e areas de riscos, com as
devidas adaptacdes para cada caso. Assim sendo, esse tipo de projeto ndo deve ser

subordinado a apenas um terreno nem a uma legislagéo especifica.

A escolha do terreno apropriado para a locacdo temporaria de desabrigados
por desastres naturais foi feita a partir das recomendacdes analisadas ao longo
deste estudo. Optou-se por um terreno localizado na &rea urbana do citado
Municipio, com acesso por vias importantes, cujas caracteristicas permitissem
locacdo imediata das vitimas e, de preferéncia, que fosse compativel com o uso

previsto na legislacao para a regiao (habitacéo).

Desta forma, foi escolhido um terreno com 65m X 90m de dimenséo e area de
5850 m2. Sua superficie é plana, sem cursos d'agua dentro de seus limites e sem
vegetacdo nativa (Figura 89 aFigura 91). Seu acesso principal € feito pela Avenida
Conde Matarazzo, o secundario, pela lateral por uma via local. Em relacdo ao
zoneamento, esté situado na Zona de Uso Turistico 2, area com vocagao para o0 uso

de habitacéo, habita¢des transitérias, comércio e servico.

TERRENO

BN =F.SETOR HISTORICO ZEIS - ZONA ESPECIAL DE
. INTERESSE SCCAL -
SP-SETOR PORTUARID
2 - ZONA INDUSTRIAL
S
ZRM 1 - ZONA RESIDENCIAL
MISTA1 4\\
ZRM 2 - ZONA RESIDENCIAL—S
MISTA 2

- FON, TURI 1 ;\
ZUT 1- ZONA DE USO TURISTICO ZAM 3. A RESIDENCIA

MISTA 3

| EM-ZOMNA DE MARINAS

BN ZT- ZON& DE TRANSICAD

B 2UT2-ZONADEUSO TURISTICO 2 ,
Figura 89 — Situacéo do terreno de implantagéo da proposta.
(KATO, 2015, adaptado)
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Figura 90 — Vista aérea da localizacao do terreno de implantacao.
(GOOGLEMAPS, 2015, adaptado)

|
=3

Figura 91 — Foto acima: vista frontal. Foto abaixo: vista lateral do terreno de implantagéo.
(GOOGLEMAPS, 2015)
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6.2 CONDICIONANTES DO PARTIDO ARQUITETONICO

A elaboracdo do projeto de habitacdo temporaria para desabrigados sera

direcionada pelas seguintes diretrizes:

e Aplicacdo de modelos rapidos de construgdo, compostos por sistemas
modulares e pré-fabricados;

e Reutilizacdo de materiais disponiveis na regido;

e Incorporacdo de técnicas de baixo impacto ambiental, da arquitetura
biocliméatica e reaproveitamento dos recursos naturais;

e Criacdo de espacos ambientalmente agradaveis para os moradores,
tanto em termos funcionais como estéticos; e

e Estabelecimento de uma arquitetura com caracteristicas temporarias,

procurando evitar que o acampamento torne-se algo permanente.

Devido ao carater humanitario desse tipo de proposta, € preciso levar em
consideracdo a agilidade e rapidez das construgfes. Visto que Antonina € uma
cidade portuaria e esta proxima ao Municipio de Paranagua, onde se localiza um
dos maiores portos do pais, desde o inicio, optou-se por elaborar um modelo
emergencial em contéineres, uma vez que se trata de um objeto reciclado, além de
se apresentar compativel com o uso de uma habitacdo temporéria. A ideia é levar o
contéiner praticamente pronto para o acampamento, sendo que 0s processamentos
de adaptagbes do material para uma moradia seriam executados previamente, em
um galpdo com maquinario e ferramentas apropriadas para isto. Os modulos
deverdo ser empilhdveis, em até trés pavimentos, conforme recomendacgdes
técnicas para o material, sendo que as unidades térreas serdo destinadas

principalmente a idosos e a pessoas com dificuldade de locomocéao.

Serd imprescindivel a utilizacdo de técnicas da arquitetura bioclimatica para
melhorar a condigdo de vida dos habitantes sem aumentar o consumo de energia.
Desta forma, o modelo de construgéao na classificacdo de Kronenburg (1995) apud
Anders (2007), descrita no capitulo 2, seria aquele designado por Sistema Module,
ou seja, em que as unidades habitacionais chegam praticamente prontas ao local de
destino, ndo precisando serem montadas. Sao assim transportadas por caminhdes

e, em casos mais extremos, por helicoptero.
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As areas em comum, principalmente o refeitério, poderdo ser construidas em
outras técnicas, as quais sejam mais compativeis com as constru¢des de grande

porte, como estruturas tensionadas e/ou técnicas vernaculares utilizadas na regido. \

6.3 PROGRAMA DE NECESSIDADES E PRE-DIMENSIONAMENTO

Para a elaboracédo de um programa béasico de necessidades funcionais, levou-
se em consideracdo os estudos realizados, baseando-se principalmente nos relatos
daqueles que tém experiéncia pratica em trabalhos com vitimas de catastrofes

naturais, assim como na analise de casos correlatos.

A primeira necessidade daqueles de perderam sua moradia ou foram
desalojados consiste em um local para se abrigar, sendo geralmente locados em
escolas, igrejas e grandes edificios publicos, havendo também aqueles que ficam
hospedados na casa de conhecidos. Conforme o tempo passa, € preciso
disponibilizar um lugar onde as vitimas possam ter maior privacidade — um “canto”
para chamar de "seu" —; fato praticamente impossivel de se alcancar em abrigos
comunitarios, assim como alojados em casa de parentes ou amigos, ou seja, um

local que na maioria das vezes nao conte com a presenca constante de pessoas.

E igualmente necessario levar em consideragdo que o periodo pds-desastre
€ um momento muito delicado na vida daqueles dos afetados: perderam suas casas,
parte ou totalidade de seus bens e podem ter perdido parentes e amigos. Trata-se
entdo de um estado emocional fragilizado. Por isto, € interessante que no
acampamento haja um pequeno posto de saude, onde se encontrem profissionais
da &rea de medicina, psicologia e assisténcia social. Espacos ecuménicos e de
atividades coletivas também sado importantes para que as vitimas se entretenham e

encontrem forcas para recomecar.

A partir dessas consideracoes, prevé-se trés tipologias de habitagbes, com
banheiros individuais, ou, no caso dos abrigos de menores dimensdes, podera haver
a disponibilidade de instalagBes sanitarias a cada duas unidades. Nas habitacdes,
devera haver uma pequena cozinha, para a preparacdo de lanches rapidos ou
esquentar agua, por exemplo. No entanto, as refeicbes principais serdo feitas no
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refeitorio coletivo, principalmente nos primeiros meses ap0s a mudanca, quando as

pessoas ainda estao dependentes de doacdes.

A principal area em comum sera o proprio refeitério, o qual deverd ser
constituido por um grande ambiente coberto onde outras atividades poderdo
acontecer, como feiras, encontros e festas. Visto a existéncia de um fluxo grande de
alimentos acompanhado da saida de residuos sélidos, o ideal é que exista uma
entrada de servico distinta da entrada principal dos pedestres (Figura 92). As areas
em comum incluem também: praca de entrada; horta comunitéria, quadra esportiva
e area de recreacdo dos habitantes; canil; espaco ecuménico, para aqueles que
procuram na fé forcas para se reerguer e uma area voltada a saude, destinada a um
médico, um da psicologia e um assistente social, com pequena é&rea de

enfermagem, farmécia e ambulatério .

Havera ainda um reservatoério de agua coletada da chuva pelas construgdes,
a qual podera ser reutilizada na horta, na limpeza do refeitério e nos banheiros.
Estas aguas servidas deverdo ir para uma fossa asséptica. A fonte de energia
elétrica serd a rede de distribuicdo existente, visto que foi escolhido um terreno na
area urbana de Antonina, onde ja ha estrutura existente. Prevé-se ainda um
estacionamento para 80 veiculos, além de é&reas para caminhdes e bicicletas
(Quadro 8 e Figura 3).

Quadro 8 — Tipologias habitacionais previstas para a proposta

Tipologias de habitacionais Tamanho minimo Total habitagbes
1 ou 2 pessoas ( 25 unidades) 12 m2
3 ou 4 pessoas (50 unidades) 16 m2 1.600 m2
5 ou 6 pessoas (25 unidades) 20 mz

Espaco Area parcial Area total

L . Saléo: 1,80 m?/pessoa
Refeitério coletivo ( 200 pessoas) 560 m2
Cozinha: 200m?2

Espago ecuménico 0,5 m#/pessoa 20 mz

Area de salde (f!SICO, psiquico e 20 m? cada 60 m2
social)

Enfermaria/Ambulatério 10 m? 10 m?

Canil (20 cachorros) 8 m2 160 m2
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Area Total (Alojamento + Uso Coletivo)

Horta coletiva variavel
Praca de entrada variavel
Quadra esportiva 12mx20m 240 m2

3.650 m2 (+ 500 m? de circulac&o)

Area total estimada

4.150 m?

Fonte: Autora (2015)

ACESSO
PEDESTRES

ACESSO —
VEICULOS

ACESSO
VEICULOS
ACESSO
SERVICO

Figura 92 — Organograma da proposta a ser implantada.

(AUTORA,2015)
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