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Desatres naturais sao eventos bilaterais: de um lado ha um fenédmeno natural intenso e do outro
ha necessariamente uma sociedade afetada. A dimensé&o dos prejuizos esta diretamente relacionada com
as condi¢cdes de ocupacao da populacao, sendo que as pessoas de baixa renda acabam se tornando as
maiores vitimas.

A
O CONTEINER € um equipamento utilizado para transporte de cargas. Muito difundido

no transporte maritimo, estima-se que haja por volta de 20 milhdes de unidades espalhadas pelo mundo
e que cerca de 90% das mercadorias sejam por eles transportadas (fig. 4). Os contéineres maritimos
possuem uma padronizacao (fig. 3) e diferentes tipologias, o mais comum ¢é do tipo “Dry Box” com tamanho
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VULNERAVEL

DESASTR
NATURAL

EVENTO
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de 20” ou 40”. Sao feitos de aco cor-tem, material resistente a tensio e corrosao.
O numero de pessoas afetadas por desastres naturais teve um acentuado aumento nas ultimas

décadas em todo o mundo (fig. 2). Isto se deve a varios fatores, como ao crescimento da populacgao, a
rapida urbanizacdo que nem sempre vem acompanhada pela infraestrutura adequada e as mudancas

Devido a questdes econémicas, de logisticas e exposicdo a maresia, a vida util do contéiner na inustria
de transporte é curta. No entanto, esse material ainda pode ser utilizado para outros fins, por isso arquitetos
tém se apropriado destes objetos para a construgao civil, experiéncia que tém se mostrado vantajosa.

climaticas.

No Brasil, a Regido Sul, apesas de ser a menor regiéo territorialmente, € uma das que mais sofre Tipo Tamanho Dimensodes Dimensdes
com desastres naturais, devido ao clima peculiar, marcado por eventos extremos, como o caso do furacao - CxLxA (m) Exterior CxLxA (cm) Interior
Catarina, que atingiu a regido em 2004 ou as fortes chuvas que atingiram o Rio Grande do Sul no més de Dry Box 20 6,06 x 2,43 x 2,99 5,90 x 2,35 x 2,39
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Quando ocorre um desastre natural em que muitas pessoas ficam desabrigadas ou desalojadas, ha ESTUDOS DE CASO
varios procedimento que podem ser tomados em relacao as vitimas . Este trabalho tratara da opcao de
construgao de abrigos temporarios contruidos em um acampamento provisorio. peca de fundicao do canto

marrco frontal
As casas normais sobrevivem. Esta o /
Retomada das habitagcdes

Sobrevivéncia das habitacoes € a opcao ideal: projetar e construir
estruturas que sobrevivam aos riscos
As habitacdes normais ficam
interrompidas. Se forma um vazio
Preencher o vazio com habitagdes | causado pela destruigdo. Este vazio Retomada das habitacoes i | s

e refugios provisorios comeca a se preencher com o normais 7 T pilar frontal
fornecimento de refugios e habitagbes | N 3
provisorias
As habitacdes normais ficam

: interditadas por causa do desastre. o~
Preencher o vazio com uma ) . Retomada das habitacbes
Se preenche o vazio com o inicio

reconstrucao acelerada N . : normais
da reconstrugcao e assim se evita a

necessidade de alojamento provisorio ’
. . - ) ) Figura 3 - Partes do contéiner e detalhe da peca de fundigao, utilizada para amarragao e encaixe
Objetivos prioritarios em caso de catastrofe segundo Frederick Krimgold dO MEeSMO (Fonte: CCNI- Compaiiia Chilena de Navegacién Interoceanica)

Fonte: DAVIS, I. Arquitectura de emergencia. Barcelo: Gustavo Gili, 1980

normais 30 superior

Better Shelter, Suécia, 2013
Implantacgao: Iraque e Etiopia
Autoria: Fundacao lkea
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Shelter Box,
Portugal, 2007
Implantacao : Marrocos (projeto)
Autoria: Jodo Sequeira e equipe
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Figura 1 - Ocorréncia mensal de desastres por regiao do Brasil de 1991 a 2010 Figura 4 - Portos de Contéiner
(Fonte: UFSC, Universidade Federal de Santa Catarina. Atlas Brasileiro de desastres naturais 1991 a 2010 - Volume: Brasil. Floriandpolis: 2012) (Fonte: http://www.olhardireto.com.br)
USO DE CONTEINER NA ARQUITETURA OBJETIVOS
VANTAGENS DESVANTAGENS

- Desenvolver uma proposta de abrigo temporario emergencial para desabrigados ou
desalojados com foco na populagao da Regiao Sul do Brasil, que sofre principalmente com
- Material reciclado, grande quantidade enchentes, deslizamentos e tempestades fortes.

abandonada pelas transportadoras; - Utilizar materiais reciclados, de baixo consumo energético e reduzido impacto ambiental
- Modular, padronizado, pré-fabricado; _ L _ 20-
P P - Necessidade de caminhdes e guindastes para produgao;

-Resistentes, autoportante; :
para o transporte e manuseio;

- Suportam empilhamento (cerca de 3 - Impossibilidade de abrir grandes portas e JUSTIFICATIVAS
andares sem reforgo estrutural);

Number of people reported affected by natural disasters 1900 - 2011 Natural disasters reported 1900 - 2011

- Necessidade de desentoxicacao e reparos;

reported affected

Number of people

~ i janelas para nao abalar sua estrutura;
- Construcéao a seco, agilidade no processo Trat o de isol { st
de execucio: - [fatamento ae ISOIaMmento acustco € - Grande demanda existente no Brasil, em especial na Regido Sul;
’ térmico

e ||||| ‘||| | ‘“ - Permite associagdo com outros materiais ' - Caréncia de solugdes racionalizadas e a frequéncia com que estes fendmenos ocorrem;
= — = = . = s e e o e ] I . T e . . . ~ .
s B S e B B B o como madeira, vidro e concreto: - Disponibilidade de materiais que podem ser reciclados para a execugéao deste projeto.
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Year

Flgura 2 Numero de V|t|mas e de desastres naturals reglstrados no mundo no perlodo de 1900-2012
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M E M O RIAL Trata-se de uma proposta de abrigo temporario emergencial para

desabrigados de desastres naturais. O cerne do projeto sdo os mdédulos habitacionais, no entanto, em
caso de necessidade de montar um acampamento provisoério para esta populacao, outras edificacdes
complementares deverdo ser construidas juntas. Este acampamento devera durar cerca de 2/3 anos

FUNCIONALIDADE

ADAPTAGOES dos contéineres foram feitas para torna-lo habitavel:
- Abertura de janelas e porta, melhorando a circulagao de ar;

_ . . . \\
até que os residentes tenham condi¢gdes de ir para um local permanente. Apos isto, conforme a As unidades devem esjtar voltadas preferencialmente para norte, pois a, passarela garante o S
A " . . : . sombreamento das moradias e para melhor desempenho das placas fotovoltaicas. L s
conveniéncia e acordos politicos, sera remontado em outro local onde haja necessidade, ou podera e = e
g , . ~ . . g ~ g A .~ Ve ey s ey wygs - ----'_“'""' - _...-'-"'""":'-Efm-..- = -
ser utilizado pela propria populagdo que ali residiu em sua nova locagao, utilizando os contéineres VERSATILIDADE da composigdo do médulos como dos edificios complementares, possibilitando B o B e R R e~ i e é&.
como anexo ou complementos de suas novas moradias. a adaptacao para diferentes situagoes - ] R 3 =|
COMPLEMENTAGAO DO j

PROGRAMA COM OUTROS
EQUIPAMENTOS NECESSARIOS SUL NORTE

UTILIZACAO DO MATERIAL PELOS PROPRIOS
MORADORES EM SUA MORADIA
PERMANENTE

DURAGAO CERCA
DE 2/3 ANOS

ACAMPAMENTO :

MODULO
DE < COLETIVO
ABRIGO UNIDADES ISOLADAS :
INDIVIDUAL

UTILIZACAO DO MATERIAL EM OUTRO
ACAMPAMENTO NAS PROXIMIDADES

Solucdes bioclimatica e Possibilidade de diferentes allturas: térreo, 2 ou 3 pavimentos

DIRETRIZES GERAIS DE PROJETO

N/

/" [AREADE ARpapg | o -
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- Aplicar modelos rapidos de contrugdo, compostos por sistemas modulares e pré- [N A e - R R
| | ReFemoRIO| N feande 7772 ,f’/"i/’HORT;} \ ‘ A ,/ABRIGOS\ “,,, AREA\D . /ABR,GOS[ \
fabricados - utilizagcao de contéineres; - I B A | feremoRg remeos | Ten | A0S )
» _ . - _ . _ - ., ABRIGOS | [ ABRIGOS | N e
- Reutilizagao de materiais, utilizagao de materiais com baixo consumo energético e —

\\\\

reduzido impacto ambiental na sua producso; S
- Incorporacao de técnicas de baixo impacto ambiental, da arquitetura bioclimatica e
reaproveitamento de recursos naturais;

- Criagao de espacos ambientavelmente agradaveis para os moradores, € abrigos com
estrutura solida;

- Elaboracao de um protdtipo que possa ser utilizado em diferentes lugares e situacoes ;
- Estabelecimento de uma arquitetura com caracteristicas temporarias, procurando evitar
que o acampamento torne-se algo permanente.

Diferentes tipos de implantagao

TECNOLOGIA

ABRIGOS: o material base para os abrigos sado contéineres de 20”

-Internamente: |a de ovelha, compensado naval de madeira e revestimento vinilico de matéria prima
reciclada.

-Ha placas fotovoltaicas, que estao ligadas a lampadas leds com bateria, capazes de iluminar durante
um periodo durante a noite- coleta de agua da chuva, sem necessidade de cisterna.

e
———
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Os equipamentos selecionados no projeto fazem parte de um programa genérico de acampamento

provisorio, no entanto, ele devera se adaptar a diferentes situacdes, somar ou excluir eventuais EDIFiCIOS COMPLEMENTARES ] o _ , = {
equipamentos para que isso aconteca. - grandes areas cobertas: utilizagao de estruturas tensionadas. .

RESISTENCIA TERMICA 2 .
PROGRAMA SOLANTE (M R) / Espessura de 100mm PESOPORM
UNIDADES HABITACIONAIS: La de Rocha 2,86 2.7k | :
Lad Ih 2,86 2,0 k :
Para 1 ou 2 pessoas 14,5 m? 2 e overna _ _ _ _ J
Fonte: FOSSOUX et CHEVRIOT, Construire sa maison container. Paris: Eyrolles, 2013 X
Para 3 ou 4 pessoas 22,5 m? ““‘x\\
Para 5 ou 6 pessoas 29,5 m? ~ ,
Total de habitagdes : 108 INTENSOES ESTETICAS N\E
Area Construida para habitacdes: 2.430 m? )
- P ¢ MATERIAL: externamente optou-se por manter o material original, possibilitando um jogo de cores
AREAS COLETIVAS quando colocados em conjunto.
Refeitério 560 m2 A estética teve que se limitar as condigdes de um conjunto temporario
As estruturas tensionadas caracterizam os principais elementos estéticos. o TERRENO _ _
Lavanderia 50m? O paisagismo é algo muito sutil de se trabalhar, uma vez que o acampamento devera ser desmontado. devera ser escolhido conforme a necessidade do momento, para melhor atender
Espaco Ecuménico 20 m? Optou-se por plantas de pequeno porte e com estética marcante e pisos que os proprios moradores a populacao afetada pelo desaste, seguindo algumas recomendagdes para melhor acomodagao e seguranca
, : — — : possam construir. da populag&o:
Area de saude (fisico, psiquico e social) 60m?
Enfermaria/ Ambulatdrio 10m? CHEIOS E VAZIOS: quando colocados em conjunto, é possivel fazer uma composicédo de cheios e RECOMENDACOES GERAIS PARAA ESCOLHA DE TERRENO:
Cani 50rm? vazios, brincando com a forma de cubos - Ser um local seguro, longe das areas de risco;
Horta / Compostagem variavel - Terreno que permita a drenagem adequada, de preferéncia coberto por grama para evitar a
— _ criacao de pocgas e poeira;
Praga de Entrada variavel B - Ser um ambiente espacoso, de aproximadamente 30 a 40 m? por pessoa;
2
Wetlands 300m e ——ee - Permitir a instalacdo de equipamentos de uso publico;
Quadra Poliesportiva / Parquinho 200 m? _ - Ter facil acesso a estradas, garantindo acessibilidade e conexdo urbana;
TOTAL CONSTRUIDA 3.220 m? 0 N - Nao deve abrigar mais do que 1.000 pessoas, para evitar a proliferacao de doencas;
TOTAL de 4.000m?  EEEEEE—— - Os abrigos devem estar organizados em fileiras ao longo de caminhos com no minimo 10m de
cerca de 4.000m
Possibilidade de “brincar’ com cheio e vazios e as cores dos modulos largura.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO - TRABALHO FINAL DE GRADUACAO 2015

ARQUITETURA EMERGENCIAL: ABRIGO TEMPORARIO PARA VITIMAS DE DESASTRES NATURAIS
AUTORA : LUZA BASSO DRIESSEN / ORIENTADOR : PROF. DR. ANTONIO CASTELNOU

2/6

MEMORIAL



TIPOLOGIAS DE ABRIGOS
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MODULO PARA 1 ou 2 PESSOAS MODULO PARA 3 ou 4 PESSOAS MODULO PARA 5 ou 6 PESSOAS
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Telha ecoldgica de Tetra Isolante térmico de 1a de Compensado naval Revestimento Revestimento Vinilico  Luminaria de Piso com encaixe Estrutura da Corte Geral Longitudinal
Pak reciclada ovelha Revestimento: 30mm Vinilico cinza de nas areas molhadas  Led, com bateria macho e fémea de chapa metélica passarela metalica Esc. 1:50
Divisorias: 80mm matéria prima de materia prima alimentada pelas Pinus envernizado perfurada: possibilita de montsgem por
reciclada : 4mm reciclada: 4mm placas fotovoltaicas a ventilagéo encaixe
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o TERRENO escolhido para a implantagcao do

acampamento provisorio esta localizado no Municipio de Antonina, no litoral
paranaense, onde no verao de 2011 sofreu com fortes chuvas, afetando a
vida de milhares de pessoas.

A escolha do terreno foi regida pelas recomendagdes gerais vistas na
prancha 02. r
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Esquema Isométrico - montagem do piso utilizando as portas dos
contéineres, retiradAs dos demais moédulos . Retira-se a trave existente
para servir de base para o piso de madeira
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ZONA DE RAIZES

22.
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24,
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NiVEL DA AGUA

RESIDUOS SOLIDOS
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CORTES GERAIS
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