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RESUMO

Esta pesquisa aborda as questbes da Educacdo Ambiental e os pressupostos de
sustentabilidade na arquitetura escolar, demonstrando as possibilidades da
economia energética e da preservacdo ambiental. ApOs serem apresentadas
algumas consideracdes sobre o Ambientalismo, € exposta a evolugéo tipoldgica do
espaco escolar, a interpretacdo da realidade curitibana e a analise de trés obras
correlatas. A fusdo destas informacbes serve de embasamento tedrico ao
desenvolvimento do anteprojeto arquitetbnico de uma Escola de Ensino
Fundamental voltada a Educacdo Ambiental. Propbe-se que a Escola divulgue,
experimente e exemplifique a sustentabilidade, além de propiciar o ensino-

aprendizado fundamentado na Educacdo Ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Ambiental, Arquitetura, Sustentabilidade.



1 INTRODUCAO

A humanidade ainda pode ser salva? Sim, se
conseguirmos combinar  crescimento com
desenvolvimento  sustentavel, em lugar de
enxergarmos 0s dois como  contraditorios
(REICHMANN NETO, 2008).

Embora a discussdo sobre a crise ambiental tenha se acentuado
ultimamente em todo o mundo, inclusive no Brasil, este assunto ja vem sendo
discutido ha décadas. Desde a 12 Conferéncia das Nacfes Unidas sobre o Meio
Ambiente e o Homem, ocorrida em 1972, em Estocolmo, Suécia, a preocupacdo
com 0 esgotamento dos recursos naturais e com 0s crescentes problemas
ambientais — tais como: o Efeito-Estufa, o buraco na camada de Ozb6nio e a
desertificacdo de boa parte da Terra, além de muitos outros — vem conduzindo
gradativamente ao chamado Despertar Ecolégico. Por meio deste, a humanidade
teoricamente estaria “despertando” para a importancia de preservacao da natureza,
a manutencdo de um meio ambiente de qualidade e a afirmacdo de uma relacao

harmoniosa entre o ser humano e o seu planeta.

Infelizmente, o homem ainda ndo “despertou” completamente para essa
problematica, pois ainda sdo frequentes os abusos cometidos pela sociedade
industrializada, no que se refere ao seu relacionamento com as questbes
ambientais. O processo de conscientizacdo € demorado, e ha ainda o descompasso
entre a evolugdo das idéias em paises desenvolvidos e subdesenvolvidos. O modelo
econdmico predominante no mundo ainda vé a natureza como fonte inesgotavel de
“recursos”, postura que precisa ser revista e re-conceituada, para que o0
desenvolvimento torne-se verdadeiramente sustentavel e se transforme em um

objetivo comum mundial.

Acreditando-se que essa mudangca somente seja possivel por meio de
uma completa renovacdo de principios de vida e posturas diante do mundo, a
Educacdo Ambiental propde-se a discutir esse “novo” homem integrado a natureza —
e nao “superior” ou “dominador” do meio natural — procurando uma nova
consciéncia baseada na idéia de sustentabilidade. Assim nasceu a intencao de se

trabalhar como tema do trabalho final de graduacdo em arquitetura e urbanismo a



problematica ambientalista, propondo-se a criar uma escola fundamental que, ndo
somente abordasse essa nova forma de educacdo, mas também reunisse
caracteristicas projetuais ecoldgicas, ou seja, permitisse a aplicacdo dos principios
de sustentabilidade no projeto e construcdo de uma edificagdo, ainda pouco

difundidos no Brasil.

1.1 DELIMITACAO DO TEMA

A escolha por uma escola fundamental enfatiza o carater sustentavel da
Educacdo Ambiental — porque educar criancas € conscientizar a fatia mais
significativa da sociedade no melhor momento de sua vida — assim como também
permite um exercicio inovador de projeto em sintonia com a tendéncia da pratica
projetual ambientalmente consciente. Além disso, as novas diretrizes basicas da
educacao brasileira apontam para esse tipo de formacédo como fundamental no atual
quadro de desenvolvimento do pais, incluindo-a como uma das obrigacdes do

Estado e Municipios, visando todas as camadas da populacéo.

O Municipio de Curitiba apresenta varias caracteristicas favoraveis a
implantacdo de uma escola voltada a Educacdo Ambiental. A principal seria
justamente a tradicional preocupacdo com o0 meio ambiente, caracteristica ja
incorporada no perfil do cidaddo curitibano ha algumas décadas. Esta escola
funcionaria como mais um instrumento que esclarece e incentiva o relacionamento
harmonioso entre a comunidade e o0 meio ambiente, intensificando a conscientizagao
ecologica efetiva da populagcdo. Com quase 1,8 milhdo de habitantes, Curitiba é a
sétima cidade mais populosa do Brasil e a primeira da regido Sul, apresentando um
dos menores indices de analfabetismo do pais (IBGE, 2005). Tais caracteristicas,
somadas ao perfil de sua populacdo e sua renda per capita, asseguram que ha

demanda por escolas de qualidade, fator elementar para a viabilizacdo deste projeto.



1.2. OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Esta pesquisa tem como objetivo fundamental tratar sobre as questdes da
Educacdo Ambiental e suas aplicacdes na area de projeto arquiteténico, abordando-
se 0s pressupostos de sustentabilidade na arquitetura escolar, de forma a

demonstrar as possibilidades da economia energética e da preservacdo ambiental.

Y

Pretende-se assim dar bases tedrico-conceituais a proposta de um espaco que
divulgue, experimente e exemplifique a sustentabilidade, além de propiciar o ensino-

aprendizado fundamentado na Educacdo Ambiental.

1.2.2 Objetivos especificos

Como obijetivos especificos, pretende-se com esta pesquisa:

O Conceituar o Despertar Ecolégico e o Movimento Ambientalista, situando-os
historicamente, assim como descrever seus principios e caracteristicas relacionados

a Educacdo Ambiental, de modo a compreender as questdes ligadas a

sustentabilidade ambiental;

O Estudar a evolucéo tipoldgica do espaco arquitetdnico da educacado, analisando sua
evolucdo e transformagdes mais importantes até a definicho da escola
contemporanea, a qual possibilita a introducdo de uma nova forma de metodologia

educacional relacionada ao ambientalismo;

U Analisar a arquitetura sustentavel como alternativa projetual, apontando seus
elementos e avaliando, no minimo, 03 (trés) exemplares de projetos de escolas
executadas — local/regional, nacional e internacionalmente —, os quais reunam tais
principios em particular ou na sua totalidade, visando encontrar bases comparativas

para a proposta que se pretende ao final;

U Definir diretrizes de projeto — incluindo caracteristicas locacionais, programa de
necessidades e pré-dimensionamento — para a proposi¢cdo, em nivel de anteprojeto,
de uma escola privada para alunos de seis a 14 anos, que tenha como principal
objetivo a difusdo da Educacdo Ambiental, isto €, o desenvolvimento de um cidadao
consciente do ambiente total e que tenha o conhecimento dos reflexos das atitudes

individuais e coletivas.



1.3 JUSTIFICATIVAS

O interesse pela tematica ambiental surgiu com a linha de pesquisa que a
autora vem desenvolvendo junto ao professor-orientador desde 2006, no ambito da
arquitetura sustentavel. Além disso, condiz com a discussdo mundial sobre
ambientalismo e a importancia do arquiteto contemporaneo assumir em sua pratica
de projeto posturas ecoldgicas e de integragdo com o meio natural. Ao proclamar
2008 como o Ano Internacional do Planeta Terra, a UNESCO apenas formalizou o

incontestavel: a preocupacdo com o meio ambiente é uma tendéncia mundial.

Esta pesquisa também se justifica pela prépria natureza da Educacao
Ambiental, a qual seria, segundo a Resolu¢do n°® 96 da Conferéncia das Nacodes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Estocolmo, 1972), um instrumento
basico para preparar o ser humano a vida em harmonia com o meio ambiente. Logo,
a proposta de espacgos arquitetdnicos que atendam a essa nova modalidade
educacional justifica-se pelo fato de possibilitarem a efetiva implementacdo dos

programas ambientais previstos por 6rgdos nacionais e internacionais.

Sabe-se que o Programa Eco-escolas consiste em um programa
educativo internacional que pretende encorajar agdes e reconhecer o trabalho de
qualidade desenvolvido pela escola fundamental, no ambito da Educacdo Ambiental
(ABAE, 2008). Para que uma escola ja existente receba a Bandeira Verde é
necessario adequar-se a uma série de quesitos, e até entdo ndo existem no Brasil
escolas devidamente qualificadas. A incorporacdo da Educagcdo Ambiental no
programa nacional de ensino leva a adequagbOes espaciais que nem sempre
satisfazem as necessidades pedagodgicas. Ao conceber uma nova escola nos
padrées exigidos pelo Eco-escolas, 0 espaco passa a ser pensado como causa e
nado consequéncia pedagbgica, e a arquitetura retoma seu devido grau de
importancia. Além disso, o processo de obtencédo da Bandeira Verde é facilitado.

Pode-se afirmar que a arquitetura escolar brasileira vigente ndo permite o
desenvolvimento pleno da Educacdo Ambiental, uma vez que a educacdo moderna
fundada no pensamento cartesiano justifica a organizacdo espacial analoga da
escola. A configuracdo dissociada dos espacos desestimula o convivio e a

multidisciplinaridade, principios estes da Educacdo Ambiental. Portanto, é



fundamental re-pensar o ambiente escolar sob essa nova 6tica ambientalista, que re-
interpreta a questdo do espaco de ensino-aprendizado, assim como a postura

individual do ser humano em relagdo ao mundo, aos outros e a si mesmo.

O planeta esta enfrentando sérios problemas no que concerne a crise
energética e a escassez de recursos primarios, além dos desastres naturais cada
vez mais frequentes. Cabe ao homem recuperar o equilibrio com o meio ambiente.
Para corresponder ao papel do arquiteto perante a sociedade, pretende-se aqui
buscar solu¢des construtivas que minimizem o impacto ambiental sem prejudicar a
estética, funcionalidade, estrutura e habitabilidade da edificacdo, caracterizando uma

arquitetura de qualidade plena.

1.4 METODOLOGIA DE PESQUISA

Basicamente, a pesquisa — de carater tedrico-exploratério — abrangera
dois focos: a sustentabilidade e a educacéo escolar. Primeiramente sera levantado o
suporte documental relacionado, o qual em seguida serd analisado. Buscar-se-a
consultar material bibliografico e/ou webgréfico, incluindo livros, manuais, guias e
periddicos, além de sites da Internet, garantindo assim atualidade. Apds, serdo feitas
entrevistas com profissionais de ambas as areas, na busca de questdes, problemas
e sugestdes para o novo edificio. Serdo feitos trés estudos de caso: um local, um
nacional e um internacional. A seguir, serao definidas as diretrizes gerais de projeto.

A fusdo destas informacdes servird de embasamento tedrico para o anteprojeto.

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

Esta monografia é parte constituinte do Trabalho Final de Graduacao do
curso de Arquitetura e Urbanismo da UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA — UFPR, e
serve de embasamento tedrico a elaboracdo do anteprojeto arquitetdnico de uma

Escola de Ensino Fundamental voltada a Educacdo Ambiental.

Este documento apresenta a fundamentacdo tedrica basicamente em

cinco etapas. Primeiramente, ha uma breve explanagdo sobre Ambientalismo,



abordando seu contexto histérico, correntes e desdobramentos. As consideracées
sobre Educacdo Ambiental relacionam o Ambientalismo ao Espaco Escolar, que é
tratado em seguida. No capitulo referente ao Espaco Escolar, descrevem-se as
origens e o desenvolvimento histérico desta tipologia arquitetdnica e da educacao
em si. Uma vez retratado o contexto geral de Educacao e Escola, parte-se para uma
analise da situacéo brasileira. Ao final, ha uma breve explanacdo sobre os métodos

educacionais da atualidade.

Na sequéncia, a interpretacdo da realidade retrata a situacdo da
educacdo e das escolas em Curitiba. A partir dos conceitos previamente expostos
conceitua-se, no quinto capitulo, a Escola de Educacdo Ambiental, definindo os
objetivos, a metodologia pedagodgica e o0s respectivos desdobramentos na
organizacédo espacial do edificio.

Em seguida sdo analisados trés exemplos de escolas, sendo uma
internacional, uma nacional e uma local. As principais caracteristicas analisadas séo:
relacdo entre o edificio e o meio em que estad inserido, organizacdo espacial,

metodologia de ensino e necessidades dos usuarios.

No capitulo final, apresentam-se as diretrizes gerais do projeto, que inclui
a caracterizacdo da cidade de Curitiba e da localizacdo especifica da Escola, o
programa de necessidades e pré-dimensionamento espacial, referenciais estéticos e
complementacgdes técnicas. A partir de todas estas informacdes define-se o partido

arquiteténico da Escola Fundamental de Educacdo Ambiental.



2 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE AMBIENTALISMO

A miséria é a pior forma de poluicdo®. Indira Gandhi
(1917-84), entdo primeira-ministra da india, em
pronunciamento durante a Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre o Meio Ambiente e o Homem
(Estocolmo, 1972).

O atual quadro da situacdo do meio ambiente apresenta um diagndstico
cada vez mais preocupante. A crise energética e a escassez de recursos primarios,
além dos desastres naturais cada vez mais freqlientes, comprovam a urgéncia de
mudanca no modelo de desenvolvimento sdcio-econémico vigente. A primeira vista,
parece que humanidade chegou a um ponto que exige uma verdadeira revolugdo em
sua forma de pensar e agir. De acordo com ALMEIDA et al. (1993), o aumento
populacional aliado aos maus padrdes de consumo mostrar-se-80 insustentaveis,

conduzindo a uma crise global talvez irreversivel.

Ja faz algum tempo que o homem preocupa-se com 0s problemas
ambientais decorrentes dos processos de crescimento e desenvolvimento. Em sua
publicacdo, FRANCO (2001) expde um resumo do que aconteceu no mundo até o
surgimento da Agenda 21%. Em 1968, criou-se o chamado Clube de Roma, cujo
objetivo era propor solugcbes para os problemas decorrentes das crescentes
pressbes demograficas, como 0 impacto sobre as areas naturais e a provavel
escassez de recursos nado-renovaveis. Uma das propostas foi a de adotar uma
politica de “crescimento zero”, que indiretamente condenava o0s paises
subdesenvolvidos a um futuro tdo inexpressivo quanto o presente e, por isso

mesmo, foi imediatamente recusada por estes.

Trés anos mais tarde, o Painel Técnico em Desenvolvimento e Meio
Ambiente ocorria na Suica (Founeux, 1971). Neste, foram expostas as decorréncias
de duas situagdes: o subdesenvolvimento como incentivador da pobreza e da falta

! SHE. Disponivel em: <http://www.she.com.br> Acesso em: 06.maio.2008.

2 Denomina-se Agenda 21 o programa para o século XXI adotado na Conferéncia das Nag¢des Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio de Janeiro, 1992), documento este que define linhas de
acdo rumo ao desenvolvimento sustentavel em setores como economia, educagdo e gestdo de
recursos naturais para todos os paises do mundo (KAZAZIAN, 2005).



de saneamento; e o desenvolvimento como causador da poluicdo e do consumismo.
A constatacdo das relacfes entre desenvolvimento e meio ambiente deu origem ao
termo “ecodesenvolvimento”. Dai entdo, 0 consumo de recursos naturais comegou a
superar as capacidades biolégicas da Terra, especialmente na América do Norte. A

primeira crise do petrdleo em 1973 foi um prendncio do que estava por vir.

A visdo sistémica do planeta ganhou notabilidade a partir da 12
Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Meio Ambiente e o Homem, ocorrida na
Suécia (Estocolmo, 1972), a qual foi marcada pelo embate entre meio ambiente e
desenvolvimento. Seu lema — Uma Terra S6 — enfatizava a urgéncia da criacdo de
novos instrumentos para tratar de problemas de carater planetério. Foi neste evento
que se deu a criacdo do PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O MEIO AMBIENTE —
PNUMA, com sede mundial em Nairobi, no Quénia; a partir de entdo, populariza-se o
termo Despertar Ecologico, que traduz a preocupacdo cada vez crescente da

humanidade em relacéo aos aspectos ambientais.

Essa preocupagdo com 0 esgotamento dos recursos naturais e com 0s
frequentes problemas ambientais levou ao ecologismo, uma corrente de pensamento
ocidental que defende a manutencdo do meio ambiente e a relacédo equilibrada entre
o homem e a natureza. Seus estudos cientificos tinham como proposta central o
crescimento zero, tanto econémico como populacional. Seu objetivo final seria o de
preservar o bem-estar ndo somente da humanidade, mas também da fauna e flora
terrestres (FOLADORI & PIERRI, 2001).

Na década seguinte aconteceram outros marcantes desastres ecoldgicos,
como o acidente em 1985 na usina nuclear de Chernobil, na Ucrania. Agravaram-se
também os problemas ambientais, tais como a chuva acida®, o buraco na camada de
0zo6nio*, o efeito estufa® e a poluicdo das Aguas. Em 1983 foi criada a CoMmIssAo

MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO — CMMAD, a qual passou a

® Por chuva acida compreende-se a precipitacdo de alta acidez, devido as emissdes de didxido de
carbono, ozénio e 6xidos de azoto na atmosfera, resultantes da atividade humana (KAZAZIAN, 2005).

* A camada de ozdnio é o estrato da atmosfera situado ha 30 km da superficie terrestre, cujo gas
compositor (O3) protege a biosfera dos raios ultravioleta emitidos pelo Sol. A destruicdo da camada é
acentuada pela emisséo de 6xidos nitricos e nitrosos, CO, e CFCs (WWF, 2008).

® Denomina-se efeito estufa o fendmeno de retencdo de raios solares na atmosfera que aumentou
significativamente na Revolucdo Industrial, devido a maior emissdo de gases de efeito estufa, os
mesmos gue provocam a destruicdo da camada de ozénio (KAZAZIAN, 2005).



admitir que a solucdo dos problemas ambientais poderia ser atingida através de
medidas tecnoldgicas, financeiras e institucionais, sem necessariamente questionar

0 modelo produtivo vigente.

Em 1987, a CMMAD publicou o relatdrio intitulado Nosso futuro comum,
também conhecido por Relatério Brundtland, devido ao nome da presidente da
Comisséo, Gro Harlem Brundtland (1939-). Este relatério teve como objetivo central
a formulacdo dos principios relacionados ao desenvolvimento sustentavel. O
documento registrava como éxitos do desenvolvimento mundial: a maior expectativa
de vida; a menor mortalidade infantil; a maior alfabetizacdo; as inovacdes técnico-
cientificas e a maior producéo de alimentos em relacéo ao crescimento populacional.
Por outro lado, apontava também as falhas: o aumento da erosédo do solo e de &reas
desérticas; o desmatamento; a poluicdo atmosférica e a toxidade de residuos; além

do fracasso nos programas de desenvolvimento (FRANCO, 2001).

Em 1992 ocorreu no Rio de Janeiro a CONFERENCIA DAS NACOES UNIDAS
SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO — CNUMAD, que ficou popularmente
conhecida como ECQO’92 ou a Cupula da Terra. Esse encontro internacional marcou
o despertar ecoldgico, concluindo que a humanidade precisava se unir em uma
parceria global e mudar o modelo politico vigente, objetivando a conciliacdo entre
meio ambiente e desenvolvimento. Para tal, mais de 170 paises passaram a adotar
a Agenda 21, ja citada, que foi um documento inédito, onde se estabeleciam as

bases para o desenvolvimento sustentavel em escala global.

Basicamente, de acordo com BARBIERI (1997), a Agenda 21 propunha
uma nova interpretagéo do conceito de “progresso”, contemplando maior harmonia e
equilibrio entre o todo e as partes, assim como promovendo a qualidade, nao
apenas a quantidade do crescimento. Este programa € uma espécie de
consolidacédo de diversos documentos elaborados durante décadas nas esferas da

ONU. A Agenda 21 divide-se em 4 se¢des do desenvolvimento sustentavel:

e Secdo |: dimensdes sociais (cooperacéo internacional, nivel de consumo, etc);
o Secdo Il: dimensdes ambientais (atmosfera, oceanos, biodiversidade, etc.);

e Secdo lll: principais grupos sociais (mulheres, jovens, indigenas, empresarios,
ONG's, autoridades locais e outros cuja participacdo efetiva é fundamental);

o Secdo IV: meios de implantagdo (financas, tecnologia, educacéo, etc.).
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Outro documento oficial aprovado nesta Conferéncia foi a Declaragdo do
Rio de Janeiro sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento. Dentre seus 27
principios, cabe aqui ressaltar dois: o 5° paragrafo, de acordo com o qual todos
deverdo buscar a erradicacdo da pobreza como um requisito imprescindivel do
desenvolvimento sustentavel, de modo a reduzir as disparidades e satisfazer as
necessidades da maioria da populacdo mundial; e o 7° paragrafo, segundo o qual os
Estados deverdo cooperar com espirito de solidariedade global para conservar,
proteger e restabelecer a salude e a integridade do ecossistema da Terra.

Considerando que os Estados teriam contribuido de diferente modos para
a degradacao do meio ambiente, ainda segundo o 7° paragrafo da Declaracdo do
Rio, eles deveriam ter responsabilidades comuns, porém diferenciadas. Assim os
paises desenvolvidos reconheceriam a responsabilidade que Ihes caberia na busca
internacional pelo desenvolvimento sustentavel, face as pressdes sobre o meio
ambiente exercidas por suas sociedades e pelas tecnologias e recursos financeiros
gue possuem (BARBIERI, 1997).

Apo6s a CNUMAD, varios eventos internacionais ocorreram, com destaque
para a Conferéncia de Direitos Humanos (Viena, 1993), a Conferéncia Mundial sobre
Populacdo e Desenvolvimento (Cairo, 1994), a Conferéncia sobre o
Desenvolvimento Social (Copenhague, 1995), a Conferéncia das Nag¢Ges Unidas
sobre Assentamentos Humanos (Istambul, 1996) e a Reunido da Cupula sobre o
Desenvolvimento Sustentavel (Johanesburgo, 2002). Todos esses eventos vieram
contribuir para o debate ambientalista, mas ainda resta bastante campo para se
realmente chegar a um consenso mundial de quais seriam as medidas para
preservar o planeta, assim como garantir um desenvolvimento sustentavel em todos

oS niveis.
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2.1 ECOLOGIA E MOVIMENTO AMBIENTALISTA

N&o temos mais que uma s6 Terra, e um s6 povo®.
Primeira consigna do ecologismo.

Etimologicamente, a palavra “ecologia” provém da juncdo de dois
vocabulos gregos: oikos (casa) e logos (estudo), do que deriva seu significado
primario, ou seja, 0 estudo de nosso habitat. De acordo com KAZAZIAN (2005),
ecologia trata-se da ciéncia que estuda as relacbes dos seres humanos entre si e
com seu meio. O referido autor define meio ambiente como o conjunto dos

elementos naturais que podem agir sobre os seres vivos e as atividades humanas.

Segundo ALMEIDA et al. (1993), ha trés principios ecolégicos basicos: a
interdependéncia de todas as formas de vida; a complexidade e a diversidade dos
ecossistemas’ como garantia de sua estabilidade; e o carater finito dos recursos
biofisicos como fator que limita a intensidade e a escala de sua exploracdo. Todo
ecossistema apresenta uma capacidade de auto-regulacdo, que balanceia predacao
e reproducao; e, deste modo, tem capacidade de conservar o fluxo de energia e
matéria. A este processo da-se o nome de homeostase. Para que a homeostase
ocorra, é necessario que cada elemento do ecossistema desenvolva seu papel no
fluxo ciclico de matéria e energia, em uma rede denominada autopoiese, a qual
permite a sobrevivéncia dos sistemas vivos, bem como a adaptacdo da rede a
perturbacdes externas (ADAM, 2001).

Os mecanismos de homeostase e autopoiese tém sofrido grande
influéncia das atividades humanas. A interferéncia do homem causa danos téo
intensos, que ecossistemas estdo perdendo sua capacidade regenerativa. Além
disso, 0 meio ambiente esta respondendo as agressées cometidas contra ele, desde

h& muito tempo, por meio dos desastres ambientais e da escassez de recursos

® KAZAZIAN, T. Havera a idade das coisas leves. S&o Paulo: Senac Sdo Paulo, 2005. p. 25.

" Ecossistema consiste no conjunto formado por todos os fatores biéticos e abi6ticos que atuam
simultaneamente sobre determinada regido. Todos os ecossistemas do mundo formam a Biosfera
(WIKIPEDIA, 2008). Segundo a GRANDE ENCICLOPEDIA LAROUSSE CULTURAL (1998), a
dimensdo de um ecossistema vai desde um charco até uma floresta, ou mesmo um conjunto das
profundezas oceénicas. Ele deve ser homogéneo, equilibrado e estavel, podendo o homem interferir
nesse sistema, prejudicando-o.
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naturais, que hoje parecem cada vez mais frequentes em todo o mundo. O colapso
global tem feito com que, aos poucos, a humanidade deixe de lado a vida
antropocéntrica e adquira uma consciéncia de coletividade aliada ao reconhecimento
da interdependéncia local e regional. "Compartilhamos um planeta de cuja finitude e

fragilidade temos cada dia mais consciéncia” (ALMEIDA et al., 1993).

No inicio da década de 1970, a Conferéncia de Estocolmo tirou partido da
globalizac&o, propondo a cooperacgéo internacional para a conciliacdo entre meio
ambiente e desenvolvimento. Assim, a globalizacdo indiretamente proporcionou a
retomada das relacdes dos seres humanos entre si e com seu meio. A interconexao
econbmica foi a primeira a se estabelecer; em seguida, a revolucdo tecnoldgica
possibilitou um fluxo quase que instantaneo de informagé&o, intensificando o vinculo
cultural global. O transpasse das fronteiras culminou com a consciéncia de uma

interdependéncia ecoldgica, a qual considera o planeta como um Unico ecossistema.

Pode-se dizer que a falta de energia elétrica, a racionalizacdo da agua a
escassez do petréleo e o alto preco de produtos minerais sdo apenas exemplos das
multiplas dificuldades que assolam o planeta indefinidamente. Com a virada do
milénio, o temor do apocalipse acentuou a inquietacéo geral em relacdo ao equilibrio
do meio ambiente. O ambientalismo é exatamente isto: a preocupac¢do ambiental
advinda da aceleracao e generalizacdo da degradagdo ambiental. Em termos gerais,
o Movimento Ambientalista surgiu a partir do Despertar Ecoldgico, e correu
paralelamente a criagdo das primeiras leis ambientais e 0Orgdos estatais
relacionados. Deste movimento social — um, entre muitos que apareceram entre 0s
anos 60 e 70 do século passado, como o feminismo e a luta pelos direitos civis de
outras minorias —, surgiram as primeiras ORGANIZACOES NAO-GOVERNAMENTAIS —

ONG's do género, dentre as quais se destaca o Greenpeace®.

® Greenpeace é a organizacéo pacifista fundada em 1971, em Vancouver, no Canada, que atua para
defender o meio ambiente e promover a paz. O movimento organizou campanhas de protesto contra
0s testes nucleares e suas consequUéncias para o futuro das populacdes vizinhas aos locais dos
testes. O grupo ocupa-se igualmente em lutar contra o exterminio sistematico de espécies animais
(GRANDE ENCICLOPEDIA LAROUSSE CULTURAL, 1998). Seus componentes lutam contra crimes
ambientais e defendem solu¢des economicamente viaveis e socialmente justas, que oferegam
esperanca para esta e para as futuras geragfes. Atualmente, a organizagcao esta presente em mais
de 40 paises e conta com mais de trés milhdes de colaboradores (N.A.).
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O ambientalismo surgiu justamente nos paises com maior tradicdo
industrial e desenvolvimentista — a Inglaterra e os Estados Unidos —, que foram as
primeiras nacbes a sentir precocemente as consequéncias ambientais do
desenvolvimento capitalista. A partir da década de 1980, surgiram os chamados
“partidos verdes”, que nada mais eram do que grupos politicos que fizeram do
ambientalismo o mote do processo eleitoral, levantando como bandeira a
preservacdo ambiental. De |la para cé, o debate ambiental s6 fez que crescer e
atingir todos os paises do globo, inclusive o Brasil (FOLADORI, 2001).
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2.2 SUSTENTABILIDADE E ARQUITETURA

O conceito de desenvolvimento sustentavel deve
enfatizar o desenvolvimento como incremento de
rigueza material, de aumento de qualidade de vida
[...] A sustentabilidade ndo tem uma Unica
dimensdo ambiental, mas inclui uma viséo integral
do desenvolvimento urbano. Trecho do relatério Our
common future, de 1987 (BRUNDTLAND, 1991).

A busca da sustentabilidade vem se difundindo nos mais diversos ramos
do conhecimento. Porém, a multiplicidade de definicdbes e o emprego generalizado
desta palavra tém provocado sua banalizacdo conceitual, tornando-a um mero lugar-
comum vocabular. Como ja dito, através do Relatério Brundtland de 1987, foi criada
a CoMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO — CMMAD, esta sim
a responsavel pela difusdo mundial do conceito de sustentabilidade, o qual somente

se difundiu no nosso pais a partir da realizacdo da ECO’92.

Segundo ROBINSON apud HELENE & BICUDO, sustentabilidade é a
persisténcia de determinadas caracteristicas necessérias e desejaveis do sistema
sécio-politico e do meio ambiente natural. Este conceito retoma a origem semantica
da palavra, em que “sustentabilidade” deriva da capacidade de sustentar-se, ou seja,
de manter-se independentemente. No caso de um ecossistema, a capacidade de
suporte consiste no equilibrio entre crescimento populacional e bem-estar da
sociedade, considerando-se um determinado sistema de produgdo, como, por

exemplo, a agricultura e a pecuaria.

Ha basicamente dois fatores determinantes da sustentabilidade de um
ecossistema: aqueles relacionados com as comunidades — tais como politicos,
sociais, econdmicos, culturais e tecnoldgicos —, 0s quais estdo em permanente
mutacdo devido a dinamica das sociedades humanas; e os fatores que determinam
a capacidade de suporte dos ecossistemas — entre 0s quais: clima, solos,
geomorfologia, biota (REICHMANN NETO, 2008).

Analogamente, ALVA apud CASTELNOU et al. (2001) define que
sustentabilidade consistiria na capacidade de um ecossistema em atender as
necessidades das populacdes atuais, fator que limita o crescimento em funcdo da

disponibilidade de recursos naturais e de tecnologia adequada para o
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beneficiamento destes. Logo, pode-se dizer que, conceitualmente, a
sustentabilidade predispde um controle que visa a sobrevivéncia futura, isto €, a
durabilidade tanto fisica como sécio-econbmica. Sem essa forma de previsao, todas

as sociedades correriam o risco de entrarem em colapso.

Assim posto o0 conceito de sustentabilidade, por desenvolvimento
sustentavel entende-se aquele “desenvolvimento que concilia crescimento
econdmico, preservacdo do meio ambiente e melhora das condicbes sociais”
(KAZAZIAN, 2005). De acordo com o Relatério Brundtland (1987), este tipo de
desenvolvimento seria viabilizado ao se suprir as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das proximas geracdes suprirem as necessidades do
seu tempo. Segundo BARBIERI (1997), as politicas derivadas deste conceito seriam:

e Retomar o crescimento como forma de erradicar a pobreza;

e Tornar o desenvolvimento mais justo e com menos demanda de recursos e energia,
¢ Atender as necessidades de emprego, alimentacdo, energia, agua e saneamento;

e Controlar o crescimento demografico, bem como os padrdes de consumo;

e Administrar fontes de recursos e reorientar a tecnologia;

¢ Incluir o meio ambiente no processo decisorio.

Considerando-se que o0s meios de energia e matéria-prima ja vivem
momentos de escassez, torna-se necessario obter maior eficiéncia no
beneficiamento e no emprego de tais recursos. No ambito da construgcao civil, por
exemplo, a sustentabilidade deve ser incorporada desde a industrializacdo da
matéria-prima, passando pelo sistema construtivo e chegando ao usufruto da

edificacdo e manutencao da infra-estrutura.

Outra faceta do desenvolvimento sustentavel seria o equilibrio entre meio
ambiente e sociedade, minimizando o impacto ambiental através da potencializacao
das condicdes naturais do local e da valorizagdo do Genius Loci, isto €, do espirito
local, que é fruto da soma ndao-aritmética entre identidade cultural e aspectos
historicos. A “pegada” ecoldgica (Fig. 2.2.1) é uma forma de medir o impacto do
individuo sobre o meio ambiente, e assim classificar seu modo de vida como
sustentavel — ou ndo. Trata-se de uma ferramenta que avalia a superficie produtiva
necessaria a uma populacdo para responder a seu consumo de recursos e suas
necessidades de absorgéo de residuos. Segundo a WORD WIDE FUND FOR NATURE —
WWEF, a “pegada” ambiental da humanidade praticamente dobrou nos ultimos 35
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anos, atingindo indices alarmantes: cada um de nés precisa de 2,3 hectares para

viver, enquanto a Terra oferece apenas 1,9 hectares por pessoa (WWF, 2008).

Qualquer um pode calcular sua “pegada” ecolégica® e constatar que, se
nada for feito, a humanidade podera ultrapassar a capacidade de suporte do planeta
no ano 2050, levando ao consequente colapso global. De momento, a necessidade
primeira € esclarecer a populacédo sobre o conceito de sustentabilidade e os deveres
do cidad&o para viabiliza-la. A desmistificacdo do termo € crucial para que o cidadao
compreenda o seu papel na sociedade e participe ativamente das politicas publicas,
proporcionando continuidade com foco no objetivo final, ou melhor, possibilitando a

auto-sustentabilidade dos programas governamentais.

Decorrente dessa preocupacao essencialmente ambiental, em meados da
década de 1960 surgiu a chamada arquitetura ecoldgica, fruto direto da incorporacao
das questdes naturais, artificiais e culturais na pratica profissional do arquiteto. O
amadurecimento deste conceito nos anos 70 deu origem ao termo ecoarquitetura.
Na década seguinte, a preocupacdo adicional com as questdes sociais levou a
ampliacdo do conceito para o de uma arquitetura sustentavel. Em poucas palavras,
essa corrente defende a adaptacdo ao meio e 0 uso de materiais e técnicas que
causem o menor impacto ambiental possivel. Além disso, a arquitetura sustentavel
propde a retomada de valores do passado, com construgdes simples, econdmicas e
ecologicamente corretas, mas que proporcionem estética e conforto (CASTELNOU,
2002). A minimizacao do impacto ambiental por meio da arquitetura pode ser obtida

de vérias formas, e que podem ser exemplificadas como:

e Bioclimatizacdo considerando as condi¢cdes naturais do local (clima, luz, vento,
vegetacao e topografia), no ambito da arquitetura e do planejamento urbano;

e Valorizacao da identidade cultural e dos aspectos historicos e socioldgicos do local;

e Conservacdo e captacdo de fontes alternativas de energia, além do conforto
ambiental e da economia energética (cores, aberturas, fechamentos, etc.);

o Flexibilidade funcional e modulacdo de estrutura;
e Uso de materiais e tecnologias benignos ao meio, locais e duraveis;
e Reciclagem e coleta seletiva de agua/residuos.

° A critério de constatacdo, a autora acessou o site EARTHDAY (2008), e calculou sua “pegada”
ecoldgica, a qual resultou em 5,7 hectares. A média do Brasil é de 2,4 hectares. E bom frisar, como ja
salientado, que a capacidade de suporte do planeta é de 1,9 hectares por pessoa (N. A.).
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De acordo com FOLADORI & PIERRI (2001), as tipologias de
pensamento ambientalista podem ser classificadas por um critério ético ou social. A
classificagdo segundo o critério ético é determinada pelo ponto de partida: no
Ecocentrismo, a natureza sobrepfe-se a sociedade (valores naturais intrinsecos); ja
no Antropocentrismo, a sociedade sobrepde-se a natureza (interesses humanos

determinantes da relacdo com o0 meio).

Por sua vez, segundo esses autores, os defensores do Ecocentrismo

ramificam-se sobre um critério ético em:

e Preservacionistas (Deep Ecology): ap6iam a preservacdo da natureza por sua
riqueza e diversidade, utilizando-a apenas para suprir necessidades vitais; defendem
o decréscimo populacional e o regresso a comunidades auto-suficientes™®.

o \Verdes: apontam para uma alternativa radical a sociedade industrialista, retomando
os lagos entre homem e natureza; aqui incluem-se as ONG'’s e os Partidos Verdes.

¢ Neomalthusianos: atestam o crescimento da producdo de alimentos em progressao
aritmética e o crescimento populacional em progressao geométrica, comprovando a
insustentabilidade do sistema produtivo vigente. Para eles, a solucdo seria um
controle de natalidade e da expansao da propriedade privadall.

A classificacdo sob o critério social € determinada por comportamentos
culturais, e subdivide o Antropocentrismo em duas sub-correntes: o Tecnocentrismo

(dominio do meio ambiente pelo desenvolvimento tecnolégico; sociedade Unica) e o

1% 0 termo Deep Ecology (“Ecologia Profunda”) foi cunhado em 1972 pelo filésofo noruegués Arne
Neess (1912-), com a inten¢éo de ir além do simples nivel factual da Ecologia como ciéncia, para um
nivel mais profundo de consciéncia ecoldgica. Para ele, tanto a vida humana como nao-humana
teriam valores intrinsecos independentes do utilitarismo; os homens néo teriam o direito de reduzir a
biodiversidade, exceto para satisfazer suas necessidades vitais. Acredita que o florescimento da vida
humana e suas culturas seria compativel com um decréscimo substancial da populagdo, que seria
inclusive necessario para o florescimento da vida ndo humana Muitas idéias da Deep Ecology foram
expostas no livro The monkey wrench gang (1975) escrito pelo novelista norte-americano Edward
Alley (1927-89). Embora essencialmente biocéntrico — ou ecocéntrico —, o enfoque dos “ecologistas
profundos” tem grande influéncia espiritualista, tanto cristd como de religides orientais, aproximando-
se de uma quase adoracdo do mundo natural. Por isso, seus defensores sdo bastante radicais,
proclamando que a natureza deve ser preservada por ela propria, independentemente da contribui¢cao
que a protecdo ambiental possa trazer para o homem (CASTELNOU, 2005).

1 Tal teoria tem como fundamento as idéias de Thomas Robert Malthus (1766-1834), um economista
britAnico reconhecido por seus estudos sobre a populagdo. Para ele, 0 excesso populacional era a
causa de todos os males da sociedade, o que defendeu em seus dois livros conhecidos como
Primeiro e Segundo ensaio. Tanto o primeiro ensaio - que apresenta uma critica ao Utopismo -
guanto o segundo ensaio - onde ha uma vasta elaboragédo de dados materiais - tém como principio
fundamental a hipétese de que as populagdes humanas crescem em progressdo geométrica. Malthus
estudou possibilidades de restringir esse crescimento, pois 0s meios de subsisténcia poderiam
crescer somente em progressao aritmética. Segundo ele, esse crescimento populacional é limitado
pelo aumento da mortalidade e por todas as restricdes ao nascimento, decorrentes da miséria e do
vicio (WIKIPEDIA, 2008).
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Marxismo (atividade humana como parte do meio ambiente; sociedade de classes).

Deste modo, o Antropocentrismo ramifica-se segundo um critério social em:

e Tecnhocentrismo dos chamados cornupcianos: apoia-se na idéia de superacdo da
problematica ambiental através de solugcdes técnicas mais eficientes e da restricdo
do consumo de recursos em extingcdo através do aumento de precos. Defende que
0s problemas ambientais surgem quando a privatiza¢do nao esta presente.

e Tecnocentrismo dos chamados ambientalistas moderados: acredita no equilibrio
entre meio ambiente e desenvolvimento através de niveis 6timos de contaminacéo e
depredacdo da natureza. Defende o controle de conseqiiéncias através de impostos
e taxas, assim como o controle da utilizagdo de recursos e producdo de residuos
através de normas, limites e controles. A valorizacdo de bens naturais sem preco
pode ocorrer através de subsidios, mercados artificiais para cotas de poluicao, etc.

¢ Marxismo: aponta para a inclusdo do homem na natureza, em uma relacdo de matua
transformacado. Para seus seguidores, o marxismo € ambientalmente mais correto
gue o capitalismo por ser menos ganancioso, menos consumista e, indiretamente,
mais cuidadoso com o0 meio.

Pode-se dizer que as raizes do Ecocentrismo estdo no pensamento
romantico dos séculos XVII e XVIII, o qual tem em Jean-Jacques Rousseau (1712-
78) seu maior representante. Além de colocar o homem como parte da natureza,
Rousseau apresenta uma critica ao capitalismo e uma reivindicagcdo a natureza
selvagem. Ja o Tecnocentrismo baseia-se na revolucdo cientifica-técnica do século
XVII, que coloca o conhecimento da natureza como embasamento do pensamento

tedrico para administra-la, readequa-la e domina-la (FOLADORI & PIERRI, 2001).

Foi a partir da década de 1970 que o pensamento ambientalista passou a
influenciar a arquitetura, o que fez com que surgissem vertentes de eco-arquitetura,
tanto ecocentristas como tecnocentristas. Para CASTELNOU et al. (2001), entre as
primeiras podem ser destacadas duas escolas fundamentais: a dos neovernaculares
e a da green architecture (“arquitetura verde”). Os representantes da primeira,
bastante influenciados pela Deep Ecology, defendem o resgate de préticas
tradicionais, materiais naturais e técnicas artesanais que, por sua simplicidade e
facilidade de acesso, sdo mais econdmicas e préximas a realidade de paises
subdesenvolvimento ou em desenvolvimento. Neste caso, as praticas indigenas e de
outras comunidades nativas passam a inspirar o trabalho de arquitetos
contemporaneos, como o egipcio Hassan Fathy (1899-1989) (Fig. 2.2.2).

Ja a green architecture — também reconhecida como arquitetura ecologica

ou sustentavel — procura conciliar a tradicdo historica, a utilizacdo de materiais
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renovaveis — como a madeira de reflorestamento’?, o bambu®® e a terra crua’ -, e o
emprego de “tecnologias limpas” — fontes de fabricacdo movidas a alcool, gas
natural, etc. -, visando a eficiéncia energética — busca de fontes alternativas como o
ar, o sol e a agua -, o reaproveitamento de edificios existentes — historicos ou ndo —,
o planejamento territorial e a consideracédo das condi¢cdes naturais do local. Entre os
representantes desse pensamento arquitetbnico sustentavel destacam-se o arquiteto
italiano Renzo Piano (1937-) e o francés Jean Nouvel (1945-) (Figs. 2.2.3 e 2.2.4).

No que se refere ao pensamento tecnocentrista, CASTELNOU et al.
(2001) aponta duas vertentes: a da arquitetura ecotecnicista (eco-tech architecture) e
a do ecodesign (green design). No primeiro caso, encontrar-se-iam os trabalhos da
escola eco-tech, fruto da revisdo dos principios tardomodernos da arquitetura high-
tech dos anos 80 do século passado. Seus expoentes acreditam no uso da alta
tecnologia para minimizar 0s impactos ambientais — como o0s sistemas
automatizados inteligentes. Defendem ainda que, para se obter o progresso,
algumas perdas séo aceitaveis, como exemplificam as obras de varios arquitetos da
atualidade, tais como os britanicos Richard Rogers (1933-), Norman Foster (1935-) e
Nicholas Grimshaw (1939-) (Figs. 2.2.5 a 2.2.7).

JA a corrente do green design (“desenho industrial verde”),
contemporanea a arquitetura high-tech, preocupa-se em minimizar o desperdicio de
energia e insumos estudando o ciclo de vida completo do produto industrializados —
extracdo, processamento e beneficiamento da matéria-prima, logistica, tempo de

vida do produto além da viabilidade de manutencéo, reciclagem e descarte. Um dos

2 A madeira de reflorestamento é versatil e faciimente obtida. A estrutura em madeira é resistente,
leve, tem bom aproveitamento da matéria-prima e pode durar mais de 50 anos. Porém, mesmo com
75% das constru¢bes do pais com cobertura estruturada em madeira, apenas 2% utiliza madeira
beneficiada industrialmente (CASTELNOU, 2001).

¥ O bambu demora cinco anos para chegar a idade de corte, enquanto que as principais madeiras de
reflorestamento — o eucaliptus e o pinus — demoram até 15 anos. Além disso, o bambu pode ser
cultivado no meio de outras plantacbes — como as de cana-de-agUcar —, dispensando o uso de
magquinario especifico para sua colheita (CASTELNOU, 2001).

* Embora a terra ndo seja uma matéria-prima renovavel, ndo consome energia nem causa poluic&o
ao ser produzida. Em compensacéo, ao se queimar um metro cubico de tijolo consome-se, em média,
1500 kW. Ha trés técnicas basicas de utilizacéo da terra crua: o adobe, sistema arabe de construcéo
que utiliza tijolos de terra comprimida e palha secos ao sol; a taipa de mao, no qual o barro imido é
atirado contra um gradil de varas perpendiculares e equidistantes (pau-a-pique); e a taipa de pilao,
que consiste na compressao de terra em formas de madeira (taipais) (CASTELNOU, 2001).
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materiais mais utilizados no eco-design é o MDF*®; existem varios profissionais que

do green design, que ndo negam as vantagens da produc¢éao industrial (Fig. 2.2.8).

Embora o conceito de sustentabilidade ja esteja bastante difundido, nem

todos incorporam as suas idéias no seu dia-a-dia. Para incentivar a populagédo a
aderir a arquitetura sustentavel, foram criados mecanismos de certificacdo de
construcdes em muitos paises. Um dos mais importantes é o LEADERSHIP IN ENERGY
AND ENVIRONMENTAL DESIGN — LEED, criado pelo U. S. GREEN BUILDING COUNCIL —
USGBC em 1998 (Fig. 2.2.9). Desde que surgiu, o LEED ja certificou mais de 14.000
edificacdes em cerca de 31 paises. Basicamente, 0 programa possui seis objetivos:

e Promover praticas integradas de design do edificio como um todo;

¢ Reconhecer lideran¢cas ambientais na industria da construcéo;

e Estimular a competicdo em busca de melhores técnicas sustentaveis;

e Conscientizar o consumidor em relagéo aos beneficios do green building;

¢ Revolucionar o mercado imobiliario;

e Certificar um green building através de uma graduacado que abranja: minimizacao do
impacto ambiental local; eficiéncia de consumo de agua; energia e atmosfera;
materiais e suas fontes; qualidade do ambiente interno; e inovacao e design.

De acordo com o LEED, a pontuacédo da edificacdo é dada conforme a
variedade de créditos conquistados nestas seis categorias, além de outros pré-
requisitos. A certificagdo é dada assim em quatro niveis: Certificado (26 a 32
pontos), Prata (33 a 38 pontos), Ouro (39 a 51 pontos) e Platina (52 a 69 pontos)
(USGBC, 2008). Contudo, tudo tem seu preco: a alta tecnologia empregada nos
green buildings normalmente € mais cara se comparada a um edificio convencional.
Porém, estes custos podem ser minimizados pela economia proporcionada por
medidas ecoldgicas, como geracdo de energias alternativas e reaproveitamento das
aguas, atingindo até o estagio chamado energia zero®® (Figs. 2.2.10 e 2.2.11). Com

o tempo, o custo inicial da obra converte-se em um investimento.

> O MDF — Medium-density Fiberboard — é fabricado através da aglutinacéo de fibras de madeira
com resinas sintéticas e aditivos, sob alta temperatura e pressdo. As fibras provém da trituracdo de
madeira — normalmente, pinus - por equipamentos chamados desfibriladores (WIKIPEDIA, 2008).

' Um “edificio energia zero” é uma edificacdo com consumo energético igual a zero ao longo de um
ano. Esta medida pode estar relacionada a custos - venda de eletricidade a companhia elétrica -,
emissodes de carbono — neutralizadas pela producéo de energias renovaveis - ou a prépria energia em
si — producao de energias renovaveis satisfaz consumo proprio. (WIKIPEDIA, 2008).
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No caso do Brasil, em agosto de 2007 foi anunciada oficialmente a
criacdo do CONSELHO BRASILEIRO DE CONSTRUGAO SUSTENTAVEL — CSCS. Segundo
SILVA (2007), “o 6rgdo tem como objetivo ser fonte de conhecimento das boas
praticas de construcdo civil”, declarou o presidente do conselho Marcelo Vespoli
Takaoka a Revista Finestra. A formulacdo de leis voltadas a sustentabilidade sera,

portanto, um dos resultados praticos da criacdo do conselho.

Em nosso pais, a arquitetura ecoldgica ainda ndo conquistou a simpatia
da sociedade. Embora o tema sustentabilidade esteja em voga, as praticas
arquitetbnicas relacionadas séo tratadas como experimentacfes idealistas e
alternativas. Como o Brasil tem abundantes fontes de matéria-prima e energia, esse
tipo de preocupacdo aparentemente pode ser adiado. Ao invés de cuidar de seu
patriménio enquanto ainda é tempo, a tradicional postura brasileira faz uso de seus
proprios recursos de maneira irracional, conduzindo o pais a uma futura crise geral

para somente entdo pensar em solucdes para esse novo problema.

Ja existe tecnologia acessivel — de eficacia comprovada — para ser
empregada nas edificacbes e nas cidades. Falta apenas incorporéa-las, inovando a
arquitetura brasileira e fugindo de padronizacdes ja obsoletas. “Deve-se ter em
mente que € impossivel ser totalmente ecoldgico, j& que existem materiais dificeis de
serem substituidos como o vidro, podendo-se sim minimizar o impacto ambiental,
buscando conforto e economia sem agredir o meio ambiente” (CASTELNOU et al.,
2001, p.86).



FIGURA 2.2.1 — “Pegada” Ecoldgica.
(Fonte: REES & WACKERNAGEL, 2008)
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FIGURA 2.2.2 — Mesquita, de Hassan Fathy, em New Gourna, Egito.
(Fonte: FLICKR, 2008)



FIGURA 2.2.3 — High Museum of Art, de Renzo Piano, em Atlanta, EUA.
(Fonte: RENZO PIANO BUILDING WORKSHOP, 2008)
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FIGURA 2.2.4 — Ampliacdo do Museo Reina Sofia, de Jean Nouvel, em Madri, Espanha.
(Fonte: FLICKR, 2008)
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FIGURA 2.2.5 —Barajas Airport, de Richard Rogers, em Madri, Espanha.
(Fonte: ROGERS STIRK HARBOUR + PARTNERS, 2008)

=
4 )

FIGURA 2.2.6 — Beijing International Airport, de Norman Foster, China.
(Fonte: FOSTER + PARTNERS, 2008)



25

FIGURA 2.2.7 — Melbourne Train Station, de Nicholas Grimshaw, Australia.
(Fonte: GRIMSHAW-ARCHITECTS, 2008)
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FIGURA 2.2.8 — Green Design através da reciclagem de méveis, por L'Atelier.
(Fonte: KAZAZIAN, 2005)
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FIGURA 2.2.9 — Agéncia do Banco Real em Cotia, Sdo Paulo - Unica certificacdo LEED do Brasil.

(Fonte: USGBC, 2008)
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FIGURA 2.2.10 — Bairro ecologico de BedZED, em Beddington, Inglaterra.
(Fonte: FLICKR, 2008)



FIGURA 2.2.11 — O metano como energia alternativa.
(Fonte: OECHSNER, 2008)
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2.3 EDUCACAO AMBIENTAL

Never doubt that a small group of thoughtful
committed citizens can change the world. Indeed,
it's the only thing that ever has'’. Margaret Mead
(1901-78), antrop6loga americana pesquisadora de
sociedades primitivas (MCLENNAN, 2004, p.137).

De acordo com a lei federal n® 9795/1999, corresponde a Educacao
Ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, tornando-a assim
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. A Educacdo Ambiental &
um componente permanente do sistema de ensino-aprendizado, devendo estar
presente e articulada em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em

carater formal e ndo-formal.

Em outras palavras, a Educacdo Ambiental € um processo de formacao
social orientado para o desenvolvimento coletivo da consciéncia critica sobre a
problematica ambiental, na busca de solu¢cdes que permitam a coexisténcia do
homem e do meio ambiente. Para tal, baseia-se na abrangéncia da educacéo, no
ambito da interdisciplinaridade de ensino, da abordagem em varias escalas — local,
regional e global — e no raio de alcance na sociedade, indo além das fronteiras

espaciais da escola.

Segundo a Resolucao n°96 da CNUMAD (1972), a Educacdo Ambiental é
recomendada como o instrumento basico para preparar o ser humano para viver em
harmonia com o meio ambiente. Para implementar esta resolucdo, conforme
BARBIERI (1997), foi elaborada em 1975 a chamada Carta de Belgrado, a qual
estabelecia seis diretrizes para a Educagédo Ambiental:

e Conscientizacdo: estimular a sensibilidade do individuo em relagdo ao meio
ambiente e aos problemas relacionados;

e Conhecimento: propiciar a compreensdo do meio ambiente, principalmente quanto a
influéncia do ser humano e de suas atividades;

e Atitudes: incentivar a participacdo ativa na protecéo e zelo do meio ambiente;

7 “Nunca duvide que um pequeno grupo de cidaddos comprometidos possa mudar o mundo. Na
verdade, sempre ocorreu desta forma” (Traducdo da autora).
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e Habilidades: proporcionar condigcbes para que o individuo adquira habilidades
coerentes a participacao ativa;

e Capacidade de avaliagdo: incentivar a avaliacdo das medidas relacionadas ao meio
ambiente e aos programas de Educacdo Ambiental;

e Participacao: estimular o senso de responsabilidade e urgéncia quanto as questdes
ambientais.

Segundo DIAS apud LIMA (1999), em 1977, a 12 Conferéncia
Intergovernamental sobre Educagdo Ambiental, organizada pelo PNUMA na cidade
de Thilisi, na Russia, estabeleceu novas diretrizes para a Educacdo Ambiental,
complementando seus objetivos com:

¢ Continuidade: acompanhar o cidadao em todas as fases de sua vida;

e Interdisciplinaridade: integrar o conhecimento de diferentes areas;

e Abrangéncia: considerar o meio ambiente como um todo, associando os aspectos
econdmico, politico, cultural, social e ecolégico da questao ambiental;

e Comunidade: estimular a participacéo social na solucéo dos problemas ambientais;
¢ Inovacdo: alterar valores, atitudes e comportamentos sociais.
Uma nova Conferéncia Internacional foi promovida dez anos depois, em
1987, também na RUssia, desta vez em Moscou, com o intuito de avaliar os
resultados desenvolvidos durante a década e tracar para a Educacdo Ambiental na
década de 1990. Naquele mesmo ano publicava-se o Relatério Brundtland, que
trazia duas definicbes basicas: a questdo ambiental como um problema planetario,
indissocidvel do processo de desenvolvimento econdmico e social, e o
desenvolvimento sustentdvel como meta prioritaria, objetivando a justica social, a
viabilidade econdmica e a prudéncia ecologica. Segundo seu texto, para se atingir o
desenvolvimento sustentavel, a Educacdo Ambiental seria a alavanca para o

desencadeamento do processo como um todo (REIGOTA apud LIMA,1999).

Em 1992, simultaneamente & Conferéncia da Sociedade Civil sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, ocorrida na ECO’92, foi publicado o “Tratado de
Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global”.
Este documento apresentava um discurso mais avangado e independente, uma vez
que foi produzido pelo Grupo de Trabalho das ONG'’s, respondendo com mais

objetividade aos anseios da sociedade.

Durante a ECO’92 foi criada a Agenda 21 — ja citada —, um documento
que prevé a implantacdo de Agendas locais, observando suas caracteristicas e

peculiaridades. Ao partir da escala local, aumenta a participagcdo ativa da
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comunidade, acreditando que a soma de aclGes locais produzira uma
correspondente globalizacdo. Em uma escala mais especifica, ha ainda a Agenda 21
Escolar. Trata-se da formatagcao do texto base da Agenda 21 local para aplicacéo no
meio escolar, bom como no meio familiar e social relacionado. Seu objetivo € comum
ao das demais agendas: a sustentabilidade social e econbmica que atenda as
necessidades da comunidade e a protecdo do meio ambiente. Assim, pode-se dizer
gue a influéncia da escola vai além de seus muros, atingindo a comunidade formada
pelos respectivos familiares e moradores de seu entorno. Seus ensinamentos S&ao
apreendidos por um volume de pessoas muito maior do que a quantidade de

estudantes que a frequienta, agindo como um grande semeador de conhecimento.

Entretanto, com tantas publica¢cdes a respeito, € necessério fazer algumas
ressalvas. Conforme BRUGGER apud LIMA (1999), a Educacdo Ambiental deve
estimular o senso critico. Atualmente, muitas decisfes politicas escondem-se atras
de conhecimentos técnicos; a Educacdo Ambiental tem o dever de alertar para esta
visdo de mundo cientificista e unidimensional. Porém, o saber técnico serve, sim,
para legitimar o real desenvolvimento sustentavel e repelir outras alternativas que se
cologuem contra ele. Além disso, a diversidade de material relacionado a Educacao
Ambiental ndo restringe os métodos. Pelo contrario: a variedade de concepcbes é

proporcional a multiplicidade de propostas educacionais.

Por sua vez, SORRENTINO et al. (1995) define quatro correntes de
Educacdo Ambiental. A primeira seria a Educacdo Ambiental Conservacionista,
bastante popular no hemisfério Norte, que visa a preservac¢ao dos recursos naturais
intocados, protegendo a flora e a fauna do contato humano e da degradacgéo. A
segunda corresponderia a Educacdo Ambiental ao ar livre, que consiste no estimulo
do auto-conhecimento em contato com a natureza. Esta modalidade seria, segundo
o autor, defendida por naturalistas, escoteiros, espeleblogos, alpinistas e
educadores em geral. Em terceiro lugar, estaria a Gestdo Ambiental, que critica ao
sistema capitalista e sua légica predatéria. Tem grande peso na politica — desde o
periodo da Ditadura no Brasil —, em movimentos sociais, na defesa dos recursos

naturais e na participacado popular.

Uma quarta modalidade de Educacdo Ambiental seria a da Economia
Ecoldgica que, inspirada no conceito de ecodesenvolvimento, funciona como uma

espécie de modelo teorico-metodolégico para diversos 0Orgaos internacionais,
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incluindo a prépria UNESCO e o PNUMA, além da WWF*®, da FAO'® e do BIRD®,
sem contar outras varias ONG’s. De acordo com SORRENTINO et al. (1995), tal
corrente desdobrar-se-ia em duas outras: a que visa o0 desenvolvimento sustentavel,
englobando empresarios, governantes e algumas ONG’s; e a que defende
sociedades sustentaveis, opondo-se a corrente anterior por considera-la adepta do

status quo, isto é, a manutencéo do atual modelo de desenvolvimento.

Analisando-se tais correntes de Educacdo Ambiental, pode-se constatar
duas tendéncias gerais: a valorizagdo das ciéncias humanas, dos fatores histoéricos e
sociais (ensino tradicional) e a valorizacdo dos aspectos técnicos e naturais dos
problemas ambientais. Estas duas tendéncias deveriam ser complementares, mas

historicamente ha uma fragmentacéo do saber (BRUGGER apud LIMA, 1999).

Outro ponto a destacar diz respeito ao fato da Educacdo Ambiental nao
se restringir a biologia ou a ecologia; ao contrario, esta presente em todas as
disciplinas escolares. Do mesmo modo, a sustentabilidade ndo se limita a fatores
fisico-biolégicos e gestdo dos recursos naturais, uma vez que também se pode falar
em sustentabilidade politica dos recursos naturais e da sociedade. Conforme GRUN
apud LIMA (1999), a principal dificuldade em se compatibilizar a Educacao
Ambiental com o método de ensino tradicional estaria no fato da educacdo moderna
ainda estar fundada no pensamento cartesiano, no racionalismo e no

antropocentrismo desde o século XVII.

Até hoje, as concepcdes pedagodgicas da educacdo baseiam-se na ciséo
entre natureza e cultura, separando sujeito e objeto, homem e mundo natural. Ao
explicar a totalidade através de uma de suas partes, os métodos educacionais

baseiam-se em uma visdo unilateral e fragmentada da realidade. Este procedimento

¥ A World Wide Fund For Nature — WWF corresponde a uma organizacdo fundada em 1961, na
Suica, que é considerada uma das maiores entidades ambientais existentes, com mais de 2000
projetos de conservacao difundidos pelo mundo. Sua missédo é acabar com a degradacdo ambiental e
construir a harmonia entre 0 homem e 0 meio ambiente (WWF, 2008).

¥ A Food and Agriculture Organization of United Nations — FAO é uma organizacéo fundada em
1945, com atual sede na Italia. Seu objetivo é o desenvolvimento agricola e o combate a fome e a
pobreza no mundo. Atualmente conta com 189 paises membros, mais a Unido Européia (FAO, 2008).

?® Denomina-se Banco Internacional para Reconstru¢cdo e Desenvolvimento — BIRD a instituicdo que,
junto & Associacdo Internacional de Desenvolvimento — AID, compde o Banco Mundial. O BIRD
proporciona empréstimos e assisténcia para o desenvolvimento a paises de rendas médias com bons
antecedentes de crédito, visando o combate a pobreza (WORLD BANK, 2008).
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muitas vezes oculta os reais motivos dos problemas, levando a uma compreensao

despolitizada, alienada e redutora destes. E fundamental uma reintegracao.

Em sua proposta de Educacdo Ambiental, LIMA (1999) conjuga
elementos e prioridades defendidas por um conjunto de educadores, cuja fusdo

sintetiza sete caracteristicas fundamentais a esta metodologia de ensino, a saber:

e Democracia: respeitar os interesses da maioria dos cidadaos;
e Participacao: estimular a participacdo comunitaria no planejamento social,

e Senso critico: desenvolver a capacidade de questionar e avaliar a realidade sdcio-
ambiental, e da autonomia para refletir e decidir os préprios rumos;

e Transformagdo: revisar relacdes, valores e praticas opostas ao bem-estar publico;
e Didlogo: promover a comunicacao e troca entre educadores, alunos e sociedade;
¢ Multidimensionalidade: integrar os diversos aspectos da realidade;

e Etica: revisar valores buscando a defesa da vida, solidariedade e sustentabilidade.

E inviavel fundamentar uma proposta educacional democratica sem o
exercicio da participagdo social. Para construir novos valores, € necessaria uma
mudanca brusca nas praticas e no cotidiano da vida social. Para tal, a Educacao
Ambiental deve abolir o comportamento individualista e se articular com movimentos
sociais, na participacdo social e na cidadania, integrando a questdo ambiental a
esfera publica (CARVALHO apud LIMA, 1999).
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3. EVOLUCAO TIPOLOGICA DO ESPACO ESCOLAR

Entre arquitetura e cultura ndo ha relacdo entre
termos distintos: o problema diz respeito apenas a
funcéo e ao funcionamento da arquitetura dentro do
sistema [...] E com técnicas de construcdo que se
intui e se organiza em seu ser e em seu devir a
entidade social e politica que é a cidade®. Giulio
Carlo Argan (1909-92), historiador e teérico italiano.

Pode-se conceituar como escola, segundo a ENCICLOPEDIA BRITANICA
DO BRASIL (1994), qualquer estabelecimento de ensino, ndo importando seu nivel
ou categoria. J& educacao € o processo pelo qual uma ou mais pessoas adquirem
conhecimentos gerais, cientificos, artisticos, técnicos ou especializados, com o
objetivo de desenvolver sua capacidade ou aptiddes. A educacéo pode ser recebida
em estabelecimentos de ensino como escolas, ou ndo. O sistema educacional é um
dos fatores mais importantes no desenvolvimento de uma nacao, pois é por meio
dele que um pais atinge melhores desempenhos, tanto em &reas como: saude,
tecnologia e assim por diante, como também em relacdo a melhorias no nivel de

renda, disponibilidade de empregos e qualidade de vida para a populacéo.

De acordo com VINAO apud BENCOSTTA (2005), a andlise do espaco
escolar deve levar em conta trés aspectos: a morfologia espacial; os usos e funcgoes;
e a relacdo entre diferentes espacos e fungdes. A organizacdo do espaco escolar
reflete a importancia atribuida a cada ambiente, tanto na concep¢do quanto na
finalidade. Segundo o autor, a evolucéo tipolégica da instituicdo escolar passou por
trés estagios:

e Estabilidade: superacdo dos comportamentos némades e da escola peripatética?,
através da adocédo de espacos fixos.

¢ Independéncia fisica: construcdo de espacos fisicamente separados de quaisquer
outras instituicbes eclesiasticas — como templos e conventos — ou civis — como
prefeituras —, especificamente concebidos para a finalidade da educacéo.

o Especificidade: arquitetura como materializacdo e forma de linguagem nao-verbal
gue transmite hierarquias, valores e principios de uma ideologia educacional.

?L ARGAN, G. C. Histéria da arte como histéria da cidade. S&o Paulo: Martins Fontes, 1992. p.243.

2 Denomina-se escola peripatética 0 método de Aristételes segundo o qual se ensina caminhando. O
termo vem do grego peripatos — passeio coberto —, referéncia ao local em que foi instalado o Liceu
pelo préprio mestre (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).
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Na analise evolutiva do espaco escolar, torna-se fundamental observar os
conceitos foucaultianos. Em sua obra Vigiar e punir (1975), o filésofo francés Michel
Foucault (1925-84) descreveu o Panoptismo, que consistiria no poder que segrega
aqueles que sdo socialmente indesejados, no intuito de vigia-los e disciplin-los.
Conforme FOUCAULT (1993), a disciplina seria um tipo de poder que pode ser
exercido por instituicbes especializadas — reformatérios —; instituicdes que o utilizam
para um fim particular — hospitais e escolas —; instituicdes ordenadoras da sociedade
— policia —; e administragbes governamentais — como ocorrido no Império
Napolebdnico (1804-14). Segundo ele, seria a disciplina a responsavel pelo fato da
multiplicidade (de pessoas, caracteristicas, etc.) organizarem-se na sociedade,

levando ao desenvolvimento e a prosperidade.

Para FOUCAULT (1993), o século XIX foi marcado pelo espaco da
exclusdo e do poder disciplinador, caracteristicas verificadas nas mais diversas
tipologias de edificacfes, tais como prisées, reformatorios, hospicios, hospitais e até
escolas. O controle social era regido por uma divisdo binaria — criminosos/inocentes,
loucos/saos, normais/anormais, etc. —, esta assinalada por uma distribuicdo espacial
que garantia a relacdo de quem é vocé e onde vocé deve estar. Deste modo, citava
o Colégio de Navarra (Fig. 3.1) para exemplificar a semelhanca entre as tipologias
da prisdo, do hospital, da fabrica e da escola. Todos se caracterizariam como locais
de confinamento, com espacos individuais observados pelo supervisor, mas paredes

laterais impossibilitam o contato entre individuos, o que garantia a ordem do recinto.

Nessa organizacdo espacial, se forem prisioneiros, ndo ha o perigo de
uma rebelido; se forem pacientes, ndo ha contaminacao; se forem operarios, ndo ha
diminuicdo do rendimento ou formacdo de coalizGes; e se forem alunos, ndo ha
conversa ou copia. O efeito coletivo € entdo abolido e substituido por uma colecao
de individualidades, mais facilmente controladas (Fig. 3.2). Conforme FOUCAULT
(1993), a tipologia arquiteténica do edificio-escola faz parte de uma repeticdo secular
ultrapassada: a da vigilancia hierarquizada, que permite ver sem serem vistos. Neste
tipo de espaco, importa estabelecer as presencas e as auséncias, saber onde e
como encontrar os individuos, instaurar as comunica¢des Uteis, interromper as
outras, poder a cada instante vigiar o comportamento de cada um e aprecia-lo,
sanciona-lo, medir as qualidades ou os méritos. Procedimentos, portanto, para

conhecer, dominar e utilizar.
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FOUCAULT (1993) ainda descreve como o jurista e fildsofo britanico
Jeremy Bentham (1748-1832), o idealizador do Panoptismo, concebeu o Pandptico
(1789), projeto de prisdo que serviria também de modelo as instituicbes
educacionais, de assisténcia e de trabalho na Inglaterra (Fig. 3.3). Para Bentham,
nao seria necessario utlizar a forca como instrumento corretivo. As correntes,
grades e cadeados seriam substituidos por separacfes claras e organizacdo das
aberturas. Aplicada as escolas, esta nova ideologia negaria a educacao reclusa, e
permitiria observar a performance, as caracteristicas, as atitudes e a evolucao dos
alunos, além da implementacdo de experimentos pedagodgicos. A organizacao
espacial do Panoptico aumentaria assim a efetividade da funcéo — seja em prisdes,
hospitais ou escolas —; e intimidaria o poder tirano ao permitir a supervisdo da

sociedade como um todo (Figs. 3.4 e 3.5).

Logo, a tipologia escolar passou por uma inversao de valores. No século
XVII, as escolas elementares cristds baseavam-se na corre¢cdo da populacdo com
distarbios, como as criancas nascidas em condicbes miseraveis, que por sua
ignorancia tornavam-se vitimas dos pecados capitais. A escola servia também como
um observatorio social, pois 0 comportamento do aluno refletia a postura religiosa e
moral de sua familia e da comunidade em que vivia. Apés a Revolucdo Industrial
(1750-1830), a educacao passou a ser utilizada como forma de transmissao de
conhecimento, atitudes e habilidades, visando desenvolver a crianga para a mao-de-
obra fabril. Assim, o século XVII foi marcado pelo aumento do nimero de instituicbes

escolares e desenvolvimento do modelo existente (FOUCAULT, 1993).

Portanto, segundo o filésofo francés, o espaco escolar como se conhece
hoje tem um histérico que se originou no século XVI, mas foi principalmente a partir
de 1762 que este se desdobrou. A classe tornou-se homogénea, com os individuos
uns ao lado dos outros, sob os olhares do mestre. A ordenacado por fileiras, no
século XVIII, comecou a definir a grande forma de reparticdo dos individuos na
ordem escolar: as filas de alunos nas salas, nos corredores e nos patios; a
colocacao atribuida a cada um em relacéo a cada tarefa e cada prova; e a colocacao
gue ele obtém de semana em semana, de més em més, de ano em ano. Soma-se a
isto o alinhamento das classes de idade umas depois das outras e a sucessado dos
assuntos ensinados e das questdes tratadas segundo uma ordem de dificuldade

crescente (Fig. 3.6).
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Nesse conjunto de alinhamentos obrigatérios, ainda de acordo com
FOUCAULT (1975), cada aluno segundo sua idade, seus desempenhos, seu
comportamento, ocupa ora uma fila, ora outra; ele se desloca o tempo todo em uma
série de casas; idéias que marcam uma hierarquia do saber ou das capacidades,
outras devendo traduzir materialmente no espaco da classe ou do colégio essa
reparticdo de valores e méritos. Deste modo, a organizacdo de um espaco serial foi
uma das grandes modificacdes técnicas do ensino elementar. Para o autor, esta
organizacédo fez do espaco escolar uma maquina de ensinar, mas também de vigiar,
de hierarquizar e de recompensar. A arquitetura escolar ndo foi mais feita
simplesmente para ser vista, mas sim para permitir um controle interior, articulado e
detalhado — para tornar visiveis 0s que nela se encontram. A arquitetura da
educacdo passaria a ser um meio para a transformacdo dos individuos, no qual o

proprio edificio deveria ser um aparelho de vigiar.

No que se refere ao nosso pais, as primeiras edificacbes escolares
destinadas ao ensino no Brasil surgiram por volta de 1550. A necessidade de
catequizar os indios e a consequente chegada dos jesuitas foram o ponto de partida
para as construcdes destinadas a formacdo de um contingente local fiel a causa
catdlica: aldeias, seminarios e colégios. Com a expulsdo dos jesuitas em 1759, a
educacao ficou abandonada, sendo o ensino ministrado em constru¢cdes adaptadas
(Fig. 3.7), situacéo que perdurou até o século XIX.

Segundo SEGAWA (1996), a passagem do periodo imperial para o
regime republicano trouxe muitas transformacdes, em especial na modernizacao das
estruturas administrativas e, consequentemente, das escolas. Foi nesse contexto
que se situava o projeto educacional da Primeira Republica, o qual enfatizava o
ensino elementar como atribuicdo essencialmente governamental. Prevalecia até
entdo o principio segundo o qual cada Estado da Federacdo orientasse a sua
“instrucdo publica”; e a arquitetura escolar brasileira inspirou-se em modelos

estrangeiros por muito tempo.

No século XIX, os projetos escolares comecaram a substituir o estilo
barroco por materiais e técnicas do ecletismo. Tanto na concepcdo como na
construgdo, era utilizada a méo-de-obra importada, basicamente constituida de
italianos. Conforme ARTIGAS (1986), a primeira lei republicana paulista sobre a

educacao foi do governo de Bernardino de Campos (1892/94), sendo esta uma
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época que se destacou pela organizacdo do servico de inspecdo de escolas e pelas
primeiras tentativas de construir prédios escolares. Este periodo estendeu-se até a

primeira década do século XX.

Em 1894 foi construida a Escola Normal de Sdo Paulo, um centro de
preparacao de professores, atual Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo
(Fig. 3.8). Segundo o autor, a escola — implantada em vasta area verde — e o rel6gio
transformaram-se em simbolos do ideério republicano, aparecendo nas pracas mais
novas em substituicdo da Igreja e do Cruzeiro. Na mesma época, duas outras
escolas normais foram realizadas. De acordo com SEGAWA (1996), inicialmente
estes projetos apresentaram uma série de caracteristicas, que possibilitavam a
identificacdo das premissas que o0s condicionavam. Apods 1920, as solucbes

empregadas comecaram a se diversificar.

Conforme aquele autor, a maioria das edificacbes escolares eram
compostas por projetos-tipos, ou seja, projetos genéricos construidos em localidades
diversas do Estado. Sua adequacao topografica era solucionada com o pordo-alto,
recurso tradicionalmente usado na ventilacdo dos assoalhos de madeira. A
caracterizacao do edificio era dada pelo seu tamanho, distribuicdo espacial e opcao
formal da fachada. As demais condicionantes, tais como implantacdo e técnicas
construtivas, eram solucdes generalizadas. Estes projetos eram estabelecidos
dentro de normas rigidas, sendo a mais importante o rebatimento espacial visando a
separacao dos alunos por sexo, o que ocasionava a divisao do prédio em duas alas,

uma masculina e outra feminina.

SEGAWA (1996) ainda classifica como as principais caracteristicas da
arquitetura escolar da época republicana: a composicdo em duas partes idénticas,
uma para cada sexo; poucos espacos administrativos, ambientes requintados para
professores e pouco elaborados para os alunos; a utilizacdo de varios repertorios
estilisticos em uma sé construgdo (ecletismo); projetos realizados por arquitetos
estrangeiros ou de formacdo estrangeira; o emprego de materiais e moveis
importados; e uma arquitetura “imponente e bela”, mostrando a imagem que se
queria dar a atividade educacional na época. A transposicdo de projetos
estrangeiros para o Brasil precisou de algumas alteracfes, pois ndo contemplavam
as instalacbes e os espacos para as praticas esportivas, moradias de zeladores,

auditérios e educacéao pré-escolar.
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De acordo com SEGAWA (1996), um segundo momento da arquitetura
escolar caracterizou o periodo entre 1934 e 1937. Este foi caracterizado pela
colaboracdo da Secretaria da Educacéo e Saude e da Secretaria de Viacdo e Obras
Publicas, na elaboracdo de um plano para construcdo de prédios escolares. Apos
uma analise feita nas construcdes até entdo realizadas, uma equipe formada por
professores, meédicos, engenheiros e arquitetos, foi unanime na escolha da
arquitetura moderna, ainda com referéncias Art Déco, como op¢ao estética para a
elaboracdo dos projetos. Muitos CENTROS FEDERAIS DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA —
CEFET foram construidos no estilo Art Déco (Fig. 3.9). Entretanto, com a chegada

do Estado Novo em 1937, este programa foi interrompido.

Segundo o0 mesmo autor, entre 1949 e 1959 ocorreu um terceiro momento
significativo, devido a criacdo da Comissdo Executiva do Convénio Escolar. Nessa
época, foi instalado um grande namero de escolas projetadas por arquitetos que
disseminaram a arquitetura moderna, com toda sua morfologia caracteristica,
composta por volumes geométricos predominantemente horizontais, coberturas
inclinadas e/ou em “asa de borboleta”, estrutura em arcos, pilotis e quebra-sois, além

da fluidez de espacos, emprego de rampas e interrelacdo com a natureza (Fig. 3.10).

Estes projetos continham os espacos delineados em uma concepc¢ao de
integrac@o da escola a comunidade, sendo o grupo escolar considerado como fonte
educadora em cada bairro, assim como ponto de reunido social. Tal pensamento
deve ter sido inspirado em Anisio Teixeira (1900-71), seguidor do educador norte-
americano John Dewey (1859-1952), que propunha a implantacdo de uma escola
experimental, na qual defendia a complementaridade entre a escola-classe (ensino
convencional) e a escola-parque, obtendo uma educacdo mais ampla. O Convénio

Escolar foi rompido em 1954.

Ainda de acordo com SEGAWA (1996), em 1959 iniciou-se um gquarto e
ultimo momento, com a criagdo do Fundo Estadual de Constru¢des Escolares. Nesta
época, a tipologia arquitetdnica introduziu no corpo do edificio atividades usualmente
arranjadas em volumes externos ou anexos, sendo o prédio da FACULDADE DE
ARQUITETURA E URBANISMO DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO — FAUUSP, o exemplo

méximo desta totalidade (Fig. 3.11). Em 1975, este fundo foi desativado.

Vérios Orgaos estatais foram criados: em 1962, por exemplo, surgiu a

FUNDEPAR, com a finalidade de administrar o Fundo Estadual do Ensino. Desde
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2007, esta funcao foi atribuida a Superintendéncia de Desenvolvimento Educacional,
orgao responsavel pela elaboracdo dos projetos das escolas. Conforme FRARE
(1998), houve um tempo em que os prédios escolares estavam entre os mais belos e
mais bem preservados edificios publicos do Brasil. Muitos se transformaram em
verdadeiros simbolos da arquitetura de uma época (Figs. 3.12 e 3.13). No entanto,
assim como a qualidade do ensino, também o nivel das construces escolares caiu

— e bastante —, nas Ultimas décadas.

Para atender a crescente demanda de vagas por causa da
“democratizacdo” do ensino, do rapido crescimento demografico e das constantes
migracdes internas, escolas publicas tém sido erguidas aos montes pelos quatro
cantos do pais. Ainda segundo FRARE (1998), as escolas sdo, na maior parte das
vezes, construidas em areas improprias, com espaco fisico mal utilizado, ambientes
e salas dispostas de forma irracional. O material empregado é inadequado, além de
ser de ma qualidade, pois quebra ou se deteriora rapidamente. As instalacdes
hidraulicas e elétricas sdo geralmente mal feitas e a iluminacdo e ventilagdo
deficientes. Normalmente, um prédio escolar ja necessita de reparos com apenas 10
anos de funcionamento, denuncia o arquiteto Luis Carlos Macchi Silva, diretor do

Departamento de Obras da Secretaria do Interior e Obras do Rio Grande do Sul.

Até a década de 1950, as escolas eram bem construidas e tinham mais
conforto, porque eram dirigidas para as camadas privilegiadas da populagédo. “O
processo de popularizacdo da Educacao, a partir dos anos 60, foi feito pelos filhos
da escola elitizada. Para eles, essa € a educacao que os pobres merecem. As elites
sempre tiveram escolas boas”, declara Mayume, doutora em Educagé&o, professora
de Arquitetura da USP-Séo Carlos e ex-funcionaria da COMPANHIA DE CONSTRUGAO
ESCOLARES DO ESTADO DE SAO PAuLO — CONESP, ja extinta (FRARE, 1998).

Ainda segundo a opinido de Mayume, as escolas sdo assentadas em
terrenos acidentados, recortados ou distantes, por serem mais baratos. Ao invés de
se localizar a nova instituicio em um local carente, algumas escolas sé&o
implantadas em locais sem sentido, como forma de valorizar os terrenos de seu
entorno, ou ainda em locais onde ja existem estabelecimentos de ensino, por razdes

eleitorais.

De acordo com a ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL (1994), o

conceito tradicional de escola como instituicdo encarregada somente da transmissao
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de conhecimentos estd ha muito ultrapassado, uma vez que as rapidas e
incessantes transformacdes técnico-cientificas e a complexidade da realidade sdécio-
econbmica de nossa época exigem continuo ajustamento dos objetivos e métodos
de atuacdo da escola. Atendendo a essas necessidades, desenvolveu-se a
supervisao pedagodgica — visando planejar e adequar as metodologias de ensino e a
postura do corpo docente — e a orientacdo educacional — responsavel pela
assisténcia ao aluno na aprendizagem, no relacionamento e no autoconhecimento,
objetivando seu desenvolvimento integral. A acao efetiva destas duas instancias faz
com que a instituicdo escolar funcione plenamente e atenda satisfatoriamente as

necessidades de todos o0s seus usuarios: professores, alunos, familia e comunidade.

Em sua obra fundamental, Arte de projetar em arquitetura (1939)*, o
arquiteto alemao Ernst Neufert (1900-86), conhecido como o assistente de Walter
Gropius (1883-1969) e cujo trabalho foi continuado por seu filho, Peter Neufert
(1925-99), diz que os novos métodos de ensino requeriam um mobiliario flexivel e
proporcional a estatura das criangas. Esta caracteristica pode ser proporcionada por
bancos e carteiras de altura regulavel, ou por bancos e carteiras de diferentes
alturas — conforme a estatura das criancas que os utilizam (Fig. 3.14). Atualizado,
NEUFERT (2004) faz referéncia a outros indices relacionados ao espaco escolar.
Segundo este manual, um aluno equivaleria a 20,00-25,00 m2 de superficie
construida; ou a 2,00-6,00m2 de superficie em sala de aula. Salas de aula com
profundidade de 6 a 8 m devem apresentar pé-direito de 3,25-3,75 m. Quanto a
iluminacéo, deve-se evitar apoios intermediarios nas aberturas, além de se fazer uso

de elementos difusores de luz.

A tipologia do espaco escolar simboliza o contexto histérico do momento.

A instituicdo escolar é guiada por interesses politicos e econémicos, pois a escola é

% 0 manual Arte de projetar em arquitetura, cujo titulo original foi Bauentwurslehre — em inglés,
Architect’'s data — é considerado uma das obras técnicas com a histéria mais brilhante do nosso
tempo. Trés semanas depois da sua publicacdo em 1939, esgotou-se a primeira edi¢cdo alema, a qual
sucederam, com algumas variantes e pequenos aumentos, dez edi¢cdes até o fim da Segunda Guerra
Mundial, em 1945. Publicou-se entdo a décima segunda edicdo alema, revisada a fundo. A intensa
atividade construtiva foi-se desenvolvendo de tal forma que se tornou indispenséavel a publicacdo da
vigésima primeira edicdo alema, totalmente revisada e que conserva pouquissimas paginas das
edigBes anteriores. Além das 21 edigBes alemds e das nove espanholas, publicaram-se quatro
italianas e trés francesas. A introducdo de novos e diferentes sistemas construtivos exigiu um estudo
mais delicado e minucioso; dividiram-se, por conseguinte, os 20 capitulos das edi¢cdes anteriores em
40 e teve sua traducao ampliada para 14 linguas. A décima sétima edi¢@o brasileira corresponde a
trigésima quinta alema (WIKIPEDIA, 2008).
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responsavel pela formacdo da sociedade. Apesar da evolucgéo tipoldgica do espaco
escolar ser notavel, percebe-se que varias regras empregadas na concepcado da
instituicdo escolar atual provém de férmulas antigas. N&o ha a necessidade de uma
revolucdo; mas ao mesmo tempo, o tradicionalismo n&do pode deter as novas

praticas educacionais insurgentes.



42

FIGURA 3.1 — Colégio de Navarra, Espanha. Francois-Nicolas Martinet, 1760.
(Fonte: MONARCH, 2008)
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Interior da escola situada na Rue du Port-Mahon. Hippolite Lecomte, 1818.

FIGURA 3.2 —

(Fonte: MONARCH, 2008)



FIGURA 3.3 — O Pandéptico (1791), o carcere perfeito de Jeremy Bentham (1748-1832).
(Fonte: VERSVS, 2008)
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FIGURA 3.4 — Projeto da Maison de Force de Gand, Franca (1773).
(Fonte: MONARCH, 2008)
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FIGURA 3.5 — Vista aérea do asilo construido em 1983, Badajoz — Espanha.
(Fonte: PICASAWEB, 2008)
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FIGURA 3.6 — Interior da escola situada na Rue du Port-Mahon. Hippolite Lecomte, 1818.
(Fonte: MONARCH, 2008)
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FIGURA 3.7 — A catequizacéo jesuitica de indios por Padre José de Anchieta (1534-97).
(Fonte: ALMA CARIOCA, 2008)

FIGURA 3.8 — Escola Normal (1894), atual Secretaria de Educacéo do Estado de S&o Paulo.
(Fonte: FLICKR, 2008)
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FIGURA 3.9 — Centro Federal de educacao Tecnologica do Parana — CEFET (1937), atual
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR, em Curitiba PR. (Fonte: DEPRO, 2006)

FIGURA 3.10 — Escola Fundamental (1959), projeto de Vilanova Artigas, em Itanhaém SP.
(Fonte: INTERNATIONAL ARCHITECTURE DATABASE, 2008)
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FIGURA 3.11 — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de S&o Paulo — FAUUSP
(1962-69), projeto de Vilanova Artigas (1915-85), em Sao Paulo SP. (Fonte: LCI, 2008)

FIGURA 3.12 — Colégio Estadual do Parana (1944), em Curitiba PR.
(Fonte: CEP, 2008)



FIGURA 3.13 — Colégio Estadual do Parana na década de 60, em Curitiba PR.
(Fonte: Arquivo da autora, 2008)
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estatura | <116cm | 116-124 | 124-132 | 132-141 | 141-150 | 150-160 | 160-170 | >170 cm
h 56 60 66 71 74 76 78 78
b 45 50 50 55 55 55 60 60
S 36 40 42 44 46 46 48 48
assento 33X35 35X38 35X38 37X40 37X40 40X43 40X43 40X43

FIGURA 3.14 — Medidas do mobiliario escolar e de sua ordenacéo.

(Fonte: NEUFERT, 2004)
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3.1 ORIGENS E DESENVOLVIMENTO HISTORICO

A vida educa. Mas a vida que educa ndo é uma
questdo de palavras, e sim de acdo. E atividade.
Johann Heinrich Pestalozzi (1746-1827).

O processo educacional relaciona-se diretamente a situacdo social,
cultural, politica e econ6mica de cada momento histérico. Devido a isto, sua
modalidade varia muito conforme a época e a localizacdo da educacdo, mas seu
objetivo é sempre o0 mesmo: desenvolver o intelecto humano, de forma a impulsionar

o desenvolvimento da sociedade como um todo.

O surgimento da educacdo € concomitante a organizacdo das primeiras
comunidades primitivas no planeta; entretanto, esta educacdo era essencialmente
espontanea, adquirida na convivéncia entre pais e filhos. A educacédo em instituicdes
especializadas surgiu apenas séculos mais tarde, nas primeiras sociedades
civilizadas do oriente. Segundo MANACORDA (1996), estas civilizagbes tinham em
comum a organizacao politica, a hierarquia social — impulsionada pelo surgimento de
oficios especializados —; a cultura religiosa e o conhecimento da escrita — este
restrito por seu carater sagrado —; caracteristicas que permitiram a organizacao
sistémica da educacéo — dualista, com diferentes tipos de ensino para o povo e para
os filhos de funcionérios.

ARANHA (1990) e GADOTTI (1996) descrevem assim a educacao nas

seguintes civilizacdes:

¢ China: educacao elementar composta por alfabetizacéo, calculo e transmissédo dos
valores historicos. Ensino rigoroso e autoritario.

o [Eqito: separacdo entre instrucdo — para poucos — e trabalho — para muitos, estando
as escolas situadas em templos e algumas casas, onde se ensinava a leitura, a
escrita, a histéria dos cultos, a musica e a medicina. De carater religioso e pratico, o
ensino garantia a formacdo tedrica de médicos, engenheiros, arquitetos e
funcionarios administrativos.

e Hebreus: educacéo rigida e minuciosa desde a infancia. Pregava o temor a Deus e a
obediéncia aos pais, além de utilizar o método da repeticdo e revisdo — catecismo.
Foi principalmente através do cristianismo que os métodos educacionais hebreus
influenciaram a cultura ocidental.

\

e India: sincretismo religioso: os bramanes s&o privilegiados quanto & escolha da
profissdo e acesso a educacao; os budistas sdo mais espiritualizados e valorizam a
relagcdo entre mestre e discipulo; os hindus utilizam a educagdo como forma de
continuidade as castas.
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o Mesopotamia: profetas como primeiros educadores, transmissores de religiosidade.
Valorizagcdo da educacdo manual, bem como de todo oficio. Construcdo de
bibliotecas. Carater mistico e cientifico do ensino.

De acordo com a ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL (1994), a
educacdo na Grécia antiga preparava 0s garotos para o relacionamento harmonioso
com a cidade-Estado. Assim, o0s sistemas educacionais adequavam-se as
caracteristicas peculiares de cada lugar: em Esparta, por exemplo, a educacao
direcionada a guerra era severa e rigorosa, fornecida em uma espécie de
acampamento militar. JA& em Atenas, a educacdo do cidaddo adulto era
proporcionada pelos sofistas®*, bem como na Academia de Plat&o® (Fig 3.1.1) e no
Liceu de Aristételes®. Segundo MANACORDA (1996), Homero sugeriu a distingéo
entre “falar” (politica) e “fazer” (armas), ndo como oposicdo, mas como o0s dois
momentos do governo — os individuos das classes dominantes sdo guerreiros na
juventude e politicos na velhice. O ponto comum da educac¢édo em todas as cidades-

Estado era o ensino da a musica, o0 canto, a ginastica e a danca coletiva.

No século V a.C., nasceu na Grécia a escola da escrita, simbolo da
democracia na comunicacdo e na educacao. A escola como instituicdo de ensino
evolui gracas as contribuicBes financeiras publicas e particulares e, aos poucos,
tornou-se uma instituicdo do Estado. “A forma tipica da escola grega nesta época € o
ginasio, centro de cultura fisica e intelectual [...] Estes eram o centro da vida urbana”
(MANACORDA, 1996). Inicialmente, a Grécia promovia a discriminacdo educativa,
na qual ha diferencas entre o aprendizado de um homem livre e de um homem néo-
livre. Com o tempo, as escolas foram se tornando gradativamente publicas, abrindo

suas portas para meninas, pobres e até escravos.

* Sofistas (sécs. VI e V a.C.): Filésofos itinerantes que formavam cidaddos da nova democracia
ateniense. A filosofia sofistica defendia a impossibilidade de se explicar o mundo fisico através de
principios que nao podiam ser sentidos. Posteriormente, foram taxados como deformadores da l6gica,
donde surge o termo sofisma (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).

*Platao (428/27-347 a.C.): filésofo grego, discipulo de Sécrates. Seu pensamento filoséfico embasa-
se na Teoria das Idéias, e culmina em sua ética. Fundou a Academia, destinada a pesquisa e ao
estudo sistematico da filosofia e das ciéncias, foi palco dos grandes trabalhos matematicos da época
(ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).

%% Aristoteles (384-322 a.C.): filésofo grego, discipulo de Platdo. Foi um dos maiores pensadores de
todos os tempos, sendo o ultimo dos pensadores gregos. Ficou sete anos na Maced6nia, orientando
a educacéo de Alexandre, o Grande. O Método Aristotélico fundia aspectos cientificos e filosoéficos,
conciliados pela légica da Dialética (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).
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Em Atenas, no século VI a.C., o estadista Sélon?’, considerado um dos
responsaveis pela implementacdo da democracia ateniense, definiu uma legislacéo
sobre a escola, determinando o inicio e término das aulas, o numero de alunos por

classe, a idade dos alunos, bem como o perfil pressuposto dos magistrados.

Ja a educacdo em Roma era essencialmente moralista e patriota,
fornecida principalmente pelo pai e baseada na pratica; nesta época, ndo havia
educacédo publica para a primeira infancia. Assim como na Grécia, a educacdo em
Roma enfatizava o “falar” e o “fazer”. Com a chegada dos escravos gregos, a fusao
entre cultura romana e helenistica fez surgir as escolas de gramatica (grego e latim),
retérica, direito e filosofia, freqlientadas apenas pelas classes privilegiadas. Assim, a
cultura grega tornou-se patriménio comum dos povos do império romano, transmitida
durante milénios a Europa medieval e moderna, e enfim, & nossa civilizagdo. A
educacao fisica era o principal aspecto da formacdo do homem, pois preparava o

futuro cidadéo para o uso das armas na defesa da patria (MANACORDA, 1996).

Com a tirania do periodo imperial romano, a retérica ndo mais era aceita
pela populacdo, muito menos o paganismo. Segundo MANACORDA (1996) a escola
classica foi gradualmente desaparecendo, enquanto surgia o cristianismo, doutrina
religiosa que utilizou a educacdo como forma de propagacdo de seus ideais. A
evangelizacdo comecou com os discipulos de Jesus Cristo®, e continuou através de
mosteiros, e também de escolas catedrais (Fig. 3.1.2), catequistas, cenobiticas,

paroquiais (Fig. 3.1.3) e episcopais (Fig. 3.1.4).

Ao longo de toda a Idade Média — periodo compreendido entre os séculos
V e XV d.C. — a teologia foi organizada em um sistema filosofico, que junto as sete
artes liberais — conjunto formado pelo trivium (gramética, dialética e retérica) e pelo

quadrivium (geometria, aritmética, musica e astronomia) — compds a Escolastica,

" S6lon (c.640-c.558 a.C.): poeta e legislador ateniense, cujo nome ficou ligado & reforma social e
politica que provocou a expansao da Grécia. Tendo se tornado arconte 594 a.C., aboliu as dividas
fundiarias, mandou repatriar os cidaddos vendidos ao estrangeiro como escravos e proibiu a servidédo
por dividas. Por fim, dividiu os cidaddos em quatro classes, segundo a renda, o que acabou com o
império das grandes familias, além de estabelecer um conselho de 400 membros, aumentando os
poderes da Eclésia (assembléia popular) (GRANDE ENCICLOEDIA LAROUSSE CULTURAL, 1998).

8 Jesus Cristo (8/4 a.C.—29/33 d.C.): Para os cristdos, o filho de Deus feito homem para livrar os
pecados do mundo. Seu estilo oratério simples e incisivo arrastou multiddes em suas pregacdes, 0
que o consagrou como “Libertador” (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994). A expressao
“Pao da Vida" remete a propagacao da sabedoria, indicativo de seu perfil de educador (N.A.).
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doutrina que buscava respostas para 0 mundo através da harmonia entre fé e razao.
Seus principais representantes foram Santo Agostinho de Hipona (354—-430 d.C.) e
Sao Tomas de Aquino (1225-74).

Os alunos do ensino sucessivo da Escolastica partiam do trivium e do
quadrivium para depois chegarem a universidade, visando uma preparacdo formal
para a instrucdo concreta. Desta forma, a Escolastica incentivou a fundacao de
universidades - tais como as pioneiras de Bolonha, Montpellier, Oxford (Fig. 3.1.5) e
Salamanca -, e o correspondente aumento da quantidade de escolas elementares.
Este processo iniciou-se na segunda metade do século Xl e intensificou-se no inicio
do século Xlll, com a consolidacdo e a difusdo das universidades. Segundo
MANACORDA (1996) as universidades foram uma das criagbes mais originais e
significativas da Idade Média. Havia quatro campos bem distintos de ensino: artes

liberais, medicina, jurisprudéncia e teologia.

Boncompagno de Signa (1165/75-1240), mestre da Ars dictandi?®, assim
descreveu o edificio escolastico utopico:

O edificio para a instrucéo escolar seja construido em lugar livre e de
ar puro. Figue longe da frequiéncia de mulheres, do clamor da praca,
do barulho de cavalos, da passagem de barcos, do latido de caes, de
rumores nocivos, do sibilo de carros e do fedor. Tenha igual largura e
comprimento; a amplitude e o nudmero de janelas sejam nele
dispostas de tal forma que entre o tanto de luz que a natureza exige;
o alojamento seja situado no andar superior e o teto ndo seja nem
muito alto nem muito baixo, porque um e outro prejudicam a
memdria. Seja mantido limpo da poeira e de toda sujeira, ndo tenha
imagens ou pinturas, a ndo ser aquelas que sirvam de subsidio
mnemaonico para as ciéncias nas quais se exercitam as mentes,
Todas as partes da sala sejam pintadas somente de verde, tenha s6
uma entrada e as escadas nao sejam dificeis de subir. A cadeira do
mestre seja um pouco elevada, tanto que o docente possa
diretamente ver aqueles que entram. Disponham-se também duas ou
trés janelas de tal forma que ao mestre seja possivel, especialmente
guando o tempo é bom, contemplar a paisagem externa: arvores,
horta, pomares — porque a memoéria se fortalece ao contemplar
coisas agradaveis [...] As cadeiras dos alunos sejam dispostas de
modo que nenhum obstaculo impeca a visdo do docente. Os alunos
mais velhos e mais ilustres sejam acomodados em lugares mais
dignos e todos aqueles de uma provincia ou de nacdes vizinhas
sentem ao lado de seus conterraneos, dando a cada um a honra
correspondente as funcdes, a nobreza e aos merecimentos das

2 A Ars dictandi surgiu na Italia, no século XI, e ensinava a escrever cartas e atos oficiais, diplomas,
privilégios papais, etc. Na Ars dictandi esta a origem da linguagem burocratica (MANACORDA, 1996).
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pessoas. Ninguém mude o lugar que lhe foi destinado, nem presuma
ocupar o lugar do ouro, mas cada um conserve sempre o lugar que
pré for assinado. Quanto a mim, nunca tive um edificio construido
dessa forma e acho que nunca foi construido um semelhante a este.
Espero, porém, que este ensinamento possa servir para a
posteridade (MANACORDA, 1996, p.158-9).

Paralelamente ao ensino religioso, o sistema feudal era responsavel por
um ensino da propria classe, voltado a arte da cavalaria. Esta educacdo ndo se
opunha a religido, mas era mais dirigida aos interesses do Estado. Surgiram também
as escolas palatinas (localizadas ao lado do palacio) e as escolas seculares (ndo
religiosas). A ascenséao da burguesia proporcionou a instauracao de corporacdes de
artes e oficios, espacos institucionalizados para a aprendizagem de técnicas,
procedimentos e saberes. As corporagdes surgiram a partir do momento em que o
simples observar e imitar ndo satisfazia mais as necessidades de aprendizado;
ciéncia e trabalho fundiram-se, e passou-se a exigir uma formacéo mais préxima da
escolar (MANACORDA, 1996).

Outro rebatimento da ascensao burguesa foi o comec¢o de uma verdadeira
revolucdo no campo da cultura: o Renascimento, que se iniciou em meados do
século XV. Este periodo marcou o inicio da Idade Moderna, quando ocorreu a
substituicdo do modo de producao feudal pelo modo de producao capitalista. A base
do pensamento renascentista foi 0 humanismo, que representou uma volta aos
valores da Antiguidade Classica, um movimento centrado nas preocupacdes e
indagacdes do homem. Conforme PROPST (2005), ele constituiu-se no inicio da
educagdo moderna. Este movimento permitiu a instauragdo de uma atmosfera
intelectual mais livre, quando comparada aos limites impostos pela teologia

medieval, através da oposicao a autoridade e da afirmacéo da liberdade individual.

A educacdo nao tinha um carater erudito, mas era transmitida em
Colégios Humanistas ou Escolas Secundérias, baseadas no estudo do latim e do
grego. Além da filosofia classica, estas instituicdes assumiram a arquitetura greco-
romana, verificada na tipica composicdo de frontdo e colunata de sua fachada.
Segundo MANACORDA (1996), a pedagogia humanistica defendia a educacéo da
crianga considerando dois fatores: sua tenra idade e sua propria indole — o dom
natural da crianca para determinada atividade social.

A principio, o humanismo nao se contrapds diretamente a religido catélica

apostélica romana. Entretanto, a Reforma Protestante inspirava-se na Biblia, mas
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tinha como principais objetivos a moralizac&o do individuo e a abertura da religido a
interpretacdo individual. Para tal, promoveu o fechamento de varias escolas
religiosas e propds a organizacdo geral do ensino publico, visando a alfabetizagéo
popular em idiomas nacionais — e ndo mais em latim — para a leitura da Biblia. Seu
principal representante foi Martinho Lutero (1483-1546)%. Outra vertente defendida
por Lutero foi um sistema escolar voltado para a instrucdo de meninos ao trabalho
(MANACORDA, 1996).

Melanchthon (1497-1560), grande inspirador da Reforma alema, registrou

em seu In laudem novae scholae, em 1526:

Antes de tudo uma cidade bem ordenada precisa de escolas, onde
as criancas, que sao o viveiro da cidade, sejam instruidas: engana-se
gravemente, de fato, quem pensa que sem instru¢cdo possa adquirir-
se uma solida virtude, e ninguém é suficientemente idéneo para
governar as cidades sem o conhecimento daquelas leras que contém
o critério do governo de todas as cidades (MANACORDA, 1996, p.
198).

Para combater o Protestantismo e retomar a autoridade religiosa, a Igreja
Catodlica impés a Contra-Reforma. Dentre as medidas do Concilio de Trento, a mais
famosa foi o Index librorum prohibitorum, que proibiu a impressao de qualquer tipo
de livro. No ramo da educacdo destacou-se o Inécio de Loyola (1491-1556)*!. Os
jesuitas reorganizaram a educacao européia através do Ratio studiorum, o que inclui
a metodologia de ensino e as instituicdes escolares. Foram também os jesuitas que
implantaram o primeiro sistema educacional no Brasil, como pode ser visto no

capitulo 3.3 deste documento.

No século XVII, os saberes cientifico-filosoficos proporcionaram o
surgimento de academias e 0 renascimento das universidades européias, ao
assumir que a razao era o unico guia infalivel da sabedoria. Dentre os pensadores

mais influentes na educacéo daquela época, destacaram-se Francis Bacon (1561-

% Martinho Lutero (1483-1546): Teodlogo alemdo, fundador do Luteranismo. Liderou a Reforma
Protestante, ao se opor a compra de indulgéncias e ao Papa, sendo considerado herege. Traduziu a
Biblia para o Alemao, para maior acesso popular (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).

%1 Santo Incio de Loyola (1491-1556): Nobre espanhol convertido a vida eclesiastica. Liderou a
Contra-Reforma Catdlica através da fundacao de colégios da Companhia de Jesus, que mesclavam
educacao literaria e cientifica ao ensino religioso (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).
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1626)*, Galileu Galilei (1564-1642)*, René Descartes (1596-1650)%*, John Locke
(1632-1704)* e Isaac Newton (1643-1727)*°. Embora o recente lluminismo tenha
atraido numerosos estudantes universitarios, “as amplas massas do povo
permaneceram, em toda a FEuropa, afastadas da cultura” (ENCICLOPEDIA
BRITANICA DO BRASIL, 1994, vol. 6, p.411).

O tcheco Jodo Amoés Comenius (1592-1670) destacou-se como um dos
maiores educadores deste século, sistematizador do ensino, fundador da didéatica e
um dos precursores da Pedagogia Moderna. Em sua principal obra, Didactica
Magna, constam as seguintes idéias: ensinar tudo a todos totalmente; a escola como
locus fundamental da educacdo do homem; o ensino através da experiéncia,
observacéo e prética; o didlogo em substituicdo da punicéo; a interdisciplinaridade;
alianca entre familia e escola; a formag¢do do homem religioso, moral, culto e social
buscando o desenvolvimento individual e coletivo (PEDAGOGIA EM FOCO, 2008).

O Illuminismo afirmou-se no século XVIII, simultaneamente a educacao
nas politicas publicas. Comecava a era das grandes enciclopédias, que buscavam a
sistematizacdo, o progresso e 0 enriquecimento do saber. Destacaram-se como
enciclopedistas Denis Diderot (1713-84) e Jean le Rond d’Alembert (1717-83).

Com a Revolucéo Francesa em 1789, a meta de preparar a crianca para a

vida implicou na criagdo de um sistema nacional de educac¢do com caréter civico e

%2 Francis Bacon (1561-1626): filésofo e politico inglés, sistematizou o Método Experimental. Para
Bacon, o conhecimento cientifico tem por finalidade servir o homem e dar-lhe poder sobre a natureza.
Para tal, seu método propde uma nova maneira de estudar os fendmenos naturais, através da
observacao, experimentacao e raciocinio indutivo (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).

¥ Galileu Galilei (1564-1642): fisico, matematico e astrénomo italiano. Autor de numerosas invengdes
e descobertas, Galileu foi 0 maior investigador de seu tempo. Introdutor do Método Experimental nas
ciéncias naturais, que substituiu o Método Aristotélico. Foi condenado a inquisi¢cdo por defender a
Teoria Heliocéntrica de Copérnico (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).

% René Descartes (1596-1650): fildsofo e matematico francés, fundador da Geometria Analitica e
junto a Francis Bacon, um dos precursores da filosofia moderna. Pai do Racionalismo, sua posicao
filosofica cartesiana admite dois principios independentes: o corpo e a alma. Conhecido por sua frase:
“Penso, logo existo” (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).

% John Locke (1632-1704): filésofo inglés, contrario ao humanismo. Defensor da teoria do Liberalismo
Moderado, que diz que o homem tem direitos anteriores a sociedade, tais como liberdade pessoal,
propriedade e legitima defesa. Propds novos métodos educacionais, tais como jogos, a pratica e a
persuas&o racional (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).

% |saac Newton (1643-1727): astrdnomo, fisico e matematico inglés. Autor das trés leis da mecanica
(inércia; principio fundamental; acdo e reacdo) e da primeira teoria da gravitagdo universal
(ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).
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livre. Foram muitos os pensadores que se destacaram neste processo. Voltaire
(1694-1778)*" defendia que a educacdo devia ser um processo intelectual de elite,
enquanto o naturalista Jean-Jaques Rousseau dizia que, se 0 "bom selvagem” fosse
entregue aos proprios instintos, certamente encontraria a felicidade. Ao olhar o
mundo através da simplicidade, Rousseau passa a compreender melhor a infancia,
sendo "o primeiro a ver claramente a diferenca entre a mente da crian¢a e do adulto.
Antes dele a crianca era um homem pequeno, em estado meramente transitorio”
(PROPST, 2005, p. 19). Cada estagio de desenvolvimento da crian¢a passou a ter
sua importancia no processo de aprendizagem (PEDAGOGIA EM FOCO, 2008).

Emanuel Kant (1724-1804) acreditava na formagcéo de habitos escolares
como meio de induzir ao cumprimento das normas sociais. JA 0 pedagogo suico
Johann Heinrich Pestalozzi (1746-1827)*°, discipulo de Rousseau, foi o primeiro
educador a defender a generalizagdo do ensino publico, atingindo as minorias e
também as grandes massas. Diferenciava-se de Rousseau por seu 0peroso
filantropismo e sua capacidade de traduzir os principios em pratica. Defendia a
eliminacdo do temor como método educativo, e o principio da curiosidade infantil
como base da didatica (MANACORDA, 1996).

A Revolucao Industrial, ocorrida entre 1750 e 1830, deixou suas maiores
marcas no século XIX, com o apice do boom populacional e a necessidade de
prover uma educacdo universal, leiga, gratuita e obrigatéria. O objetivo era o de
formar a consciéncia nacional e patridtica do cidaddo, dando maior énfase ao
aspecto civico devido as tendéncias nacionalistas da época. O nascimento da escola
publica é contextual ao da fabrica, e surgiu como marco da real democratizacdo do
ensino. Cada pais implantou o ensino publico segundo sua ideologia prépria: a
Franca organizou um sistema centralizado no Estado; a Alemanha permitiu maior

intervencdo municipal; a Inglaterra foi precursora ao instaurar escolas elementares

% Voltaire (1694-1778): Pseuddnimo de Frangois-Marie Arouet. Escritor francés, seguidor do
Racionalismo. Voltaire “fez da palavra escrita o instrumento por exceléncia da reforma social”
(ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).

*® Emanuel Kant (1724-1804): filésofo alemé&o, fundador do Criticismo. Sua obra é uma das maiores
de toda a histéria da filosofia (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).

% Johann Heinrich Pestalozzi (1746-1827): Pedagogo suico, discipulo de Rousseau e mestre de
Froebel e Herbart. Fundador do Internato de Yverdon, cujo curriculo enfatizava a atividade dos alunos
(escrita, canto, educacéo fisica, artes, etc.) (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).
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de ensino mutuo e as escolas infantis. Na Alemanha, destacaram-se dois
educadores: Johann Herbart (1776-1840)*° e Friedrich Froebel (1782-1852)*.

A instrucdo secundaria — em escolas técnicas e universidades — nem
sempre se desenvolveu plenamente, uma vez que instrucdo era um sindbnimo de
embasamento cultural para revolugbes. Mas aos poucos, a legislacdo das fabricas

incorporou instrucéo de seus operarios em suas disposicoes (MANACORDA, 1996).

O éxodo rural aumentou a demanda por educagao nos centros urbanos, e
ao mesmo tempo facilitou a universalidade, abrangéncia e obrigatoriedade do
ensino. Mas obviamente nem todos tiveram acesso a educac¢ao; ao contrario, muitas
criancas trabalharam em iguais condicbes dos adultos, e como se ndo bastasse,
eram pior remuneradas. A Revolugédo Industrial incentivou a educagdo como
instrucdo da massa operdria, para atender as necessidades insurgentes da moderna
producao de fabrica (MANACORDA, 1996).

No século XIX, ap0s a industrializacdo e seus rebatimentos, apareceu
uma série de utopias. O francés Charles Fourier (1772-1837), em sua obra O novo
mundo industrial e societario (1829) imaginou a criagcdo de Falanstérios, isto é,
sociedades de producédo e consumo em bases cooperativas, nas quais a educacéo
retomaria o conceito humanistico de buscar o dom natural da crianca para
determinada atividade social. Ja outro francés, Etienne Cabet (1788-1856), defendia
em sua obra Viagem a Icéria (1842) a instrucdo elementar que compreenderia todos
0S conhecimentos e posteriormente, a instrucdo especializada. O inglés Robert
Owen (1771-1858) materializou sua utopia com a fundacao da colénia New Harmony
(1824), em Indiana, EUA. Ele acreditava em uma educacéo integral, sob o aspecto
fisico e moral, visando restituir a dignidade humana a comunidade operéria
(MANACORDA, 1996).

Segundo GADOTTI (1996) o Manifesto do partido comunista inspirou-se

em muitas destas utopias. No contexto da critica das relagfes sociais, as idéias de

0" Johann Friedrich Herbart (1776-1840): filésofo e educador alem&o, discipulo de Flichte e
Pestalozzi. (LARROYA, 1982).

“! Friedrich Froebel (1782-1852) educador alemao, o mais notavel discipulo de Pestalozzi e criador do
Jardim de Infancia (PEDAGOGIA EM FOCO, 2008). Concebeu a escola-jardim, que visava ensinar a
crianca através do contato com a natureza (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).
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Marx (1818-93)*?, em conjunto com as de Friedrich Engels (1820-95), defendiam a
educacao publica gratuita e para todas as criancas, baseada em quatro principios: a
eliminacdo do trabalho infantil fabril; a associacdo entre educacédo e producdo
material; a educacao abrangendo os aspectos mental, fisico e técnico; e a fuséo
entre educacdo e politica. Ainda conforme o mesmo autor, Lénin (1870-1924)*
atribuiu grande importancia a educacao no processo de transformacao social. Como
foi o primeiro revolucionério a assumir controle de um governo, pdéde experimentar
na pratica a implantacdo das idéias socialistas na educacéo. Defendia, para tanto,
que qualquer educacdo — mesmo a burguesa — era melhor que a ignorancia;

entretanto, dizia que a educacao era a arma politica para derrotar a burguesia.

Na segunda metade do século XIX, ocorreu uma grande reforma da
educacéo. A instrucdo primaria foi organizada em quatro anos, iniciando-se aos seis
anos de idade, com classes de até 70 alunos, em escolas masculinas e femininas.
Foram instituidas escolas normais, para a formacdo de professores. A instrucéo
secundéria foi subdivida em classica — gramatica e retdrica — e técnica, enquanto
que a universidade foi organizada em cinco faculdades: teologia; jurisprudéncia;
medicina; ciéncias fisicas, matematicas e naturais; filosofias e letras. Foi também
nesta época que as punicdes corporais, castigos e repressdes foram banidos dos

procedimentos pedagdgicos.

A religido do progresso cegou a sociedade por algumas décadas. A
ganancia, movida pelo consumismo e pelo capitalismo, trouxe varias consequéncias
gue se acentuaram a longo prazo, como a diminuicdo da qualidade de vida e
desagregacao de raizes e valores culturais. Entretanto, este inédito progresso so foi
possivel gracas ao desenvolvimento cientifico impulsionado pelos grandes
estudiosos da época, 0 que prova que houve um progresso elitizado da educacao
superior. Segundo o filésofo britanico Alfred North Whitehead (1861-1947)**, “a

*2 Karl Marx (1818-83): economista e filésofo aleméo, fundador do Marxismo e organizador do
movimento proletariado internacional. Junto a Friedrich Engels elaborou a doutrina do “comunismo
cientifico” (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).

3 Vladimir llich Lénin (1870-1924): estadista russo, fundador do comunismo bolchevista, do partido
comunista da URSS e do primeiro Estado socialista do mundo. Suas contribuicbes tedricas
completaram a linha de pensamento de Marx e Engels (GADOTTI, 1996).

“ Alfred North Whitehead (1861-1947): filosofo e matematico inglés, autor da escola Teologia do
Processo (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).
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maior invencdo do século XIX foi a invencdo do método da invencao”
(ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).

A historia da educacdo seguiu pelo periodo moderno, até chegar aos
tempos contemporaneos. No capitulo 3.3 serdo abordados alguns dos métodos de

educacao mais relevantes da atualidade.



FIGURA 3.1.1 — Escola de Atenas, afresco de Rafael que representa a Academia de Platéo.
(Fonte: WIKIPEDIA, 2008)

FIGURA 3.1.2 e 3.1.3 — Escola Catedral e Escola Paroquial, iluminuras italianas.
(Fonte: DEPARTAMENTO DE EDUCACAO DA FACULDADE DE CIENCIAS DE LISBOA, 2008)

60
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FIGURA 3.1.4 — Abadia de Cluny, em Borgonha, Italia.
(Fonte: DEPARTAMENTO DE EDUCAGCAO DA FACULDADE DE CIENCIAS DE LISBOA, 2008)

FIGURA 3.1.5 — Universidade de Oxford.
(Fonte: THE UNIVERSITY OF SHEFFIELD, 2008)
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3.2 EDUCACAO BRASILEIRA

So existird democracia no Brasil no dia em que se
montar no pais a maquina que prepara as
democracias. E esta maquina é a escola publica®™.
Anisio Spinola Teixeira (1900-70), educador e
politico brasileiro.

Como ja foi dito anteriormente, o principal objetivo da educacdo é
desenvolver o intelecto humano, de forma a impulsionar o desenvolvimento da
sociedade como um todo. Assim sendo, mesmo antes dos portugueses chegarem ao
Brasil, as comunidades nativas ja conheciam o processo educacional, embora este
ainda fosse bastante primitivo. Entre os indigenas, assim como era comum a
sociedades anteriores ao processo civilizatorio, a educacdo dava-se de modo
empirico e estritamente ligado ao dia-a-dia, fruto das atividades cotidianas e ligado

ao cla familiar.

A ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL (1994) descreve o panorama
da educacao no Brasil, numa evolucédo do periodo colonial até os dias de hoje, com
marcadas rupturas. Segundo ela, a colonizacdo portuguesa trouxe consigo um
padrdo educacional proprio da Europa. Em 1549, os padres jesuitas* iniciaram a
implantacdo o primeiro sistema educacional no pais, que tinha como principal
objetivo a propagacao da fé catdlica e do trabalho educativo e, por conseguinte a
supressdo da cultura local. As miss@es jesuitas foram, indiretamente, os primeiros
movimentos desbravadores das terras brasileiras, uma vez que foram penetrando
gradativamente no territorio brasileiro através da fundacdo de conventos e colégios
nas aldeias indigenas. Destacam-se os Colégios da Bahia, Sdo Vicente e Sao
Paulo, e os Seminarios de Sdo José, Sao Pedro e Episcopal. A missdo de padre
Manuel da Noébrega (1517-70), por exemplo, abrangeu escolas na Bahia,
Pernambuco, Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sdo Paulo.

** PROSSIGA - INFORMAGCAO PARA GESTAO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INFORMACAO.
Disponivel em: <http://www.prossiga.ibict.br> Acesso em: 25.abr.2008.

6 Denominam-se jesuitas os membros da Companhia de Jesus, ordem fundada em 1540 por Santo
Inacio de Loyola (1491-1556). Suas atividades incluiam: missdes na Africa e Américas, educacgéo da
juventude e repressdo a Reforma Protestante. Para facilitar a evangelizacédo de indios, os jesuitas os
reuniram em reducdes. Expulsos de todo o Reino de Portugal pelo Marqués de Pombal (1699-1782)
(ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).
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Os jesuitas mantiveram-se como principais educadores do Brasil por dois
séculos, uma vez que as outras ordens religiosas eram bem mais fechadas. De
acordo com ARANHA (1990), a educagao e catequizagao atingiram principalmente
as criancas indigenas, pois os adultos ndo se submetiam com tanta facilidade. Padre
Anchieta (1534-97) utilizava diversos recursos como o teatro, a musica, a poesia, a

danca e dialogos em versos para atrair a atencéo dos alunos.

A base do sistema colonial de educacdo era a Escola Elementar, que
funcionava dentro dos conventos e ensinava a indios e filhos de colonos o idioma
portugués e nocbes basicas de matematica. Além das Escolas Elementares, os
jesuitas fundaram Colégios, Seminarios e Cursos de Humanidade, Teologia, Letras

e Artes (Filosofia e Ciéncia).

Naquela época, em meados dos séculos XVI e XVII, os cursos superiores
s6 existiam na Europa, destacando-se a Universidade de Coimbra. Portugal utilizava
a educacao dos jesuitas para assegurar a submissao colonial. O governo mantinha
apenas escolas militares, onde se ensinava manejo de armas e construgcao de
fortificac6es. No século XVIII, o Papa Clemente XIV (1705-74) decretou a extingdo
da Companhia de Jesus pela acusacao de desvirtuar a ordem religiosa e ambicionar
poder e riqueza. Em 1759, o Marqués de Pombal*’ expulsou os jesuitas de Portugal
e em seguida, do Brasil. O modelo educacional jesuitico ja implantado e consolidado
teve de ser abandonado. Até a transferéncia da Corte portuguesa para a col6nia, em

1808, a educacéo na coldnia viveu em desagregacao e decadéncia.

Para tentar reverter esta situacdo, o Marqués de Pombal instituiu o
“subsidio literario”, que consistia em um imposto que era revertido ao financiamento
do ensino primario e secundario. Seu interesse era reorganizar o sistema escolar de
acordo com os interesse dos Estado; e ndo mais da fé. As medidas ndo foram

eficazes; e a educacéo brasileira ficou estagnada por 50 anos (PROPST, 2005).

Com a expansao do império de Napoledo Bonaparte (1769-1821), em
1807 as tropas napolednicas obrigaram a Coroa portuguesa a buscar abrigo no

4" 0 Marqués de Pombal, titulo de Sebastido José de Carvalho (1699-1782), foi um politico portugués
que, como ministro de Dom José |, governou Portugal plenamente durante 30 anos, com o
Despotismo Esclarecido. Realizou grandes reformas econdmicas e administrativas, em Portugal e no
Brasil (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).



64

Brasil. Com Dom Jodo VI (1767-1826), a coldénia deu um grande passo rumo a
independéncia, por meio de medidas como a Abertura dos Portos e a ruptura do
Pacto Colonial. A chegada da corte trouxe consigo a necessidade de criagdo de
instituicdes culturais, tais como a Imprensa Régia, a Biblioteca Nacional e as Escolas
de Ensino Superior. Entretanto, esta efervescéncia cultural ficou contida aos Estados
da Bahia e do Rio de Janeiro. Somente em 1822, com a proclamacdo da
Independéncia e a fundacdo do Império que houve o estimulo a inovagéo
pedagdgica no Brasil. Com a Constituicdo de 1824, a educacdo de ensino primario
foi instituida gratuita a todos cidadaos; uma lei promulgada no mesmo ano
estabeleceu a criacdo de escolas de ensino primario em todas as cidades, vilas e

povoados, além de escolas secundarias nas cidades e vilas mais populosas.

No entanto, tal lei ndo se concretizou efetivamente, pois 0 governo nao
conseguiu implementar um sistema de educacdo verdadeiramente acessivel a
populacdo. A situacdo piorou com o ato adicional de 1834, que fragmentou o0 ensino
primario e secundario (provincial) do ensino superior (federal), desarticulando ainda
mais a educacdo no pais e sobrecarregando 0 orcamento as provincias
(ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994). Em outras palavras, ARANHA
(1990) declara que a educacédo da elite submeteu-se ao poder central e a educacgao

do povo ficou sob responsabilidade das provincias.

O ensino secundario de inicio ficou sendo ministrado por professores
particulares, mais tarde organizados em Liceus Provinciais. Em 1837, fundou-se o
Colégio Dom Pedro Il, na capital Rio de Janeiro; em 1856, o Liceu de Artes e
Oficios, também no Rio de Janeiro; e em 1874 o Liceu de Sdo Paulo. De acordo com
PILETTI & PILETTI (1991), o ensino técnico-profissionalizante passou a ser

|48

marginalizado pelo poder publico, assim como o ensino normal™. Apenas em 1835,

surgiria a primeira Escola Normal do pais, em Niteréi RJ.

“8 Denomina-se Escola ou Curso Normal o antigo estabelecimento de ensino consagrado
especialmente a formacao dos professores das primeiras 04 (quatro) séries do ensino fundamental,
antes chamado de ensino primdrio. Desde 1972, foi substituido pelo curso de habilitagdo especifica
para o magistério (GRANDE ENCICLOPEDIA LAROUSSE CULTURAL, 1998).
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Em 1889, a proclamacédo da Republica pouco afetou a base educacional
brasileira. O fato mais relevante foi a reforma educacional de Benjamin Constant*,
militar e estadista positivista que defendia a liberdade de ensino e de credo religioso,
além da formacdo do aluno para 0s cursos superiores, € a primazia de estudos
cientificos sobre os literarios, garantindo a introducéo das ciéncias fisicas e naturais
desde o ensino fundamental. Foi também na Republica que a igreja separou-se
definitivamente do ensino publico, voltando-se para as instituicdes educacionais
religiosas particulares. A Constituicdo de 1891 atribuiu aos estados o ensino primario
e normal, e a Unido o ensino secundario. Em 1892, é promulgada uma lei

organizando o ensino publico.

Segundo BENCOSTTA (2005), a nova ordem republicana proporcionou a
reorganizacdo do ensino publico no Parang, tanto no ambito pedagdgico quanto na
concepcao de espacos especificos para a escola primaria. A modernizacdo da
sociedade formalizou-se com a criacdo de grupos escolares, um modelo de escola
racionalizada e padronizada que reunia varias escolas primarias em um Unico
prédio. A inovagdo dos grupos escolares custou a se afirmar em Curitiba;
inicialmente as edificacdes ndo ocuparam locais de destaque na cidade. Entretanto,
ndo se pode ignorar os esforcos desta iniciativa audaciosa de regeneracdo da

sociedade por meio da educacao.

Segundo o autor, em 1903 o governador do Estado Francisco Xavier da
Silva construiu no dltimo ano de seu mandato o primeiro grupo escolar do Estado.
Na época, o local escolhido para a constru¢do do grupo escolar Dr. Xavier da Silva
nao foi considerado apropriado, por estar situado distante do centro da cidade. (Fig.
3.2.1). Ja sua arquitetura monumental eclética representava devidamente o ideario
republicano (Fig. 3.2.2). A planta em “U” volta-se totalmente para o seu interior,
resguardando o patio interno do observador e simultaneamente permitindo a adoc¢ao
de regras de vigilancia panépticas, abordadas no capitulo 3 deste documento. Além
disso, a planta revela a divisédo espacial em alas feminina e masculina (Fig. 3.2.3).

9 Benjamin Constant (1833-91): Politico brasileiro, um dos responsaveis pela proclamacdo da
Republica, e promove a primeira reforma de ensino sob o novo regime, com fortes influéncias
positivistas. Influenciou os ensinos médio, normal e profissional, além de fundar o Instituto Benjamin
Constant (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).
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Na década de 1920 varios fatos repercutiram na educacao brasileira,
como a Semana de Arte Moderna e a Coluna Prestes™, inquietacdo que culminaria
na Revolugéo de 1930. Neste periodo ocorreram importantes reformas educacionais
no pais, como as de Lourenco Filho® (Cear4, 1923), Anisio Teixeira>® (Bahia, 1925),
Francisco Campos® (Minas Gerais, 1927), Fernando de Azevedo™ (Rio de Janeiro,
1928) e Carneiro Le&0>® (Pernambuco, 1928) (PILETTI & PILETTI, 1991).

A tomada do poder por Getulio Vargas (1882-1954) na Revolugdo de
1930 marcou a entrada do Brasil no mundo capitalista da producg&o industrial. A
demanda de mé&o-de-obra especializada redirecionou definitivamente a educacéo no
pais. Foi entdo criado o Ministério da Educacéo e Saude Publica, que imediatamente
elaborou o estatuto das universidades, segundo o qual sua fundacé&o exigia a
existéncia dos cursos de medicina, direito e engenharia, podendo um destes ser
substituido pelos cursos de educacao, ciéncias e letras. A Universidade Federal do
Parand foi a primeira universidade do Brasil (1912), criada com o intuito de inserir o

estado no cenario nacional (UFPR, 2008).

® Semana da Arte Moderna (Sdo Paulo, 1922): Movimento artistico e literario que lancou o

modernismo no Brasil. Contrapunha-se ao Romantismo, Parnasianismo, Naturalismo e Realismo, na
busca de uma arte genuinamente brasileira (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).

*! Coluna Prestes (1924-27): Movimento politico-militar brasileiro ligado ao Tenentismo, contrario &
Republica Velha e defensor do ensino publico. Comandado por Luis Carlos Prestes (1898-1990) e
Miguel Costa (1885-1959), pregou reformas politico-sociais por todo o pais (WIKIPEDIA, 2008).

°2 Manoel Bergstrom Lourenco Filho (1897-1970): Educador e psicdlogo brasileiro, estudioso do
fanatismo religioso nordestino. Publicou varias obras relacionadas ao ensino, e reestruturou o ensino
publico no Ceara (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).

*% Anisio Spinola Teixeira (1900-71): Educador brasileiro, fundou em Salvador (1950) o Centro
Educacional Carneiro Ribeiro, conhecido como Escola Parque (Fig. 3.2.4). Secretéario da educacao do
antigo Distrito Federal (1935) e do Estado da Bahia (1947), diretor do Instituto Nacional de Estudos
Pedagogicos (INEP, 1952), membro do Conselho Federal de Educagdo (1962) e reitor da
Universidade de Brasilia (UNB, 1963) (ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).

>4 Francisco Campos (1891-1968): Politico brasileiro, um dos autores da Constituicdo de 1937
(ENCICLOPEDIA BRITANICA DO BRASIL, 1994).

*® Fernando de Azevedo (1894-1974): Educador e sociélogo brasileiro, diretor da Instrucdo Publica do
Distrito Federal (1926-30) e do Estado de S&o Paulo (1933). Promoveu profundas reformas
pedagogicas, que conduziram ao Cédigo da Educacédo. Fundador da Biblioteca Pedagogica Brasileira
(1931), secretario de Educacado e Salde do Estado de Sdo Paulo (1947) e da prefeitura paulistana
(1961). Sucedeu Antbnio Carneiro Ledo na cadeira 14 da Academia Brasileira de Letras (ACADEMIA
BRASILEIRA DE LETRAS, 2008).

¢ Antdnio Carneiro Ledo (1887-1966): Educador e ensaista pernambucano, diretor da Instrucéo
Publica do Estado do Rio de Janeiro (1922-26). Fundador das 20 escolas com os nomes das 20
republicas americanas, no Rio de Janeiro (1923-26). Secretario do Estado do Interior, Justica e
Educacéo do Estado de Pernambuco (1929-1930) (ACADEMIA BRASILEIRA DE LETRAS, 2008).
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O primeiro ministro da educacdo do Brasil foi Francisco Campos,
responsavel pela maior reforma do ensino do pais até entdo. De acordo com
ARANHA (1990), o ministro remediou as reformas anteriores, ao incentivar a
autonomia didatica e administrativa e supervisionar o ensino, visando o interesse

pela pesquisa e difusdo da cultura, além de beneficios para a comunidade.

A Constituicdo de 1937 — popularmente conhecida como “Polaca” —
reforcou o carater profissionalizante da educacdo ao sugerir a instru¢cdo de mao-de-
obra especializada para os novos ramos da economia nacional. O ensino foi
reorganizado em cinco anos de curso primario, quatro de curso ginasial e trés de
colegial, podendo este ser classico ou cientifico. Ja a Constituicdo de 1946 tinha um
carater mais liberal e democratico; e incentivava o acesso a educagéo pelo povo em
geral. O decreto n° 8530 do mesmo ano instituiu o ensino normal como ramo do
ensino do segundo grau, com a finalidade de formar regentes e professores as

escolas primarias.

Em 1953, foi fundado o MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA — MEC, que
em 1962 criou o Plano Nacional de Educacdo e o Programa Nacional de
Alfabetizacéo, inspirado no Método Paulo Freire (PROPST, 2005). Este método sera

aprofundado no capitulo 3.3 deste documento.

Em 1961, ainda de acordo com a ENCICLOPEDIA BRITANICA DO
BRASIL (1994), foi aprovada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo (Lei n® 4024),
que instituiu o “exame de Estado” — exames obrigatdrios por bancas oficiais — e criou
o Conselho Federal de Educacdo, responsavel pelo funcionamento dos
estabelecimentos de ensino, aplicagdo de métodos pedagdgicos, etc. Contudo, o
Golpe Militar de 1964 trouxe diretrizes bastantes rigidas a educacéo, sob o pretexto
de combater influéncias comunistas. Muitos educadores - inclusive Paulo Freire -
foram perseguidos devido a seu posicionamento ideologico. Paralelamente, a Lei n®
5692/1971 preconizou uma reforma da educacdo, que atribuiu ao ensino médio a
capacidade habilitadora no campo profissional, ndo somente de preparagéo para o
ensino superior. A formacao profissionalizante passou a inserir o cidaddo na
sociedade; e até hoje hd a caréncia de técnicos devidamente capacitados no

mercado de trabalho.

Para erradicar o analfabetismo, os militares instituiram em 1967 a Lei n°

5379, que propunha a alfabetizacdo funcional de jovens e adultos através do
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MOVIMENTO BRASILEIRO DE ALFABETIZACAO — MOBRAL. No entanto, o programa néao
oferecia uma formacdo abrangente, que capacitasse ao verdadeiro exercicio da
cidadania. A principal diferenca do MOBRAL para o Método Paulo Freire era a
uniformizagdo do material utilizado em todo territério nacional, ignorando a
linguagem e necessidades de cada regidao do pais. Apés denuncias de corrupgao, o
programa foi extinto (WIKIPEDIA, 2008).

Em meados da década de 1980, com o fim da ditadura militar, retomou-se
a discussdo sobre as questbes educacionais no Brasil. A Constituicdo de 1988
aprovou os seguintes artigos: o Art. 205, que declara que a educacédo é “direito de
todos e dever do Estado” e o Art. 209, que diz que o ensino € “livre a iniciativa

privada”, mas sujeito a “autorizagéo e avaliacdo de qualidade do Poder Publico”.

De acordo com o site do PDT (2008), os CENTROS INTEGRADOS DE
EbucAcAo PuBLIcA — CIEPs foram implantados no Estado do Rio de Janeiro na
década de 1980, no governo de Leonel Brizola (1922-2004) pelo Secretario da
Educacao Darcy Ribeiro (1922-97). Os CIEPs tinham como objetivo oferecer ensino
publico de qualidade, em periodo integral, para as criancas mais carentes. Além do
curriculo regular, os CIEPs ofereciam atividades culturais e desportivas, assisténcia

médica e refeicBes diarias.

Como o atendimento nos CIEPs deveria ser unico, suas unidades
seguiram um mesmo projeto arquitetonico, elaborado por Oscar Niemeyer. O projeto
€ composto por um edificio principal — salas de aula, centro médico, refeitorio,
banheiros, recreacdo —, um edificio secundéario — biblioteca e dormitérios — e um
ginasio esportivo (Fig. 3.2.5). Em sua terceira gestdo como prefeito de Curitiba,
Jaime Lerner (1937-) implantou 30 centros de educacdo integral, que tinham
objetivos semelhantes aos CIEPs (JAIME LERNER, 2008).

Apenas em 1996 foi promulgada a atual LElI DE DIRETRIZES E BASES DA
EbucacAo — LDB (Lei n° 9394). De acordo com ela, o ensino deve ser ministrado

segundo os seguintes principios:

e Igualdade de condi¢des para 0 acesso e permanéncia na escola;
e Liberdade de ensino da cultura, pensamento, arte e saber;

e Pluralismo de idéias e de concepcbes pedagdgicas;

¢ Respeito a liberdade e apreco a tolerancia;

e Coexisténcia de instituicdes publicas e privadas de ensino;
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e Gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais;

e Valorizacao do profissional da educacéo escolar;

¢ Gestdo democratica do ensino publico;

e Garantia de padrédo de qualidade;

e Valorizacdo da experiéncia extra-escolar;

¢ Vinculagéo entre a educacao escolar, o trabalho e as préticas sociais.

Um dos grandes avanc¢os da LBD foi a abertura do ensino para diferentes
fatias da sociedade, incluindo aqui criangas de zero a seis anos, adultos com ensino
incompleto, educandos com necessidades especiais, etc. Outro avanco foi a
reestruturacdo das competéncias organizacionais, a qual permite maior controle e

qualidade na educacéao nacional.

A LDB propbs também uma nova hierarquizacdo da educacdo escolar,
composta por Educacdo Béasica — formada pelo conjunto da Educacédo Infantil, de
zero a seis anos; do Ensino Fundamental, de sete a 14 anos; e do Ensino Médio, de
15 a 18 anos — e Educacdo Superior, que abrange graduacdo, pos-graduacao e
extensdo. Entretanto, a Lei federal n°® 11.114/2005 tornou obrigatério o inicio do
ensino fundamental aos seis anos de idade. Assim surgiu a nona série, que nada
mais € do que a oitava série renomeada, devido a incorporacdo da ultima série da

educacao infantil — popularmente conhecida por “pré” — ao ensino fundamental.

Recentemente, a gestdo de Paulo Renato Souza®’ como ministro da
educacdo na presidéncia de Fernando Henrique Cardoso (1931-) impulsionou a
educacdo brasileira gracas a execucdo de varios programas, dentre os quais
destaca-se: 0 FUNDO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO FUNDAMENTAL — FUNDEF; o
PROGRAMA DE AVALIACAO INSTITUCIONAL DAS UNIVERSIDADES BRASILEIRAS — PAIUB; o
SISTEMA DE AVALIACAO DO ENSINO BAsico — SAEB; o EXAME NACIONAL DO ENSINO
MEDIO — ENEM; 0s PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS — PCN; o Bolsa-Escola e o
Provdo (PAULO RENATO SOUZA, 2008). Quando ministro, aprovou a lei que
instituiu o Plano Decenal da Educacdo Brasileira, destinado a cumprir em uma

década as resolucbes da Conferéncia Mundial de Educacéo para Todos, realizada

*" Paulo Renato Souza (1945-): politico brasileiro, atualmente deputado federal pelo PSDB, partido de
cuja fundacéo participou. Foi Secretario da Educac¢é@o do Estado de S&o Paulo (1984-86), reitor da
Universidade Estadual de Campinas (1986-90), gerente de opera¢bes do Banco Internacional de
Desenvolvimento (1992-94) e Ministro da Educacao (1995-2002) (PAULO RENATO SOUZA, 2008).
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em Jomtien, na Tailandia, em 1990. Foi também durante a Gestdo de Paulo Renato

que foi aprovada a LDB vigente, ja citada.

Na gestdo presidencial de Luis Inacio Lula da Silva (2003-), houve trés
Ministros da Educacgdo: Cristovam Buarque (1944-), que teve uma curta gestao
como ministro em 2003, o que nao lhe permitiu grandes feitos; Tarso Genro (1947-),
que foi ministro entre 2004 e 2005, quando implementou 0 PROGRAMA UNIVERSIDADE
PARA Tobos — PROUNI e o FUNDO DE DESENVOLVIMENTO E MANUTENCAO DO ENSINO
BAsico — FUNDEB; e Fernando Haddad (1963-), ministro desde 2005. Em 2007,
com 24,62 bilhdes, o orcamento do Ministério da Educacéao foi o quinto dentre os 24
ministérios brasileiros, ficando atras dos Ministérios da Previdéncia Social — 191,64
bilhdes —, da Saude — 43,83 bilhdes —, da Defesa — 37,76 bilhdes — e do Trabalho e
Emprego — 29,69 bilhdes (CONTAS ABERTAS, 2008).

Pode-se dizer que a situacao da educacao no Brasil apresentou melhorias
significativas na ultima década do século XX: de 1991 a 2000, a taxa de
analfabetismo de pessoas de 15 anos ou mais de idade caiu de 20,1% para 13,6 % .
Contudo, apesar dessa reducdo, ainda ha 14,6 milhdes de brasileiros analfabetos
(IBGE, 2002). Deve-se considerar também a discrepancia na taxa de analfabetismo
de cada regido do pais. Segundo a UNESCO, a pessoa com menos de guatro anos
de estudos é considerada analfabeto funcional, pois é mais vulneravel a volta ao
analfabetismo. Em 2002, 26% da populacdo brasileira com mais de 15 anos de

idade eram analfabetos funcionais.

Em abril de 2007, o governo federal implementou o PLANO DE
DESENVOLVIMENTO DA EDucAcAo — PDE, que propde uma reforma educacional de
médio prazo, ou seja, 15 anos. Além do PDE, h& vérios instrumentos que aproximam
a iniciativa privada da educacao publica, entre os quais: o programa Todos pela
Educacdo é uma alianca entre grandes empresas brasileiras com o objetivo de
garantir educacdo béasica de qualidade para todos até 2022; e a Lei de Incentivo a
Pesquisa permite que empresarios abatam impostos através do financiamento de
pesquisas cientificas universitarias, possibilitando que seu nome seja incluido na
patente da pesquisa (REVISTA FORUM & NEGOCIOS, 2008).

Em uma publicacéo do Estado de S&o Paulo, OLIVEIRA (1998) descreve
a evolucdo da arquitetura escolar no pais. Sdo Paulo sempre foi um precursor no

ramo educacional brasileiro, sendo que a historia de seus edificios escolares iniciou-
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se no final do século XIX, com a construcdo da Escola Normal de Sao Paulo, atual
Secretaria da Educacdo do Estado. Este periodo foi marcado pela Proclamacao da
Republica (1889), que estimulou o desenvolvimento da arquitetura como um marco
dos novos tempos. Além disso, cabia a Republica a promo¢do de uma instrucao
primaria obrigatoria, universal e gratuita, que somente seria possivel se houvesse

espacos satisfatorios para a educacao.

As construcdes dessa época caracterizavam-se pela divisdo de alas para
cada sexo, fator preponderante para a simetria em planta. Os edificios eram
compactos, com salas de aula organizadas em torno de uma circulacao central,
poucos ambientes administrativos e recreios separados por um muro que cruzava o
eixo do prédio. Com o Cadigo Sanitério de 1894, ficou instituido que nos fundos do
terreno haveria galpbes de ginastica ligados ao corpo principal do edificio por

passadicos.

Ainda segundo OLIVEIRA (1998), a Revolucdo de 30 mexeu também com
a tipologia do espaco escolar paulista. A Comissao de Prédios Escolares forneceu
novas diretrizes para a organizacdo espacial das escolas: planta estruturada em
eixos ortogonais, com salas de aula em apenas um dos lados da circulacao.
Segundo o site CENTRO DE REFERENCIA DA EDUCACAO (2008), a preocupacao
sanitaria trouxe ambientes como o gabinete dentario. Na cidade de S&o Paulo,
notou-se a inclusdo de ambientes como salas de leitura, auditério-ginasio e
vestiarios para o banho diario, além da influéncia da Semana da Arte Moderna de 22
na arte e arquitetura. Esta tipologia pode ser verificada na Escola Padre Manoel da
Nobrega (Figs. 3.2.6 e 3.2.7).

Em 1960, criou-se no Estado de S&o Paulo o FUNDO ESTADUAL DE
CONSTRUGOES EscoLARES — FECE. Até entdo, ndo havia parametros rigidos de
arquitetura escolar, o que permitia aos arquitetos a livre expressdo de seu
conhecimento e até mesmo a busca do ideario de uma nova escola. A arquitetura
escolar expressava um referencial urbano, tendo como maior exemplo o prédio da
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO DA UNIVERSIDADE DE SAO PAuLO — FAUUSP,
de Jodo Vilanova Artigas (1915-85), um espaco fluido e integrado, inovador e

provocador até hoje (Fig. 3.2.8).

Em 1976, foi fundada a CoMPANHIA DE CONSTRUCOES ESCOLARES DE SAO

PAauLo — CONESP, cujo procedimento adotado foi a contratacdo de escritérios de
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arquitetura para elaborar projetos adequados a cada tipo de terreno. OLIVEIRA

(1998) descreve assim 0 panorama da arquitetura escolar da época:

Diante da demanda crescente, ndo havia outra solugdo sendo adotar
o principio da racionalizagdo. Contudo, em lugar de padronizar os
edificios, decidiu-se pela padronizacdo dos componentes. Segundo
0s parametros previstos para aquele fim, o arquiteto poderia criar a
vontade, mas até o ponto em que o preco da construcao nao fosse
além de uma média admitida... O preco de cada escola era
predeterminado em funcdo da area construida, havendo, entretanto,
uma faixa de tolerancia considerando a andlise do terreno do ponto
de vista de localizacdo e de condi¢des topograficas. Em resumo:
todos poderiam fazer o jogo que quisessem, contanto que néo
subvertessem as regras estabelecidas (OLIVEIRA apud FDE, 1998,
p. 23-4).
Tal padronizacao nos edificios escolares € empregada até hoje. Em 1987,
a FECE e a CONESP foram substituidas pela FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO
DA EbucAcAO — FDE, a qual se tornou responsavel por viabilizar a execugdo das
politicas educacionais definidas pela Secretaria da Educacéo do Estado (PORTAL
FDE, 2008). Um dos desafios do FDE € conciliar a tradicdo da boa arquitetura
escolar paulista a crescente demanda por estabelecimentos de ensino. A oferta de
pré-moldados de concreto nas proximidades da capital de Sdo Paulo faz com que a
FDE incentive 0 uso desta tecnologia, que pode ser verificada na Escola Estadual
Jardim Ipanema, premiada pelo INSTITUTO DE ARQUITETOS DO BRASIL DE SAO PAULO —
IAB-SP (Fig. 3.2.9). Os materiais utilizados variam de acordo com a oferta e

necessidades locais; e prima-se pelo emprego de mao-de-obra regional.

Neste ano, a Secretaria de Educacdo do Estado de Sao Paulo iniciou o
Parceiros da Educacédo, um inovador projeto para melhorar a qualidade das escolas
estaduais. Em entrevista & REVISTA FORUM & NEGOCIOS (2008), a secretaria de
educacdo do Estado, Maria Helena Guimardes de Castro, declarou que ja ha 52
escolas publicas adotadas por empresas no Parceiros da Educacédo. Nele, o Estado
mantém-se como responsavel pelo ensino, enquanto as empresas auxiliam em

reformas, reestruturacdes e modificacdes fisicas.

O caminho indispenséavel para a solucédo dos problemas da educagéo de
todo o Brasil é a democratizacdo da escola, além da sua interagdo com a
comunidade, o dialogo entre professores e alunos e a ado¢do de uma nova filosofia
da educacdo. Para PILETTI & PILETTI (1991), esta nova filosofia educacional

baseia-se em quatro diretrizes basicas, a saber: atribuir a educacdo a prioridade
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condizente com sua func¢éo social; promover as potencialidades da educacao, para a
auto-realizacdo e o exercicio consciente da cidadania; incentivar a naturalidade no
desejo de aprender e a curiosidade, fazendo da aprendizagem um processo
prazeroso; fortalecer o compromisso com a eliminagdo da miséria e a construcdo de

uma sociedade mais justa.
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FIGURA 3.2.1 — Grupo Educacional Dr. Xavier da Silva (1903), em Curitiba PR —
canto superior direito (Fonte: BENCOSTTA, 2005)

FIGURA 3.2.2 — Grupo Educacional Dr. Xavier da Silva (1903), em Curitiba PR.
(Fonte: BENCOSTTA, 2005)
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FIGURA 3.2.3 — Grupo Educacional Dr. Xavier da Silva (1903), em Curitiba PR.
(Fonte: BENCOSTTA, 2005)

FIGURA 3.2.4 — Inauguracéo do Centro Educacional Carneiro Ribeiro, por Anisio Teixeira (ao centro).
(Fonte: PROSSIGA, 2008)



76

FIGURAS 3.2.5 — Centro Integrado de Educacéo Publica - CIEP, de Oscar Niemeyer.
(Fonte: PDT, 2008)

FIGURAS 3.2.6 E 3.2.7 — Escola Padre Manoel da Nobrega, de Hernani do Val Penteado, no bairro
da Freguesia do O, em S&o Paulo SP. (Fonte: CENTRO DE REFERENCIA DA EDUCACAO, 2008)



77

— '-—'v.--wm-----r’-----rvf-...-.-..r e
" W TR WYRSWeST AW T WP ey - Vf""h
,-..s .'”--.'f_' Y by "‘"’

FIGURA 3.2.8 — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de S&o Paulo — FAUUSP,
projeto de Vilanova Artigas, na Cidade Universitaria, em S&o Paulo SP. (Fonte: FLICKR, 2008)
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FIGURA 3.2.9 — Escola Estadual Jardim Ipanema, projeto de Ubyrajara Gilioli,
no bairro Jaragua, em S&o Paulo SP. (Fonte: ARCOWERB, 2008)
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3.3 METODOS EDUCACIONAIS

O autoritarismo é uma das caracteristicas centrais
da educacdo no Brasil, do primeiro grau a
Universidade®®. Paulo Freire (1921-97), um dos
mais notaveis pedagogos brasileiros.

No capitulo 3.1, foi abordada a evolucdo geral da educacdo até a
segunda metade do século XIX. Ja neste capitulo, sdo expostos os métodos
educacionais mais recentes, 0s quais estdo organizados de duas formas: de inicio,
sdo apresentadas cinco correntes genéricas de educadores — racionalista, cognitiva,
tecnoldgica, liberal e social e; e depois disto, sdo expostas mais profundamente trés
linhas especificas de pensamento pedagogico social: o da Escola Nova, o anti-
autoritario e o critico. Ao final, faz-se uma breve explanacdo sobre Paulo Freire
(1921-97), considerado um dos principais pedagogos do pais e uma das maiores
influéncias da atualidade educacional brasileira.

No Brasil — assim como no restante do mundo -, a questdo educacional
sempre esteve vinculada a estrutura de valores da sociedade. No ensino colonial,
notava-se a distincdo de ensino de acordo com a hierarquia social: 0 conhecimento
e os oficios populares eram transmitidos informalmente, enquanto a nobreza
estudava o trivium e o quadrivium, visando a transmissao do status hereditario e nao
o exercicio de profissbes. Somente com a Independéncia (1822) e a Republica
(1889), os grupos sociais insurgentes passaram a reivindicar uma nova estrutura
educacional que favorecesse o desenvolvimento industrial e a urbanizacéo, e que

enfatizasse a ciéncia, a tecnologia e as habilidades profissionais.

De modo geral, pode-se dizer que a postura educacional sempre esteve
as margens das reivindicacdes sociais, das expectativas dos alunos, das disputas
politicas e do desenvolvimento econbmico do pais. Embora todas as posturas
educacionais visem capacitar o homem para interferir no todo e viver em sociedade,
cada postura apresenta uma ideologia e um projeto de homem e de sociedade.Para

EISNER (1974), ha basicamente cinco correntes frente ao fenbmeno educacional:

*8 WIKIPEDIA. Disponivel em: <http://www.wikipeida.org> Acesso em: 25.abr.2008.
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racionalista, cognitiva, tecnoldgica, liberal e social. Procura-se na sequéncia,
caracterizar cada uma delas, de modo sucinto e pertinente aos objetivos gerais

deste trabalho.

A corrente racionalista - ou educacdo bancaria - representa a vertente
mais conservadora do ensino, cujo objetivo geral é o de integrar o aluno na tradi¢ao
cultural do Ocidente. Neste enfoque, o conteddo é um conjunto de verdades
consagradas, e o aluno é um individuo passivo-receptor que aprende através de
imitacdo do processo de descoberta cientifica. Tradicionalista, esta postura tem
como fundamentos: a énfase ao elitismo; o ensino centrado no saber e na
autoridade do mestre; a ndo-integracao entre as disciplinas; a subordinacdo cultural
a modelos importados; o afastamento teméatico de problemas do contexto social
proximo e a pouca participacdo do aluno nos objetivos do ensino. Esta corrente € a

mais comum no ensino brasileiro.

Ainda de acordo com EISNER (1974), a corrente cognitiva tem como
objetivo principal o desenvolvimento da autonomia intelectual do individuo. O
conteudo da disciplina € apenas um meio de exercicio dessa autonomia. Entretanto,
esta postura ndo estimula a capacidade do aluno de resolver problemas inusitados.
Assim como ela, a corrente tecnoldgica privilegia o processo e nao os fins da
educacéo, principalmente os meios técnicos de transmissdo do saber e obtencéo da
instrucdo. O ensino € baseado nos aparatos tecnoldgicos, que aperfeicoam a acao
docente. Mais que o conteudo, importa como se fara o ensino, recorrendo-se assim
a instrucdo programada, a recursos audio-visuais, etc. Aqui, 0 acréscimo de
tecnologia ou de modernizacdo de equipamentos e recursos € muito bem-vindo nas
salas de aula, desde que nao vire motivo de banalizacdo do contetdo. A corrente

tecnoldégica € comum em escolas técnicas profissionalizantes.

Por sua vez e seguindo a mesma fonte, a corrente liberal corresponde a
uma abordagem que privilegia os propdsitos e a auto-realizagéo individual do aluno,
valorizando no curriculo as situacbes que buscam e promovem o0s valores mais
importantes para a individualidade de cada um. Trata-se de uma postura que
seleciona os conteudos mais significativos para a satisfacdo dos interesses e
necessidades dos alunos, objetivando mais o desenvolvimento e a liberagcdo do
estudante do que a transmissdo de conhecimentos. Ao contrario da corrente

racionalista, a corrente liberal baseia seu ensino nos alunos, enquanto o professor
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age como “facilitador” das condicbes de aprendizagem, sem interferir no
aprendizado em si. Esta corrente é muito rara no Brasil, uma vez que o autoritarismo
do professor e a estrutura das disciplinas dificilmente sao revistas, salvo pequenas

excecoes.

Finalmente, de acordo com EISNER (1974), a corrente social tem como
objetivo geral a reconstrucdo social. Para tal, utiliza-se dos problemas da
comunidade como temas de estudo, tornando o aprendizado polémico e estimulante.
Assim, ndo ha uma organizacdo curricular rigida a ser obedecida; a abordagem
fundamenta-se no conflito de idéias e estimula-se a liberdade de opinido
discordante. Ao invés de um ambiente educacional com clima de passividade e
harmonia, a corrente social estimula o confronto de idéias, o debate, o pensamento

critico e a conscientiza¢do do aluno quanto a sua responsabilidade social.

Embora apresentadas separadamente, o autor ressalta que ndo existe
uma postura que atenda de forma absoluta a apenas uma dessas cinco direcdes.
Contudo, cada postura pedagdgica volta-se especificamente para uma destas
direcdes. Em sua obra, GADOTTI (1996) discorre sobre a hist6ria do pensamento
pedagogico, exemplificando cada periodo com o0s pensadores mais significativos.
Como boa parte destes pensadores ja foi citada no capitulo 3.1, optou-se aqui por
abordar quatro linhas de maior interesse do pensamento pedagogico, as quais

seguiriam principalmente as posturas liberal e social, caracterizadas anteriormente.

A primeira — e talvez mais importante — linha do pensamento pedagogico
contemporaneo é a da chamada Escola Nova, que representa o mais vigoroso
movimento de renovacao da educacdo desde a criacdo da escola publica burguesa.
Segundo LOURENCO FILHO (2002), o termo Escola Nova ndo se refere a um
sistema didatico determinado, mas a um conjunto de principios baseados em trés
fatores: a revisdo das formas tradicionais de ensino; a nova compreensdo das

necessidades da infancia; e as constantes mudancas da vida social.

De acordo com este pedagogo, o aumento do numero de escolas no
Brasil e no mundo manteve as bases tradicionais do ensino por longos anos, uma
vez que este sistema respondia ao automatismo da pedagogia da imposicdo e pelo
baixo interesse no aluno em si. Porém, com a disseminagédo do ensino, aumentou a
procura por diferenciais pedagdgicos. Com o0 reconhecimento do homem e o

interesse pela integracdo a grupos culturais, 0 ensino passou a ser visto como
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instrumento de construcdo politica e social. E esta foi a origem do movimento da

Escola Nova.

Conforme LOURENCO FILHO (2002), as primeiras Escolas Novas
surgiram na forma de instituicdes privadas na Inglaterra, Franca, Suica, Polénia e
Hungria, no final do século XIX. Ap06s a Primeira Guerra Mundial (1914-18), os
processos de mudanca sociais ficaram mais rapidos e intensos. Restou a escola
buscar a preservacdo da paz, presumindo a revisdo de seus planos e métodos.
Assim, dos anos 30 em diante, ocorreu um grande desenvolvimento dos sistemas
publicos de educacdo. Com o término da Segunda Guerra Mundial (1929-45),
percebeu-se que a preservacdo da paz seria atingida somente se houvesse uma

filosofia politica que sustentasse esse ideal.

Foi a partir de entdo que nasceu em 1946 a ORGANIZACAO EDUCATIVA,
CIENTIFICA E CULTURAL DAS NAGOES UNIDAS — UNESCO, um o6rgédo pertencente a
ONU que defende a educacdo como meio de colaboracdo entre as nacdes. No
entanto, até hoje o mundo encontra-se dividido por suas diferencas e
desentendimentos. Na busca de um reequilibrio, a Escola Nova tem seguidores das

mais diversas ideologias.

Conforme GADOTTI (1996), o objetivo geral da Escola Nova era que a
educacdo simultaneamente instigasse e se adaptasse a mudanca social. Um de
seus fundadores foi o educador e escritor suico Adolph Ferriere (1878-1960) —
criador em 1899 do Bureau Internacional de Escolas Novas, em Genebra, Suica —,
gue considerava o impulso vital espiritual como raiz da vida, e a educacdo como
estimuladora de tal impulso. Ja o filosofo, psicélogo e pedagogo norte-americano
John Dewey (1859-1952) afirmava que o ensino ndo deveria dar-se pela instrucgéo,
mas pela acao — learning by doing —, fazendo com que a educacgao reconstruisse a
experiéncia concreta de vida de cada um. Segundo o site PEDAGOGIA EM FOCO
(2008), Dewey foi um dos maiores criticos da educacgéo tradicional, principalmente

no que se refere a énfase dada ao intelectualismo e & memorizagéo.

Dewey defendia a Educacao Progressista, cuja finalidade seria propiciar a
crianca condi¢cdes para que resolva por si propria os problemas, e ndo educa-la
segundo modelos prévios. GADOTTI (1996) diz que, indiretamente, este método
servia a sociedade capitalista, pois criticava a submissdo tipica de escolas

tradicionais e promovia a iniciativa, a originalidade e a cooperagao de seus alunos.
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Ainda de acordo com GADOTTI (1996), Maria Montessori (1870-1952)
empregou seu método de recuperacao de criancas com necessidades especiais de
maneira generalizada, visando despertar a atividade infantil através do estimulo e
promover a auto-educacdo da crianca. Conforme o site PEDAGOGIA EM FOCO
(2008), o contexto do segundo pds-guerra diminuiu a fama da precursora pedagogia
alemd; foi justamente ai que Montessori destacou-se na educacdo pré-escolar.
Fundou a Casa dei Bambini (Fig. 3.3.1) em Roma, Italia, como um local pensado
para desenvolver a educacdo completa das criancas. Implementou a idéia de
construir um ambiente escolar com mobiliario reduzido para que a crianca tivesse
pleno dominio espacial. Com abundante material didatico, Montessori fazia com que

criancas desenvolvessem os sentidos e a personalidade integral.

Segundo o mesmo site, a énfase de Montessori voltava-se mais para o
ser biolégico do que para o social, destacando que a concepcéo educacional € de
crescimento e desenvolvimento, mais que de ajustamento ou integracdo social. A
atividade, a individualidade e a liberdade eram os principios basicos do sistema
Montessori; concepgado esta que influenciava a organizacdo do ambiente escolar;
sem mobiliario fixo, e sem prémios ou castigos, a crianca deveria manifestar-se

espontaneamente.

Assim como Montessori, houve varios outros médicos-educadores na
histéria da pedagogia. Em suas obras, é perceptivel a preocupagdo em conhecer a
crianga, senti-la nos varios aspectos de sua personalidade e atender as diferencas
individuais para que se liberte para a vida social. A educacdo possibilitaria ao
individuo ter as suas necessidades satisfeitas, e ao educador caberia criar condi¢ces
para que o educando atingisse essas metas (PEDAGOGIA EM FOCO, 2008).

O ultimo representante da Escola Nova aqui exposto é o psicélogo e
bidlogo suico Jean Piaget (1896-1980), este reconhecido por seus estudos sobre 0s
processos de construgcdo do pensamento nas criangas. Por sua formagao no campo
das ciéncias biologicas, suas teorias pedagogicas tinham comprovacdes em bases
cientificas. Segundo ele, a inteligéncia seria o0 mecanismo de adaptacdo do
organismo a uma situacdo nova e, como tal, implicaria na construcdo continua de
novas estruturas. O objetivo da educacdo ndo deveria mais ser repetir verdades
absolutas, mas conquistar sua propria verdade.
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De acordo com o site PEDAGOGIA EM FOCO (2008), Piaget fundou a
Teoria Epistemogdlica — do grego episteme (conhecimento) e logos (estudo) —, que
defendia o comportamento construido através da adaptagdo do individuo e na
interacdo entre este e 0 meio em que se inseria. Quanto mais complexa fosse esta
interacdo, mais “inteligente” seria o individuo. Além disso, sua teoria defendia que o
individuo s6 receberia um determinado conhecimento se estivesse preparado para
recebé-lo. Isto implica no equilibrio de dois mecanismos da atividade inteligente: a

assimilacao e a acomodacgéo.

Piaget defendia que o desenvolvimento do individuo iniciava-se no
periodo intra-uterino, indo até os 15 ou 16 anos. Dizia que a embriologia humana
evolui também apds o nascimento, criando estruturas cada vez mais complexas,
através de um processo de construtivismo sequencial. Em cada periodo de
desenvolvimento da inteligéncia, o individuo adquiriria novos conhecimentos ou

estratégias de sobrevivéncia, de compreensao e interpretacdo da realidade.

Segundo GADOTTI (1996), a critica a escola tradicional efetuada pela
Escola Nova culminou com o pensamento pedagdgico anti-autorirario, que defendia
a liberdade como principio e objetivo da educacéo. Esta linha de pensamento teve
como um de seus inspiradores o médico austriaco Sigmund Freud (1856-1939),
criador da Psicanalise, que embora ndo possa ser considerado um pedagogo, teve
grande influéncia no campo da educacdo. Freud acreditava que muitos dos
desajustes adultos tinham origens nos conflitos e frustracdes infantis. Segundo ele, a
educacao modelaria o individuo de acordo com os valores; e obrigaria a crian¢a a

renunciar a impulsos e tendéncias naturais.

Por sua vez, o pedagogo francés Célestin Freinet (1896-196) centrava a
educacao no trabalho, na expressao livre e na pesquisa. Criou a aula-passeio, a
imprensa escolar, o fichario de consulta e o plano de trabalho. Ao criticar a
dependéncia entre a escola e o meio social, concluiu que ndo existe uma educacao
ideal, s6 uma educacdo de classes. Dai sua opcdo pela classe trabalhadora e a

necessidade de tentar uma experiéncia renovadora do ensino (Fig. 3.3.2).

Ainda conforme GADOTTI (1996), o método nédo-diretivo do psicélogo
norte-americano Carl Ransom Rogers (1902-87), um dos precursores da psicologia
humanista e criador da linha teérica de ABORDAGEM CENTRADA NA PESsOA — ACP,

baseava-se na liberdade. Este método utilizava o aconselhamento para a aquisi¢ao
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da autonomia, o amadurecimento emocional e a auto-realizacdo, centrando todo o
processo educativo na crianca. A aprendizagem seria, portanto, um processo
dosado de acordo com o interesse pessoal do aluno, e para tal seria essencial a

compreensao empatica entre professor e aluno.

Finalmente, a linha de pensamento pedagdgico critico surgiu a partir da
segunda metade do século XX, devido a acentuacdo da critica aos sistemas
educacionais existentes. Embora o sistema educativo liberal-burgués afirme que é
democrético, reproduziu através da escola a divisdo social do trabalho, perpetuou a
injustica, a competicdo e o individualismo. GADOTTI (1996) cita como um dos
representantes desta linha de pensamento o filésofo franco-argeliano Louis
Althusser (1918-90), estudioso do marxismo e autor da Teoria da escola enquanto
aparelho ideoldgico do Estado. Segundo ele, o binémio igreja-familia foi substituido
pela dupla escola-familia como aparelho ideolégico dominante. Afinal, a assiduidade

a igreja ja ndo é mais a mesma, enquanto que a escola € obrigatéria.

Outros representantes do pensamento pedagogico critico foram os
socidlogos franceses Pierre Bourdieu (1930-2002), secretario-geral do Centro de
Sociologia Européia em 1962; e Jean-Claude Passeron (1930-), professor da Escola
Pratica de Altos Estudos, em Paris; ambos autores do livro A Reproducgéo (1970). A
dupla formulou a Teoria da escola enquanto violéncia simbdlica, segundo a qual
toda acdo pedagdgica é uma imposicao por um poder arbitrario baseado na divisdo
social em classes. Este poder esconde-se por tras da autoridade pedagogica, que
impbe aos alunos um habitus — sistema de principios de arbitrariedade cultural,
interiorizados e duraveis. A acdo pedagodgica da escola seria precedida pela
bagagem cultural familiar, que varia conforme sua posicdo social. Além disso, a

origem social determinaria as oportunidades de ascenséo ao ensino superior.

Ainda segundo GADOTTI (1996), Bourdieu e Passeron acreditavam ser
um erro explicar o sucesso e fracasso escolar apenas pela origem social. Outro fator
relevante seria o nivel de dominio da linguagem: os alunos de origem social mais
baixa resistentes ao sofrido processo de selecédo de ensino provariam ter adquirido
um dominio da linguagem ao menos igual ao dos estudantes das classes superiores.
Outros expoentes dessa linha sdo os sociélogos franceses representantes segundo
GADOTTI (1996) foram Christian Baudelot (1938-), da Escola Normal Superior de

Paris; e Roger Establet (1938-), da Université de Provence, Franca, autores do livro
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A escola capitalista na Franca (1971). A dupla formulou a Teoria da escola dualista,
segundo a qual a escola ndo poderia ser Unica em uma sociedade de classes, pois

os fins da educacédo ndo séo apenas diferentes, mas opostos e até antagdnicos.

No Brasil, Paulo Freire®® foi um dos pedagogos humanistas e criticos mais
representativos do pais. Fundador da Pedagogia da Libertacdo, Freire defendia a
alfabetizacdo como um processo de conscientizacdo, que capacitaria o aluno tanto
para a leitura e a escrita quanto para sua libertacdo social — era necessério saber ler
e escrever para se votar nas elei¢cdes presidenciais (Fig. 3.3.3). Freire implementou
grandes movimentos de alfabetizacdo, além da revisdo curricular e do reajuste
salarial dos professores (INSTITUTO PAULO FREIRE, 2008).

O Método Paulo Freire utilizava a alfabetizacdo para a conscientizacao, e
nao apenas como forma de decodificar o alfabeto. Negava as tradicionais cartilhas
(Fig. 3.3.4) — a formacao de frases com palavras de mesmo fonema — e, ao inves
disso, investigava palavras especificas do vocabulario regional e a partir destas,
instigando dindmicas em grupo que proporcionassem a alfabetizacao coletiva. Este
processo iniciava-se pelo levantamento do universo vocabular regional, através de
conversas informais entre professor e alunos. As palavras selecionadas sao
expostas na forma de imagens em cartazes. A seguir, inicia-se uma discussao em
circulos de cultura para traduzir as palavras na realidade local. Uma vez
identificadas, cada palavra passa a ser estudada através da diviséo silabica. Apds,

formam-se novas palavras com as familias silabicas (WIKIPEDIA, 2008).

Ainda segundo o mesmo site, Paulo Freire foi convidado pelo presidente
Joao Goulart para organizar uma Campanha Nacional de Alfabetizagédo. A
campanha tinha como objetivo alfabetizar dois milhdes de pessoas em 20.000
circulos de cultura. Porém, com o Golpe de 64, a campanha foi paralisada, e Paulo
Freire foi preso e exilado. Posteriormente foi adotado 0 MOVIMENTO BRASILEIRO DE

ALFABETIZAGAO — MOBRAL, previamente descrito no capitulo 3.2 deste documento.

* Paulo Freire (1921-97) foi um dos maiores educadores do Brasil, tendo sido co-fundador do
Instituto Capibaribe (1955) e do Instituto Paulo Freire (1991). Foi Diretor do Departamento de
Educacdo e Cultura do Servico Social do Estado de Pernambuco (1946) e Superintendente do
SERVICO SOCIAL DA INDUSTRIA — SESI (1954-57). Em 1962, Freire alfabetizou 300 cortadores de cana
em 45 dias, feito que comprovou suas teorias. Foi também Secretario da Educagéo do Municipio de
Sao Paulo (1989-1993); e em 1986, recebeu 0 prémio UNESCO da Educacéo para a Paz. (INSITUTO
PAULO FREIRE, 2008).



FIGURA 3.3.1 — Casa dei Bambini, pré-escola de Maria Montessori, em Roma, Italia.

(Fonte: QUAD CITY MONTESSORI SCHOOL, 2008)

FIGURA 3.3.2 — Imprensa de Célestine Freinet na Ecole Nouvelle, em Antony, Franca.
(Fonte: P. E. WECK, 2008)

86



87

FIGURA 3.3.3 — Paulo Freire e seus alunos de um circulo de cultura num assentamento rural.
(Fonte: MST, 2008)
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FIGURA 3.3.4 — Cartilha para a Infancia, de Tomaz Galhardo. Rio de Janeiro: Francisco Alves, 1924,
(Fonte: SCIELO, 2008)
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4 INTERPRETACAO DA REALIDADE: CURITIBA PR

Em esséncia, as cidades sao iguais. O diferencial
da cidade do futuro estard em sua capacidade de
se reconciliar com a natureza e com seus
habitantes. Jaime Lerner (1937-), trés vezes prefeito
de Curitiba e lider da revolucdo que fez da cidade
uma referéncia internacional em planejamento
urbano (JAIME LERNER, 2008).

Com o intuito de contextualizar a proposta de uma Escola Fundamental
de Educacdo Ambiental, este capitulo procura descrever e analisar o contexto
educacional curitibano, de forma ampla e, a0 mesmo tempo, objetiva, segundo 0s
objetivos da presente monografia. Tomando como base a realidade local, observa-se
que Curitiba destaca-se na area da sustentabilidade ha décadas. Desde a primeira
gestdo de Jaime Lerner em 1971, iniciativas como a coleta seletiva e a reciclagem
de residuos, a reapropriacdo paisagistica de areas criticas e o aumento do indice de
area verde por habitante marcaram a administracdo da capital (SEGAWA, 1993).
Paralelamente, a preocupacdo com a educacao intensificou-se a partir da década de
1970, em decorréncia do éxodo rural conseqiente da mecanizacdo agricola
(PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA, 2008).

Em 1968, o INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA —
IPPUC elaborou o Plano de Educacéo, que deu inicio ao planejamento do servico
social curitibano. O Plano tinha como objetivos a valorizacdo do magistério, a
educacdo comunitéria e investimentos na alfabetizagdo. Segundo este, haveria trés
principios basicos que deveriam direcionar os trabalhos na area, a saber:
e acessibilidade: distdncia maxima de 2 km da residéncia da crianga;
e oferta de ensino fundamental: para jovens entre 7 e 14 anos;
e absorcdo da demanda do ensino fundamental: em dois turnos, no periodo diurno.
Foram estes os principios norteadores para a implantagdo de Escolas
Municipais, Centros de Educacao Infantil — CEl's, Centros de Atencédo Integral a
Crianca — CAIC's, e Centros Municipal de Atendimento Especializado — CMAE’s (Fig.
4.1). Paralelamente, o Governo do Estado do Parana implantou escolas estaduais

ao longo da cidade (Fig. 4.2).



89

Ainda na década de 1960, foi criada a Comissdo de Planejamento
Educacional do Municipio, que colaborava na orientacdo didatica e na programacao
pedagdgica. A educacdo era de responsabilidade do Departamento do Bem Estar
Social, assim como a saude e o servico social. Com a promulgacdo da Lei n°
5.692/71, a obrigatoriedade do ensino de 1° grau foi ampliada de quatro para oito
anos. Entretanto, as escolas ndo estavam preparadas para atender as novas
exigéncias curriculares, que previam laboratorios, salas de artes. Frente a falta de
estrutura, o Municipio e o Estado estabeleceram um acordo: aquele priorizou o
atendimento de 12 a 42 série do Ensino Fundamental, e este de 52 a 82 série e de
Ensino Médio (PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA, 2008).

Ainda segundo a mesma fonte, em meados dos anos 70, foi criado o

Plano de Obras Escolares, que relacionava a capacidade instalada da rede publica a
demanda existente. Em 1975 abriu-se o chamado Grupo de Curitiba; uma equipe
gue até hoje acompanha a relacao entre oferta e demanda de Ensino Fundamental e
Médio em Curitiba Em 1976, o IPPUC elaborou o Plano de Desfavelamento, que
conciliava intervencdes fisico-habitacionais e sociais. Uma das propostas deste
plano era a implantacdo de creches em todos os conjuntos habitacionais, seguindo
basicamente com cinco critérios:

¢ densidade populacional: faixa de 0 a 6 anos, por bairro e vila;

e nivel de renda familiar: assentamentos com renda de até trés salarios minimos;

e acessibilidade: distdncia maxima de 1 km da residéncia da crianga;

e localizacdo: proxima a um centro de saude, para maior integracao do atendimento;

e caréncia: auséncia ou insuficiéncia de oferta de creche na érea.

Diante do crescente numero de criancas em situacdo de abandono, em

1989 foi criado 0 PROGRAMA INTEGRADO DA INFANCIA E ADOLESCENCIA — PIA, este
direcionado a menores cujas familias tivessem rendimentos de até trés salarios
minimos. O programa permitiu que estas criancgas tivessem atendimento integral: em
um periodo freqiilentam a escola regular e no outro o PIA, onde recebem reforgo
escolar, desenvolvem atividades artisticas e esportivas. Em locais de alta
degradacédo ambiental — especialmente em invasdes — as criangas recebem reforgo

especial em Educacdo Ambiental e habitos de higiene.

Uma variacdo do projeto PIA foram os chamados ESPACOS DE CONTRA-

TURNO SOCIO-AMBIENTAL — ECOS’s, que integram um programa organizado pela
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Universidade Livre do Meio Ambiente — UNILIVRE com filiais em areas periféricas da
cidade. O ECOS proporciona o contra-turno escolar a cerca de 2.500 criancas, com
atividades educativas dentro de uma perspectiva sécio-ambiental (UNILIVRE, 2008).
Segundo o IPPUC, em 2007 havia seis unidades do PIA e 33 unidades do ECOS
(Fig. 4.3). Por sua vez, os Centros de Educacao Infantil Conveniados — CEIC’s séo
mantidos financeira e administrativamente por associa¢cdes comunitérias, institutos

sociais e organizacgoes religiosas, entre outras instituicoes beneficentes (Fig. 4.4).

Em 1985 foi criada a SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO, que segundo a
PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA (2008) tem cinco atribuicdes basicas:

atender as criangas de zero a 14 anos de idade, em tempo integral;

e adequar os curriculos as necessidades sociais, culturais e histéricas;

e priorizar o processo de alfabetizacao;

e implantar um curriculo basico na rede municipal;

e implantar programas alternativos de esporte e recreacao.

Conforme o censo desenvolvido pelo INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA

E ESTATISTICA — IBGE, em 2007 Curitiba apresentava 1.797.408 habitantes. Sabendo
que a extensdo territorial municipal € de 432 km?, a cidade possuia uma densidade
demografica de proxima de 40 habitantes/ha. J& de acordo com o censo educacional
desenvolvido INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS — INEP, em
2006 havia 425 escolas de ensino fundamental em Curitiba (INEP, 2008). Destas,
165 eram publicas municipais (38%), 151 publicas estaduais (36%) e 109 privadas
(26%), o que demonstra um relativo equilibrio numérico (Fig. 4.5). Nao ha escolas

publicas federais de ensino fundamental em Curitiba.

Ainda segundo o censo educacional, em 2006 foram efetivadas 250.028
matriculas em escolas de ensino fundamental curitibanas. Destas, 101.654 foram em
escolas publicas municipais (41%), 107.799 em escolas publicas estaduais (43%) e
40.575 em escolas privadas (16%) (Fig. 4.6). O cruzamento destes dados demonstra
que a infra-estrutura de ensino estadual serve a uma propor¢do um pouco maior de
alunos, quando comparada ao sistema educacional municipal. Ja a iniciativa privada
dispde proporcionalmente de mais infra-estrutura servindo menos alunos. Este
indicativo d4 margem a duas interpretacdes: a qualidade do ensino privado deve-se,
em parte, a maior infra-estrutura disponibilizada por aluno; ou a infra-estrutura do

ensino privado ndo € plenamente utilizada.
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No censo educacional de 2005, a taxa de analfabetismo entre individuos
de dez a 15 anos foi de 1,0%, e de 3,4% entre individuos com mais de 15 anos
(INEP, 2008). Estes dados refletem a crescente preocupacdo do governo em
alfabetizar as criancas, uma vez que os adultos analfabetos sdo fruto de uma ma
gestdo passada. Programas de alfabetizacdo de adultos tém se disseminado pelo

pais, mas ainda ndo satisfazem as necessidades gerais.

Atualmente, grande parte das criangas brasileiras tem acesso a escola.
Entretanto, as taxas de repeténcia sdo bastante elevadas, assim como o indice de
adolescentes que abandonam a escola antes de concluir a educacao basica. Ainda
conforme o censo educacional de 2005, 7,8% dos alunos de 12 a 42 série e 16,6%
dos alunos de 5% a 82 série da rede municipal ndo concluiram o ano de ensino. Na
rede estadual, estes nimeros sobem para 8,3% e 25,3%, respectivamente (Fig. 4.7).
Tais informacfes comprovam que a taxa de aprovacdo diminui razoavelmente ao
longo do ensino fundamental, principalmente na rede estadual. Mais de um quarto

dos alunos de escolas estaduais ndo concluem o ensino fundamental.

Ha outro dado alarmante: a baixa proficiéncia atingida pelos alunos em
exames padronizados. E necessario conciliar assiduidade com qualidade de ensino.
Para tanto, o INDICE DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO BAsica — IDEB foi
desenvolvido com o objetivo de cruzar informagcfes de desempenho em exames
padronizados — SAEB — com informac¢des sobre rendimento escolar — aprovacao,
gerando um indice que vai de zero a dez. Instrumentos como o IDEB sdo muito Uteis

para monitorar o sistema de ensino do pais.

O senso educacional de 2005 calculou o IDEB da rede municipal e
estadual de ensino fundamental do Brasil, e de todas as capitais de Estados. Na
figura 4.8 consta um grafico comparativo da pontuacéao obtida no IDEB por escolas
municipais e estaduais de ensino fundamental de Curitiba e do Brasil. A analise do
grafico permite constatar que o ensino curitibano é bastante superior ao ensino
brasileiro, nos aspectos de qualidade e assiduidade. O dado mais critico refere-se a
rede estadual, de 52 a 82 série, no qual o IDEB de Curitiba (3,6) € bastante proximo
do IDEB brasileiro (3,3). Esta situacdo reflete a baixa taxa de aprovacdo nestas

séries da rede estadual curitibana, conforme foi exposto no gréfico anterior.

E sabido que Curitiba dispée de melhores condi¢cdes do que o Brasil como

um todo. De acordo com o Relatério de Desenvolvimento Humano divulgado em
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2007 pelo PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO — PNUD, o Brasil
entrou pela primeira vez para o grupo de paises com elevado IDH®®, com um indice
de 0,800 no ano de 2005. Esta na 702 posicdo entre os 177 paises membros das
Nacbes Unidas. Entretanto, no Relatdrio divulgado em 2000, Curitiba ja apresentava
um IDH de 0,86. Desta forma, a evolugcédo da qualidade de vida em Curitiba ndo deve

basear-se em dados brasileiros, mas em metas de desenvolvimento municipal.

Em 2004, foi aprovada a Lei Municipal n° 11.266, referente ao Plano
Diretor de Curitiba. O artigo 20 dispbe sobre a elaboracdo e implementacdo de
planos, programas e acdes de protecdo e Educacdo Ambiental e Cultural. Tais
programas seriam voltados a conscientizacdo da populacdo a respeito da
valorizacdo da paisagem urbana como fator de melhoria da qualidade de vida,
conforme consta no artigo 22. Ja a se¢do IV do Plano Diretor diz respeito a
Educacdo. Um dos objetivos expostos no artigo 36 € a compatibilizacdo das
propostas educacionais com as necessidades advindas do processo de
desenvolvimento sustentdvel de Curitiba. Por sua vez, o artigo 37 define como
diretriz a promoc¢ao da participacdo social em programas educacionais, dentre
outros. Deste modo, pode-se dizer que o Plano Diretor de Curitiba comprova a
preocupacao com o meio ambiente, caracteristica ja incorporada ao perfil do cidadao
curitibano. A Escola de Educacdo Ambiental servira como mais um instrumento

estimulante ao relacionamento harmonioso entre a comunidade e 0 meio ambiente.

Complementando, na Lei do Plano Diretor, foram previstos seis Planos
Setoriais: o Plano de Desenvolvimento Econdmico; o Plano de Desenvolvimento
Social; o Plano Municipal de Seguranca Publica e Defesa Social; o Plano Municipal
de Habitacdo de Interesse Social; o Plano Municipal de Mobilidade Urbana e
Transporte Integrado; e o Plano Municipal de Controle Ambiental e Desenvolvimento
Sustentavel. Embora todos os Planos Setoriais sejam intimamente ligados entre si,
neste trabalho serdo explorados apenas dois deles: o de Desenvolvimento Social e 0
de Controle Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel.

% O iNDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO — IDH corresponde ao valor de zero a um, calculado com
base em trés critérios: educacao, longevidade e renda. Classifica-se em: baixo (0 — 0,499), médio
(0,500 — 0,799) e alto (0,800 - 1). O IDH oferece um contraponto ao indicador de PRODUTO INTERNO
BrRuTO — PIB, que considera apenas a dimensdo econbmica do desenvolvimento do pais (PNUD
BRASIL, 2008).
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No que se refere a educacdo, o Plano Municipal de Desenvolvimento
Social destaca a autonomia de Curitiba em relacdo as instancias estatal e federal,
conquistada por meio da instauracdo do Sistema Municipal de Ensino e do Conselho
Municipal de Educac&o. Com maior poder de decisdo, a cidade responde com mais
agilidade as demandas sociais, garantindo o direito a educacdo escolar de
qualidade. No final deste Plano, constam algumas proposi¢cdes para “uma populacéo
em pleno exercicio da cidadania, com acesso a bens e servicos, protegida e
salvaguardada em seus direitos”. Quanto a educacdo, destacam-se dois topicos:
Criancas, jovens e adultos com acesso e permanéncia a todos o0s niveis e

modalidades de ensino; e Ampliacdo gradativa da jornada escolar.

Embora o Plano Municipal de Desenvolvimento Social nao faca
referéncias a Educacdo Ambiental o Plano Municipal de Controle Ambiental e
Desenvolvimento Sustentavel define a Educacdo Ambiental como um de seus nove
temas de estudo. Segundo este Plano, as ac¢des educativas dividem-se em trés

areas de atuacdo: escolas, comunidade e Unidades de Conservagdo Municipais.

Em 1989, a Educacdo Ambiental foi inserida no curriculo das escolas
municipais de forma interdiscliplinar, através de principios que orientam a
abordagem dos conteudos de todas as disciplinas. Em 2000, o Programa
Alfabetizacdo Ecoldgica intensificou a Educacdo Ambiental nas escolas municipais,
ao propor a reflexdo critica sobre as questfes sécio-ambientais. Paralelamente, a
oferta de cursos de capacitacdo garante a formacéo continuada de professores e
pedagogos, assim como visitas orientadas ao Museu da Histéria Natural, ao Jardim

Botanico e ao Zooldgico enriquecem a pratica didatica em sala de aula.

A Educacdo Ambiental comunitaria propicia a conscientizacdo quanto ao
meio ambiente e problemas relacionados, objetivando a revisdo de comportamento e
a tomada de atitudes individuais e coletivas. O sucesso de programas como Lixo que
ndo é Lixo em Curitiba s6 foi possivel gracas a conscientizacdo popular efetiva. Além
deste, h& outros programas como a Compra do Lixo, que promove a troca de sacos
de lixo onde ndo ha coleta regular por cestas de alimentos e o Cambio Verde, no
qual ocorre a troca de lixo reciclavel por produtos hortifrutigranjeiros. A Educacao
Ambiental em Unidades de Conservacdo Municipais favorece a compreensdo da
dindmica da vida no planeta, enfatizando as relagbes das pessoas entre si e com 0

meio onde vivem. Normalmente sado realizadas trilhas e visitas orientadas nos
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parques e bosques da cidade, estratégias de sensibilizacdo e informacdo que

propiciam a conscientizacdo ambiental.

No ambito privado, a Educagdo Ambiental também tem se inserido no
curriculo escolar, embora ainda de maneira timida. Na sequéncia, abordam-se
quatro exemplos de escolas em Curitiba — cada qual com uma énfase especifica a
Educacdo Ambiental —, de modo a ilustrar a realidade local, a saber: Escola Anjo da

Guarda, Colégio Bom Jesus da Aldeia, Escola Palmares e Escola Trilhas.

Desde sua inauguragcdo em 1962, a pioneira Escola Anjo da Guarda tem
como lema a seguinte frase: “Eu sou alguém, eu respeito 0s outros e quero que 0s
outros me respeitem”. Localizada no bairro S&o Francisco, em um conjunto de casas
gue foram aos poucos sendo adquiridas e reformadas, a escola propde que o
conhecimento contribua para a formacdo de cidad&dos conscientes, autbnomos e
responsaveis, dispostos a contribuir para o bem comum - filosofia coincidente com a
da Educacdo Ambiental. Com liberdade pedagdgica, os professores da educacao
infantil e fundamental elaboram formas mais criativas de se educar. Exemplificando,
o Projeto Curupira aproxima os alunos da natureza, as desenvolver atividades nos
jardins da Escola (fig. 4.9) (ESCOLA ANJO DA GUARDA, 2008).

Ja o Colégio Bom Jesus € um grupo educacional que atua ha mais de um
século no Brasil, sendo uma de suas 17 unidades o Colégio Bom Jesus da Aldeia,
localizado no municipio de Campo Largo. Fundado em 1980, este colégio dispbe de
educacao infantil e fundamental, em regimes semi-integral e integral. Seus 100
hectares de area verde permitem a interacdo permanente de seus alunos com a
natureza. Dentre seus espac¢os destacam-se: a Fazendinha Pedagdgica, o Centro
de Pesquisa e os laboratérios (Figs 4.10 e 4.11). Tais recursos permitem o
desenvolvimento do aluno de maneira integral e uma maior proximidade com o meio
ambiente e a sociedade. Trata-se da primeira escola com a denominacgéao “ecolégica”
que foi autorizada pela Secretaria da Educagéo (BOM JESUS, 2008).

Por sua vez, a Escola Palmares, criada em 1985, divide-se em duas
unidades —educacéo infantil a 42 serie e 52 a 82 série —, ambas no bairro Mossungué
(Figs. 4.12 e 4.13). A Escola propbe um trabalho aberto as relacées e diferencas
humanas, responsavel e consciente enquanto projeto para o coletivo. Em sua
proposta pedagdgica, destaca-se o trabalho cooperativo simultdneo ao

desenvolvimento da autonomia do aluno. A Educacdo Ambiental € caracterizada
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pelo enfoque interdisciplinar visando a formacdo integral do aluno, ao unir o
aprendizado a vivéncia em sociedade. (ESCOLA PALMARES, 2008).

Por fim, a Escola Trilhas data de 1994 e localiza-se no bairro Hugo Lange.
Com cerca de 700m?, organiza-se em quatro casas: do Bosque, da Horta, dos Ipés e
dos Hibiscus, as quais de interligam por patios, bosques e trilhas (Fig. 4.14). A
escola dispbe de educacéo infantil e fundamental (de 12 a 52 série), e oferece “um
espaco de respeito, de aprendizado e de vivéncia da pluralidade e das diferencas”
(ESCOLA TRILHAS, 2008). Segundo a mesma fonte, Trilha Solidaria é um projeto
de responsabilidade social, no qual professores da escola e de creches publicas
reinem-se para a realizacdo de oficinas, debates, pesquisa, troca de idéias e
experiéncias. O projeto surgiu com a percepcao de que campanhas para coleta e
doacdo de agasalhos, alimentos ou brinquedos, embora importantes, ndo eram
suficientes. Neste programa, professores municipais conhecem o projeto pedagoégico
da escola, e seus professores da Escola passam a ter contato com os desafios de

comunidades carentes.

Observa-se que cada uma destas escolas curitibanas possui seu modo de
encarar a Educacdo Ambiental, entretanto ainda deixam alguns requisitos a serem
atendidos. Por exemplo, somente o Colégio Bom Jesus da Aldeia apresenta
estrutura fisica adequada a Educacdo Ambiental. Mesmo assim, nenhuma das
quatro escolas tem arquitetura e infra-estrutura que responda aos preceitos de uma
Eco-Escola ou de uma green school. No proximo capitulo serdo abordados varios

pré-requisitos para que estas classificacdes sejam realmente atingida.
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109 escolas
privadas = 26%

165 escolas publicas
municipais = 38%

151 escolas publicas
estaduais = 36%

FIGURA 4.5 — Grafico da distribuicdo das escolas de ensino fundamental em Curitiba.
(Fonte: INEP, 2006; 2008)

40.575 matriculas em
escolas privadas = 16%

101.654 matriculas em
escolas municipais = 41%

107.799 matriculas em
escolas estaduais = 43%

FIGURA 4.6 — Gréfico da distribuicdo das matriculas em escolas de ensino fundamental em Curitiba.
(Fonte: INEP, 2006; 2008)
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rede municipal rede municipal rede estadual rede estadual
12 a 4° série 5% a 82 série 12 a 4° série 52 a 82 série

FIGURA 4.7 — Gréfico da taxa de aprovagédo em escolas municipais e estaduais de ensino
fundamental em Curitiba. (Fonte: INEP, 2005; 2008)

rede municipal rede municipal rede estadual rede estadual
12 a 42 série 52 a 82 série 12 a 42 série 5% a 82 série

FIGURA 4.8 — Grafico comparativo da pontuagao obtida no IDEB por escolas municipais e estaduais
de ensino fundamental de Curitiba e do Brasil. (Fonte: INEP, 2005; 2008)
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FIGURA 4.9 — Escola Anjo da Guarda: plantas como prendas na Festa Junina.
(Fonte: Acervo da autora, 2008)

FIGURAS 4.10 E 4.11 — Colégio Bom Jesus da Aldeia: alunos indo de tobata até a fazenda ecoldgica.
(Fonte: BOM JESUS, 2008)
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FIGURAS 4.12 E 4.13 — Escola Palmares: alunos no mini-centro de convencgfes e em visita ao Museu
de Histéria Natural. (Fonte: ESCOLA PALMARES, 2008)

FIGURA 4.14 — Escola Trilhas: trilha em frente a Casa do Bosque.
(Fonte: ESCOLA TRILHAS, 2008)
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5 CONCEITUACAO DE ESCOLA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Ele ndo sabia que era impossivel. Foi |4 e fez. Jean
Cocteau (1889-1963), cineasta, ator e escritor
francés (CITADOR, 2008).

Debater o espago escolar também equivale a questionar todo o processo
de educacdo, seus meéetodos de ensino e aprendizagem e, enfim, a metodologia
pedagdgica empregada. Deste modo, torna-se aqui fundamental abordar quais as
discussbes contemporaneas que fundamentam a idéia de uma Educacédo Ambiental,
tendo em vista que a cultura tradicional de aprendizagem da escola precisa de uma
reformulagéo, para que a instituicdo escolar seja efetivamente integrada a familia e a
sociedade. GUERRA (2002) prop&e trés medidas com esta finalidade bésica:

e anegacao a énfase da aprendizagem em sala de aula;

e a negacdo a valorizacdo do material didatico, que frequentemente diminui as
relacdes aluno-professor;

e areorganizacdo do espaco escolar.

Essa autora coloca a questdo de que se essa mudanca organizacional
vem de dentro ou de fora da escola: “serd que a sociedade que obriga a escola a
repensar-se? [ou serd que €] a escola que sera capaz de abolir seus muros de
defesa?” (GUERRA, 2002). Na sua opinido, a relacdo entre a escola e a educacao
para a vida teria passado por trés momentos. No inicio, a escola nao tinha qualquer
relacdo com a educacao para a vida, pois esta instituicdo transmitia apenas o saber
erudito. No século XX, a Escola Nova introduziu a vida na escola, ao defender o
aprendizado facilitado através da simulacdo da vida real na escola. E, finalmente, ao
perceber-se a complexidade da vida para ser reproduzida, a escola busca fazer da
vida o seu proprio espaco escolar. Este ultimo momento, portanto, teria feito da

escola e da vida uma coisa so.

Ainda de acordo com GUERRA (2002), esta integracdo concretiza-se na
chamada territorializacdo da escola, ou seja, no partido que faz da cidade um
contexto educador e cujo processo ocorre ao se aproximar as decisées daqueles a
guem dizem respeito, de modo a se considerar a multiplicidade de atores e a
interdependéncia das estruturas e, desta forma, garantir a eficicia das decisfes. Ao

mesmo tempo, considera-se primordial que essa proposta para uma Escola
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Fundamental de Educacdo Ambiental — objetivo maior o presente trabalho — devera

implementar a metodologia da ecopedagogia, na sequéncia abordada.

De acordo com GADOTTI (2000), a ecopedagogia consistiria em um
movimento pedagdgico movido pela preocupacdo com a degradacdo do meio
ambiente, cujo objetivo seria o de desenvolver as relacbes humanas, sociais e
ambientais, buscando superar as falhas atuais. Tal termo foi empregado pela
primeira vez em 1992 pelo doutor Francisco Gutiérrez, consultor em educacgéo e
comunicac&o, diretor do Instituto Paulo Freire® na Costa Rica e atual presidente do
Latin American Institute for Education and Communication — ILPEC; e implicaria em
uma acdo pedagdgica efetiva, que incorpore o0s principios do movimento
ambientalista e se baseie em uma revisdo curricular, na elaboracdo do material e

atividades didaticas, e também na arquitetura escolar.

Nos termos ecopedagogicos, a revisdo do sistema de ensino propde a
descentralizacdo democratica, esta traduzida na transdisciplinaridade. Ao mesmo
tempo, a memorizagdo é substituida pela vivéncia, atitudes e valores; a
manifestacdo das minorias, a democratizacdo da informacéo e a redugédo do tempo
de trabalho acabam abrindo espaco para a participagcdo generalizada da
comunidade, promovendo assim a diversidade cultural. Logo, o carater holistico da
ecopedagogia visa ultrapassar as fronteiras da escola, atingindo a sociedade e a
natureza como um todo. Além de oferecer uma nova visdo da realidade, a
ecopedagogia visa reeducar o olhar; isto significa estar mais atento as agressdes ao
meio ambiente, criar novos habitos alimentares, notar o desperdicio e a poluicéo, e

intervir na conscientizacao do préoximo (GADOTTI, 2000).

Os métodos propostos pela ecopedagogia sdo compativel com os
preceitos do Programa Eco-escolas, o qual deverd ser adotado na escola

fundamental em questdo desde o momento de sua concepcdo. O objetivo geral

®L O Instituto Paulo Freire — IPF é uma associacao civil, sem fins lucrativos, criada em 1991 e fundada
oficialmente em 1° de setembro de 1992. Atualmente dividido em catedras, h& Institutos Paulo Freire
distribuidos pelo mundo e coordenados por um Conselho Internacional de Assessores, constituindo-
se portanto em uma rede internacional que possui pessoas e instituicdes distribuidas em mais de 90
paises em todos os continentes, com o objetivo principal de dar continuidade e reinventar o legado de
Paulo Freire. Além de Francisco Gutiérrez, entre seus fundadores, podem ser citados os pedagogos
Carlos Alberto Torres, José Eustaquio Romao, Moacir Gadotti, Walter Garcia e o préprio Paulo Freire
(IPF, 2008).
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deste programa € a implementacdo da Agenda 21 em nivel local, visando a
aplicacao de conceitos e idéias de educacédo e gestdo ambiental & vida cotidiana da
escola. Este programa educacional também estimula a criacdo de parcerias locais,
com empresas, 6rgdos de comunicacdo social e ONGs, entre outros. Por fim, a
atribuicdo da Bandeira Verde viria certificar que a Educacdo Ambiental é coerente e
de qualidade (Fig. 5.1).

Segundo o site INTERNATIONAL ECO-SCHOOLS (2008), o Programa

Eco-escolas foi criado na década de 1990 pela Fundagcdo para a Educacdo

|62

Ambiental®™ e, desde entdo, ja foi implementado em varios paises. No Brasil, 0

responsavel pelo programa € o INSTITUTO AMBIENTAL RATONES — IAR, sediado em
Floriandpolis SC. Contudo, o programa ainda néo certificou nenhuma escola no pais.
Em termos gerais, o programa é implantado através da ado¢&o de sete elementos:

I. Conselho Eco-escolas: trata-se da forca principal do programa, devendo assegurar a
execucédo dos outros seis elementos e a participacdo dos alunos e da comunidade;

II. Auditoria ambiental: consiste na ferramenta de diagndstico e avaliacdo. Caracterizacao
da situacao existente, diagnéstico e definicdo de diretrizes. Apds a implementacéo do
Eco-escolas, faz-se a analise dos progressos efetivos e dos pontos fracos e fortes;

lll. Plano de acao: roteiro flexivel de implementacdo de acbes articuladas, aprovado
anualmente. Contém a principal estratégia de abordagem dos temas — tais como agua,
residuos, energia, transporte, biodiversidade, etc. —, possuindo objetivos realistas;

IV. Monitoramento e avaliagdo: envolvem mudangas e ajustes no plano de acao, através
de indicadores do desempenho ambiental da escola, tais como nimero de resmas de
papel consumidas, quantidade de residuos produzida, quantidade de agua e/ou
energia consumida, quantidade de residuos encaminhada a reciclagem, etc.;

V. Trabalho curricular: integracdo da Educacdo Ambiental no programa curricular.
Assuntos ambientais estudados em sala de aula sdo principios que influenciam a
escola como um todo. Potencializagdo dos recursos locais na organizacdo das
atividades — apoio de entidade como prefeitura, ONG’s e empresas;

VI. Informacédo e envolvimento da escola e da comunidade local: acontecem por meio de
exposi¢cdes, concursos, festas e outros eventos que chamam a comunidade para a
participacao na escola. As informacg6es devem estar visiveis em um Painel Eco-escola;
e devera haver um Dia Eco-escolas, que podera coincidir com o Dia da Arvore, Dia do
Meio Ambiente, etc., quando a bandeira verde deve estar hasteada em local visivel,

VII. Eco-cédigo: constitui-se na relacdo de objetivos traduzidos em acBes concretas que
todos os membros da escola devem seguir, como, por exemplo, reduzir em 10% o
consumo de 4gua e energia, separar o lixo, etc.

%2 FOUNDATION FOR ENVIRONMENTAL EDUCATION — FEE: organizagdo ndo-governamental fundada em
1981, cujo objetivo principal é a promocdo do desenvolvimento sustentavel através da Educacéo
Ambiental. Responsével pela coordenac¢é@o de cinco programas: Bandeira azul, Jovens repdrteres,
Aprendendo sobre florestas, A chave verde e Eco-escolas (FEE, 2008).
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De acordo com o site AMBIENTEBRASIL (2008), a Educacdo Ambiental
deve desenvolver atitudes, conhecimentos e habilidades que sirvam a preservacao e
a melhoria da qualidade ambiental. A aprendizagem devera ser mais efetiva se a
atividade estiver adaptada as situacdes da vida do aluno e do meio em que vive. O
QUADRO 5.1 expbe algumas estratégias para estimular o interesse dos alunos e a

efetividade das propostas educacionais.

Por sua vez, LUZ (2008) propde algumas técnicas pedagogicas que
também podem ser incorporadas a Educacdo Ambiental, dentre as quais:

e Jogos de simulacdo: técnica utlizada para levantar e/ou solucionar problemas
referentes as relacdes sécio-ambientais. Equipes analisam conflitos reais, visando
resolvé-los. Utilizacdo enfatica dos conceitos de autogestdo e dependéncia,
desenvolvimento e sustentabilidade.

e Juri simulado: técnica espécie de tribunal no qual se julga um evento, um texto, um
filme, etc. Faz-se aqui o estimulo a pesquisa, exposi¢do, argumentacao e debate.

¢ Mesa redonda: dindmica dialégica; multidimensionalidade da discussao.

¢ Rede construtiva: técnica de trabalho inter-relacional por meio da qual as pessoas
trocam informacdes e criticas.

e Mapas inteligentes: construcfes cartograficas para mapear seres, objetos, pessoas,
instituicdes, etc., 0s quais se relacionam ao objeto de estudo.

No inicio deste capitulo, GUERRA (2002) expb6s a importancia da
reorganizacdo do espago escolar para a que a instituicdo integre-se de fato a familia
e a comunidade. Este é um dos requisitos da Educacdo Ambiental: a perpetuacao
dos valores adquiridos na escola. Conforme consta na introducao deste trabalho, a
escola fundamental proposta devera conciliar a Educacdo Ambiental aos principios
de sustentabilidade aplicados no projeto e construcdo da edificagdo, de forma a
demonstrar as possibilidades da economia energética e da integracdo ambiental. A
escola servirh como exemplo, experimento e divulgacdo da autosustentabilidade,

tanto para seus alunos como para a comunidade.
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QUADRO 5.1 — ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS PARA A EDUCACAO AMBIENTAL

ESTRATEGIA

Discussédo em classe
(grande grupo)

Discussdo em grupo
(grupos com professor-
supervisor)

Mutirdo de idéias
(grupos que estudam
solugdes para um dado
problema)

Reflexéao

(atividade individual,
reflexdo sobre um
problema; oposto do
mutirdo de idéias)

Trabalho em grupo
(grupos responsaveis pela
execucao de uma tarefa)

Debate (apresentacdo de
pontos de vista opostos)

Questionario
(elaboracéo de questdes a
um determinado publico)

Imitacao
(reproducéo de jornais,
programas de radio e TV)

Projetos (planejamento e
execucao de um projeto
sobre um tema especifico)

Exploracdo do ambiente
local (utilizacdo dos
recursos locais para
estudos, caminhadas, etc.)

OCASIAO PARA USO

Exposi¢éo das opinibes dos
estudantes a respeito de
determinado problema.

Exposicdo de assuntos
polémicos em pequenos
grupos.

Encorajar e estimular
solugdes de um problema.

Encorajar o desenvolvimento
de idéias em resposta a um
problema.

Execugdo vérias tarefas ao
mesmo tempo, por varias
equipes.

Discusséo de assuntos
controvertidos, e propostas
diferentes de solucgdes.

Obter informacgdes e/ou
amostragem de opinido em
relagdo a dada questao

O produto pode ser
distribuido na escola, aos
pais e a comunidade.

Realizacéo de tarefas com
objetivos a longo prazo, com

envolvimento da comunidade.

Compreenséao da interacao
dos processos ambientais a
sua volta

Fonte: AMBIENTEBRASIL, 2008.

VANTAGENS/DESVANTAGENS

- Ajuda na compreenséo de questdes
- Desenvolve confianca e oralidade
- Podem ocorrer desentendimentos

- Desenvolvimento de relacdes entre
alunos e professores

- Estimulo a criatividade, liberdade

- Dificuldade em evitar avaliagdes e
em obter idéias originais

- Envolvimento de todos
- Ndo pode ser avaliado diretamente

- Responsabilidade longos periodos
- Estimulo ao poder de organizagéo

- Possibilidade de sobrecarga de
alguns membros do grupo

- Desenvolvimento da oralidade
- Requer muito tempo de preparagdo

- Produz excelentes resultados
- Requer muito tempo de preparacéo

- Forma efetiva de aprendizagem e
acéo social

- As pessoas recebem e executam o
préprio trabalho, assim como podem
diagnosticar falhas nos mesmos

- Execucéo agradavel

- Participacédo intensa dos alunos

- Vivéncia de situagfes concretas

- Requer planejamento minucioso

Para que estes objetivos sejam alcancados, a escola deverd ser

idealizada segundo as definicdes do Build Green Schools Program, que consiste em

um programa idealizado pelo U. S. GREEN BUILDING CouNciIL (Fig. 5.2). Segundo o
site BUILD GREEN SCHOOLS (2008), pode-se definir como uma green school a

edificacdo que cria um ambiente saudavel que contribui para o aprendizado e

simultaneamente poupa energia, recursos e investimentos. Conforme esta fonte,

haveria basicamente quatro beneficios de se construir uma green school:
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e Ambiente saudavel e propicio ao aprendizado: iluminagdo natural, belas vistas, alta
qualidade do ar, conforto termo-aclstico e prevencdo de umidade conduzem a
beneficios na performance, potencial, satisfacdo e saude de alunos e professores;

e Economia financeira: a compensacdo do alto investimento inicial de uma green
school pela efetiva economia de energia e recursos ao longo dos anos;

¢ Aplicacdo da teoria na prética: a green school torna-se um laboratério interativo para
o aprendizado, no qual pode se verificar a eficacia dos principios da sustentabilidade;

e Diminuicdo do impacto ambiental: uma green school faz o bem ao fazer menos mal
ao meio ambiente. Além disso, reduz a demanda em infra-estrutura puablica, e retarda
0 avanc¢o do aquecimento global. Em média, uma green school nos EUA economiza
33% em energia, 32% em agua e produz 47% menos residuos.

Para reconhecer os atributos de uma green school, o U. S. GREEN
BuiLDING CouNciL adaptou o indice denominado de LEADERSHIP IN ENERGY AND
ENVIRONMENTAL DESIGN — LEED para o LEED for Schools Rating System, uma
ferramenta muito Gtil para as eco-escolas que desejam mensurar seus resultados.
Basicamente, ha seis critérios avaliados, compostos por créditos a serem obtidos por
uma green school. No final, 0 somatério dos créditos classifica a green school em
quatro niveis: Certificado (29 a 36 pontos), Prata (37 a 43 pontos), Ouro (44 a 57
pontos) e Platina (59 a 79 pontos) (BUILD GREEN SCHOOLS, 2008).

O primeiro critério de avaliacdo seria a localizacdo sustentavel, composto
por dois pré-requisitos: prevencdo da poluicdo durante a construcdo — erosao,
sedimentacdo em rios e geracao de particulas poluentes da atmosfera — e avaliacédo
do impacto ambiental — contaminacdo do meio ambiente. Este critério soma

dezesseis pontos, a saber:

1) Selecéo da localizacdo (1 ponto): evitar terrenos atingidos pelo direito de preempcéao;
em zona rural; com declividade acentuada; identificados com habitat de espécies em
extin¢do; situados em ecossistemas frageis; com corpos d’agua significantes.

2) Localizagdo (1 ponto): em zona de desenvolvimento de densidade ou que promova a
integracdo da comunidade e seus equipamentos, de forma acessivel ao pedestre.

3) Reabilitacdo (1 ponto): recuperagdo de locais em que o desenvolvimento €
dificultado por contaminacdo ambiental, baixa pressdo ou regido pouco
desenvolvida.

4) Transporte alternativo —acesso ao transporte publico (1 ponto): localizacdo acessivel
ao transporte publico e ao pedestre, servindo principalmente a vizinhanca.

5) Transporte alternativo — bicicleta (1 ponto): multiplo acesso a bicicleta, local préprio
para estacionamento e vestiario acessivel para estudantes e funcionarios.

6) Transporte alternativo — veiculos de baixa emisséo e eficiéncia energética (1 ponto):
utilizacdo combustiveis alternativos como o gas natural, o propano e o biodiesel nos
Onibus e veiculos de manutencao.

7) Transporte alternativo — capacidade do estacionamento (1 ponto): Minimizagdo dos
estacionamentos. Compartilhamento do estacionamento com edificacdes vizinhas.
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Estacionamentos prioritarios para veiculos de baixa emisséo e eficiéncia energética.
Limitacdo do estacionamento para veiculos com um Unico ocupante.

8) Protecado ou recuperacdo de habitat (1 ponto): promoc¢ado da biodiversidade através
da delimitacdo de areas de vegetacdo nativa — minima irrigacao / manutencéo.

9) Maximizacdo do espaco aberto (1 ponto): reducdo da pegada ecolbgica através de
espacos abertos com cobertura vegetal.

10) Aguas de chuva — controle de quantidade (1 ponto): redugdo de coberturas e
pavimentacdes impermeaveis. Gerenciamento da captacdo de aguas pluviais e
reutilizagdo em irrigacdo, descargas de vasos sanitarios.

11) Aguas de chuva — controle de qualidade (1 ponto)

12) Efeito “ilha de calor” (1 ponto): evitar estacionamentos cobertos. Nos pavimentos,
utilizar materiais de baixa refletancia, de malha aberta (ex.: concrebloco),
sombreados ou até coberturas vegetais.

13) Efeito “ilha de calor” — coberturas (1 ponto): Utilizar materiais de baixa refletancia nas
coberturas, ou fazer uso de coberturas verdes.

14) Redugéo da poluicdo da luz (1 ponto): iluminacdo natural difusa. lluminacdo natural
com intensidade controlada, compensada pela iluminacédo natural. Fechamento das
janelas ao anoitecer.

15) Master plan (1 ponto): assegurar que o master plan sera continuado no futuro.

16) Uso comum (1 ponto): promover a utilizacdo da green school para eventos da
comunidade e funcbes diversificadas — auditorio, ginasio, cafeteria, salas de aula,
piscinas, campos abertos. Inclusdo de equipamentos publicos na green school.

Ainda de acordo com o site BUILD GREEN SCHOOLS (2008), o segundo

critério consistiria no gerenciamento das aguas, que soma sete pontos:

1) 50% menos irrigacdo (1 ponto): reduzir o uso de dgua potavel em irrigagdo em 50%.

2) 100% menos irrigacdo (1 ponto): eliminar o uso de agua potavel em irrigacdo ou
prever um paisagismo gue nao precise de sistemas permanentes de irrigagao.

3) Inovacgdo tecnoldgica (1 ponto): reducdo em 50% do consumo de agua potavel
através da reutilizacdo das aguas. Tratamento de 50% dos efluentes in loco.

4) 20% menos consumo (1 ponto): reduzir o uso de agua potavel na escola em 20%.
5) 30%-40% menos consumo (1-2 pontos): reduzir em 30% (1ponto) a 40% (2 pontos).

6) Independéncia (1 ponto): inexisténcia de condicionamento de ar que utilize agua
potavel. Inexisténcia de coleta publica de lixo. Redu¢cdo em 20% do consumo
tradicional de equipamentos como maquinas de lavar roupas, lava-pratos, etc.

O terceiro critério é chamado energia e atmosfera, e compde-se
essencialmente de trés pré-requisitos: a existéncia de uma Comisséo de Sistemas
Energéticos da Edificacdo, a performance minima energética e a eliminacado do uso
do CFC. Este critério soma dezessete pontos, a saber:

1) Otimizacdo da performance energética (2-10 pontos): quanto maior a economia
energética, mais pontos acumulados, ou a escola devera ter menos de 900mz.

2) Auto-producédo de energia renovavel (1-3 pontos): incentivo a producao de energias
renovaveis tais como biogas, edlica e solar.

3) Desenvolvimento da Comisséo (1 ponto): uma vez atingidas as metas da Comisséo,
ter espirito pré-ativo para melhorar ainda mais a performance da escola.
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4) Eliminag&do do uso do CFC (1 ponto): basear-se no Protocolo de Montreal. Eliminar
sistemas de refrigeracéo artificiais.

5) Afericdo e verificacdo (1 ponto): desenvolver instrumentos para a avaliacdo da
performance energética da edificacéo.

6) Poder verde (1 ponto): prover pelo menos 35% da energia consumida pela edificacdo
através de fontes renovaveis.

O quarto critério € chamado materiais e recursos, e apresenta um pre-

requisito: a coleta e armazenagem de residuos reciclaveis. Totaliza treze pontos:

1) Aproveitamento da estrutura (1 ponto): manter 75% da estrutura existente do edificio.
2) Aproveitamento da estrutura (1 ponto): manter 95% da estrutura existente do edificio.

3) Aproveitamento dos elementos ndo-estruturais (1 ponto): manter 50% dos elementos
internos do edificio, e pelo menos 50% da estrutura existente do edificio.

4) Gerenciamento do entulho (1-2 pontos): reciclar ou reciclar 50% (1 ponto) a 75% (2
pontos) dos residuos gerados durante a obra.

5) Reutilizacdo de materiais (1-2 pontos): empregar 5% (1 ponto) a 10% (2 pontos) de
material de construcao reutilizado - com base no custo.

6) Conteudo reciclado (1-2 pontos): empregar materiais de conteldo reciclado, tais que
a soma do contelido p6s-consumidor63 mais metade do contetido pré-consumidor64
constitua 10% (1 ponto) a 20% (2 pontos) do valor total dos materiais empregados.

7) Materiais regionais (1-2 pontos): utilizar materiais ou produtos que tenham sido
produzidos a no maximo 800 km da localizac&o do projeto em 10% (1 ponto) a 20%
(2 pontos) do valor total dos materiais empregados.

8) Materiais de rapida renovacdo (1 ponto): utilizar materiais de rapida renovacao —
provenientes de plantas que sao colhidas em ciclos de, no maximo, 10 anos) em
2,5% do valor total dos materiais empregados.

9) Madeira certificada (1 ponto): madeira certificada em 50% das estruturas e mobiliario.

O quinto critério refere-se a qualidade do ambiente interno, e, ainda
conforme o site BUILD GREEN SCHOOLS (2008), apresenta trés pré-requisitos: a
performance minima da qualidade do ar interno, o controle ambiental da fumaca

gerada pelo fumo e a performance minima acustica. Este critério soma vinte pontos:

1) Sistema de monitoramento da ventilacdo (1 ponto): Na ventilagédo artificial, monitorar
a concentracdo de dioxido de carbono em locais com concentracdo de publico. Na
ventilacao natural, monitorar a concentracdo de gas carbénico em todos os locais.

2) Aumento da ventilacdo natural (1 ponto): Na ventilacdo artificial, aumentar a zona de
captacdo de ar externo em 30% acima do minimo permitido. Na ventilacdo natural,
utilizar sistemas eficientes que potencializem a entrada de ar externo.

% Contetido pés-consumidor: residuos gerados por residéncias, comércio, indUstrias ou instituicées,
que ja nao podem mais servir ao seu uso prévio (BUILD GREEN SCHOOLS, 2008).

® Contelido pré-consumidor: residuos gerados durante a producd@o de insumos industriais (BUILD
GREEN SCHOOLS, 2008).
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3) Gerenciamento da qualidade do ar interno - constru¢do (1 ponto): seguir um plano
rigoroso de dualidade do ar ao longo das obras. Protegera matéria-prima da
umidade. Proibir o fumo num raio de 7,60 m do edificio.

4) Gerenciamento da qualidade do ar interno — pré-ocupacao (1 ponto): uma vez
concluidas as obras e colocados os acabamentos, promover uma renovagao total do
ar interno do edificio. Outra opgéo é testar a qualidade do ar interno, quantificando a
porcentagem de substancias contaminantes existentes.

5) Materiais de baixa emisséo (1-4 pontos): o projeto pode optar por materiais de baixa
emissdo em qualquer uma das seguintes categorias (1 ponto cada), somando um
maximo de 4 pontos: colas e selantes; tintas e revestimentos; pisos; produtos de
madeira composta e/ou agrofibra; mobiliario e decoracéo.

6) Controle quimico interno e de fontes poluidoras (1 ponto): Localizar o acesso e
armazenamento de residuos a 1,80 m de qualquer outro acesso. Fazer a exaustao
de gases quimicos, e o dreno de liquidos de risco. Na ventilacao artificial, considerar
areas de filtragem do ar.

7) Sistema de controle da iluminacao (1 ponto): prover controle individual da iluminacao
para 90% dos usuarios de espacos de trabalho. Em salas de aula e espacos de
aprendizado, prover um sistema de iluminacdo com duas intensidades.

8) Sistema de controle térmico (1 ponto): prover controle térmico individual para 50%
dos usudarios de espacos de trabalho. Prover sistema de controle térmico para todos
0s espacos compartilhados.

9) Conforto térmico — design (1 ponto): desenvolver um design que propicie o conforto.

10) Conforto térmico — verificagdo (1 ponto): implementar uma pesquisa sobre o conforto
térmico dos usuarios da escola, e desenvolver um plano corretivo nos casos em que
a pesquisa demonstrar que 20% dos usuarios estao insatisfeitos.

11) Luz do dia e vistas — iluminacg&o natural (1-3 pontos): proporcionar a luz do dia a 75%
(1 ponto) a 90% (2 pontos) das salas de aula e espacos de aprendizado, e ainda a
75% (1 ponto adicional) dos espacos de ocupagéao regular da escola.

12) Luz do dia e vistas — vistas para 90% dos espacos (1 ponto): proporcionar vistas
para o exterior em 90% dos espacos de ocupacao regular da escola.

13) Aumento da performance acustica (1-2 pontos): atingir um nivel de ruido de fundo
nas salas de aula e espacos de aprendizado de 40 dB (1 ponto) a 35 dB (2 pontos)

14) Prevencao de mofo (1 ponto): manter a umidade relativa do ar em, no maximo, 60%.
Gerenciar a qualidade do ar interno.
O sexto critério faz referéncia a inovagado e processo de design. No total

soma sete pontos, a saber:

1) Inovacdo em design (1-4 pontos): exceder a performance exigida pelo LEED for
Schools através de propostas inovadoras.

2) Baixo impacto em manutencéao e limpeza (1 ponto): implementar uma politica de uso
dos equipamentos e materiais de manutencéo e limpeza que maximize a reducdo da
contaminacao do edificio com o minimo de impacto ambiental.

3) Profissional LEED (1 ponto): no minimo um participante principal do time de projeto
deve ser um profissional LEED

4) A escola como uma ferramenta de ensino (1 ponto): desenvolver um curriculo que
explore a relagdo entre o ser humano, a natureza e a green school. O curriculo deve
ser implementado no maximo 10 meses apos a certificacdo LEED.

O LEED for Schools Rating System € uma certificacdo que abrange varios

aspectos relevantes do projeto de uma green school, dai a ser escolhido como
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diretriz para a definicdo do programa espacial da Eco-Escola em questdo. Como
esta certificacdo foi desenvolvida nos EUA, alguns critérios apresentam menos
relevancia; mas nem por isso sdo desacreditados. O ante-projeto para uma Escola
Fundamental de Educacdo Ambiental em Curitiba PR atingira 0 maximo dos créditos
anteriormente descritos, conciliando-os em uma uUnica edificacdo e adaptando-os as

necessidades locais.

De modo a complementar a pesquisa e fundamentar as diretrizes
pedagdgicas e projetuais da escola objeto deste trabalho, foram entrevistadas duas
profissionais ligadas a area de Educacdo Ambiental: a geografa especialista em
Educacado, Meio Ambiente e Desenvolvimento, Pollyana Aguiar Fonseca Santos e a
doutora em Meio Ambiente e Desenvolvimento, Sonia Maria Marchiorato Carneiro,
ambas pés-graduadas pela Universidade Federal do Parana (PLATAFORMA
LATTES, 2008). Acredita-se que, pelo conhecimento e experiéncia de ambas, suas
opinides possam esclarecer alguns pontos referentes a conceituacao de uma escola

voltada as questdes de sustentabilidade ambiental.

Na opinido de Pollyana Aguiar Fonseca Santos, a estrutura atual da
educacao brasileira ndo € compativel com uma escola de Educacdo Ambiental.

Entretanto, ela é otimista, projetando-se para o futuro ao dizer que:

Em novas diretrizes da educagdo, uma escola de Educacdo
Ambiental poderia ter suas atividades pautadas pelo contexto
ecologico/ambiental. Assim, o educando desenvolveria habilidades
de reconhecer e observar o ambiente do qual faz parte, permitindo
julgar e tomar decisdes que levem cada vez mais ao equilibrio entre
as necessidades do homem e as limitacbes e potencialidades
ambientais (bidticas e abidticas) (SANTOS, 2008).

Quanto as caracteristicas curriculares de uma escola de Educacédo
Ambiental, a gedgrafa é contra a valorizacao de “conhecimentos compartimentados”.
Segundo ela, é necessario “trabalhar o desenvolvimento intelectual dos educandos
de maneira integrada, resgatando habilidades essenciais para a (sobre)vivéncia,
como relacdes interpessoais, tarefas basicas cotidianas e até o empreendedorismo”
(SANTOS, 2008). Para ela, os espacos escolares devem favorecer o dialogo, a
cooperacao, a descontracdo — com moderacdo — e o dinamismo. Além da demanda
tradicional, sdo necessarios espacos “adequados para executar experiéncias e

atividades que demandam estrutura especifica (musica e danca, artes e outros
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trabalhos manuais, ciéncias, cultivo de plantas, culinaria, etc)”. Quanto as diretrizes

projetuais, apresenta algumas recomendacdes:

Concentrar esforcos para valorizar os espagos destinados a
atividades lUdicas; valorizar a autonomia dos educandos ao invés da
repressdo (do tipo: janelinhas na porta das salas para a
coordenacao/direcdo controlar/espiar); e ter espacos que permitam
intervencdo dos alunos na arquitetura, permitindo que "imprimam sua
marca" e criem identificacdo com o lugar (SANTOS, 2008).

Por sua vez, a doutora Sonia Maria Marchiorato Carneiro atua na area de
educacdo, mais especificamente em teoria de planejamento e desenvolvimento
curricular. Sua vasta experiéncia em Educacdo Ambiental, ensino fundamental e
formacdo de professores coincide com o tema desta pesquisa. A profissional
defende a valorizacdo da Educacdo Ambiental através do projeto pedagogico da
escola, o qual deve considerar a Educacdo Ambiental como dimenséo educacional
no todo do curriculo. Para ela, ela devera ser tratada transversalmente e
interdisciplinarmente no curriculo — inclusive sob forma de projetos —, ou seja, “todas
as areas curriculares deverdo tratar a questdo do meio ambiente, a partir de um
objetivo comum educacional: desenvolver uma conscientizacdo sécio-ambiental, em
vista das melhores condi¢cdes de vida, em um sentido amplo (relacdo entre seres

humanos e desses com o meio natural)” (CARNEIRO, 2008).
E ainda complementa:

A escola funcionard de maneira mais efetiva se houver um processo
dialogico entre a comunidade escolar (docentes, equipe pedagdgica,
direcdo e, ainda, a interacdo do pessoal escolar com os alunos), e
desta com a comunidade do entorno da escola e familia dos
educandos (CARNEIRO, 2008).

Na opinido da doutora, o desenvolvimento da Educagdo Ambiental no
ensino fundamental requer qualificacdo continuada de toda a comunidade escolar,
em especial dos docentes. Assim a equipe podera interagir com os educandos de
maneira mais significativa, favorecendo o desenvolvimento de uma ética de
responsabilidade para com o meio. Nestes termos, fecha-se este capitulo com
importantes conclusdes que norteardo as diretrizes projetuais, a serem apresentadas
na ultima parte desta monografia. Na sequéncia, faz-se um breve panorama da
situacdo da educacado em Curitiba, de modo a interpretar a realidade e dar subsidios

contextuais ao projeto em questao.
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FIGURA 5.1 — Cairnshill Primary School, 202 escola do norte da Irlanda a receber a Bandeira Verde.
(Fonte: TIDY NORTHERN IRELAND, 2008)

FIGURA 5.2 — Esquema de elementos promovem o aprendizado verde em uma green school: painéis
solares, teto verde, iluminacéo e ventilacdo naturais, conforto termo-acustico, gerenciamento das
aguas, transporte alternativo, mobiliario em madeira certificada, reciclagem, eficiéncia energética.

(Fonte: BUILD GREEN SCHOOLS, 2008)
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6 ANALISE DE OBRAS CORRELATAS

7

A preservacdo ambiental é um dever da
coletividade, portanto, todos devem ter acesso a
informacdo para concretiza-la. Jacques-Yves
Cousteau (1910-97), oceanbégrafo francés, na
ocasido da inauguracdo da UNILIVRE, em 05 de
junho de 1992 (UNILIVRE, 2008).

Neste estudo, que tem por objetivo encontrar subsidios para a elaboracao
de diretrizes projetuais para uma Escola Fundamental de Educacdo Ambiental em
Curitiba PR, optou-se por descrever e analisar edificagcbes que estivessem
relacionadas aos temas de Arquitetura Escolar e Educacdo Ambiental. Os estudos
de caso selecionados correspondem a trés instancias: internacional, nacional e local.
As principais caracteristicas analisadas sdo: a relacdo entre o edificio e o meio, a
organizacéo espacial, a metodologia de ensino e as necessidades dos usuérios.

No capitulo 2.2 deste documento foi apresentado 0 LEADERSHIP IN ENERGY
AND ENVIRONMENTAL DESIGN — LEED, um mecanismo criado pelo U. S. Green
Building Council — USGBC que avalia e certifica green buildings. O primeiro estudo
de caso analisa a Sidwell Friends Middle School, que em marco de 2007 recebeu do
LEED a certificagdo Platina. Na época, o LEED for Schools Rating System ainda nédo
havia sido lancado, motivo pelo qual a escola foi avaliada ainda segundo o LEED
tradicional. J& no ambito nacional, a segunda analise discorre a respeito da Unidade
Il do Colégio Santa Cruz, situado na cidade de S&o Paulo SP. A opcao por um
estudo de caso situado na maior metropole brasileira justifica-se pelo potencial
crescimento de Curitiba para os proximos anos, aproximando a capital paranaense a
cidade de Sdo Paulo no que diz respeito a problemas tipicos de grandes cidades,
tais como explosdo demografica, aumento no trafego, violéncia, etc. E, conforme
exposto no capitulo 4, ainda ndo ha em Curitiba uma escola que fundamente seu
ensino na Educacdo Ambiental e simultaneamente aplique o0s principios da
sustentabilidade em sua arquitetura. Por isso, ao invés de analisar uma escola
tradicional, escolheu-se a UNIVERSIDADE LIVRE DO MEIO AMBIENTE — UNILIVRE como

objeto de pesquisa para o terceiro estudo de caso.
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6.1 SIDWELL FRIENDS MIDDLE ScHOOL, WASHINGTON DC

O primeiro estudo de caso refere-se a Sidwell Friends Middle School,
localizada na capital americana, Washington DC. A escola situa-se na Wisconsin
Avenue, 3825, Northwest (Fig. 6.1.1), e o projeto € de autoria da empresa Kieran
Timberlake Associates. Conforme o site SIDWELL FRIENDS SCHOOL (2008), trata-
se de uma comunidade educacional inspirada pelos valores da Sociedade Religiosa
dos Amigos e guiada pela filosofia Quaker®. Segundo esta religido, a luz de Deus
esta em tudo e todos, e por isso deve haver respeito e reconhecimento mutuo —
entre pessoas e também, com a natureza. Cada um deve buscar seus proprios dons

e habilidades, visando o desenvolvimento coletivo da comunidade.

O projeto para a ampliacdo da Sidwell Friends Middle School foi discutido
com os estudantes antes de sua execugdo, 0s quais aprenderam o significado do
LEED e os pré-requisitos para que a certificacdo fosse obtida. Segundo a avaliacéo
feita pelo USGBC, a escola recuperou 80% da vegetacdo nativa de sua localizacao,
reduziu em 90% o consumo de agua da rede municipal e seu consumo energético é
60% menor do que o de uma escola tradicional. Em mar¢co do ano passado, a
Sidwell Friends Middle School recebeu a mais elevada certificacdo LEED — Platina —,

a qual Ihe foi conferida de acordo com os seguintes critérios:

¢ |ocalizacado sustentavel: 11 / 14 pontos;

e gerenciamento das aguas: 5/ 5 pontos;

e energia e atmosfera: 13/ 17 pontos;

e materiais e recursos: 8 / 13 pontos;

e gualidade do ambiente interno: 15 / 15 pontos;
e inovacgao e design: 5/ 5 pontos;

e total: 57 / 69 pontos.

% Chama-se quaker ou quacre o membro do grupo religioso de tradicdo protestante denominado
Religious Society of Friends (Sociedade Religiosa de Amigos), criado por volta de 1652 pelo inglés
George Fox (1624-91) e que reagiu contra os abusos da Igreja Anglicana, colocando-se sob a
inspiracdo direta do Espirito Santo. Os membros dessa sociedade, ridicularizados com o nome de
quakers (“tremedores”), rejeitam qualquer organizacao clerical, para viver, no recolhimento, a pureza
moral e a pratica ativa do pacifismo, da solidariedade e da filantropia. Perseguidos na Inglaterra por
Charles 1l (1630-85), os quacres emigraram em massa para a América, onde, em 1681, criaram, sob
a égide de William Penn (1644-1718), a Pensilvania (GRANDE ENCICLOPEDIA LAROUSSE
CULTURAL, 1998).
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Conforme o relatério do USGBC, ao se decidir ampliar a Middle School, a
opcao por um green building visou reforcar o foco ambiental da filosofia Quaker.
Para reduzir danos ambientais, o projeto prop6s a renovacao do edificio existente,
de aproximadamente 3.100 m?, e a construgdo de um anexo, de cerca de 3.600 m?
(Figs. 6.1.2 a 6.1.6). A obra saiu por 28 milhées de ddlares, custando em torno de
US$ 4200,00 / m2 (USGBC, 2007).

Segundo o site KIERAN TIMBERLAKE ASSOCIATES (2008), o projeto
baseou-se na unificagdo da paisagem da Sidwell Friends School, compatibilizando
os edificios existentes com 0s anexos e a paisagem como um todo. O partido para o
projeto da Sidwell Friends Middle School foi o gerenciamento das aguas. Para tratar
os efluentes liquidos provenientes da cozinha e das instalagBes sanitarias, o patio da
escola tornou-se uma wetland, ou seja, um terraco onde a agua é€ filtrada e
higienizada pelo sol, terra, microorganismos e plantas. A agua € reutilizada em
vasos sanitarios e equipamentos de ar condicionado (Fig. 6.1.7). Além do uso
técnico a wetland é um laboratério vivo em que se aprende sobre biologia, ecologia
e quimica (USGBC, 2007).

Ainda de acordo com a USGBC (2007), a instituicdo educacional também
adotou medidas de gerenciamento das aguas pluviais: na cobertura do anexo ha um
teto verde, que além de servir como isolante térmico, detém e filtra a agua a ser
utilizada na irrigagéo e ainda serve ao plantio de produtos consumidos na cantina da
escola (Fig. 6.1.8). A agua de chuva excedente flui para a lagoa biologica (Fig. 6.1.9)
e para o jardim, no qual ha um sistema de drenagem e tratamento das aguas

incorporado a paisagem. N&o € utilizada dgua potavel na irrigacao.

Quanto ao critério de localizagdo sustentavel, a escola situa-se proxima a
um ponto de parada do metr6 e € servida por varias linhas de 6nibus. O edificio
apresenta um espaco proprio para estacionamento de bicicletas e vestiarios. Os
estacionamentos de veiculos sdo subterraneos, fator que diminui a
impermeabilizacado do solo e o efeito de ilha de calor, além de abrir espaco para o
plantio de 80 espécies nativas (Fig. 6.1.10) (USGBC, 2007).

No que concerne a eficiéncia energética, a iluminacédo natural economiza
15% em energia. Segundo o USGBC (2007), o edificio emprega iluminacdo e
ventilacdo naturais através de prateleiras de luz, elementos de sombreamento,

painéis refletivos, chaminés solares, zenitais e as mais diversas janelas (Figs. 6.1.11
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a 6.1.15). Células fotovoltaicas instaladas nas janelas controlam a entrada de luz na
escola, evitando ofuscamento ou aumento indesejado da temperatura. Dispositivos
automaticos controlam a ativagdo e a intensidade da luz artificial, através de
sensores de movimento (presenca de pessoas no recinto) e de

intensidade/qualidade da luz natural.

Como a estrutura do edificio existente ndo suportava um teto verde, foi
instalada uma membrana refletiva sobre o telhado (Fig. 6.1.16). A refrigeracao
artificial somente é empregada nos dias mais quentes do ano. Além disso, foram
instaladas painéis fotovoltaicos (Fig. 6.1.17) na cobertura do bloco existente,

responsaveis pela geracao de 5% da energia total consumida (USGBC, 2007).

Quanto ao critério de materiais e recursos, o edificio reutilizou madeira em
fachadas, pisos e deques (Figs. 6.1.18 e 6.1.19). Além disto, foram empregados
materiais de rapida renovacdo como piso linéleo, agrofibra e bambu. Segundo o
USGBC (2007), todos os acabamentos internos foram certificados quanto a
emissdes quimicas; e, conforme informacdes disponibilizadas no site SIDWELL
FRIENDS SCHOOL (2008), 78% dos materiais utilizados foram produzidos na
regido; 11% dos materiais provinham de fontes recicladas; e 60% dos detritos

produzidos na construcao foram reciclados.

A qualidade do meio interno € assegurada pela otimizacdo de ar fresco
propiciada pela presenca de diversas aberturas e pelo renovador de ar, um
equipamento localizado no pordo que filtra e estimula a circulacdo do ar. Em cada
sala de aula ha um equipamento que controla a entrada de ar fresco de acordo com
a concentragdo de gas carbbénico. Todos os acessos do edificio contam com grelhas
metélicas ou tapetes para higienizacdo dos calcados, medida que colabora com a
limpeza de toda a escola (SIDWELL FRIENDS SCHOOL, 2008).

A Sidwell Friends Middle School permite que seus alunos testemunhem
sistemas naturais e antropicos. Os sistemas de infra-estrutura do edificio ficam
visiveis, possibilitando que o estudante compreenda e monitore o funcionamento do
edificio. O ambiente externo € utilizado no estudo dos ciclos naturais, bem como da
interacdo entre edificio e meio externo. Soma-se a isto o curriculo aberto da escola,
gue estimula o aprendizado efetivo, ao conectar a teoria com a experiéncia sensorial
concreta (SIDWELL FRIENDS SCHOOL, 2008).
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Em um video disponibilizado no site SIDWELL FRIENDS SCHOOL
(2008), os alunos da escola registram o processo de conscientiza¢ao pelo qual estdo
passando. Nos depoimentos, declaram que a geracdo atual ter4 que lidar com as
consequUéncias dos atos passados, antes que seja tarde demais. Na Sidwell Friends
Middle School, esses estudantes aprendem valores traduzidos por meio da
diminuicdo das agressfes a natureza; da transmissdo de valores a familia e
comunidade; e da vida com simplicidade. Ao conhecer sua prépria escola, os alunos
percebem que cada detalhe do projeto arquitetdnico tem implicagdes ambientais
muito importantes. Tal senso de responsabilidade reflete-se na vida do estudante,

gue age visando uma grande mudanca no mundo como um todo.
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FIGURA 6.1.1 — Vista aérea da Sidwell Friends School, situada em Washington DC, EUA.
(Fonte: GOOGLE EARTH, 2008)
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FIGURA 6.1.2 — Sidwell Friends Middle School: renovacéo da edificacdo e construcdo de anexo.
(Fonte: SIDWELL FRIENDS SCHOOL, 2008)
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FIGURA 6.1.3 — Planta do pavimento térreo: 1. hall; 2. administracéo; 3. salas de artes; 4. biblioteca;
5. mini-auditério; 6. coral; 7. sala de musica instrumental.
(Fonte: KIERAN TIMBERLAKE ASSOCIATES, 2008)
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FIGURA 6.1.4 — Planta do primeiro pavimento: 8. laboratérios de ciéncias; 9. apoio didatico; 10. salas
de artes. (Fonte: KIERAN TIMBERLAKE ASSOCIATES, 2008)
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FIGURA 6.1.5 — Planta do segundo pavimento: 11. laboratérios.
(Fonte: KIERAN TIMBERLAKE ASSOCIATES, 2008)
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FIGURA 6.1.6 — Planta de cobertura: 12. painel solar; 13. teto verde.
(Fonte: KIERAN TIMBERLAKE ASSOCIATES, 2008)



FIGURA 6.1.7 — Sidwell Friends Middle School: wetland.
(Fonte: SIDWELL FRIENDS SCHOOL, 2008)
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FIGURA 6.1.8 — Teto verde.
(Fonte: SIDWELL FRIENDS SCHOOL, 2008)

FIGURA 6.1.9 — Lagoa bioldgica.
(Fonte: SIDWELL FRIENDS SCHOOL, 2008)
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FIGURA 6.1.10 — Paisagismo com plantas nativas.
(Fonte: SIDWELL FRIENDS SCHOOL, 2008)

FIGURA 6.1.11 — Elementos de sombreamento e rebatimento de luz.
(Fonte: KIERAN TIMBERLAKE ASSOCIATES, 2008)
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FIGURA 6.1.12 — Aguecimento e iluminacéo pela chaminé solar.
(Fonte: SIDWELL FRIENDS SCHOOL, 2008)
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FIGURA 6.1.13 — Janelas com elementos rebatedores de luz.
(Fonte: SIDWELL FRIENDS SCHOOL, 2008)
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FIGURA 6.1.14 — Janelas com gas argonio entre o vidro duplo permitem a passagem de luz e a
reflexdo do calor. (Fonte: SIDWELL FRIENDS SCHOOL, 2008)
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FIGURA 6.1.15 — Brises verticais nas faces leste e oeste orientados para proteger as salas do sol no
horéario de pico. (Fonte: SIDWELL FRIENDS SCHOOL, 2008)

FIGURA 6.1.16 — Telhado com membrana refletiva.
(Fonte: SIDWELL FRIENDS SCHOOL, 2008)

FIGURA 6.1.17 — Painéis fotovoltaicos.
(Fonte: SIDWELL FRIENDS SCHOOL, 2008)



FIGURA 6.1.18 — Mobiliario de madeira reaproveitada.
(Fonte: SIDWELL FRIENDS SCHOOL, 2008)

FIGURA 6.1.19 — Piso do deque em madeira reaproveitada.
(Fonte: SIDWELL FRIENDS SCHOOL, 2008)
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6.2 COLEGIO SANTA CRUZ — UNIDADE Il, SAo PAuLO SP

O segundo estudo de caso situa-se em S&o Paulo, a maior cidade do
Brasil, e corresponde a Unidade Il do Colégio Santa Cruz, localizada no Butanta, nas
proximidades da UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP (Fig. 6.2.1). Fundado por padres
canadenses em 1952, este colégio tem mais de 2.500 alunos matriculados na
Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Médio e Curso Supletivo. Com a crescente
demanda, a instituicdo langcou em 2004 um concurso para a constru¢cao de uma nova
unidade, com capacidade para 1.500 alunos de seis a 17 anos em periodo integral.
O concurso foi vencido pela equipe do escritério Una Arquitetos, e a execucdo do
projeto de 23.000 mz2 ja estd em andamento (UNA | ARQUITETOS, 2008).

O terreno de 13.500 m?2 de area tem frente para uma importante ligacédo
urbana: a Avenida Corifeu de Azevedo Marques, que apresenta grande fluxo de
veiculos; nos fundos, ha a cidade universitaria da USP (Fig. 6.2.2). Segundo
GRUNOW (2006), em matéria publicada na revista PROJETO DESIGN, o partido
arquitetdnico levou em conta a interacdo com o entorno, assim como a organizagao

de um programa de necessidades extenso e diversificado.

Segundo o site UNA | ARQUITETOS (2008), o projeto divide-se em dois
blocos alinhados nas extremidades frontal e posterior do terreno, com cerca de 100
m de extensao cada um. A implantagcédo dos blocos considerou a topografia original
do lote, cujo desnivel corresponde a um pé-direito (Fig. 6.2.3). Entre os blocos h&a
uma ampla area verde de aproximadamente 25 m de largura, o principal elemento
organizador do projeto. Implantado na cota do primeiro subsolo, o patio central &
atravessado por duas passarelas, e funciona também como area de convivéncia
(Fig. 6.2.4). Cada passarela, por sua vez, permite a passagem ao ar livre ou por uma
galeria fechada com painéis translicidos, que de dia tornam-se tuneis de luz e a

noite, lanternas suspensas sobre a mata.

GRUNOW (2006) complementa que gracas ao desenvolvimento em altura
foi possivel a acomodacao do programa ao terreno. Outro desafio foi colocar 1.500
alunos estudando em periodo integral em um terreno cinco vezes menor do que do

colégio matriz — se antes havia aproximadamente 45 m2#/aluno, este nimero caiu
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para 15 m2/aluno. O projeto da unidade Il do Colégio Santa Cruz é um exemplo de

eficiéncia espacial, ao conciliar quantidade de usuéarios com qualidade arquiteténica.

De acordo com o site UNA | ARQUITETOS (2008), o bloco voltado a
avenida é descrito como polarizador dos usos coletivos, com trés quadras esportivas
na cobertura e uma piscina no subsolo. Sua fachada é composta por ripas de pinus
de reflorestamento. J& o bloco envolvido por brises metalicos € mais resguardado,
destinado a salas de aula, laboratérios, um pequeno auditério, bibliotecas e salas de
arte incorporadas a um teto-jardim (Figs. 6.2.5 a 6.2.10). Por estar mais afastado da
avenida, e por trds da massa de arvores, este bloco € mais protegido de ruidos (Fig.
6.2.11). O andar térreo de ambos os blocos foi conservado como uma ampla area de

convivéncia (Fig. 6.2.12).

7

A unidade Il do Colégio Santa Cruz é eficiente pois seus ambientes
funcionam bem individual e coletivamente. O extenso programa foi espacializado em
ambientes satisfatorios, muito bem organizados entre si, fatores que propiciam a
interagdo e a integracdo multidisciplinar. Foram exploradas as possibilidades de
multiplo uso e a coincidéncia entre programa espacial e conforto ambiental. A
diversidade de espacos proporcionados — piscina, bosque, salas de artes — permitem
dizer que o programa espacial satisfaz as necessidades dos estudantes de periodo
integral. Gracas a estes fatores a edificacdo atingiu um elevado padrdao de
qualidade, superando os condicionantes mais diversos.

Conforme o site UNA | ARQUITETOS (2008), a escolha dos materiais de
construcdo respondeu a condicionantes programaticos e a baixa e facil manutencao.
O uso de materiais que nao utilizam revestimentos — concreto, madeira, vidro e aco
— expde o processo construtivo do edificio, tornando-o auto-explicativo para seus
usuarios — além de poupar despesas com acabamentos. A ventilagdo e a iluminagao
foram idealizadas segundo os principios de otimizacdo de energia e melhor
aproveitamento de recursos naturais. O planejamento também se faz presente no

projeto paisagistico, com arvores que florescem em distintas épocas do ano.

Quanto aos aspectos técnicos, GRUNOW (2006) acrescenta que a
estrutura de ambos os blocos foi pensada de modo a aliviar os esfor¢cos e vencer
vaos requeridos pelo programa. No bloco frontal, os dois primeiros pavimentos s&o
sustentados por oito pérticos transversais de concreto, enquanto que a cobertura —

onde estéo previstos equipamentos esportivos — tem estrutura metélica. Ja no bloco
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posterior, a alternancia ocorre transversalmente. As salas de aulas das extremidades
sdo conformadas por volumes metalicos, apoiados no volume central de concreto.
Sabedoria construtiva que se reflete em economia: a estrutura foi idealizada para
responder as necessidades programaticas, evitando a repeticdo sem sentido de

elementos estruturais.

Finalmente, o site UNA | ARQUITETOS (2008) descreve a unidade Il do
Colégio Santa Cruz como um icone da paisagem urbana de uma regido em
consolidagéo na capital paulista. Ao seu redor ainda h& grandes terrenos vazios ou
subutilizados. A regido apresenta grande potencial de transformacdo, devido a
proximidade de bairros residenciais de diferentes padrées e ao foco de intervencdes
urbanas estruturais. A unidade Il do Colégio Santa Cruz certamente incentivara o

desenvolvimento de seu entorno, assim que entrar em funcionamento (Fig. 6.2.13).
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FIGURA 6.2.1 — Localizagdo dos Colégios Santa Cruz — Unidades | e Il, Sdo Paulo SP.
(Fonte: UNA | ARQUITETOS, 2008)
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FIGURA 6.2.2 — Implantagdo da Unidade Il do Colégio Santa Cruz.
(Fonte: UNA | ARQUITETOS, 2008)
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FIGURA 6.2.3 — Vista geral da Unidade II.
(Fonte: UNA | ARQUITETOS, 2008)

| T W?u-- mm

PR ———_

FIGURA 6.2.4 — Patio central.
(Fonte: UNA | ARQUITETOS, 2008)

FIGURA 6.2.5 — Corte transversal perspectivado.
(Fonte: ARCOWERB, 2008)
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FIGURA 6.2.6 — Planta do primeiro subsolo: 1. quadra; 2. piscina; 3. jardim; 4. auditério; 5. salas de
musica,; 6. laboratdrios; 7. bibliotecas; 8. areas técnicas.
(Fonte: ARCOWEB, 2008)
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FIGURA 6.2.7 — Planta do pavimento térreo: 1. hall; 2. vazio da quadra; 3. refeitdrio; 4. passarelas; 5.
cantinas; 6. patio da pré-escola; 7. patio do ensino fundamental; 8. patio do ensino médio; 9. capela;
10. via interna de veiculos. (Fonte: ARCOWEB, 2008)
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FIGURA 6.2.8 — Planta do primeiro pavimento: 1. vestiario; 2. vazios; 3. teatro e danca; 4. diretoria; 5.
informatica; 6. salas pré-escola; 7. salas ensino fundamental; 8. salas ensino médio.
(Fonte: ARCOWERB, 2008)

FIGURA 6.2.9 — Planta do segundo pavimento: 1. quadras; 2. vazio; 3. campo de futebol; 4. salas pré-
escola; 5. salas ensino fundamental; 6. salas ensino médio.
(Fonte: ARCOWERB, 2008)



136

FIGURA 6.2.10 — Planta do terceiro pavimento: 1. salas de artes; 2. terraco.
(Fonte: ARCOWERB, 2008)

FIGURA 6.2.11 — Brises de metal, area verde e ripado de madeira.
(Fonte: UNA | ARQUITETOS, 2008)
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FIGURA 6.2.12 — Area de convivéncia no térreo.
(Fonte: UNA | ARQUITETOS, 2008)

FIGURA 6.2.13- Vista geral e relagdo com o entorno.
(Fonte: UNA | ARQUITETOS, 2008)
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6.3 UNIVERSIDADE LIVRE DO MEIO AMBIENTE — UNILIVRE, CURITIBA PR

O terceiro e ultimo estudo de caso situa-se em Curitiba, a cidade em que
se propde a implantacdo da escola fundamental de Educacdo Ambiental. Neste
capitulo sera analisada a UNIVERSIDADE LIVRE DO MEIO AMBIENTE — UNILIVRE,
situada na rua Victor Benato, n° 210, bairro Pilarzinho, implantada no cerne de um
bosque de aproximadamente 37.800 m?, o Bosque Zaninelli (Fig. 6.3.1). Projetada
pelo arquiteto Domingos Bongestabs (1941-) em 1992, o conjunto teve a
colaboracdo dos arquitetos Jair Couston, Maria Lucia Rodrigues, Regina Tsuneta
Nagashima e Mario Kister (MACEDO & SAKATA, 2003).

Segundo o site UNILIVRE (2008), a instituicdo trata-se de uma ONG
pioneira na inclusdo da sociedade na discussdo sobre o meio ambiente,
desenvolvendo projetos sécio-ambientais, pesquisas sobre o meio ambiente e a
sustentabilidade urbana e programas de capacitacdo para diversos segmentos da
sociedade, tais como: escolas, empresas, 6rgaos publicos e sindicatos, entre outros.
“Sua filosofia é construir e disseminar conhecimentos tedricos e praticos que

alicercem a construgéo de uma sociedade sustentavel” (UNILIVRE, 2008).

Em matéria publicada pela RevVISTA PROJETO, SEGAWA (1993) fala sobre
a politica de ampliacdo do sistema de parques da cidade, que “buscou remediar as
méculas da acdo do homem sobre a natureza’. Pedreiras desativadas foram
requalificadas em espacos de recreacdo, como ocorre no complexo da Opera de
Arame e Espaco Paulo Leminski, no Parque das Pedreiras, espaco que tem em
comum com a UNILIVRE o contexto do entorno, o autor do projeto arquiteténico e o
ano de inauguracdo. Transformados em alguns dos principais pontos turisticos da
cidade, vieram aqui reforgar o slogan de Curitiba como a “Capital Ecoldgica” do pais.
Na entrada do Parque Zaninelli — de carater essencialmente preservacionista, de
contemplacéo e eventos culturais —, encontram-se alguns edificios administrativos, e

a partir de uma passagem em meio ao verde, chega-se ao edificio da Universidade.

Através de um caminho de madeira, suspenso sobre dguas de um
pequeno corrego e ladeado por mata nativa, chega-se ao local da
pedreira. Aos pés da parede de pedra ha um lago, que a reflete. A
beleza natural da paisagem foi preservada e valorizada (MACEDO &
SAKATA, 2003, p.103).
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Conforme informacg@es cedidas pela UNILIVRE, a area em que hoje esta
implantada a Universidade foi adquirida em 1947 por Julio Zaninelli. Da area foram
extraidas pedras, destinadas a construcao civil e ao calgamento das vias publicas. A
pedreira foi desativada em 1983, talvez pela perfuracao de um lencol freético ou por
reclamacdes da vizinhanca quanto ao ruido produzido pela atividade. Em 1990, o
Municipio desapropriou a area, planejando uma reapropriacdo paisagistica através
da implantacdo da sede da UNILIVRE, a qual até entdo funcionava como uma
reparticio da SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE — SMMA. Em 1992, foi
concluida a sede atual, totalmente realizada em madeira e inspirada nos quatro
elementos: o lago e as salas marrom, vermelha e azul simbolizam, respectivamente,

a dgua, a terra, o fogo e o ar (Fig. 6.3.2).

Conforme DUDEQUE (2001), a implantacao do edificio foi feita no bosque
sem qualquer movimentacao de terra ou desmatamento (Fig. 6.3.3). Isto somente foi
possivel através da releitura da estrutura em pilotis: as Unicas pecas a tocarem o
solo séo os troncos da estrutura em eucalipto. No site UNILIVRE (2008), o Domingos
Bongestabs conta que antes da implantagcdo da UNILIVRE, o bosque servia como
esconderijo para marginais e local de acumulo de lixo. Ao se retirar o lixo, encontrou-
se a pedreira desativada, que foi incorporada ao projeto paisagistico do

empreendimento, formando um conjunto inusitado e peculiar.

De acordo com SEGAWA (1993), o projeto paisagistico tirou partido dos
vestigios da exploracdo da pedreira: o antigo canal de drenagem foi transformado no
acesso principal do empreendimento, por meio de uma passarela de madeira sobre
a agua (Fig. 6.3.4). A clareira produzida pela extracdo tornou-se uma atragéo central
para visitacdo; e a restricdo de mobiliario e equipamentos urbanos ao essencial

acabou valorizando o ambiente natural.

Em suma, o partido arquitetbnico desenvolve-se da periferia para o
interior, conforme DUDEQUE (2001), enfatizando o carater de centralidade da
edificagdo. O pequeno programa espacial do edificio de cerca de 350 m? de &rea
agrega salas em varios niveis, interligadas entre si por uma rampa helicoidal de 300
m, a qual chega em um mirante a céu aberto, a 25 m de altura. No térreo ha os
setores administrativo, executivo, financeiro e técnico. No centro da construcdo, ha

escadas secundarias em madeira (Figs. 6.3.5 a 6.3.9). Bongestabs define sua obra
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como um edificio-passeio, que explora a descontinuidade do terreno, permitindo uma

relacdo ludica entre usuérios e o ambiente (PROJETO, 1993).

Calculada pelo engenheiro Norimasa Ishikawa, a estrutura do edificio
organiza-se através de uma complexa malha de eucaliptos sustentados por
parafusos, técnica idealizada pelo arquiteto Oswaldo Navarro Alves (Fig. 6.3.10).
Segundo o site UNILIVRE (2008), a madeira empregada foi tratada por autoclave,
garantindo uma vida atil de 30 anos ao ar livre, mas podendo chegar a 50 anos, se
bem conservada. Alguns troncos foram reaproveitados de antigos postes da
iluminacéo publica. Para SEGAWA (1993), o dominio tecnoldgico prévio permitiu que
o edificio fosse concluido em 75 dias. A estrutura que sustenta as rampas foi
resolvida em balanco para reforcar o desenho helicoidal. A rampa apoéia-se em uma
estrutura central, preenchida em alguns intervalos pelas salas (Figs. 6.3.11 a 6.3.13).

Na opinido de SEGAWA (1993), o edificio da UNILIVRE desempenha um
duplo papel: € coadjuvante por sua implantacdo, cujo mimetismo proporciona
continuidade visual entre a pedreira e a mata nativa, e é protagonista pelo carater de
vanguarda de seu estilo, cuja estrutura em madeira surpreende até os dias atuais.
Em marco de 2005, a REVISTA PROJETO DESIGN publicou a matéria “30 obras que sao
referéncia para a arquitetura brasileira”, dentre as quais figura o projeto da

UNILIVRE, Na matéria, o arquiteto Domingos Bongestabs declara sobre a obra:

Tive a oportunidade de revé-la freqlientemente nestes 12 anos
passados desde sua construgdo, acompanhando professores e
alunos de muitas universidades brasileiras e até arquitetos de outros
paises interessados em contempla-la. Nestas ocasibes, costumo
ouvir de passagem os comentérios dos visitantes, turistas e
estudiosos, e acredito que a arquitetura da UNILIVRE continua a
surpreender as pessoas — e a mim mesmo — com o impacto de anos
atrds. Isso me remete ao seguinte: a modificacdo do ambiente
natural e artificial do seu entorno permanece, é claro, mas a obra
ainda se sustenta como distinta e inovadora no ambito arquitetdnico
(ARCOWEB, 2008).

A importancia da arquitetura de Bongestabs foi atestada pelo arquiteto
Richard Rogers em seu livro Cities for a small planet (1997), no qual a UNILIVRE é
considerada um exemplo de arquitetura adaptada a natureza (ARCOWEB, 2008).
Contudo, visando um diagnostico do desempenho da edificacdo, optou-se
metodologicamente em realizar uma pesquisa in loco, aplicando-se questionarios

aos funcionérios da Universidade, de modo a levantar algumas opinifes pessoais.
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Em visita realizada no dia 28 de maio do corrente ano foram distribuidos
instrumentos de avaliagdo entre os funcionarios da UNILIVRE, dividindo-se a analise
em trés setores: o local de trabalho de cada funcionério (centro de estudos ou bloco
de apoio), as salas de aula e a edificacdo com um todo. Na avaliacdo do local de
trabalho e das salas de aula, foi questionada a eficiéncia dos seguintes aspectos:
iluminacao (natural e artificial), ventilacdo natural, qualidade do ar interno, conforto
termo-acustico. Na analise da UNILIVRE, os quesitos foram: acessibilidade ao
edificio, relacdo com o entorno e funcionalidade e conectividade dos ambientes. As
avaliacdes dispunham de quatro graduacgdes — 6timo, bom, regular e fraco —, abertas

a justificativas e sugestdes.

No bloco de apoio, a iluminacgao artificial foi considerada fraca por 15,38%
dos entrevistados; em compensacao, a iluminacao natural foi classificada como boa
por 92,31% dos usuarios. Foram criticadas a ma-distribuicdo e a ineficiéncia das
lampadas. Em visita ao local, constatou-se que o formato longilineo da edificacdo e a
disposicdo das abundantes janelas privilegiam a iluminagdo natural (Fig. 6.3.14).
Esta, quando avaliada nas salas de aula, foi considerara regular por 18,75% dos
entrevistados. J4 no centro de estudos, este indice foi de 20,00% — devido as
proporc¢des cubicas da edificagdo e as poucas janelas. Em relacdo a iluminagéo
natural, esta foi bem classificada por 80,00% das pessoas — embora a aparéncia
geral seja de penumbra, as bancadas séo bem-iluminadas (Fig. 6.3.15). Em todos os

ambientes visitados, constatou-se que parte da iluminacéo é absorvida pela madeira.

O bosque que circunda as edificagdes conduz a altos indices de umidade,
e o sombreamento proporcionado pelas éarvores faz com que os ambientes
aguecam-se somente a partir do calor emanado pelos equipamentos e pelas
préprias pessoas. No centro de estudos, aquecedores permanecem ligados em boa
parte do ano. Além disso, a umidade é a grande vila da qualidade do ar interno, pois
propicia o desenvolvimento de bolor e até mesmo a disseminacao de enfermidades.
A qualidade do ar interno das salas de aula foi considerada regular por 12,50% dos
entrevistados, e a do bloco de apoio por 15,38%. O centro de estudos obteve
conceitos “bom” (40,00%) e “6timo” (60,00%).

Quanto a ventilagdo natural, o conceito “bom” foi o predominante nas

salas de aula (68,75%) e no bloco de apoio (76,92%); a ventilacdo natural do centro
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de estudos foi considerada 6tima por 80,00% dos entrevistados. Em dias de chuva
intensa, o piso do ambiente referente a administracdo — onde atualmente se situa
uma biblioteca desativada — fica encharcado, devido a falhas de vedagao nas
esquadrias e a topografia desfavoravel.

No que se refere ao conforto ambiental, as salas de aula foram criticadas
por seu isolamento acustico — a proximidade da rampa faz com que qualquer
conversa seja ouvida pelos alunos — e também por sua baixa inércia térmica —
ambiente quente no verdo e frio no inverno. O principal problema apontado seria o
pano de vidro simples que separa a sala da rampa, uma vez que 12,50% dos

entrevistados consideraram este aspecto regular e 6,25%, fraco.

Os quesitos “relagdo com o entorno”, “funcionalidade” e “conectividade
dos ambientes” foram bem avaliados pelos usuarios, coincidentemente obtendo as
mesmas porcentagens (bom — 55,56%; otimo — 44,44%). A acessibilidade ao edificio

foi considerada regular por 22,22% dos entrevistados.

Embora a UNILIVRE apresente alguns problemas bastante criticos —
destacando-se o frio e a umidade —, a pesquisa revelou que a maioria dos usuarios
aprecia muito seu ambiente de trabalho. A linda paisagem proporciona um clima de
tranquilidade e paz, que se reflete nos bons relacionamentos dentro da equipe de
funcionéarios. Assim, pode-se dizer que o empreendimento, satisfaz as principais
necessidades do usuério, deixando a desejar no que concerne a alguns aspectos de

conforto ambiental.
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FIGURA 6.3.1 — Vista aérea da Universidade Livre do Meio ambiente - UNILIVRE.
(Fonte: GOOGLE EARTH, 2008)

FIGURA 6.3.2— Vista geral da UNILIVRE.
(Fonte: MARTINS, 2008)
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FIGURA 6.3.3— Implantacdo: 1. estacionamento; 2. portal; 3. guarita; 4. passarela; 5. acesso de
servigo; 6. auditorio; 7. edificio; 8. apoio; 9. estar; 10. centro de estudos. (Fonte: PROJETO, 1993)

FIGURA 6.3.4 — vista da passarela de acesso sobre leito d’agua.
(Fonte: MARTINS, 2008)
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FIGURA 6.3.5 —vista do mirante para a rampa e as salas de aula.
(Fonte: MARTINS, 2008)

FIGURA 6.3.6 — vista do terraco para as salas de aula.
(Fonte: MARTINS, 2008)
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FIGURA 6.3.7 — Planta dos niveis 0 e 5m: 1. acesso principal; 2. auditério; 3. rampa de acesso; 4.
praca; 5. escada; 6. rampa helicoidal; 7. administracéo; 8. sanitarios; 9. acesso de servico; 10. salas
de trabalho no bloco de apoio. (Fonte: PROJETO, 1993)
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FIGURA 6.3.8 — Planta dos niveis 9, 12, 15 e 25m: 5. escada; 11. terracos; 12. salas de aula; 13
vazios; 14. mirante. (Fonte: PROJETO, 1993)




147

14 25

il g
1
| M)

10

FIGURA 6.3.9 — Corte: 2. auditério; 3. rampa de acesso; 4. praca; 5. escada; 6. rampa helicoidal; 7.
administracéo; 10. sala de trabalho; 12. sala de aula; 14. mirante. (Fonte: PROJETO, 1993)

fon
! L‘ 5 B I_JIIIT!‘ Tl l

FIGURA 6.3.10 — Partido adotado: croqui de Domingos Bongestabs.
(Fonte: PROJETO, 1993)
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FIGURA 6.3.11 — Estudo da estrutura da rampa: croqui de Domingos Bongestabs.

(Fonte: PROJETO, 1993)

FIGURAS 6.3.12 E 6.3.13 — Esquema da estrutura principal e detalhamento da estrutura da rampa:

croqui de Domingos Bongestabs. (Fonte: PROJETO, 1993)
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FIGURA 6.3.14 — Bloco de apoio: formato longilineo da edificacdo e abundantes janelas.
(Fonte: Arquivo da autora, 2008)

FIGURA 6.3.15 — Centro de estudos: escassa iluminacao geral, mas satisfatoria iluminagéo pontual.
(Fonte: Arquivo da autora, 2008)
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7 DIRETRIZES GERAIS DE PROJETO

In many ways, the environmental crisis is a design
crisis. It is a consequence of how things are made,
buildings are constructed, and landscapes are used.
Design manifests culture, and culture rests firmly on
the foundation of what we believe to be true about
the world®. Sim Van Der Ryn, educador, arquiteto e
defensor do design sustentavel (MCLENNAN, 2004,
p. XVIII).

Este capitulo traduz as informacdes desta pesquisa em diretrizes gerais
para a proxima etapa deste Trabalho de Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo da
UFPR: o anteprojeto de uma Escola Fundamental de Educacdo Ambiental em
Curitiba PR. As diretrizes estdo organizadas basicamente em quatro tépicos,
abordando desde questdes locacionais até referéncias que possibilitaram nortear o
partido arquitetdnico. Quanto a escolha do terreno de implantagdo da escola, as
principais caracteristicas analisadas foram: a localizacdo urbana, dimensoes,
topografia, relacdo com o entorno, proximidade de area verde e acesso ao
transporte publico. Na seqliéncia, apresenta-se o programa basico de necessidades
e o pré-dimensionamento dos ambientes da Escola. Em seguida, sdo abordadas
referéncias estéticas, estruturais e técnicas com potencial de aplicagdo no
anteprojeto e, finalmente, é definido um partido arquitetbnico para a Escola

Fundamental de Educagao Ambiental.

% «De varias formas, a crise ambiental é uma crise de design. E uma conseqiéncia de como s&o
feitas coisas, os edificios construidos, e as paisagens usadas. Design expressa cultura, e cultura
descansa firmemente na base do que acreditamos ser verdade sobre o mundo” (Tradu¢&o da autora).
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7.1 CARACTERIZACAO LOCACIONAL

Antes de se apresentar o local proposto para a implantacdo da escola, &
necessario fazer algumas consideragcfes quanto a op¢cédo do 6rgdo mantenedor. Um
dos pressupostos da Educacdo Ambiental é a democratizacdo de conhecimentos;
neste aspecto, a proposta para uma escola de Educacdo Ambiental deveria
enguadrar-se no sistema publico de ensino, que por seu carater gratuito € acessivel
a todos. Entretanto, a acessibilidade universal do ensino publico garante-se pela
educacdo em larga escala, através de escolas que atendam a um grande numero de
alunos. Como a proposta da escola de Educacdo Ambiental € outra, acreditar em

seu financiamento publico seria uma utopia, a0 menos no cenario atual brasileiro.

Analogamente, a democratizagdo da Educacdo Ambiental em uma
instituicdo privada também € uma ilusdo. A premissa de qualquer estabelecimento
privado é o lucro, e a cobranca de mensalidades automaticamente hierarquiza o
publico-alvo do empreendimento. Além disso, uma escola privada de Educacéo
Ambiental poderia banalizar o apelo ambiental, ao utiliz4-lo como pura estratégia de

marketing para atrair clientes — tendéncia bastante comum na atualidade.

Assim, a alternativa encontrada foi qualificar a Escola Fundamental de
Educacdo Ambiental aqui proposta como uma associacdo de ensino, composta por
professores de diversas disciplinas, mas com um interesse em comum: a
disseminacdo da Educacdo Ambiental. Os professores organizar-se-iam em um
Conselho, 6rgdo supremo responsavel pelo gerenciamento diretivo e pedagdgico da
instituicdo pedagdgica. Deste modo, a cooperativa de professores funcionaria como
uma ONG, pois ndo teria fins lucrativos. A escola seria mantida através por meio de
modestas mensalidades pagas pelos alunos e um possivel financiamento por parte
da Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SMMA, ou ainda através de convénios
com outras entidades ligadas direta ou indiretamente a questdo ambiental, incluindo
tanto a iniciativa privada como a publica. Desta forma, a escola assumiria um carater
social semi-publico, permitindo o acesso de alunos de diferentes classes sociais,

além de implementar esse novo modelo de gestado educacional na cidade e regiéo.

O terreno escolhido para a implantacdo da escola situa-se no bairro Sao

Joao, em frente ao Parque Tingui (Figs. 7.1.1 e 7.1.2), uma vasta area verde criada
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no inicio da década de 1990°%". Possui frente para a rua que acompanha o parque
por toda sua extensdao — neste trecho chamada Melchiades Silveira do Valle (Figs.
7.1.3 e 7.1.4). O terreno foi desmembrado de um grande lote, cujos limites foram
definidos por duas diretrizes viarias do Municipio e um rio, totalizando
aproximadamente 39.200,00 m? (Fig. 7.1.5). Parte do terreno apresenta grandes

declividades e vasta cobertura arborea, fatores restritivos a ocupacéo da gleba.

Para se chegar a escola de automovel, h&d basicamente duas
possibilidades: a partir da Opera de Arame, percorre-se toda a rua Jodo Gava até
chegar a avenida Fredolin Wolf, seguindo por esta por aproximadamente 3 km. Ao
se chegar no Parque Tingui, vira-se a esquerda e percorre-se pouco mais de 800
metros pela rua Melchiades Silveira do Valle, até chegar a rua Carlos Augusto
Piovezan. A outra opcéo é ir pela avenida Manoel Ribas, sentido centro-bairro. No
sinaleiro anterior ao Portal de Santa Felicidade, vira-se a direita na rua José
Casagrande. ApoOs percorrer aproximadamente 1,5 km, cruza-se o Parque Tingui
pela rua José Valle. Em seguida, vira-se a direita e percorre-se mais 1,5 km pela rua
Doutor Mba de Ferrante, que posteriormente se chama rua Melchiades Silveira do

Valle, finalmente chegando a rua Carlos Augusto Piovezan (Fig. 7.1.6).

Os percursos sugeridos ndo tomam mais de dez minutos — h& poucos
semaforos e as ruas sdo preferenciais. Entretanto, a infra-estrutura das ruas €
bastante deficitaria — principalmente da Avenida Fredolin Wolf. Apesar da aparéncia
periférica da regido, o centro geografico do bairro Sdo Jodo fica a pouco mais de
5km do Marco Zero de Curitiba, tdo distante quanto os bairros Boa Vista, Jardim das
Américas e Portdo (IPPUC, 2008). Paralelamente, o terreno localiza-se a menos de
1km do municipio de Almirante Tamandaré, proximidade que favorece a ligacao da

Escola Fundamental de Educacédo Ambiental com a regido metropolitana.

® Inaugurado em 1° de outubro de 1994 pelo entdo Prefeito Municipal de Curitiba, Rafael Greca, o
Parque Tingui situa-se entre as ruas José Valle e Fredolin Wolf, no bairro Sao Joédo, na regido Norte
da cidade. O local possui 380.000 m?, dos quais 183.000m? pertenciam & Construtora Independéncia;
e 196.000m2 a Carlos Augusto Piovezan. Como os demais parques dos anos 80 e 90, o Tingui foi
concebido para auxiliar na contengdo de enchentes e dificultar a ocupacéo irregular de éareas
inundaveis, garantindo a preservacgéo do rio Barigiii e de suas margens, assim como a conservagao
de suas terras alagaveis ou encostas ingremes de solos instaveis. Dotado de ampla area verde
coberta de mata nativa, ele possui, entre outros equipamentos, espacos gramados, caminhos
sinuosos e lagos, da mesma forma que pontes cobertas de madeira, churrasqueiras, canchas
esportivas, pista de Cooper, ciclovia e playground (CASTELNOU, 2005).
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O transporte coletivo permeia 0 entorno da escola, mas o Parque Tingui
dificulta a aproximacao dos 6nibus ao terreno. A linha turistica é a Unica que cruza o
parque. Ha varias linhas que percorrem trechos da avenida Fredolin Wolf, mas a
parada mais proxima situa-se a quase um quilémetro de distancia da escola. Uma
linha alternativa é a Julio Graff, mas sua parada final localiza-se a mais de 1,2km da
escola. A seguir, as linhas de dnibus mais proximas:
¢ Fredolin Wolf: Praca Tiradentes — Fredolin Wolf
e Raposo Tavares: Praca Tiradentes — Raposo Tavares
e Vila Nori: Praga Tiradentes — Vila Nori
e Curitiba - Vila Marta: Candido de Abreu — Vila Marta (Almirante Tamandaré)
e Curitiba — Tangua: Candido de Abreu — Tangua ( Almirante Tamandaré)
e Santa Felicidade — Santa Candida: Terminal Sta. Felicidade — Terminal Sta. Candida
e Julio Graff: Terminal Sta. Felicidade — Jardim Roma
Para proporcionar transporte adequado aos estudantes da Escola
Ambiental de Educacdo Ambiental, ha trés opc¢des: a revisdo do trajeto de, pelo
menos, uma linha de énibus que passe pela Fredolin Wolf; a extensao da linha Julio
Graff até as proximidades da escola; a implantagdo de uma nova linha. O carater
convergente e a proximidade do terminal Santa Felicidade em relacdo a escola

devem ser levados em consideracéao.

O bairro Sdo Jodo em si é carente de equipamentos urbanos
educacionais: segundo o censo realizado em 2000 pelo IPPUC, h& apenas um CEIC
e uma escola particular. Os dados deste censo também revelam que inexistem
equipamentos da Secretaria do Esporte e do Lazer no Parque Tingui, bem como no
restante do bairro. Em compensacédo, mais da metade do bairro Sdo Jodo é coberta
por bosques, o que resulta em mais de 600m2 de area verde por habitante — em

Curitiba, esse indice é de 49mz2/hab.

Para facilitar o acesso e o fluxo nas proximidades da Escola Fundamental
de Educacdo Ambiental, propfe-se a implantacdo da diretriz viaria rua Carlos
Augusto Piovezan, apenas no trecho correspondente a lateral do sub-lote. Como o
acesso a escola é feito pela rua Carlos Augusto Piovezan, ndo se propde a

implantacdo imediata da rua Jornalista Julio Alipio Benghetto (Fig. 7.1.7).

O recorte especifico do terreno foi definido pela pré-existéncia de clareiras
na mata. A proposta basica seria a de implantar as edificagfes educacionais nestas

clareiras e conecta-las através de trilhas que cruzem a mata preservada. Além disso,



154

seria reservada uma significativa AREA DE PROTECAO AMBIENTAL — APA, respondendo
acima das exigéncias dos Orgaos relacionados. A topografia do terreno € bastante
acidentada, com declividades de 6% até 100%. Na &rea com menos vegetacdo, a
declividade gira em torno de 30%. A topografia e a abundancia de verde serédo os

principais condicionantes a implantacéo da Escola.

Além da AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE — APP, 0 terreno apresenta
uma ampla massa de vegetacdo. A proximidade do Parque Tingui — e portanto, do
Rio Barigui — enfatiza a importancia dessa massa verde. A preservacdo da area
compreendida pelos limites da escola ficara sob sua responsabilidade direta, mas o
entorno préximo acabarad sendo incorporado em sua vigilia. A reconstituicdo da
vegetacdo nativa serd desenvolvida pelos alunos como uma atividade pedagdgica,

devidamente monitorada por professores e funcionarios.

Pelo zoneamento de Curitiba, o terreno escolhido situa-se na ZR-OC —

Zona Residencial de Ocupacédo Controlada, sujeitando-se aos seguintes parametros:

e coeficiente de aproveitamento: 0,4

¢ taxa de ocupacdo maxima: 30%

e altura maxima: 02 pavimentos

e recuo minimo do alinhamento predial: 5,00m

¢ taxa de permeabilidade minima: 50%

e afastamento das divisas: 2,50m

e |ote minimo: testada de 20,00m e area de 2.000,00m?

Na ZR-OC é permissivel 0 uso comunitario 2 — ensino, correspondente a
estabelecimentos de Ensino Fundamental e Médio. Isto significa que € possivel
implantar a escola em questdo no terreno, mediante andlise ou regulamentagéo
especifica. Por fim, acrescenta-se que o local escolhido € dotado de facilidade de
acesso, proximidade e infra-estrutura urbana, além de possuir caracteristicas
peculiares — topografia, paisagem e entorno —, que 0 tornam propicio a ocupacao

pretendida.
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FIGURA 7.1.1 — Foto aérea do Parque Tingui e do terreno.
(Fonte: IPPUC, 2008)

FIGURA 7.1.2 — Foto aérea do Parque Tingui e do terreno.
(Fonte: IPPUC, 2008)
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FIGURA 7.1.3 — Parque Tingui: vista da ponte em dire¢&@o ao terreno.
(Fonte: Acervo da autora, 2008)

FIGURA 7.1.4 — Parque Tingui: vista da rua Melchiades Silveira do Valle e do terreno.
(Fonte: Acervo da autora, 2008)
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FIGURA 7.1.3 — Situacgéo, escala 1:5000.
(Fonte: GOOGLE EARTH, 2008)

FIGURA 7.1.4 — Principais trajetos para chegar no terreno.
(Fonte: GOOGLE EARTH, 2008)
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FIGURA 7.1.5 — Situagéo, escala 1:2500.
(Fonte: IPPUC, 2008)
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7.2 PROGRAMA DE NECESSIDADES E PRE-DIMENSIONAMENTO

Para organizar as necessidades programaticas e o pré-dimensionamento
dos ambientes da Escola Fundamental de Educacdo Ambiental, foram empregados
0s estudos de casos apresentados no capitulo 6, a Resolugdo n® 0318/2002 da

Secretaria Estadual da Saude do Parand e outras bibliografias relacionadas.

A previsao inicial seria a de atender a 650 alunos, em 26 salas de aula de
aproximadamente 25 alunos, conforme a seguinte distribuicdo: no periodo da manha
sera disponibilizado o ensino de 12 a 92 série, duas salas por série, totalizando 18
salas; no periodo da tarde haveria apenas o ensino de 12 a 52 série, duas salas por
série, totalizando dez salas. O ensino integral sera oferecido em quatro salas, no
periodo da tarde. Ao todo, portanto, seriam necessarias 18 salas, sendo que no
periodo da manhd, quatro salas ndo seriam utilizadas. Prevé-se que a concepgao
arquitetdbnica da escola permitira futuras ampliacdes, ficando restrita a um ndmero

maximo de 1000 estudantes.

Como a quantidade de alunos por sala de aula € menor que o usual,
alguns pardmetros baseados no numero de usuarios para o célculo da superficie
dos ambientes tiveram que ser superestimados. Ao fazer um croqui da sala de aula-
tipo, chegou-se a um modulo de 5,50m por 8,50m, que resulta em aproximadamente
45,00m2. Este foi o modulo utilizado do pré-dimensionamento da maioria dos
ambientes da escola, visto que se pretende empregar um maodulo construtivo no

desenvolvimento do anteprojeto da escola.

No total, o programa uma area geral de 6.588,00 m2. Considerando-se
apenas a area coberta da edificacdo — descontando-se as areas relativas a central
de tratamento de agua cinzas, estacionamento, quadras externas, patio descoberto
e horta — e adicionando-se 20% referentes a circulacdo, a area total prevista é de
5151,60m2. Nao estdo computados espacos livres tais como bosques, trilhas e areas
de recuperacao da mata nativa, pois estes estarao dispersos pelo terreno da escola.
Em termos gerais, o programa foi organizado em quatro setores: Administracao,

Ensino, Lazer e Servigos —, sendo apresentado no QUADRO 7.1, na sequéncia.



QUADRO 7.2.1 — Programa de necessidades de pré-dimensionamento.
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ensino

Servicos

ambiente

recepcao

diretoria

secretarias

orientacdo pedagoégica
supervisao pedagogica
coordenacdo disciplinar

sala de professores

grémio

seguranca

total parcial

salas de aula

sala uso multiplo

sala de artes e carpintaria

sala de musica

sala de jogos

laboratério de biologia
laboratdrio de fisica

laboratério de quimica
laboratério de informatica
mapoteca

biblioteca
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auditorio
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vestiario (portador de deficiéncia)
vestiario (funcionarios)
almoxarifado (mat. pedagdgico)
depodsito (mat. diversos)
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lavanderia
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area
amb.
25,00
25,00
25,00
25,00
15,00
15,00
45,00
25,00
10,00

45,00
90,00
45,00
45,00
45,00
45,00
45,00
45,00
45,00
45,00
90,00
45,00
90,00
450,00

10,00
25,00
35,00
3,00
25,00
45,00
5,00
10,00
25,00
45,00
25,00
25,00
25,00
45,00
135,00
45,00
45,00
15,00
15,00

5,00
15,00
10,00
10,00

1,00

1000,00

area
total
25,00
25,00
50,00
25,00
15,00
15,00
45,00
25,00
10,00
235,00
810,00
90,00
45,00
45,00
45,00
45,00
45,00
45,00
45,00
45,00
90,00
45,00
90,00
450,00
1935,00
10,00
25,00
140,00
9,00
50,00
90,00
5,00
20,00
25,00
45,00
25,00
25,00
25,00
45,00
135,00
90,00
45,00
30,00
30,00

10,00
15,00
10,00
10,00
4,00
1000,00
1918,00
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ginasio

guadras externas
patio coberto
patio descoberto

depdsito (educacéo fisica)
horta

25 26
15 30
450 450
450 450
1 1
25 26

1000,00
250,00
225,00
500,00

25,00
250,00
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7.3 COMPLEMENTACOES TECNICAS

Conforme LAMBERTS et al. (2004), um aspecto muito relevante quanto
ao conforto ambiental e o consumo energético de uma edificacdo é sua forma
arquitetbnica. Tal forma tem implicacfes diretas sobre os fluxos de ar no interior e no
exterior, bem como na quantidade de luz e calor solar recebidos pela edificagdo. O
desenho da Escola Fundamental de Educagdo Ambiental — assim como de qualquer
outro edificio — deve potencializar o conforto ambiental, no que diz respeito a:
ventilacdo, iluminacdo, aquecimento/resfriamento, qualidade do ar interno e até
mesmo bem-estar geral. Percebe-se que o0s parametros de conforto estédo
basicamente relacionados a dois fatores: movimentacdo de ar e penetragdo de
energia solar. Estes aspectos serdo o foco principal das complementacdes técnicas
expostas neste capitulo. Outros aspectos abordados sdo as formas alternativas de:

producédo de energia, de reutilizacdo da agua e emprego de materiais construtivos.

Deve-se enfatizar que a concepcao de um edificio considerando o
conforto ambiental ja € um grande passo rumo a eficiéncia energética, uma vez que
se evitam mecanismos artificiais de aclimatacdo, tais como o uso de ar
condicionado, calefacdo, etc. A reutilizacdo e a reciclagem de materiais e insumos
na construcdo também sio importantes passos para a reducdo do consumo. E
freqlente denominar-se a “filosofia dos trés R’s” o principio segundo o qual haveria
trés formas de se limitar o impacto sobre 0 meio ambiente: Reduzir, Reutilizar e
Reciclar. Basicamente, a melhor opcéo € reduzir o consumo; a segunda € reutilizar
0s objetos de formas inusitadas — como o emprego de garrafas de vidro ou pneus
em paredes (Fig. 7.3.1); e, finalmente, a reciclagem de materiais € a forma mais
bem-aceita pelos usuérios, pois permite um acabamento construtivo muito
semelhante ao obtido pelo material original, comprometendo menos a estética
arquitetbnica (LAMBERTS et al., 2004).

Ao discorrer sobre a bioclimatologia aplicada a arquitetura, esses autores
apresentam a Carta Bioclimatica concebida por Givoni, em meados da década de 70
(Man, Climate and Architecture; Londres, 1976). Trata-se de um diagrama que
relaciona temperatura e umidade do ar, estabelecendo uma zona de conforto e oito
parametros utilizados para se melhorar o conforto térmico quando a temperatura

e/ou a umidade do ar ndo sao ideais. A sobreposi¢cao dos valores da temperatura e
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umidade de Curitiba ao longo de um ano informa a propor¢céao de horas de conforto e
desconforto na cidade, bem como suas causas climaticas e as estratégias para se

solucionar os problemas (Fig. 7.3.2).

Segundo LAMBERTS et al. (2004), a carta bioclimatica de Curitiba
demonstra que a maior parte do desconforto térmico € causada pelo frio (73,1% das
horas do ano). Assim sendo, é necessario aproveitar ao maximo o sol, e também a
massa térmica armazenada nos materiais. De acordo com o grafico, um projeto
arquitetbnico em Curitiba dever4 garantir a utilizacdo de quatro estratégias

bioclimaticas principais:

e ventilacdo (5,1%): temperaturas acima de 29°C, ou umidade relativa acima de 80%.
Projetar espacos fluidos, que permitam o fechamento nos dias frios (Fig. 7.3.3).
Promover a exaustdo do ar quente, a ventilacdo da cobertura, a ventilacao cruzada,
a captacdo, o direcionamento dos ventos, etc. Em todos esses casos 0s espacos
exteriores devem ser amplos, favorecendo a boa distribuigcéo e circulacdo do ar.

e massa para aquecimento e aquecimento solar (42,4%): temperaturas entre 14°C e
20°C. Ocorre na retencdo do calor solar e devolugdo ao interior nos horarios mais
frios, e ao se evitar as perdas de calor da edificacdo para o exterior (hormalmente
pela cobertura e aberturas) enquanto se aproveitam os ganhos de calor internos
(pessoas, equipamentos);

e aquecimento solar passivo (18,8%): temperaturas entre 10,5°C e 14°C. Ocorre nas
mais diversas técnicas: isolamento térmico rigoroso, adequada orienta¢do, proporgéo
e cor dos fechamentos e aberturas, configuracdes apropriadas para se obter sol no
inverno, dentre outras (Figs. 7.3.4 e 7.3.5).

e aquecimento artificial (11,7%): temperaturas abaixo de 10,5%. E aconselhavel o uso
em conjunto dos sistemas de aquecimento solar passivo e artificial, pois reduz a
dependéncia do fornecimento de energia elétrica para o condicionamento.

Além do conforto ambiental, um importante aspecto a ser assegurado
refere-se a eficiéncia energética da escola. Desde a Revolucdo Industrial (1750-
1830), abriu-se o caminho para o progresso tecnoldgico que parte do desejo de
liberagcdo das limitagbes impostas pela natureza. Cada vez mais se tornou comum
construir edificios sem se levar em conta sua qualidade ou eficiéncia energética. Na
Era Contemporanea, para BEHLING (2002),

Ao invés de se adaptarem ao entorno natural especifico, os edificios
se converteram progressivamente em espacos fechados e isolados,
cujo clima interior se regula artificialmente [...] ndo importa se a
temperatura exterior € de -20°C ou +35°C, a temperatura interior, a
circulagdo de ar e a umidade relativa se mantém constantes. Este
nivel de conforto é atingido através de um elevado gasto de energia
(BEHLING, 2002, p.157).
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Conforme o autor, os edificios consomem metade da energia utilizada
pelos seres humanos na Terra. A outra metade divide-se entre industria e transporte.
A tecnologia adotada no projeto da edificacdo apresenta trés implicagGes diretas no
consumo energético da edificacdo: quanta energia sera necessaria para a
manutencao do edificio, que tipo de energia sera empregada e como esta energia
devera ser gerada ou captada. Acredita-se que a concepcao da Escola Fundamental
de Educacdo Ambiental deverd levar em conta esses trés fatores. Ainda segundo
BEHLING (2002), os edificios eficientes devem seguir quatro diretrizes:

a) Tirar proveito da luz e ventilacdo naturais, ao permitir a entrada de influéncias
exteriores vantajosas ao usuario;

b) Aplicar medidas contra as condi¢cdes exteriores hostis, e atingir o conforto evitando o
aguecimento ou a refrigeracao artificial,

c) Prever o abastecimento e armazenamento de energias alternativas, diminuindo a
demanda energética do edificio;

d) Integrar ecologicamente a edificagdo ao seu entorno, jamais exercendo qualquer
influéncia negativa sobre o meio ambiente.

De acordo com OLIVEIRA (2005), a escassez energética € um grave
problema enfrentado pela sociedade atual. Embora o Brasil seja fartamente servido
por seu potencial hidrico, as energias renovaveis tém sido incorporadas como forma
de se independer do fornecimento publico, e até mesmo como alternativa para
enfrentar os “apagdes” e as sobretaxas. Alguns tipos de energias renovaveis
requerem condicfes climaticas e contextos bastante especificos — a energia edlica,
por exemplo, presume ventos intensos e constantes, além de grande area livre e
distanciamento de areas ocupadas. Nestes termos, para o morador das grandes
cidades, a opcdo mais viavel de fonte renovavel é a energia solar: silenciosa e
absolutamente limpa, além de n&o produzir residuo de qualquer espécie. Sua

manutencao é praticamente nula, e serve tanto como fonte de calor quanto de luz.
De modo geral, segundo o autor, ha trés tipos de energia solar que se destacam:

e Energia solar fotovoltaica: a qual provém da conversédo direta da luz em eletricidade
através de células fotovoltaicas — pastilhas retangulares de silicio revestidas com
material anti-reflexivo — reunidas em painéis com vida util de até 30 anos (Fig. 7.3.6).
O alto custo destas células ainda é um empecilho para a difusdo do sistema
fotovoltaico em larga escala, pois custa mais que a energia proveniente de petréleo,
usinas nucleares ou hidroelétricas (AMBIENTEBRASIL, 2008). Para méaxima
eficiéncia, os moédulos devem ser orientados para o Norte, de preferéncia fixados
sobre o telhado. Em Curitiba a inclinacéo devera ser de 24° a 32 °. Em dias nublados
também é gerada energia solar, mas com menos eficiéncia. Além disso, deve-se
evitar a instalagdo em locais que apresentem sombreamento em qualquer periodo do
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dia. O excedente de energia produzido podera ser repassado a concessionaria
abatendo-se o valor no pagamento do proximo més (OLIVEIRA, 2005).

e Energia solar térmica: prevé a utilizacdo do calor solar no aquecimento de agua.
Para a transmissao energética, sdo necessarios dois itens basicos: um coletor solar -
por onde passa uma serpentina de cobre - e um reservatorio térmico — boiler
(OLIVEIRA, 2005).

e Energia solar passiva: consiste no emprego dos elementos construtivos do edificio
para a captacdo e acumulacdo de energia, sem a necessidade de instalactes
térmicas. OLIVEIRA (2005) cita como exemplos de aquecimento solar passivo: as
janelas solares (associacdo de grandes aberturas envidracadas voltadas para o
Norte e pisos e paredes de cor escura); muros trombe (uma parede de cor escura
afastada de 10 a 15 cm de uma superficie dupla de vidro orientada para o Norte,
apresentando aberturas inferiores e superiores que estimulam as trocas térmicas); e
0s muros acumuladores de agua (um muro trombe constituido por recipientes cheios
d’agua, pintados de cor escura, que dao certa permeabilidade visual).

Outra forma muito importante da exploracao do potencial hidrico brasileiro
€ a distribuicdo de agua a populacao. Infelizmente, a abundancia de agua doce e as
baixas tarifas fazem com que este recurso seja desvalorizado pelo consumidor. Na
Escola Fundamental de Educacdo Ambiental, o consumo comedido da agua sera
difundido entre os alunos, e o espaco fisico da instituicdo contard com infra-estrutura

adequada para a captacéao, o tratamento e a reutilizacdo das aguas.

Segundo o Decreto Municipal n°® 293/2006, é obrigatoria captacdo de
aguas pluviais nas coberturas das edificagBes e seu armazenamento para utilizacao
em atividades que nao exijam o uso de &agua tratada (Fig. 7.3.7). Também é
obrigatdria a utilizacdo de dispositivos redutores do consumo de agua tais como
bacia sanitaria de volume reduzido de descarga e torneiras dotadas de arejadores
(PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA, 2008).

Em termos gerais, a reciclagem das aguas consiste na reutilizacao interna
da agua, antes de sua descarga no sistema de saneamento publico. A instalacéo de
unidades de tratamento dos efluentes liquidos é regulamentada pela a ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT segundo a NBR 16.969/1997. O reuso da
agua servida consistiria em um exemplo da racionalizacdo do consumo, pois é tido
como uma fonte complementar de abastecimento hidrico. Este sistema néo requer
altos investimentos, e permite a reutilizacdo das aguas em manutencao paisagistica

— mas ndo em irrigacdo de hortalicas —, limpeza de pisos e descargas sanitarias.

Quanto aos materiais de construcdo, a madeira apresenta uma série de

propriedade favoraveis a sua aplicacéo na construcao civil. Segundo BERRIEL apud

OLIVEIRA (2005), “a madeira € o grande material de construcédo do século XXI. E
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renovavel, ndo poluente e retorna ao meio ambiente oito vezes mais rapido do que o
concreto”. De acordo com OLIVEIRA (2005), o emprego da madeira no ambito da
construcédo civil foi muito tradicional no Parana. Casas de madeira — principalmente
de araucaria e peroba-rosa — perpetuaram-se em Curitiba e no Norte do Parang,
sobretudo na primeira metade do século XX. Entretanto, a tecnologia rudimentar das
tabuas e mata-juntas ndo se desenvolveu; pelo contrario, fez surgir o estigma da

madeira relacionada ao desconforto, dificuldade de conservacgao e pobreza.

Outro mito relacionado a madeira relaciona-se a resisténcia deste material
ao fogo. Segundo o Cédigo de Prevencao contra Incéndios do Corpo de Bombeiros
do Parand, edificacbes em madeira sdo classificadas como as mais combustiveis.
Contudo, conforme OLIVEIRA (2005), mesmo sendo inflamavel, a madeira oferece
boa resisténcia ao fogo devido a ma condutividade térmica, ao alto teor de agua e a
crosta carbonizada isolante que desacelera a combustdo. A baixa condutibilidade
desacelera o desenvolvimento da temperatura interna das pecas, conservando sua
regido central. A transmissdo do calor na madeira € dez vezes mais lenta que no
concreto e 250 vezes mais lenta que no ago. Estruturas em ago e alvenaria perdem

mais rapidamente sua capacidade auto-portante, mesmo sendo resistentes ao fogo.

Na verdade, existem incontaveis vantagens de se construir em madeira.

HANONO (2002), por exemplo, enumera 12 delas, a saber:

1) propriedades do material: possibilidade de criacdo de formas variadas; isolamento
térmico; grande resisténcia em relacao ao peso préprio; versatilidade de combinacao
com outros materiais.

2) pré-fabricacao: possibilidade de preparar os elementos previamente; maquinarios
proporcionam um trabalho répido, eficaz e com menor producdo de residuos;
elementos individuais leves facilitam o transporte e 0 manejo no canteiro de obras.

3) prazos de obra: a pré-fabricacéo reduz os prazos de execucdo da obra.

4) ganho de superficie aproveitavel: a utilizagdo de painéis tipo sanduiche ao invés de
pecas macicas proporciona um ganho de area util de até 10%, oferecendo igual ou
superior conforto térmico.

5) técnicas construtivas: nos paises escandinavos e norte-americanos a tecnologia em
madeira ja foi mais do que comprovada.

6) isolamento térmico: as técnicas construtivas em madeira junto as propriedades do
material em si asseguram altos indices de isolamento térmico.

7) instalacbes complementares: a passagem de tubulacdo e fiagdo pode ocorrer por
dentro dos painéis que compdem as paredes, sem afetar a estrutura.

8) autoconstrucao: a construcdo a seco requer ferramentas simples e acessiveis, e
permite a realizacdo de alguns servicos sem contratar méo-de-obra especializada.

9) viabilidade de ampliagdo e modificacdo: a construcdo a seco permite o simples
desmanche de elementos no caso de modificagdes ou ampliagdes na edificacéo.
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10) clima habitavel: no caso de haver condicionamento de ar, a construcdo em madeira
aquece-se e resfria-se mais rapidamente que uma construcdo em alvenaria, pois a
edificacdo em si acumula menos calor.

11) ecologia: a madeira é um recurso natural em crescimento constante, que nao utiliza
energia foéssil para ser produzida. Durante seu crescimento, a madeira sequestra o
diéxido de carbono e o acumula de forma estavel. O beneficiamento deste material
emprega muito menos energia que outros materiais de construcdo, além de ser
totalmente (re) aproveitavel.

12) recuperacdo: ao desmontar-se uma constru¢cdo em madeira, 0s elementos podem
ser reutilizados em outra construgao, ou em ultimo caso como combustivel neutro de
diéxido de carbono.

Segundo o Ministério da Agricultura, de 2002 a 2003 as exportacdes de
madeira aumentaram 18,4%, passando de US$ 2,2 bilhdes para US$ 2,6 bilhdes. O
principal importador foram os EUA, com 44% das vendas. Outros importadores de
destaque foram o Reino Unido, China, Bélgica, Franca, Japdo e Espanha. Parte da
madeira exportada é beneficiada e posteriormente importada pelo Brasil. Este
procedimento € mais comum entre artigos sofisticados, pois se alega ndo haver
tecnologia suficientemente avancada em territorio nacional. Além desta afirmacéo
ser falsa, a aquisi¢cdo de produtos importados desestimula a produgé&o nacional. O
Brasil precisa reconhecer suas proprias potencialidades, antes de desejar se

promover internacionalmente.

Com as restricdes a extracdo de “madeiras de lei”, o consumo de madeira
reflorestada ganhou espaco no mercado brasileiro. Segundo a Sociedade Brasileira
de Silvicultura, em 2000 o Parané foi o terceiro estado com maior area reflorestada
de pinus e eucaliptus (605.130 ha. e 67.000 ha., respectivamente), ficando atras
apenas de Minas Gerais e Sao Paulo. Outra opcédo a extracdo de “madeiras de lei” &
0 manejo sustentavel das florestas, mas atualmente a silvicultura é mais
representativa: em 2003, o Parané foi o Estado que mais arrecadou com a producao
de madeira em tora, totalizando 17,80% da participacdo no total do pais (sendo
1,11% em extracdo vegetal e 16,69% em silvicultura). Estas estatisticas revelam o
potencial oferecido pelo Parana para o emprego da madeira na construgdo civil,
motivo pelo qual o anteprojeto da Escola Fundamental de Educacdo Ambiental

utilizara desta tecnologia.

Devido a sua robustez e vida util prolongada, o eucaliptus tem se
difundido na construcao civil. A padronizacdo dos troncos incentiva o seu emprego
em sua forma original (Fig. 7.3.8). Conforme o site PRESERVAM (2008), o



168

tratamento por autoclavagem é recomendado tanto para pecas rolicas quanto
serradas. Neste processo, a madeira € submetida a um periodo de secagem natural
de aproximadamente trés meses. A seguir, as pecas sao classificadas e acabadas.
Posteriormente, sdo conduzidas ao autoclave e submetidas a trés procedimentos: o
vacuo para remocao do ar existente nas células; a pressao para injecdo do produto;
e 0 vacuo para remocao da saturacao. Ao final, as pecas passam por um periodo de
cura. A tecnologia da autoclavagem pode ser aplicada em qualquer madeira, pois

protege do apodrecimento e de agentes biolégicos de deterioracao.

Ja o pinus demanda cuidados especiais em seu beneficiamento, devido a
certas propriedades fisico-quimicas. Segundo BASSETTI (2002), a heterogeneidade
entre o lenho juvenil e adulto do pinus € rebatida na transicdo dos anéis de
crescimento, presenca acentuada de nds e baixa resisténcia mecéanica. Por isso, o
emprego do pinus normalmente se da através de elementos reconstituidos —
produtos obtidos a partir da reducdo da madeira a pequenas tabuas, laminas,
particulas ou residuos, reconstituidos através de colagem e prensagem. A
reconstituicdo permite maior aproveitamento da matéria-prima, além de gerar
elementos mais homogéneos que o material bruto, portanto com maior padronizacao

em suas propriedades fisico-quimicas.
A seguir constam alguns elementos reconstituidos a partir da madeira:

e placa de alta densidade em fibra de madeira (HDF — High-Density Fiberboard ou
HardBoard) (Fig. 7.3.9): mais denso e forte que o MDF, é fabricada a partir de fibras
de madeiras explodidas através de compressao intensa (WIKIPEDIA, 2008).

e placa de média densidade em fibra de madeira (MDF — Medium-Density Fiberboard)
(Fig. 7.3.10): fabricada através da aglutinacdo de fibras de madeira com resinas
sintéticas e aditivos, sob alta temperatura e pressdo. As fibras provém da trituracédo
de madeira — normalmente, pinus - por equipamentos chamados desfibriladores
(WIKIPEDIA, 2008)

e placa de lascas de madeira (OSB — Oriented Strand Board) (Fig. 7.3.11): fabricada
de forma semelhante ao MDF, mas com lascas de madeira (WIKIPEDIA, 2008).

e compensado laminado (Fig. 7.3.12): formado pela colagem de um nimero impar de
laminas de madeira, com a alternéncia da orientacdo de camada em camada. A
alternancia garante a elevada resisténcia da peca. Para evitar deformacdes, deve
haver a prévia secagem das laminas, bem como para a posterior ressecagem dos
compensados (ARQUITETURA E URBANISMO / UFSC, 2008).

e compensado sarrafeado (Fig. 7.3.12): composto por capas externas em lamina de
madeira e interior composto por sarrafos colados lado a lado (TOREUTA
MARCENARIA, 2008).

¢ madeira laminada colada (Fig. 7.3.13): formada pela unido longitudinal de tabuas, e
depois coladas umas nas outras, permitindo a construcdo e elementos longos
(AMBIENTEBRASIL. 2008).
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A madeira pode ser empregada na edificacdo como um todo, sendo
aplicada na fundacao, estrutura, fechamentos, cobertura, mobiliario, etc. No caso
dos fechamentos, as paredes duplas pode ser executadas em painéis tanto de
madeira quanto de elementos constituidos. A vantagem da parede dupla é a
formacédo de um miolo de ar, que garante isolamento térmico e acustico. E conforme
citado anteriormente, paredes duplas permitem a passagem interna de tubulacdo e

fiagcdo, sem afetar a estrutura e a estética da edificacao.

Em agosto do ano passado, o curso de Arquitetura e Urbanismo da UFPR
promoveu um evento de extensao universitaria denominado Charrete — Arquitetura
em Madeira, material renovavel, tecnologia para o século XXI. Foi uma semana de
Otimas palestras, que culminou com o desenvolvimento do projeto relampago de

uma edificacdo em madeira certificada.

No primeiro dia do evento, Dartagnan Baggio Emerenciano — coordenador
do curso de Engenharia Florestal da UFPR — e Marcelo Lubas — consultor de
aproveitamento de residuos em industrias moveleiras e madeireiras — proferiram a
palestra “A engenharia da madeira na arquitetura de produtos sustentaveis”. O
objetivo era apresentar formas mais eficientes de beneficiamento da madeira,

através de instrumentos, reducao dos residuos e geracdo de novos empregos.

De acordo com Dartagnan, na maioria das vezes o beneficiamento da
madeira aproveita apenas o cerne do tronco, desperdicando o alburno (Fig. 7.3.14).
Através da tecnologia HDW - HiGH DEeNsITY WooD, o alburno é extraido e
direcionado para novas linhas de aplicacdo de alto valor agregado — como o setor
moveleiro. Entretanto, o alburno sé é valorizado quando beneficiado corretamente;

pecas que mesclam cerne e alburno apresentam baixissimo valor comercial.

Os palestrantes também expuseram a Tecnologia Prima, que reduz os
desperdicios através da padronizacao dos residuos industriais de madeira sélida em
dimensdes comerciais. Utilizando matéria-prima como a proveniente da destopadeira
de troncos, a tecnologia prima propde a fabricacdo de pequenos elementos, como
pastilhas (4,5 x 4,5 x 1,7cm), pastilhées (10 x 10 x 2 cm) e perfilados (8 x 2 x 3,5cm).
Estes elementos podem ser empregados no revestimento de pisos e confeccéo de

pecas constituintes do mobiliario, dentre outros.
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Na palestra “Estruturas em madeira”, o engenheiro Hélio Olga de Souza
Jr expbs obras executadas pela Ita Construtora (Figs. 7.3.15 e 7.3.16) e algumas

recomendacdes para a utilizagdo de estruturas industrializadas de madeira, a saber:

¢ ligacdo madeira / fundacéo: a madeira ndo deve ser enterrada na fundacéo. O nicho
destinado ao chumbamento do aparelho de apoio deve estar perfeitamente locado e
nivelado. Em area molhadas a base do pilar dever estar no minimo 10cm acima do
piso acabado. O aparelho de apoio deve estar distante de 2cm a 7cm da fundacéo.

e contraventamento: pode ser proporcionado pela alvenaria, tirantes de aco ou pela
prépria madeira. A montagem da estrutura deve ser escorada até a conclusdo das
alvenarias, para garantir o prumo e o contraventamento prévio.

¢ laje: o alinhamento dos barrotes deve ser verificado antes da implantacdo da laje.

e cobertura: implantada logo ap6s a montagem da estrutura, para evitar danos e
paralisacdo do trabalho causados pela chuva. Os barrotes sdo cortados em funcéo
das telhas. A primeira ripa do beiral deve ser afastada de 3cm da ponta do barrote,
para ndo provocar fendas. E indispensavel a utilizacdo de subcobertura.

¢ alvenaria: ideal a utilizacdo de materiais leves (blocos ceramicos e concreto celular).
O encontro entre a alvenaria e a madeira deve permitir movimentag&o. Panos curtos
de alvenaria entre batentes e pilares e sobre caixilhos devem ser evitados. N&o
conectar a alvenaria aos pilares através de elementos como pinos, pregos ou
parafusos, pois como os materiais trabalham de formas diferentes, surgirdo trincas.

¢ instalac@es elétricas e hidraulicas: devem ser previstas, evitando assim a furacédo da
estrutura. As instalagdes hidraulicas ndo devem passar por dentro da estrutura ou
fixar-se rigidamente a ela, pois o trabalho da madeira pode danificar a tubulagéo.

¢ caixilharia: pode ser em qualquer material.

e durabilidade: o emprego de madeiras tropicais, de alta densidade, resistentes ao
ataque de organismos xil6fagos e submetidas a autoclavagem garante a durabilidade
da estrutura. Além disso, solugbes projetuais como beirais grandes (minimo de
1,20m) e pilares elevados em relacéo ao piso asseguram a preservacao da estrutura.
Elementos expostos — pérgolas, deques — tém menor durabilidade e devem ser
protegidos por rufos metélicos.

Percebe-se que o emprego da madeira tem sua complexidade, mas que o
Brasil ja dispde de tecnologia suficiente para sua utilizacdo. Outra colocacao a ser
feita é a vocacao da estrutura em madeira para terrenos com grandes declividades —
situacao encontrada no terreno proposto para a implantacdo da Escola Fundamental

de Educacédo Ambiental.
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FIGURA 7.3.1 — Casa da Garrafa, imagem feita durante a Mostra de Video Ambiental do Parque
Nacional do Caparad, localizado entre Espirito Santo e Minas Gerais. (Fonte: FLICKR, 2008)
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FIGURA 7.3.2 — Carta bioclimética de Curitiba: 1. zona do conforto, 2. ventilacdo, 3. resfriamento
evaporativo, 4. massa térmica de resfriamento, 5. ar-condicionado, 6. umidificagéo, 7. massa térmica
de aquecimento, 8. aquecimento solar passivo, 9. aquecimento artificial.

(Fonte: LAMBERTS et al., 2004)

FIGURA 7.3.3 — Ventilag&o: fluidez espacial permite circulacéo do ar entre os ambientes e o exterior.
(Fonte: LAMBERTS et al., 2004)
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FIGURA 7.3.4 — Aquecimento solar passivo por ganho direto: zenital e solario.
(Fonte: LAMBERTS, 2004)

FIGURA 7.3.5 — Aguecimento solar passivo por ganho indireto: parede trombe e jardim de inverno.
(Fonte: LAMBERTS, 2004)
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FIGURA 7.3.6 — Pearl River Tower, de Skidmore, Owings & Merrill - SOM, situado em Guangzhou,
China: a edificacdo sera o arranha-céu de maior eficiéncia energética existente, cujo design favorece
a captacéo de energia solar e edlica. (Fonte: SOM, 2008)
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FIGURA 7.3.7 — Mercado Popular da Rocinha, de Azevedo Arquitetos Associados, no Rio de Janeiro.
(Fonte: ARCOWERB, 2008)

FIGURA 7.3.8 — Resort Club Med Trancoso, de Aflalo & Gasperini, em Porto Seguro, Bahia.
(Fonte: ESTRUTURAS DE MADEIRA, 2008)
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FIGURAS 7.3.9 E 7.3.10 — HDF — High-Density Fiber — e MDF — Medium-Density Fiber.
(Fonte: WIKIPEDIA, 2008)

FIGURA 7.3.11 — Casa em painéis modulares de OSB.
(Fonte: CERNE ENGENHARIA, 2008)

FIGURA 7.3.12 — Compensados laminado e sarrafeado.
(Fonte: TOREUTA MARCENARIA, 2008)
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FIGURA 7.3.13 — Complexo Aquético Solemar, de Geier + Geier, situado em Bad Durrheim,
Alemanha: a estrutura € composta por vigas laminadas. (Fonte: ARTIKEL, 2008):

FIGURA 7.3.14 — Secéo de tronco de teixo — contraste entre o cerne (interior) e o alburno (exterior).
(Fonte: WIKIPEDIA, 2008)
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FIGURA 7.3.15 — Residéncia, de Lilian e Renato Dal Pian, calculada por Hélio Olga, em Ubatuba SP.
(Fonte: ARCOWEB, 2008)

FIGURA 7.3.16 — Residéncia, de Mauro Munhoz, calculada por Hélio Olga, em Gongalves MG.
(Fonte: ARCOWERB, 2008)
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7.4 DEFINICAO DO PARTIDO ARQUITETONICO

Um dos grandes desafios da arquitetura contemporanea € a insercdo dos
conceitos de sustentabilidade em projetos urbanos. Antes, a arquitetura sustentavel
era aplicada apenas em ambientes ndo-urbanizados e periféricos, tais como
pequenas comunidades, suburbios e fazendas. A implementacao efetiva das idéias
da sustentabilidade na cidade desmistifica 0 assunto, pois permite que a populacao
presencie, compreenda e perpetue a arquitetura sustentavel. Portanto, além do fator
concreto e também experimental, a edificacdo também passa a possuir um carater
didatico.

A viabilidade da arquitetura sustentavel no Brasil presume um meio-termo
entre as duas tendéncias: o high-tech e o low-tech. De grande empenho técnico e
financeiro, a vertente high-tech vale-se de alta tecnologia, sofisticada e por isso,
cara. Quando a arquitetura ultratecnicista é empregada na arquitetura sustentavel,
passa a ser denominada de eco-tech, corrente ja citada anteriormente. Por seus
altos custos, o eco-tech € aplicado principalmente em paises desenvolvidos, pois
demanda altos investimentos em tecnologia de ponta — e por isso, é pouco viavel no
Brasil. JA a corrente low-tech baseia-se em tecnologias simples, que podem ser
verificadas na arquitetura neovernacular, corrente também mencionada no segundo
capitulo deste trabalho. Esta tendéncia defende o primitivismo ao extremo, em um
resgate praticamente nostalgico de praticas consideradas rudimentares. Assim,
torna-se pouco aceita pelos usuarios devido a rejeicdo estética e até mesmo, ao

desconforto causado pela renuncia de tecnologias modernas.

Diante disto, o partido arquitetdnico escolhido para o anteprojeto da
Escola Fundamental de Educacdo Ambiental em Curitiba PR basear-se-a na green
architecture, também chamada de arquitetura ecolégica ou sustentavel que, descrita
no sub-capitulo 2.2, procura conciliar a tradicao historica, a utilizagcdo de materiais
renovaveis e o emprego de “tecnologias limpas”, visando a eficiéncia energética, a
reducao do desperdicios, o planejamento territorial e a consideracdo das condicdes
naturais do local. Sdo inUmeras as vantagens proporcionadas por esta postura,
incluindo: o reaproveitamento das aguas pluviais, a reducdo do volume de entulho
gerado na obra, a diminui¢cdo do volume de efluentes despejados em rede publica; a

contribuicdo para a paisagem verde da cidade — através de baixas taxas de
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ocupacao e tetos-verdes -, a reducdo do consumo energético e a geracao de

energias alternativas — com solu¢des favoraveis as condi¢cdes naturais.

O desenvolvimento do anteprojeto basear-se-a na metodologia do design
sustentavel, que segundo MCLENNAN (2004), organiza-se segundo quatro passos

sequenciais, a saber:

1) compreensdo do clima e da localizagdo: dominio de condigbes naturais -
temperatura, umidade, precipitacdes, ventos, qualidade do ar, vegetacéo, topografia,
dentre outras —, a fim de utiliza-las em favor do projeto arquitetdnico;

2) reducdo de “cargas”. andlise do funcionamento do edificio, para verificacdo de
sobrecargas e desperdicios nos mais diversos ambitos — energia, matérias-primas,
processos construtivos, etc —, visando a reducdo e a economia.

3) utilizacdo de energias renovaveis: minimizacdo da dependéncia de sistemas
mecanicos e autonomia em relacéo ao fornecimento de energia da rede publica.

4) utilizacdo da tecnologia mais eficiente possivel: apenas apds os trés objetivos
anteriores terem sido atingidos, deve-se pensar em solu¢des técnicas que nao
interfiram negativamente na estética da edificacao.

A aplicagdo dessa metodologia tem como objetivo principal propor
solugbes arquitetdnicas econdmicas e eficientes ambientalmente. MCLENNAN
(2004) cita como exemplo o uso de painéis fotovoltaicos, que geram energia a partir
da radiacdo solar sem produzir qualquer subproduto indesejado. Para potencializar
os resultados desta ecotecnologia segundo os preceitos da metodologia do design

sustentavel, o usuario devera acompanhar os passos anteriores da seguinte forma:

1) compreensdao do clima e da localizacdo: posicionamento dos painéis fotovoltaicos em
local ensolado, que ndo seja sombreado ao longo do dia e com uma inclinacdo que
maximize a recepc¢do de raios solares — maior producdo de energia reflete menos
despesas com a rede fornecedora de energia;

2) reducdo de “cargas™ andlise do consumo energético da edificacdo, visando a
reducdo de sobrecargas e desperdicios através de iluminacdo adequada,
equipamentos de baixo consumo energético, etc — menor consumo reflete menos
despesas com a rede fornecedora de energia;

3) utilizacdo de energias renovaveis: emprego de energias limpas sempre que possivel
— ventilagdo natural, sombreamento do edificio pela vegetacdo, os préprios painéis
fotovoltaicos em si, dentre outros — consumo de energias alternativas reflete menos
despesas com a rede fornecedora de energia;

4) utilizacdo da tecnologia mais eficiente possivel: aquisicdo dos painéis fotovoltaicos.
Embora esta tecnologia ainda seja bastante cara, a execucdo dos passos anteriores
levard a uma economia energética que podera ser revertida no financiamento dos
painéis fotovoltaicos.

A metodologia do design sustentavel ndo € exclusiva para solucbes
energéticas, podendo ser aplicada em praticamente todos o0s aspectos da

arquitetura sustentavel. Segundo MCLENNAN (2004), alguns aspectos da
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construcdo tém mais potencial de reducdo de custos que outros. Na implantacédo da
edificacdo, pode-se lancar mao de artificios como a manutencdo da topografia
natural, o emprego de vegetacdo de baixa manutencéo e irrigagdo, a minimizagao
da area pavimentada, dentre outros. Quanto aos aspectos técnicos, deve-se
substituir o calculo superestimado por sistemas de controle dos equipamentos. Além
disso, a exploracdo das condi¢cdes naturais evitaria a instalacdo de alguns sistemas
mecanicos — ventilacdo, aquecimento, etc. Via de regra, a economia ocorre quando
se concilia minima alteracdo das condi¢cdes naturais com minima manutencdo da

infra-estrutura proposta.

Acredita-se que o partido deva respeitar essas premissas fundamentais,
de modo a propor uma escola adequada as condicionantes locais e que, a0 mesmo
tempo, atenda os pressupostos de uma arquitetura contemporanea funcional,
tecnicamente eficiente e esteticamente agradavel, isto €, a esséncia de uma “boa”

arquitetura.
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