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RESUMO

A ocorréncia de um desastre natural afeta econémica, social e psicologicamente
uma sociedade. Na fase de reconstrucdo, os abrigos emergenciais tém grande
importancia na recuperagao de uma comunidade. O presente trabalho visa analisar
tipologias construtivas de habitacbes ao longo da Histéria e um panorama dos
desastres ocorridos no mundo neste Udltimo século através de uma revisdo
bibliografica, estudos de casos e leitura de graficos, mapas e tabelas, para assim,
propor diretrizes para o projeto de uma habitacdo emergencial adequada a realidade
da sociedade contemporanea.
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1 INTRODUCAO

A evolucdo do abrigo na Histéria caminha conforme as necessidades do
homem e as inovacgbes técnicas desenvolvidas por este. A Revolucdo Industrial,
Primeira e Segunda Guerras Mundiais resultaram em uma revisdo do conceito de
moradia, com muitas tentativas de aproximar a habitagdo da maquina e introduzir
um novo modo de vida na sociedade. Fatores como o planejamento urbano (ou a
falta dele), a valorizacdo do individuo e do espaco no qual ele convive também
influenciaram a concepcao arquitetbnica, passando a ser vista como algo dinamico,
de modo a adaptar-se a realidade contemporanea.

Porém, quando uma comunidade se depara com um cenario de emergéncia,
causado tanto por eventos naturais quanto pelo préprio homem, os padrdes daquela
também séo afetados. A necessidade de recuperacdo do espaco e também das
condicdes psicoldgicas da populagédo cria uma nova visdo da arquitetura, na qual a
habitacdo atua como foco principal.

Nesse contexto € que se insere 0 objetivo da presente pesquisa: criar um
referencial tedrico para o projeto de uma habitacdo minima, de rapida execucéao,
facil transporte e com o uso de materiais renovaveis para abrigar vitimas de
desastres naturais. Para tanto, é necessario o estudo das tipologias habitacionais ao
longo da Historia, com enfoque na pré-fabricacdo, micro-arquitetura e habitacbes
transitorias, e das tecnologias envolvidas em cada caso.

Essa pesquisa justifica-se pela grande incidéncia de desastres naturais e a
vulnerabilidade de muitas cidades (sitios) a esses fendbmenos, com um crescimento
drastico no ultimo século. Além disso, as tipologias de abrigos emergenciais
existentes ndo atendem as condicdes minimas de conforto e privacidade para o ser
humano. O interesse pessoal também teve grande influéncia, tanto pelo carater
social do projeto, como pelas diferentes tecnologias e materiais que podem ser
desenvolvidos para esta situacao.

O trabalho estrutura-se de acordo com a metodologia de pesquisa seguida.
Primeiramente desenvolveu-se uma revisao bibliografica para conceituar o tema, em
seguida a selecdo de estudos de casos e, por ultimo, a andlise da realidade local
através da leitura de mapas, tabelas e gréaficos relativos aos desastres naturais.

O Capitulo 2 registra a evolucdo das habitagcbes no ambito da tecnologia

construtiva e das mudancas na sociedade, passando pelo periodo anterior ao



surgimento das cidades, pela Revolucdo Industrial, Primeira e Segunda Guerras
Mundiais e a reconstrucdo posterior a estas, até chegar a cidade contemporanea.

No Capitulo 3, ha o estudo de projetos, considerando a pertinéncia destes em
relacdo ao tema, tanto pela solugéo tecnologica, programa, qualidades projetuais e
semelhanca com a situagéo proposta.

O Capitulo 4 traca um panorama dos desastres naturais no mundo, no Brasil
e 0 caso especifico de Blumenau, em Santa Catarina, ocorrido no final de 2008, e
algumas solucdes apresentadas nesta cidade.

E finalizando, no Capitulo 5, propbéem-se diretrizes para o projeto de uma
habitacdo emergencial que atenda as necessidades de uma populagéo desabrigada,

de acordo com a realidade brasileira.



2  CONCEITUACAO TEMATICA

2.1 EVOLUCAO DA HABITACAO: DO ABRIGO A MICRO-

ARQUITETURA

2.1.1 PRIMEIRA FASE — ARQUITETURA NOMADE

A arquitetura € uma das mais urgentes necessidades do homem,
visto que a casa sempre foi o indispensavel e primeiro instrumento
que ele forjou (LE CORBUSIER, 1981, p. 5).

De acordo com Le CORBUSIER (1981), o instinto primordial de todo ser vivo
€ de se assegurar um abrigo. A arquitetura ao longo dos anos foi torneada pela
necessidade de defesa e protecao contra inimigos, sejam eles animais ou humanos.
Mas também, pela busca de conforto térmico ou abrigo do sol, vento ou baixas
temperaturas, dependendo do clima da regido na qual se vive.

Em um primeiro momento, por ndo dominar a agricultura, mudar-se de
territorio era fator essencial para a sobrevivéncia do homem. Segundo SIEGAL apud
ANDERS (2007), as condic¢des climéticas, o comércio de mercadorias, a procura por
protecdo comunitaria e a busca pelo desconhecido também motivavam as
migracOes dos povos ndmades. Para essas culturas, os abrigos tinham em comum
as seguintes caracteristicas: durabilidade, flexibilidade, leveza e facilidade de
transporte.

Os primeiros assentamentos permanentes surgiram apenas entre 30.000 e
10.000 anos atras, a partir de uma mudanca no modo de subsisténcia do homem,
como por exemplo, com a domesticacdo de animais e o dominio da agricultura
(RASIA, 2002).

O homem primitivo parou sua carreta; decide que aqui sera seu
chdo. Escolhe uma clareira, derruba as arvores mais préximas,
aplana o terreno em torno; abre o caminho que o ligar4 ao rio ou
agueles de sua tribo que ele acabou de deixar; enterra os piquetes
gue sustentardo sua tenda. Esta é cercada com uma palicada na
qual ele abre uma porta. O caminho é tdo retilineo quanto lhe



permitem seus instrumentos, seus bracos e seu tempo. Os piquetes
de sua tenda descrevem um quadrado, um hexagono ou um
octégono. A palicada forma um retadngulo cujos quatro angulos sao
iguais, séo retos. A porta da cabana abre-se no eixo do cercado e a
porta do cercado faz face a porta da cabana (LE CORBUSIER, 1981,
p. 43).

Mesmo assim, muitos povos ainda mantiveram sua existéncia ndOmade ao
longo dos anos, seja por necessidade ou por opcédo. Exemplos dessa cultura podem
ser encontrados na Africa, Asia e até mesmo em aldeias indigenas na América do
Norte e do Sul (fig. 2.1 a 2.3).

Figura 2.1 - Exemplo de tenda Yurta, Mongdlia

(FONTE: MADIA, 2003).



Figura 2.2 — Tendas no oeste asiatico

(FONTE: MADIA, 2003).
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Figura 2.3 — Aldeia de pigmeus africanos

(FONTE: MADIA, 2003).



2.1.2 SEGUNDA FASE - REVOLUCAO INDUSTRIAL

Dos primeiros assentamentos humanos a Revolugdo Industrial, presenciam-
se constantes processos de transformacdo das relacbes sociais, politicas e
econdmicas no desenvolvimento da vida urbana.

Dada a relevancia das cidades na organizacdo das atividades dos homens
agrupados em sociedade, é necessario focar no momento histérico em que o espaco
urbano e o modo de se habitar passam a ser pensados de maneira critica e com
base cientifica. E o processo crescente de urbanizacdo gerado pela sociedade
industrial que originou e promoveu o estudo da cidade e da habitacao.

De acordo com FRAMPTON (1997), o desenvolvimento da maquina na
agricultura e nos processos de fabricacao e transporte, acompanhados de um queda
na mortalidade a avangcos da medicina, ocasionaram uma concentracdo sem
precedentes nos centros urbanos, primeiramente na Inglaterra e, em seguida, por
varias cidades do mundo.

Em um primeiro momento, para atrair a populacdo, fabricas forneciam
moradia aos trabalhadores, porém, com a grande oferta de méo-de-obra, esse
beneficio € extinto. Isso trouxe consequentemente a piora da qualidade de vida da
classe trabalhadora, que passou a se acumular em corticos sem as minimas
condi¢des de higiene, quanto menos de conforto.

Fotégrafos como Thomas Annan em Glasgow (fig. 2.4) e Jacob Riis em Nova
York (fig. 2.5) usaram sua arte para documentar as condi¢cdes de insalubridade das
moradias do “outro lado” (STOHR, 2006).



Figura 2.4 - High Street, em Glasgow, fotografada por Thomas Annan

(FONTE: National Galleries of Scotland, 2009).

Figura 2.5 - Fotografia de Jacob Riis, retirada do livro How the Other Half Lives, de mesma autoria

(FONTE: The Age of Abundance, 2009).



Logo surgiram associacdes de moradores e iniciativas habitacionais tomaram
forma. Projetos tais como o Familistério', em Guise, na Franca, foram incorporados
pelas companhias em prol de seus trabalhadores. Saude, bem-estar e produtividade
tornaram-se diretamente ligados a habitacdo, assim como conceitos de
planejamento urbano foram adotados pelos reformistas como antidotos para os

problemas sociais (fig. 2.6).

Figura 2.6 - Familistério de Guise, 1859-1870

(FONTE: FRAMPTON, 1997).

Simultaneamente a isso, novos materiais possibilitaram a incorporacdo de
novas tecnologias na construcdo, substituindo o tijolo, madeira e barro pelo aco

estrutural e o concreto armado®.

O Palacio de Cristal, projeto de Joseph Paxton construido para a
Grande Exposicdo de 1851 em Londres, representou um grande
marco na arquitetura ndo apenas por ter sido uma construgcédo
totalmente pré-fabricada em ferro e vidro, desenhado para a
producdo em escala industrial de suas partes, mas também por ter
demonstrado o primeiro afastamento maior dos estilos histéricos na
arquitetura (PEVNER apud FOLZ, 2008, p.20).

! Grande edificio para abrigar familias de operarios das indistrias de Godin, na Franca. Além dos
alojamentos individuais, o edificio ainda possuia uma creche, uma escola, um teatro e outros servi¢cos
para atender aos moradores (BENEVOLO, 2001)

% Tais materiais surgiram em novas formas, pois ja era utilizado o ferro fundido desde o inicio do
século XIX, e o concreto em forma de massa feita de pedra e cimento ja havia sido utilizado pelos
romanos (FOLZ, 2008).



Figura 2.7 - Palacio de Cristal, Londres, 1851

(FONTE: VITRUVIUS, 2009).

Em 1855, Bessemer introduziu a producdo em massa de aco que apresentou
grandes vantagens sobre o ferro fundido e que aos poucos passou a substitui-lo. O
aco é mais elastico e consequentemente mais resistente para suportar qualquer tipo
de carga em qualquer circunstancia (FOLZ, 2008).

O concreto armado foi inventado na Franca na década de 1890. Unido ao
aco, o concreto possibilita a moldagem em qualquer forma, devido a grande
resisténcia a tracdo do metal. Abriu-se com esta nova tecnologia de materiais e
processo uma extensa gama de possibilidades exploradas ao longo do século XX,
dominando a producédo da construcao civil até os dias atuais. A partir desses novos
materiais surgiu a planta livre na arquitetura - paredes portantes substituidas por
esqueletos estruturais — e o uso de grandes aberturas. Juntando-se ao concreto
armado e ao aco, tem-se também o vidro laminado como material novo.

As inovacdes técnicas propiciadas pela industrializacdo ndo foram aplicadas
nesse primeiro momento nas edificagbes habitacionais. Enquanto eram exibidas as
estruturas de ferro em pontes, pavilhbes de exposi¢cbes internacionais, estacoes
ferroviarias, instalacdes industriais, as habitacdes continuaram sendo construidas no

sistema tradicional de pedra, tijolo e barro.
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[...] o arquiteto continuava a evitar novos materiais e a se satisfazer
com efeitos géticos, renascentistas e - cada vez mais — barrocos.
Nem as possibilidades estéticas de superar a limitagcdo de estilos
anteriores através dos novos meios de construcao estrutural, nem as
possibilidades sociais de producdo em massa de elementos foram
encaradas seriamente pela producdo (PEVSNER apud FOLZ, 2008,
p.21).

Somente no final do século XIX verifica-se a frequéncia da construcdo de
edificios com estrutura de ago pelos arquitetos que formavam a Escola de Chicago,
protagonizada principalmente por Luis Sullivan.

Tanto o aco como 0 concreto sdo materiais que necessitam de um calculo
exato e, desse modo, é possivel a execucao de pecas mais leves facilitando a pré-
fabricacdo, tanto na fabrica como no canteiro. Posteriormente, surgem também
outros materiais industrializados, tais como a placa compensada de madeira, placas
de cimento amianto e chapas metalicas, que mais tarde seriam utilizadas nas

propostas de arquitetos modernos que defendiam a industrializagdo da construcao.

2.1.3 TERCEIRA FASE - MODERNISMO E A MAQUINA DE MORAR

No inicio do século XX, ap6s a Primeira Guerra Mundial, tém-se a
necessidade de reconstruir a Europa da devastacdo e ao mesmo tempo, as
migracdes para 0s centros urbanos continuavam crescendo.

Atualmente, o Modernismo € associado a estética minimalista do ago e vidro,
porém iniciou-se com os esforcos dos arquitetos em utilizar o potencial da
industrializacdo para produzir edificios de baixo custo e tentar resolver a
problematica habitacional dessa fase (STOHR, 2006).

Le Corbusier expressou esse novo pensamento quando descreveu a casa

como a “maquina de morar”.

Até agora fazia-se de uma casa um agrupamento incoerente de
inimeras grandes salas; nas salas havia sempre espaco demais e
espaco de menos. Hoje, infelizmente ndo se tem mais bastante
dinheiro para perpetuar esses usos e como nao se quer considerar o
problema sob seu verdadeiro aspecto (maquina de morar) ndo se
pode construir nas cidades, advindo uma crise desastrosa; com o0s
orcamentos  poder-se-ia  construir  edificios  admiravelmente



11

organizados, sob a condi¢cdo, evidentemente, que o locatario
modifiqgue sua mentalidade; alids ele obedecera sob a pressdo da
necessidade. As janelas, as portas devem ter suas dimensdes
retificadas; os vagoes, as limusines, nos provaram que o homem
passa por aberturas estreitas e que podemos calcular o espaco em
centimetros quadrados; é criminoso construir um w.c. de quatro
metros quadrados. O pre¢o do edificio tendo quadruplicado, €
preciso reduzir pela metade tanto as antigas pretensdes arquiteturais
e guanto, pelo menos, o cubo das casas; é doravante um problema
de técnico, apela-se para as descobertas da industria; modifica-se
totalmente seu estado de espirito. A beleza? Ela existe sempre
houver a intenc@o e 0s meios que sao a proporcao; a propor¢cao nao
custa nada ao proprietario, mas somente ao arquiteto (LE
CORBUSIER, 1981, p. 170).

Entre 1914 e 1915, o arquiteto desenvolveu uma proposta para habitacdes
em série, denominada Maison Dom-Ino®. A unidade consistia em lajes de concreto
armado apoiado por colunas nas extremidades e elevada do solo por pilotis. Como
as paredes ndao eram mais estruturais, 0S espacos interiores podiam ser
configurados conforme a necessidade do usuério. Paredes pré-fabricadas, além de
portas e janelas uniformes, simplificavam a construgdo posteriormente (fig. 2.8 e
2.9).

O objetivo dessa proposta era a industrializacado do edificio em si, como um
produto, e ndo apenas dos componentes e equipamentos. Le Corbusier enxergava
nesse sistema a solucdo para a rapida reconstrucdo das regides devastadas pela

Primeira Guerra Mundial.

® “O protétipo Dom-Ino era nitidamente aberto a diferentes niveis de interpretagdo. Enquanto, por um

lado, era apenas um recurso técnico para a produ¢éo, por outro era um jogo com a palavra Dom-Ino
como nome industrial patenteado, denotando uma casa téo estandartizada quanto um dominé.”
(FRAMPTON, 1997)
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Figura 2.8 - Casa Dom-Ino, 1914-15

(FONTE: FOLZ, 2008).

Figura 2.9 - Planta da casa Dom-Ino

(FONTE: FOLZ, 2008).
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Na década de 1920, Le Corbusier desenvolveu dois protétipos baseados na
mesma idéia de estandardizacdo: a Maison Citrohan” (fig.2.10) e a Immeuble Villa.
Esse ultimo projeto destinava-se a servir de modulo para a constru¢do de grandes
blocos de habitacdo, a exemplo da Ville Contemporaine (fig.2.11 e 2.12). Estes, por
sua vez, determinam o limite da quadra, deixando as areas livres e de recreacdo em
seu interior.

Em 1948, o arquiteto desenvolveu o Modulor (fig. 2.13), um sistema de
proporcionalidade baseado tanto nas propor¢des do corpo humano, como em
relacbes matematicas. Esse sistema foi empregado no projeto da Unité d’Habitacion,
com o objetivo de utilizar a escala humana no dimensionamento do edificio, desde

as dimensodes dos comodos até na proporcao dos pilotis.

Figura 2.10 — Casa Citrohan, 1921

(FONTE: LE CORBUSIER, 1981).

* A denominacao deve-se a um jogo com o nome do automével Citréen, denotando a intencéo de
que a casa fosse tdo industrializada quanto um automaovel (N.A.).



Figura 2.11 — Ville Contemporaine formada por unidades da Immeuble Villa, 1922

(FONTE: As Cidades de Garnier e Le Corbusier, 2009).

Figura 2.12 - Ville Contemporaine, 1922

(FONTE: LE CORBUSIER, 1981).
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Figura 2.13 - O Modulor, de Le Corbusier

(FONTE: BALTANAS, 2005).

Outro pioneiro da pré-fabricacdo e de sistemas construtivos foi Walter
Gropius, fundador da Bauhaus e diretor desta entre 1919 a 1928. O arquiteto
afirmava que o futuro da arquitetura, e principalmente da habitac&o, teria que passar
obrigatoriamente por um processo de industrializacédo, para baixar seu custo. (FOLZ,
2008). Gropius defendia a padronizacdo como o apogeu da sociedade, isto &, nesse
momento chega-se a um nivel de selecdo tdo elevado que o produto standard seria
o resultado da fusdo do melhor atingido.

A pré-fabricacdo, para Gropius, trazia grandes vantagens, tais como: leveza
dos componentes distintos, a eliminagcdo da umidade no canteiro de obras,
independéncia das condi¢des climaticas no processo construtivo, reducdo de custos
de manutencdo gracas a alta qualidade dos materiais produzidos de modo
padronizado e a rapidez na execucao.

Em seu “Memorandum” de 1910 apresentado para a AEG, companhia alema
de produtos elétricos, introduzia principios para uma nova consciéncia sobre a
habitacdo, em um “Programa para a Criacdo de uma Companhia para a Construcao
de HabitacGes com Base em Principios Estéticos Consistentes”:
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- uso de partes iguais e materiais em todas as casas: quase todas as partes
da casa podem ser produzidas em fabricas. Todas as formas, cor, material e
equipamentos internos seriam catalogados. Com dimensdes padronizadas
todas as partes se combinariam perfeitamente e permitiiam uma
intercambialidade, produzindo uma infinidade de combinacdes. O cliente
poderia compor sua casa conforme seu gosto escolhendo entre todos estes
materiais e formas;

- uso multiplo de projetos: os tipos de casas, variando em tamanho,
distribuicdo, e conforme os desejos do cliente estariam prontos como todos os
desenhos e especificacbes das partes necessarias. Sendo assim, a casa
seria projetada independente do local onde fosse montada e concebida para
atender as necessidades de um homem civilizado moderno de qualquer pais.
Isto se deve a idéia do estabelecimento de necessidades internacionais onde
0S costumes nacionais desapareceriam e o0 modelo de habitacdo
transcenderia as fronteiras nacionais. Mesmo para atender diferentes classes
sociais existiriam tipos de casas diferentes;

- unidade arquitetdnica da regido: o tratamento visual, as diversas repeticdes
das edificacOes, os jardins, as esquinas poderiam ser tratadas como uma
unidade, como um todo. Diferentes empresas poderiam tratar da construcao
de cada parte do bairro ou da cidade. Esta unidade valorizaria a area
incrementando a rentabilidade dos empreendedores (GROPIUS AT TWENTY-
SIX apud FOLZ, 2008).

Em 1931, juntamente com Marcel Breuer, Gropius projetou o0 primeiro
conjunto de apartamentos em “fita”, em Berlim. Essa tipologia de edificio, que se
tornaria modelo para futuros projetos habitacionais economicamente acessiveis, foi
concebida para superar as habitagdes “cortico”, resultantes da especulagéo de terra
desenfreada na virada do século (fig.2.14).

O projeto consistia em torres paralelas de apartamentos residenciais com 4 a
11 pavimentos. Cada torre possuia a profundidade de um apartamento, permitindo
aberturas tanto na fachada frontal como na posterior. Os edificios eram dispostos de
maneira a permitir a maxima incidéncia solar em cada apartamento (STOHR, 2006).
Outros importantes projetos de Gropius nas décadas de 1920 e 1930, seguindo suas

idéias de industrializagdo, sdo: o Conjunto Habitacional Térten (fig. 2.15), de 1926-
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1929, as habita¢cdes Weissenhof, de 1927, e as Casas pré-fabricadas revestidas em
cobre, de 1931.

Figura 2.14 - Bloco de apartamentos, Berlim , 1931

(FONTE: STOHR, 2006).

Figura 2.15 - Conjunto Habitacional Térten

(FONTE: GOSSEL; LEUTHAUSER,1996).

Também realizaram estudos utilizando sistemas modulares, pré-fabricacédo e
padronizacdo dos componentes construtivos o designer industrial Jean Prouvé e o
arquiteto norte-americano Frank Lloyd Wright, entre outros; porém um dos maiores
estudiosos sobre o tema foi o engenheiro americano Richard Buckminster Fuller: o

inventor, assim como Le Corbusier e Gropius, acreditava na industrializagdo como
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solugdo da demanda habitacional e ficou conhecido como o primeiro “evangelista do
designer humanitério”, por acreditar no poder do projeto para melhorar as condi¢cdes
humanas (STOHR, 2006).

Ao contrario dos arquitetos, Fuller defendia o processo de producdo da casa
como uma unidade, e ndo das pecas separadamente. Sua visdo da “maquina de
morar” era como a de uma instalagédo técnica para se habitar, sem preocupac¢des
estéticas, buscando a maxima eficiéncia e otimizacédo dos materiais.

O resultado disto foi a criagdo, em 1929, do protétipo de habitacao
denominado Dymaxion House (fig.2.16). Esse projeto utilizava da forma redonda
como maneira de realizar um uso eficiente dos materiais; feita em aluminio e
suspensa do chdo por um mastro central sustentado por um sistema de cabos de
aco. A casa foi um dos primeiros exemplos de arquitetura sustentavel®, pois utilizava
de turbinas do vento para produzir energia, coletores de agua da chuva, economia
de agua e também por ser aguecida e arrefecida naturalmente (STOHR, 2006).

Outro grande projeto de Fuller foi resultado de pesquisas na éarea de
estruturas tensionadas: o domo geodésico. Tal principio tornou-se a base de muitos
projetos de tendas e, por extensdo, de abrigos emergenciais até os dias de hoje
(fig.2.17).

Figura 2.16 - Dymaxion House, 1929

® R. Buckminster Fuller denominou-a como “autdnoma” (STOHR, 2006).
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(FONTE: The Buckminster Fuller Institute, 2009).

Figura 2.17 - Exemplo de domo geodésico

(FONTE: The Buckminster Fuller Institute, 2009).

Enquanto isso, no restante dos Estados Unidos, a industrializacdo da
arquitetura seguiu um rumo diferente. Com a popularizacdo do automével nos anos
20, trailers tornaram-se comuns entre a classe proletaria. Apés a crise de 1929, a
demanda por casas baratas cresceu e o uso de habitacdes moveis foi uma das
principais solucdes encontradas. Dentre tais solu¢des, os modelos Airstream;
projetado por Wally Byam em 1936; e a Casa Portatii Durham tiveram maior
destaque (fig. 2.18 e 2.19).

Apesar dos méritos arquitetbnicos serem motivo constante de debate, as
casas portateis representavam a materializacdo da habitacdo pré-fabricada. De
acordo com o censo dos Estados Unidos, o niumero de habitacbes mdveis cresceu
de 315.000 em 1950 para aproximadamente 8.800.000 no ano 2000 (STOHR,
2006).
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Figura 2.18 - Trailer Airstream

(FONTE: STOHR, 2006).

Figura 2.19 - Modelo de casa portatil

(FONTE: Manufacture Home Center, 2009).
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2.1.4 QUARTA FASE — PRODUCAO POS-SEGUNDA GUERRA MUNDIAL

Apbs a eclosdo da Segunda Guerra Mundial, a atengdo do mundo voltou-se
para os programas de moradia. As pesquisas por solucdes tecnoldgicas e para a
crise habitacional foram colocadas em pratica de maneira ostensiva, pois no final da
Guerra, em 1945, milhdes de pessoas estavam desabrigadas. Em um primeiro
momento, 0s abrigos emergenciais tornaram-se prioridade. Antes de se pensar na
reconstrucdo das cidades, era necessario promover abrigo & populacdo. Quatro
anos apos o dia “D”, habitagcbes emergenciais ainda estavam sendo construidas
(STOHR, 2006).

Alvar Aalto desenvolveu um sistema de moradias temporarias que podiam ser
transportados até o sitio e abrigar quatro familias compartilhando de um dnico
sistema de aquecimento. Jean Prouvé também desenvolveu alguns modelos de
abrigos, incluindo uma tenda com estrutura metalica e barracas desmontaveis.

Posteriormente, a demanda habitacional colocou as idéias do modernismo em
pratica. A pré-fabricacdo foi a maneira encontrada em muitos paises para a

reconstrucao das cidades.

Estes problemas, coordenados por uma politica habitacional
claramente orientada no sentido da valorizacdo das aspiracfes
sociais do apds-guerra, podem ser sintetizados nos quatro pontos
seguintes: elevado numero de habitacdes a serem reconstruidas em
curto prazo de tempo; caréncia de certos materiais de construcao
tradicionais; dificuldades na obtencdo de recursos financeiros e
sobretudo escassez de mao-de-obra especializada. Este conjunto de
fatores ocorre de forma mais ou menos acentuada em todos os
paises europeus, mas somente na Fran¢a, Dinamarca, Suécia e
parcialmente na Inglaterra e Alemanha deu origem a uma
industrializacdo da construcéo organizada e atuante (BRUNA, 1976,
p. 82).

O emprego de estruturas em madeira limitou-se, sobretudo, nos EUA e
Canada, a construcéo de habitacdes unifamiliares suburbanas e a pré-fabricacdo de
componentes para habitacdes isoladas e pequenas dimensdes. Enquanto isso, 0
concreto armado tornou-se o principal material utilizado, pelo baixo custo e rapidez
na execucao. Muitos desses projetos nao tiveram grande sucesso, tornando-se, nas
palavras de Charles Abrams, “corticos prée-fabricados” (ABRAMS apud STOHR,
2006).
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Um dos projetos mais importantes dessa fase foi a Unidade de Habitacdo de
Marselha (1946-52), de Le Corbusier (esse projeto esta detalhado no item 4.1). O
edificio € um complexo residencial de 337 apartamentos, englobando galerias

comerciais, instalacdes de lazer e recreacao.

Transformou-se na sintese de um certo modo de viver. Ela constitui o
centro dos problemas sociais porque seu desenvolvimento
condiciona a solucdo dos problemas econdmicos. A dignidade da
habitacdo é inseparavel da dignidade do homem. A habitacdo nédo é
mais somente uma necessidade, torna-se a cada dia a aspiracdo
maxima de cada familia francesa e em particular das geracfes mais
jovens (PETIT apud BRUNA, 1976, p.84).

Le Corbusier também projetou planos urbanos para paises da América do Sul
e Asia. Em muitos paises da Europa, nesse mesmo periodo, surgiram projetos
baseados nas torres em lamina de Gropius, principalmente na Alemanha.

No final da década de 1950, as idéias da arquitetura modernista comecaram a
ser revistas para se adaptarem a nova realidade da sociedade da época. A cultura
da producdo em massa deveria possuir um controle mais “afinado”, levando em
conta um cenario de complexidade sociologica crescente, aproximando-se mais do

usuario e dos seus anseios.

Paralelo a esse processo de reformulacao formal e de principios do
Movimento Moderno, surgiram alguma tendéncias arquitetbnicas em
paises industrialmente mais avancados, que buscavam recuperar 0
espirito pioneiro e otimista tecnologico das vanguardas do inicio do
século XX. Isto reflete 0 desenvolvimento e prosperidade dos paises
capitalistas na década de 1960 e das nhovas possibilidades
tecnoldgicas, culminando com a conquista espacial em 1969 quando
o homem chega a lua (FOLZ, 2008, p.46).

Nesse periodo surgiram alguns grupos de estudiosos que buscavam resgatar
as idéias modernistas, adaptando-as a realidade da sociedade dessa época e
usando ao maximo a tecnologia existente. Dentre 0s principais, pode-se citar o

Team 10 e o Archigram.
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O Team 10° pretendia continuar o projeto da arquitetura moderna no sentido
de se aproximar do mundo da ciéncia, da tecnologia e da producéo, “mas néo
definindo grandes teorias ou desenhando protétipos” e “sim imitando o método
cientifico e empirico que analisa caso a caso” (MONTANER apud FOLZ, 2008).
Sendo assim, o usuario torna-se peca fundamental do processo e a estrutura flexivel
ganha forca, para a adequacédo da edificacdo as necessidades, aspiracfes e gostos
dos moradores.

Em 1956, o grupo desenvolveu para a Ideal Home Exhibition, em Londres, um
prot6tipo chamado Casa do Futuro, estruturado inteiramente em resinas plasticas —
um dos materiais mais novos da época. Seu perimetro externo era ortogonal, porém,
internamente, a casa era completamente tomada por formas orgénicas e fluidas. Os
compartimentos situavam-se ao redor de um patio ajardinado, sendo que todos os
equipamentos faziam parte da construgcdo eram fixos. Apenas algumas cadeiras
eram moveis (fig.2.20).

Seguindo essa linha tecnoldgica, o grupo Archigram, formado pelos arquitetos
Peter Cook, Ron Herron, Michael Webb, Dennis Crompton e David Greene,
“divulgou diferentes projetos especulativos sobre as possibilidades dos novos
materiais sintéticos e das novas tecnologias, principalmente as informacionais, em
propiciar uma liberacdo formal, quebrando a rigidez e a definicdo dos espacos até
entdo presentes na arquitetura.” (FOLZ, 2008, p. 47).

Esse grupo propunha o adensamento e a concentracdo, através da ocupacao

intensiva do territério, em oposi¢cao aos modelos propostos por Le Corbusier.

As propostas ndo mais se compunham por unidades habitacionais
isoladas em grandes gramados, dispostas racionalmente como um
tabuleiro de xadrez, sobre uma rigida malha viaria. Como uma “Unité
supercrescida”, as cidades seriam compostas por enormes edificios
multifuncionais ou gigantescas unidades de habitacdo auto-
suficientes (RASIA, 2002, p. 82).

A intencdo do grupo inglés era a publicacdo de uma revista de arquitetura
ilustrada que divulgasse a producdo de projetos hipotéticos do grupo mas, mais do

que isso, que ela se um instrumento de comunicacao direta e de critica as formas

® As idéias do Team 10 sdo principalmente das quatro equipes permanentes do grupo: Jacob B.
Bakena, Georges Candilis, Aldo van Eyck e Alison & Peter Smithon. Os demais membros do grupo
séo variaveis (FOLZ, 2008).
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tradicionais de producao, representacéo e de ensino de arquitetura. Defendiam uma
abordagem high tech, com infra-estrutura leve, explorando o universo das estruturas
inflaveis, computadorizadas, ambientes descartaveis, capsulas espaciais e imagens
de consumo de massa. Seu trabalho apresentava uma visdo sedutora de um futuro
da era da maquina, de uma sociedade orientada para o consumo e altamente
informatizada.

No projeto do “Living 1990”, uma proposta sobre uma unidade habitacional
que previsse as possibilidades trazidas pelo uso da informatica, o Archigram
desenvolveu o “conceito de espago conversivel, como uma maquina programavel,
cuja transformagédo e sensacdo espacial eram realizadas conforme o desejo do
usuario.” (FOLZ, 2008, p. 48)

Destacam-se também os projetos da “Walking City”, de Ron Herron (1964), da
“Plug-In City”, de Peter Cook (1962-64) e do “Sin Centre”, de Michael Webb. Tais
projetos ndo foram concebidos visando a contrugcéo concreta e sim, como modo de

atingir o sistema existente (fig.2.21 a 2.24).
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Figura 2.20 — Casa do Futuro, de Alison e Peter Smithon, 1956

(FONTE: FOLZ, 2008).

Figura 2.21 - Walking City

(FONTE: ARCHIGRAM, 2009).

Figura 2.22 - Plug-In City

9FONTE: ARCHIGRAM, 2009).
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Figura 2.23 - Plug-In City
(FONTE: ARCHIGRAM, 2009).

Figura 2.24 - Sin Centre

(FONTE: ARCHIGRAM, 2009).
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Paralelamente, os arquitetos japoneses denominados Metabolistas’ também
utilizavam das possibilidades tecnoldgicas e das megaestruturas para confrontar as
pressdes populacionais do pais.

Na década de 1960, o arquiteto Arata Isozaki apresenta o projeto da “Cidade
no ar’ (1960-63), que tinha como proposta o arranjo de edificios habitacionais em
cima da cidade existente (fig.2.25 e 2.28). A relacdo entre o existente e o novo da-
se através de nucleos de ligacdo; primeiro, verticais, inseridos em lotes vazios da
cidade. Desses nucleos abrem-se “galhos” de circulacdes horizontais que acessam
as unidades residenciais. Esse sistema inspira-se, além da imagem de natureza e
florestas, na arquitetura tradicional japonesa em madeira. (GA ARCHITECTS, 1991).

Kisho Kurokawa, seguindo a concepc¢ao do Archigram de capsulas produzidas
industrialmente e “plugadas” em uma estrutura central, projetou a Nakagin Capsule
Tower, em 1970 (fig.2.29 e 2.30). O arquiteto rompe, assim, com o limite da utopia

sem perder muito dos conceitos propostos por seus contemporaneos.

Na Nakagin Capsule Tower cada célula possui uma Unica janela
circular que faz clara referéncia simbdlica a objetos de consumo
produzidos em série, como a maquina de lavar roupa. As unidades
sdo projetadas como apartamento ou como escritério para acomodar
um individuo, podendo abrigar uma familia conforme a combinacéo
entre as unidades. A estrutura da torre possibilita a intercambialidade
e reciclagem a partir do momento que as unidades podem ser
trocadas (TIRY apud FOLZ, 2008, p.49-50).

O projeto de Kurokawa faz uma reflexdo sobre o individualismo e valoriza
conceitos de habitacdo minima e da flexibilidade do espaco através da tecnologia e

industrializacdo da construcéo.

" Esse nome refere-se a um grupo de arquitetos japoneses que propunham resolver os problemas do
crescimento populacional nas megalopoles através do projeto de mega-estruturas. Metabolismo:
relevo dado aos ciclos de crescimento, mudanca e decadéncia (TERRITORIOS.ORG, 2009).
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Figura 2.25 - Cidade no ar, de Arata Isozaki, 1960

(FONTE: GA ARCHITECTS, 1991).

Figura 2.26 - Cidade no ar, de Arata Isozaki, 1960

(FONTE: GA ARCHITECTS, 1991).
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Figura 2.27 - Cidade no ar, vista aérea

(FONTE: ARATA ISOZAKI, 2009).
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Figura 2.28 - Cidade no ar

(FONTE: ARATA ISOZAKI, 2009).
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Figura 2.29 - Torre Nakagin, 1972

(FONTE: KISHO KUROKAWA, 2009).

Figura 2.30 - Torre Nakagin, vista interna

(FONTE: KISHO KUROKAWA, 2009).
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2.1.5 QUINTA FASE — ARQUITETURA CONTEMPORANEA

Dando continuidade aos estudos sobre a habitacdo minima da década de
1960, as proximas décadas tiveram o objetivo de tornar essas construcdes

realmente utilizaveis.

Arquitetura como produto, produto como arquitetura. Questionando
os limites da Arquitetura, os programas estabelecidos, 0 uso e a
construcdo do espaco urbano, a relagdo com a industria e com a
populacgdo, as tecnologias da informacdo (e o mundo mediado delas
decorrente), esse ramo de pesquisa discute o papel do arquiteto e da
propria Arquitetura na sociedade contemporanea (RASIA, 2002, p.
100-101).

O rapido crescimento das cidades e a auséncia de lotes para novas
construcdes residenciais impulsionaram o desenvolvimento da micro-arquitetura®. O
Japao e alguns paises da Europa, por exemplo, utilizaram-se da micro-arquitetura
como uma maneira de adaptar-se a alta densidade populacional e aos pequenos
lotes remanescentes (fig.2.31 a 2.34).

® O termo micro-arquitetura é utilizado em construcdes de dimensdes minimas que visam diminuir o

uso de recursos e aumentar a mobilidade e possibilidade de implantacdo em locais de espaco
limitado (DETAIL, 2004).



Figura 2.31 — Residéncia no Japéao

(FONTE: Revista Detail, 2000).

Figura 2.32 — Casa em Valencia, na Espanha

(FONTE: MCP Arquitectura, 2009).
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Figura 2.33 - Prot6tipo de moradia estudantil na Universidade de Munique

(FONTE: MICRO-COMPACT HOME, 2009).

Figura 2.34 - Estudo de moradias em paisagens naturais, com o objetivo de reduzir a ocupacéo do
solo

(FONTE: MICRO-COMPACT HOME, 2009).
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Atualmente a flexibilidade é um assunto predominante. A questdo de que o
espaco arquitetdbnico ndo € definido apenas pela construgdo, mas também pela
presenca do homem. Seguindo essa relacdo do homem com o espaco, a Arquitetura
€ vista como algo dinamico, movel e mutavel.

Nesse contexto surgem as estruturas moveis e temporérias, como solucao
para adaptar-se a realidade das cidades contemporéaneas, que sofrem mudancas
constantes. Existem poucos exemplos dessa tipologia concretizados, mas muitos
projetos, considerando que o tema é recente e ainda ha muito para estudar a
respeito (fig.2.35 e 2.36).

2.35 - Estudio mével em Utrech

(FONTE: Revista Detail, 2004).
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2.36 - Vista fronta do estidio

(FONTE: Revista Detail, 2004).

Apébs estudar o historico das habitacdes no ambito da micro-arquitetura, pré-
fabricacao, flexibilidade e adaptacao as diferentes realidades de cada época, passa-
se para a analise de uma situacdo particular: os abrigos de emergéncia |,

destinados a vitimas de desastres naturais.
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2.2 ABRIGOS EMERGENCIAIS

2.2.1 SITUACOES DE EMERGENCIA

Independente de serem naturais ou causados pelo homem, desastres como
enchentes ou guerras podem causar a destruicao de lares, familias e até mesmo de
comunidades inteiras. A consequéncia disto sdo o0s cenarios de emergéncia; o
trabalho de reconstrucéo das cidades e recuperacao da autonomia da populacéo.

De acordo com RASIA (2002), existem trés cenarios de emergéncia:

Cenario 1: as pessoas permanecem em suas casas.

Ocorre quando as vitimas de um desastre natural ndo necessitam abandonar
suas casas. Neste caso, o auxilio humanitario ajuda na recuperacdo e manutencéo
das estruturas, permitindo assim, que as vitimas possam continuar sua vida
normalmente. A assisténcia a essas pessoas € mais econbmica e 0 tempo para
restaurar a normalidade € menor do que se a comunidade fosse deslocada para um
abrigo temporario.

Cenéario 2: as vitimas sdo desalojadas e permanecem em suas
comunidades.

Em situacdes de catastrofes naturais ou até mesmo de conflitos armados,
comunidades inteiras podem ser obrigadas a abandonar seus lares. Mas, neste
caso, os desabrigados sao acolhidos por familiares ou pela prépria comunidade. A
ajuda humanitaria é voltada para o atendimento das necessidades das vitimas e
também da populacdo afetada indiretamente, ou seja, que acolheu as vitimas do
desastre.

Cenario 3: as vitimas sdo desalojadas e permanecem  em agrupamentos.

Quando os desastres exigem que a populacdo abandone suas casas, é

necessaria a provisao de abrigos temporarios para essas pessoas.

O Cenario 3 € o que define este trabalho de pesquisa. Para realizar o
assentamento da populacdo afetada, a escolha correta de um sitio pode definir as
primeiras fases de uma emergéncia, assim como amenizar o sofrimento da

populacao.
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Um planejamento inicial adequado ird reduzir os custos de
implementacado e operacao do campo, facilitar a implantacéo de infra-
estruturas, e melhor aproveitamento da terra, recursos e tempo
(RASIA, 2002, p. 21).

Em conjunto com o planejamento do assentamento, devem ser considerados,
além da infra-estrutura, servicos comunitarios, saneamento e abastecimento de
adgua, saude, educacdo, alimentos e meio ambiente. As solugbes devem ser
prioritariamente econémicas e sustentaveis.

A disponibilidade de a4gua, a declividade e a proximidade a servigos de saude,
assim como de alimento, combustiveis e materiais para construcdo sédo alguns dos
critérios mais importantes na escolha do sitio. E recomendavel que os
assentamentos possuam area para expansao, sistema de drenagem e proximidade
as redes elétricas e de agua. Devem-se evitar areas de preservacao ambiental.

Para RASIA (2002), os assentamentos de emergéncia podem ser
classificados nas seguintes categorias:

Assentamento disperso

Ocorre o abrigo de vitimas ou refugiados em casas de familiares que ja vivem
nos assentamentos. Esse tipo de organizacdo pode ocorrer tanto em areas rurais
quanto urbanas. Apesar de essa solucéo ter implementacdo rapida e baixo custo,
pode haver um sobrecarregamento das comunidades e dificuldade na identificacéo

dos problemas de protecao.

Abrigo de massa

Neste caso, as vitimas sédo abrigadas em edificios publicos ou comunitarios,
como escolas, igrejas e ginasios. Geralmente, essa € a solucdo adotada nos casos
de desastres naturais, mas apenas como acomodacao tempordria. A vantagem esta
no fato de os edificios poderem ser ocupados imediatamente, possuirem infra-
estrutura e ndo necessitaram da construcéo de estruturas adicionais. Essa solucéo,
porém, pode sobrecarregar a infra-estrutura do edificio, prejudicar as atividades do

local e, além disso, ndo oferece condicéo de privacidade aos abrigados.
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Campo de refugiados

A acomodacdo dos desabrigados nessa solucdo ocorrem em sitios
especialmente construidos, com a provisdo de toda a infra-estrutura necessaria.
Esse sistema € 0 mais organizado e eficiente na prestacao de servi¢cos a populacgao.
Porém, deve-se considerar que altas densidades podem aumentar os riscos de

saude para a populacdo além de causar danos ao meio-ambiente nas proximidades.

A abordagem principal dessa pesquisa é o estudo dos abrigos emergenciais,
principalmente na situacdo dos campos, porém, com a denominacdo de
“acampamento de desabrigados”. Essa definicdo € mais adequada para o caso de
desastres naturais.

De acordo com CASTRO apud ANDERS (2007), quando forem necessarios os

acampamentos, algumas recomendacdes devem ser observadas:

1. A topografia do terreno deve permitir drenagem adequada. Terreno coberto
com grama previne a formacéo de lama ou poeira, mas arbustos e vegetacéo
excessiva podem servir como toca de animais, insetos, roedores, etc. e

devem ser evitados;

2. Os acampamentos e abrigos provisorios devem ser instalados em areas
seguras, distanciados das areas criticas e das areas de riscos intensificados
de desastres;

3. Areas adjacentes a zonas comerciais e industriais, expostas a niveis de ruido

excessivo, odores, poluicdo, congestionamento, etc., devem ser evitadas;

4. Os acampamentos devem ser espacgosos, prevendo-se uma area de 30 a

40mz2 por pessoa ou 3 a 4 hectares para cada mil desabrigados;

5. O local deve estar longe de focos de moscas, mosquitos e depdsitos de lixos,

lixeiras, etc. Deve ter acesso adequado as estradas;
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6. Devera haver amplo espaco para as pessoas serem abrigadas e para todas
as instalacdes de uso publico necessarias;

7. O campo de abrigo devera ser dividido em duas areas distintas: uma
residencial e outra comunitéria (refeitorios, local para atendimento médico,

local para recreacéo, etc.);

8. Deve existir um grande reservatoério de agua nas proximidades;

9. As unidades (os kits fornecidos, como tendas, etc) devem ser organizadas em
colunas ao longo de caminhos (estradas) com no minimo 10m de largura para
permitir trafego adequado. Essa rigidez na organizacdo dos abrigos pode néo
ser adequada para toda comunidade; para tanto, isso deve ser discutido com
toda a comunidade;

10.0s abrigos devem ser erguidos ao longo das vias de acesso ou arruamentos.
Os arruamentos devem ter 10m de largura e os abrigos devem estar

distanciados, no minimo, a 3m;

11.Em principio, os abrigos devem ter aproximadamente 18m2 e serem
dimensionados para grupos familiares com 6 pessoas. Sempre que possivel,

0s grupos de vizinhanca devem ser preservados;

12.Dentro dos abrigos, o espaco minimo por pessoa deve ser de 3m?;

13.Para que as pessoas possam circular livremente entre os abrigos, sem
tropecar em cabos ou cordas (no caso de tendas e barracas), eles devem ser
erguidos a uma distancia de 8m entre eles. O espacamento também assegura

gue em caso de incéndio o fogo ndo se espalhe;

14.E necessario que haja abrigos com tamanhos variaveis, dimensionados para
varios tamanhos de familia ou grupos de pessoas (quando a divisdo dos

abrigos for por sexo);
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15.0 local para deposito de residuos ou lixo deve ser isolado e posicionado de
tal maneira que os ventos predominantes da regido nao tragam odores ao

acampamento;

16.Latas de lixo com capacidade de 50 a 100 litros devem ser fornecidas para
cada 4 ou 8 tendas (25 a 50 pessoas). As latas devem ser colocadas em

plataformas fora do alcance de animais;

17.E indispenséavel que o acampamento seja dotado de uma fonte ou depdsito de
agua potavel, de capacidade com o consumo de agua previsto;

18.A agua potavel pode ser redistribuida em depdsitos de 200 litros, dotados de
torneiras e muito bem vedados, para impedir que insetos depositem seus
ovos e os transformem em criadouros de mosquitos. Em principio, cada

depdsito de agua apoia 4 familias;

19.Valas de drenagem devem ser cavadas ao longo dos arruamentos, em torno
dos abrigos e dos pontos de distribuicdo de &4gua, para evitar a formacédo de

lama;

20.As instalacGes sanitarias devem ser montadas a uma distancia razoavel dos
abrigos. Os vasos sanitarios sao previstos na propor¢cdo de um para cada

duas familias, que se encarregam de sua limpeza e conservacao;

21.Nas areas de acampamento, devem ser previstos um banheiro para cada 4

familias e um tanque de lavar roupa para cada 8 familias;
22.Em regibes de clima frio faz-se necessario o fornecimento de aquecedores de
guerosene ou semelhante. Os residentes devem ser orientados a opera-los

corretamente a fim de evitar incéndios ou explosdes;

23.E necessario que haja ventilagdo natural nos abrigos;
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24.Como ndo ha agua encanada nesses acampamentos de desabrigados,
tanques de agua deverao ser instalados ao longo das ruas. Um desabrigado
no campo ndo deve andar mais de 100m até um tanque, onde podera pegar

agua;

25.Valas de drenagem deverao ser escavadas ao redor dos abrigos e ao longo
das estradas. Os pontos de tanque de agua também deverdo ter drenagem

adequada para evitar a formacao de lama; e,

26.Para um gerenciamento adequado e o controle de doencas infecciosas ou
transmissiveis, campos muito populosos deverdao ser evitados, ou

subdivididos em unidades independentes com ndo mais de 1.000 pessoas.

2.2.2 SOLUCOES DE ABRIGOS EMERGENCIAIS

Segundo ANDERS (2007), a necessidade por abrigo torna-se fundamental em
uma situacao de emergéncia, sendo fator de grande relevancia para a sobrevivéncia
das vitimas.

Considerando a situacdo na qual os desabrigados se encontram, o abrigo
deve atender as necessidades de:

- Protecao aos elementos externos;

- Prover espaco para habitacao;

- Garantir privacidade e seguranca,

- Preservacgao da dignidade;

- Orientacao e identidade.

(ANDERS, 2007; RASIA, 2002)

Em 1996, em Wisconsin, nos Estados Unidos, foi realizada a primeira
conferéncia para abrigos emergenciais — First International Emergency Settlement
Conference — e estabeleceu que: “O acesso a abrigo basico e contextualmente
apropriado € uma necessidade humana essencial. Os padrdes para este abrigo
podem variar dependendo do contexto cultural, da situacdo, do clima e de outros
fatores” (ANDERS, 2007, p.56).
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Atualmente, € comum o uso de materiais disponiveis no local, devido a
reducdo nos custos de transporte e também no tempo de execucdo, além da
utilizacdo da mao-de-obra local, jA& que a comunidade esta familiarizada com o
material. No entanto, o uso intenso destes pode causar grande impacto no meio
ambiente e provocar uma alta nos precos.

J& a provisdo de solugbes completamente importadas ndo pode ser vista
como um auxilio a longo prazo, pois isso pode aumentar a dependéncia de ajuda
externa e dificultar a recuperacdo e desenvolvimento da comunidade, além da
confianga local.

Dentre os principais critérios que um abrigo deve preencher, destacam-se: 0
rapido fornecimento, baixo custo, capacidade de execucao e adaptacdo. A partir da
andlise de solucbes adotadas por designers e agéncias humanitarias, ANDERS
(2007) classificou os abrigos emergenciais em dois grupos distintos:

Construgbes in loco: Utilizacdo dos materiais locais na execucéo dos
abrigos. E a solugdo de custo mais baixo e os materiais podem ser reciclados
posteriormente para uso da propria comunidade.

Fornecimento de kits: Devem ser utilizadas unidades pequenas e leves,
duraveis; mas com aparéncia de temporario; e aceitabilidade cultural. Essa solucdo
esta relacionada as estruturas portateis.

Seguindo a classificacdo de KRONENBURG apud ANDERS (2007) para as

estruturas portateis, definem-se quatro categorias:

- Tensile

Essa solucdo consiste em dois elementos basicos: uma armacdo rigida
(normalmente de ago ou aluminio) e uma membrana tensionada presa a armacao.
Atualmente, as membranas mais utilizadas séo feitas de lona ou por um composto
de poliéster coberto com PVC.

A vantagem dessa estrutura estd na flexibilidade e grande variedade de

solugdes. O exemplo comumente empregado € o da tenda (fig. 2.37).
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Figura 2.37 - Exemplo de estrutura Tensile - tenda no Sri Lanka

(FONTE: World Shelters, 2009).

- Pneumatic

O sistema de estruturas pneumaticas ou inflaveis possui um funcionamento
semelhante ao das estruturas Tensile, isto €, sua estabilidade deve-se ao
tensionamento de uma membrana; entretanto, a pressdo é exercida pelo ar. A
vantagem dessa solucdo estd na leveza da estrutura, facilidade de transporte e
rapidez de execucado, além de possibilitar a montagem de estruturas de grande
porte. Porém, sua viabilidade é questionavel, pela fragilidade da membrana a furos
acidentais e pela necessidade de fornecimento de ar constante (fig. 2.38).
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Figura 2.38 - Exemplo de estrutura Pneumatic

(FONTE: APOLO11.COM, 2009).

- Module

Esse sistema compreende unidades entregues praticamente prontas ao uso,
sem a necessidade da montagem in loco. Pode-se subdividir esse grupo entre as
unidades independentes (entregues prontas, necessitando somente liga-las as redes
de agua, esgoto e eletricidade); e as unidades modulares (podem ser conectadas as
unidades, na necessidade de aumento de tamanho).

Geralmente, os materiais utilizados para essas solucdes sdo a madeira e o
aco e, ocasionalmente, fibras e plasticos (fig. 2.39 e 2.40).



Figura 2.39 - Estrutura Module, unidade chegando pronta

(FONTE: Revista Detail, 2004).

Figura 2.40 - Estrutura Module

(FONTE: Revista Detail, 2004).

45



46

- Flat-pack

As unidades desse sistema sdo muito similares ao modelo Module quando
montadas, mas, nesse caso, 0S componentes sdo entregues desmontados. ISso
facilita o transporte e é uma grande vantagem em situacfes na qual o acesso €
restrito, j& que o tamanho, peso e volume sdo menores. No entanto, a qualidade e
eficiéncia dessa estrutura dependem do procedimento de montagem no local (fig.
2.41).

Figura 2.41 - Exemplo de estrutura Flat-pack

(FONTE: Army Technology, 2009).
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3 ESTUDOS DE CORRELATOS

Para a definicdo dos exemplos a serem estudados neste capitulo, tomou-se
como critério a pertinéncia em relacdo ao tema, baseando-se em:

- sistemas construtivos utilizados;

- materiais;

- funcéo;

- programa;

- usuarios;

- flexibilidade;

- possibilidade de readaptacgéo a outros locais.

O projeto da Unidade de Habitacdo de Marselha, apesar de possuir uma
escala diferente e ser de uma época muito anterior, encaixa-se nesse contexto pelo
uso da pré-fabricacdo, da modulacdo e adaptacao para diferentes usuarios, além de
possuir a funcdo de moradia em uma situacdo de pos-desastre (neste caso, apos a
Segunda Guerra Mundial), porém como moradia definitiva.

Os estudos do Abrigo emergencial em Kobe, do arquiteto Shigueru Ban, e do
Moédulo 10 x 10, do escritorio Stacién Arquitectura, possuem maior semelhanca com

o tema proposto e destacam-se pela criatividade no uso de materiais renovaveis.
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3.1 UNIDADE DE HABITACAO DE MARSELHA (1947 — 1952)

Pode-se até acontecer de um simples edificio encabecar uma
sequéncia e tomar o papel de protétipo. A Unidade de Habitacdo de
Marselha tem algumas dessas funcdes no campo da habitacdo
coletiva. Tal obra foi uma construcdo dificil de ser ignorada por
qualquer outro arquiteto que viesse a confrontar tarefa semelhante
(ALVES, 2005, p.15).

A Unité de Marseille foi a primeira das cinco unidades de habitagéo realizadas
por Le Corbusier apés a Segunda Guerra Mundial, a partir do plano do programa de
reconstrucdo do governo francés, de Eugene Claudius-Petit. Esse projeto era a
concretizacdo da idéia do arquiteto de que a producdo em massa poderia suprir a
escassez da moradia.

Erguido sobre a grama no meio de um vasto parque de aproximadamente 3
hectares e meio, o edificio esta orientado no sentido leste-oeste, sem aberturas para
o norte. A forma do prédio é essencialmente horizontalizada: sdo 165m de

comprimento, 24m de profundidade e 56m de altura (fig. 3.1).

Figura 3.1 - Unité d'Habitation, Marseille, de Le Corbusier, 1947-52

(FONTE: BALTANAS, 2005).
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O programa define-se por 337 apartamentos de 23 tipologias diferentes,
distribuidas em 17 plantas. Essa grande diversidade de moradias permite a
adaptacdo das necessidades especificas dos moradores, desde apartamentos
individuais para estudantes até habitacbes para familias de 10 pessoas. O interior
das moradias segue os critérios utilizados na Maison Citrohan, salas com pé-direito
duplo e amplas aberturas. As unidades se justapdem na secg¢ao vertical, tendo o

acesso realizado por circulacdes dispostas a cada 3 pavimentos (fig. 3.2 e 3.3).

S e o v o

BRE!
HEEnE

o f o i [

PLANTA DE APARTAMENTO TIPO - DUPLEX

<C 1- RUAINTERNA 5 - JANTAR 9 - VAZIO

% 2 - ENTRADAAPTO 6 - SUITE CASAL 10 - SUITE E ESTAR
(Lg 3 - COZINHA 7 - QUARTO FILHOS 11 - SERVICO

E 4 - JANTAR E ESTAR 8 - VARANDA 12 - BWC

Figura 3.2 - Plantas apartamentos duplex

(FONTE: JENKINS, 1999).
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CORTE DE APARTAMENTO TIPO - DUPLEX

<C 1- RUAINTERNA 5- SUITE CASAL

% 2 - COZINHA 6 - QUARTO FILHOS
('-'5 3-JANTAR E ESTAR 7 - VARANDA

L_|IJ 4 - JANTAR 8 - SUITE E ESTAR

Figura 3.3 - Corte apartamento duplex

(FONTE: JENKINS, 1999).

Figura 3.4 - Vista interna de um apartamento Figura 3.5 - Vista dos quartos em um
duplex apartamento duplex

(FONTE: BALTANAS, 2005). (FONTE: BALTANAS, 2005).
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]

C O [

CORTE DO EDIFICIO

1- PILOTIS
2 - AREA COMERCIAL

3 - APARTAMENTOS
4 - CIRCULAGCAO INTERNA DE 3 EM 3 NIVEIS
5 - TERRACO

LEGENDA

Figura 3.6 - Corte transversal do edificio

(FONTE: JENKINS, 1999).
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Elevada aos niveis 7 e 8 do edificio, encontra-se a rua comercial, que possui
diversos servicos para atender aos moradores, enquanto o terrago agrega areas
comuns de lazer e recrea¢do, como a piscina, pista de corrida, a creche e o ginasio.
Esses espacos reforcam os conceitos de Le Corbusier de um edificio auto-suficiente,
que agrega as funcdes de moradia, lazer e trabalho e também a favor da natureza,
isto é, 0 uso de varios pavimentos para que se possa ocupar menos area no terreno.

O pavimento térreo é liberado ao elevar-se o edificio sobre pilotis, sendo
ocupado apenas pelo hall de acesso. Entre o térreo e os andares de apartamentos,

encontra-se um pavimento técnico, transitavel, no qual se situam todas as

instalacdes mecéanicas do edificio (fig. 3.4 a 3.13).

PLANTATERRACO
<« 1-PALCO 4 - PISTA DE CORRIDA 7 - PISCINA
% 2 - SAIDA DE AR 5 - SOLARIUM 8 - PLAYGROUND
W 3-GINASIO 6 - CRECHE 9 - MONTANHAS
Q) ARTIFICIAIS
L
-

Figura 3.7 - Planta do terraco, com areas de lazer e recreacao

(FONTE: JENKINS, 1999).



Figura 3.8 - Piscina e creche no terraco

(FONTE: BALTANAS, 2005).

Figura 3.9 - Terraco: Duto de ar escultérico, com ginasio ao fundo

(FONTE: BALTANAS, 2005).
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Figura 3.10 - Rua interna comercial

(FONTE: BALTANAS, 2005).

Figura 3.11 - Pilotis no pavimento térreo elevam o edificio

(FONTE: BALTANAS, 2005).
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Figura 3.12 - Detalhe dos pilotis e pavimento técnico

(FONTE: BALTANAS, 2005).

O projeto da Unidade de Habitacdo faz uso de maneira extensiva pela
primeira vez do Modulor, dimensionando desde o perimetro do edificio até os
elementos interiores que o compdem. (BALTANAS, 2005)

O edificio contrasta a estrutura em concreto armado, com a dureza de sua
textura que deixa as imperfeicdes das férmas de madeira a vista, e 0s elementos
pré-fabricados das unidades residenciais encaixados nesta. Esse processo
construtivo forneceu-lhe a imagem literaria de botellero (como garrafas inseridas em

uma adega).

Figura 3.13 - Estrutura em concreto armado aparente

(FONTE: BALTANAS, 2005)
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3.2 ABRIGO EMERGENCIAL EM KOBE (1995)

Essa habitacdo, projetada por Shigueru Ban, foi construida para abrigar as
vitimas do terremoto em Kobe, no Japdo, em 1995, que deixou um total de 300.000
desabrigados (fig. 4.14 e 4.15).

O projeto diferencia-se pela criatividade no uso dos materiais disponiveis. A
habitacdo foi feita com tubos de papeldo de 10cm de didmetro, isolados entre si por
uma esponja fixada com fita adesiva. Na cobertura, foi utilizada uma lona tensionada
e, como fundacédo, engradados de garrafas preenchidos com areia. Toda essa

estrutura interconectava-se através de perfis e encaixes de madeira (fig. 4.16).

Figura 3.14 - Vista frontal da habitag&o

(FONTE: Revista Detail. 1996).
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Figura 3.15 - Vista interna

(FONTE: Revista Detail. 1996).
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Figura 3.16 - Planta da estrutura de cobertura e Planta baixa, respectivamente

(FONTE: Revista Detail. 1996).
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Figura 3.17 - Montagem da estrutura de cobertura

(FONTE: Revista Detail. 1996).

Além da facilidade de montagem e possibilidade de reciclagem, o uso destes
materiais viabilizou economicamente a constru¢ao; uma habitacdo de 52m?2 custava
menos de US$ 2000,00 (DETAIL, 1996). Um abrigo para quatro pessoas pode ser
erguido em seis horas (fig. 4.17 a 4.20).



Figura 3.18 - Perspectiva isométrica da construgao

(FONTE: Revista Detail. 1996).
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Figura 3.19 = Encaixes em madeira para conectar a estrutura

(FONTE: Revista Detail. 1996).
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Figura 3.20 - Corte da habitacdo

(FONTE: Revista Detail. 1996)

Esse projeto de Shigueru Ban foi utilizado em outros paises em situacdes de
pos-desastre, sendo adaptado de acordo com a cultura local e materiais disponiveis.
Na india, a fundacio de engradados de garrafas foi substituida por escombros das
construcdes destruidas. Na cobertura, uma abobada de bambu com um sanduiche
de fibras de cana e lona plastica. Furos nesse tapete de fibras permitiram ventilacéo
natural e, consequientemente, a possibilidade de cozinhar dentro da moradia.

Na Turquia, a habitacdo foi ampliada para adaptar-se ao tamanho médio das

familias (maiores que no Japao). O material isolante também foi substituido por
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papel, fibra de vidro e plasticos, no interior dos tubos e ao longo das paredes (fig.
4.21 e 4.22).

Figura 3.21 - Adaptacéo do projeto na india
(FONTE: Shigueru Ban Architects, 2009).

Figura 3.22 - Adaptacao do projeto na Turquia

(FONTE: Shigueru Ban Architects, 2009).
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3.3 MODULO 10X10 (2006)

Desenvolvido a partir de uma parceria entre o escritério Stacion Arquitectura,
o Programa de Servico Social 10 casas para 10 familias do ITESM — Instituto
Tecnolégico de Estudos Superiores de Monterrey, México® — e os alunos de
Arquitetura e Engenharia do Instituto, esse projeto foi pensado para suprir as
necessidades de moradia para familias com poucos recursos e também para casos

de emergéncia frente a catastrofes ou outras situacdes (fig. 4.23).

Figura 3.23 - M6dulo 10x10 desenvolvido pelo ITESM, em 2006

(FONTE: Plataforma Arquitectura, 2009).

A intencdo do projeto € um prototipo desenvolvido a partir de sistemas
construtivos alternativos, baseado em materiais e métodos de construcéo

econdbmicos, a partir da reutilizacdo de painéis de fibra de vidro descartados de

® Traducao feita pela autora de: Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey, México.
(N.A)
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outras obras. Esses painéis foram transformados em um sistema modulado flexivel,

para que possa adaptar-se as necessidades de cada usuario (fig. 4.24 e 4.25).

Figura 3.24 - Planta baixa da casa

(FONTE: Plataforma Arquitectura, 2009).
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Figura 3.25 - Corte longitudinal

(FONTE: Plataforma Arquitectura, 2009).
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Localizado em uma regido de temperaturas altas, foram desenvolvidas
técnicas de isolamento térmico e refrigeracdo, a fim de aperfeicoar o conforto
ambiental no espaco interno. A cobertura é ventilada a partir de furos na estrutura de
madeira, um teto falso e laminas metélicas. Desse modo, o calor ndo se transmite
diretamente para o interior, no qual se implementou um sistema de ventilagdo
cruzada a partir de grelhas dispostas de acordo com as correntes de ar natural. A
casa também foi elevada do solo para obter ventilacdo através da parte inferior.

Como fundagéo, foram utilizados pneus preenchidos com cimento (fig. 4.26 a 4.28).

Figura 3.26 - Obtencéo dos painéis de vedagao a partir do descarte de material de outras obras

(FONTE: Plataforma Arquitectura, 2009).
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Figura 3.27 - Execucéo da fundacéo e estrutura da casa

(FONTE: Plataforma Arquitectura, 2009).
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Figura 3.28 - Execucéo do piso, forro e fechamentos

(FONTE: Plataforma Arquitectura, 2009).

Apesar de algumas restricbes em relagdo a &rea da habitacdo, esse projeto
atua como um estudo para viabilizar a execucdo dessas solucdes, visando

responder ao problema da privacdo de moradia a familias de classe baixa.
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4 LEVANTAMENTOS DE DADOS

4.1 PANORAMA DOS DESASTRES NATURAIS

Segundo ANDERS (2007), fenbmenos naturais sado eventos produzidos
espontaneamente pela natureza, independente da acédo direta do homem. Podem
ocorrer a todo o momento e em qualquer lugar. O termo refere-se a qualquer
expressao adotada pela natureza como resultado de seu funcionamento interno,
como, por exemplo, os eventos hidrologicos (enchentes), atmosféricos (tornados) ou
topologicos (terremotos).

De 1900 a 2008, de acordo com os graficos 3.1, 3.2 e 3.3 pode-se notar que 0
namero de desastres naturais aumentou drasticamente. No entanto, apesar do
namero de pessoas afetadas crescer na mesma propor¢cao dos desastres, o numero
de mortos segue o0 caminho inverso.

Dentre os principais fatores responsaveis pelo aumento dos desastres
naturais em todo o mundo, cita-se: o crescimento populacional, a segrega¢ao soécio-
espacial, a acumulacao de capital em areas de risco (ocupacéo da zona costeira), 0
avanco da telecomunicacdo (registro e disseminacdo de informacbes) e as
mudancas climéaticas globais (MARCELINO, 2007).
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Gréfico 4.1 - Desastres Naturais entre 1900-2008
(Fonte: EM — DAT - Emergency Disasters Database, 2009).
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(Fonte: EM — DAT - Emergency Disasters Database, 2009).
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Number of people reported killed by natural disasters 1900 - 2008
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Gréfico 4.3 - Numero de pessoas mortas em desastres naturais entre 1900-2008

(Fonte: EM — DAT - Emergency Disasters Database, 2009).
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Atualmente, ha uma nova interpretagcdo sobre esse tema, na qual o0s
fendmenos naturais atuam apenas como agentes desencadeadores de um desastre
natural. Considera-se que nem todo fenbmeno natural € perigoso ao homem, mas
tornam-se uma ameaca quando ha uma situacdo de vulnerabilidade induzida ou
produzida por algum tipo de intervengdo humana sobre a natureza (FERNANDEZ
apud ANDERS, 2007).

Seguindo esse pensamento, LAVELL apud ANDERS (2007), pressupde que o
risco de perdas ou danos em uma situacdo de desastre depende da probabilidade
da ocorréncia de um evento fisico prejudicial a sociedade somada a propenséo
desta sociedade a sofrer um dano. O risco sera maior quanto maior for a
incapacidade de uma comunidade em se adaptar aos efeitos das mudancas no meio
ambiente.

Estima-se que 97% das vitimas decorrentes de desastres naturais sdo de
paises em desenvolvimento (UNITED NATIONS DEPARTMENT OF ECONOMIC
AND SOCIAL AFFAIRS apud ANDERS, 2007). Nos ultimos anos, notou-se o
aumento de perdas humanas e materiais nesses paises, devido a crescente
vulnerabilidade fisica e socioecondmica dessas sociedades.

Os mapas seguintes revelam essa situacdo. Enquanto no primeiro mapa,
pode notar-se que paises como 0s Estados Unidos e Australia sofrem, em média, a
mesma quantidade de desastres naturais que paises da Asia; no segundo mapa
percebe-se a discrepancia no numero de vitimas dos desastres (fig. 4.1 e 4.2).

Os paises considerados “desenvolvidos” possuem uma média bem inferior de
afetados do que nos paises “em desenvolvimento” ou “subdesenvolvidos”. No caso
da Asia, é importante considerar que o pais representa 3/5 da populacdo mundial,
ocupa 1/3 da superficie terrestre. Além disso, muitos paises desenvolveram suas
cidades perto de rios, devido a economia agricola. Assim, quando ocorrem cheias,

grande parte da populacédo € atingida.



Nuimber of natural disasters by country: 1976-2005
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Figura 4.1 - NUmero de desastres naturais por pais: 1976—2005

(Fonte: EM — DAT - Emergency Disasters Database, 2009).
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Figura 4.2 - Namero de vitimas de desastres naturais por 100.000 habitantes: 1976—-2005

(Fonte: EM — DAT - Emergency Disasters Database, 2009).
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Esses dados refletem as proprias condigcbes soécio-econdmicas desses
paises, como o elevado adensamento populacional nas areas de risco, a falta de
planejamento urbano e de investimentos na saude e educacao, entre outros fatores,
gue aumentam consideravelmente a vulnerabilidade das comunidades expostas a

perigos naturais.

4.1.1 PANORAMA DO BRASIL

Observando os mapas anteriores, percebe-se que a situacao brasileira possui
as mesmas caracteristicas dos paises em desenvolvimento, isto €, apesar de o
namero de desastres ser inferior (na média de 30-119), o numero de afetados por
estes desastres é proporcionalmente igual ao dos paises asiaticos.

No Brasil, no periodo de 1900-2008, mais de 59 milhdes de pessoas foram
vitimas de desastres naturais, sendo que desse total, 96% em razdo de eventos
hidro-metereoldgicos, como enchentes, deslizamentos, tempestades e secas. O

prejuizo total estimado ultrapassa 7 bilhdes de dolares no pais (tab. 4.1).

Tabela 4.1 - Desastres naturais no Brasil (1900-2008)

¢} o 1

TIPO DE DESASTRE EVI\IIENI?I'%S % M(N)RI?I'ES NCAFETADOS EhlleUEéJﬂszl(é(())()S's)
SECAS 15| 17 20 47.750.000 4.723.100,00
ENCHENTES 40| 45 1.536 6.901.108 2.639.170,00
ATIVIDADES SiSMICAS 2| 2 2 23.286 5.000,00
TEMPESTADES
(CICLONES) 8| 9 66 159.052 441.000,00
DESLIZAMENTOS 22| 25 1.641 4.237.314 86.027,00
INCENDIOS NATURAIS 2| 2 1 12.000 36.000,00
TOTAL 89100 3.266 59.082.760 7.930.297,00

(Fonte: EM — DAT - Emergency Disasters Database, 2009).

De acordo com a Defesa Civil, citada por ANDERS, é possivel identificar

caracteristicas regionais de desastres no Brasil, onde as mais prevalentes séo:

- Regido Norte — Incéndios florestais e inundacgdes;
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- Regido Nordeste — secas e inundagoes;
- Regido Centro-Oeste — incéndios florestais;
- Regido Sudeste — deslizamento e inundacgdes;

- Regido Sul — inundagdes, vendavais e granizo.

Muitos destes desastres sdo decorrentes também da precariedade dos
assentamentos urbanos, devido a desigualdades soOcio-econbmicas e ao
crescimento desordenado das cidades. Essa situagcao torna os centros urbanos mais

vulneraveis e, somado aos eventos naturais, causam grandes tragédias no Brasil.

4.1.2 O CASO DE SANTA CATARINA

Na regido sul, especialmente no Estado de Santa Catarina, marcado por
periodos chuvosos mais intensos, 0s Municipios do Vale do Itajai (Blumenau e
vizinhos) sado historicamente mais vulneraveis a enchentes periddicas face ao
assoreamento e elevacao dos niveis dos rios.

Aliada a ocorréncia das enchentes, tem sido verificado um acelerado
processo de ocupacao dos morros nos ultimos anos, principalmente, pela classe de
baixa renda excluida socialmente, que ndo tem acesso a padrbes técnicos
necessarios para a urbanizacdo das encostas, gerando frequentes riscos de
deslizamentos. Nos ultimos dias do més de novembro de 2008, a incidéncia de
chuvas freqlentes nos trés meses anteriores resultou em uma associacdo de
inundacgbes, deslizamentos e enxurradas, em VAarios municipios catarinenses
acarretando um quadro verdadeiramente tragico de pessoas mortas, desaparecidas,
e milhares de desabrigadas ou desalojadas que perderam tudo ou parte dos seus
bens (fig. 4.3 e 4.4).

Foram danificadas estradas e pontes, trazendo dificuldades para o
escoamento dos produtos e deslocamento das pessoas, como a BR 101, com queda
de barreiras em varios pontos do Estado e outras rodovias estaduais importantes,
acrescidas dos danos na malha viaria de varias cidades. Além disso, ocorreu
interrupcdo ou comprometimento no abastecimento de 4gua e energia elétrica em
algumas cidades bem como do fornecimento de gas natural pelo gasoduto Brasil-

Bolivia, derivada de explosdo verificada no Municipio de Gaspar, na regido do
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Complexo do Morro do Bau. As plantacdes de varias regides produtoras de Santa
Catarina foram também afetadas, quase todas destruidas pelas 4guas (COHAB —
COMPANHIA DE HABITACAO DO ESTADO DE SANTA CATARINA, 2009).

Figura 4.3 - Imagem aérea de area afetada pelas enchentes em SC

(FONTE: Defesa Civil - SC, 2009).

Figura 4.4 - Imagem de deslizamento em SC

(FONTE: CENACID - UFPR, 2009).
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De acordo com a Defesa Civil, foram registrados 135 Obitos, e 35.325
desalojados e desabrigados, sendo 8.089 desabrigados e 27.236 desalojados. Em
maio de 2009, ainda constava o registro de 12.027 desalojados e desabrigados,
sendo 2.637 desabrigados e 9.390 desalojados.

Para abrigar essa grande quantidade de vitimas, as cidades afetadas
disponibilizaram abrigos coletivos em escolas, associacfes, igrejas e edificios
publicos. A principal preocupacao nesses locais, além da superpopulacao, é a falta
de privacidade para as familias. Outro problema é o fato de estes edificios ndo
poderem exercer suas atividades durante esse processo. Até o més de marco de
2009, algumas escolas ndo puderam iniciar o periodo letivo devido a ocupacao
destas para os abrigos (fig. 4.5 a 4.7).

A COHAB - Companhia de Habitacdo do Estado de Santa Catarina, apés
esse desastre, criou 0 projeto Reagdo Habitacdo, com o objetivo de viabilizar a
recuperacdo e reconstrucdo de moradias de familias carentes atingidas pelas
enchentes, além de propiciar a construcdo de novas moradias para familias
residentes em areas ribeirinhas ou de encostas, de modo a prevenir novas
calamidades. Ao todo, serdo construidas 3.000 habita¢des.

Figura 4.5 - Abrigo temporario em SC

(FONTE: CLIC RBS, 2009).
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Figura 4.6 - Abrigo temporario em SC

(FONTE: CLIC RBS, 2009).

Moradia provisoria para abrigar 40 familias

Figura 4.7 -

(FONTE: CLIC RBS, 2009).
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5 DIRETRIZES GERAIS DE PROJETO

O objetivo principal desta pesquisa € propiciar um embasamento tedrico para
definir diretrizes para o projeto de uma habitagcdo emergencial. Como uma situacéo
de emergéncia foge dos parametros convencionais de uma sociedade, a intencéo €
propor um projeto que possa abranger diversas populacoes.

E importante ressaltar também que, diante de uma situacdo assim, a
implantacdo de um projeto ndo segue legislacées municipais, mas sim, convencdes

gue visam suprir as necessidades basicas de sobrevivéncia do ser humano.
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5.1 CARACTERIZACAO LOCACIONAL

Apesar de o projeto ndo possuir um terreno especifico, Blumenau foi
escolhida como exemplo de estudo devido ao desastre ocorrido em novembro de
2008 e também, por esta cidade ser uma das areas com grande suscetibilidade a
maioria dos eventos naturais que afetam a regido Sul do pais (deslizamentos,
enchentes, etc.).

A dificuldade na escolha de terrenos deve-se a alta declividade em grande
parte da cidade e, como citado por CASTRO apud ANDERS (2007) terrenos
destinados a acampamentos de desabrigados devem estar longe das areas de risco.
Por isso, as areas escolhidas localizam-se afastadas do centro, em terrenos mais
planos e, consequientemente, com menos risco de prejudicar os moradores, que ja
se encontram em uma situacéo vulneravel.

As areas de menor suscetibilidade apontadas pela figura 5.1 (néo
demarcadas pelos tons de amarelo) foram determinantes na escolha do local de
implantacdo. Somando-se a isso, 0s acessos e o fato de ndo ser uma area tomada
por vegetacao. O terreno escolhido encontra-se a 10 km do centro de Blumenau, em
uma regido de baixa declividade e possui uma area de aproximadamente
115.000mz2,



Figura 5.1 - Mapa de suscetibilidade a desastres naturais

(FONTE: CENACID, 2009).
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Figura 5.2 - Localizac&o da area no municipio

(FONTE: Google Earth, 2009).

DigitalGlobe

Altitude do-ponto de vislo
Figura 5.3 - Localizagdo da area na regiao do municipio

(FONTE: Google Earth, 2009).
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Figura 5.4 - Area de implantacéo

(FONTE: Google Earth, 2009).

5.2 PROGRAMA DE NECESSIDADES E PRE-DIMENSIONAMENTO

Um acampamento de desabrigados deve atender a todas as necessidades
bésicas dos moradores, como moradia, saude, ensino e lazer (no caso de nao haver
possibilidade de usar os equipamentos do préprio Municipio).

De acordo com a situacdo atual de Blumenau (maio/2009), sdo necessarias
habitacbes para 2637 pessoas, aproximadamente 660 familias. ANDERS (2007)
enfatiza que um acampamento ndo deve ultrapassar uma populacdo de 1000
pessoas, porém, para este projeto, o numero de habita¢Bes se limitard em 10% do
necessario, isto €, aproximadamente 66 familias.

Entende-se que uma menor infra-estrutura torna mais facil a recuperacéo das
condicbes de normalidade, sendo possivel reproduzir um mesmo modelo de
acampamento e habitacdo em outras areas, para que toda a populacao desabrigada

seja atendida.
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LEGENDA:
1 - AREA RESIDENCIAL

2 - AREA COMUM
3 - CIRCULACAO

Figura 5.5 - Setorizacdo do acampamento

(FONTE: A autora, 2009).

A unidade basica do programa é a familia. A partir desta, serdo previstas
moradias de aproximadamente 18m2 (3x6m), de acordo com a estipulada por
ANDERS (2007) visando atender uma familia de até seis pessoas (3m?2 por pessoa).
O projeto também prevé a expansdo das unidades para atender familias maiores e,
Se necessario, prover espagos comunitarios para a populacao (fig. 5.5).

Cada habitacdo funcionara de maneira independente das outras, com cozinha
e sanitario em cada uma delas, além dos ambientes de quarto e sala. Para que esta
moradia propicie as condi¢des necesséarias as familias, prevé-se a conexdo desta
aos servigos municipais de luz, agua e esgoto (fig. 5.6 e 5.7).

LEGENDA:

1 - CIRCULACAO
2 - ESTAR

3 - COZINHA
4-B.W.C.

5- QUARTO

Figura 5.6 - Setorizagdo basica da unidade minima

(FONTE: A autora, 2009).
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LEGENDA:
1 - CIRCULACAO
2 - ESTAR

3 - COZINHA
4-B.W.C.

5 - QUARTO

Figura 5.7 - Setorizagdo de uma unidade expandida (2 médulos)

(FONTE: A autora, 2009).

A duracgdo estimada desta habitacdo é de 3 anos, atuando como uma moradia
transitéria de média duracdo. E um tipo de moradia executada apds os primeiros
meses de um desastre, para que as familias possam viver em condi¢ces de conforto
até conseguirem reconstruir suas casas. Em muitos programas governamentais,
essa habitacdo pode converter-se na moradia definitiva da familia, com pequenas
adaptacdes, a partir do financiamento desta.

5.3 REFERENCIAL ESTETICO E COMPLEMENTACOES TECNICAS

A partir do estudo das tipologias de abrigos emergenciais, optou-se por seguir
os modelos Module ou Flat-Pack, no qual as unidades sdo entregues prontas no
local, ou apenas necessitando a montagem dos componentes ja pré-fabricados.
Essa tipologia permite uma maior flexibilidade nas moradias, considerando que as
pecas podem ser encaixadas como em um “quebra-cabeca”, ampliando espacos
conforme a necessidade do usuario.

Geralmente, os materiais utilizados para essas solu¢gbes sdo a madeira e o
aco e, ocasionalmente, fibras e plasticos. Devido a preocupacdo com custos e a
aceitacdo da moradia pela populacdo, optou-se pelo uso da madeira industrializada,
com estruturas complementares em aco. Além disso, esses materiais podem ser

facilmente reciclados ou reaproveitados.
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5.4 PARTIDO ARQUITETONICO

O projeto em questdo visa abrigar de familias em situacdo de emergéncia,
debilitadas tanto fisica como psicologicamente. Desse modo, 0 espaco criado deve,
além de prover seguranca e moradia, garantir privacidade, orientacao, identidade e
preservacgao da dignidade do ser humano.

A partir do uso de componentes modulares pré-fabricados, com possibilidade
de expansdo, busca-se uma execucdo rapida e flexivel, de acordo com as
necessidades de cada familia. Para obter esse resultado, serdo utilizados materiais
industrializados como o aco e madeira. A concepcdo espacial sera baseada nos
conceitos de micro-arquitetura e casas-container.

A multiplicacdo das unidades dara forma a um acampamento de

desabrigados, com areas comunitarias de lazer e assisténcia a populacéo.
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