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RESUMO

A disciplinade fisicano ensino médio, € vista pelos alunos como sendo de dificil
aprendizagem, estando ligada a muita matematica e memorizacdo de equacgoes,
sendo na maioria das vezes deixados de lado os conceitos fisicos, criando uma
cultura de desprezo da disciplina pelos estudantes. Na tentativa de mudar esse
cenario, o professor pode usufruir em suas aulas de recursos didaticos. A
utilizacao de filmes, quando planejado pelo professor € um recurso didatico, que
aproxima os alunos do contetdo a ser trabalhado, e pode promover Varios
beneficios para as aulas de fisica. Com intuito de verificar os beneficios que a
utilizac&o de filmes traz, realizou-se quatro aulas de fisica, duas em cada turma
do primeiro ano do ensino médio, onde trechos do filme Gravidade, foram
utilizados para explorar os conceitos fisicos presentes. Foram exploradas seis
cenas, trés em cada turma, onde optou-se por utilizar os trés momentos
pedagodgicos para realizar a abordagem dos conceitos, ao final de cada aula foi
aplicado um guestionario para cada aluno de ambas as turmas. Os resultados
apontam que o filme promove a discussao dos conteudos trabalhados em sala,
modificando a rotina da aula e tornando mais atrativa, percebeu-se que o filme
faz parte da cultura dos jovens, e 0s estudantes mostraram uma aceitacao pela
atividade desenvolvida, foi verificado também que o filme facilitou o
entendimento dos alunos em relacdo aos conceitos fisicos trabalhados nos
trechos. Os filmes quando utilizados em sala de aula como recurso didatico
contribuem de maneira positiva para o ensino e aprendizagem da fisica, e
deixam a aula mais atraente para o publico jovem, criam um ambiente favoravel
para a discussao dos conceitos fisicos.

Palavras chave: recurso didatico, filme, analise.



ABSTRACT

The discipline of physics in high school is seen by the students as being difficult
to learn, being linked to a lot of mathematics and memorizing of formulas, most
of the time being left aside the physical concepts, creating a culture of contempt
of the discipline by. In an attempt to change this scenario, the teacher can enjoy
in his classes of didactic resources. The film when planned by the teacher is a
didactic resource, which brings students closer to the content to be worked on,
and can promote various benefits to physics classes. In order to verify the
benefits that the film brings, four physics classes were held, two in each class
of the first year of high school, where excerpts from the film Gravity, were used
to explore the present physical concepts. Six scenes were explored, three in
each class, where it was decided to use the three pedagogical moments to carry
out the concept approach, at the end of each class a questionnaire was applied
to each student in both classes. The results show that the film promotes the
discussion of the contents worked in the classroom, modifying the classroom
routine and making it more attractive, it was noticed that the film is part of the
culture of the youngsters, and the students showed an acceptance the activity
developed, it was verified also that the film facilitated the understanding of the
students in relation to the physical concepts worked in the stretches. The films
used in the classroom as a didactic resource contribute positively to the
teaching and learning of physics, and make the class more attractive to young
audiences, create a favorable environment for the discussion of physical
concepts.

Keywords: didactic resource, movie, analyze.
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1.INTRODUCAO

O professor pode usufruir em suas aulas de materiais que ajudam aproximar o
aluno do conteudo curricular a ser ensinado, esses materiais sdo chamados de
recursos didaticos. O filme € um recurso audiovisual, e faz parte da cultura dos jovens,
principalmente os de género de ficcao cientifica que abordam na maioria das vezes
conceitos de fisica. Por meio de pesquisas bibliograficas que tratam da utilizacédo de
filmes em aulas de fisica, buscou-se levantar possiveis vantagens do filme como
recurso didatico, e ainda foi possivel explorar trechos do filme Gravidade, original em
inglés, Gravity, em aulas de fisica para duas turmas do primeiro ano do ensino médio,
da Escola Eurides Brandao, com o intuito de verificar na préatica os beneficios do filme
nas aulas de fisica. Utilizou-se os trés momentos pedagdgicos para organizar a
analise dos trechos do filme Gravidade nas aulas elaboradas em ambas as turmas.

Este trabalho esta organizado de modo que o capitulo 1 apresenta a tematica
e 0s objetivos, geral e especificos, ainda ho mesmo capitulo buscou-se expor a
justificativa para a realizacdo desta monografia. O capitulo 2 trata da fundamentacao
tedrica, que da base para a utilizacdo de filmes como recurso didatico nas aulas de
fisica para turmas do ensino médio, exibe também os trés momentos pedagogicos,
metodologia empregada em sala de aula que ajudou a sistematizar a analise dos
trechos do filme Gravidade. O capitulo 3 aborda a metodologia, a descricao das aulas
de fisica onde foi trabalhado trechos do filme Gravidade e a analise das cenas. O
capitulo 4 mostra andlise e resultados obtidos pela tarefa de usar trechos do filme
Gravidade nas aulas de fisica, e do questionario respondido pelos estudantes. O
capitulo 5 mostra as consideracdes finais que foi possivel realizar apés ter feito
pesquisas de trabalhos que tratam sobre o uso do filme em aulas de fisica para o
ensino médio, quais o0s beneficios que esse recurso pode agregar para a
aprendizagem, quais beneficios foi possivel verificar na experiéncia de levar o filme

para a sala de aula.



1.10BJETIVOS

O objetivo geral desse trabalho é verificar os beneficios do uso de trechos do
filme Gravidade em aulas de fisica para o primeiro ano do ensino médio, e que, para
isso ocorra, & necessario identificar os beneficios do uso de filmes no ensino e
aprendizagem da fisica por meio da leitura de artigos, monografias e literaturas que
tratam sobre o assunto, desenvolver aulas utilizando o filme Gravidade como recurso
didatico, e elaborar um questionario que propicie levantar as possiveis vantagens da

utilizacéo do filme Gravidade em aulas para o primeiro ano do ensino médio.

1.2 JUSTIFICATIVA

Ao lecionar em algumas escolas da rede publica do estado do Parana foi
possivel perceber a falta de interesse dos jovens pela disciplina de fisica, fator esse
gue ndo contribui no processo de ensino e aprendizagem, pois as aulas muito
matematizadas e sem énfase nos conceitos fisicos, onde eles acabam acreditando
que o estudo da fisica seja apenas a memorizacao e aplicacdo de equacbes. Na
tentativa de mudar esse cenario, neste trabalho buscou-se explorar o uso de filme nas
aulas de fisica, contextualizando o conteudo, estimulando os estudantes a
aprendizagem cientifica, dinamizando a aula e diferenciando das aulas tradicionais

que sao a realidade de muitas escolas publicas e privadas.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 REFLEXOES A SEREM FEITAS PELO PROFESSOR ANTES DE LEVAR O
FILME PARA A SALA DE AULA

Antes de levar um filme para a sala de aula o professor deve refletir sobre
alguns problemas que podem surgir durante essa experiéncia, o primeiro deles é
referente a possibilidades técnicas e de organizacdo, a maioria das escolas publicas
dos grandes centros possuem televisdo na sala de aula e aparelho de dvd, mas isso
nao garante que a atividade de trabalhar o filme em sala acontecera, cabe ao

professor fazer a verificagéo dos aparelhos antes de iniciar o trabalho. Outro obstéaculo



que pode aparecer durante a realizacdo da aula com a utilizacéo do filme é o tempo,
a aula dura em média cinquenta minutos e o filme em média duas horas, o professor
deve se atentar a esse detalhe e pode solucionar esse problema realizando a atividade
qguando tiver mais de uma aula seguida na mesma classe ou fazer troca de horario
com outros colegas, pode também o professor fazer um resumo da obra para os
educandos e trabalhar com os trechos ou cenas do filme de maneira que ndo sera
necessario assistir por completo apenas as partes que interessam, sédo problemas
banais mais que podem comprometer a proposta da utilizacédo do filme como recurso
didatico.

O professor deve considerar a faixa etaria da classe e o nivel, antes de levar o
filme para a sala de aula, conhecendo a faixa etaria dos alunos o educador néo correra
o risco de lidar com filmes inapropriados que trazem uma linguagem grosseira e cenas
de violéncia, e sabendo do nivel escolar da classe o professor escolherd um filme
adequado que os educandos possam entender, abstrair e interpretar as principais
ideias abordadas no filme. Em uma turma de ensino médio por exemplo € possivel
trabalhar com filmes do género de ficcdo cientifica pois faz parte da cultura deles, o
que facilita a confec¢do de uma aula para o ensino médio utilizando filmes, pois eles
sdo grandes consumidores de filmes de ficcdo cientifica e de outros géneros. De

acordo com Napolitano

Existe outro nivel de problemas e possibilidades do uso do cinema na sala de
aula e em projetos escolares, que é a articulagao com trés categorias béasicas
da relagdo ensino-aprendizagem escolar: curriculo/conteddo, habilidades e
conceitos (NAPOLITANO,2015 p.18).

Cabe ao professor no momento da escolha do filme buscar refletir se o
conteudo faz parte da grade curricular da turma, e quais serdo as habilidades e
competéncias a serem desenvolvidas, e também quais conceitos serdo abordados ao
explorar o filme. A tarefa de utilizar o filme como recurso didatico comeca antes do
professor levar o filme para a sala de aula, fazendo as reflexdes apresentadas acima

com o intuito de diminuir os obstaculos durante a realizacéo da atividade.



2.2 FILME COMO RECURSO AUDIOVISUAL

Todo material utilizado pelo professor em sala de aula que visa contribuir para
0 processo de ensino e aprendizagem, estimulando e aproximando o aluno do
conteudo é chamado de recurso didatico. Segundo Freitas (2007, p.22) sdo inUmeros
e variados os materiais e equipamentos didaticos disponiveis nas escolas brasileiras,
e esses materiais sao classificados como recursos visuais, auditivos ou audiovisuais,
eles podem estimular a percepcéo visual, auditiva ou as duas simultaneamente.
Existem varios exemplos de recursos visuais, como 0s simbolos, a linguagem a
matematica, gréficos, imagens e varios outros. O recurso auditivo também apresenta
varios exemplos, o primeiro que vem a nossa cabeca é a linguagem oral especifica
de nossa espécie, a musica também se enquadra nesse tipo de recurso. Ja o recurso
audiovisual € aquele que pode ser ouvido e visto, o filme transmite som e imagem e
esta ligado com a emocédo do espectador. O filme € um recurso audiovisual e o
professor pode empregar em suas aulas, mesmo aqueles que néo foram feitos para
serem didaticos, cabe a ele fazer uma andlise da obra e refletir se ela pode ser
proveitosa para 0 ensino, alguns géneros tém o perfil didatico, como o0s
documentarios, mas perante um olhar refinado do professor para a obra filmica ele

pode selecionar filmes de outros géneros para usufruir em sala de aula.

O cinema ajusta-se como recurso didatico, pois se trata de uma linguagem
inventiva, uma narrativa composta de uma sucessdo de espaco e tempo,
circunscrita entre o inicio e o fim de sua projecdo, que comporta temas e
conteudos diversos (MEDEIROS, 2010, p.04).

O papel do professor é relevante no momento em que se pretende explorar
uma obra filmica junto dos educandos. O género de ficcao cientifica por exemplo nao
tem intuito de ensinar os alunos em relacdo ao conteudo trabalhado em sala, mas
pode ser direcionado pelo professor de modo que ele vire uma poderosa ferramenta
para o ensino e aprendizagem. O uso do cinema na sala de aula procura relacionar a
escola a cultura cotidiana mais ampla, esse tipo de atividade ndo pode ser reproduzida
de maneira que o aluno faca a leitura da obra como ele estd acostumado

cotidianamente, é preciso que a escola va além da experiéncia cotidiana, pois tem o
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professor como mediador, deve propor leitura mais ambiciosa além do puro prazer,
fazendo uma ponte entre a razdo e emocao de forma mais direcionada, incentivando
o aluno a se tornar um espectador critico e propondo relacées entre o conteudo e

linguagem do filme e o contetdo proposto pela escola Napolitano (2015, p.14).

2.3 FILMES NO ENSINO DE FiSICA

As aulas de fisica no ensino médio estdo ligadas a memorizacdes de equacdes
e a matematizagdo delas, sendo muitas vezes deixado de lado a busca pela
compreensao dos conceitos fisicos que fazem parte do cotidiano do aluno,

contribuindo em um desprezo pela disciplina por parte dos estudantes

Ainda que a linguagem matemética seja, por exceléncia, uma ferramenta para
essa disciplina, saber matematica ndo pode ser considerado um pré requisito
para aprender Fisica. E preciso que os estudantes se apropriem do
conhecimento fisico, dai a énfase aos aspectos conceituais sem, no entanto,
descartar o formalismo matematico (DIRETRIZES CURRICULARES DA
EDUCAGCAO BASICA FISICA, 2008, p.56.

Podemos mudar esse cenario com a intencdo de proporcionar um maior
interesse dos alunos pela disciplina de fisica buscando levar para a sala de aula filmes
que fazem parte da cultura dos estudantes e através das cenas do filme buscar uma
compreensao cientifica para determinados acontecimentos. De acordo com Medeiros
(2010, p.2) a abordagem dos conceitos fisicos presentes nos filmes pode convergir
para discussfes, analises e interpretacées de fatos e acontecimentos acarretando
uma forma mais facil de assimilar o contetdo e tornando a aula mais interessante e
atrativa. Rocha (2015, p.36) mostra em sua pesquisa realizada em duas turmas do
ensino médio, na qual consistiu em trabalhar com duas cenas do filme Gravidade em
uma das classes. A turma que assistiu ao filme obteve um rendimento de 70% do
guestionario, enquanto a outra que nao viu ao filme apresentou um rendimento de
40% do guestionario, as perguntas foram relacionadas ao conceito de gravidade e de
ondas mecanicas presentes nas cenas do filme.

Os filmes do género de ficcao séo obras que despertam o interesse dos jovens,
como os filmes de super-heroéis, mesmo fantasiosos permitem ao professor direcionar
o olhar dos alunos para analisar as cenas e relacionar com o conteudo curricular. Silva
(2012, p.132) propde o uso do filme X-Men em sala de aula para investigar os poderes

do vildo Magneto fazendo relacdo com o conteudo de eletromagnetismo, o autor
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acredita que diversificar as atividades desenvolvidas em sala de aula pode vir a
motivar os estudantes, que tradicionalmente ndo se identificam com a fisica, com a
maneira como ela é abordada no ensino medio.

Outro autor que sugere o uso de cenas de filmes no ensino médio para
introduzir conceitos de fisica € Oliveira (2006, p.83). Por meio de algumas cenas do
filme Homem Aranha ele propde uma analise das grandezas quantitativa e qualitativa,
0 autor vem analisando as cenas junto com seus alunos do ensino médio e 0s
resultados mostram-se satisfatorios, onde a motivagcéo, o grau de interesse e o nivel
de discusséo dos estudantes sdo muitos elevados. As cenas de um filme analisado
na aula de fisica promove a discussdo, motiva os estudantes e contextualiza os
conceitos que sdo abordados nas cenas, permitindo aos alunos criticarem o que veem
na cena com base na fisica, Mattos e Souza (2013, p.7). Outros pontos positivos de
utilizar o filme em sala de aula € apontado por Papa (2015, p.54), o filme permite ir
além do caderno e da lousa, onde em muitos casos sao 0s Unicos recursos adotados
pelo professor, proporciona os alunos a enxergarem a fisica sob outro ponto de vista
e ver que ela vai além de equacGes matematicas, que em diversos casos € a grande
dificuldade no ensino da fisica no nivel médio.

A utilizacdo do filme nas aulas de fisica permite ao professor mostrar
determinados fenémenos que seriam dificil de realizar por meio de experimentos em
sala de aula, ou pela falta de recursos presentes na escola. E possivel explorar os
conceitos fisicos que facam parte do conteddo curricular dos alunos e estejam
presentes nas cenas dos filmes, mesmo estando elas certas ou erradas, o professor
pode problematizar as cenas e orientar os alunos a uma busca por uma explicacao

cientifica para os fenbmenos vistos nelas.

2.4 DESCRICAO DOS TRECHOS EXPLORADOS DO FILME GRAVIDADE

2.4.1 DESCRICAO DA PRIMEIRA CENA (00 min até 03 min 11 s)

No inicio do filme aparece a Terra vista do espaco como um globo imenso e
azul, o 6nibus espacial Explorer deslocando-se e Matt Kowalski (George Clooney)
movendo-se no espaco por meio de um propulsor a jato, uma espécie de mochila, ela
impele gases para fora do propulsor permitindo o deslocamento do astronauta. Por

meio dessa cena podemos trazer para nossa discussdo uma grandeza fisica
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conhecida no ensino médio por, momento de uma forga. O ponto principal dessa cena
€ 0 momento em que o cosmonauta libera gases que saem pelas laterais do propulsor

como a figura 1 a baixo nos mostra.

FIGURA-1 ASTRONAUTA MOVENDO-SE COM JETPACK.

. ‘\ ~ 4

FONTE: FILME GRAVIDADE (2013).

A tendéncia de uma forca causar rotacdo depende da linha ao longo da qual
ela atua, bem como da sua intensidade. Considerando um corpo rigido como o da
figura abaixo, o eixo de rotacdo desse corpo é perpendicular ao ponto O e duas forcas
F1 e F2 atuam sobre o corpo no plano da figura.

FIGURA-2 FORCAS ATUANTES SOBRE UM CORPO

Fy

_Braco dc'Fl.‘,

S dl Linha de ag3o
o d2 \(16 F]

~ Brago de Fo /B

FONTE: SEARS, ZEMANSKY e YOUNG (1983), adaptado pelo autor.
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O braco de F1 é a distancia perpendicular OA, de comprimento d1, e o braco de
F2 é a distancia perpendicular OB em relacdo a linha de acdo dessa forga, e tem
comprimento d2. O produto de F1 pordi é chamado de momento de uma forc¢a, da forca

F1em relacdo ao ponto O,

M1= F1d1 (2.1)

A forca F2 também causa um momento em relagéo ao ponto O

M2= -F2d2 (2.2)

O momento de uma forga causado pela forca F2 € negativo pois ela tende a
fazer o corpo rotacionar no sentido horario, em quanto F1 é positivo pois tende a girar
0 corpo no sentido anti-horario.

O conceito de momento de uma forca ou torque esté presente diariamente em
nossas vidas, o simples fato de abrir uma porta, ou usar uma chave de boca para
retirar uma porca de um parafuso, pelo simples fato de ja termos realizados essas
duas tarefas em algum momento sabemos que € mais pratico abrir a porta pela
macaneta do que tentar abri-la pela dobradica, retirar a porca do parafuso é mais facil
guando dispomos de uma chave de boca com o cabo comprido pelo fato do momento

de uma forca depender também do braco de forca.

2.4.2 DESCRICAO DA SEGUNDA CENA (09 min 50 s até 19 min 20 s)

Nesta cena estao presentes os astronautas Matt Kowalski (George Clooney) e
Ryan Stone (Sandra Bullock) realizando uma missao que consiste em efetuar reparos
no telescopio Hubble. O controle da missdo em Houston informa aos astronautas que
um satélite foi alvejado pelos russos com um missil, mas os destro¢os nao interferem
na Orbita atual deles. Apds a passagem de algum tempo o controle retorna a
comunicacdo com Matt Kowalski trazendo a péssima noticia que os destro¢cos do
satélite abatido acabaram colidindo com outros satélites e gerando uma reacao em
cadeia e que viajam mais rapido que uma bala em direcdo a altitude dos cosmonautas,
eles abortam a missdo e na luta pela sobrevivéncia Ryan Stone fica enroscada por

cabos presos a sua cintura e ndo consegue retornar a nave Explorer, entdo eles
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observam a nuvem de fragmentos atingir a nave e o telescopio Hubble, Ryan Stone
solta-se dos cabos que o prendem a nave que esté girando por causa da colisdo com
os destrocos que viajam pelo espaco, Ryan entdo sai perdida pelo espaco afastando-
se dos fragmentos e do seu companheiro Matt. Ryan esta a deriva pelo espaco,
usando um propulsor Matt Kowalski consegue encontra-la e prende ela por um cabo
que também est4 preso ao seu corpo, entao eles viajam em dire¢do a nave Explorer.

Matt pede para Ryan ajustar o timer para uma hora e meia, ela pergunta para
ele porque, ele responde que o controlador em Houston disse a ele que os destrocos
viajam com uma velocidade de oitenta mil quildmetros por hora e levando em conta a
Orbita atual eles seriam colididos novamente em uma hora e meia. Esse é a principal
parte que nos leva a refletir sobre os fendémenos fisicos presentes na cena.

Todos os satélites artificiais giram com Orbitas semelhantes ao caso (3) ou (5)
na figura 3 abaixo, e se aproximam bastante de um circulo, podemos simplificar e

tratar apenas como 6érbitas circulares.

FIGURA-3 TRAJETORIA DE UM CORPO LANCADO DO PONTO A EM DIREGCAO AB, COM
DIFERENTES VELOCIDADES INICIAIS.

FONTE: SEARS, ZEMANSKY e YOUNG (1983).

A forca atuante sobre o satélite é a forca de atracao gravitacional, que é a forca
centripeta que o mantém em O6rbita, que € igual ao produto da massa do satélite pela

aceleracéo radial, entéo,
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s =m— (2.3)

v= |— (2.4)

Com essa ultima equacdo determinamos o valor de (v) e ela nos mostra que
especificando o raio (r) da 6rbita a velocidade do satélite ndo pode ser arbitrariamente
escolhida, ou seja cada 6érbita corresponde a um valor de velocidade do corpo que se
move.

Matt Kowalski fala do periodo de 6rbita dos destrogos, € uma outra grandeza
que podemos analisar nesse momento, a velocidade é a distancia percorrida em uma

volta dividida pelo tempo de uma revolucéao,

_an 2t
V= T ( " )
Assim temos o periodo (T):
T_an 26
=— (2.6)

Podem-se determinar valores para a velocidade e para o periodo do telescopio
Hubble conhecendo a altitude dele e realizando os calculos. Outra possibilidade, de
acordo com SATVIEW, 2018, seria extrair dos dados do site, informacbes que
permitem rastrear satélites. Este site fornece varios dados a respeito dos satélites
como latitude, longitude, distancia, periodo, azimute, elevacéo, altitude e velocidade,
ao longo das suas Orbitas. No filme é fornecida a altitude dos astronautas que estao
realizando reparos no telescopio Hubble, cujo valor é seiscentos quildmetros acima

da superficie do planeta Terra.
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2.4.3 DESCRICAO DA TERCEIRA CENA (16 min 00 s até 18 min 30 s)

Ryan Stone esta a deriva pelo espaco apos a passagem da nuvem de
fragmentos dos satélites, seu traje estd com pouco oxigénio disponivel, ela precisa
ser localizada o mais rapido possivel para sobreviver. Matt Kowalski consegue se
comunicar com a astronauta e pede para ela acender a lanterna disponivel em sua
roupa para que ele possa enxerga-la. Entdo o astronauta consegue localiza-la e vai
em sua direcao por meio de um propulsor acoplado em suas costas uma espécie de
mochila que permite ele se locomover pelo espaco. Ao se aproximar da cosmonauta
Matt Kowalski abraca ela com a intencéo de prender um cabo que esta ligado ao seu
traje no traje de Ryan Stone para que ele possa mové-la até o O6nibus espacial
Explorer. No momento em que Matt Kowalski abraca a astronauta e o cabo ja liga
ambos, ele empurra ela antes de comecar a locomocao em dire¢éo ao Explorer. Nesse
momento € que fica evidente a violacdo de dois conceitos importantes da fisica um
deles € a conservacdo da quantidade de momento linear ou conservacao da
quantidade de movimento e o0 outro conceito fisico importante € a terceira lei de
Newton.

Momento linear ou quantidade de movimento (P) é uma grandeza vetorial
definida como o produto da massa de um corpo com sua velocidade é dada pela
equacao,

Y
Il
3
<

(2.6)

Ou em modulo também pode ser escrita a equacdo da quantidade de

movimento.

P=mv (2.7)

Vamos considerar trés experiéncias com dois corpos idénticos, ambos com a
mesma massa m, que colidem frontalmente. A analise das velocidades e das
guantidades de movimento e as quantidades de movimento totais em cada caso, a
experiéncia niumero um refere-se a situacdo de uma colisdo frontal onde ambos os

corpos estdo com a mesma velocidade e sentidos opostos
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Quadro-2 COLISAO ENTRE DOIS CORPOS COM VELOCIDADES OPOSTAS.

Experiéncia 1

Antes da colisdo Depois da colisdo

1 2
1m : L’?‘ = m m .

Velocidades v, =v V)=V vi=-v v

Lt =

=y

S

Momentos  p; =mv P2 = —mv p)=-mv p>=mv

Total P=p +p,=0 P =pj+p>2=0

FONTE: NUSSENZVEIG (2002).

Antes da colisdo v € a velocidade de ambos os corpos, e apds a colisdo V' é a
velocidade dos corpos, assim como p é a quantidade de movimento antes e p’ é a
quantidade de movimento apds a colisdo; P € a quantidade de movimento total antes
da colisao e P’ é a quantidade de movimento total apés a colisdo dos corpos.

A experiéncia numero dois retrata a seguinte situagcdo, um corpo com
velocidade v vai na direcdo de outro corpo que estd em repouso, o quadro 3 mostra
as grandezas velocidade, quantidade de movimento e quantidade de movimento total

antes e depois da colisdo dos corpos.

QUADRO-3 COLISAO COM UM CORPO EM REPOUSO.

Experiéncia 2
Antes da colisdo Depois da colisdo
2
O— @2 8 10O o

m m m m
Velocidades v, =vVv v, =0 vi=0 Vh=v
Momentos  p; =mv p2=0 p1=0 p5=myv
Total P=p, +py=mv P’ =p)+psh=mv

FONTE: NUSSENZVEIG (2002).

A Ultima experiéncia numero trés, quadro 4 mostra um corpo que possui uma
velocidade v e na sua borda contém um objeto que gruda (chiclete), e um outro disco
permanece em repouso, ao se colidirem ambos se movem acoplados como na

imagem abaixo.



QUADRO-4 COLISAO COM AGREGAGAO.

Experiéncia 3

Antes da colisio

Depois da colisdo

1

v
1O—= @ O@® 1O@2—5v
m N . m g
“chiclete
Velocidades v, =v v, =0 Vi =v5 = i v
Momentos  p; =mv p.=0 pi=p2= ,1, mv
Total P=p +py=mv P'=p)t+pr=mv

FONTE: NUSSENZVEIG (2002).

P=p

experiéncias dos corpos.

em separado possui um mesmo valor, antes e depois da coliséo

FIGURA-4 MATT KOWALSKI EMPURRANDO RYAN STONE

FONTE: FILME GRAVIDADE (2013).
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E notdrio que a quantidade de movimento total do sistema de cada experiéncia

(2.8)

A equacdo (2.8) é valida desde que possamos desprezar os efeitos de forcas
externas ao sistema (como a forca de atrito), nessas condi¢des dizemos que o sistema
€ isolado. Podemos dizer que em um sistema isolado a quantidade de movimento total

do sistema se conserva, ele tem o0 mesmo valor antes e depois da colisdo como nas

A figura 4 abaixo retrata a cena descrita, é o instante em que Matt Kowalski
empurra Ryan Stone. Ela vai para a direita da imagem e o astronauta permanece em
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Outro conceito interessante a ser explorado nessa cena € a terceira Lei de
Newton assim enunciada:

“A toda acao corresponde uma reacao igual e contraria, ou seja, as acgoes
mutuas de dois corpos um sobre 0 outro sdo sempre iguais e dirigidas em sentidos

opostos”.

2.4.4 DESCRICAO DA QUARTA CENA (37 min 12 s até 40 min 00 s)

Ryan Stone entra na Estagcdo Espacial Internacional na intensédo de ir em
direcdo a Tiangong, uma Estagéo Chinesa. Nessa cena dentro da Estagao Espacial
Internacional aparece a astronauta flutuando e também varios objetos, parafusos,
folhas de papel, alicate, gotas de agua e até chama de fogo sobrevoam o interior da

Estac&o Espacial.
FIGURA-5 RYAN STONE FLUTUANDO NO INTERIOR DA NAVE

FONTE: FILME GRAVIDADE (2013).

Essa cena nos leva a refletir o porqué as coisas que estdo no espaco flutuam,
€ bastante curioso esse fendmeno explicito na cena, através dele podemos abordar o
conceito de Forca de Atracdo Gravitacional e chegar a explicacdo cientifica para o
fendbmeno. A lei da gravitacdo de Isaac Newton postula que existe uma forca de
atracdo entre cada par de particulas pontuais que é proporcional ao produto das
massas das particulas e inversamente proporcional ao quadrado da distancia que 0s

separa, essa lei pode ser expressa por meio da equacao:
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_ GMm
==

F (2.9)

Essa equacdo nos permite calcular o modulo da forca de atracao entre duas
particulas, uma de massa M e a outra de massa m, separadas por uma distanciar, G
é a constante gravitacional e possui o valor 6,67x10~11 N.m2/kgz2.

Os objetos que flutuam no interior da Estacao interagem com a Terra por meio
de uma forca de atracdo gravitacional. A Terra atrai 0s objetos, e 0s objetos atraem a
Terra, sdo pares de forgas que atuam em ambos 0s corpos, essas forgcas apresentam
a mesma magnitude e mesma direcdo, e sentidos opostos. A forca de atragcao
gravitacional é responsavel por manter os corpos em O6rbita ao redor da Terra ela
recebe o nome de forca centripeta por ter sentido central em relacédo a circunferéncia
gue determina a trajetoria. Os corpos tem a tendéncia de permanecer em movimento
se a forga resultante que atua neles for nula, por inercia eles saem pela tangente, mas
como a forga resultante ndo é nula ele é forcado a descrever a trajetéria circular, eles
se comportam como se estivessem caindo instantaneamente em direcao a Terra, mas
nao chegam a superficie, e o resultado € 0 que vemos na cena, a astronauta flutuando

dentro da Estacéo Espacial Internacional, assim como os objetos.

2.4.5 DESCRICAO DA QUINTA CENA (51 min 10 s até 53 min 15 s)

Ryan Stone estd dentro da Estacdo Espacial Internacional realizando o
procedimento de desacoplagem do modulo Soyuz da Estacdo, o médulo fica
enroscado na Estacdo e impedido de se locomover em direcdo a Tiangong, a
astronauta sai da estacdo na tentativa de desenrolar os cabos que prendem o médulo,
quando se da conta os destrocos sobrevoam em direcdo a Estacdo Espacial
Internacional, e nesse momento ocorre diversas colisbes com A Estacdo Espacial

Internacional acarretando uma explosdo, como na figura 6 a seguir.
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FIGURA-6 EXPLOSAO SILENCIOSA

FONTE: FILME GRAVIDADE (2013).

No momento da colisdo e da exploséo o filme ndo transmite nenhum tipo de
som, essa é a parte na qual investigamos e iremos buscar uma compreensao cientifica
para o fendmeno visto na cena.

As ondas sonoras, por serem ondas mecanicas, necessitam de um meio
material para se propagar, esse meio pode ser gasoso, liquido ou sdlido. Outra
caracteristica é o fato da onda sonora ser longitudinal. As ondas sonoras mais simples
sdo ondas senoidais, as quais possuem valores definidos para a amplitude, a
frequéncia e o comprimento de onda. O ouvido humano é sensivel aos sons com
frequéncias compreendidas entre 20 e 20000 Hz, que delimitam o intervalo audivel,
mas usamos também a palavra som no caso de frequéncias maiores ultrassom ou

frequéncias menores infrassom, do que os limites do intervalo audivel.

2.4.6 DESCRICAO DA SEXTA CENA (1 h 10 min 00 s até 1 h 13 min 18 s)

Ryan Stone encontra-se na Estacdo Espacial Internacional, a estacdo esta
danificada e com incéndio. Ryan Stone pretende usar o médulo Soyuz para se
locomover para uma outra estacdo espacial chinesa de nome Tiangong que a levara
para a Terra. Quando a Soyuz se aproxima da Estacéo Tiangong, Ryan Stone usa um
extintor para movimentar-se pelo espaco e chegar a estagéo chinesa, esse é o ponto

principal da andlise dessa cena.
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FIGURA-7 RYANS STONE MOVENDO-SE COM AUXILIO DE UM EXTINTOR

FONTE: FILME GRAVIDADE (2013).
O conceito fisico explorado nessa cena € a conservacdo da quantidade de
movimento, que permite a astronauta se deslocar no espaco sideral e chegar até a

Estacdo Espacial Chinesa.

2.5 TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

Foram escolhidos os trés momentos pedagdgicos, citados em 1.0, como
metodologia para auxiliar a analise dos trechos do filme nas aulas de fisica para o
primeiro ano do ensino médio. De acordo com Delicoizov e Angotti o primeiro

momento pedagdgico é caracterizado pela problematizagéo inicial

Problematizacao Inicial: apresentam-se questdes ou situacdes reais que 0s
alunos conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Nesse
momento pedagdgico, os alunos sao desafiados a expor o que pensam sobre
as situacfes, a fim de que o professor possa ir conhecendo o que eles
pensam. Para os autores, a finalidade desse momento é propiciar um
distanciamento critico do aluno ao se defrontar com as interpretagfes das
situacdes propostas para discusséo, e fazer com que ele sinta a necessidade
da aquisigdo de outros conhecimentos que ainda ndo detém (DELICOIZOV,
ANGOTTI, 2011, p.620).

Esse primeiro momento € possivel levantar questdes sobre conceitos fisicos
presentes nos trechos do filme, direcionando os alunos em busca de uma
argumentacéo cientifica, as cenas corretas e erradas em relagédo aos conceitos fisicos
ou fendbmenos podem ser problematizadas. Apds esse primeiro momento vem o0

segundo momento pedagdgico, pois o aluno precisa adquirir conhecimento do
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conteddo envolvido nas cenas para ir em busca de uma possivel solugdo para o

problema inicial, Delicoizov e Angotti descrevem o segundo momento

Organizagdo do Conhecimento: momento em que, sob a orientacdo do
professor, os conhecimentos de fisica necessarios para a compreensao dos
temas e da problematizacao inicial sdo estudados (DELICOIZOV, ANGOTTI,
2011, p.620).

O terceiro momento € caracterizado de acordo com Delicoizov e Angotti como

sendo

Aplicacdo do Conhecimento: momento que se destina a abordar
sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno, para analisar e
interpretar tanto as situacdes iniciais que determinaram seu estudo quanto
outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial,
possam ser compreendidas pelo mesmo conhecimento (DELICOIZOV,
ANGOTTI, 2011, p.620).

Esse ultimo momento permitird o aluno usufruir do conhecimento adquirido de
forma sistematica para verificar possiveis erros de conceitos fisicos presentes nas
cenas e procurar solucionar o problema inicial baseando-se no que foi compreendido
do conteudo curricular. Os trés momentos pedagdgicos permitem organizar a tarefa
de trabalhar com as cenas ou trechos do filme de maneira que a aula figue coerente
possuindo um inicio um meio e fim. E creio que para os alunos o papel deles em sala
fica mais evidente, no sentido de que se deparam com um problema, aprendem os
conceitos que séo as ferramentas que podem usar para resolugao do problema inicial
e por fim devem solucionar o problema realizando a aplicacdo do contetdo que foi

apresentado.

3. METODOLOGIA

3.1 AESCOLA ONDE FOI TRABALHADO TRECHOS DO FILME GRAVIDADE

Com o intuito de levantar possiveis vantagens para o ensino e aprendizagem
da fisica em relacédo a utilizacéo de trechos de filmes em aulas de fisica para o ensino
médio, realizou-se pesquisa bibliografica que aborda o assunto de interesse. Foi
lecionada quatro aulas de fisica para o primeiro ano do ensino médio onde foi possivel
utilizar o filme Gravidade como recurso didatico, e ao final de cada aula foi aplicado

um questionario individual para cada aluno com perguntas referentes ao uso dos
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trechos do filme Gravidade visto na aula. A escola escolhida para a aplicagédo dos
trechos do filme foi a Escola Estadual Eurides Brandéo, localizada na Cidade Industrial
de Curitiba. A escola apresenta boa estrutura fisica, e todas as salas de aula possuem
um espaco que comporta os alunos tranquilamente. Todas as salas possuem
televisores, e fica um aparelho de dvd disponivel na secretaria para o uso dos
professores, o problema é que os equipamentos eletrdnicos no caso a televisdo nédo
recebem manutencdo, nas salas que desenvolvi as aulas as televisbes nao
funcionaram.

O professor que leciona fisica para o primeiro ano do ensino médio da Escola
Eurides Brandao aceitou ceder quatro aulas, e foi possivel realizar a tarefa de explorar
trechos do filme Gravidade em duas turmas. As aulas aconteceram nos dias 10 e 11
de Maio de 2018. Duas aulas foram dadas em uma turma do primeiro ano A e as
outras duas em uma turma do primeiro ano C, por serem seis cenas analisadas e mais
a aplicacdo do questionario optou-se por dividir trés cenas para cada turma, e no fim
da segunda aula foi dado aos estudantes um questionario, com intuito de verificar
possiveis vantagens da utilizacdo do filme Gravidade como recurso audiovisual nas

aulas de fisica.

3.2 DESCRICAO DAS AULAS

Foi possivel explorar trechos do Filme Gravidade em aulas de fisica para o
ensino médio, a Escola Estadual Eurides Brand&ao foi a que abriu as portas para que

a tarefa ocorresse.

FIGURA-8 TURMA DO PRIMEIRO ANO DO ENSINO MEDIO.
T, T
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As duas primeiras aulas ocorreram na turma A do primeiro ano do ensino
médio. A turma apresentava vinte e nove alunos, e ficaram dispostos em suas
carteiras para que a atividade pudesse se desenvolver.

No inicio da aula relatei aos estudantes que usaria cenas do filme Gravidade
para trabalharmos com trés conceitos de fisica, momento de uma forga, movimento
circular uniforme e a terceira lei de Newton. Alguns dos alunos disseram que ja
assistiram ao filme, enquanto alguns ouviram falar no filme e outros nao tinham
nenhum conhecimento sobre ele, esse foi um dos motivos pelo qual procurei fazer um
resumo do filme Gravidade aos educandos, dizendo que o filme se trata de uma obra
de ficcdo cientifica e focando nos principais acontecimentos, de forma que eles
entendessem o filme no geral. Outro motivo que fui levado a fazer o resumo do filme
aos estudantes foi o tempo de duracéo de duas aulas, que ficaria inviavel assistir ao
filme por completo.

Ap6s um breve resumo do filme Gravidade aos estudantes, foi assistido a
primeira cena, ela mostra o astronauta Matt Kowalski deslocando-se pelo espa¢o com
o auxilio de um jetpack, assim como mostrado na descricdo da primeira cena, p. 11.
Depois que a turma assistiu ao primeiro trecho foi levantado a seguinte questdo aos
estudantes, o fluido que sai pela lateral do jatpack poderia interferir no movimento do
astronauta?

Entdo os educandos ficaram de frente para um problema, tendo como base a
fisica apresentada no ensino médio, deveriam buscar uma resposta. Os alunos
debateram entre eles 0 que pensavam sobre o movimento do astronauta, se deveria
acontecer uma mudanca ou ndo, mas ndo tinham argumentos cientificos que
pudessem esclarecer a situacdo apresentada. Uma resposta dada por uma estudante
foi a seguinte, “se o fluido que sai para traz faz o astronauta se movimentar para frente,
entdo o fluido que sai pela lateral deve movimentar ele para o lado”. Os demais
responderam sim ou ndo, sem conseguirem argumentos.

Depois da tentativa dos estudantes em argumentar a respeito do movimento do
astronauta, apresentei a eles o conceito de momento de uma forga ou torque, assim
como na descri¢cao da primeira cena, p. 11, com o intuito deles adquirirem ferramentas
para construirem uma resposta para o problema do inicio, apoiados na fisica do ensino
médio.

Em conjunto com os estudantes construimos uma explicacéo para o problema

do inicio, apoiados no conceito apresentado. Como o jetpack libera fluido em ambos
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os lados e em sentidos opostos, deveria surgir um momento de uma forga sobre o
corpo do astronauta fazendo ele rotacionar. Como o astronauta possui um movimento
retilineo podemos concluir que a cena esta errada, pois seu movimento deveria ser
uma combinacgéo entre o movimento retilineo e o movimento de rotagao.

A cena seguinte que foi explorada, mostra os fragmentos voando em diregao a
Matt Kowalski e Ryan Stone, assim como na descricdo da segunda cena, p. 13. Os
destrocos atingem a nave Explorer, Ryan Stone fica a deriva pelo espaco, e quando
Matt Kowalski vai apanha-la ele diz para ela ajustar o relégio para uma hora e meia,
pois os fragmentos atingirdo ambos novamente. Um problema foi levantado para a
turma, em relacdo a cena vista. O problema foi o seguinte, os destro¢os oriundos de
satélites que foram destruidos podem passar pelos astronautas novamente?

Os alunos tiveram um tempo para conversarem sobre o problema proposto, a
maioria dos alunos disseram que sim, os fragmentos poderiam atingir os astronautas
novamente e outra parte disse que ndo, mas ndo tinham argumentos para tais
respostas. O que vale ressaltar aqui € o fato deles discutirem sobre a cena, e algumas
vezes o professor ter que interferir para que ndo saiam do foco, para ndo levantar
outras questdes.

Foi apresentado aos estudantes o movimento circular, no caso especifico o
movimento de um satélite como na descricdo da segunda cena, p. 13, onde foi
possivel introduzir grandezas como periodo, frequéncia e velocidade de um satélite
orbitando a Terra.

Retornarmos ao problema inicial, como foi apresentado na equacéo 2.4, que
facilitou a construgdo da solucdo, pois cada Orbita apresenta um valor para a
velocidade do corpo que esta circulando a Terra. Como os fragmentos estdo com uma
velocidade maior que a velocidade do Hubble, entdo os destrogos saem pela tangente
e nao encontram com 0s astronautas novamente, o que leva a concluir que a cena
esta errada.

Através da equacédo 2.4 foi possivel calcular a velocidade do telescopio Hubble
e dos astronautas como na analise da segunda cena, p. 29. Ainda comparou-se com
os valores encontrados no SATVIEW, o que foi possivel verificar que o valor da
altitude, periodo orbital e velocidade do Hubble esta coerente com valores reais.

A terceira cena investigada mostra Matt Kowalski prendendo Ryan Stone em

um cabo com a intencao de puxa-la, em direcdo a nave Explorer. Nesse momento o
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astronauta empurra a sua companheira, essa € a parte principal da cena, a qual
olhamos atentamente.

Quando Matt Kowalski empurra sua companheira, € possivel observar que ele
permanece em repouso, e ela vai em sentido oposto ao seu. Foi perguntado para a
turma se o astronauta ficaria em repouso ou deveria Se mover ao empurrar a sua
companheira.

Os alunos comegaram a conversar entre si e com o professor, associaram a
cena a “acdo e reagao”’, nao conheciam como terceira lei de Newton, mas
conseguiram identificar que a cena continha erro.

Apresentei a Terceira lei de Newton para eles como na descricdo da terceira
cena, p. 16. A classe junto do professor baseou-se na terceira Lei de Newton para
verificar que a cena viola essa Lei. Como a maioria entendia da Terceira lei de Newton
eles argumentaram que o astronauta ao empurrar a sua companheira, deveria se
mover em sentido oposto ao dela, e que a cena esté errada, ndo obedece a Terceira
Lei de Newton, pois 0 astronauta permaneceu em repouso.

Foi possivel trabalhar com a andlise das cenas em outra turma do primeiro ano
do ensino médio, turma C, que continha vinte e nove alunos presentes.

A primeira cena a ser explorada mostra a astronauta dentro da Estacao
Espacial Internacional flutuando, assim como varios outros objetos. ApGs os alunos
visualizarem a cena, foi perguntado a eles, se havia alguma forca atuando sobre a
astronauta e o0s objetos que encontram-se no interior da Estacdo Espacial
Internacional?

Logo responderam, disseram que o fenbmeno visto na cena é por motivo de
nao haver gravidade, e ndo tinha nenhuma forca atuante sobre a astronauta e os
objetos, varios alunos defenderam esse pensamento durante a discussdo do
problema inicial.

Foi apresentado aos estudantes, a Lei da Gravitagdo Universal de Isaac
Newton, como detalhado na descri¢do da quarta cena, p. 19, mostrando que todos 0s
corpos dotados de massa sao atraidos por outros corpos também dotados de massa.
Foi possivel expor a formula que permite calcular a intensidade da forca de atracéo
gravitacional, e chamar atencdo para o fato da for¢a ser diretamente proporcional ao
produto das massas de dois corpos, e da for¢ca ser inversamente proporcional ao

guadrado da distancia que separa dois corpos.
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Retornando ao problema inicial, com auxilio do conceito da for¢ca de atragéo
gravitacional construimos uma resposta para o problema, existe forca de atracéo
gravitacional atuando sobre a Estacdo Espacial Internacional, astronauta e também
sobre os objetos no interior da nave pois todos séo dotados de massa. Essa forca que
mantém a Estacdo Espacial Internacional em Orbita ao redor da Terra e o0s
astronautas. O que confunde os estudantes é o fato de parecerem flutuar.
Conhecendo algumas grandezas, como, massa da astronauta, massa da Terra e a
distancia que os separa foi possivel os estudantes realizarem calculos e determinar a
intensidade da forca que a Terra atrai a astronauta. Por fim os estudantes verificaram
que a cena é veridica, a astronauta, a Estacdo Espacial, e 0s objetos podem flutuar
como aparece no trecho.

O préximo trecho trabalhado em sala mostra uma colisdo entre os fragmentos
oriundos dos satélites e a Estacdo Espacial Internacional, que acarreta em uma
explosdo como detalhado na descricdo da quinta cena, p. 21. No momento da
explosédo foi possivel levantar uma pergunta para os educandos, porque a explosao
observada na cena ndo possui som?

Ao comegarem a discutir a cena entre eles, vem uma série de ideias na tentativa
de responder a pergunta, uma que me chamou a atencao foi a seguinte, o aluno disse
gue “a explosao foi sem som porque 0 som precisa de ar para se propagar e chegar
até nossos ouvidos”.

Apos, foi apresentado aos alunos o conceito de ondas mecéanicas, como feito
na, p. 21, explicitando que as ondas mecanicas precisam de um meio para se
propagarem.

Retornando ao problema inicial ficou facil para os alunos elaborarem uma
explicagcédo para o fato da exploséo nao fazer barulho. Compreenderam que a onda
sonora € uma onda mecanica e precisa de um meio como ar, liquido ou sélido para se
propagarem, constataram que a cena esta correta fisicamente e ainda trouxeram
varios exemplos que envolve ondas sonoras, como disseram “é possivel escutar
debaixo da agua também, o som propagasse na agua’.

O aluno que respondeu corretamente a pergunta, disse que “assisto
documentarios em canais fechados que tratam de assuntos de fisica”, por isso ele
conseguiu responder corretamente a pergunta inicial.

O dultimo trecho explorado mostra, a astronauta saindo da Estagdo Espacial

Internacional e indo em direcdo a Tiangong, utilizando um extintor para se locomover.
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Foi perguntado aos alunos, como € possivel explicar o fato da substancia que sai do
extintor faz a astronauta se deslocar no espago como visto na cena.

Eles ndo tinham uma resposta para essa pergunta, as respostas eram sim e
nao sem argumentos que a sustentassem. Apds uma breve discusséo entre eles foi
apresentado o conceito de quantidade de movimento e conservacao de quantidade
de movimento como feito na descrigdo da sexta cena.

Ao retornar ao problema do inicio construimos uma explicacdo baseada na
conservacao da quantidade de movimento. Ao expulsar a substancia do extintor, o
conjunto formado pela (astronauta e extintor) perde massa, e como a quantidade de
movimento deve ser a mesma 0 conjunto (astronauta e extintor) aumenta a
velocidade, conseguindo chegar até a Tiangong.

No final das aulas em ambas as turmas foi aplicado um questionario individual.

3.3 ANALISE DAS CENAS

3.3.1 ANALISE DA PRIMEIRA CENA

A primeira cena mostra Matt Kowalski deslocando-se pelo espaco com auxilio
de um jetpack, p. 11, nessa cena pode-se observar um fluido saindo da parte de tras
do jetpack permitindo ao astronauta se deslocar ao longo de uma linha reta. O fluido
também sai pela lateral do propulsor em ambos os lados, com isso, € possivel
provocar um momento de uma for¢ca sobre o astronauta como visto em 2.4.1, o que

possibilita o corpo dele rotacionar.

A cena esta errada, pois aparece o astronauta se movimentando ao longo de
uma linha reta, o movimento real deveria ser o movimento retilineo simultaneo com o
movimento de rotacdo sobre o corpo do astronauta, e ndo veriamos 0 movimento dele

como é mostrado na cena.

3.3.2 ANALISE DA SEGUNDA CENA

A segunda cena, p. 13, exibe os destrocos dos satélites viajando em direcdo
aos astronautas, que encontram-se juntos com o telescopio Hubble. Nesta cena, com

base na informacdo da altitude fornecida pelo filme, 600 km acima da superficie
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terrestre, foi determinada a velocidade e o periodo do telescépio Hubble por meio da
equacao 2.4 e 2.6, respectivamente.

_ 6,67 X 10-11 x 5,94 x 1024
vE 6,97 x 106

v =7.557,92 m/s ou v =27.208,56 km/h

O periodo resulta em:

_ 2x%3,14%x697 x 10°
- 7557,92

T =5.792,3s ou T =97 min

Com a finalidade de comparar os dados calculados com uma situacdo, em
principio real, fornecida pelo SATVIEW, foi construido o quadro 5, com o intuito de

saber se o filme de ficc@o esta utilizando valores préximos ao real.

QUADRO-5 VALORES DA ALTITUDE, PERIODO ORBITAL E VELOCIDADE DO TELESCOPIO
HUBBLE.

Valores Encontrados no SATVIEW | Valores calculados a partir dos dados

Presentes no filme

Altitude 539,74 km Altitude 600 km
Periodo Orbital 95,4 min Periodo Orbital 97 min
Velocidade 27.326,10 km/h Velocidade 27.208,56 km/h

FONTE: SATVIEW, ADAPTADO PELO AUTOR (2018).
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Os valores encontrados por meio dos célculos estdo proximos dos valores disponiveis
no SATVIEW, verificamos que a cena esta correta em termos dos valores

apresentados no filme.

Ainda na mesma cena Matt Kowalski anuncia para sua companheira de misséo,

gue os destrogos retornardo a colidir com eles novamente como na figura 9 abaixo.

FIGURA-9 MATT KOWALSKI PUXANDO RYAN STONE

—Vamos, ajuste o timer para
uma hora e trinta minutos € o
tempo que os fragmentos nos

atingirdo novamente

FONTE: FILME GRAVIDADE (2013).

A equacdo 2.4 nos mostra que cada raio de Orbita corresponde uma
determinada velocidade. O que realmente aconteceria, levando em conta que,
segundo o controlador da missdo em Houston, os fragmentos possuem uma
velocidade de 80.000 km/h e a velocidade de érbita dos astronautas é de 27.208,56
km/h ndo poderia ocorrer uma nova colisdo, pois ambos ndo poderiam estar na

mesma Orbita, para as condi¢cdes de velocidade orbital citadas.

O filme cita que os destrogos estdo a uma velocidade de 80.000 km/h, utilizando
a equacdo 2.4 é possivel determinar o raio de Orbita correspondente que o0s
fragmentos deveriam estar caso estivessem em orbitando em torno da Terra. E

importante citar que quanto maior a velocidade orbital, menor seria o raio da orbita.

6,67 x 10711 x 594 x 1024
r

22222,2 =
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r=3802,3 km

O raio da orbita dos destrocos seria r = 802,3 km, mas esse valor encontrado
nao corresponde com a realidade, pois, neste caso, 0s destrocos estariam orbitando
dentro da Terra, o raio de o6rbita € menor que o raio da Terra 6.371 km, logo
verificamos que a cena apresenta um erro, quando o astronauta fala que seréo

atingidos pelos destrogos apdés transcorrer uma hora e trinta minutos.

3.3.3 ANALISE DA TERCEIRA CENA

No momento em que Matt empurra Ryan Stone, ver p. 18, ele fica em repouso
em relacdo a nave e a astronauta adquire velocidade indo em sentido oposto.
Podemos considerar o sistema isolado, pois a for¢a de atragao gravitacional entre os
astronautas e a Terra € fraca e eles ndo estdo apoiados em nenhum meio material, e
a uma altitude de 600 quildmetros. Matt Kowalski deveria ser deslocado para a
esquerda no momento do empurrao e a quantidade de movimento total se conservaria
nessa situacao. Definindo como p1 a quantidade de movimento de Matt Kowalski no
instante antes do empurréo e p2 a quantidade de movimento de Ryan Stone nesse

mesmo instante,

p.=0ep.,=0. (3.0)
A astronauta recebe um empurrdo de Matt Kowalski e as quantidades de
movimentos passam a ser, p’1 quantidade de movimento de Matt Kowalski apds o

empurrao, e p’2 a quantidade de movimento de Ryan Stone apds o empurrao,
p.=0 e p.=mV. (3.1)
Podemos concluir que a quantidade de movimento total dos cosmonautas nao
se conserva, onde P é a quantidade de movimento total antes do empurrdo e P’ é a

guantidade de movimento total apds a coliséo,

P=0eP=mv. (3.2)
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A quantidade de movimento total do sistema que inclui dois astronautas ndo é
conservado, esse € um erro presente na cena, pois o sistema ndo apresenta forcas
externas atuantes, portanto a cena viola a Lei da Conservacdo da Quantidade de
Movimento.

A cena mostra Matt Kowalski aplicando uma forca em Ryan Stone, vamos
considerar o médulo dessa forca como sendo Fi2, ela € uma forca de acéo, e uma
forca de reacdo deve atuar sobre Matt Kowalski. Vamos considerar o médulo dessa
forca como sendo F21. A Terceira Lei de Newton assume que Fi12 séo iguais em modulo
F21, € que as forgcas possuem mesma direcao e sentidos opostos. Mas a cena mostra
que no momento do empurrdao que Matt Kowalski da em Ryan Stone ele fica em
repouso e ela sai em movimento na direcdo oposta, nesse momento destacamos a
violacdo da Terceira Lei de Newton, pois deveria de atuar sobre Matt Kowalski uma
forgca F21, que faria o astronauta se movimentar em sentido oposto a Ryan Stone, e

ISSO Nn&o ocorre pois ele permanece em repouso.

3.3.4 ANALISE DA QUARTA CENA

Pode-se determinar a Forca de Atracéo Gravitacional que a Terra exerce sobre
a astronauta que encontra-se no interior na Estacdo Espacial Internacional como

mostrado na figura 10.

FIGURA-10 FORCA DE ATRACAO GRAVITACIONAL

FONTE: FILME GRAVIDADE (2013).
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Considerando que a astronauta possua uma massa de 54 kg, a massa da Terra
5,97x10%* kg e sabendo que a astronauta estd em a uma altitude de 600 km, pela
equacao (2.9) determinamos o modulo da Forca de Atracdo Gravitacional sobre a

astronauta.

o 6,67 x 10711 x 597 x 10%* x 5,4 x 10!
B (6,97 x 10%)?2

F = 4,42 x 102N

Esse valor F = 4,42.10% N é a forca com que a Terra atrai a astronauta, quando
ela encontra-se a 600 km de altitude, essa forca € a responsavel por manter a
astronauta em O&rbita ao redor da Terra, em principio, esta cena ndo apresenta erros

de conceitos fisicos.

3.3.5 ANALISE DA QUINTA CENA

O fenbmeno fisico evidente nesta cena € 0 momento em que ocorre a explosao
e ndo ha emissado de som para o espectador, p. 21. A cena esta correta pois a onda
sonora necessita de um meio para se propagar, € Como esse meio é 0 espago uma
regido de vacuo, entdo o resultado é uma “explosdo silenciosa”. E interessante
proporcionar aos alunos esse conhecimento pois eles estao presentes no cotidiano, a
comunicacao por meio da fala so se d& pelo fato de existir um meio, no caso o ar, que
ao falarmos perturbamos esse meio e uma onda sonora entra no ouvido, ela produz
vibragdes do timpano, que por sua vez, produzem oscilagdes nos minusculos 0ssos
do ouvido médio, chamados de ossiculos, essas oscilagdes séo finalmente transmitida
ao ouvido interno, que esta cheio de liquido; o movimento desse fluido perturba as
células capilares no ouvido interno, as quais transmitem impulsos ao nervo que se liga

ao cérebro, transportando a informacéo de que existe som.
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A frequéncia e a amplitude de uma onda sonora séo caracteristicas fisicas que
estdo associadas a nossa percepcdo da onda sonora, a amplitude esté relacionada
com a intensidade sonora, quando aumentamos o volume de um radio estamos
alterando a amplitude da onda sonora e consequentemente ouvimos um som mais
intenso, ja a frequéncia da onda sonora é o fator que determina a altura do som, a
qualidade que nos permite distinguir um som agudo, de alta frequéncia, de um som
grave de baixa frequéncia, um bom exemplo é a voz feminina ela é aguda, enquanto
a voz masculina é grave. A partir da exploracao dessa cena foi possivel compreender
que a onda sonora necessita de um meio para se propagar para que possa ocorrer
todo o processo fisico que nos permite ouvir.

No casos dos astronautas se comunicarem no espaco € por meio de ondas de

radio, que sdo ondas eletromagnéticas as quais propagam-se no vacuo.

3.3.6 ANALISE DA SEXTA CENA

A cena mostra a astronauta Ryan Stone movimentando-se em direcdo a
Estacdo Espacial Chinesa, p. 22, ela utiliza um extintor para se movimentar como
descrito em 2.4.6. Pode-se determinar uma expressdo que permite calcular a
velocidade que a astronauta adquire quando ela libera o fluido do extintor.

Considerando dois instantes a serem estudados, o primeiro serd 0 momento
gue a cosmonauta encontra-se fora da Estacdo Espacial Internacional segurando o
extintor. O segundo instante a ser analisado sera 0 momento em que ela expele o
fluido do extintor, e adquire velocidade, até que ele fique totalmente vazio.

O sistema considerado sera (astronauta+extintor), podemos dizer que o
sistema esta isolado de forgcas externas, Logo a quantidade de movimento total do
primeiro instante deve ser igual a quantidade de movimento total do segundo instante,
e a equacao 2.8 é valida.

A quantidade de movimento total no instante inicial é nula, pois consideramos
gue a astronauta e o extintor estdo em repouso em relacao a nave, P = 0, a equacéo

2.8 nos auxiliara para encontrar uma expressao para a velocidade da astronauta,

P=pP (3.3)

Como P =0, tem-se
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P’ = (Mma+ Me).va- mgVvg =0, (3.4)

Onde P’ é a quantidade de movimento total do sistema, no segundo instante,
quando a massa de géas € expulsa do extintor. A massa da astronauta é dada por ma,
a massa do extintor quando expulsa toda a massa do gas sera dada por me, va € a
velocidade da astronauta em relacdo a nave. A massa que sai do extintor sera
denotada por mg, e a velocidade com que o0 gas sai € vg.

Portanto & possivel encontrar uma expressdo que permite determinar a
velocidade da astronauta

m,.7,
g9 (3.5)

g = ——————
mg, +m,

Considerando que a massa do gas do extintor € de 12 kg, e como ha cena
mostra a astronauta puxando o gatilho vinte vezes, entdo a massa do gas que sai a
cada vez sera de my; = 0,6 kg. Considerando a massa da astronauta como sendo
m, = 54 kg, e a massa do extintor quando encontra-se totalmente cheio sendo 17,1
kg, podemos associar valores para a velocidade com que o gas sai do extintor de

modo a saber se seria possivel a astronauta chegar até a Tiangong.

Considerando que o gas saia do extintor com uma velocidade de 200 m/s,
quando Ryan Stone ultima vez o gatilho a sua velocidade sera

_0,6.200

Va =54 151

Resulta em

v, =20m/s ou v,=73km/h

N&o se tem conhecimento sobre a distancia entre a Tiangong e a Estagédo Espacial,

mas as estacdes deveriam de estar muito proximas e a velocidade da massa do gas
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deveria ser muito alta para poder chegar até a Estacdo espacial, o que nos leva a crer
que a cena esta exagerada.

4. ANALISES E RESULTADOS

A partir das aulas ministradas para duas turmas do primeiro ano do ensino
médio, onde pode-se usufruir de trechos do filme Gravidade para explorar conceitos

de fisica, é possivel exibir os resultados dessa experiéncia.

ApOs a passagem das cenas em ambas as turmas, o professor problematizava
0S conceitos presentes nos trechos do filme Gravidade. A metodologia adotada foi os
trés momentos pedagdgicos descrito por (DELICOIZOV, ANGOTTI, 2011). Em ambas
as turmas percebeu-se a discussdo entre os alunos apés a problematizacdo das
cenas assistidas, interagiam com argumentos na busca pela solu¢cdo do problema
proposto, também perguntavam ao professor a respeito da cena assistida e as vezes
iam além, o professor interferiu em varios momentos para direciona-los e ndo sairem
do foco, foi not6rio a participacdo das duas turmas na atividade proposta, a cada cena
assistida percebeu-se que os alunos examinavam a cena buscando interpretar com
as coisas que fazem parte do dia a dia deles, na tentativa de solucionar o problema
inicial. Em ambas as turmas ficou claro que o filme modificou 0 ambiente de sala de

aula, no sentido de retirar os alunos da zona de conforto e dinamizou a aula.

O filme utilizado em sala de aula, pode promover discussédo, analise e
interpretagdes dos conceitos abordados, tornando a aula mais atrativa e interessante,
contribuindo de maneira positiva para a aprendizagem da fisica (MEDEIRQOS, 2010),
as observacdes destacadas das aulas confirmam os beneficios expostos por
(MEDEIROS,2010).

No momento em que ocorreu a organizagdo do conhecimento, as cenas
assistidas possibilitaram a exemplificacédo dos conceitos fisicos trabalhados facilitando
a ministracao da aula por parte do educador, esse momento foi que os conceitos foram
apresentados aos alunos, o filme serviu para aproximar os estudantes dos conteudos

curriculares que foram trabalhados.
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Ap0s a organizagdo do conhecimento, os alunos deveriam aplicar o conteudo
ensinado para uma possivel solu¢do dos problemas iniciais propostos, os problemas
apresentados eram qualitativos e quantitativos, quando aparecia dificuldade em
construir um argumento para o problema enfrentado, o professor interferia auxiliando
0s estudantes na busca da solu¢éo para o problema enfrentado. Foi possivel mostrar
para os alunos que a obra filmica possui erros e acertos em relagdo aos conceitos

fisicos vistos nos trechos.

Foi possivel aplicar um questionario, anexo I, p. 47, em ambas as turmas, as
perguntas tratam sobre o uso de filme em sala de aula como um recurso didéatico para
o ensino de fisica. O questionario possui cinco perguntas e foi respondido

individualmente.

A primeira pergunta € referente a frequéncia com que os alunos assistem
filmes, o gréfico abaixo retrata o nimero de alunos da turma do primeiro ano A e do

primeiro ano C e a frequéncia com que eles assistem a filmes.

FIGURA-9 FREQUENCIA QUE OS ALUNOS ASSISTEM FILMES
18

16
14
12

10

1°A 1°C

Nunca assiste filmes As vezes assiste filmes Sempre assiste filmes

DESCRICAO DA FIGURA: Grafico com o nimero de alunos pela frequéncia que assistem a filmes.

FONTE: O autor (2018).
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O gréafico mostra que dos vinte e nove alunos presentes em ambas as turmas,
todos assistem filmes, ficando claro que a obra filmica faz parte da cultura dos jovens

0 que pode ser um ponto positivo para o uso do filme como recurso didatico.

A pergunta numero dois do questionario pede a opinido dos alunos sobre o
professor usar filme nas aulas de fisica, algumas as respostas estdo presentes em
anexos I, p. 48. Percebe-se pelas respostas dadas a questdo numero dois, que 0s
alunos tiveram uma oGtima aceitacdo pela atividade de utilizacdo de trechos do filme
Gravidade nas aulas, e que esse recurso quando bem orientado tem grande poder de
mudanca, modificando a rotina da classe, diferenciando das aulas tradicionais que 0s
estudantes estdo acostumados. A utilizacdo de filmes em sala de aula tem se
mostrada uma eficiente pratica pedagogica. Assim, a discussao das cenas com 0sS

alunos tera uma grande aceitacao pelos mesmos (OLIVEIRA, 2006).

A questdo numero trés procurou-se saber, se o filme facilitou o entendimento
dos fenbmenos e dos conceitos fisicos vistos nas cenas. Através das respostas
apresentadas em ambas as turmas possibilitou a construg¢éo do grafico abaixo, pode
ser visto algumas respostas em anexos I, p. 48.

FIGURA-10 FILME, FACILITADOR DA APRENDIZAGEM
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DESCRICAO DA FIGURA: Gréfico representa o nimero de alunos que apontam o filme como facilitador
da compreensédo dos conceitos fisicos.

FONTE: O autor (2018).
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Dos vinte e nove alunos de ambas as turmas, que responderam o questionario
99% apontam que o filme facilitou o entendimento dos fenbmenos e conceitos fisicos

Vvistos nas cenas.

Por meio da pergunta quatro do questionario procurou-se saber quais 0s
conceitos fisicos os alunos melhor compreenderam. Pelas respostas confeccionou-se

o grafico abaixo.
FIGURA-11 CONCEITOS COMPREENDIDOS
30
25
20
15
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(€]

Conceitos compreendidos
pelos alunos do 1°A

B Momento de Forga B Movimento Circular 3°Lei de Newton Nenhum

DESCRICAO DA FIGURA: Conceitos fisicos melhores compreendidos pelos alunos da turma A.
Fonte: O autor (2018).

O gréfico nos mostra que o conceito fisico que os alunos melhor
compreenderam na turma A, foi o Momento de Forc¢a, e 0 que menos compreenderam
foi sobre o Movimento Circular. A figura 12 é referente aos conceitos compreendidos
pela turma C.
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FIGURA-12 CONCEITOS COMPREENDIDOS
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Conceitos Compreendidos
Pela Turma C

M Forga Gravitacional Ondas Sonoras Quantidade de Movimento Nenhum

DESCRICAO DA FIGURA: Conceitos fisicos que foram melhores compreendidos pela turma C.
FONTE: O autor (2018).

O conceito fisico mais compreendido pelos estudantes foi a Forca de Atracdo
Gravitacional, esse conceito 0s alunos disseram que ja tinham visto com o professor
da disciplina. O conceito que menos compreenderam foi a Quantidade de Movimento,

dentre os outros conceitos apresentados esse € 0 mais complexo.

A questdo numero cinco pergunta para os alunos, se todos os fendbmenos vistos
nas cenas podem acontecer na realidade. Os alunos de ambas as turmas
apresentaram grande dificuldade, a maioria das respostas apresentadas por eles,
mostra que eles acreditam que sim, as cenas podem acontecer na realidade, algumas

respostas podem ser vistas em anexos I, p. 48.

Todos esses pontos apresentados sao resultados da experiéncia de utilizar o

filme Gravidade como recurso didatico.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os recursos didaticos sao materiais que o docente pode utilizar em sala de
aula, com o intuito de aproximar os alunos do conteudo curricular. As aulas de fisica

no ensino médio sdo associadas pelos alunos a memorizacdo de formulas,



42

desvinculadas dos conceitos fisicos que estdo presentes no dia a dia dos estudantes,

criando um cenério ruim para o ensino e aprendizagem da fisica.

Nesse trabalho o Filme Gravidade foi utilizado como recurso didatico, em duas
turmas do primeiro ano do ensino médio, e foi possivel verificar alguns beneficios que

o filme Gravidade trouxe para as aulas de fisica.

Foi possivel verificar pelas respostas apresentadas no questionario, pelos
alunos, em relagdo a pergunta nimero dois, a aceitacdo deles pelo uso do filme
Gravidade nas aulas de fisica, algumas respostas sédo apresentadas abaixo.

Qual é a sua opinido sobre o professor usar filme nas aulas?

“E bom porque sai um pouco da rotina, e nés alunos aprendemos mais na
pratica”.
“Eu acho bom, € melhor de entender, e descontrai um pouco sai da rotina, os

alunos, pelo menos eu, se interesso mais”.

Percebeu-se pelas respostas dadas pelos estudantes, na pergunta ndmero
trés, que o filme facilitou o entendimento dos conceitos fisicos analisados através das

cenas do filme Gravidade.

O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e dos conceitos fisicos

vistos nas cenas?

“Sim, pois permitiu visualizar nas cenas os fendmenos que o professor

explicou”.

“Sim porque deu para tirar valores das cenas do filme e usar para fazer contas

e explicar os erros do filme”.

Ficou evidente nas repostas apresentadas pelos educandos, em relacdo a
guestdao numero cinco, que pergunta se os fendbmenos vistos nas cenas podem
ocorrer na realidade, a maioria dos alunos acreditam que sim, os fendbmenos podem
ocorrer na realidade, o que mostra que eles encaram as cenas como verdadeiras,

sendo perigoso, podendo disseminar conceitos erréneos.

Recomenda-se ao professor que assume planejar uma aula onde o filme sera

apresentado como recurso didatico, o cuidado para que a tarefa desejada néo vire
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uma atividade “tapa buraco”. O docente tem o papel fundamental de intermediador,
entre a obra filmica e os alunos, de modo que o professor deve direcionar os olhares
da turma, e aproximar o conteudo a ser trabalhado com as cenas vistas, propondo

leituras mais ambiciosas do filme, para que a atividade ndo seja apenas ilustrativa.

Pode-se concluir que o filme Gravidade, com suas cenas analisadas nas aulas
de fisica para o ensino médio, contribuiu de maneira positiva para o0 ensino e
aprendizagem da fisica, deixando as aulas mais atrativas, promovendo discussao dos
conceitos fisicos em certos momentos das aulas, foi uma atividade aceita pelos alunos
e que facilitou o entendimento deles em relacdo aos conceitos fisicos abordados nas

aulas criando um ambiente fértil para a aprendizagem da fisica.

Pode-se concluir também que o filme Gravidade possui varias cenas erradas,
sob os olhares da fisica, conceitos fisicos mal empregados, e violacao de Leis, como,

Conservacao da Quantidade de Movimento e Terceira Lei de Newton.

Mesmo tendo, o filme Gravidade, véarios erros de conceitos fisicos, como foi
possivel verificar por meio da andlise das cenas, a obra cinematografica em nome do
que corresponderia a “licenga poética”, permite a presenca dos erros, sem problema

algum, senéo seria um tanto quanto chato assistir ao filme.
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ANEXO |

Questionario aplicado aos alunos do primeiro ano do ensino médio, turma A e
turma C, Escola Estadual Eurides Brand&o.

QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste fiimes?

2.Qual ¢€ sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

( ) Forga Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservagao.

( ) Forca Gravitacional
{ ) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservagao.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?



ANEXOS I

(Respostas apresentadas pelos alunos em relagéo ao questionario)

QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

oL cO

2.Qual ¢ sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

SORIA [EGAU 0ABA MM ATLUDA A EVTE U DE B

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

Slwv BAsTANT
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

(<) Forgca Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacao.

( ) Forca Gravitacional
( ) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservagao.

( ) N&o entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

%
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste fiimes?
7
UL
2.Qual € sua opinio sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas”?

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

(<) Forca Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservagao.

( ) Forgca Gravitacional
( ) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservacio.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

48



QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
Corr wna wp\'i(Qqﬂ\éq/(\( o weldig.

2.Qual & sua opiniao sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
Q -v@@/n‘ Qu Lwﬁvw{iﬁ WU c@auds vrouh

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

Mre ﬂm .JE;U Lol @ M/jmr m f[j
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

( ) Forca Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacao.

(¢ Forga Gravitacional
( ) Ondas Sonoras
() Quantidade de Movimento e Conservaggo.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fendmenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

')&(/r\f\ ‘W/{Q/rr\ MD’YJLCU’( Sl <A 04’\9’*"@&74 J\Oa POELERG:

elarsinst
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome::

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
£ o

Cein ©rc

2 T8Ve o

2.Qual & sua opinigo sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

L NX[K

A Ops

3. O filme facilitou 0 seu entendimento dos fendbmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

PO & ¢

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

() Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
(¥ Momento de uma Forga.

(4 Movimento do Satélite.

() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?
Vod
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

Tedo> o dion prali

2.Qual é sua opini&o sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
% poin oo, do D30 ﬂliu..:iq,, dis Q,.t; o 0. Windody mlha &

3. Ofilme fa;:i!itcu o0 seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos

nas cenas? 4,

4. Quais conceitos fisicos voca melhor compreendeu.

( ) Forga Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacao.

( ) Forca Gravitacional
(x) Ondas Sonoras
() Quantidade de Movimento e Conservaggo.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fendémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

N -



QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste fiimes?

VA g ~

2.Qual € sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
A, . o S B - N (por el ol A<
\ﬂ A0 (\':) MO Qe aenfVOL| MEAYT (l A oA \7»\{ £ 0 CWEENG AR RS

TATERY
L

5
v o/ _L_' ¥ o a . . -

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos

nas cenas? ) m .

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

( ) Forgca Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacao.

( ) Forga Gravitacional
() Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservacio.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?
# ¥ pam
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

S
Nome: /\ A
1.Com que frequéncia vocé assiste filmes? '

2.Qual & sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

oéué\gu N [PEUe
4. Quais conceitos fisicos vocé methor compreendeu.

() Momento de uma For¢a, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.

() Momento de uma Forga.
() Movimento do Satélite.
() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

\%/W A AW chot’g
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

4()"\7‘/‘ C/‘ k‘) [© ':7 (VA Q’Q‘

2.Qual é sua opiniao sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
vorn (o bdse ot da Q-

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?
SN
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.
(9 Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
() Momento de uma Forga.
() Movimento do Satélite.
() Terceira Lei de Newton.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fendémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

c
R
N

LY -
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:
1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
ACI\Y &mw\ AL Soam ST -
2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
\\agkﬂm S Coampamdd oo reditie: Aee \)&L:m crutilon

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

Sdmo ) Potte ue Comilms s Nedvioos ) Qs coriluma,
4.\88%%3 comos%sicos vg)é%( 'mélhor compreendeu.

'K) Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.

() Momento de uma Forga.

() Movimento do Satélite.

() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

m,&_&m&, & Mo
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:
1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

Mgt , Tode (dic, L hMWMOM

2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

WY loem. s G ey paxe Gl -

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fenbmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

Surm mawdis
4. Quais conceitos fisicos voca melhor compreendeu.

OQ Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
() Momento de uma Forca.

() Movimento do Satélite.
() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

9. Todos os fendmenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

du P qui @




QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:'

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica? 3
e dSiom o, casuoos won ool : BVUQL\ ANV L
3%&1&5} %e?ge}fga%mnto dos fendmenos e conceitos fisicos vistos

nas cenas? M\

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

9.0 Forca Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacao.

( ) Forca Gravitacionat
( ) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservacio.

() Nao entendi nenhum.

9. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

DB:NW\'
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

YLILL

>

2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

e e o % 2 - ~ s

oo 9oy s 9 QU

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

(<) Forga Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacao.

( ) Forgca Gravitacional
( ) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservacio.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fendmenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

i

\,\;\; -



QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:
1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
Ay .
Eu oy M%» e .
2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos

nas cenas? .

3

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

( ) Forca Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacéo.

(X Forga Gravitacional
( ) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservagso.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

Mo .
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:
1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
M T
2.Qual ¢é sua opiniao sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

{;‘LE::A 85 \L“GJZ’\( M’B (,‘bd% 220 S VQLQ@ ule '{CLU"W R LS "’)axuOCO\ U
O Louuduo,

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

M L mada JCCL L OO liondlc
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

( ) Forga Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservagao.

(X) Forga Gravitacional
( ) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservagao.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fendmenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

/h“f’f\



QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:
1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
N Wit
2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

~ o © N,
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

( ) Forca Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacao.

() Forga Gravitacional
() Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservagao.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

Qi -
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

Lo v LSO \QV\:E\J(\,\\L NOWEAO.

2.Qual & sua opiniao sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
Jos ik o KT 1S LYVN'S PVN, g

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

AN

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

(9 Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
() Momento de uma Forga.

() Movimento do Satélite.

() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

Pvaa
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
A NE26S

2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o ﬁlme nas aulas de fi sxca’7
CU ()((/' \f ‘ L/C (1216 /\_i Y e (\ > k [ , "..;, i\( (’ 5 NA ~, P \1 €N

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos visios
nas cenas?

S I

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

}{Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
() Momento de uma Forga.

() Movimento do Satélite.

() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fendémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?
N
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
=WU/\ Qsz,\,w?_\'\‘x

2.Qual é sua opinigo sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
g,u’ @C&\&\‘ O e &Q\ a % Ny Ae_ Safwendy

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

QSV’V\’\ bl i)&f\ Qz\w\z\;&\\ 31\%&4 3 AN \trl'“' e M }/é-ﬁ LL\}\Q'

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

) Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
() Momento de uma Forca.

() Movimento do Satélite.

() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fendmenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

K.
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
—_ Y
l 5)\3\/\9' ,é/\'\,\,\\‘l‘ 5\)\ W\ PN PR A N

2.Qual € sua opiniao sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
. o e ~ S > -~ -
Aido Que STARIA JImA BOA CLPGALEFelm PORAN € oo
= . s r ) ¢ A o T o (s 7 S
Vil PR s R RS € 6 ey Mt Phayg $8 SrEMPe

3. G filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos & MARTEAGA »
nas cenas? =

sy : &33?37\ I S e
. S € o % Ca T
6% EEaRs BOY MUAVTY RS FPReN 3¢
»'fr\/\‘»’\f\_\:—_:\h/'\)‘\i\\ N MC ?;\N‘\‘f’\,
(

L
S (L ha P oo Ne G

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu. ™

() Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
() Momento de uma Forga.

() Movimento do Satélite.
(SQ Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?
SiM.



QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste fiimes?
{
Gl TS & Wik
2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

U@.m ﬂff\“ AR &(\8‘\ JUB OtuD C\A.\G)Qﬁ\\w‘) @JjLJ}J ‘b{‘@ Lo OJJ\LO - f"am,)

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?
ps
4. Quais conceitos fisicos vocé methor compreendeu.
() Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
() Momento de uma Forga.
() Movimento do Satélite.
() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?
C_» 3 A ‘ il
NN s (’J\gﬂ-‘.. O) n,(],»;(;x (9))[};1.0\ 3

F)'@
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes? 0 Ve

2.Qual & sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica? Az70p) o) T

3. O filme faci!i;ou G seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas? <im

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

() Forca Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacao.

(X) Forga Gravitacional
( ) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservacao.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade? siM
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste ﬁlmes?

\i)W\oLO\QM\J;;WL ™S |

2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
M ¥9 o™ curo0 u; C’W‘dﬂ@ S
@W&@‘L vooaL \Rac

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fenomenos € conceitos fisicos vistos

nas cenas?

C>
TN
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

( ) Forgca Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservagao.

Q&l Forca Gravitacional
( ) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservac3o.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

o Ve 2
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:
1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
‘[\W m+ I MYM 9 m
Qual é sua OFﬁ%aﬁ sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

foi. D Bl meo Pecomes ot oo meiss o ol

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fenmenos e conceitos fisicos vistos

Wi@/}w&bﬂ/m oo Cenrad O,m@p?a{)wwl 2Pl cou

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

() Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.

() Momento de uma Forca.
() Movimento do Satélite.
&) Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fendémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

Sm,pgtorm 2 @ ool me glimelno g mipolod:
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes? ;

AUks Com 0o JUguuineo., 1pe quaont. Kooleh o
Ao

2.Qual é sua opiniao sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica? e
Cune ON® bem, W oI hae dbe ey, w wMML

MR Q00 oL Ulstyo,, 85 OO pULS: yraon®y s, U duToness: el
3. O filme facilitou o seu entendimenio dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas? N

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

() Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
(» Momento de uma Forga.

() Movimento do Satélite.

() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?



QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:
1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
N's PPT 0 My aniag
2.Qual é sua opiniao sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
© el IO . . A a csakinis

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

oo VYo OOl i i il ST AL
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

()_6 Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.

( ) Momento de uma Forga.

() Movimento do Satélite.

() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

Qlaeey
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
A\ Te

2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
OJXU»Q)D« /‘wvud.[i W O 4 \\ -J/VKCQLT 9 w'U!_),Q/\ LCLQL?

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

‘SJ/‘\N\‘
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

(}6 Forca Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservagcao.

( ) Forgca Gravitacional
( ) Ondas Sonoras
() Quantidade de Movimento e Conservacao.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

—

\

\)4 9\3}\9 J\X_/vv"‘
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

Qomep

2. Qual € sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fi srca'?

¢ Q\&Q{g Qua. &@3&5 S M&&mmﬁp @&%\s

“ e e . ~
3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceﬁos fisicos vistos
nas cenas?

B SVYEN
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

(X Forga Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservagao.

( ) Forca Gravitacional

( ) Ondas Sonoras

( ) Quantidade de Movimento e Conservag3o.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

mewxm&pm Y\ o ; \
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

2.Qual & sua opiniao sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

Phits il il o ol ol

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

() Forca Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacgio.

(> Forga Gravitacional
{ ) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservagao.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fendémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

RN
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

(X Forga Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservagao.

(X Forca Gravitacional
( ) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservacao.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

Dumn.
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome::
1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
foucol M s
2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos visios
nas cenas?

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

() Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.

{ ) Momento de uma Forca.
() Movimento do Satélite.
() Terceira Lei de Newton.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

S o acanlocor.
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes? /|

2.Qual & sua opinio sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

() Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.

() Momento de uma Forga.
() Movimento do Satélite.
() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?



D
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:
1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
U

2.Qual € sua opinigo sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3.0 ﬁir;le facilitou o seu entendimento dos fenémenos & conceitos fisicos vistos
nas cenas? A :_ P o S

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

() Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.

() Momento de uma Forga.

() Movimento do Satélite.

() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

)
o) DRV \“':',
\ /
A
}
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:
1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
2.Qual é sua opinigo sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

RTINS N

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

( ) Forga Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservagao.

- X ) Forca Gravitacional

( ) Ondas Sonoras

( ) Quantidade de Movimento e Conservagao.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

Vot
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
(é}éhm Qoo Korks QJW%

2.Qual é sua opini&o sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

Bosdtaka ) B srdendan comn omain \Q@M
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.
() Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
¢§ Momento de uma Forga.
& Movimento do Satélite.
() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fendémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

. 3
sum



QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncjs vocé assiste filmes?
2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

M 050 P30 O 18> Axdo, o wirdindin mmabisn

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

&pm, Qo
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

(X) Forga Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacgaoc.

( ) Forca Gravitacional
( ) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservagao.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

Som
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes? ()& '\92”0 @M W / Om
PAOUR BUD
2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

T oo gmow otimaiiso M@%,Jmﬁwt oiiudov W""“m""ff‘?

3. O filme facilitou ¢ seu entendimento dos fenémenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

S0y v PR S0 & UL My &SI dle wim nifedly
4. Quais concettos fisicos vocé melhor compreendeu.

{ ) Forca Gravitacional “Jndas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacao.

(X Forga Gravitacional
()4 Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservacao.

{ ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fendmenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

S |
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

~£

Y gL

- h

= ~

2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
A A \

)

e J\)J}\S 'S NN AN S o) \

S

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fenémenbé e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

(<) Forga Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacao.

( ) Forga Gravitacional

( ) Ondas Sonoras

() Quantidade de Movimento e Conservagao.

( ) N&o entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

\
~ e\

(o
AN

8%



QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
Dastamte

2.Qual ¢é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
Mto /‘bON\ 2 N\el hov Q‘u e Gz ,(é\fu;;»j\ro e CAeyN o

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

£ \Avo
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

(<) Forca Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservagao.

( ) Forca Gravitacional
( ) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservagao.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

C‘Q\f@

84



85

QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes? .~ (/e Loy M ity 1960 M
q-:\}j: Ud\@, N ,(\1 NLOE L }u‘ Ug o \

2.Qual & sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica? NS QUM I(iﬁJ

Mg 4 A i"-’/";@\,«/r-(‘ ¥ f‘*“‘ A Xnp N4 o 2 /wjz//\,dﬂ /\x\J» 8

3. O filme facilitou 0 seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas? f /(’/'»\JJ\ i@l M ’ﬁ@* WL DA &M AQ ”{ i i

i GV 1) L»;

+a SR o A ) ,

/O( UL ~(/V{ A /@‘/ *fz’ AL J X A /,\L /Y /\Q'gi FATA! "W\Q D9 70
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

b

J X 7
Ay

() Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
() Momento de uma Forga.

() Movimento do Satélite.

() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fendmenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

f(L@pgA Al QM,~ 0 MW Poro do o J\(LL\ b
/“(,w‘b\dn«aﬂ ot <oveden oy Sruien o rz)zpj,«v[ {
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com gue frequéncia vocé a siste filmes?
e T oo )

2.Qual ¢ sua opinido sobre 9 professor u ﬁlme nas au defi ca'?

SN DATD) s LOVYD -

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas”?

JA
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

() Forga Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacao.

(<) Forc¢a Gravitacional
( ) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservag3o.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

2 m SN
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:
1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
g

A ,5,,«:" f’”"‘v'?‘—f _9:1(0314_7 cl ﬂ/ ol

2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

et I UAYA A\ 4 ?,//,,,A,";_,fl'ﬂ"‘, (thns! Dy ( 2

6,'/7/\_‘/’\, \ (pCf" V)
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

) Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
() Momento de uma Forga.

() Movimento do Satélite.

() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fendmenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

= . :
g0 y ,// ,/VMJ 2 W % o)

N
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:
1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
2.Qual & sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
X wude Jo Peh g e 2T on Welinvo. Wl g

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

() Forca Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservagao.

( ) Forga Gravitacional

{<) Ondas Sonoras

() Quantidade de Movimento e Conservagao.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fendmenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

0&%‘\»\/\,\1‘5 );QW\‘ \PG\LWL C\5\C3u,\/>\)3 Lo ISou

> opnch Verpo
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

ThaFerie.
2.Qual é sua opinido. sobre o professor usar (o} ﬁlme nas ulas de fisi
O L YA -

o YenQrmmend o ‘QLLCV'

me facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas'?

3.

mm@:%

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

(X) Forca Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacao.

( ) Forca Gravitacional
( ) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservagao.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

(e Se Woe® e ilen o AR
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

{

2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

( ) Forga Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservagao.

() Forga Gravitacional
(> Ondas Sonoras
() Quantidade de Movimento e Conservagao.

() N&o entendi nenhum.

5. Todos os fendémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?



QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

4 )]
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

( ) Forca Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservagao.

(<) Forca Gravitacional
() Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservacgao.

{ ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

91



QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.§om que frequenma VvOocé assi ste ﬁlmes?

2,Qual é sua opiniao sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica? i
6%@m\zmmmmw&o%§\m,wmm
OOV O
3. O filme facilitou o seu entendim nto dos fenomenos e conceitos fisicos vistos

nas cenas'? \§ ‘

4. Quais conceitos fisicos vocé methor compreendeu.

(4 Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
() Momento de uma Forga.

() Movimento do Satélite.

() Terceira Lei de Newton.

() N&o entendi nenhum.

5. Todos os fendmenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

92
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:
1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
E)&M)‘xmv
2.Qual € sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

BRnees
4. Quais conceitos fisicos vocé methor compreendeu.
() Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
() Momento de uma Forga.
() Movimento do Satélite.
(X Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?
VALY
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:
1.Com que frequéncia vocé assiste fiimes?
2.Qual € sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
T owiBo Cwalhou ooy & driredivrante vido, oﬁﬂ&uw vorredow
doy W
3. O filme facdit_ou 0 seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas? S, ooty W RSO
“W\LQ)’Q’YD\»W MM&’» d"’\’@“f&\l Md\)/‘»o-
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

(X) Forga Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacao.

( ) Forga Gravitacional
( ) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservagao.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?
¥ 9 P { f 7R 4 .
om0 apron do Jn Jregais oindes o wwmon Juolideds,
@ (\ﬂ\/w M Wmﬂm OO e INURIN I GO,
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome: *

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

.f 7)) ."Wﬁﬁ.

2.Qual é sua op:mao sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

Ui QL ‘ Dnura

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

Dait s

4. Quais conceitos fisicos vocé methor compreendeu.

¢#)-Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
() Momento de uma Forga.

() Movimento do Satéiite.

() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?
S,(/m s JS@V«» cy  Covign .0/2)761(’}0*/5
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:
1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

011\ )

2.Qual € sua opinigo sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3. O filme facilitou 0 seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

() Momento de uma Forca, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.

() Momento de uma Forga.
() Movimento do Satélite.
() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fendmenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?



QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que trequéncia vocé assiste filmes?

- A

ANOUCUS AT I F,

2.Qual é sua opinigo sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
T ik It )
. = q \ L o
3. O filme facilitou o seu entendimento dos fenémenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

AN 0O

‘ W ook .
- - : {. ! : S o C\AJ:_I;». QA
4. Quais conceitos fisicos vocé methor compreendeu

() Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
(¥ Momento de uma Forga.

() Movimento do Satéiite.

() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fendmenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?

i § \.C\, ALK y - Aa > . o
J v AL on( N XN Lo~-Om  Qx
7 5
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome: -

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

Ouont lsolo ia

2.Qual & sua opinigo sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

98

(&l& vOCQ)@ O oYU 9 MQQLun@ (,wa@)uﬂmch WM% S Sk
> mart

A9 S vq.L,L,U’L X
3. O filme ;‘gc}:it!i*{ou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

G,
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

(X) Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
() Momento de uma Forga.

() Movimento do Satélite.

() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?
2.Qual € sua opinigo sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

() Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
() Momento de uma Forga.

() Movimento do Satélite.

() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?



QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
Q‘i' wowdio E\m@ oy QEMPICLTHCUO.

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

( ) Forga Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservagao.

( ) Forca Gravitacional
( X) Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservacio.

( ) Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?
S fou 16 Wypaed hiom.
£
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome: -

1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

Ouont lsolo ia

2.Qual & sua opinigo sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?
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A9 S vq.L,L,U’L X
3. O filme ;‘gc}:it!i*{ou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

G,
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

(X) Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
() Momento de uma Forga.

() Movimento do Satélite.

() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?



QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome: |

1.Com que frequencaa voce assiste filmes?
Peuto (SQuio

2.Qual é sua opini&o sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

Mo, Mmivnho Op u ul oCher e o> oy ng P17 16159,

o> oM Q o3 638, Lae,
3. O filme facilitou o seu entendimento dos fenémenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

rm, fﬁ;jj s ANwe
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

() Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
) Momento de uma Forga.

() Movimento do Satélite.
() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?
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QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome:
1.Com que frequéncia vocé assiste filmes?

Bousonda

2.Qual é sua opinido sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

3. O filme facilitou o seu entendimento dos fendmenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas? » \Om \
o

4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

( ) Forca Gravitacional, Ondas Sonoras, Quantidade de Movimento e
conservacao.

(34) Forga Gravitacional
() Ondas Sonoras
( ) Quantidade de Movimento e Conservacao.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?



QUESTIONARIO SOBRE A AULA

Nome: |

1.Com que frequencaa voce assiste filmes?
Peuto (SQuio

2.Qual é sua opini&o sobre o professor usar o filme nas aulas de fisica?

Mo, Mmivnho Op u ul oCher e o> oy ng P17 16159,

o> oM Q o3 638, Lae,
3. O filme facilitou o seu entendimento dos fenémenos e conceitos fisicos vistos
nas cenas?

rm, fﬁ;jj s ANwe
4. Quais conceitos fisicos vocé melhor compreendeu.

() Momento de uma Forga, Movimento do Satélite, Terceira Lei de Newton.
) Momento de uma Forga.

() Movimento do Satélite.
() Terceira Lei de Newton.

() Nao entendi nenhum.

5. Todos os fenémenos vistos nas cenas podem acontecer na realidade?
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Jmpuk oo 0 ﬂh.z,g hon, e Mmoo Ot ) (0% YPoL0u
\ T e
SR 9-““5?1{,’%‘;'4.0 d@ h@a O Traoh

(8}

ol

104



ANEXO I

PLANO DE AULA

Disciplina Professor Serie Data Turma Aulas Previstas
Fisica Rafael Martins 1° ano do ensino | 11/05/2018 A 2
médio
CONTEUDO ESTRUTURANTE CONTEUDO GERAL CONTEUDO ESPECIFICO
Mecéanica Cinematica, Dinamica Momento de Forgca, Movimento Circular, Terceira Lei de
Newton.
OBJETIVO GERAL OBJETIVOS ESPECIFICOS

Compreender 0s conceitos, | Identificar os erros e acertos, em relacao aos conceitos fisicos presentes nas cenas.
Momento de Forca, Movimento
Circular e Terceira Lei de Newton,
por meio de trechos do Filme
Gravidade.

Explicar os problemas iniciais propostos em relacdo aos conceitos fisicos presentes nas
cenas.

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Iniciarei a aula fazendo um resumo do filme Gravidade, contando os principais acontecimentos, de modo que os alunos ndo
precisem assistir ao filme por completo, apds desfrutarei dos trés momentos pedagogicos para trabalhar com trechos do filme
Gravidade. Trés trechos serdo analisados, em cada um deles um problema € proposto. Apos a problematizacéo de cada
trecho, os alunos terdo um tempo para discussao, depois a organizacao do conhecimento é feita pelo professor e no final os




alunos devem apresentar a resposta para cada problema abordado em cada trecho do filme. No fim da aula cada aluno
respondera a um questionario que trata sobre o uso do filme em aulas de fisica.

RECURSOS DIDATICOS

Televisdo, Aparelho de DVD, Filme Gravidade, Lousa e Giz.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Compreendeu os conceitos fisicos presentes nos trechos do filme Gravidade.
Identificou os erros e acertos das cenas assistidas em relacdo aos conceitos fisicos presentes nas cenas.

Resolveu os problemas propostos pelo professor no inicio da aula.

INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

A avaliacdo ocorrera de forma processual em toda a aula, e sera observado a participacdo dos alunos, discussao, e resolucéo
dos exercicios propostos no inicio da aula.




ANEXO IV

PLANO DE AULA
Disciplina Professor Serie Data Turma Aulas Previstas
Fisica Rafael Martins | 1° ano do ensino | 11/05/201 C 2
médio 3

CONTEUDO ESTRUTURANTE

CONTEUDO GERAL

CONTEUDO ESPECIFICO

Mecéanica, Ondas

Dindmica, Ondulatéria

Forca de Atracdo Gravitacional, Ondas Sonoras,
Quantidade de Movimento e Conservagao.

OBJETIVO GERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Compreender os conceitos, Forca
de Atracdo Gravitacional, Ondas
Sonoras, Quantidade de Movimento
e Conservacao.

Identificar os erros e acertos, em relagdo aos conceitos fisicos presentes nas cenas.

Explicar os problemas iniciais propostos em relacdo aos conceitos fisicos presentes nas

cenas.

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Iniciarei a aula fazendo um resumo do filme Gravidade, para que os alunos nao precisem assistir ao filme por completo. Apés
sera apresentado trés trechos do filme. Apoiado nos trés momentos pedagogicos, cada trecho sera levantado um problema,
envolvendo conceitos fisicos. Os alunos terdo algum tempo para discussao, apos o professor organizara o conhecimento
apresentando cada conteudo especifico, e no final eles devem explicar se a cena correta ou errada, em relacdo aos conceitos




fisicos presentes, e solucionar o problema proposto. No fim da aula sera dado um questionario individual para cada aluno, que
trata sobre o suo de filmes em aulas de fisica.

RECURSOS DIDATICOS

Televisdo, Aparelho de DVD, Filme Gravidade, Lousa e Giz.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Compreendeu os conceitos fisicos presentes nos trechos do filme Gravidade.
Identificou os erros e acertos das cenas assistidas em relacdo aos conceitos fisicos presentes nas cenas.

Resolveu os problemas propostos pelo professor no inicio da aula.

INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

A avaliacdo ocorrera de forma processual em toda a aula, e sera observado a participacdo dos alunos, discussao, e resolucéo
dos exercicios propostos no inicio da aula.




