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| RESUMO -
0 padrao de dlstnbuu;ao de cromatoforos em paralarvas de cefalopodes‘

fornece um meio rapido e, relativamente, facil de identificar espécies. Por isso,
0 ObjethO deste trabalho & descrever a morfologia e o padrao de cromatdforos
de paralarvas de Octopus ihsularis (espécie recentemente deécrifa) Os
. reprodutores (trés femeas e um macho) foram capturados na regiao do Rio do
.Fogo-RN (5° 16' S, 35° 18 O) e enwados ao Laboratono de Cultivo de
‘ Cefalopodes e Ecologla Mannha Experlmental (LaCCef) CEM/UFPR, onde
 foram aclimatados e mantidos a temperatura de 26°C e salmldade de 32 em
.um siStemg fechado de “recirculagé‘o de égua. Neste sistema a‘ qualidade da
_agua foi mbnitorada a cada 2 dias com medicbes de compostos nitrogenados
_ (amonio, nitrito e 'nitratc‘) e parametros fisico-quimicos (pH, salinidade e
 temperatura). Apés 26 dias do processo de c()puIa as fémeas produziram
ovos. O desenvolvimento embrlonéno durou em torno de 38 dias culmmando
com a eclosao das paralarvas Um total de 19 paralarvas foi amostrado ao
~ acaso dos tanques de cultivo e imagens dlgltaIS capturadas em posicao dorsal,
ventral e lateral com o auxilio da camera Olympus SC20 acoplada a um\,
‘ mlcroscoplo esteroscoplo conectados a um computador A partir destas
| imagens foram obtidas as seguintes medldas, morfométricas: comprimento do
manto (\C"M)' largura do manto (LM)' comprimento do‘segundo par de brag,os :
 (C2B); largura da cabeca (LC) COmprlmento do funil (CF); didmetro dos olhos
(DO) e compnmento total (CT) Em pos.|gao dorsal foram encontrados 20-21
cromatoforos no ‘manto dos quais 9 recobrem as visceras, 9 distribuidos na-
_cabega, 34 em uma Uunica fileira nos bragos disposicao ventral: 40
cromatoforos no manto, 2 grandes na cabega 4-5 nos bragos 8 no funil; e
disposicdo lateral: 2-4 nos olhos sempre pareados Tres ventosas foram
encontfadas em cada braco distribuidas em uma unica fileira. O CM foi de 1,27
'+ 0,14mm e as demais variaveis morfométricas obtidas fofarrj: LM: 0,98 i0,0Q;
C2B: 0,58 + 0,07; LC: 0,86 + 0,06; CF: 0,49 + 0,05: DO: 0,31 £ 0,04; CT: 2,51
0,15{ Os fesultadds obtidos permitiram observar qué as para!arvas de Obtopus
inSUIaris apresentam um grande nvumero total de cromatoéforos (84-112), e que
se diferenciam tanto em nlmero, como na distribuicdo e tamanho de
cromatoforos quando comparadas as paralarvas de O. vulgarisy e O. burryi. Os

‘resulta\dds deste trabalhp' representam a pri}m\eir"a descricdo detalhada das




paralarvas de O. insularis, e permitirdo sua identificacao diante das demaifs‘

espécies de Octopus em amostras de plancton ao longo da costa brasileira.




ABSTRACT
The dlstnbutlon pattern of chromatophores in cephalopods paralarvae

provides a quick and relatlvely easy‘method for identifying species. The aim of
- this paper is to descnbe the morphdlogy and chromatophore pattern of Octopus “
, msularls paralarvae a recently described specres whose paralarvae are still
f unknown Broodstock (three females and one male) were captured in the Rio do
- Fogo-RN (5 °16 'S, 35 ° 18' W) and sent to the Laboratory of Cephalopod
Culture and Expenmental Ecology (LaCCef) CEM / UFPR where they were
acchmatlzed and conditioned at a temperature of 26 °C and sallnlty of 32 in a
closed recirculating water system. In this system the water quality was
monitored every 2 days with measurements of nitrogen compounds
(ammonium nitrite and nitrate) and physico- chemical parameters (pH, saltnity
and temperature) After the process of matlng the females produced egg.
Embryonic development lasted 38 days endrng with the outbreak of paralarvae.
A total of 19 paralarvae were collected from the rearmg tanks and photographed ;
in dorsal, ventral and side position wrth a Olympus SC20 camera coupled to a
stereoscoprc mlcroscope connected to a computer. Several morphometnc
| meaSUrements were obtained: mantle length (CM) mantle width (LM), length of
the second pair of arms (CZB) head width (LC), length of the funnel (CF): eye
dlameter (OD) and total length (TL). In the dorsal position 20-21 |
chromatophores were found in the mantle of whrch 9 were over the wscera 9
were distributed in the head, 3-4 in a smgle row in the arms. In ventral position:
40 chromatophores in the mantle, 2 large in the head, 4-5 in the: arms, 8.in the
funnel and 2-4 |n the eyes. Three suckers were found in each arm dlstrlbuted in
a srngle row. The CM was 1.27 + 0.14 mm and the other morphometnc '
variables were: LM: 0.98 + 0.09; C2B: 0.58 + 0.07; LC: 0.86 + 0.06, CF: 049+
(‘)‘05 DO: 0.31 £ 0.04, CT: 251 + 0.15. The results obtained propose that
paralarvae of Octopus insularis have a total number of chromatophores
between 84 and 112. The chromatophore pattern of O. insularis differs in
-number and in drstnbutlon when compared to paralarvae of O. vulgaris. These
results represent the first detailed description of 0. msularls paralarvae and

allow their |dent|ﬂcatron from other Octopus specres in plankton samples along

the Brazrllan coast
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1.|NTRODu9Ao

A exploragao mdlscnmmada dos estoques pesquewos a crescente
quanttdade de pescado capturado e a demanda de consumo tornou a
_aquicultura uma das alternativas mais viaveis no mundo na produgao de
alimento para consumo 'humano Atualmenté entre os principais organismos
‘aquaticos produzidos comerclalmente em cativeiro, 98 espécies sao de peixes,
18 de crustaceos, 10 de moluscos e 20 de plantas. Do total da producao,
50,1% correspondem. aos peixes, 22, 6% as plantas aquaticas, 23% aos
moluscos 4,1% aos crustaceos e 0,2% outros (FAO 2004 - Food and
' Agnculture Organlzatlon) ;

Dentre os moluscos, destacam-se 0s orgamsmos da classe Cephalopoda
que compreende cerca de 700 espécies dlstrlbwdas em 140 géneros e 45
. familias (SWEENEY & ROPER 1998). A lmportanma da subclasse Coleoidea

destaca-se por possuw as ordens com maior tamanho e valor comerclal, como
- Ordem Sepioidae representada pelas seplas a ‘Ordem Teuthoidae
representada pelas lulas e a Ordem Octopoda representada pelos polvos »
(ANDRADE, 2008), neste _grupo estao incluidas aproximadamente 200
espécies, sendo a espécie Octopus vulgaris, Cuvier 1797, uma das mais
|mportantes em termos de desembarque e valor comercial (VAZ-PIRES et al.,
2004). . | “
Esta eSpécie, também conhecida como polvo comum, tem gerado,
recentemenfe, um grande interesse efn razao de seu "hwe_rcado em expa‘nséo‘,
'seu alto valor comercial e grande potencial para a aquicultura (MAZON et al,,
2007). Nos Ultimos anos, o polvo comum tem sidqnapontado'como uma das
. espécies mais promissbras para a aquicultdra/ por suas caractéristiéés
buologlcas tals como: alta taxa de conversao ahmentar lncorporando de 40% a
- 60% do allmento ingerido (MANGOLD & BOLETSKY, 1973; WELLS, 1978;
'MANGOLD 1973) altas taxas de crescimento (de 3 a 8% do peso do corpo ao
dia) (MANGOLD & BOLETZKY,, 1973), alto conteudo proteico (70% a 90% do
peso seco da composigéd do seu corpo) (O’'DOR & WELLS, 1987; LEE, 1994)‘ '
e alta fecundidade (100 a 500 mil ovos por fémea) (WELLS, 1978; MANGOLD
1973; IGLESIAS etal, 1997). :




Como na maioria dos cefalépodes, os polv'os‘possuem trés principais

_ elementos cromaticos na pele: cromatoforos; iridoforos; e Ie:u‘céfo‘ros', que
produzem ds diferentes 'pédréés " cromaticos que desempenham papéis
importantes no«compoftamento de "sua defesa e camuﬂagerb (PACKARD &
- HOCHBERG, 1977; HANLON & MESSENGER 1996; MESSENGER, 2001).

Em individuos da familia Octopodidae, os cromatoforos $a0 0s primeiros a
aparecerem durante o desenvolvnmento embnonano Eles sao maiores e mais
profundos no corpo de paralarvas em estaglos iniciais e continuam sendo .
visiveis em juvenis bentonicos. Os 'crofnatéforos podem continuar aparecendo
poStefiormente durante o desenVoIvimento porém sdo menores do que os pré-
estabelecidos nas fases iniciais e o arranjo espacial de cromatéforos influencia
todo o padrao subsequente resultando‘ nos padroes espago-temporal
(PACKARD, 1985; VIDAL et al, 2010). Além 'di's'so,! cromatoforos extra
teguméntafes aparecem ho tecido conjuntivd da cabe§a acima dos olhos,
cobrindo a supefﬁcie vehtral’/do cérebro, e recob;ém inteiramente a massa
vis’ce'ral.' Os cromatéforos'"t>egukmentarés estdo localizados no epitélio que
; recObre’m asupefﬁcie do 'myanto, pri\nc‘ipavlmen‘te na regiao ventral e, na maioria
. das vezes, estes sdo menores e maiS‘Visiveis facilitando a identificacao de
espécies (PACKARD 1985; VIDAL et al 2010)

Os cromatéforos séo celulas plgmentares especializadas que representam
0s pnmelros elementos cromatlcos presentes na pele das paralarvas e, devido
_ a suas diversas pro;egoes cntoplasmatlcas obtém um aspecto estrelado Cada
célula contém trés bolsas de cor que recobrem toda a pele dos cefalopodes
auxiliando no processo de camuflagem. Cada cromatéforo € cercado por
~_musculos que, conforme contraem, faz com que estas células se expandam
significativamente, o que resulta na exposm;ao de um dlSCO relatlvamente‘
| grande de cor bastante VISIVGI. Em paralarvas de polvo, geralmente, 0 numero
de cromatéforOs e tipicament’e’ baixoﬂe eles sao relativamente grandes em
' ‘proporgao ao tamanho do corpo. Padroes e posicoes destes cromatoforos
'podem ter valor taxonémico e permmr a ldentlf" icacao das espemes assim
como o seu numero e d|str|bu1gao ao longo dos bragos, cabega, funil, olhos e
- manto (VILLANUEVA & NORMAN, 2008; HOCHBERG et al,, 1992; YOUNG et
al 11989).




Geralmente a pele das paralarvas de ce fa 6podes é translucuda e apresenta

uma camada profunda de células refletoras da cor branca, desugnadas
leucéforos. Os cromatoforos Iocahzam-se aCIma dessa camada e contém.
pigmentos amarelos vermelhos e negros. Ja os iridéforos s80 considerados
tecidos refletores que estao presentes, normalmente em tecxdos que encerram
a regido dos olhos e das Vvisceras que como um refletor de luz adicional,
acentua ainda mais as mudangas de cor espelhando as cores do ambiente a ‘
sua volta e facilitando o processo de camuﬂagem apropnado para um
ambiente pelagico (VlLLANUEVA & NORMAN, 2008). (
Quando adultos, mormalmente, 0s polvos estdo associados a habitats
rochosbs’ ou pedregos‘os onde podem encontrar refﬁgio e uma vas;a gama de

fontes alimentares. Muitas espec&es de polvo também vivem amplamente
dlstnbmdas no fundo de lama ou de areia, onde muitas vezes se enterram
(BOYLE & RODHOUSE 2005) Sao conS|derados semelparos po;s possuem
apenas um evento reprodut;vb ao longo da vida, e tem comportamento '
reprodutivo oportunistico para copula visto que sao considerados ‘animais
sohtanos com pouco contato entre coespec;ﬂcos e sem comportamento
_ elaborado de corte, como observado em seplas (HANLON & MESSENGER,
1996)

Octopus insularis é dominante em todas as ilhas ocearicas e em aguas

_rasas do nordeste brasileiro, como no Arquipélago de Fernando de Noronha —
PE e nas llhas de Séo Pedro e Sao Paulo (latltude 00°56'N e Iongltude
29°20’ 0). Estes locais possuem formagao rochosa & dlferencrada uma vez que.
essas rochas se projetam para o mar com forte decllve permmndo que
somente um limitado numero de espemes esteja adaptado a.este tipo de
amblente gerando um maior grau de endemismo (LEITE et al 2008) Esta
espécie recem- descnta havna SldO anterlormente 1dent|f|cada como Octopus
vulgarls (PALACIO 1977, HAIMOVICI et al, 1994) porém, segundo Leite et. al
- (2008), dlferencmu-se tanto a nivel morfolégico quanto genético. E uma
espécie mais rob"usta de tamanho médio a gran‘de com manto e cabeca largos,
, bragos relatlvamente pequenos e grossos com tamanho de 3-5 vezes o

’ vcompnmento do manto e membrana interbraquial’ moderadamente profunda‘ '

Possui I|gu|a pequena (modlﬂcagao presente no final do hectocotno ‘em forma
de colher, que auxilia na copula) com um longo calamus e espermatoforos,




radula e bicos caracteristicos. A superficie ventral do manto, cabeca e

membrana s&o cobertas com pequenas papilas,‘jé na sdperficie dorsal do -
manto e cabega s&o recobertas por papilas maiores (LEITE & MATHER, 2009).
O ciclo de vida do O. insularis é extremamente curto, de no maximo 6

meses de idade (180 dias) (BATISTA 2011). Seu cresmmento € rapido seguido
da maturagao sexual copula e desova, apresentando tambem cuidado parental }
e morte ap6s a eclosao dos ovos (BOYLE, 1987). Octopus insularis e uma
especie de polvo que possui‘ paralawas plahctﬁnicas, permitindo uma elevada
Capécida‘de de dispersao (LEITE et al., \2008). A duracao 'do desenvolvimento
embrionério € muito semelhante a descrita para outras espéciés de polvos com
0ovOoS pequenos,\ mantidqs a mesma temperatura (AMBROSE, ‘“1,981).:‘ No
- Arquipélago de Fernando de Noronha, os méchbs atingerh a maturacao sexual,
geralmente a partir de 80 ‘mm de compnmento do manto e as fémeas a partlr‘
de 95 mm (LEITE, 2002). Cépulas sao observadas ao Iongo de todo o ano,
' porém com maior frequenma nos meses de junho a agosto, quando a :
“ocorréncia de polvos de maior tamanho em aguas rasas aumenta (LEITE,
2005). . ' ‘

As fases iniciais do C|clo de vida do O. insularis sao prattcamente
, desconhemdas suas paralarvas ainda nao foram descritas e muito pouco se
' conhece sobre as caractenstlcas morfologlcas eo padrao de cromatoforos das
‘mesmas. O nGimero e a dlstrlbwgao de cromatoforos na pele das paralarvas
sao caracteres espemf cos e quando combmados com o padrao de iridoforos,
dlmensoes do corpo e comprlmento do brago sao uma ferramenta conflavely
usada no reconhecimento de espemes (HOCHBERG et al., 1992) ;

Um dos pontos mais relevantes deste trabalhofm ressaltar a |mp0[téncia' da
descricdo de fases _iniciais do ciclo de vida de uma espécie recentemeﬁfe
descrita. Uma vez que revisées de géneros e o uso de novas tecnologlas
como a biologia molecular e descricées dos estagtos iniciais de vida, como o
que foi realizado neste trabalho que possibilitou a descngao morfoldgica e do o
padrao de cromatoforos de paralarvas de O. insularis . ,

Um dos objetxvos deste trabalho & analisar a viabilidade do O. lnsular/s sob
condicoes de cultivo, pms desenvolver tecno|og|as para o cultivo de espécies
_nativas em condlgoes de vantagem competitiva com as espécies exoticas ex1ge
grande mvestlmento de tempo e de recursos fmancelros em pesqwsas

N




aplicadas (OSTRENSKI et al.; 2008), uma vez queﬁoB’rasil possui inumeras
especnes nativas com grande potencial para exploragao pela aquicultura,

apesar de ainda ser predommada pelo cultivo de espemes exdticas. No
entanto, a grande maioria dessas espécies nativas, necessﬁa ainda de uma
série de aportes cientificos e tecnolégicos para Colocé-las em um patamar de
plena viabilidade zootécnica e econdmica. Assim, este trabalho gera
informagodes sobre as fases planctonicas do ciclo de vida do O. insularis,

atraves da anallse e descrlgao morfologlca e do padrao de cromatoforos das
paralarvas. Para isso foram utilizadas como base as mformagoes sobre cultivo
€ descricao de O. vulgans uma vez que possm um elevado potencial para
ﬂ cultlvo

11. ObjetIVO Geral

e Descrever o padrao de cromatéforos e a morfologla de paralarvas
recém-eclodidas de Octopus msularls a partlr de reprodutores mantidos
em Iaboratorlo

1.2.Objetivo Especifico

e Obter informagbes acerca do comportaménto de copula, periodo de

mcubagao e ecloso dos ovos de Octopus msularls sob condu;oes de
laboratério: ' . . |
Descrever a morfologia externa e o padrao de cromatc')foro_s das
paralarvas de Octopus insUIaris apos a eclosédo;

Contribuir com 0 conhec:mento de uma espécie de provavel potencnal
para aquucultura ' - \ o

Auxmar na identificagcao de especies de polvos em amostras de plancton

i




2. MATERIAIS E METODOS

2.1.COnstrugéio 'do sistema fechado de recirculagdo para mahutengéo -

- de reprodutores '

Sistemas fechados com tratamento e recirculacéo de agua sao comumente
utilizados em laboratorio, no cultivo e manutencgéo de organismos aquatlcos em
. geral. Estes consistem; basucamente, na passagem da agua por um filtro
biolégico, no qual se desenvolvem bactérias résponsévéis por diminuir as
cohcentragées de aménio (NH,{’) total por meio da sua oxidagéo a nitrato por.
bactérias n‘itrifcantes. Sao compostos por'g:onchas maceradas que servem‘ de
substrato para as bactérias nitrificantes Nifrossomonas, que transformam
_aménio em nitrito (ambos toxicos), e Nitrobacter, que por fim oxida nitrito a
nitrato. Estas rea;oes de oxxdagao ccmpreendem 0 processo de n|tr|f icacao, |
que ocorre durante o percurso da agua atraves do biofiltro. Ou seja, o filtro

s

‘biolégico € projetado para tra)hsformar,, de forma eficiente, os subprodutos
'nitrogenados (amonio e nitrito) resultantes da excrecdo dos organismos
cultivados e da decomposngao da matéria organica, evutando que atinjam niveis
toxicos. , ,
O sistema fechado de récirculagéo construido no Laboratério de Cultivo
de Cefalopodes e Ecologia Experimental (LaCCef) no Centro de Estudos do
Mar — Universidade Federal do- Parana (CEM/UFPR) é composto por um filtro
biolégico com as dimensées de 1,80 x 0,60 x 0,30m e um volume aproximado
de 325L, interligado a trés tanques de cultivo, sendd dois retangulares com
dimensodes 1,60 x 0,40 x 0,30m (volume 192L) e 0,69 x 0,51 X O,30m (volume
de 106L); e um tanque circular com diametro de borda de 1,22m, fundo de
0,95m e profundidade de 0,58m e capacidade para 500L, dos quais foram
’ utmzados um volume préximo de 300L. O volume total do sistema foi de,
aprox1madamente 925L. Na base do biofiltro foram colocadas duas bombas
Resun®, modelo SP 9000, 60 HZ de frequéncia, 130 Wde poténcia e vazao de
3.500 L/H para bombear agua do biofiltro para dentro de cada um dos tres
' tanques (Fig. 1). | | | |




TANQUE 1

L - T TANQUE 3

B ovessuBuErsa

| == ENTRADA DE AGUA;

. TANQUEZ — | . SAIDA DE AGUA.

7 i

Figura 1 - Desenho esquematico caractenzando lo] 3|stema fechado de recirculacao utilizado
para manutengao dos reprodutores de Octopus insularis.

2.2.Qualidade da agua

A agua salgada utilizada na reposu;ao ou troca f0| trazida ao laboratério, foi
coletada por um caminhao plpa na reglao da Ponta do Poco em Pontal do
Parana ~ PR/ Brasu Ievada ao LaCCef e armazenada em tanques de 5 mil

litros. Esta era bombeada para caixas menores (300L) dentro do laboratério |

com o auxilio de uma bomba a gasolina e posteriormente clorada (1ml de cloro
-para cada 5L de agua) e neutrallzada com Tiossulfato (1ml de Tiossulfato para
cada litro de agua) ; , , :

Trocas parciais, em média, 20% a 30% do total de "a’gua eram,

- necessanamente constantes e dlarlas para tentar controlar os niveis de nitrato

e repor a quantidade de agua que era retlrada a partlr da sﬁonagem e limpeza
dos tanques :




2. 3 Coleta e transporte dos polvos
- Foram coletados 4 anlmals 3 femeas e 1 macho atraves de mergulho '

autonomo entre 7-9 m de profundldade no litoral do Rio Grande do Norte, mais
precnsamente no Rio do Fogo (5° 16' 22" Sul 35° 22' 59" Oeste) Esta reglao
possw uma temperatura medla de 27°C e salinidade de 35 na parte supenor da
coluna d'agua (< 50m de profundldade) (TRAVASSOS et aI 1999) 6]
Compnmento do manto (CM) dos exemplares foi medido para avaliar se os
mesmos estavam maduros, pms na regiao onde foram coletados os machos
geralmente atingem a maturagao sexual a partxr de +64,5 mm CM e as fémeas
a partir de £98,5 mm CM (LIMA, 2012).

Antes de serem enviados para o LaCCef, os animais flcaram durante dois

dlas em tanques abertos na Umvers;dade Federal do Rio Grande do Norte
; (UFRN) para achmatagao e preparagao para a vnagem Entao, foram
acondlcmnados mdnwdualmente em sacolas plastacas com agua do mar e
~ mjegao de oxigénio e colocados em caixas de isopor de 150L. Nessas caixas
foram enviados via aérea até Curitiba-PR. O tempo de transporte | foi de
'aproxxmadamente 10hr até o LaCCef — CEM/UFPR em Praxa de Leste, Pontal
~ do Parana. Chegando ao Iaboratono 0s adultos foram acondicionados em um |
S|stema fechado de rec;rculagao de agua, ja descrito antenormente para
permmroprocesso reprodutlvo copula desova, eclosaoe Iarwcultura

24, ManUtehgéo/dos/'rep'rodutores em Iaboratorio
\Os polvos’ chegaram ao LaCCef no dia 27 de outubro de 2011 e:foram
| achmatlzados e acondlcmnados a temperatura de 26°C e sahmdade de 32. Em
o7 de novembro foi feita a pesagem dos individuos: 1. Macho -1 3409, 2
 Fémea - 1 630g; 3. Fémea - 1,680g; 4. Fémea - 1,810g; , .
Durante a manutengao dos animais foram reahzadas medlgoes dlarlas dos
parametros fisico- qunmlcos sallnldade com o uso de refratometro
temperatura, com 0 uso de termometro de mercuno pH e compostos
, nltrogenados (nltnto nitrato e amoénio), foram obtldos com auxilio de Kit
- Colorimétrico SERA, para melhor controle de qualrdade da agua. Dlarlamente

0s tanques eram llmpos e sifonados para retirada de particulas em suspensao

restos de alimentos e excretas dos animais.




_ A dieta alimentar do O. lnsulans lntegra uma vanedade de presas, dentre
elas pelo menos 55 incluindo crustaceos (70%), bivalves (17,5%) e
gastropodes (12, 5%) (LEITE et al, 2009). Baseando se isso, durante a
manutengao dos animais no LaCCef foi oferemdo uma vez ao dia, uma

' unidade, para os animais de: siri azul (Callmectes sapldus) ostra (Crassostrea
sp. )e mexilhao (Perna perna).

2.5.Captura de imagehs das paralarvas

Logo apos a eclosao das primeiras paralarvas, amostras dlarlas foram
realizadas ao longo de cmco d|as consecutivos, na medtda em que iam
eclodindo. . ‘ ‘

Um total de 19 paralarvas foi amostrado ao acaso dos tanques de cultlvo e
,colocadas em uma lamina escavada e observadas em um microscopio
estereoscopio Olympus SZ51 e, com o auxilio de uma camera Olympus SC20,
imagens foram capturadas de ‘paralarvas"’em posigao ventral, dorsal e lateral
,para que postenormente fossem usadas na descrlgao do padrao de
cromatoforos As lmagens foram capturadas em um ‘aumento de 4x com a
ocular acoplada a camera que estava conectada a um computador. Logo apéds
a captura das imagens as paralarvas'foram' fixadas em alcool 70%. A partir das
imagens tiradas foram feitas as medidas das dimensées corporais com o

auxnho do Adobe PhotoshOp CS2e calculados asua medida e desvno padrao

2.6. Descngao da morfologla e do padrao de cromatoforos de

paralarvas recém-eclodidas

A descngao morfologica foi baseada na blometna das dimensées corporals
comprimento do manto (CM), largura do manto (LM), compnmento do segundo |
par de bragos (CZP), largura da cab‘ega} (LC), comprimenté do funil (C‘F) e
diémetro dos olhos (DO). Este padréo foi analisado efn vista dorsal, que incluiu
manto, cabeg:a e bragos ventral: manto funil, cabega e bragos e lateral:
~ cabega, olhos, funil e bragos. A descricao do padrao de cromatoforos segue a
onentagao da regiao anterior para posterior do corpo das paralarvas Por
exemplo, no funil, o padrao 4+2+2 representa 4 cromatoforos perto do orificio
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do funil (anterlor) 2 cromatoforos na regiao mediana e ma;s 2 cromatoforos na

reglao posterlor base do funll

ST Comp do‘Manm {eM Didnvetro dos Olhgs (00
! Corip. do 38 Parde :

L- Larg. daCabega (LC!

r-—— Larg. do WMants (L) ey

‘Comprzmemudo?uni? {CFy

Lomprimento Total {TT} 2

Figura 2- Esquema explicativo das medidas morfométricas do corpo das péralarvas de
Octopus insularis ,

A partir das lmagens capturadas foram preparados desenhos esquematicos
que detalham o padrao de cromatoforos das paralarvas (Flgura 3). Os
cromatoforos totalmente preenchldos sao tegumentares e |nd|cam uma
coloragao marrom e cromatoforos mais c|aros sao extrategumentares e indicam
aqueles de cor avefvmeilhada.,‘o padrao foi observado a partir da presenca e
distribuicao dos crométéforos no manto, na 'cabei;;a e nos bragos, nas posicdes;
ventral, dorsal e lateral. A descrigéo dd’padréo de cromatéforos foi baseada
nas 19 amostras de paralarvas re‘cém-eclodidas‘de acordo com a metodologia

~ de Vidal et al. (2010). Alem disso, foi felta a contagem das ventosas presentes
nos bragos. :

Em relacao aos cromatoforos foi descrito o nGmero e o padrao mais
ffequentes dos cromatéforos encontrados (Tabela 2).

\

3. RESULTADOS

3.1.‘Comportamen’to"e/processo d‘g copula dos reprodutofes

Os reprddutores’ foram distribuidos em trés tanques com tocas de PVC em
forma de T com 150 mm de dlametro Devido a proporgao de 1 macho para 3
femeas f0| necessario fazer um revezamento do macho para garantir a copula
por todas as fémeas. Dessa forma 0 macho foi deixado em cada um dos 3
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tanques, por revezamento para tentar garantlr a fecundagao de todas das
fémeas. ; ‘ » o ; .

Cinco dias ap6s o inicio do cultivo foi observado que‘dﬂuas das fémeas nao
estavam se alimentando, um comportamento tlplco de inicio de desova Assim
como manter-se a frente da toca para defender seus ovos de predadores Apbs
observar este tipo de comportamento das fémeas (26 dlas apos o cultivo), foi
possxvel conf:rmar a desova quando foram vistos os pnmelros cachos de ovos
dentro das tocas

i

3.2. Desova e eclosao dos ovos

Ap6s a desova, amostragens de ovos foram feitas para analise do

: desenvolwmento embrionario.

As femeas deposnaram uma grande quantidade de ovos, sendo muito
comum encontrar cachos de ovos soltos pelo sistema ou no fundo dos tanques
Por isso, no d|a 18 de dezembiro foi montado um sistema paralelo auxiliado por
um filtro de cartucho e Uy, para manter osv ovos que estavam sendo
encontrados fora das tocas. Contudo, foi observado um severo ataque de
fungcs nos ovos que nao eStavam com a fémea. Em decorréncia disso, antes
‘de conectar este novo sistema, os ovos foram expostos a um banho de
formalina a concentragdo de 20 ppm por, aproximadamente, 30 segundos"é
lavados com agua salgada corrente por 2 minutos. Porém, meémo com estes
cuidados, um grande volume de ovos foi perdido e apenas uma pequena
'quantldade cerca de 30 ovos, dos quals 11, ao eclodirem, posswam alguma
forma de anomalia e somente 19 paralarvas conseguiu se desenvolver
adequadamente até a eclosdo. . /

O desenvolvimento embnonario durou em torno de 38 dias, iniciando-se no
| dia 28 de novembro de 2011 e finalizando no dia 5 de janeiro de 2012, quando

as primeiras paralarvas comecaram a eclodir.

3.3.Descricao morfologlca e do padrao de cromatoforos de paralarvas
de Octopus insularis

¥

Em geral, nas paralarvas recém-eélodidas 0 manto e representado pela
maior porgao do cdrpo (1,27 £ 0,14mm) em relagao a cabega e aos bracos

(0,58 + 0,07mm), sendo o comprimento medlo total de 2,51 + 0,15mm (Tabela
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1). O funil & bem desenvolvido (0,49 + 0,05mm), ocupando quase todo o
comprimento da cabecga na regido ventral. Os bracos sdo curtos, relativamente
fortes e possuem sempre trés ventosas, bem salientes e definidas, com
aproximadamente o mesmo didmetro ao longo dos mesmos. O manto é quase
tdo largo (0,98 + 0,09mm) quanto longo e possui formato ovalado (Tabela 1).
Os olhos tém diametro de 0,31 + 0,04mm (Tabela 1), sendo direito e esquerdo
sempre idénticos, assim como todo o corpo da paralarva, que geralmente
segue uma bilateralidade.

Também foi possivel observar uma grande quantidade de Orgaos Kolliker
sobre o manto, incomum e mais dificil de observar em paralarvas de O.
vulgaris. Estas estruturas estdo presentes na epiderme das paralarvas de
polvos da subordem Incirrata e estdo distribuidas sobre o manto, cabeca,

bragos e funil (Figura 2).

Org3o Kolliker

500 um

Figura 3 - Orgdos Kolliker aparentes em paralarvas de Octopus insularis.
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~ Tabela 1 - Variaveis biometricas das paralarvas recém-eclodidas de Octopus insularis,
. incluindo médias e desvio padrao ~~ _

NUMERODE DORSAL . ' VENTRAL LATERAL
PARALARVAS  CM LM C2B LC CE. DO 1
1185 1017 065 0793 0408 - 2358
1336 098 0718 0875 0482 0274 2647
1181 108 066 0793 0407 0351 2553
1242 1025 0636 0,871 0482 0272 2525
1,139 0864 0546 0907 0457 0285 2282
139 0973 0568 0892 0513 029 2461
© 1,25 0961 0657 0867 0543 0,358 2574
1652 0900 - 0913 0514 0262 2,523
1,41 1,026 0552 0,914 0,504 0,358 2,639
1,35 0983 0544 0893 0547 0355 2738
1294 1064 - 0929 0,551 0,262 2498
1,332 091 0548 094 0,522 0,352 2,785
1,316 1,051 0528 0864 0537 0253 2,534
1,089 0817 0436 0685 0477 0296 2592
113 083 - 085 0451 0287 2225
1,186 0914 056 0,851 0,552 0,339 2,474
1,18 1171 0616 0926 0483 0272 2,28
1,329 0951 0477 0858 0444 0,31 - 2449
1,141 0897 0625 0836 05 0323 2583
MEDIA 1,270 0978 0,578 0,860 0,493 0,306 2,512
_DES.PADRAO 0,133 0,092 0,073 0,061 0045 0039 0149
CM - comprimento do - manto; LM: largura do manto; C2B: compnmento do segundo par de

brac;,os LC: largura da cabega; CF compnmento do fuml DO: diametro dos olhos; CT:
comprimento total ‘ '

CENTRO DE ESTUDOS DO MAR
BIBLIOTECA
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No que se refere ao padrao de distribuicao dos cromatéforos, segue abalxo‘ ‘
uma descrigao de acordo com a dISpOSIQaO observada:; .

Dlsposxgao dorsal (Flgqras 3ae 4): Bragos: 3-4 cromatéforos dispostos em
uma unica fileira ao |ongo'dos bracos; Cabega: em media 10, 2 ehtre os olhos,
4 em posicao mediana e 4 préXimo‘s a bb“rd'a do manto, Sendo que ‘oys 2 laterais

sao Jextra;tegumentares; Manto: em média ha 17 cromatoforos sendo que 3-4,

de ,Cor‘ amarela, ocupam a borda do mahto, en,tre‘ 8 e 9 recobrem a massa
visceral, que possui um fo’rméto oval, porém estao dispostos em forma de “flor’
(1 no rﬁeio e os outros 8 distribuidos ao redor) e outros 4 na porcao posteribr.
Em vista dorsal ha um total de 30-43 crbmatéforo§ (Tabela 2).

- Figura 5 - Octopus insularis. Earalafva em vista dorsal.

Dtsposmao ventral (Flgura 3be 5) Bragos 4-5 cromatoforos dlspostos em
uma Unica f|le|ra Funil: sempre 8 cromatoforos dlstnbmdos em forma
padromzada, dos quals 4 estao perto do orificio do funil (antenor) 2 na reglao :
mediana e mais 2 na regido posterior, base do funil; Cabeca: sempre 2 grandes
extra tegumentares que, quando expandidos ocupam quase toda a superficie
da cabeca abaixo dos plhos e mais um entre os olhos; Manto: em média 40
: cromatéfpros dis‘tribuidds em 9 fileiras, das quais, nas 3 primeiras estio
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distribuidas horizontalmente e as proximas 6 fileiras distribuem-se na forma de

espiral. Em vista ventral ha um total de 50-73 cromatéforos (Tabela 2).

" sooum

Figura 6 - Octopus insularis. Paralarva em vista ventral.

Disposicdo lateral (Figura 3c e 6); Olhos: 2-4 cromatéforos sempre
pareados, ou seja, distribuidos de forma espelhada.

Figura 7 - Octopus insularis. Paralarva em vista lateral.
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Em relacdo aos olhos das paralarvas de O. insularis nao foi possivel

identificar o numero de cromatoforos em todas as 19 paralarvas somente em 7!
delas e nestas foram encontrados 2 cromatoforos distribuidos de forma;‘
espelhada (Tabela 2). No total as paralarvas recém- eclodldas de O. msulans ;
_ possuem em média deﬁ\84-1 12 cromatoforos dlstrlbmdos por todo corpo (Tabela
2). :
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4. DISCUSSAO

Este estudo permltlu comparar a paralarva de Octopus insularis com a
paralarva de Octopus vulgarls em relacéo ao padrao de cromatoforos tanto no
que se refere ao numero, quanto a distribuicdo dos mesmos. As paralarvas de
0. insularis‘apresentaram um padréo de cromatéfofos da cabeca e dos olhos
S|mxlar ao encontrado para O. vulgaris da reglao sudeste do Brasnl (Vldal etal,
12010), apresentaram numero e d:stnbungao dos cromatoforos e ventosas nos
bracos, bastante semelhantes. 3 -
Em relagao as diferen‘gays ‘encontrad'as nb—padréd de cromatoforos, as
principais reglstradas foram encontradas no manto, dorsal e ventral, e no funil.
Manto dorsalmente, 0. vulgaris apresentou de 8-11 cromatoforos sendo que 6

deles s@o viscerais, enquanto O. insularis apresentou em média 17 .

; cromatoforos sendo 9 vuscerals dlstnbwdos em forma de “ﬂor ventralmente,

| enquanto 0. vulgarls apresentou em média 23 cromatéforos distribuidos em
fileiras horizontais, O. insularis apresentou em média 40 cromatoforos
distribUidos em 9 fileiras, das quais, nas 3 primeiras estdo distribuidas
horizontalmente e as proxxmas 6 fileiras dlstnbuem-se na forma de espiral.
- Funil; enquanto O. vulgans apresentou 4 cromatoforos com dlstrlbuu;ao 2+2, O.
insularis apresentou sempre 8 cromatéforos distribuidos de forma padronlzada ;
4+2+2. No total O. vulgaris apresentou de 56- 77 cromatoforos enquanto 0.
insularis apresentou de 84-112.

Tabela 3 - Tabela comparatwa das principais dnferengas no numero e padrao de cromatoforos
entre Oclopus lnsularls e Octopus vulgaris.

N°~DE CROMATOFOROS

DISPOSIGAO DORSAL | DISPOSICAO VENTRAL

Manto J . Manto ; | Funil

, : ; 40 - distribuidos em 9
- Octopus 17 (9 VS - distribuidos o . ‘ 8 (padrao
. : . fileiras (3 horizontalmente |
insularis em forma de flor) \ / . 4+2+2)
. / ¢ , e 6 em forma de espiral)

: ' . o o 4 (padrao
8-11 (6 VS) 23 - distribuidos em 242)

vulgaris | : ; fileiras horizontais

Octopus
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Além de apresentar um numyero total de cromatoforos maior do que O.

vulgaris, O. insularis alnda possun uma quantidade mu1to inferior quando
' comparado -ao Octopus burryl Voss 1950, natural do Golfo do Mexmo que,
segundo ForSythe & Hanlon (1985) possui uma grande quanhdade em torno
de 205 no total, tendo tantos cromatéforos quanto Octopus maorum, Hutton
1880, natural da Nova Zelandua, que apresentou em torno de 220 (BATHAM,
1957). Portanto, O. insularis possui um nlilme'fo inferior de cromatoforos em
comparagao com outra'sfespéciés com juvenis plancténicos de aguas quentes.
Quando comparadas a‘ 0. bdrryi, as paralarvas de O. insularis sao
| consideradas de tamanho mediano, ja que O. burryi ests entre ’és menores ja
‘ registradas (1,5mm CM; 2mm CT). O. insularis apresenté 3 véntosas do
mesmo tamanho em uma unica fileira em cada brago enquanto que O. burryi,
apresenta duas fﬂelras com 4 ventosas por brago, sendo a primeira ventosa'
(mais proxima da boca) menor e cerca da metade do dlametro da ventosa
seguinte (FORSYTHE & HANLON 1985).
No que se refere a0 padrao de dlstnbwgao dos cromatoforos o] padrao

observado foi bastante peculiar e incomum, como por exemplo, a disposicéo

em forma de espiral dos crOmatéforos na regi'éo ventral do manto,
prmmpalmente guando comparado com o padrao encontrado na paralarva de
O. vulgans que apresenta uma dlstnbwgao em ﬁlelras horlzontals
: Normalmente para O. lnsularls os cromatéforos mais antlgos ou marrons,
sao encontrados em regloes como o manto (ventral e dorsal), pnnmpalmente
_recobrindo as V|sceras a cabeca (dorsal) 0s bragos eo funil; os cromatdforos
“mais jovens, ou de tom ‘avermelhado, sao aqueles extra tegumentares da
regido da cabeca que recobrem totalmente a parte ventral e 2 peguenos na
_regido dorsal; e os amarelos sao geralmente pequenos e aparecem em menor
quanttdade observados apenas na borda dorsal do manto. Durante a fase
planctomca as mudangas de coloracao sao menqs pronuncnadas culminando
com a pouca variedade de cromatoforos e um padrao de cores menos
compléxo, quando comparado a juvenisbenténicos (VIDAL etal, 2010). Eeste
padrao da paralarVa de O. insularis pode ser explicado pois a cor, a quantidade
eo tamanhc dos crOmatéforos permitém que a palarvarva tenha uma silh‘uéta
translicida, quando os cromatoforos nao estao expandldos ou mais escura e
colorida, quando 0s mesmos se expandem

CENTRO DE ESTUDOS DO Max
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Uma das informagdes mais relevantes observadas neste trabalho foi a

presenca dos Orgaos Kc‘ill\iker, bastante aparentes, estes foram descritos pela
priméira vez por Kolliker em 1844 sendo denominados como estruturas
ciliadas em formato de “tufos’, porem sua fung8o ainda € desconhecida. Os
orgaos de Kolhker puderam ser v1sua|qzados claramente nas imagens obtldas
| permltmdo observar gque estavam pro;etadas a partir do epitelio. O que néo é
muito comum de observar com tanta faculldade em paralarvas de outras
especues de polvo com paralarvas pIanctomcas ‘

Por fim, este trabalho representa uma |mportante contribuico para
descngao dos estaglos iniciais de especnes recem—descrltas pois & a"primeira
vez que a paralarva de Octopus insularis € obtida sob condicoes de Iaboratorlo
Onde, a partir da captura reglstrou-se copula, desova e desenvolwmento
embrionario até a eclosao das paralarvas tornando possxvel a descngao‘
detalhada das fases mrmaus do ciclo de vxda desta espeme mclumdo medidas
morfométricas e o padrao de cromatoforos

5. CONCLUSAO

Este tfan’alho apresente as medidas ' mdrfométricas e 0 padrao de
cromatéforos das payralarVas de Octopus insularis, permitindo compara-las e
diferencia-las de outras espécies de polvo com paralarvas plancténicas,
principalmente O vulgaris, tanto em relacdo ao nimero e distribuicao de
cromatéfdros (84-112, para O. insularis conitra‘56-77 para O. vulgaris), dquanto
as medidas morfométricas (1,27+0,14mm CM, para O. insularis contra
2,18:0,4mm CM, para O. vulgaris). "

As paralarvas de O. lnsularls possuem um padrao de cromatoéforos bastante
caracteristico, como a presenga de muxtos cromatoforos sobre toda a superﬂc&e
do corpo, sendo que na regiao dorsal, aqueles localizados sobre as visceras,
estao dispostos em forma de flor. E na fegiéo ventral formam um espiral nas
seis ultimas fileiras. Outra caracteristica marcante é a presehga dos Orgéos de
Kolliker bastante aparentes principalimente sobre o manto da paralarva.

A importancia deste trabalho resnde na pnmelra descrlgao das paralarvas de
Octopus insularis e sua obtencdo em condlgoes de Iaboratorlo visando
destacar a lmportanCIa para aquicultura, uma vez que a descngao dos estaglos
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inicias do ciclo de vida de uma espécie e sua manutengdo em laboratorio &

muxto |mportante para que possa ser dado o primeiro passo para o
desenvolwmento de um pacote tecnologlco que vise o cultivo de espécies
promlssoras nao so ecologlcamente mas também economncamente
‘ pnnmpalmente quando se trata de uma, especxe nativa, que é o caso da espeme ‘

alvo deste estudo
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