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RESUMO

Esta é uma proposta didatica para o ensino de Grandezas e Medidas, produzida
no ambito do curso de especializagdo em Matematica na pratica, da
Universidade Federal do Parana. Tem como tema o conteldo, ‘Area de Figuras
Planas’. Nesta proposta, iremos abordar o calculo de area de figuras planas, por
meio da decomposigao de figuras, utilizando a equivaléncia entre areas. Nosso
objeto de estudo sera o brasdo da selegéo brasileira de futebol. Utilizaremos
como recurso a Modelagem Matematica. O presente texto € composto por duas
partes. A primeira € a fundamentacéao teorica, onde abordaremos a importancia
do ensino de Grandezas e Medidas e o uso da Modelagem Matematica. Na
segunda parte, abordaremos uma sugestdo de aula com a aplicagdo de
Modelagem Matematica e o brasido da selecao brasileira de futebol. A proposta
didatica é direcionada ao 7° ano do ensino fundamental anos finais. Espera-se
que esta proposta possa trazer contribuicbes para a pratica do professor de
matematica no contexto do ensino de Grandezas e Medidas.

Palavras-chaves: Area de Figuras Planas. Grandezas e Medidas. Modelagem
Matematica.



ABSTRACT

This is a didactic proposal for the teaching of Magnitudes and Measurements,
developed within the scope of the specialization course in Mathematics in
Practice at the Federal University of Parana. The theme of this proposal is "Area
of Plane Figures". In this proposal, we will approach the calculation of the area of
plane figures through the decomposition of figures, using the equivalence
between areas. Our object of study will be the emblem of the Brazilian national
football team. We will utilize Mathematical Modeling as a resource. This text is
composed of two parts. The first part is the theoretical foundation, where we will
address the importance of teaching Magnitudes and Measurements and the use
of Mathematical Modeling. In the second part, we will present a suggested lesson
plan with the application of Mathematical Modeling using the emblem of the
Brazilian national football team. The didactic proposal is aimed at the 7th grade
of the final years of elementary school. It is expected that this proposal will bring
contributions to the practice of mathematics teachers in the context of teaching
Magnitudes and Measurements.

Keywords: Area of Plane Figures. Sizes and Measures. Modeling Mathematics.



CALCULO DE AREA DE FIGURAS PLANAS UTILIZANDO O BRASAO DA
CAMISA OFICIAL DA SELECAO BRASILEIRA DE FUTEBOL

1. Introdugao

Esta € uma proposta didatica para o ensino de Grandezas e Medidas,
produzida nc dmbito do curso de especializagcdo em Matematica na pratica, da
Universidade Federal do Paran4. Tem como tema o contetdo, ‘Area de Figuras
Planas’.

Nesta proposta, iremos abordar o calculo de area de figuras planas, por meio
da decomposicado de figuras, utilizando a equivaléncia entre areas. Nosso objeto de
estudo sera o brasdo da sele¢do brasileira de futebol. Utilizaremos como recurso a
Modelagem Matematica.

O presente texto € composto por duas partes. A primeira € a fundamentac¢éao
tedrica, onde abordaremos a importancia do ensino de Grandezas e Medidas e o
uso da Modelagem Matematica. Na segunda parte, abordaremos uma sugestéo de
aula com a aplicagéo de Modelagem Matematica e o brasao da selegao brasileira de
futebol.

A proposta didatica é direcionada ao 7° ano do ensino fundamental anos
finais. Espera-se que esta proposta possa trazer contribuicbes para a pratica do
professor de matematica no contexto do ensinc de Grandezas e Medidas.



2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

21 IMPORTANCIA DA MODELAGEM MATEMATICA NO ENSINO DE
GRANDEZAS E MEDIDAS

A Modelagem Matematica tem como objetivo a problematizag¢do de situagdes
do cotidiano. Ao mesmo tempo propde a valorizagdo do aluno no contexto social,
procura levantar problemas que sugerem questionamentos sobre situagbes da vida.

A Modelagem Matematica é:

Um ambiente de aprendizagem no qual 0s alunos s&o convidados a indagar
e/ ou investigar, por meio da Matematica, situagbes oriundas de outras
areas da realidade. Essas se constituem como integrantes de outras
disciplinas ou do dia-dia. (BARBOSA, 2001, p. 06).

Ao utilizar-se da Modelagem Matematica como recurso pedagdgico, o aluno
podera a partir de uma situagdo pratica, encontrar modelos matematicos que
respondam seus questionamentos.

A Modelagem Matematica aplicada ao ensino de, ‘Grandezas e medidas’ é
uma ferramenta para ¢ entendimento e compreensdo do aluno. Ela atua como
auxiliadora entre teoria e pratica. Tem como principio um ensino que parte do
interesse do aluno. Faz com que o aluno se sinta parte do ambiente em que vive e
solucione situagdes problemas de sua realidade. Segundo Bassanezi (2002, p. 177),
“a Modelagem aplicada ao ensino pode ser um caminho para despertar maior
interesse, ampliar o conhecimento do aluno e auxiliar na estruturagdo de sua
maneira de pensar e agir”. A Modelagem Matematica faz o aluno perceber o quanto
a matematica presente em ‘ Grandezas e Medidas’ & (til fora do ambiente escolar, e
como ela interage com as demais areas do conhecimento. Sendo assim ela € uma

estratégia de ensino. A Modelagem traz como beneficios:

- Motivagdo ao aluno em aprender determinado contelido matematico;

- Facilidade na aprendizagem;

- Desenvolvimento do raciocinio légico matematico;

- Auxilia ao aluno desenvolver um senso critico dentro da sociedade em que vive;

- Torna a matematica uma disciplina agradavel.



A introducdo da Modelagem Matematica pode ser feita através da resolugéo
de situagdes problemas. Conforme BIEMBENGUT:
o professor deve comegar apresentando o tema aos alunos e, a partir dele,
reconstruir o modelo matematico que quer trabalhar. Como método de
ensino, o professor pode usar a modelagem da seguinte maneira: expor o
assunto, delimitar o problema, desenvolver o conteudo, apresentar
exemplos, resolver e interpretar o problema. {MARIA SALETE

BIEMBENGUT- resenha da palestra matematica- histdéria da modelagem
matematica no ensino brasileiro- na Bienal 14/03/2008).

Segundo Maria S. Biembengut (BIEMBENGUT, 1999, p. 20), a “Modelagem &
um meio que faz interagir dois conjuntos distintos: a matematica e a realidade”. Ao
professor cabe ser um agente colaborador, onde este deve instigar ao aluno que
busque os meios de se trabalhar as possiveis respostas de um determinado
problema.

2.2 O ENSINO DE GRANDEZAS E MEDIDAS NO 7° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ressalta a importancia de se
trabalhar nogées de medida por meio de atividades significativas, para que o aluno
compare a unidade em estudo com a grandeza a ser medida. Dentre os contelGdos
estruturantes definidos pela BNCC encontra-se “Grandezas e Medidas”.

Podemos definir ‘Grandezas e Medidas’ no contexto da matematica, como
tudo aquilo que pode ser medido. Elas podem ter suas medidas aumentadas ou
diminuidas. O estudo de Grandezas e Medidas € de suma importancia, pois todos
nés nos deparamos com medidas. E comum no nosso dia a dia situagdes em que
relacionamos duas ou mais grandezas. Por exemplo, o tempo que levamos para
chegar em um determinado lugar, esta diretamente relacionado com a velocidade
com a qual nos deslocamos.

Dentro da unidade tematica ‘Grandezas e Medidas’ do 7° ano do ensino
fundamental, temos como objetos de conhecimento:

e problemas envolvendo medicdes;
e calculo de volume de blocos regulares, utilizando unidades de medida

convencionais mais usuais;



e equivaléncia de area de figuras planas, célculo de area de figuras que podem
ser decompostas por outras, cujas areas podem ser facilmente determinadas

como tridngulos e quadrilateros.

Teremos como foco de estudo nesta proposta didatica, ‘' Grandezas e
Medidas' e o ‘calculo de area de figuras planas’. Como objeto de conhecimento, a
habilidade, ‘resolver e elaborar problemas de calculo de medidas de area de figuras
planas que podem ser decompostas por quadrados, retdngulos e/ou triangulos,
utilizando equivaléncia entre areas’. (BNCC, 2018 - EFO07MA29)

Para trabalharmos esta habilidade, & importante que os alunos ja tenham um
conhecimento prévio sobre calculo da area do retangulo e do quadrado. E
importante perceber se os alunos compreendem o conceito de area. E comum
haver uma confusao entre area de uma regido plana e seu perimetro.

Caso o professor perceba que o conceito de area nao esteja claro aos
alunos, pode-se usar como sugestdo o programa ‘Construtor de Area’ (versdo
1.1.28; PhET- 2016) com este recurso tecnolégico, o professor pode explorar por
meio de desafios a construgdo de figuras geométricas, utilizando o conceito de area
e perimetro.

Observe um exemplo utilizando o construtor de area:

Nivel 2
1de6

Construtor de Area

Pontos: 0 Seu objetivo:

area = 20
) perimetro = 18
a

zzi‘z
3

Explore - ‘ mmm ]

PhET. Construtor de Area. Disponivel em <Construtor de Area 1.1.28 (colorado.edu)>.

Apobs a discussao inicial para avaliagao de conhecimentos prévios dos alunos
sobre conceito de area e perimetro, o professor pode iniciar seus estudos sobre
calculo de area de figuras planas.



Os livros didaticos trazem como sugestdo para o inicio deste conceito, o
trabalho com equivaléncia entre areas. Onde podera ser utilizado o tangram como
material manipulavel.

Observe uma sugestao proposta pelo livro didéatico:

Equivaléncia de areas

[ Expiorar e descobrir Q @Nsn escreva no livra!

“NE possivel construirmos regioes planas diferentes com medidas de area iguais.

Para compreender melhor essa afirmagao, relna-se com um colega e providen-
ciem ou construam um tangram (quebra-cabeca chinés cujas pecas sao 7 regices
planas, como estas da figura ao lado),

1 |dentifique a regido plana triangular menor, Ela é a peca do tangram coma menor A

medida de area. Indique, no caderno, a medida de area de cada pe¢a utilizando a ’

Banco de Fnagensiieguive o8 aditos

regiao plana triangular menor como unidade de medida de area.

a) Regiao plana quadrada. 2 unidades

Tangram.

b) Regiao plana triangular média. 2 unidades
t) Regido plana delimitada por um paralelogramo. 2 unidades

2» \océs compararam as medidas de area de 3 regides planas de formas diferentes, Qual caracteristica eles tem
em comum? Todas 1@m a mesma medida de area

3» Usando as pegas do tangram, mentem 2 regioes planas diferentes, ambas com medida de area de 3 unidades.

Resposta pessoal

Teldris. Matemdtica 7° anc : ensino fundamenta! - anos finais, p. 286 - 2018.

E importante que os alunos percebam ap6s a realizagio dessas
investigagoes utilizando o tangram, que para calcularmos a area de regides planas,
podemos decompor em outras figuras planas simples, como o quadrado, retangulo
e/ou tridngulo. Sendo assim chegando & concluséo que, para calcularmos a drea de
figuras planas como: paralelogramo, tringulo, trapézio e losango utilizamos do
conceito de equivaléncia de 4rea.

Alem do recurso apresentado como sugestio pelo livro didatico, podemos
utilizar de outras ferramentas para o conceito de equivaléncia de area, como por
exemplo o GeoGebra. Cabe ao professor analisar e investigar qual método sera
melhor compreendido por seus alunos.

Apobs o conceito de equivaléncia de area e célculo de area de figuras planas
coma, paralelogramo, tridngule e trapézio serem trabalhados, foi pensando em uma
proposta didatica para a aplicag&o da habilidade - calculo de area de figuras que
podem ser decompostas por outras, cujas areas podem ser facilimente determinadas



como ftridngulos e quadrilateros - utilizando o brasdo da sele¢do brasileira de
futebol.

2. 2 .1 Importancia Do Futebol Para O Povo Brasiliero

‘O futebol é a maior paixdo brasileira’ - afirma o doutor em sociologia do
Esporte, Mauricio Murad. De origem Britdnica esse esporte se espalhou
rapidamente pelo mundo. Chegou ao Brasil no final do século XIX. A historia do
futebol no Brasil esta ligada as lutas sociais. Nas primeiras décadas do futebol
brasileiro, 0 esporte era para a elite, mas ao longo do tempo se popularizou,
passando a ser considerado um instrumento de afirmacé&o histérica e cultural. Por
isso, o futebol é tao popular no Brasil, que se espalha por todas as classes sociais e
regides. Todo municipio sem excecdo tem um campinho de futebol. O Brasil & a
Gnica selecdo mundial que possui o titulo de ‘pentacamped’. Mas qual relagao
podemos estabelecer entre a paixdo nacional (futebol) e a matematica?

Muito mais do que apenas marcar o saldo de gols, a matematica estda em
tudo no futebol. Desde as marcag6es do campo até a uma defesa de pénalti. Mas

vamos estudar como exemplo, o brasao da selegao brasileira de futebol.
2.2.2 Brasao da selegéo brasileira de futebol

O Brasdo tem por finalidade representar a honra, gléria e a nobreza de um
pais. Ao entrar em campo, em um jogo oficial, a selegéo brasileira tem estampado
ao lado esquerdo do peito, o brasdo oficial da sele¢éo.

O emblema, com o formato ja consagrado pelo uso, é azul com a borda
amarela com um friso, cortado em cruz por duas listras verdes com frisos amarelos,
contendo ao centro uma Cruz de Malta branca, com a sigla CBF, sobre a haste
horizontal da mesma cruz, em cor azul, podendo figurar a palavra Brasil na parte
inferior @ na cor verde e na parte superior o nimero de estrelas representativas de
conquistas de Campeonatos Mundiais, em cor verde.



>
L

Emmsfio oficial da edecdn, modely 2022,

Como um ftodo podemos parcebsr formas & elementos geoméfricos no
brasdo oficial da sele¢do. Ao destacarmos o ceniro do brasSo, temos a Gruz de
Mata ou Cruz Patea {eola & assim chamada porque suas hastes tm as
exiremidades alargadas em relagdo ac centro, como se fossem as patas de um
animal}. E um simbolo religiogo que representa protegio.

Nesta proposta didatica vamos relaclonar a Cruz Péatea com o calculo de drea
de figuras planas. Vamos responder a esla pergunta: Quals figuras planas
podemos identificar no coniro do Brasfio da Selocio Brasilsira de futebol?



3. APRESENTAGAO DA AULA

A proposta didéatica tem como fitulo: Calculo de drea de figuras planas
utllizando o Brasdio da camisa Oficlal da Selecdo Brasllelra de futebol. Podera
ser aplicada no 7° anc do ensine fundamental anos finais. A habilidade explorada
sera: EFOTMA29. Tera como duragic minima para a realizag8o das aftividades, 3
aulas de 50 minutos.

Os alunos deverdio ter como conhecimentos prévios:

¢ compreender o significado do conceito de &rea como medida de uma
superficie de uma regi#o;

e figuras equivalentes;

» cdlculo de medida de area de figuras planas ( quadrado, retangulo, frifingulo,
frapézio).

Com a intengéio de despertar a curiosidade e aten¢éio dos alunos para as
atividades que serio propostas, o professor aplicader poderad ter uma breve
discuss&o sobre a paix&o brasileira - o futebol. Questionar: 'Por que o futebol € uma
paixiio nacional?, ‘vocés sabem sobre a origem do futebol?' e 'qual relagio vocés
conseguem fazer entre futebel e matematica ?’. O professor poderad utilizar como
base para as discussfes, os subtitulos da proposia didatica:

2. 2 .1 Importancia Do Futebol Para C Povo Brasiliero;
2.2.2 Brasdo da sele¢ao brasileira de futebol.

Para uma boa compreensio e sucesso das atividades, a proposta foi dividida
em & etapas mais a avaliacio.

- 1° Etapa: Projeiar na lousa ¢ Bras#o da camisa oficial da Selecdo Brasileira,
modelo Copa do Mundo Qatar 2022.

* K S

<
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Destacar que nosso objeto de estudo sera a figura central, ou seja a * Cruz Patea’.

Questionar: 'Quais figuras planas podemos identificar no centro do Brasdo da
Selecdo Brasileira?’

(espera-se que os alunos identifiquem, retdngulos e trapézios)

2°Etapa: Dividir a classe em grupos de trés alunos.

3° Etapa: Entregar o material ANEXO 1 aos alunos. (Figura adaptada para a
realizagao da atividade)
- ANEXO 1- ORIENTAGCOES PARA A REALIZAGAO DA ATIVIDADE
- ANEXO 2 - GABARITO : ORIENTACOES PARA A REALIZACAO DA
ATIVIDADE

Apresentar aos alunos a atividade proposta, que envolvera a:
-ldentificacdo de figuras geométricas planas;

-Decomposicéo em figuras equivalentes;

-Calculo de sua area.

4° Etapa: Os alunos deverao identificar por meio da decomposicéo de figuras, quais
figuras planas estdo presentes no centro do Brasdo. Identificar suas bases,
comprimento, largura e altura.

5° Etapa: Apos a finalizagao da etapa anterior, os alunos deverdo com o auxilio de
uma régua ou utilizar como unidade de medida os quadradinhos presentes na malha
quadriculada, determinar as medidas em cm, das bases, comprimento, largura e
altura de cada figura plana identificada.

6° Etapa: Com as informacbes das etapas anteriores os alunos deverio calcular a
area das figuras planas encontradas € a area total ocupada pelo objeto de estudo
no centro do Braséo.

7° Etapa: Os alunos deverao apresentar a classe quais figuras planas conseguiram

identificar no centro do Braséo e o calculo total de sua area.



Apébs a finalizagdo das atividades, o professor podera utilizar como recurso
complementar o Minecraft. Os alunos poderao ser convidados a criarem um Brasao
no jogo Minecraft.

Para a avaliagdo final os alunos deveréo responder a um questionario.

Com base na atividade ‘' Calculo de area de figuras planas utilizando o
Brasao da camisa Oficial da Selegao Brasileira’, responda:

1- As figuras planas encontradas na ‘Cruz Patea’ foram retéangulos e trapézios.
Qual foi a area encontrada por sua equipe, de um dos trapézios presentes na ‘Cruz
Patea'?

< Gabarito
Trapézio lll =
Area=13,5cm?

2- O trapézio presente na ‘Cruz Patea’, pode ser decomposto em quais figuras
planas?

% Gabarito:

R: Pode ser decomposto em 1 retangulo e 2 triangulos .

3- Decomponha um dos trapézios da ‘Cruz Patea’ em figuras geométricas planas, e
calcule sua area.

% Gabarito:
Trapézio lll = A tridngulo + A retdngulo + A tridngulo

13,5cm2=225cm?2+ 9 cm? + 2,25 cm?
13,5 cm? = 13,5 cm?




4- Ao compararmos a area de um dos trapézios, com a soma das areas da
decomposicio do trapézio em tridngulos e reténgulo, a qual concluséo sua equipe
chegou?

Resposta pessoal.

5- Com relacéo a atividade realizada nas aulas anteriores, a que conclusdo sua
equipe chegou sobre calculo de area de figuras planas e figuras equivalentes?

Resposta pessoal.

Os alunos poderao ser desafiados a sugerirem imagens, logotipos ou
paisagens que sejam comuns ac seu dia-dia, onde eles identificam figuras planas
que poderdo ser decompostas para o calculo de sua area. Este momento podera

ser uma aula posterior a realizagao desta proposta didatica.



4. CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de célculo de area de figuras planas por meio do braséo da selegao
brasileira de futebol, dara ao aluno a oportunidade de desenvolver o senso criativo e
até mesmo descobrir e fixar novos conceitos. A proposta didatica apresentada, nos
ajuda a perceber que podemos aplicar atividades simples que contribuem
significativamente para os alunos. Sera que antes desta atividade os alunos
conseguiam perceber a matematica presente neste simbolo, {brasio da seleg¢ido de
futebol) conhecido mundialmente ?

Espera-se que, apos a concluséo da atividade os alunos consigam resolver e
elaborar problemas de calculo de area de regides planas que podem ser
decompostas em regides planas ja conhecidas como quadrados, retangulos e/ou
triangulos, utilizando a equivaléncia de areas. Como sugestédo, a proposta sugere a
aplicagdo da atividade no Minecraft. O professor devera considerar se, a maioria
dos alunos sabem manejar este recurso e se conseguem ter acesso, visto ser um
aplicativo pago. Podera ser utilizado outros recursos tecnolégicos, como por
exemplo GeoGebra.

Visto a proposta ter sido criada e desenvolvida no periodo de ‘copa do
mundo Qatar 2022’, sugere o uso da imagem do brasdo. Porém o professor
aplicador podera aplicar outras imagens. Imagens que sejam conhecidas da maioria
dos alunos, ou podera solicitar que os alunos tragam sugestdes de imagens que
seja possivel fazer a decomposigdo em outras regides planas. Uma boa sugestio é
o trabalho com figuras de logotipos.

O professor devera estar atento no momento da realizagdo do questionario
da avaliagdo, pois este momento servira para que seja observado se o objetivo da
proposta foi alcangado.

Desejo com a criagao desta proposta didatica ter contribuido para um ensino
de Matematica significativo, que va além de situagdes-problemas apresentadas em
livros didaticos.
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ANEXO 1- Orientagdes para a realizagido da atividade

CALCULO DE AREA DE FIGURAS PLANAS UTILIZANDO O BRASAO DA CAMISA
OFICIAL DA SELECAO BRASILEIRA

1° - Com auxilio de uma régua vocé devera, decompor a Cruz Patea (figura
presente no centro do Brasdo) em retangulos e trapézios;

' Sugestéo de imagem para a realizagio da atividade.
Podera haver imprecisdo na imagem devido a qualidade de impresséo.



2° - Apos a identificacdo e localizagao dos retangulos e trapézios presente na Cruz
Patea, com o auxilio da régua ou utilize como unidade de medida os quadradinhos
presentes na malha quadriculada, determine as medidas das figuras planas
(comprimento, largura, altura e bases);

3° - Calcular a area de cada figura plana encontrada na Cruz Patea.

4° Apds o calculo da area dos reténgulos e trapézios, determine a soma da area
total da ‘Cruz Patea’.




ANEXO 2 - GABARITO : ORIENTAGOES PARA A REALIZAGAO DA ATIVIDADE

CALCULO DE AREA DE FIGURAS PLANAS UTILIZANDO O BRASAO DA CAMISA
OFICIAL DA SELECAO BRASILEIRA

1° - Com auxilio de uma régua vocé devera, decompor a Cruz Patea (figura
presente no centro do Brasao) em retangulos e trapézios;

% Gabarito:




2° - Ap6s a identificagdo e localizagao dos retangulos e trapézios presente na Cruz
Patea, com o auxilio da régua ou utilize como unidade de medida os quadradinhos
presentes na malha quadriculada, determine as medidas das figuras planas
(comprimento, largura, altura e bases);

% 2Gabarito:®

3° - Calcular a area de cada figura plana encontrada na Cruz Patea.

2 As medidas utilizadas foram de acordo com a quantidade de quadradinhos. O professor podera
utilizar uma régua simples, caso julgue necessario.
3 As respostas podem variar devido a imprecis&o na impress&o.



% Gabarito (imagem item anterior)

4° Ap6s o calculo da area dos retangulos e trapézios, determine a soma da area
total da ‘Cruz Patea'.

< Gabarito




