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“Caves, having been among man’s earliest shelters, may turn out to be his last one.”

Bernard Rudofsky, 1987



RESUMO

Esta monografia constitui-se em uma base tedrica, conceitual e metodoldgica para a
posterior elaboragdo do projeto do Trabalho Final de Graduacdo, no curso de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Parana. Através de pesquisa,
conceituacdo do tema, analise de casos e da realidade, busca-se alternativas para

solucionar o projeto de um Centro de Visitantes para a Gruta do Bacaetava.
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1. INTRODUCAO

A escolha do tema deste Trabalho Final de Graduagao se deu de forma pouco
usual, uma vez que partiu da escolha de um local para posterior determinacao do

programa.

“O proposito existencial do construir (arquitetura) é fazer um sitio tornar-se
um lugar, isto &, revelar significados presentes de modo latente no ambiente
dado”(NOBERG-SCHULZ, 1976 in NESBITT, 2006)

Nos primérdios da humanidade, a sobrevivéncia era dependente de uma boa
relacéo fisica e psiquica com o meio. Ao longo da histdria isto foi se perdendo na
medida em que foram introduzidos valores funcionais que retiraram a identidade
concreta e particular dos espacos. A busca do genius loci, do espirito do lugar,
conduziu a definicdo e construcdo do tema. Para isso, retornou-se a manifestagao
mais primitiva do habitar humano, a caverna. O local escolhido, portanto, foi do Parque
Municipal da Gruta do Bacaetava, localizado no municipio de Colombo, na Regiao
Metropolitana de Curitiba.

Esta monografia tem como objetivo geral abordar aspectos das mais diversas
naturezas que caracterizam a caverna e a intervencao arquitetdnica de apoio a sua
visitagdo, de maneira tedrica, conceitual e metodolégica como base para a posterior
realizacéo do projeto do Trabalho Final de Graduagao

O trabalho foi estruturado em seis capitulos. O primeiro capitulo visa a apresentar
o trabalho, justificando o tema e definindo objetivos principais e especificos, além de
expor a metodologia adotada para sua realizagdo. O segundo capitulo tem como
objetivo abordar valores cientificos, simbdlicos da caverna, arquitetdnicos em relagéo
ao subterraneo e a natureza, e por fim valores turisticos. No terceiro capitulo, sao
expostos trés estudos de caso de arquitetura contemporanea, contemplando maneiras
distintas de como a arquitetura se insere no espaco natural. No quarto capitulo, é feita
a interpretacado da realidade de cavernas a nivel nacional e estadual, e um estudo
aprofundado da realidade local. O quinto capitulo apresenta as diretrizes basicas do
projeto, a metodologia de projeto e o programa de necessidades. Por fim, no sexto
capitulo, sdo expostas as referéncias bibliograficas e a web grafia para a elaboragéo

da pesquisa.
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2. CONCEITUACAO TEMATICA

2.1 Aspectos cientificos

O decreto n° 6.640 de 7 de novembro de 2008 do Ministério do Meio Ambiente,
que determina que todas as cavidades naturais subterraneas existentes no territério

nacional devem ser protegidas, conceitua:

“‘Entende-se por cavidade natural subterrdnea todo e qualquer espago
subterraneo acessivel pelo ser humano, com ou sem abertura identificada,
popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna ou
buraco, incluindo seu ambiente, conteido mineral e hidrico, a fauna e a flora
ali encontrados e o corpo rochoso onde os mesmos se inserem, desde que
tenham sido formados por processos naturais, independentemente de suas
dimensoes ou tipo de rocha encaixante."

Os termos mais utilizados no Brasil para definir cavidade subterranea sao: gruta —
quando ha um desenvolvimento predominantemente horizontal — e abismo — quando
ha um desenvolvimento predominantemente vertical. O termo caverna abrange os
outros dois, independente do padrao de desenvolvimento.

De modo geral, as cavernas sao caracterizadas pela auséncia de luz, elevada
umidade e grande tendéncia de estabilidade ambiental, apresentando pequena
variabilidade de temperatura. Porém, ndo é caracterizado como um ecossistema
fechado, devido ao constante fluxo de ar, agua, outros elementos quimicos e até
mesmo de criaturas, o que promove intensa relacdo com o meio externo.

Em seu interior, as cavernas em geral apresentam grande apelo estético devido
as mais variadas formas de espeleotemas. As estalactites, as estalagmites, entre
outros espeleotemas, cujas formagbes variadas sdo resultado de depdsitos
sedimentares quimicos em razao de diferentes maneiras de circulagao de agua, seus
locais de deposicdo e minerais associados.

As cavernas ndo sao elementos isolados no territério, sdo componentes
subterraneos de uma paisagem denominada carste. O termo é proveniente da palavra
alemd Karst, que vem da palavra proto-indo-europeia krs, “terreno rochoso”, e
descreve um tipo de paisagem cujo relevo de rochas soluveis € modelado pela agéo
de agua acidulada. Cerca de um quarto da superficie do planeta Terra € composto por
algum tipo de paisagem carstica, que, pela alta permeabilidade e condutibilidade

hidrica, € muito vulneravel aos impactos ambientais. Grande parte das fontes de agua
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potavel e os mais relevantes sitios arqueolégicos e paleontolégicos se encontram num
carste.

A ciéncia que estuda as cavernas e outros fendmenos carsticos é chamada de
espeleologia, sendo apoiada por outras ciéncias como geologia, geografia, hidrologia,

biologia, climatologia, arqueologia e quimica.

Estalagite
Estalagmite

T 5 S

Surgéncia e 2! b
V R0 subterraneo

Figura 1: Esquema de carste

Fonte: Atlas do Extraordinario, Oliveira 2010

2.2 Simbologia do subterraneo

Desde a época pré-historica, as cavernas sao extremamente significativas para o
imaginario humano. Numa primeira instancia serviam como abrigo e suprimento de
agua, além de locais de veneragdo e temor. Simbolicamente, as cavernas sao
relacionadas tanto a morte (espago escuro), quanto ao nascimento (utero materno).
Para os sumérios, o Reino do Mortos era situado numa caverna na montanha cosmica.
Ja para os egipcios, as aguas nutrientes do sagrado rio Nilo provinham de uma
caverna. Na Grécia antiga, a simbologia estava relacionada aos ritos de passagem
(regressus ad uterum) nos mistérios de Eléusis e do oraculo de Trofénio, deus da

fertilidade. O nascimento de Cristo na iconografia da Igreja Ortodoxa em geral é
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representado em uma caverna, ja que na Palestina esta servia de estabulo. Esta
representacdo simboliza um utero como a fecundacdo da terra pelo céu
(LEXIKON,1997).

Ao longo da histéria, a relagdo homem-caverna, ou ainda, homo-humus, foi se
modificando. Nas guerras na Europa e no Vietna, as cavernas eram locais de refugio.
Ha diversos relatos de que judeus sobreviveram durante o holocausto escondidos no
subterraneo. Na revolugdo cubana, as cavidades naturais eram esconderijo de
rebeldes e militares, além de hospitais e locais de treinamento dos rebeldes
seguidores de Fidel Castro. As cavernas também foram utilizadas para estoque e
producao de alimentos, como, por exemplo, o armazenamento de vinhos e a produgéao

de queijos azuis na Francga.

Fonte: Monastério Stravronikita, Grécia, 1546

A alegoria da caverna de Platdo € uma das passagens mais conhecidas da
Filosofia, sendo parte do livro VI de “A Republica”. O cenario da narrativa € uma
caverna subterranea habitada por um grupo de pessoas que, desde o nascimento,
estao acorrentadas de costas para a entrada, de maneira que s6 observam o “teatro
de sombras” do mundo real que acontece por tras deles. A alegoria nos leva a
imaginar o que aconteceria se um dos habitantes ficasse livre e conseguisse ver além
das ilusdbes das sombras: ficaria maravilhado. Porém, ao voltar a caverna e contar

sobre as realidades do mundo, os outros ndo acreditariam nele e o matariam. Para



18

Platao, "a alegoria da caverna é uma imagem da coragem e da responsabilidade do
filésofo” (GAARDER, 1995, p.105). Portanto, os prisioneiros s&o as pessoas comuns,
que, segundo tradi¢cdes, habitos, culturas, estdo habituados a certos padrbes sem
refletir se estdo corretos. A caverna representa o “mundo dos sentidos”, fisico e
sensivel em que os conceitos sao prevalecidos pelas imagens, resultando em opinides
por vezes errbneas e equivocadas. Para Platdo, o mundo fora da caverna representa
o "mundo das ideias", local onde as formas ou ideias guardam uma identidade
indestrutivel e imovel, de forma a garantir o conhecimento dos seres sensiveis.

Na literatura, os espacos subterrdneos sao tratados por diversos aspectos e
valores. O livro de 1657 “Viagem a Lua” de Cyrano de Bergerac, considerado uma das
primeiras crénicas modernas, mostra uma imagem positiva do urbanismo subterraneo.
As habitag¢des na lua sao descritas como torres moéveis que, conforme as intempéries,
podem ser totalmente recolhidas para dentro do terreno escavado, e isto é visto como
algo espetacular. Ja para Hebert George Wells em “A Maquina do Tempo” de 1895, a
imagem do subterraneo € negativa. A narrativa nos traz um viajante do tempo que
chega a uma sociedade dividida em dois povos, os Elois e os Morlocks. Os primeiros
vivem na superficie, satisfeitos de todas suas necessidades e ignorantes de conflitos
e enfermidades. Os segundos vivem no subterrdneo e constituem o oposto da
sociedade dos Elois. Em “As indias Negras”, livro de 1877 de Julio Verne, finalmente,
aimagem do mundo subterraneo € retratada na média entre os dois extremos de Wells
(LOUBES, 1985, p.11). O personagem Simon Ford € um mineiro que se nega a
abandonar a cidade subterranea de “Coal City” (cidade de carvao), assim o
subterraneo se apresenta positivamente. Porém, Verne nao deixa de esconder toda a
dificuldade do universo mineiro, onde ha escuriddo, sujeira, umidade e trabalho
forgado.

Em “As cidades invisiveis” de italo Calvino, o mundo subterraneo também é
retratado de diversas maneiras nas cidades descritas por Marco Polo. A cidade de
Isaura, também conhecida como cidade dos mil pogos, depende da extracao hidrica
de um lago subterrédneo para a sobrevivéncia de sua populacédo. A dependéncia é
tamanha que a religiosidade dos habitantes esta intimamente conectada a esta
relacdo com o interior terrestre. Eusapia € uma cidade que possui uma gémea idéntica
em seu subsolo; la é a cidade dos mortos que realizam as mesmas atividades de
produziam na superficie ou outras que desejavam fazer. A partir de um determinado

momento, 0s vivos passaram a também copiar as inovagdes dos mortos, portanto ndo
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se sabe mais qual cidade copia a outra. Ja em Argia, ao invés de ar, 0s espagos sao

todos preenchidos por terra, ndo se sabe como se movimenta por essa cidade.

2.3 Arquitetura por subtracao

Eu tenho uma inclinagao quase inconsciente para espagos subterraneos.
Uma das chaves para essa atitude provavelmente reside no fato de que
qualquer que seja a natureza do local, eu tento criar uma arquitetura que
nunca é mais importante do que o seu ambiente. Isto significa que se um
projeto exige um grande volume, comego por tentar criar tantos espacgos
subterrdneos quanto possivel. Outra das minhas motivagdes é o potencial
criativo ilimitado que eu vejo na ideia de ‘arquitetura invisivel’, que nos permite
projetar um espago continuo, sem qualquer forma aparente. A principal
questdo é do espaco essencial. Para mim, trabalhar o espaco subterraneo
esta ligado a busca pelas ‘origens da arquitetura’ (ANDO, T. 2002).

Figura 3: O teatro na Rocha em Oya

Fonte: Tadao Ando, 1998
Convencionalmente, tende-se a definir arquitetura como a construcdo pela

somatodria e integracdo de componentes, materiais e volumes que conformam um
espaco positivo. Porém, sob o solo, os espacgos sao definidos ao serem recortados: a
chamada “arquitetura por subtracdo”, caracterizada pela falta de matéria, a
transformacao do sélido em vazio e da escuriddao em luz. A apropriacdo do espaco
subterraneo permite uma enorme liberdade para a arquitetura e evidencia a
experiéncia espacial em sua esséncia, ou seja, subverte a légica da arquitetura do
espetaculo, uma vez que nao é criado um volume aparente ou mesmo uma fachada.

Segundo REBELLO; LEITE (2007, p.3) a utilizagdo da expressao “arquitetura por
subtracado” é feita para explicar o nascimento da producio de arquitetura vernacular
em que Os primeiros seres humanos se apropriavam e criavam espagos para o abrigo,

repouso, defesa e celebragao de seus cultos.
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"As cavernas naturais sdo a mais rudimentar expressao do que significam a
arquitetura e a estrutura: o vazio que propicia o espaco e a matéria que
garante sua existéncia. As formas das cavernas, esculpidas naturalmente,
tornaram-se possiveis por serem compativeis com o material disponivel, o
solo e a rocha. Predominantemente curvas, essas formas foram geratrizes
das construgbes em arcos, cupulas e abdbadas, abundantemente
encontradas nas moradias de origem vernacular, e que se baseiam na
predominancia dos esfor¢cos de compresséao." (REBELLO; LEITE. 2007, p.3)

LOUBES (1985, p.15) escreve que a manipulagdo de rochas, exploragao e
utilizagao de cavidades naturais se situam em um lugar relevante na histéria do habitat
humano. Para ele, essa atitude é apenas um reflexo elementar do ser humano ainda
perto de seu parente animal mais proximo, o macaco, que, buscando a forma mais
facil de refugio, coloca-se sob a terra, a rocha. No entanto, logo se observa um
entendimento, uma inteligéncia no tipo de habitat que formam a caverna e o abrigo
debaixo de uma rocha.

Sem terem a disposicao utensilios e técnicas avangadas, os primeiros habitantes
de cavernas naturais ndo eram capazes de modificar ou ampliar notavelmente sua
configuragédo. Porém, essa escolha ou selecdo de determinados locais ja demonstra
uma observagao nos fatores ambientais. Para Le Corbusier (1973, p.43), “Nao, nao
ha homem primitivo, mas meios primitivos. Potencialmente, a ideia é constante desde
o comecgo”. Os habitantes das cavernas se adaptavam e buscavam condicbes
favoraveis de vida gragas a sua mobilidade em relagdo ao seu habitat.

O suporte arquitetdnico natural preexistente favoreceu desde o principio da
humanidade a adequacao de seus espacos a partir de modificacdo de cavidades,
escavacdes suplementares, extensdes, e adaptagcdo a necessidades precisas e
rituais.

Os projetistas anénimos da arquitetura vernacular no ato de escavar suas casas e
locais para cultos nao tinham consciéncia da criacdo de espacos arquiteténicos. A
finalidade era a criagdo de meios propicios a vida, sendo que o material e a técnica
de construgdo, ou seja, o terreno e a escavagao eram os determinantes primordiais

da expressao dos espacos obtidos.
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Surge, entdo, um aprendizado milenar que permitiu a construgdo com limitados
recursos e utilizando materiais locais. A robusta espessura das estruturas rochosas,
devido a baixa resisténcia, amenizou o risco de flambagem e proporcionou um

isolamento térmico, sem afetar negativamente os aspectos formais e construtivos.

Figura 5: Croqui do museu Guggenheim de Salzburg
Fonte: Hans Hollein (1989)
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Figura 4: Arquiteturas de corregao das configuragdes naturais
Fonte: J.P.Loubes (1985)- modificado pela autora (2016)
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sobrepostas construir em varios pavimentos

Figura 7: Arquiteturas de terraplenagem
Fonte: J.P.Loubes (1985)- modificado pela autora (2016)
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A arquitetura da subtracido pode também ser relacionada a atividade de escavacéao
com o objetivo de mineragdo, atividade muito presente ao redor da Gruta do
Bacaetava. Tal atividade é realizada pelo ser humano desde a Antiguidade, que
proporcionou a invencao dos elevadores na época. Os elevadores modernos
originalmente estdo mais associados ao ato de descer nas profundezas da terra, com

objetivo de mineragao, do que ao de ir em direcdo aos céus (KOOLHAAS, 2014).
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Figura 8: Comparagéao de distancias percorridas por elevador em trajetos subterraneos e superficiais
em linha cronoldgica

Fonte: Rem Koolhaas (2014)
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O fotégrafo Edward Butynsky em seu livro “Quarries” traga uma profunda
exploragéo da paisagem transformada pela industria da mineragédo. Suas imagens séao
estudos reflexivos e provocativos da desconstrugcao desses territérios ao se escavar

materiais a fim de construir cidades.

“O conceito de paisagem como arquitetura se tornou, para mim, um ato de
imaginagao. Eu lembro de olhar para um edificio feito de pedra, e pensar que
deve ter uma paisagem interessante em algum lugar, porque estas pedras
devem ter sido tiradas de alguma pedreira em algum momento. Eu nunca
tinha visto uma pedreira em sua dimensdo, mas eu visualizava uma
arquitetura em cubos ao lado da montanha. Eu fui a procura disso e quando
eu o tive na minha lente eu sabia que tinha chegado. Eu encontrei uma
arquitetura organica criada por nossa busca por matéria-prima. Pedreiras a
céu aberto, afunilando para baixo, eram para mim como piramides invertidas.
Fotografar pedreiras foi um ato deliberado de sair para tentar achar alguma
coisa no mundo que combinaria os tipos de formas da minha imaginagao.”

(BURTYNSKY, 2007, tradugao da autora) :

2 < PN 4 v',,' jj&%ah L"'
Figura 9: Mina de E.L. Smith, Estados Unidos
Fonte: Edward Butynsky (1992)

" “The concept of the landscape as architecture has become, for me, an act

of imagination. | remember looking at buildings made of stone, and thinking,
there has to be an interesting landscape somewhere out there because these
stones had to have been taken out of the quarry one block at a time. | had
never seen a dimensional quarry, but | envisioned an inverted cubed
architecture on the side of a hill. | went in search of it, and when | had it on my
ground glass, | knew that | had arrived. | had found an organic architecture
created by our pursuit of raw materials. Open-pit mines, funneling down, were
to me like inverted pyramids. Photographing quarries was a deliberate act of
going out to try to find something in the world that would match the kinds of
forms in my imagination.” (BURTYNSKY, 2007)
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2.4 Natureza e artefato

Philip Ursprung comeca seu texto “double hélix and blue planet: The visualization
of nature in the twentieth century” afirmando que o século XX foi permeado por
mudancas radicais devido ao acelerado desenvolvimento social, politico, técnico e
econdmico — o que afetou de forma substancial o significado do termo “natureza”. A
visdo de que o ambiente natural é algo 6bvio e inesgotavel caiu por terra uma vez que
a humanidade passou a ter consciéncia de que teriam a sua disposicdo meios de
aniquilar o planeta através de armas de destruicdo em massa.

Robert Smithson nos finais da década de 1960 disse que a natureza é
"simplesmente outra ficcdo dos séculos XVIII e XIX”. Para muitos outros pensadores
do século XX, que concordam com Smithson, o termo "natureza" somente pode ser
concebido com aspas. Para eles, se a natureza é entendida como ficgdo — assim como
o desejo de continuidade e coeréncia, ou como a ideia de que existe algo totalmente
oposto a ela — entao deve-se reformular também a questao que conforma a arquitetura
e a formacao do entorno do homem. Se a natureza nao é algo dado desde o inicio,
mas sim um produto (ou ainda uma projecdo da humanidade, algo gerado pela
industrializagdo), entdo também pode ser entendida como algo artificial. A natureza
pode se representar em forma de imagem, de texto ou de sistema de simbolos, o que
também implica na possibilidade de que se pode muda-la ou manipula-la. Visto dessa
perspectiva, a natureza e a arquitetura se conformam mutualmente.

Ursprung continua seu texto apontando que a mudancga da relagéo entre homem
e natureza no século XX também foi marcada por outros dois eventos de extrema
relevancia, ndo apenas cientifica, mas principalmente visual: a descricao da estrutura
do DNA em 1953 e as fotografias do planeta Terra a partir do espago em 1968. A
fotografia da revista Time mostra que a maquete de dois metros de altura da
representacido espacial do DNA se converteu no novo emblema da natureza a partir
de 1953. A imagem da dupla hélice passou uma clara mensagem de que a natureza
nao era mais misteriosa e inatingivel, mas possuia uma linguagem que os leigos
podiam dominar. As imagens da NASA provenientes da nave Apollo 8 conformou o
conceito de natureza de toda uma geragao: a Terra vista pela superficie da lua se
mostra como um planeta azul sobre um universo negro. Por um lado, a natureza é

visualizada de maneira extremamente ampliada e como sistema de componentes
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basicos moleculares, por outro extremamente reduzida como sistema vulneravel e

independente sujeito a um imenso vazio.

The Incredible Year E '
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JANUARY 10 - 1969 + 40¢

Figura 10: Planeta Terra fotografado do espago
Fonte: Life Magazine(1969)

Em 1977, Charles e Ray Eames produziram o documentario “Powers of Ten”, em
que exploram esta mudancga da escala relativa do universo. Comeg¢ando com um
picnic as margens de um lago em Chicago, nos Estados Unidos, o espectador é
transportado até as bordas do universo conhecido. A cada 10 segundos se vé o ponto
de partida de dez vezes mais longe até que nossa galaxia € vista como nada mais do
que um espectro de luz em meio a tantos outros. Retornando a Terra em grande
velocidade, o espectador agora € movido para o interior da mao do homem
adormecido em meio ao picinic, ampliando dez vezes mais a cada dez segundos. A
jornada termina dentro de um préton do atomo de carbono contido numa molécula de

DNA dentro de um glébulo branco.
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Figura 11: Frames do documentario Powers of ten
Fonte: Eames Office(1977)

Segundo Phillip Ursprung, essa mudanga de escala conduziu ao pensamento de
que o produto € menos importante que o processo e a forma, menos importante que
a fungado. O termo natureza foi substituido pela concepg¢ao de sistemas holisticos e
equilibrio de forcas do qual o ser humano também faz parte. (ABALOS, 2009).

Gilles Clément escreve que, a partir do momento em que se dao por acabadas, as
construgbes humanas entram num processo de degradagao irreversivel. Para ele, a
incapacidade da arquitetura de evoluir a condena a ruina, seja ela anterior ou posterior
ao fim da construgéo. Sendo assim, quando uma obra esta terminada, ela esta morta.
Ao contrario, na natureza, nada se conclui. A natureza suporta os furacdes, interpreta
as cinzas do fogo, inventa um processo de vida sobre as bases sempre novas de uma
erupgao. Sentimos um apego pelas estruturas que nos incitam a desejar que sejam
imutaveis, mas o meio natural € um terreno privilegiado das mudangas continuas.
(ABALOS, 2009).

Para BAEZA (2013), embora a arquitetura dialogue e se inspire na natureza, nunca
se deve copia-la mimeticamente, fundir-se ou confundir-se a ela, ja que aquela

emerge nesta como algo artificial construido pela razdo, um artefato. Desde o inicio
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da humanidade, busca-se impor certa ordem ao meio natural. Campo Baeza defende
que “toda arquitetura que se preze estabelece uma relacéo perfeita com a natureza”.
Como exemplo de boa relagdo arquitetura-natureza, Baeza propde o projeto de
Solano Benitez chamado “4 vigas”, o tumulo do pai deste arquiteto. A obra consiste
em uma viga de concreto de 9m de comprimento, apoiada em um unico pilar a partir
do qual se tem um balango de 1,5m e outro de 7,5m. Essa viga é repetida 4 vezes
formando um quadrado e esta inserida numa superficie levemente acidentada envolta
por vegetagao, cortada por um cérrego e ao lado de outro. As vigas sdo de concreto,
no exterior delimitam bastante o espago ja que estdo aparentes. No interior do
quadrado, devido ao corte das bordas tem-se impressao de que nao ha espessura
nas vigas, e suas superficies sdo revestidas de espelhos. Assim, segundo Benitez, a
paisagem acompanha o visitante ao entrar neste espacgo de intensa forga centripeta.
Tudo desaparece, ou melhor, parece desaparecer. O espelho reflete a natureza, e
parece fundir-se a ela, porém é fruto de grande sofisticagao tecnolégica, assim como
o concreto que também é produto da capacidade humana, portanto os dois materiais
sao artificiais. Simbolicamente o concreto representa a materializagdo da
permanéncia, e o espelho a materializagdo do “nada”, como diz Baeza “tempus fugit’.
Para Benitez, o espelho provoca a ampliagao, a repeticao, a eternidade e, assim, um

sentimento de sagrado.

Figura 12: “4 vigas” de Solano Benitez
Fonte: Erieta Attali(2001)
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2.5 Aspectos turisticos

A sociedade contemporanea é autodefinida em dois conceitos antagénicos:
globalizagdo e sustentabilidade. Se analisados a partir da linha de pensamento de
Max Weber, pode-se entender esses conceitos como dois tipos de ideais que
influenciam as tendéncias de nossa época (MONTANER; MAXI, 2015).

A atividade turistica é a principal industria em escala mundial, e os fendmenos
causados por seus processos sao 0s que mais sintetizam os paradoxos da sociedade
atual. Estes fendmenos sao tensdes entre forcas opostas, a escolha entre o carater
global ou local, a homogeneizagdo ou a manutengao de uma memoria, entre o
incentivo do consumo ou da cultura. Rem Koolhaas escreve que “diante das crises
ecoldgicas, o turismo de massa passa a contemplar o delirio do consumo, visita os
lugares mais ameagados de desapari¢ado, os bens culturais e paisagisticos prestes a
serem dissolvidos” (MONTANER; MAXI, 2015).

O turismo pode gerar tanto aspectos negativos quanto positivos no local em que
se insere. Sua atividade pode comprometer os tecidos existentes naturais, sociais e
urbanos, esgotando-os, empobrecendo-os ou destruindo-os. Por outro lado, pode
gerar oportunidades de enriquecimento dos sistemas produtivos, sociais,
paisagisticos e urbanos que nao sao autossuficientes. E ainda promover um
sentimento de orgulho e satisfagao para a populagao local. Portanto, para ser bem-
sucedida, a intervencgao que visa o turismo deve estimular a valorizagao dos entornos
existentes, sejam eles urbanos, industriais, paisagisticos, agrarios e/ou mineiros
(MONTANER; MAXI, 2015).

Segundo BUTLER (1980), todo espaco turistico possui um ciclo de vida, que vai
do periodo “pré-turistico”, passando pelo desenvolvimento, estagnacéo, até o declinio.
Tal padrdo é baseado no conceito econébmico e comercial do ciclo de vida de um
produto. Para se evitar o declinio, um novo ciclo deve ser criado a partir de processos
de revitalizacao e/ou requalificagdo que sdo consequéncia da incorporacdo de novos
valores turisticos, séo eles: cientifico, cénico, econémico e cultural. O valor cientifico
€ definido a partir de trés conceitos-base: exemplaridade didatica, raridade natural ou
arquitetbnica, e testemunho paleogeomorfolégico. Entende-se como valor cénico
aspecto relacionado a estética da forma. Ja como valor econdmico aquilo que

promove a utilizagcdo e a exploragdo de um espaco. Por fim, valor cultural como o
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constante e profundo estudo da relagdo do espaco turistico com a tradigao cultural
local (MOREIRA, 2007).

J

Pré-
turismo

Fase de Pico
Desenvolvimento
Estagnac¢do
Novo ciclo

Declinio

AR

Fiaura 13: Ciclo de vida turistico de Butler
Fonte: Angela Moreira (2008)

A arquitetura é permeavel as mudancas que afetam o turismo, por isso diversos
locais agregam objetos arquitetdnicos singulares aos valores turisticos. Entende-se
como objetos arquitetbnicos singulares aqueles de forte presengca e impacto
emocional, que atingem diretamente o usuario. Temos como exemplo o Guggenheim

de Bilbao, de Frank Gehry e as Termas de Vals, de Peter Zumthor.
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Figura 15: Guggenheim de Bilbao

Fonte: David Heald (sem data)
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Figura 14: Termas de Vals
Fonte: Margherita Spiluttini
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A natureza é vista como local de recreagao humana a partir do século XVIII com
as ideias romanticas e utdpicas de culto ao ambiente natural, devido a degradagao do
ambiente urbano das cidades europeias e norte-americanas — consequéncia da
cultura fabril e do grande contingente populacional. Essa dualidade da cidade
insalubre e do paraiso natural resulta na criagcao de areas naturais protegidas, sendo
a primeira criada no mundo o Parque Nacional de Yellowstone, nos Estados Unidos,
inaugurado em 1872. A criagdo de tais areas culminou no inicio do chamado
excursionismo, fendmeno social decorrente da existéncia das jornadas de trabalho
reduzidas e o desenvolvimento do transporte, que consiste em frequentar as areas
naturais no tempo livre pelo prazer e pela contemplacado da natureza.

Atualmente, o “lugar turistico” é considerado mais do que um espago que
simplesmente oferece recreagdo, mas um local que agrega também valores culturais
e significados histéricos para aqueles que procuram o lazer e o divertimento. Esses
locais sdo conhecidos como “paisagens-museu”, cuja gestao turistica é utiliza como
ferramenta de exposi¢ao, educagao e manutengao por governos em todo o mundo.
Organismos internacionais de conservagdo, como a Declaracdo das Paisagens
Culturais de Patriménio da Humanidade (World Heritage Cultural Landscapes) da
UNESCO guiam e incentivam projetos arquitetdnicos, paisagisticos, urbanos e de
gestdo a fim de “garantir para as geragdes futuras as paisagens com valor
excepcional” por suas caracteristicas singulares e ocupacgao de vastos territorios.

A modalidade turistica que se relaciona com o ambiente natural € o ecoturismo.

De acordo com a Embratur (1995):

“O ecoturismo é o segmento da atividade turistica que utiliza, de forma
sustentavel, o patriménio natural e cultural, incentiva sua conservagao e
busca a formagao de uma consciéncia ambientalista através da interpretagéo
do ambiente, promovendo o bem-estar das populagdes envolvidas.”

Mais especificamente, a Gruta do Bacaetava entra também na modalidade de
geoturismo. Entende-se como geoturismo a atividade que agrega a transmissao de
conhecimento cientifico da geologia e geomorfologia de um determinado local, com a
contemplacao da estética, valorizando o meio ambiente e promovendo visitagao
turistica sustentavel. Como aporte teérico de apoio ao ecoturismo e ao geoturismo, os
espacos de interpretacdo da natureza, chamados também de centro de visitantes,
deveriam estar presentes nas unidades de conservacdo. Contudo, a implantagao

desses espagos nao é muito simples, ja que demanda cuidados especializados para
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que sejam acolhedores ao publico, com conteudo pedagdgico apropriado, de facil
manutencdo e operacgao, além de corresponder a realidade socioeconémica local.
Infelizmente, tais espacos ndo existem na maioria das unidades de conservacgao
(LINDBERG; HAWKINS, 1999).

O fendmeno do excursionismo do século XIX, abordado anteriormente, também
conduz a exploracdo turistica de cavernas para o entretenimento dos visitantes
através do espetaculo. Para tanto, houve a demanda de medidas que facilitassem a
acessibilidade, tais como a construgao de estruturas de transposi¢cao de obstaculos e
iluminacéo artificial cénica. Passado o primeiro ciclo de vida turistico, as visitagdes em
cavernas comecgaram a decair. Como tentativa de recuperar a qualidade turistica,
surgiram as chamadas show caves, em que se concentraram esfor¢cos apenas na
melhoria das estruturas, criagcdo de outros caminhos e iluminacdo mais sofisticada
para uma contemplacao estatica artificializada. As show caves sao cavidades
extremamente turisticas operadas comercialmente e acessiveis a amplo publico, em
que, embora possuam equipamentos de alta qualidade, a experiéncia do visitante
ainda é passiva. Em contrapartida, surgem as chamadas wild caves com um conceito
de experiéncia mais alternativa, baseada na aventura sem apresentar riscos a
integridade fisica dos visitantes. Porém, sdo apenas uma outra versao estereotipada
da visitagao a cavernas, diferenciando-se da primeira modalidade somente pela falta

de iluminacéo artificial fixa e de outras estruturas (SILVERIO, 2014).
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Em todo o mundo, ha diversas intervencdes arquiteténicas que facilitam o turismo
no interior das cavernas. Nos Estados Unidos, a Mammoth Cave, que é o sistema de
caverna mais longo conhecido do mundo, conta com passarelas e escadas internas
em acgo inoxidavel nos diferentes tipos de percursos, além de uma iluminacao artificial

cénica.

Figura 16: Mammoth Cave

Fonte: Clint Farlinger (sem data)
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A Gruta de Niaux, na Franga possui intervencao do arquiteto italiano Massimiliano
Fuksas, com uma grande estrutura de ago corten e madeira — cuja forma lembra um

animal primitivo — que proporciona a entrada na caverna, bem como um mirante para

o entorno.

Figura 17: Gruta de Niaux
Fonte: Katsuaki Furudate (sem data)
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A intervengdo na Gruta do Escoural, em Portugal, realizada pelo escritorio
portugués DNSJ.arq, conta com uma antecamara em concreto na entrada e
passarelas internas de estrutura metalica pré-fabricada com piso de madeira, guarda-

corpo em estrutura de madeira com revestimento de painéis fendlicos na cor preta.

Figura 18: Interior da Gruta do Escoural
Fonte: Fernando Guerra( 2012)
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O escritério noruegués Snghetta esta desenvolvendo o Museu das Cavernas
Lascaux IV, na Franca, como parte de um complexo de promocédo do conhecimento
do local. O museu é um centro de interpretacdo que abriga uma replica virtual da

caverna.

© CASSON MANN 2012

Figura 19: Perspectiva interna do Museu das Cavernas Lascaux IV
Fonte: Casson Mann (2012)
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3. ESTUDOS DE CASO

Com o objetivo de interpretar o espacgo destinado ao apoio a visitagao a ambientes
naturais, foram selecionadas trés obras contemporaneas para analise. A seleg¢ao foi
feita de maneira que fosse possivel contemplar maneiras distintas de como a
arquitetura se insere no espaco natural similar ao encontrado na Gruta do Bacaetava:
pavilhdo de visitagdo integrado a gruta, pavilhdo de visitagdo afastado da gruta e
incrustado na montanha, e passarelas suspensas em meio a paisagem rochosa e com
presenca de agua. O primeiro e o segundo se encontram em Portugal, e o terceiro se

encontra no Chile.

3.1 Gruta das Torres

AUTOR SAMI arquitectos
LOCALIZACAO llha de Pico, Acgores, Portugal
ANO 2005

Tabela 1: Ficha técnica
Fonte: A autora, (2016)

Figura 20: Vista rampa de retorno ao pavilhdo, Gruta das Torres
Fonte: Fernando Guerra (2006)
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O escritério portugués SAMI-arquitectos, situado na cidade de Setubal, tem como
socios-fundadores Inés Vieira da Silva — formada em arquitetura pela Faculdade de
Arquitetura da Universidade Técnica de Lisboa em 2000, colaborando no escritério de
Carrilho da Graga nos dois anos seguintes — e Miguel Viera — formado pela Faculdade
de Arquitetura da Universidade do Porto. Desde sua fundagao em 2005, o escritorio
vem desenvolvendo projetos arquitetdbnicos na Europa, principalmente em Portugal e
na Polbnia, e na China. Em 2007, os arquitetos foram incluidos na lista internacional
dos 100 melhores jovens arquitetos, indicagdo de Herzog&de Meuron pelo notavel
projeto Villa Ordos 100 na China. Em 2011, SAMI-arquitectos foi um dos oitos
escritérios portugueses a representar seu pais na 92 Bienal Internacional de
Arquitetura de Sao Paulo, Brasil. Com a obra em estudo, Centro de Visitantes da Gruta
das Torres, os arquitetos ganharam diversos prémios, dentre eles European Union
Prize for Contemporary Architecture — Mies Van Der Rohe Award 2007, Barcelona.

Cavidade de origem vulcanica, a Gruta das Torres esta situada na ilha de Pico,
pertencente ao arquipélago de Agores, em Portugal. A ilha possui este nome devido
ao morro Pico de 2.352 metros de altitude, sendo um marco no Atlantico Norte devido
a escala de suas dimensdes. A gruta € um dos espacgos subterraneos do Pico, feita
de pedra negra basaltica. Em 2004, foi classificada como Monumento Nacional
Regional pelo governo local pelo seu valor geoldgico e suas dimensdes excepcionais:
17 de altura na cota maxima e cinco quildbmetros de comprimento total. A cavidade
possui uma misteriosa “claraboia natural®, resultado de um desabamento do teto da
cavidade, e seu entorno é de uma paisagem extremamente caracteristica. Quando a
instituicdo local responsavel pela gruta, Secretaria Regional do Ambiente e do Mar,
decidiu abrir para visitagao publica a caverna em 2005, a construgao de um pavilhao
de apoio a visitantes, bem como um limite de protegao, fez-se necessaria. O governo
regional convidou a equipe constituida por Inés Vieira da Silva e Miguel Vieira para a
elaboragao do projeto e acompanhamento da obra. Foi dada liberdade de criagao por
parte do poder publico aos arquitetos para poderem projetar um espago unico de

integracao e respeito a paisagem envolvente.
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Figura 21: Localizagao da ilha do Pico em relagao a Portugal continental
Fonte: A autora (2016)

Figura 22: Localizagdo da Gruta das Torres na llha do Pico
Fonte: A autora (2016)

O centro de visitantes da Gruta das Torres, € um espaco de recepgao e
interpretacéo configurado como antecamara para a entrada da caverna. O programa
elaborado por um conjunto de especialistas e pelos arquitetos € relativamente simples:
estacionamento externo, area técnica (geradores, depésitos, instalagdes sanitarias),
recepgao, auditorio e percurso no interior da caverna. Para abrigar a maior parte do
programa, foi proposto um pequeno pavilhdo como espago de recepgao e entrada
prévia a visita da gruta, que partiu de trés premissas fundamentais por conta da

localizagdo peculiar: protegcdo contra vandalismo (por ser afastado de centros
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urbanos); baixo custo e uso de materiais locais; e utilizagao periddica, ja que a gruta
€ aberta a visitagdes apenas durante o verao. Ao intervirem, os arquitetos procuraram
equilibrar a prote¢cado da imponente paisagem natural com a configuragao do edificio,
assim a forma ondulante de um discreto e simples muro em alvenaria de pedra surgiu
de maneira natural. Apesar de integrado com seu entorno, o edificio ainda se

manifesta como um objeto arquitetdnico na paisagem.

1.Estacionamento

2.Gerador

3.Centro de Visitantes da Gruta das Torres gue—
4. “Clarabdais” naturais

5.Gruta das Torres

Figura 24: Planta de implantagao pavilhdo Gruta das Torres
Fonte: SAMI-arquitectos (2006); modificado pela autora(2016)

Fiaura 23: Vista externa do Centro de Visitantes da Gruta das Torres
Fonte: Fernando Guerra(2006)



1.Patio

2.Sala de entrada

3.Recepcao

4. Dep6sito

5.Instalagbes sanitarias masculinas
6.Instalagdes sanitarias femininas
7.Auditério

Figura 25:Planta Centro de Visitantes da Gruta das Torres
Fonte: SAMI-arauitectos(2006): modificado pela autora( 2016)
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SITE LONGITUDINAL SECTION / CORTE LONGITUDINAL
Figura 28:Corte longitudinal

Fonte: SAMI-arquitectos (2006)

SECTION 1/CORTE 1

Figura 29:Corte 1
Fonte: SAMI-arquitectos (2006)

SECTION 2/CORTE 2
Figura 27:Corte longitudinal
Fonte: SAMI-arquitectos (2006)

WEST ELEVATION / ALCADO POENTE

Figura 26: Elevagao oeste
Fonte: SAMI-arquitectos (2006)

1 1

EAST ELEVATION / ALCADO NASCENTE

Figura 30: Elevagao leste
Fonte: SAMI-arquitectos (2006)
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O pavilhdo é geminado a esse muro perimetral que o fecha. Dessa maneira, por
certos angulos, nao é possivel observar o0 acesso para o interior de pavilhdo. O edificio
foi pensando como parte de um ritual de preparagao para a entrada a caverna, ja que
as escalas e a quantidade de luz sdo extremamente diferentes entre a vasta paisagem

externa e o estreito tunel da gruta.

an‘v‘ﬂ/
Figura 31: Diagrama do “ ritual de preparagao” para acesso a gruta
Fonte: SAMI-arquitectos (2006); modificado pela autora (2016)

A técnica utilizada no edificio reproduz a tradicido local de alvenaria de pedra em
seco para a construgao de muros, conhecida como currais de figueira. Tal técnica é
reconhecida e classificada como Patriménio da Humanidade. A escolha desse sistema
construtivo é consequéncia dos poucos recursos disponiveis devido ao dificil acesso
a ilha e da demanda de baixo custo; além disso € uma maneira de integrar a

constru¢cao com a paisagem rural de seu entorno.
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Figura 32- Gruta das Torres Entorno
construtiva currais de figueira

Fonte: Fernando Guerra (2006)

R .

~3ip !

proximo da Gruta das Torres, observa-se os muros na técnica

Figura 33: Vista do patio
Fonte: Fernando Guerra (2006)
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A entrada do pavilhdo se da por um pequeno patio configurado por muros, que
serve como o primeiro grau de transigcdo da paisagem circundante ao interior de
edificio. Tal patio representa ainda os contrastes entre o natural e artificial, aberto e
fechado. Nele, ha uma lamina d’agua sobre o liso piso de concreto, que reflete o céu
e as arvores do exterior. O patio da acesso a sala de entrada e recepgao, onde os
visitantes adquirem os ingressos e aguardam a entrada ao auditério para uma breve
introdugcdo a visita. Ja com capacete e lanterna, itens obrigatorios, os visitantes
comegam a adentrar a gruta descendo por uma escada de pedra e acessando uma
passarela de 40 metros de comprimento, que serve também como estrutura de
contencao de desabamentos do teto da cavidade. A visita percorre no total 400 metros
no interior da caverna, 200 metros em cada sentido. Ao retornarem ao pavilhdo, a
recepcao € acessada por uma rampa exterior, de modo a evitar o encontro de

diferentes grupos.

\\;“ | B\

Figura 34: Diagrama de fluxos
Fonte: SAMI-arquitectos(2006); modificado pela autora (2016)
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Figura 35: Vista interna da Gruta das Torres
Fonte: Fernando Guerra (2006)

A estrutura do edificio € em concreto armado, sendo sua base apenas uma grande

laje também de concreto armado, de maneira a evitar grandes escavagdes de
fundacdao que eventualmente causariam vibragdes desnecessarias, minimizando,
assim, interferéncias no solo. Os fechamentos sdao em muros de alvenaria de pedra
de 1,80 m de altura; a rocha utilizada é o basalto, caracterizada por sua cor negra, de
origem é vulcanica, extremamente utilizada na construgao civil na regido dos Acgores.
Os blocos de pedra possuem aproximadamente 60 centimetros de espessura,
equivalendo a espessura total do muro, que se apoiam uns sobre 0s outros, sem
algum tipo de fixacédo intermediaria. Apenas em pontos especificos foi utilizada
argamassa para assentar alguns blocos com a ajuda de blocos menores, que servem

como calgo para os maiores.
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O muro que se situa ao sul do edificio de 3,50m de altura, diregdo que em Portugal
recebe maior incidéncia solar, possui um efeito “rendilhado”, uma vez que é perfurado
em razao da disposicao em diagonal dos blocos de pedras para criar intersticios
irregulares por onde se filtra a luz. As maiores pecgas foram talhadas para que se
assentassem sobre as outras de maneira mais estavel. Entre o muro rendilhado e o
interior do pavilhdo, ha um pano de vidro que ainda permite a entrada de luz solar,
mas também cumpre a fungdo de protecdo contra vandalismo. A noite, o efeito é o
contrario, o edificio, ao ser iluminado por dentro, &€ convertido numa grande lanterna
na paisagem. O muro desconstruido permite explorar a luz de maneira singular nos
dois periodos do dia e iluminar seu interior de forma homogénea sem a necessidade

de grandes aberturas.

Fiaura 36: Detalhe muro rendilhado, Gruta das Torres
Fonte: Fernando Guerra(2006)
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Figura 37: Construcao da parede "rendilhada"
Fonte: Fernando Guerra(2006)

As paredes internas sao de concreto aparente pintado com tinta impermeabilizada
de cor preta, assemelhando-se com o interior da gruta pela sua cor, porém
diferenciando-se por sua textura regular em contraponto ao aspecto da aspereza da
rocha, tanto em seu estado natural quanto nos blocos dos muros.

Os muros se apoiam diretamente sobre 0 solo, onde os blocos sao fixados e unidos
por argamassa, formando, assim, um embasamento mais denso que suporta o
restante dos blocos.

O muro de perfurado como filtro entre o exterior e interior ja foi utilizado de maneira
similar no projeto Adega Dominus (1995-1997) dos arquitetos suicos Herzog & De
Meuron, situado na regido Napa Valley, na Califérnia, Estados Unidos. Na Adega
Dominus, os arquitetos exploraram o0s gabides de pedra como elemento
simultaneamente sodlido e translucido. O que diferencia as duas propostas € a
distancia entre o pano de vidro e a malha de pedra, sendo muito maior na Adega, de

forma que configura um corredor entre os dois materiais.



Figura 38:Vista interna, Adega Dominus
Fonte: Marcus Fairs (2007)

Figura 39: Vista externa, Adega Dominus
Fonte: Marcus Fairs,(2007)
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= 2

DOOR DETAIL / DETALHE DE PORTA

— 5
l o

1. Aluminium door frame lacquered in black color / Caixilharia em aluminio lacada  odr preto 2. Steel sheet lacquered in black color 1,5mm / Folha de ago lacada & cdr preto, esp. 1, 5mm
3. Folding gate lacquered in black color / Portdo de fole lacado a oir preto 4. Anodized aluminium bar, 20x2mm in natural color / Barra de aluminio anodizado, 20x2mm a oér natural
§. Concrete / Betdo 6. "Sikafloor 400N-Elastic®

Figura 40:Detalhe porta de entrada, Gruta das Torres
Fonte: SAMI-arquitectos (2006)
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Z

DOOR DETAIL / DETALHE DE PORTA

1. Aluminium door frame lacquered in black color / Cabutharia em aluminio lacada & obr preto 2. Steel sheet lacquered in black color 1,5mm / Folha de ago lacada & cér preto, 1,5mm
3. Folding gate kacquered in black color / Portso de fole lacado & cde preto 4. Anodized aluminium bar, 20x2mm in natual color / Bara de aluminio anodizado, 20x2mm & cde natural 5. Concrete / Betlo 6, “Sikafloor 400N-Elastic”

Figura 41: Detalhe aproximado porta de entrada, Gruta das Torres
Fonte: SAMI-arquitectos (2006)

Laje estrutural de concreto armado

Forro

Esquadria de aluminio e vidro
Muro de pedra

Piso em concreto polido

Laje estrutural de concreto armado

Figura 42: Detalhe muro de pedra
Fonte: Croqui da autora (2016) a partir de SAMI-arquitectos (2006)
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3.2 Pavilhdo do Vulcanismo

AUTOR Paulo David

LOCALIZACAO Sao Vicente, Ilha da Madeira,
Portugal

ANO 2003-2004

Tabela 2: Ficha técnica
Fonte: A autora (2016)

Paulo David é arquiteto portugués que se formou em 1989 pela Faculdade de
Arquitetura da Universidade Técnica de Lisboa. Trabalhou com Carrilho da Graga e
Gongalo Byrne no inicio de sua carreira, sendo eles suas grandes referéncias. Depois
de uma temporada em Lisboa, David retorna a sua cidade natal Funchal, que se
localiza na llha da Madeira, onde monta seu proéprio escritério. A arquitetura de Paulo
David é profundamente marcada pelo contexto geografico e extremamente bem
inserida em seu entorno. O fato de trabalhar principalmente em obras na prépria Ilha
da Madeira facilita essa grande integracao, ja que possui amplo conhecimento da
realidade fisica e social do local. E evidente que ha uma leitura aprofundada do terreno
em cada um de seus projetos, tornando cada obra num exemplo unico. Esta leitura é
feita através de constantes visitas aos locais, em que diversos registros sao feitos
através de croquis e fotografias. Assim como o desenho, o uso de maquetes é
fundamental para sua metodologia de projeto.

O Pavilhdo do Vulcanismo localiza-se no municipio de Sao Vicente, na costa norte
da llha da Madeira. A porcéo norte da ilha é de dificil acesso tanto por mar quanto por
terra por ter relevo bastante acidentado, assim é caracterizado por grande presenca
da natureza, atividade agricola e baixa densidade populacional. O terreno do Pavilh&do
do Vulcanismo é um fundo de vale a poucos metros das Grutas de Sao Vicente, numa
transicao entre o interior da ilha pouco ocupado e a vila de S&do Vicente no litoral. As
Grutas de Sao Vicente sido cavidades formadas por erupgdes vulcanicas ha cerca de

890 mil anos.
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Figura 44: Acesso ao conjunto

Fonte: Fernando Guerra(2008)

] . N ! ™\ ,:3—5 o'
Figura 43: Praga na cobertura, acesso as grutas e ao pavilhdo
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Fonte: Natércio Cunha (2008)
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Figura 45:Localizacao da llha da Madeira em relagdo a Portugal continental
Fonte: A autora (2016)

Figura 46: Localizacdo Pavilhdo do Vulcanismo na llha da Madeira
Fonte: A autora (2016)
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Figura 47: Corte de localizagéo
Fonte: Paulo David (2003)

O projeto iniciado em 2003 e a obra concluida em 2004 foram encomendados pela
Sociedade Metropolitana de Desenvolvimento do Norte em parceria com a Vice-
Presidéncia do Governo Regional da Madeira. Devido a proximidade as grutas e ao
anseio de congregar num edificio o potencial natural e turistico do local, surgiu a
necessidade de um programa que promovesse uma experiéncia didatica, além de
apoio as visitagdes. O programa € composto por dois foyers, duas salas de exposi¢ao,
uma sala polivalente, e areas de apoio. Os espacos sdo contidos num volume de
planta quase quadrada, com 12 metros de comprimento por 10 metros de largura. A
capacidade total do pavilhdo é de 90 pessoas. Ele é desenvolvido em dois pavimentos,
sendo o acesso principal feito pela cobertura do edificio. No pavimento superior, ha
um foyer de entrada e uma sala de exposic¢ao, ja no inferior, ha o outro foyer e a outra
sala de exposi¢ao, bem como a sala polivalente. A sala polivalente possui pé-direito
duplo por seu carater de espacgo de concentragao de pessoas. As areas de apoio sao
distribuidas nos dois pavimentos.

As exposi¢des sdo de carater meramente informativo da evolugédo geoldgica das
grutas, portanto, de alta velocidade e rotatividade de pessoas. Consequentemente,
espacialmente o edificio é totalmente virado para seu interior, j3 que nessa
modalidade de exposi¢cao nao ha necessidade de aberturas para contemplacédo do
exterior.

A maior particularidade dessa obra é a integragao cuidadosa com o terreno. Para
0 arquiteto, era extremamente relevante que a insergdo de um novo objeto
arquitetbnico ndo conflitasse com a realidade do local, sendo assim a relagao
harménica com seu entorno a primeira premissa de projeto.

Ao redor do edificio, ha jardins com percursos conectados a ele (projetados por
Paulo David), bem como as entradas e os caminhos internos das grutas de Sao
Vicente. As entradas de linguagem escultorica foram concebidas como bragos que

buscam os visitantes e os trazem para o interior da cavidade, onde ha passarelas de
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aco e de madeira por toda sua extensdo, garantindo qualidade, seguranga e

potencializando a experiéncia do subterraneo.

Figura 48: Maquete volumétrica Pavilhdo do Vulcanismo
Fonte: Paulo David (2003)

Figura 49: Planta de cobertura

Fonte: Paulo David (2003)
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Figura 50: Planta piso 0
Fonte: Paulo David (2003)

Figura 51: Planta piso -1
Fonte: Paulo David (2003)



Figura 52: Cortes e elevacao
Fonte: Paulo David (2003)



60

Figura 54: Espelho d’agua da cobertura
1 -J

Fonte: Fernando Guerra (2008)

a_Entrada b_Foyer c¢_Sala de exposicdes e_Zonas Técnicas f_Circulac@o vertical

Piso 0

-
I——
g_Saida b_Foyer c¢_Sala de exposicoes d_Sala de espectaculos e_Zonas Técnicas f_Circulacéo vertical

Piso -1

Figura 53: Distribuicao programatica
Fonte: Natércio Cunha (2008)

A concepgao do Palvilhdo do Vulcanismo tem como referéncia os chamados
‘pocos” — tanques de retengdo de agua para irrigagdo agricola construidos por
espessas paredes de alvenaria de pedra —, elementos construtivos caracteristicos do
territério madeirense. O edificio se comporta como a maioria desses tanques de
retencdo de agua, configuragdo de planta retangular com um ou mais lados

incrustados no terreno. Na visao do arquiteto, os “pog¢os” sdo como esculturas que
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harmonizam com a paisagem vulcanica e sdo concebidas com grande sabedoria
construtiva. A maneira como o edificio € implantado no terreno € similar aos “pogos”,
uma vez que esta engastado no relevo e parte de sua cobertura esta coberta por um
espelho d’agua. Assim como a agua contida nos tanques, o espelho d’agua reflete e
intensifica a paisagem do entorno. Na outra parte da cobertura, cria-se uma praga que
serve tanto de acesso para o interior do edificio quanto para a entrada das grutas. Sua
pavimentacdo é do mesmo material do percurso de acesso ao local, dando, assim,
uma sensagao de continuidade. O revestimento do volume edificado é de pedra
basaltica, mesmo material utilizado na constru¢ao dos “pogos”.

A agua também esta presente nos jardins em uma série de canais e pequenos
tanques de forma a recriar um ambiente rural da Ilha da Madeira. Nos jardins ainda
ha a presengca de muros de pedra de contengao de terra que se assemelham aos
socalcos madeirenses, os muros usados em cultivo agricola em curvas de nivel.

O edificio pode ser acessado tanto pela cota mais alta, através de uma escadaria

que parte da cobertura, quanto pela cota mais baixa, através dos jardins.

Figura 55:Acesso cota mais baixa
Fonte: Leonardo Finotti(sem data)
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Os materiais utilizados s&o: pedra, madeira, concreto, ago corten e vidro. A pedra
€ aplicada como revestimento do pavilhdo e nos muros dos jardins. A madeira reveste
concreto, que aparece como pavimentagao em alguns trechos e como estrutura do
edificio. Ja o ago corten é usado em elementos dos jardins e nas portas do pavilhao.
Por fim, o vidro € muito presente na fachada norte.

Paulo David nédo é o autor da parte interna do pavilhdo, ja que os acabamentos

internos fazem parte de uma intervencgao posterior feita por outros arquitetos.
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Figura 56: Pavilhao do Vulcanismo e entorno
Fonte: Natércio Cunha (2008)



Figura 57:Vista interna do acesso as grutas

Fonte: Fernando Guerra (2008)

e pea

Figura 58: Vista externa do acesso as grutas
Fonte: Fernando Guerra (2008)
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3.3 Termas Geomeétricas

AUTOR

German del Sol

LOCALIZACAO

Pucén, Chile

ANO

2009

Tabela 3: Ficha técnica
Fonte: A autora (2016)

R

Figura 59: Passarelas

Fonte: Guy Wenborne (sem data)
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German del Sol é um arquiteto chileno que estudou na Escola de Arquitetura da
Universidade Catdlica do Chile, em Santiago, e na Escola Técnica de Arquitetura de
Barcelona, na Espanha, formando-se em 1973. Depois de formado, trabalhou em
Barcelona, Santiago e na Califérnia, Estados Unidos. Atualmente, possui um escritério
em Santiago.

Del Sol projetou as Termas Geométricas, que se localizam numa area de dificil
acesso: um desfiladeiro em meio aos bosques de vegetagdo nativa no Parque
Nacional Volcan Villarrica, entre as cidades de Conaripe e Pucdn, na porgao sul do
Chile. Essa regido € conhecida como a Regiao dos Lagos e conta com grande
infraestrutura hoteleira, localizando-se a cerca de 725 quildmetros da capital chilena.
A area de implantacao das termas esta contida em meio a paredes verticais de rocha

coberta por musgo e por macigos de “coigtie” (Nothofagus dombeyi), arvore nativa.

Goiania
«Santa Cruz

« Belo Horizonte

« Rio de Janeiro
Chile Paraguay .
Sao Paulo

JAsuncion + Curitiba

Ciudad del Este

« Porto Alegre

« Cordoba

Vaeraso o +Rosaio  Uruguay

* Santi
o Buenos Aes | Montevideo

Argentina

Gelb Sm Jegn

Falkland Islands

Figura 60: Localizagdo Termas Geométricas
Fonte: A autora (2016)
O projeto agrega cerca de sessenta fontes de agua termais que juntas escoam
mais de 20 litros por segundo em uma temperatura de aproximadamente 80°C.

Segundo o arquiteto, as demandas projetuais eram:
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* Construir as maiores piscinas possiveis, mas que pudessem manter a
temperatura de 39°C com a quantidade de agua disponivel.

* Acessar as piscinas em seguranga, sem escorregar nem cair entre as
pedras.

* Promover todo o esplendor da experiéncia de banhar-se que o ato de
em piscinas de pedra com agua termais em meio a natureza bruta.

O arquiteto German del Sol, em entrevista concedida a Eduardo Castillo, diz que,
ao comegar um projeto, sempre procura o que esta além da extensao de terra onde
seu trabalho final sera inserido, na esperanca de estabelecer relagdes com o meio,
tanto no aspecto cultural quanto no natural. Del Sol acredita na arquitetura da
experiéncia ao responder o que a vida pede no presente momento e lugar. Para ele,
a arquitetura é mais do que o visivel: ela também é o vazio que contém dentro dela.

Ao escrever sobre as termas geométricas, o arquiteto comega afirmando que o ato
de se banhar talvez seja a melhor atividade que se pode fazer ao ar livre e faz parte
de um rito ancestral de purificagdo pela agua. German del Sol incorpora outros atos
primitivos humanos ao programa das termas, sendo eles a reunido ao redor do fogo,
o desfruto do sol e a contemplacéo da natureza. Para ele, o constante movimento da
agua e do fogo, bem como seus sons, retém e acalma. Del Sol, portanto, buscou uma
arquitetura que permitisse o esplendor de uma intensa experiéncia sensorial aos
visitantes e, ao mesmo tempo, que fosse uma extensao do terreno, uma comunhéo

com o entorno, uma intervencgao delimitada, porém enraizada.

Figura 61: Passarelas, piscinas e edificios
Fonte: Guy Wenborne (sem data)
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Figura 62: Banhista em piscina de aguas termais

Fonte: Guy Wenborne (sem data)

Para que se localizasse as posi¢cdes exatas dos mananciais de aguas termais e,
assim, se comegasse O projeto, o terreno teve que ser limpo de maneira muito
delicada, quase arqueoldgica, num processo de profunda descoberta do territorio.
Essa area fazia parte de uma das ultimas fazendas madeireiras privadas da regiao do
parque; estava, portanto, coberta por troncos e pedagos de madeira caidos, além de
montes de terra que obstruiam o desfiladeiro. O processo de limpeza, de localizagao
das fontes e de modelagem dos pogos durou cerca de um ano, contando com a
assessoria de geodlogos, hidrélogos e engenheiros especializados. Depois dessa
primeira parte do processo, foram talhados 20 pogos de armazenamento de agua ao
longo dos 450 metros do desfiladeiro.

Um caminho suspenso atravessa o local de relevo acidentado — dentro de um
circuito fechado com entrada e saida no mesmo ponto — que da acesso aos locais de
banho, aos decks para tomar sol e aos pequenos pavilhdes, onde ficam os vestiarios,
banheiros e lareiras. Ha dois tipos de trajeto; o primeiro é por meio de uma circulagao
central, mais proxima do solo, de maior velocidade e sem pausa, por conta da menor
amplitude. Ja no segundo trajeto, a circulagdo é mais alternada e segmentada; a

paisagem € descoberta aos poucos a medida em que se caminha e esta associada a
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espacos de permanéncia. Nao houve necessidade de definir previamente a forma

exata das piscinas e nem das passarelas, sendo determinadas diretamente na obra.

R —" PLANO GENERAL ARQUITECTURA

= o - = -

2=
Figura 64: Implantagao geral

Fonte: German Del Sol (sem data)

Figura 63: Construcao das Termas Geométricas

Fonte: José Luis Ibafiez (sem data)
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Figura 65: Elevactes e detalhe cobertura pavilhdes
Fonte: German del Sol (sem data)
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Figura 66 Planta pavilhdes
Fonte: German del Sol (sem data)
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Figura 67:Cortes pavilhdes
Fonte: German del Sol (sem data)
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Figura 68: Detalhe vestiarios
Fonte: German del Sol (sem data)
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Figura 69: Detalhe passarela
Fonte: German del Sol (sem data)
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Abaixo das passarelas, ha uma canaleta aberta de madeira que transporta as
aguas termais procedentes dos pogos, despejando-as em cinco piscinas de retengéao
para esfriarem até atingirem a faixa de 40°C a 65°C de temperatura. As aguas termais
que correm por baixo da plataforma geram vapor e a umidade do lugar provoca um
crescimento exuberante dos musgos e das samambaias existentes, além de
aquecerem as passarelas e manterem-nas secas, de forma a evitar possiveis quedas
dos transeuntes. O sistema construtivo das passarelas é baseado na tradicido dos
Mapuches, indigenas chilenos, de canalizacdo de agua mediante canaletas de
madeira. Deste modo — ao mesmo tempo que se enfatiza o valor da preservacéo da
cultura e a natureza local —, problemas de limpeza, manutencgao e perdas de calor por
canos metalicos sao evitados.

Depois de resfriadas, as aguas sao despejadas em uma das 17 piscinas aptas
para o banho. As piscinas de concreto armado e revestidas por arddsia sao

esvaziadas alternadamente para limpeza a cada trés dias. O revestimento com a

Figura 71: Sistema de canalizagcdo dos Mapuches
Fonte: German del Sol (sem data)
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Préximo a cada piscina, encontram-se os decks e os pequenos edificios todos
também de madeira local pintada de vermelho; os telhados deles sdo cobertos por
uma capa vegetal de protecao, que também serve como superficie captadora de luz

para dentro dos pavilhdes. Nao ha degrau algum em todo o percurso.

Figura 72: Vista aérea das termas
Fonte: Guy Wenborne (sem data)

No aspecto estético, a cultura dos Mapuches também serviu de inspiragao, dessa
vez buscada no vestuario tipico, o Poncho Cacique, que apresenta desenhos
geométricos e 0 uso da cor vermelha. As linhas geométricas e os acabamentos
rusticos do complexo potencializam a exuberancia e a forga proprias do lugar em que
se insere, € ao mesmo tempo trazem uma linha diviséria muito clara entre o construido
e o natural.

As termas nado contam com instalacao elétrica alguma, o resfriamento das aguas
€ totalmente natural (apenas acelerado por um sistema de comportas e enclusas das
piscinas de retencdo) e a iluminagdo noturna é feita com cerca de 300 velas
espalhadas ao redor das piscinas. Assim, € enfatizada a atmosfera do local, onde o
siléncio, a névoa provocada pelo vapor das aguas e a paisagem vibrante fascinam os

visitantes.



Jvaveiniis

Gokaedin
L e
WP AR ()

NSy

las

—~
]

-—
®©

©
=
Q
n

Figura 73: Poncho indigena
(
lluminacgao a ve

Fonte: Guy Wenborne
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Figura 74:
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3.4 Sintese

De maneira geral, a conceituagao dos trés estudos de caso € muito similar, uma
vez que se busca uma intervencgao delicada e precisa. Observa-se em todas as obras
um enorme respeito ao entorno natural; a arquitetura se torna topografica, porém sem
deixar de se evidenciar como um artefato. O didlogo com o contexto vai além da escala
imediata de natureza em seu estado mais primitivo — ha uma relacédo sociocultural
com o territério através da apropriacdo de sistemas construtivos vernaculares
agricolas locais. Os arquitetos, portanto, incorporaram o genius loci em seus projetos.

Os programas dos estudos sao simples, possuem como objetivo a criagdo de
espacos de apoio a experiéncia do visitante com o meio ambiente. Destacam-se
alguns pontos programaticos de cada projeto: na Gruta das Torres, a recepgdo como
local de espera, o auditorio para explicagdes preliminares, e o percurso desenvolvido
de maneira aos grupos de visitantes ndo se encontrarem; no Pavilhdo do Vulcanismo,
as salas de exposig¢ao de alta rotatividade e com objetivo didatico, e a entrada até a
caverna feita de maneira independente do edificio; nas Termas Geométricas, os dois
tipos de percursos, um de rapida locomog¢ao e outro mais lento, em que os programas
conectados partem das agdes de ritos ancestrais, da experiéncia sensorial e da

contemplagao a natureza.
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4. INTERPRETACAO DA REALIDADE

4.1 Contexto nacional

No Brasil, ha cerca de 5.830 cavernas registradas no Cadastro Nacional de
Cavernas da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE, 2013) e mais de 10.000 na
base de dados do Centro Nacional de Estudos e Conservacgao de Cavernas de ICMBIio
(CECAV, 2013). As chamadas provincias espeleoldgicas, regides onde ha maior
ocorréncia de cavernas, estao nos estados da Bahia, Minas Gerais, Goias, Tocantins,
Para, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo e Parana (SILVEIRO, 2014).

As cavernas brasileiras sdo bens da Unido, de acordo com o artigo 20 da
Constituicdo Federal de 1988. As politicas de protecdo das cavidades naturais
seguem a lei n° 9985 de 18 de junho de 2000, que determina o Sistema de Unidade
de Conservagdo Ambiental. Porém, ha grandes pressdes de setores produtivos,
principalmente ligados a mineragao e geragao de energia, com o objetivo de explorar
recursos naturais em locais onde ha cavernas. A resolugdo CONAMA n°347 de 10 de
setembro de 2004 determina a possibilidade de “licenciamento ambiental das
atividades que afetam ou possam afetar patriménio espeleolégico ou a sua area de
influéncia”, criando assim o conceito de “cavidade natural subterrédnea relevante”. O
Decreto 6640/2008, em conjunto com a Instru¢do Normativa n° 2/2009, regulariza os
critérios de relevancia das cavidades (SILVEIRO, 2014).

Portanto, o Brasil apresenta uma auséncia de politica efetiva na conservacao e
manutengcdo de cavernas, ja que a legislagdo ndo é clara. Ha poucas agdes de

fiscalizagado e, de modo geral, faltam incentivos a educagdo ambiental da populagao.
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4.2 Contexto regional

O estado do Parana conta com 302 cavernas registradas no Cadastro Nacional de
Cavernas da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE, 2013), sendo elas das mais
diversas formacdes rochosas. As principais cavidades em rochas areniticas sao a
Gruta Marumbi do Elias, no centro-norte do estado, e a Furna de Vila Velha I, em
Ponta Grossa; ja as em rochas graniticas sdo a Gruta de Andorinhas do Anhangava,
em Quatro Barras, e no municipio de Parana a Gruta de Encantadas na llha do Mel e
a Gruta Encantada dos Currais na llha dos Currias. Assim como no resto do mundo,
a maior ocorréncia de cavernas na Regido Metropolitana de Curitiba se encontra em
rochas carbonaticas, do Grupo Agungui. Essas rochas se formaram 650 a 700 milhdes
de anos atras e sao, em sua maioria, calcarias e dolomitas. Quatro formagdes fazem
parte do Grupo Agungui: Capiru, Itaiacoca, Votuverava e Antinha.

Geograficamente, as rochas carbonaticas do Grupo Agungui se dispdéem em trés
faixas distintas no territério: Noroeste, Central e Sudeste. A faixa Noroeste
compreende a formacao Itaiacoca e contempla Gruta de Da a Volta, Gruta do Varzao
e Caverna do Malfazido. Ja na faixa Central onde esta a formacao Votuverava, e a
Gruta do Bromado, a Gruta do Paiol do Capim e a Gruta do Bom Sucesso. For fim, na
faixa Sudeste, encontra-se a formagao Capiru, que abriga a Gruta do Jesuitas, a Gruta

de Itaperussu, a Gruta da Lancinha e a Gruta do Bacaetava.
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4.3 Contexto local

A gruta do Bacaetava € uma das mais conhecidas e visitadas cavidades do estado
do Parana. A visitacao frequente é resultado de seu facil acesso pela proximidade aos
centros urbanos da Regiao Metropolitana de Curitiba. Localiza-se no Parque Municipal
da Gruta do Bacaetava, no municipio de Colombo, a cerca de 11 km da area central
urbana na porgao norte, na divisa com o municipio de Rio Branco do Sul. O parque se

encontra na bacia do rio Bacaetava, que faz parte da bacia do rio Ribeira do Iguape.
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Figura 77: Localizagdo do municipio de Colombo.
Fonte: COMEC (2001), modificado pela a autora (2016)
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De acordo com a Lei n° 875 de 16 de fevereiro de 2004, que instituiu o Plano

Diretor do Municipio de Colombo, o Parque Municipal da Gruta do Bacaetava esta

inserido na zona de Parques e Areas Verdes, enquanto o seu entorno esta integrado

a Zona de Desenvolvimento Rural. De acordo com a lei de parcelamento, uso e

ocupacao do solo, as porcdes do territorio demarcadas por tais zonas sao destinadas

a adequacao de equipamentos e servigos urbanos, a preservacdao ambiental, as

condigdes de fragilidade ambiental, ao manejo ambiental de atividades turisticas, a

prioridade de implantacdo de infraestrutura de apoio as atividades turisticas e

agricolas e ao manejo sustentavel das atividades agricolas e florestais.
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Fonte: Plano Diretor de Colombo (2004), modificado por Ecossistema (2015)
As trés atividades econbmicas mais relevantes desempenhadas no entorno do

parque sao agricultura, turismo e mineragao. Colombo € o polo da agricultura organica
no Parana, o maior produtor de hortalicas da Regido Metropolitana de Curitiba, e
conhecida como a “capital da uva”. A criagdo do Parque Municipal da Gruta do
Bacaetava ocorreu simultaneamente a implantagédo do projeto do Circuito Italiano de
Turismo Rural (1999), visando a geragcao de empregos e renda, a preservagao
ambiental e o resgate da cultura italiana do municipio. O Circuito conta com atrativos
de diversas categorias: naturais, historicos, culturais, religiosos, vinicolas,
restaurantes, comércio de produtos organicos e agroindustriais, entre outros.
Atualmente, o turismo é a segunda fonte de renda dos agricultores familiares,
melhorando as condi¢des de vida da populagao rural. O estado do Parana € o segundo
maior produtor de calcario agricola do Brasil, sendo a regido de Colombo sua principal
area produtiva. Por um lado, apresenta grande importancia econdmica para o
municipio; por outro lado, a extragdo de calcario e produgao de seus derivados gera
grandes conflitos com a preservagdo ambiental do Parque, pois dentro de um
perimetro de 1,0 km ha quatro areas de lavra em operacdo, de acordo com
levantamento feito por Martinhago (2015) em parceria com a Secretaria Municipal de

Meio Ambiente de Colombo.
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Figura 82: Mapa esquematico do Circuito Italiano de Colombo

Fonte: Secretaria Municipal de Agricultura, Abastecimento e Meio Ambiente-Colombo PR (sem data)
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Figura 81: Cultivo de hortaligas na regido do parque
Fonte: Ecossistema (2015)
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Figura 84: Mineragao no entorno do parque
Fonte: Ecossistema (2015)
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Figura 83: Perimetro do parque e lavras de calcario no entorno
Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente-Colombo PR (2015)

O carste do municipio de Colombo esta inserido na Provincia Espeoldgica Alto
Ribeira, na formagao Capiru, que apresenta diversos aquiferos subterraneos e possui
apenas quatro cavidades cadastradas no Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagao de Cavernas: Gruta Escura, Gruta Y, Gruta Cinco Niveis e Gruta do
Bacaetava. As duas primeiras, atualmente, estdo parcialmente destruidas, enquanto
a terceira ja foi totalmente destruida - sabe-se que havia outras duas cavernas na
regidao de Colombo que também foram totalmente destruidas na década de 1980: o
Abismo do Cleon e a Gruta Cigarreira — tudo devido a intensa atividade de mineragao

da formacao Capiru. Portanto, a Gruta do Bacaetava € a unica cavidade intacta.
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4.4 Histérico

A vinda de imigrantes europeus, principalmente de origem italiana, para o
estabelecimento de colbnias agricolas no século XIX marcaram o inicio de uma
intensa ocupacao da regidao que se tornaria o municipio Colombo. Nas primeiras
décadas do século XX, ocorreu o maior progresso da entdo Vila, resultante do
desenvolvimento agricola e industrial, bem como da abertura da estrada da Ribeira,
ligando Curitiba a Sdo Paulo. Colombo sofreu um expressivo processo de crescimento
populacional a partir da década de 1970, devido a relevante imigragao de pessoas
proveniente do interior do Parana em busca de emprego e melhores condi¢gdes de
vida na capital do estado.

Os primeiros registros formais sobre a presenca da gruta do Bacaetava datam de
1899, em que se exalta a beleza da caverna ao descrever as estalactites, as
estalagmites e as colunas presentes ao longo de suas galerias. A gruta leva esse
nome em referéncia rio Bacaetava, que a percorre — € um termo de origem tupi-
guarani, composto pela jungdo das palavras oca (casa), ita (pedra) e ba (furada),
portanto, casa de pedra furada.

Anténio Gasparin, imigrante italiano, é tido como o “descobridor” da Gruta do
Bacaetava, e o fez ao se deparar com a cavidade na procura de areas apropriadas
para o plantio. O terreno da gruta foi doado para a Congregacao da Paixao de Jesus
Cristo-Provincia do Calvario na ocasido do falecimento de Gasparin na década de
1960, com a condicdo de que fosse de fato preservada. Os padres passionistas de
Colombo colocaram a imagem de Nossa Senhora de Lourdes no interior da caverna
como forma de protecéo, o que provocou intensa peregrinagao ao local. Em 1965, foi
realizado o primeiro mapeamento da caverna, de autoria de MARTIN e CASTRO,
resultando num mapa pouco detalhado. Na década de 1970, a igreja catélica doou o
terreno para a Santa Casa de Misericérdia de Colombo. Anos mais tarde, para
aquisicao de equipamentos hospitalares, a Santa Casa vendeu a area ao municipio
com a condi¢ao de criagao de um parque no local. Em 1976, Collet et al. executou um
novo mapeamento, agora mais completo. Na época, o Parantur realizou alguns

estudos e projetos de infraestrutura de visitagdo, porém nao foram implementados.
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Com o passar do tempo, a gruta perdeu sua intensa vinculagao religiosa e ficou
abandonada pelo poder publico por muitos anos. Ainda assim, continuou a receber
muitos visitantes, apesar da falta de infraestrutura adequada, o que resultou na
detracao e depredacao da caverna e do seu entorno. Em meados da década de 1980,
no advento do surgimento do Grupo de Estudos Espeleoldgicos do Parana (GEEP-
Acungui), visitas cientificas e esforgos para a efetiva protecdo da gruta e seus
arredores foram intensificados, em parceria com a Prefeitura Municipal de Colombo.
Todavia, apenas no final da década de 1990 foram obtidos recursos necessarios para
a elaboracédo de um plano de manejo, resultando na criagdo do Parque Municipal da

Gruta do Bacaetava.
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4.5 Arquitetura popular local

Os estudos de caso abordados anteriormente sdo de uma linguagem arquiteténica
de intensa integragdo com o meio, grande parte pela apropriagdo de sistemas
construtivos locais. Entender e incorporar as origens da arquitetura do entorno da
Gruta do Bacaetava podera ser um aspecto interessante a se explorar na proxima
etapa — a de projeto —, do Trabalho Final de Graduacgao, ja que, assim como a
apropriacdo da caverna, esta relacionado a um certo primitivismo. Para tanto,
procurou-se estudar um recorte da arquitetura da Regido Metropolitana de Curitiba,
focando na arquitetura popular, tanto dos primeiros ocupantes destas terras
(arquitetura indigena), quanto dos imigrantes europeus (arquitetura rural dos
imigrantes italianos).

Duas grandes tribos indigenas habitavam a regido do Parana: os tupis-guaranis e
os kaingangs. A origem dos tupis-guaranis € do médio Amazonas; devido a crenga no
paraiso terrestre, o chamado Mira, estar situado nas terras do sol nascente, houve
grande peregrinagao dessa etnia rumo ao leste e acabaram por ocupar toda a costa
brasileira. As aldeias, tabas, eram compostas por diversas maiocas, casas multi
familiares. As maiocas, que em geral tinham 150 m de comprimento e 12m de largura,
eram construidas em estrutura de madeira e recobertas por folhas e fibras. A estrutura
do telhado era reticular, formando moédulos quadrados de 6m por 6m, as chamadas
ocas — cada uma delas abrigava uma célula familiar. Quando as maiocas ficavam

“velhas”, eram queimadas e outras de mesmo formato eram construidas em seu lugar.

) D N et R
Figura 87: Taba tupi-guarani
Fonte: Weimer (2002)
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Figura 89: Maioca tupi-guarani

Fonte: Weimer (2005)
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Figura 88: Casa subterrénea kaingang
Fonte: Weimer (2005)
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A tribo indigena dos kaingangs habitava toda a extensao da floresta de araucarias,
desde o sul de Minas Gerais até o norte do Rio Grande do Sul. Suas habitagdes eram
os “buracos de bugre” — espacos feitos a partir de escavagdes verticais no solo. As
configuragbes das moradas eram em planta circular, de didametro médio de 6,40 m,
com variacao entre 2,2m até 20 m. A profundidade média era de 1,5m, variando de
0,2m até 4m. As casas maiores tinham as paredes verticais e as menores, inclinadas.
Ha divergéncias em relagdo a como eram as coberturas; em geral acredita-se que
eram em estrutura de madeira que suportaria uma cobertura de folhas. O piso era
plano, com pequenas banquetas junto as paredes. A inércia térmica da terra promovia
a essas moradias boas condi¢cdes de conforto tanto nas baixas temperaturas do
inverno quanto nas altas do verao.

A grande maioria dos imigrantes italianos que ocuparam a Regiao Metropolitana
de Curitiba era de agricultores provenientes da regido do Veneto, no noroeste da Italia.
Além de agricultores, muitos dos imigrantes eram também construtores, portanto,
reproduziram aqui a arquitetura rural veneta adaptada a condi¢cao local. Na ltalia, a
maioria das construgdes rurais era em cantaria, ja que se retirava pedras da terra para
poder cultiva-la. Devido a presenca da floresta de araucarias (de grande vocagéao para
a carpintaria) e o aumento da quantidade de olarias na regido de Curitiba no século
XIX concomitante a imigragao italiana, a madeira e o tijolo de barro cozido passaram
a ser os principais materiais utilizados pelos italianos. O habitar rural € mais complexo
do que o urbano, uma vez que, além da casa, agrega-se também varias construgdes
separadas destinadas as mais diversas atividades rurais. As casas possuiam um
alicerce de pedra ou de alvenaria de tijolos, que compunha uma espécie de porao
(chamado também de cantina), lugar destinado a produgdo e armazenamento de
vinho, queijos e embutidos de carne. O restante da casa ficava em cima deste alicerce,
sendo ou de madeira ou de alvenaria de blocos ceramicos. A implantacdo das casas
era preferivelmente em um declive, de maneira que o alicerce aflorasse na cota mais
baixa, por onde se dava o acesso a cantina. O acesso ao restante da casa se dava
pela cota mais alta, ndo havendo acesso interno ao porao. As coberturas eram em
telhas ceramicas ou de madeira. As demais edificagbes afastadas do abrigo da familia
patriarcal — como a cozinha, o estabulo e 0 armazém de alimentos — eram tidas como
secundarias, sendo sua arquitetura mais simpléria e, geralmente, construidas em

madeira.
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Figura 90:Planta-tipo de uma casa de imigrantes italianos
Fonte: Weimer (2005)




93

4.6 Caracterizacao do local

O Parque Municipal da Gruta do Bacaetava possui 17,35 hectares (ha) e é a
principal atracdao do Circuito Italiano de Turismo Rural, sendo uma unidade de
conservagao criada pelo Decreto Municipal n°® 1.143 em 17 de setembro de 1999. Os
objetivos de sua criagdo sao: conservar em estado natural amostra do Patrimdnio
Espeleoldgico; proteger de maneira integral a fauna, a flora e demais recursos naturais
de seu interior e entorno; incentivar atividades de pesquisa cientifica e monitoramento
ambiental; e possibilitar atividades de recreacdo, educagao e conscientizacdo
ambiental (BRASIL, 1999). A unidade de preservacgao visa a conservagao da gruta,
de fragmento da floresta de araucarias e da fauna existente.

Tendo entre 600 e 700 milhdes de anos, a Gruta ainda esta em formagao pelo
fluxo da agua do rio Bacaetava, além do constante gotejar e escorrer de agua no teto
e nas paredes da caverna. A gruta € composta por duas galerias, sendo sua principal
galeria percorrida pelo rio Bacaetava. A proje¢ao horizontal da gruta é de 672m, com

um desenvolvimento linear de 695m e um desnivel absoluto de 25m.
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»Gruta do Bacaetava

Figura 91: Imagem aérea da Gruta do Bacaetava
Fonte: Google earth (2016)
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Figura 92: Levantamento topografico da area do parque
Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Urbano-Colombo PR (1997)
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O Plano de Manejo do Parque Municipal da Gruta do Bacaetava de 1999 previu
infraestruturas necessarias para viabilizar o uso publico, tais como centro de
visitantes, trilhas de acesso, passarela de acesso a gruta, passarelas elevadas para
travessia no interior da gruta, remogao da estatua de Nossa Senhora de Lourdes do
interior da cavidade para implantagdo em outro local do parque, entre outros. O Plano
de Manejo estabeleceu que apenas a galeria inferior fosse acessada pelo grande
publico, sendo a superior apenas para fins cientificos. O conduto inferior possui uma
configuragdo ndo muito usual de cavernas ao apresentar duas grandes aberturas

(sumidouro e ressurgéncia), que permite uma maior circulagdo de ar, minimizando,

assim, o efeito da visitacdo no microclima da cavidade.

Figura 96: Realocagao da estatua de Nossa Senhora de Lourdes
Fonte: A autora (2016)
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tenha sido pequena,
devendo englobar
amostras significativas

dos ambientes existentes

no Parque.

propiciando facilidades de
acesso ao publico com fins
educativos e recreativos em
escala extensiva.

ZONA DEFINICAO OBJETIVO GERAL DESCRICAO
Uso Areas naturais onde a Manter o ambiente natural ou No interior da gruta,
Extensivo intervengao humana pouco alterado, porém consiste do conduto

superior, bem como
das porgoes
laterais e do
entorno das areas
de desenvolvimento
na galeria inferior.
Além disso,
engloba grande
parte do terreno
situado sobre a
gruta, estendendo-
se em diregao aos
limites sul e
sudoeste do
parque.

Uso Intensivo

Areas naturais ou
alteradas pelo homem,
sendo que o ambiente
deve ser o mais natural
possivel e conter
caracteristicas que
estimulem a
conscientizagédo e a
educagao ambiental.

Promover maior integragao entre
homem e natureza e propiciar
lazer intensivo, com o minimo de
impacto negativo ao ambiente.

Areas de
desenvolvimento
interno (circuito de
caminhada turistica
e seus pontos de
parada) da galeria
inferior da Gruta do
Bacaetava e toda a
area de
atendimento ao
visitante, incluindo
a area destinada a
implantagéo da
Trilha Interpretativa
da Mata.

onde se pretende

alcancgar a recuperagao.

promover a restauragéo dos
ambientes locais.

Uso Especial | Areas necessarias para Minimizar o impacto negativo Situa-se junto aos
administragao, causado pelas estruturas limites do Parque,
manutengao e servigos necessarias ao desenvolvimento | na porgao nordeste
do Parque. do manejo do Parque. da area.

de Areas com intensos Deter a degradagéao dos Areas das antigas

Recuperacédo | sinais de degradagéo, recursos naturais do Parque e frentes de lavra, da

estrada existente
sobre a caverna e
da porgao asfaltada
situada proxima a
ressurgéncia da
cavidade.

Tabela 4: Zoneamento do parque
Fonte: A autora (2016), conteudo GEEP-Agungui (1999)
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Em 2015, o Plano de Manejo passou por uma revisdo que possibilitou a
observacgéao de diversos fendmenos. O centro de visitagdes foi projetado e construido
sem a consultoria dos autores do Plano. Sua estrutura €, portanto, insuficiente como
area de apoio a visitagcao, sem espacos adequados para apresentacdo de multimidia
e exposicao de educagao ambiental. Ainda sem a consultoria, foram instalados

quiosques de churrasqueiras, cuja atividade é conflitante com o objetivo principal do

parque.

Lo

Figura 101: Portal de entrada do Parque Municipal da Gruta do Bacaetava
Fonte: Prefeitura de Colombo-PR (2015)

Fonte: A autora (2016)
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Figura 103: Sala de apresenta¢
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Fonte: A autora

Figura 104: Quiosque

Fonte: A autora (2016)



Figura 105: Trilha e ponte sobre o rio Bacaetava

(2015)

Fonte: Ecossistema

Figura 106: Entrada da Gruta do Bacaetava

Fonte: Ecossistema (2015)
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Figura 108: Pesquisadores no interior da caverna

Fonte: Ecossistema (2015)

Figura 107: Interior da caverna, proximo a entrada

Fonte: Ecossistema (2015)
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Figura 109: Sumidouro do rio Bacaetava visto do interior da gruta

Fonte: A autora (2016)
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Figura 110: Passarela no interior da Gruta do Bacaetava

Fonte: Ecossistema (2015)
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As estruturas de travessias internas da caverna nao foram implantadas nos locais
previstos pelo Plano de Manejo. Ha locais de topografia muito acidentada sem suporte
que possibilite 0 acesso seguro do visitante comum. Num desses locais, ha presenca
de travertinos — além de n&o serem seguros pela topografia e umidade, o trafego de
pessoas acaba destruindo essa delicada formagao rochosa. Guarda-corpos,
corrimdes e acesso as passarelas ndao obedecem a NBR 9050 de acessibilidade. As
fundacdes de concreto de algumas passarelas foram implantadas dentro do leito do
rio, que, juntamente com os sedimentos da atividade mineira do entorno, provocaram
uma grande mudanga no curso do rio pela formagdo de bancos de sedimentos,

tornando, assim, algumas estruturas obsoletas.

Proposta de implementagédo das
estruturas rigidas no plano de manejo - 1999

Proposta de implementagéo das
estruturas rigidas no plano de manejo - 1999

Situagéao atual

Figura 111:Divergéncia locagéo proposta e executada das estruturas internas da
gruta

Fonte: Ecossistema (2015)
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Figura 112: Mudanga do corpo hidrico devido a formagao de bancos de sedimentos
Fonte: A autora (2016)

Figura 113: Travertinos no interior da gruta
Fonte: A autora (2016)
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As visitas ao interior da caverna sao guiadas, por conta das condi¢des topograficas
e da infraestrutura. O Plano de Manejo determinou que tais visitas seriam de até 20
visitantes. O percurso tem duragao de 45 minutos; os grupos caminham 140 m por
trilha externa e 170 m no interior da caverna. Durante o verao, as visitas ocorrem entre
8h e 17h, no total de 13 grupos, com um fluxo maximo de 260 pessoas/dia. No inverno,
guando anoitece mais cedo, o ultimo horario permitido para adentrar a gruta € 16h15,
reduzindo o fluxo para 240 visitantes/dia. O parque recebe visitantes de quarta-feira a
domingo, sendo que ha maior fluxo pessoas nos finais de semana.

Segundo dados do Relatério de Fluxo de Visitantes fornecidos pela Prefeitura
de Colombo, no periodo entre janeiro e novembro de 2014, o PMGB recebeu um total
de 23.017 visitantes, uma média de 2.100 visitantes por més. O més com maior fluxo
foi margo, com 2.993 visitantes, e o com menor fluxo, junho, com 1.349.

A maioria dos visitantes é caracterizada em dois grandes grupos: alunos dos
ensinos fundamental e médio de toda a Regido Metropolitana de Curitiba e aqueles
que realizam o Circuito Italiano, visitando a gruta antes ou depois de irem a

restaurantes e vinicolas.
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5. DIRETRIZES GERAIS DE PROJETO

5.1 Caracterizacio da proposta

A revisdo do Plano de Manejo da Gruta do Bacaetava (2015) evidenciou as

condicdes precarias da infraestrutura interna da caverna. Depois de uma avaliagao

critica de pds-ocupacio, pode-se afirmar que as estruturas externas também nao

atendem a demandas do parque; portanto, ha necessidade de novos requisitos

conceituais e funcionais que vao ao encontro de tais demandas. A proposta para o

projeto arquitetdnico e paisagistico que complementara esta pesquisa € de novas

estruturas de apoio a visitacdo da Gruta do Bacaetava, e seguirda os seguintes

critérios:

Promover a integragédo com o entorno, ndo s6 no aspecto fisico, mas
também socio-cultural;

Incentivar as boas praticas do ecoturismo e geoturismo;

Promover uma experiéncia espeleoldgica auténtica, sensorial e
dinamica;

Resgatar o primitivismo da humanidade e suas relagbes com o espago
natural;

Incentivar a pesquisa cientifica, a educacéao e a interpretagao ambiental
Manter a memoaria religiosa do local;

Promover acessibilidade de pessoas com deficiéncia com o minimo de
intervengao ambiental, seguindo as determinagdes da NBR 9050;
Respeitar o zoneamento do parque definido pelo Plano de Manejo
(1999);

Utilizar de métodos construtivos de menor impacto ambiental durante
a obra e todas as fases da vida util;

Utilizar de métodos construtivos de baixo custo e baixa manutencao
devido ao carater publico da proposta;

Elaborar projeto que facilite a construgao, por conta do dificil acesso
aos locais que sofrerdo intervengao;

Utilizar conceitos de reversibilidade a fim de causar o minimo impacto

ambiental, pois, gracas as constantes evolugdes tecnoldgicas e as
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possiveis mudangas de uso e legislacao, as infraestruturas podem ser
passiveis de aprimoramento;

* Prever um consumo energético eficiente e limitado através da utilizagao
de energias renovaveis (solar, edlica, hidraulica, geotérmica, etc.);

* Considerar um uso racional da agua ao reduzir 0 consumo com meios

e solugdes técnicas necessarias.

5.2 Metodologia de projeto

Paulo David, autor do estudo de caso Pavilhdo do Vulcanismo abordado
anteriormente, possui um método projetual que vai ao encontro da busca da insergéo
com a realidade topografica. A metodologia a ser utilizada na etapa do projeto sera a
de David.

Para perceber uma realidade mais profunda do sitio onde ira interferir, David
realiza constantes visitas ao local utilizando-se de diversas midias para captacao das
formas do terreno. O primeiro é o desenho, ndo apenas como registro grafico, mas,
porque, durante seu processo, o arquiteto interioriza a realidade que representa. O
segundo sao diversos registros fotograficos, realizados, principalmente, para tirar
duvidas durante o projeto.

Na fase projetual, o desenho é mais uma vez usado para a construgao de ideias.
O uso de maquetes ¢é a principal ferramenta, sobre a qual € depositada grande parte
da atengao por todo o processo. O arquiteto as separa em trés fases distintas:

* Fase inicial: as chamadas maquetes de territério, somente com as
curvas de nivel, de maneira a promover dominio do terreno; dependem
de um minucioso levantamento topografico.

* Fase intermediaria: apdés conhecimento profundo da geografia do
terreno e analise do programa, as maquetes sdo usadas para estudos
volumétricos a procura do objeto arquitetdnico.

* Fase final: maquetes da solucgao final, de apresentacao.

Diferentemente da superficie terrestre, a analise do subterraneo n&o pode ser feita
por meio de recursos remotos como satélites, radares ou por fotos areas. Por conta
da auséncia de luz, os interiores de cavernas também nao podem ser analisados em

sua totalidade in loco. Apesar de ja existir tecnologia para mapeamento 3D do interior
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de cavernas, ainda nao foi amplamente disseminada no Brasil. Para uma
compreensao mais completa da complexidade dos espacos internos de cavidades,
utiliza-se de representacéao grafica de caracter sintético e analitico por meio de mapas,
diagramas e esquemas. Ao tornar mais visiveis as caracteristicas do objeto
representado, a prépria imagem assume o lugar do objeto, sendo fundamental para a
formulacdo de intervengbes. Maquetes realizadas a partir dessas representagoes
graficas também podem contribuir para uma melhor compreensao do espago interno
da Gruta do Bacaetava.

Por conta da fragilidade ambiental — tanto do parque quanto da gruta — e do dificil
acesso a esses locais, necessita-se de um cuidado maior com o0s sistemas
construtivos a serem utilizados. Para isso, o metaprojeto sera incorporado a
metolodologia projetual. Entende-se de maneira geral como metaprojeto o “projeto do
projeto”, ou seja, a fase anterior ao projeto, em que se define de maneira clara e critica
os limitantes projetuais.

Para Trocchianesi (in Deni e Proni, 2008, p.184):

‘o metaprojeto € um percurso projetual que parte da observagao critica da
realidade existente, em fungcdo do ambito que se deseja alcancar e que nos
interessa, e chega a um ponto que nio é ainda definitivo, mas de um ou mais
conceitos possiveis”.

Ja segundo Deni e Proni (2008, p.98):

“podemos chegar a definigdo de metaprojeto como o percurso que precede a
fase do projeto no sentido operativo; € o momento no qual se observa o
existente, explicitam-se escopos, objetivos e meios projetuais”.

Figura 114: Maquetes de Paulo David
Fonte: Paulo David (sem data)
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Na arquitetura, metaprojeto esta relacionado a pré-estruturagdo de um sistema
aberto de linguagem construtiva em que irdo se basear as solu¢des arquitetbnicas a
serem propostas, ou seja, a escolha de matérias e pré-fabricagdo. A racionalizagéao
do processo construtivo, o controle do desempenho estrutural, o controle de
qualidade, a diminuicdo de perdas de materiais, a economia e a rapidez na execugao

sao algumas das vantagens do uso de metaprojeto.

ESQUEMAS DE MONTAGEM

Figura 115: Esquema de montagem das passarelas da Gruta do Escoural
Fonte: DNSJ.arq (2011)
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SILVERIO (2014), em sua dissertagdo, menciona diversos materiais utilizados na

construcao civil e aponta a interacdo desses materiais com o meio subterraneo. Para

Spate e Hamilton-Smith (1997), os materiais introduzidos as cavidades naturais nao

deveriam ser confundidos com a materialidade original do ambiente, porém a

interferéncia deveria ser harménica com ele. A partir desse estudo, sdo apresentados

a seguir, de maneira sintética, os materiais e as consequéncias de seus usos em

cavernas:

Rocha: falta de mé&o de obra especializada; demanda grande
movimentagdo de material quando ndo for de origem local; dificil
remogao posterior a instalagao; é sugerido apenas como demarcagéao
de trilhas, modificando o préprio terreno rochoso da caverna;

Madeira: facil manuseio e disponibilidade; sujeita a grande deterioragéo
devido a alta umidade; pode conter componentes quimicos que
contaminam o ambiente; pode sofrer ataques de agentes bioldgicos e
quimicos;

Concreto armado: grande durabilidade; sujeito a ataque quimico do
meio, dissolvendo o concreto e assim expondo a armadura;
necessidade de grande quantidade de material, impactando o meio-
ambiente pelo seu transporte, uso de ferramentas pesadas e geragao
de residuos; exige fundagdes robustas; ndo recomendavel;

Alvenaria ceramica: duravel; dificuldade de remogao; gera grande
impacto pelo transporte e pela execucao;

Aco carbono comum: baixo custo em comparagdo a outros metais;
vence grandes vaos com quantidade reduzida de material; grande
resisténcia mecanica; baixa durabilidade devido ser facilmente oxidado
(libera elementos contaminantes); alta necessidade de manutencéo;
nao recomendavel;

Aco corten: necessita alternancia entre ciclos umidos e secos para
formar patina estavel de protecdo; corrosao acelerada em presenca de
grande umidade continua, deixando o ag¢o desprotegido; a rapida
deterioracao libera 6xidos nocivos; ndo recomendavel;

Aco inoxidavel: grande durabilidade; alta resisténcia mecanica; alto

custo.;
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* Acgo galvanizado: facilmente deteriorado no ambiente subterraneo;
liberacdo componentes contaminantes; ndo recomendavel;

* Ferro fundido: baixo custo; baixa durabilidade; exige ligacoes
complexas entre pecas; alta necessidade de manutencéo; liberacao
componentes contaminantes; ndo recomendavel;

* Aluminio: rapida deterioracdo; alto custo; liberacdo de componentes
contaminantes; nao recomendavel,;

* Polimero: ndo apresenta resisténcia mecanica suficiente para funcdes
estruturais; ndo absorve agua; nao sofre ataques de agentes
bioldgicos; pode liberar contaminantes pela degradagao ou emissao de
compostos volateis; desconhece-se a durabilidade em cavernas;

* Compdsito polimérico reforcado com fibras: boa resisténcia mecanica
podendo ser usado em elementos estruturais; baixo peso, o que reduz
custos e dimensodes de fundacdes e aumenta facilidade de transporte
e montagem; ndo reagem ao ambiente; desconhece-se a durabilidade
em cavernas;

* Borracha: liberacéo de particulas contaminantes; ndo recomendavel;

* Terra, areia, cascalho, entre outros materiais ndo consolidados: boa
alternativa para correcao de irregularidades; facil remogao; grande
rotatividade de pessoas pode carregar o material para outras areas e
sofrer compactacao; aditivos de estabilizacdo do material podem
contaminar o meio;

Outro cuidado que se deve ter ao intervir no interior de cavernas é com a
iluminagao, sendo relacionada a dois aspectos: acessibilidade e cenografia. Quando
fixa, a iluminagao que proporciona acessibilidade deve promover a minima seguranga
de movimentagdo aos visitantes sem gerar ofuscamento nem outros tipos de
desconforto. Ja a iluminagao de carater cenografico deve proporcionar uma atmosfera
de mistério sem interferir na percepcao real do ambiente, ndo modificando, assim,
forma, cor e textura da caverna. O bom projeto luminotécnico procura a valorizagéao
dos espacos e o controle da intensidade de luz e tempo de exposicdo. Quando mal
executada, a iluminacao pode interferir no microclima cavernicola, proporcionando o

crescimento de pragas como os lampenfloras — organismos clorofilados de dificil
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remogao que crescem na presenca de luz e umidade. E preferivel que a estrutura de

iluminacao seja componente da estrutura de passarelas.



5.3 Programa
PARQUE

Estacionamento: 20 vagas para carro e 2 6nibus
Trilhas

Capela

Lazer externo (picnic)

Lareiras externas/area de descango: 15 m?
Ponte sobre rio

Guarita 5 m?

Depésito manutencgéo parque 10 m?

Recepcgao: 15 m?

CENTRO DE VISITANTES

Banheiros: 20 m?

Auditorio: 25 m?

Guarda volumes: 10 m?
Depdsito: 10 m2

Exposi¢ao: 40 m?

Sala apoio pesquisadores: 10 m?
Sala funcionarios/copa: 10 m?
DML: 4 m?

CAVERNA

Acesso
Passarelas

Figura 116: Diagrama programa das edificagcdes
Fonte: A autora (2016)
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Figura 117: Diagrama usos na zona de uso extensivo
Fonte: A autora (2016)

Figura 118:Diagrama de uso da zona de uso intensivo
Fonte: A autora (2016)
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