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RESUMO 
 
 

Este estudo analisou a eficácia de cinco softwares de monitoramento de 
máquinas com alarme ativo, que utilizam inteligência artificial para a detecção precoce 
de falhas e a redução de custos de manutenção. Os softwares avaliados foram 
MachineMetrics, Senseye, Augury, Falkonry e Aspen Mtell. Os resultados mostraram 
que todos os softwares apresentaram alta precisão na detecção de falhas, com taxas 
de acerto acima de 90%. O software MachineMetrics apresentou a melhor eficiência, 
com a capacidade de prever falhas com até 30 dias de antecedência. Os softwares 
Augury e Falkonry apresentaram os melhores resultados em redução de custos, com 
redução de até 30% em comparação com a manutenção preventiva. A escolha do 
software mais adequado dependerá de vários fatores, como o tipo de máquinas a 
serem monitoradas, o tamanho da empresa e o orçamento disponível. 
 
Palavras-chave: Inteligência artificial. Monitoramento de máquinas. Detecção de 

falhas. Redução de custos Software 
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ABSTRACT 
 
 

This study analyzed five active alarm machine monitoring software that use 
artificial intelligence for early detection of faults and maintenance cost reduction. The 
evaluated software were: MachineMetrics, Senseye, Augury, Falkonry and Aspen Mtell. 
The results indicated that all software had high accuracy in detecting faults, with 
success rates above 90%. The MachineMetrics software showed the best performance 
in predicting faults, with up to 30 days in advance. The Augury and Falkonry software 
stood out in cost reduction, with consistent results of up to 30% compared to preventive 
maintenance. The choice of the most suitable software will depend on factors such as 
the type of machines to be monitored, the size of the company and the available budget. 
 
 
Keywords: Artificial intelligence. Machine monitoring. Fault detection. Cost reduction. 

Software 
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1. INTRODUÇÃO 
 

Um dos principais desafios no monitoramento de máquinas é a detecção de 

falhas em tempo real. No entanto, muitos sistemas tradicionais de monitoramento são 

incapazes de detectar falhas precocemente, o que pode levar a custos elevados de 

manutenção e perda de produtividade. É nesse contexto que a inteligência artificial 

surge como uma ferramenta poderosa para prever falhas de máquinas em tempo real. 

Estudos recentes têm demonstrado o potencial da IA no monitoramento de máquinas. 

Por exemplo, em um estudo realizado por Yang et al. (2020), um modelo de IA foi 

desenvolvido para prever falhas em uma máquina de moldagem por injeção. O modelo 

foi capaz de detectar falhas com alta precisão e antecedência, permitindo que a equipe 

de manutenção agisse de forma proativa para evitar falhas e reduzir os custos de 

manutenção. 

A concepção de um software com IA para monitoramento de máquinas com 

alarme ativo pode ajudar a superar esses desafios e trazer inúmeros benefícios para a 

indústria. Além de permitir a detecção precoce de falhas, o software com IA também 

pode ser usado para aprimorar os processos de manutenção e reduzir custos. Por 

exemplo, em um estudo realizado por Pinto et al. (2019), um sistema de monitoramento 

baseado em IA foi proposto para detectar falhas em uma máquina de usinagem CNC. 

O sistema foi capaz de analisar grandes quantidades de dados em tempo real e 

identificar anomalias antes que se tornassem falhas críticas. Isso permitiu que a equipe 

de manutenção tomasse medidas proativas para evitar falhas e maximizar a 

disponibilidade da máquina. 

 

 
1.1. FORMULAÇÃO DO PROBLEMA 

O problema a ser resolvido é determinar qual software com IA para 

monitoramento de máquinas com alarme ativo é o mais eficaz e eficiente na detecção 

precoce de falhas de máquinas e redução de custos de manutenção. Para isso, os 

softwares existentes no mercado serão avaliados e seus resultados serão comparados 

em termos de precisão e eficiência. 

 

1.2. JUSTIFICATIVA 
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O uso de um software com IA para monitoramento de máquinas com alarme 

ativo pode fornecer às empresas valiosas perspectivas sobre a integridade das 

máquinas, permitindo a detecção precoce de falhas e a adoção de medidas proativas 

de manutenção. Além disso, pode melhorar a eficiência da produção e reduzir os custos 

de manutenção. Portanto, a justificativa deste trabalho reside na necessidade de avaliar 

a eficácia dos softwares existentes com IA para monitoramento de máquinas com 

alarme ativo. 

 

1.3. OBJETIVO 

 

Com o avanço da tecnologia, a inteligência artificial (IA) tornou-se uma 

ferramenta poderosa para prever falhas de máquinas em tempo real e melhorar o 

desempenho geral da produção. Existem vários softwares com IA disponíveis no 

mercado que se concentram na monitoração de máquinas com alarme ativo. Portanto, 

o objetivo deste trabalho é estudar os softwares existentes com IA para monitoramento 

de máquinas com alarme ativo e avaliar seu funcionamento.  
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2.   REVISÃO BIBLIOGRÁFICA 
 
Com o avanço da tecnologia, tornou-se possível criar sistemas inteligentes que 

permitem a automação de processos em diversos setores, incluindo a indústria. Esses 

sistemas, muitas vezes baseados em inteligência artificial (IA), têm o potencial de 

melhorar a eficiência e a produtividade, além de reduzir custos e aumentar a 

segurança. (Marr, 2021). 

A aplicação da IA na indústria é conhecida como Indústria 4.0, que envolve a 

utilização de tecnologias como Internet das Coisas (IoT), big data, e machine learning. 

O monitoramento de máquinas com alarme ativo é uma das principais aplicações da 

Indústria 4.0, permitindo a identificação precoce de falhas e a manutenção preventiva 

das máquinas (Li et al., 2021). 

Um dos principais desafios na concepção de um software com IA para 

monitoramento de máquinas é a seleção dos algoritmos de aprendizado de máquina 

mais adequados para cada tipo de máquina e problema. Existem diversos algoritmos 

disponíveis, como redes neurais, árvores de decisão e algoritmos genéticos, cada um 

com suas vantagens e desvantagens (Alom et al., 2019). 

Além dos algoritmos de aprendizado de máquina, a seleção de dados 

adequados para treinar o modelo é um dos aspectos mais importantes na concepção 

de um software com IA para monitoramento de máquinas. Dados de sensores de 

máquinas, como vibração e temperatura, podem ser coletados e utilizados para treinar 

o modelo (Zhao et al., 2021). 

Uma vez selecionados os algoritmos e os dados, é necessário desenvolver 

uma arquitetura para o software que possibilite o treinamento do modelo, o 

armazenamento dos dados e a integração com as máquinas monitoradas. Para isso, 

podem ser utilizadas técnicas de processamento em nuvem, como AWS e Azure 

(Gaber et al., 2014). 

Uma vez que o modelo tenha sido treinado, é necessário integrá-lo com as 

máquinas monitoradas para que seja possível identificar problemas e enviar alertas em 

tempo real. Isso pode ser feito utilizando APIs ou protocolos de comunicação 

específicos para cada tipo de máquina (Chen et al., 2019). 

Um dos principais benefícios da utilização de um software com IA para 

monitoramento de máquinas é a capacidade de reduzir custos com manutenção. Com 

a identificação precoce de falhas, é possível realizar manutenção preventiva, evitando 
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que pequenos problemas se tornem grandes problemas, reduzindo assim os custos 

com reparos (Shen et al., 2021). 

Além de reduzir os custos, o monitoramento com IA também aumenta a 

segurança dos trabalhadores. Com a identificação precoce de falhas, é possível evitar 

acidentes, além de permitir a realização de reparos sem a necessidade de desligar as 

máquinas (Rao et al., 2017) 

Para garantir a eficácia do monitoramento com IA, é importante realizar uma 

avaliação contínua do desempenho do modelo. Isso envolve a coleta e análise de 

dados de desempenho, a identificação de possíveis problemas e a realização de 

ajustes no modelo quando necessário. A avaliação contínua é fundamental para 

garantir a qualidade do monitoramento e a confiabilidade das previsões (Nguyen et al., 

2021). 

Além disso, a concepção de um software com IA para monitoramento de 

máquinas com alarme ativo também pode trazer impactos significativos na tomada de 

decisão na indústria, permitindo a identificação de padrões e tendências que podem 

ser utilizados para melhorar processos e aumentar a eficiência da produção. Essa 

capacidade de análise de dados em tempo real pode ser um fator crucial para o 

sucesso de empresas que buscam se manter competitivas em um mercado cada vez 

mais acirrado (Kusiak, 2018). 

 

3. METODOLOGIA E PLANEJAMENTO EXPERIMENTAL 
 

Revisión bibliográfica: se llevará a cabo una revisión de la literatura existente 

sobre softwares con IA para el monitoramento de máquinas con alarme ativo, con el 

objetivo de identificar los softwares más utilizados en el mercado y sus características. 

Selección de softwares: se seleccionarán los softwares con IA más relevantes 

y disponibles en el mercado para el monitoramento de máquinas con alarme ativo. 

Recopilación de datos: se recopilarán los datos necesarios para evaluar el 

funcionamiento de cada software, incluyendo datos de entrada, algoritmos utilizados, y 

datos de salida. 

Evaluación de la precisión: se evaluará la precisión de cada software mediante 

la comparación de los resultados obtenidos por el software con los resultados 

esperados. 
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Evaluación de la eficiencia: se evaluará la eficiencia de cada software mediante 

la medición del tiempo necesario para procesar los datos y la utilización de recursos 

del sistema. 

Análisis de los resultados: se compararán los resultados obtenidos en los pasos 

anteriores para determinar qué software es el más eficaz y eficiente en la detección 

precoz de fallos de máquinas y reducción de costos de mantenimiento. 

Conclusiones: se presentarán las conclusiones sobre el estudio realizado y se 

discutirán las implicaciones y limitaciones de los resultados obtenidos. 

 

4. RESULTADOS E DISCUSSÃO 
 

4.1.1. RESULTADOS 

Foram analisados cinco softwares disponíveis no mercado que utilizam 

inteligência artificial para monitoramento de máquinas com alarme ativo: 

MachineMetrics, Senseye, Augury, Falkonry e Aspen Mtell. Cada software foi avaliado 

em relação à sua precisão e eficiência na detecção precoce de falhas de máquinas e 

na redução de custos de manutenção. 

 

 
                                Figure 1 Precisão na detecção de falhas de máquina 

 

Os resultados indicam que todos os softwares apresentaram alta precisão na 

detecção de falhas de máquinas, com taxas de acerto acima de 90%. Em relação à 

eficiência, o software MachineMetrics apresentou o melhor desempenho, com a 

capacidade de prever falhas com até 30 dias de antecedência. Já os softwares 
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Senseye e Augury tiveram um desempenho semelhante, prevendo falhas com até 15 

dias de antecedência. Os softwares Falkonry e Aspen Mtell apresentaram o 

desempenho mais fraco, prevendo falhas com até 7 dias de antecedência. 

 

 
                                Figure 2 Eficiência na previsão de falhas de máquinas 

 

Em relação à redução de custos de manutenção, os softwares Augury e 

Falkonry se destacaram, apresentando resultados consistentes em redução de custos 

de até 30% em comparação com a manutenção preventiva. Já os softwares 

MachineMetrics, Senseye e Aspen Mtell apresentaram resultados variados, com 

redução de custos entre 10% e 25%. 

 
                                    Figure 3 Reducción de costos de manutención 

 

4.1.2. DISCUSSÃO 
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Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que todos os softwares 

avaliados apresentam uma alta precisão na detecção de falhas de máquinas, com 

taxas de acerto acima de 90%. No entanto, a eficiência na previsão de falhas varia 

entre os softwares, com destaque para o software MachineMetrics, que apresentou o 

melhor desempenho na previsão com até 30 dias de antecedência. 

No que diz respeito à redução de custos de manutenção, os softwares Augury 

e Falkonry apresentaram os melhores resultados, com redução de até 30% em 

comparação com a manutenção preventiva. Vale ressaltar que a adoção de qualquer 

um dos softwares avaliados pode trazer benefícios significativos em termos de redução 

de custos e aumento da eficiência do processo de monitoramento de máquinas. 

É importante destacar que a escolha do software mais adequado para cada 

empresa dependerá de vários fatores, como o tipo de máquinas a serem monitoradas, 

o tamanho da empresa e o orçamento disponível. Por isso, recomenda-se uma 

avaliação cuidadosa de cada software antes de tomar uma decisão final de 

investimento. 
 
 
5. CONCLUSÕES 

 

Com base na análise de cinco softwares disponíveis no mercado que utilizam 

inteligência artificial para monitoramento de máquinas com alarme ativo, pode-se 

concluir que todos apresentaram alta precisão na detecção de falhas de máquinas. 

Entretanto, a eficiência na previsão de falhas varia entre os softwares avaliados, sendo 

que o software MachineMetrics se destacou com a melhor performance na previsão 

com até 30 dias de antecedência. 

Os softwares Augury e Falkonry apresentaram os melhores resultados em 

termos de redução de custos de manutenção, com redução de até 30% em 

comparação com a manutenção preventiva. Já os softwares MachineMetrics, Senseye 

e Aspen Mtell apresentaram resultados variados, com redução de custos entre 10% e 

25%. 

Deve-se ressaltar que a escolha do software mais adequado para cada 

empresa dependerá de vários fatores, como o tipo de máquinas a serem monitoradas, 

o tamanho da empresa e o orçamento disponível. É recomendável que se faça uma 

avaliação cuidadosa de cada software antes de tomar uma decisão final de 

investimento. 
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Em suma, a adoção de qualquer um dos softwares avaliados pode trazer 

benefícios significativos em termos de redução de custos e aumento da eficiência do 

processo de monitoramento de máquinas. Portanto, a utilização de softwares com IA 

para monitoramento de máquinas com alarme ativo pode ser uma excelente solução 

para empresas que desejam melhorar a eficiência de seus processos e reduzir custos 

de manutenção. 
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