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1 ENTRÔDUÇÃQ

Estamos vivenciando, atualmente, uma fase de dualidade no comportamento

dos trabalhadores que, após décadas desempenhando atividades reprodutivas de

forma mecânica e fragmentada, sem sensibilidade, sem espaço para a criação e

resolução de problemas desafiadores surgidos no trabalho, agravada pela
mentalidade da sociedade de consumo, se veem obrigados a mudar de atitudes. A

falta de sensibilidade que coloca em risco a qualidade do trabalho, em termos de

processos e produtos, nos diversos setores que compõe a estrutura organizacional

das empresas, tem exigido uma adaptação por parte da indústria que começa a

buscar forrnas de oferecer alternativas para capacitação e conhecimento aos seus

trabalhadores, que necessitam e tem interesse em manter-se empregável num

mercado de trabalho em constante mutação.

A Confederação Nacional da indústria - CNI* aponta, por meio- de macro

tendências, que o mundo passa por um intenso e rápido processo de
transformações em praticamente todos os campos da organização económica e
social.. Neste momento histórico, as trajetórias futuras do contexto mundial
perpassam pela revolução científica e tecnológica, emergência da “economia virtual”,

integração dos mercados e intemacionalização da produção, aumento do número de

pessoas atingidas pela exclusão e emergência de países de grande potencial
econômico, entre eles o Brasil.

Observa-se que a inovação tecnológica está provocando uma mudança
radical nos processos produtivos em escala mundial e entre as novas exigências

está a funciona~l=idade do saber, tornando cotidiano a dinâmica do saber pensar,

intuir, argumentar, contra argumentar, raciocinar, abstrair, comunicar, operar
tecnologias modernas, enfim, aprender a aprender.

A tecnologia flexível retira a mecanização e ›p.as,sividade dos processos
pedagógicos e produtivos, pois, abre horizonte para novas metodologias de trabalho,

retirando da prática, referenciais teóricos que se sustentam pela cientificidade na



2

construção e reconstrução do conhecimento. A tecnologia transcende os meros

aparatos de equipamentos, traz inovação e qualidade para o trabalho, enfim, é tida

como oportunidade de desenvolvimento, humano e profissional.

As pessoas que trabalham não se dão conta que estão inseridas na dinâmica

da aprendizagem constante e continuada, onde a educação a distância é uma das

alternativas. Através desta, num trabalho de parceria, o binômio Empresa-Escola, no

qual ambas são co-responsáveis pela validação da qualidade e resultados desse

programa, aponta para a formação humana, crescimento pessoal, profissional,

transformação de cultura e avanços tecnológicos.

Por outro lado, _para que um sistema de educação à distância seja alternativo,

deve preencher as seguintes características: ser participativo apesar da distância;

partir da realidade e fundamentar-se na prática social do usuário; promover atitudes

críticas e criativas nos agentes do processo (educador-educando); abrir caminhos

para a expressão e comunicação; promover processos e obter resultados;
fundamentar-se na produção de conhecimentos; ser lúdico (em termos de curtição)

prazeroso e belo; e, desenvolver uma atitude pesquisadora (GUTIERREZ e
PRlETO,1994).

Apesar de todos termos os mesmos instrumentos para chegar ao
conhecimento, o mesmo não com a mesma intensidade. Aprendemos de formas

diferentes. Uns tém mais facilidade de aprender através das imagens, outros através

da fala, outros através da música, do movimento, do isolamento ou da cooperação.

Os caminhos para o conhecimento são múltiplos, mas seguem uma trilha básica

semelhante: partem do concreto, do sensível, do analógico na direção do
conceptual, do abstrato. Quanto mais se superpõem os caminhos para o
conhecimento, mais facilmente se consegue atingir todas as pessoas e relacionar

melhor todas as possibilidades de compreensão” (MORAN, 1998).

Por isso, “valorizar as pessoas no sentido de se encarregarem elas próprias

da construção do significado das experiências que advém do aprender a
compreender a natureza do conhecimento e a natureza da aprendizagem
significativa, não só valorizam a pessoa, tornando-a mais eficiente na aquisição e

produção do conhecimento, mas também contribui para a sua auto-estima e no
sentido de controle sobre a própria vida. Os tempos atuais são tão revolucionários,
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e, ajudar as pessoas a aprender, é uma idéia que se impõe”. (JOSEPH NOVAK & D.

BOB GOWIN, 1995)

Além das diferentes formas de aprendizagem, a possibilidade de uso das

modernas tecnologias de informação e comunicação democratiza o acesso ao
conhecimento e deve ser analisada sob os aspectos de seus efeitos sociais,

econômicos e políticos.

Os aspectos aqui assinalados revelam que estamos diante de um processo
em que o capital não prescinde do saber do trabalhador e do “saber em trabalho” e é

forçado a demandar trabalhadores com um nivel de capacitação teórica mais
elevado, o que implica mais tempo de escolaridade e de melhor qualidade. (GENTILI

e SlLVA,1994).

Cada vez mais, o processo de aprendizagem se toma constante na
humanidade, calcado nos pressupostos da qualidade, cuja aplicação direta se volta

às necessidades estratégicas das organizações. Deste modo, o ensino do Desenho,

área básica e necessária à educação formal dos individuos, poderá ser
democratizado através da educação a distância, atendendo a interessados do setor

industrial que possuem necessidades de melhorar suas aptidões e habilidades.

1 .1 JUSTlF|CATlVA

Neste mundo de transformações aceleradas onde o domínio de habilidades é

indispensável, a informação e o conhecimento estão se tornando importantes fatores

de produção e para isso, é recomendável que sejam estudados os recursos
tecnológicos que possibilitem a oportunidade de uma educação continuada e o

desenvolvimento dos recursos cognitivos para a construção do conhecimento em
áreas especificas como a do desenho.
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1 ,2 OBJ ETE\./CS

1 2.1 Cbjetivo Geral

investigar os recursos do software Cinderella, como instrumento de apoio ao

ensino ao distância.

1.2.2 Objetivos Específicos

a) Conhecer as ferramentas do sofiware Cindereiia
bi Exolorar as ferramentas esoecíficas nara ensino a distância.
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2 CARACTERÍSTICAS DE UM SISTEMA DE ENSINO A DISTÂNCIA

Segundo Silva (2002) as novas tecnologias, aliada ao barateamento dos

equipamentos e a necessidade de um constante aperfeiçoamento profissional

permitiu o desenvolvimento de uma modalidade de ensino e tecnologia educacional

acessível e conveniente a várias pessoas, o ensino a distância - EAD. Esta
modalidade permite que várias pessoas separadas geograficamente aprendam em

seu ritmo, no seu tempo e local que lhe sejam mais convenientes.

A modalidade EAD favorece o desenvolvimento de habilidades cognitivas

como criatividade, autodisciplina, responsabilidade, autonomia e aprendizagem

cooperativa. SiIva(2002).

Silva (2002) apresenta um quadro destacando as características mais
relevantes de um sistema EAD.

Os cursos são geralmente auto-instrucionais, mediante a elaboração de
materiais para o estudo independente, contendo objetivos
claros, auto aval¡ações,exercícios, atividades e textos
complementares.

São pré-produzidos, utilizando-se, geralmente, de textos
impressos combinados com uma ampla variedade de recursos e

meios como suplementos de periódicos e revistas, livros
adicionais, rádio e televisão educativos em circuito aberto ou

fechado, filmes, computadores, videodiscos, videotextos,
comunicações mediante telefone, rádio, satélite, dando um

enfoque multimeio a esse tipo de integração.

População É relativamente dispersa, devido a razões de posição
geográfica, de condições de emprego e encapacidade física; é

predominantemente adulta e o estudo é individualizado;
possibilita a relação interpessoal de diferentes formações,
cultura, raça e nações.



Comunicação

As mídias
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É massificada: uma vez preparado e testado, é conveniente e

economicamente vantajoso utiliza-lo para um grande número de

estudantes;

é organizada em duas direções: entre os estudantes e o centro

produtor dos cursos, podendo ser feita através de tutoriais,

orientações, observações sobre trabalhos, ensaios realizados

pelos estudantes, auto-avaliações e avaliações.

processa-se por vários meios de comunicação (ex: palavra
escrita, telefone, fax, rádio, videoconferência);

a forma mediadora de conversação é guiada, face a separação

física entre o professor e aluno condicionando as formas de

comunicação;

É crescente o uso de novas tecnologias da informação e
comunicação (computação microeletrônica e telecomunicações);

São utilizados variados suportes que vão desde os impressos

(livro, manuais, apostilas) aos simuladores on-line, em redes de

computadores, avançando em direção à comunicação
instantânea de dados, voz e imagem, via satélite ou por cabos
de fibra Ótica.

alunos e professor não se encontram no mesmo espaço fisico,

mas podem se comunicar por vários meios (telefone, fax, correio

eletrônico, videoconferência);

é muito dependente da evolução dos meios de comunicação:

expansão de linhas telefônicas de alta velocidade, expansão de

usuários de microcomputadores multimídia, aperfeiçoamento

das tecnologias de transmissão como satélites e fibras Óticas;

O aumento da interatividade significa o aumento da
compreensão do conteúdo, absorção e dominio do assunto, pelo

estudante, em tempo mais rápido;
ocorre entre os materiais e o aluno mediante o uso de técnicas

pedagógicas, dos suportes audiovisuais e hipermídia interativa
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e, entre o aluno e professor mediante meios de comunicação

disponíveis.

as tendências de preço por estudantes são decrescentes (em

muitos casos gratuitos) depois de elevados investimentos
iniciais; atinge audiência mais ampla;

possibilita o envolvimento de professores, profissionais
especializados e pesquisadores, altamente qualificados,
diminuindo custos com tempo deslocamentos e hospedagem.
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3 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS COMO RECURSOS DIDÁTICOS

PARA O ENSINO PRESENCIAL E A DISTÂNCIA.

3.1 SOFTWARES EDUCACIONAIS

3.1.1 Classificação dos softwares educacionais

O computador tornou-se uma ferramenta extremamente interessante, versátil, e

aplicável ao ensino tanto presencial como a distância.

Cano (in Sancho et all 1998) esclarece que o computador é uma máquina que

funciona por meio de impulsos elétricos. Dispositivos interconectados tratam a

informação de forma automática, seguindo as instruções de um programa. Todos os

processos de entrada, armazenamento, e saídas são elementos físicos

indispensáveis em qualquer computador e fazem parte do hardware. As instruções,

as ordens, os dados, os programas, as linguagens, recebem o nome de software.

Cobum et al (1988) explica que é o software que torna o computador uma

máquina especializada para diversas finalidades.É o software que toma um

computador não específico para o ensino, em um instrumento de ensino.

Sendo assim, com a introdução do computador como recurso didático,

desenvolveram-se softvvares específicos para serem utilizados em contextos de

ensino-aprendizagem. Porém, a escola se apropriou também de vários softwares

desenvolvidos para outras finalidades, mas que contribuíam para o ensino

aprendizagem. Com isto tanto os softvvares específicos para o ensino, quanto os

vindo outras áreas, e aplicados no ensino, passaram a ser denominados softvvares

educacionais.
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Segundo Oliveira et. al (2001) o que confere a um software o caráter

educacional, é a sua aplicação no processo ensino-aprendizagem, neste entender

um software pode ser considerado educacional quando adequadamente utilizado em

uma relação de ensino-aprendizagem. Contudo podem ser enquadrados em duas

categonas quais sejam:

I Software educativo (SE) ou Programa Educativo por Computador (PEC), o

objetivo destes programas é favorecer os processos de ensino-aprendizagem,

são desenvolvidos especialmente para construir o conhecimento relativo a um

conteúdo didático. Entre as características principais de um software educativo

estão; o seu caráter didático com a finalidade de levar o aluno/usuário a construir

o conhecimento em uma determinada área, sua possibilidade de interação entre

aluno/usuario/programa, mediada pelo professor e sua facilidade de uso,

permitindo que qualquer usuário possa desenvolver suas atividades com

facilidade.

I Software aplicativo, nesta categona entram aqueles que não foram

desenvolvidos com finalidades educativas, mas podem ser utilizados para este

fim. São os programas de uso geral no mercado e utilizados em contexto de

ensino, como por exemplo, o Banco de Dados, Processadores de Te›‹to,

Planilhas Eletrônicas e Editores Gráficos.

3.1.2 Softwares educativos

Cano (in Sancho et al 1998) conceitua um software educativo como um

programa que possui recursos que foram projetados com a intenção e finalidade de

serem usados em conte›‹tos de ensino aprendizagem, e projetado para tal. Estes
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programas se aplicam a diferentes finalidades que vão desde aquisição de

conceitos, passando pelo desenvolvimento de habilidades, até a resolução de

problemas.

Liguori in (Litvvin 1997) Cano in (Sancho et al1998) Oliveira et aI(2001) ,

Tajra(2001) classificam os softwares educativos em grandes grupos de acordo com

as suas características, e apontam também suas vantagens são eles:

I Tutoriais - são programas que possibilitamo acesso ao conteúdo didático por

meio de ícones. O programa instrui o aluno dando-lhe informação, a seguir faz

perguntas para verificar se compreendeu a lição. Esta forma de interatividade

procura garantir de certa forma a não- passividade do aluno, uma vez que e

colocada questão as quais ele deve reagir ou responder. A resposta do aluno

certa ou errada, é vista como um dos momentos do processo de ensino

aprendizagem. Estes softwares apresentam conceitos e instruções para realizar

algumas tarefas específicas. O programa permite que o aluno avance para novas

lições ou repita aIguma.Estes programas são vantajosos para as pessoas que

apresentam dificuldades de aprendizagem, pois permite que uma lição seja

repetida tantas vezes quantas forem necessárias. A desvantagem é que os

conceitos se limitam ao enfoque da equipe de desenvolvimento, o que muitas

vezes não coincide com a necessidade e abordagem do professor. Estes

programas possuem geralmente baixo potencial de interação com o aluno,

devido sua limitação de interpretar dados fornecidos pelo aluno fora dos limites

previamente estabelecidos no programa. Como exemplo deste tipo de programa

pode-se citar o programa de Introdução ao Micro do SENAC.
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Exercício ou prática - estes programas apresentam problemas de uma

determinada área para serem resolvidos pelo aluno. Permitem atividades

interativas, como perguntas e respostas. Por meio destes softvvares o professor

pode primeiramente apresentar conceitos dos conteúdos em sala de aula

utilizando outro tipo de tecnologia, e por fim efetuar exercitações dos tais

conceitos utilizando o computador. O programa corrige e detecta erros, podem

dar exemplos de ajuda e manter registros de respostas corretas e incorretas.

Com esta modalidade pode-se trabalhar temas como: capitais de países;

elementos da tabela periódica; os nomes das partes do corpo humano;

resoluções de operações algébricas A vantagem deles é que permite a correção

imediata do erro, além de se adaptar ao ritmo dos alunos. Um bom programa de

exercício deveria apresentar os problemas de forma gradual segundo o nivel de

dificuldade do aluno e, estar em condições de detectar erros sistemáticos.

Demonstração - são programas que permitem demonstrar leis físicas, fórmulas

químicas, conceitos matemáticos, dentre outras. Nestas demonstrações é

possiveis a inclusão de gráficos, cores, sons e outros. efeitos especiais. Neste

tipo de programa o nivel de interatividade usuário/ computador é baixo, pois o

programa permite apenas ao aluno visualizar na tela as demonstrações sem que

este possa interferir.

Simulação - apresentam na tela artificialmente uma situação real, utiliza gráficos

e imagens animadas. São programas bastante úteis quando não é possível se ter

experiência real. Oferece um ambiente exploratório, onde o usuário/ aluno pode

tomar decisões e comprovar em seguida as conseqüências. Com a ajuda destes

programas torna-se mais simples ensinar temas complexos ou impossiveis de



12

observar como por exemplo, a rotação da terra em torno do sol. Este programa

permite o aprimoramento das habilidades de lógica, matemática e de resolução

de problemas.

Jogo - estes programas são também denominados de educativos ou heurísticos.

Estes programas apresentam um ambiente no qual o jogador, previamente

conhecendo algumas regras, adota um papel e vai ensaiando estratégias para

chegar a um objetivo predeterminado. É um programa eficaz para os iniciantes se

familiarizarem com o computador.Entre as tipologias mais comuns pode-se citar;

os videogames de habilidade manual e rapidez de reflexos , úteis para trabalhar

problemas de lateralidade ou de deficiéncias motoras; programas de exercícios

projetados na forma de jogo de competição entre dois ou mais jogadores; os

jogos de estratégia, como xadrez ou gamão, onde o próprio computador muitas

vezes é o parceiro do jogo; jogos de aventura, neste tipo de jogo o usuário é o

protagonista de um espaço geográfico ou histórico determinado.O jogador

controla o desenvolvimento dos acontecimentos respeitando determinadas leis

físicas ou normas sociais e éticas.

Monitoramento- nesta tipologia de programa o programa tem a função de

monitorar os alunos, acompanhando o desenvolvimento do seu processo de

aprendizagem,orientando, e recomendando itens a serem trabalhados.. Estes

programas apresentam a informação, fornecem algumas explicações, propõem

exercicios e perguntas cujas respostas devem ser deduzidas das informações

apresentadas. O computador analisa a resposta dada pelo usuário e emite uma

mensagem avaliadora. Similar aos programas de exercício e prática,segue os
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principios do ensino programado, mas de certa forma promovem um processo de

ensino e aprendizagem individualizado, adaptando-se ao ritmo de cada aluno

3.1.3 Softwares aplicativos

Entre os softwares aplicativos, ou também chamados aplicações informáticas de

base, ou ferramentas de uso polivalente Cano (in Sancho et aIl1998),OIiveira et all

(2001) , Tajra (2001), Liguon ( in Litwin et all 1997) destacam aqueles mais utilizados

nos contextos de ensino e que ajudam a organizar, processar, armazenar, recuperar

e transmitira informação, além de auxiliar a expressão e análise de problemas, são

eles;

I Editores de texto - são programas que permitem a editoração de textos,

comportam-se como uma máquina de escrever extremamente flexível e potente.

A sua finalidade é facilitar ao usuário a construção de textos uma vez que copia,

ajusta, transfere, modifica, imprime, entre outras funções. O emprego deste tipo

de programa agiliza o processo de redação e revisão de textos pelos alunos.

Como exemplo deste tipo de programa pode-se citar o Microsoft Word. São

programas que estimulam as habilidades lingüísticas, como a escrita e a leitura,

promovendo diferentes tipos de produções.

-= Programas de auto-edição - este programa permite ao usuário compor e criar

documentos de uma determinada área profissional como por exemplo revistas e

relatÓrios.Oferecem recursos para combinação de textos, imagens digitais,

gráficos e desenhos. O Page Maker e o Ventura Publisher são exemplos deste

tipo de programa.
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Planilhas eletrônicas - são programas que faz do computador uma poderosa

máquina de cálculo e de organização de dados. Permitem lidar com grande

número de informações numéricas. Possibilita a construção de gráficos,

introdução de textos, e definição de fórmulas.

Banco de dados - o programa funciona como um arquivo de fixas. Organiza e

administra informações de acordo com uma ordem prefixada. Estas ordens

podem seguir uma estrutura hierárquica, quando umas informações dependem

das outras, ou uma ordem hipertextual, quando as informações têm aspectos

comuns e se inter relacionam.

Editores gráficos -estes programas disponibilizam diversas ferramentas que

auxiliam na elaboração de desenhos, tornando mais fácil e ágil a produção de

imagens. Tais programas permitem criar desenhos artísticos em cores, ou preto

e branco, gráficos geométricos e estatísticos. Também é possivel o

deslocamento e rotação das imagens geradas. Com exemplo deste tipo de

programas temos o CorelDraw e o PaintBrush. Por meio destes softvvares , é

possível estimular o desenvolvimento de habilidades pictóricas.

Segundo Liguori( in Litwin et all 1997) dependendo da área de conhecimento que

se esteja trabalhando existem programas que são mais adequados para o

tratamento do tema que outros.

Entre os softwares aplicativos Oliveira et al (2001) destaca ainda aqueles que

sao utilizados na produção de softwares educativos:

Sistemas de autoria- são programas que permitem ao professor com certa

facilidade, a montagem de programas específicos para um determinado

conteúdo. O programa permite que o professor possa desenvolver softvvares
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educativos de qualidade. Tais aplicativos podem incorporar recursos que utilizam

todos os meios como texto, som e imagem, o que possibilita a construção de

soflware multimídia com grande facilidade A vantagem de se utilizar este

aplicativo está relacionado com interatividade que oferece. Com este software o

professor poderá montar uma aula dentro de um roteiro e enfoque que ele aborde

na disciplina. No mercado estão disponíveis o Hyperstudio, o Flash e Visual

Class, Toolbook e o Macromedia os quais são os mais utilizados pelos

especialistas em informática na educação.

Sistemas de hipertexto- são ambientes que permitem a construção de

hipertextos, mesmo sem conhecimentos da linguagem HTML, pela manipulação

de ícones, botões e menus de tarefas, hipertextos de qualidade podem ser

elaborados. Hipertextos são textos cuja leitura pode ser feita na ordem que o

usuário desejar. Os assuntos mantêm inter-relação através de links (ligações)

que utilizam como pontes as denominadas palavras chaves (hotvvords), botões

de links de navegação, fotos, textos pequenos ou mesmo ícones. Assim, quando

o usuário clica com o mouse em um desses elementos, é remetido a um outro

texto onde novas informações, relacionadas com o tema anterior são

encontradas

Ambientes tutoriais - são ambientes computacionais que possibilitam ao

estudante construir um ambiente tutorial por meio de uma estrutura simples e de

fácil manipulação. Estes ambientes permitem uma ativa interação entre o aluno e

o objeto do conhecimento, pois à medida que o aluno constrói o software, se

apropria do conteúdo a ele inerente.
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Tajra (2001) e Liguori ( in Ltvvin et al 1997) alertam para o fato de que um

mesmo programa pode apresentar simultaneamente várias características dos

softwares apresentados. Sendo portanto a classificação acima apresentada um

pouco arbitrária uma vez que não é possível distinguir nitidamente os limites entre

um programa e outro.

3.2 INTERNET

Além dos softwares educativos e aplicativos utilizados como ferramentas de

mediação no processo de ensino aprendizagem convém citar também a Internet,

que dentre tantas inovações tecnológicas é a que mais se destaca, como recurso

para o ensino a distância.

A Internet explica Frutos in Sancho et all (1998) surgiu com iniciativa de uma

instituição militar americana a DARPA ( Agéncia de Projetos Avançados de

Pesquisa em Defesa) cuja idéia inicial era comunicar um grupo de quatro

computadores através de linhas telefônicas. Estava assim criada a primeira “rede” de

computadores denominada DARPANET, conjunção do nome da Agéncia e da

palavra "net", rede em inglés. A partir dai a National Science Foundation (NSF),

Órgão que financia as pesquisa americanas, uniu vários supercomputadores,

integrando universidades e escolas. Esta rede foi denominada NSFNET e cresceu

rapidamente com várias redes se unindo a rede principal assim como computadores

individuais. Este processo foi denominado “internetvvorking” e hoje é popularmente

denominado Internet. Para Frutos a Internet não é um modismo, posto que quase

todas as áreas se beneficiam dos seus serviços desde a biotecnologia até o lazer,
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portanto a tendência é que os números de usuários cresçam em progressão

geométrica

No que se refere à educação, Frutos esclarece que a Internet se fez

presente desde o seu surgimento. Os professores começaram a usar em suas

atividades docentes, se utilizando das ferramentas telemáticas para orientação de

trabalhos acadêmicos, realização de debates eletrônicos, e para facilitar aos

estudantes o acesso à informação. Ê possível atraves da Internet a chamada aula

virtual onde a interação de alunos e professores de todos os países se realiza por

melo de computadores interconectados a rede. Para ter acesso a lntemet, o usuário

só precisa ter um computador, uma linha telefônica, um modem e estar associado a

um provedor. Para Frutos a lntemet é um instrumento que “...permite-nos aprender

de diversas maneiras. O simples fato de ter acesso à informação de forma fortuita já

é uma maneira de aprender .... Qualquer forma de aprender é possível na Internet,

inclusive a de aprender através do jogo” Frutos in Sancho et al/ (1998 pág. 315).

Dentre os serviços disponibilizados pela Internet e utilizados nos meios

educacionais Tajra (2001) e Moran et all (2001) Frutos in Sancho et all ( 1998)

destacam os seguintes;

WWW - abreviatura de “Word Wide Web” assim é chamada a interface gráfica da

lntemet. Pode-se traduzir como “teia de alcance mundial” - “world wide” significa

“grande como o mundo” e “web” significa “teia '''' . A  foi o mecanismo que

permitiu a explosão da Internet, porque possibilita a construção das páginas da

Internet conhecidas como home page, site ou simplesmente Web. Esta grande teia

interliga várias mídias simultaneamente (texto, imagens, animações, sons e vídeos)

criando um imenso hipertexto.Para acessar a WVVW, é necessário possuir um
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programa de navegação que lê os documentos escritos em uma nova linguagem

chamada HTML(Hyper Text Markup Language) conhecido como browser, Entre os

navegadores de Internet mais conhecidos estão o Netscape e o Internet Explorer,

estes programas permitem explorar textos, fotos, gráficos,sons e vídeos na Internet

e pular de uma página para outra com um simples clique nos “links” do

hipertexto.Links são palavras ou expressões grifadas ou qualquer objeto sobre o

qual surgir uma mãozinha quando se percorre a seta do mouse sobre ela. Por meio

da Internet é possível por exemplo, pesquisar sobre vários assuntos educacionais,

passear em museus e verificar notícias dos principais jornais do mundo. O professor

também pode criar uma página pessoal e disponibilizar conteúdos, exercícios da sua

disciplina para os alunos acessarem. Para Moran a Internet abre caminhos para

l'10VãS fOI'lTl8S de €I'lSÍl'lâl' 8 aprender, seja em CUFSOS presenciais OU à distância I

“O professor pode criar uma página pessoal na Internet, como espaço virtual de

encontro e divulgação, um lugar de referência para cada matéria e para cada aluno.

Esta página pode ampliar o alcance do trabalho do professor, de divulgação de suas

ideais e propostas, de contato com pessoas fora da universidade ou escola. Num

primeiro momento a página pessoal ê importante como referência virtual, como ponto

de encontro permanente entre ele e os alunos. A página pode ser aberta a qualquer

pessoa ou só para ao alunos, dependendo de cada situação. O importante é que o

professor e alunos tenham um espaço, além do presencial, de encontro e

visibilizaçäo virtual” Moran et all (2000, pág.45)

FTP - abreviatura de “file transfer protocol”, é o serviço que possibilita o envio

(upload) e o recebimento (download) de arquivos pela Internet. Por meio do FTP ê

possível copiar os programas disponibilizados na Intemet,como por exemplo de

universidades, empresas, órgãos oficiais dentre outros. Também se pode obter

programas de ensino mediados por computador, arquivo de imagens, mapas,
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seqüências de vídeo e os próprios programas que se precisa para navegar na

Internet. Através deste serviço é possível colocar arquivos à disposição de todos ou

somente pessoas autorizadas.

CHAT/ IRC- quer dizer bate-papo. Ê um dos serviços mais populares da Intemet.

IRC ou Internet Relay Chat é um software especial que permite a comunicação

instantânea entre as pessoas, cada uma estando em algum lugar do seu país.

Portanto , é necessário que no momento de utilização desse serviço as pessoas

interessadas em se comunicar estejam simultaneamente acessando a Internet e

estejam na mesma sala de chat. Os provedores de Internet disponibilizam nas suas

páginas várias salas como: esporte, política, ciência, dentre outras.
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4 O ENSENQ BG

4.1 A !_MPORTÂNCiA DO DESENHO

Q desenho é uma linguagem gráfica natural que pennite a interação do -homem

com o meio ambiente, uma vez que, desenhar objetos, pessoas, situações, animais,

emoções e idéias, são tentativas de exploração e interpretação do mundo que nos

cerca. O ato de desenhar desenvolve os sentidos e amplia os horizontes de

percepção do mundo.

Através de desenhos foi possível ao ser humano representar as suas idéias,

os seus sonhos e imaginação. Exemplo disto, encontramos nas pinturas rupestres
descobertas em paredes de cavemas e rochas na Espanha e Sul da França. Nestas

cavemas foram encontradas imagens de bisões, mamutes, e renas gravadas ou

pintadas por homens que caçavam estes animais e acreditavam que dominariam o

animal pelo fato de “aprisionarem” sua imagem. Ao desenvolver a capacidade para a

abstração, o homem estava criando a base para a escrita, que contribui fortemente
para o desenvolvimento da humanidade e das civilizações. Para estes homens. os

desenhos não eram feitos para serem apreciados, mas sim, tinham um significado

de magia. A aptidão para a representação gráfica através do desenho é intrínseca,

todo homem a possuí ao nascer. Basta encontrar um meio, e um suporte para o
homem deixar sua marca no mundo.

O desenho constitui-se num veículo de expressão extremamente poderoso de

comunicação entre os homens, faz a vinculação entre as idéias e sua concretização

através da representação gráfica dos objetos imaginados_ Desempenha papel
fundamental na indústria, pois o idealizador dos objetos fornece todas as
informações que o fabricante necessita para sua realização física. Para atingir este

objetivo o desenho e realizado segundo um complexo sistema de convenções que

deve ser respeitado tanto pelo idealizador como pelo realizador. Desta maneira, o

objeto produzido será idêntico ao objeto imaginado.

Segundo TURNER (1967) citado por UBRICHT (1998), na Inglaterra, cerca de

70% dos refugos de fabricação são devidos a erros de leitura do desenho técnico. O
Brasil não dispõe de estatísticas sobre este assunto. mas pode-se inferir que os
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erros de fabricação também aconteçam em um percentual elevado pelo mesmo
motivo.

Segundo ULBRICHT (1998), no Brasil, a maioria das profissões dos obreiros

da construção civil, como mestres, carpinteiros, pedreiros, armadores de ferro,

azulejistas e até mesmo profissões que exigem um maior preparo técnico como as

de eletricista e encanador também são aprendidas em muitos casos, no próprio

canteiro de obras. O mesmo acontece com freqüência na profissão de desenhista,

nos escritórios de desenhos das fábricas, das empresas de publicidade e escritórios

de engenharia e arquitetura. Neste contexto, a aprendizagem do desenho é
fundamental para a leitura do desenho técnico.

4.2 AS FASES DO DESENVOLVIMENTO DO DESENHO INFANTIL.

Para compreendermos melhor as relações do homem com o desenho vamos

conhecer um pouco das características das faixas etárias, segundo LOWENFELD e

BRITTAIN (1977).

O desenho é uma atividade natural do homem desde a infância. Por isso

mesmo começamos muito cedo. Por volta de um ano, um ano e meio a criança

começa a fazer os primeiros rabiscos, é a fase das garatujas que dura até cerca de

quatro anos. Nesta fase a criança realiza gestos espontâneos, desordenados e

prazerosos sobre qualquer superfície. Imaginem o prazer que a criança sente em ver

aquela linha que surge do nada e começa correr pela superfície, é o inicio de uma

descoberta, que a estimula a rabiscar cada vez mais.

À medida que a criança vai crescendo, e de tanto rabiscar ela vai adquirindo

mais domínio sobre o traço, de modo que o que antes eram linhas desordenadas e

emaranhadas, já se tornam linhas mais individuais que se fecham em formato de

círculo. Convém lembrar que o gestual para formar um círculo é muito mais simples,

até mesmo para um adulto.

A criança então passa a maiores ousadias, como rabiscar uma forma dentro

da outra, é a fase onde ela utiliza as formas como símbolo para representar os
objetos percebidos à sua volta. O mesmo símbolo pode representar muitas coisas, o

gatinho o passarinho, o ursinho. Dessas fonnas arredondadas podem sair linhas que

para a criança representam braços e pernas
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A partir dos três anos de idade o desenho infantil vai se enriquecendo de

detalhes, pois a criança na sua curiosidade natural, presta muita atenção ao meio,

criando um símbolo para cada coisa percebida, símbolos estes que aos poucos vão

sendo incorporados aos desenhos. A figura que representa pessoas ganha um

corpo, gradualmente vai se enchendo de detalhes como vestes e acessórios. Nesta

fase a criança continua usando o mesmo símbolo para várias situações.

Com quatro anos a criança entra na fase pré-esquemática, a criança já utiliza

o desenho para contar uma história. Aos seis anos a criança também já é capaz de

criar uma série de símbolos para representar uma paisagem, ela sabe que o chão

fica embaixo e o céu fica encima, isto fica bem claro em seus desenhos.

Já aos sete anos inicia-se a fase esquemática, quando ela define um conceito

de forma. E, pela repetição da forma ela chega a um esquema básico para as suas

representações. É uma idade de símbolos. A cor para a representar um objeto. Há

necessidade de uma base para as figuras: a linha de base representa a relação do

homem com seu meio. O céu é uma linha azul no alto. Aparecem formas mistas de

plano e elevação, e a visão de “raios X”. As variações para o “esquema” e a “cor”

dependem de novas experiências emocionais. Por exemplo, uma casa pode ter

apenas telhado, paredes e janelas - a porta vai aparecer se a criança tiver uma

experiência relacionada com ela. A motivação para o desenho está na “ação” que se

desenvolve em algum “lugar” durante algum "tempo", e os personagens são “eu, a
árvore e o Beto”.

Aos nove anos começam a desaparecer o esquema e a linha de base. É a

fase inicia/ do realismo, ou a “idade da turma”. A criança adquire maior consciência

do “eu”, e de suas características sexuais. Para a enfatiza-las no seu modo de ser,

vestir, brincar, realizar tarefas. Mantém uma atitude pouco cooperativa para com os

adultos, mas se entrosa bem com o grupo. No seu desenho aparecem as
sobreposições e o preenchimento do espaço, relacionados com a descoberta do
plano. A cor ganha uma conotação subjetiva, emocional. Tendo abandonado so

esquemas, ela desenvolve novas formas, até os onze anos.

Dos onze aos treze anos, na fase pseudo-rea/ista, o pré-adolescente vive “a

mil por hora”. Desenvolve a inteligência, mas não tem plena consciência disso. No
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seu desenho muita ação e dramaticidade. Desenvolve uma noção de perspectiva e

iluminação, e a cor se carrega de emoção. O desenho se estiliza.

A partir dos treze anos, o adolescente passa por um grande desenvolvimento

físico, psíquico e emocional, acompanhado de uma crescente autocrítica. Busca

uma identidade social, enquanto critica os valores estabelecidos. Toma-se subjetivo,

adota estereótipos e cultua ídolos (TV, cinema). Seus desenhos podem se tomar

exageradamente detalhados, ou refletir valores interiores. São hiper-realistas ou

impressionistas e surrealistas.

Os resultados de algumas pesquisas desenvolvidas por MOREIRA (1999) e

GOMES (1996) têm mostrado que o abandono gradativo do desenho se dá
concomitantemente à alfabetização. Este fato parece estar sendo tomado como

inevitável e natural e essa perda só acontece porque a educação formal não dá

oportunidade para que a criança continue explorando o desenho. Em decorrência

disto, GOMES (1996) afirma que  as crianças, que não tiveram a oportunidade de

continuar se expressando livremente através do desenho, tendem a sentir-se
inibidas diante daquela forma de expressão que ficou atrofiada em relação à
linguagem verbal... a escola não oferece espaço para que a linguagem do desenho

seja explorada e amadureça ao longo do chamado” período de decisão  na fase do

despertar artístico”.

O trabalho de MOREIRA (1999) mostra como o novo tipo de sociedade que

se estruturou com a industrialização, contribui para a perda de todo o tipo de livre

expressão da criança. Houve a fragmentação do tempo e das tarefas, antes as
pessoas eram inteiras, no seu fazer encontrava o prazer. Agora existe a hora do

fazer, do trabalho, do gerar lucro e a hora do lazer, do sentir, do se emocionar, como

se estes processos estivessem também em compartimentos separados dentro do
homem.

Esta sociedade também tirou a criança, que nasce inteira, do seu espaço
natural de se desenvolver - o quintal, a rua - e a colocou em um compartimento

chamado escola. Na escola também existe e divisão do tempo e a divisão de tarefas.

Existe a hora do fazer, do prestar atenção, do produzir, do trabalhar, tarefas para as

quais a escola destina maior número de horas, deixando de lado as atividades

lúdicas que poderiam despertar a criatividade.
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Contudo, a hora que a criança mais gosta, é a hora do brincar, de inventar, e

estas coisas não são consideradas importantes para a escola, e a bondosa escola

destina um pouco de tempo para isso, a hora do recreio e as poucas horas das

aulas de educação artísticas.A escola talvez intencionalmente ou não, está mandada

uma mensagem subliminar para a criança, e aos poucos esta vai percebendo que a

escola não acha importante o que ela tem para dizer pois é na hora do recreio que

ela ouve a sua voz,e a de seus coleguinhas e descobre que existem diferenças.

Então a criança chega à conclusão de que a fala do professor, mais especificamente

a fala do adulto, é mais importante, porque é ele que fala mais, é quando ele fala

que todos têm que prestar atenção.

MOREIRA (1999-p72-73) afirma que:

“A perda do desenho pela criança, aparentemente vista como a substituição de

um código por outro, revela apenas a maneira como a criança é vista pela escola.

Desnuda a ideologia que permeia a nossa escola, uma escola colonizadora.

A escola preenche todo o tempo com a fala do adulto, que a criança escuta, e precisa

devolver com a visão do adulto, abdicando da sua, E quando o adulto se cala, ele, se

ausenta e não tem quem acolha a palavra da criança. Então a criança percebe que a

escola é o espaço do adulto e que para ele resta a cópia e o silêncio.

A escola não da atenção à maneira como a criança vê as coisas; antes
imprime na criança a maneira adulta e lógica de ver o mundo”.

Nas aulas de educação artística, espaço onde a criança deveria ter a
oportunidade de criar seus próprios desenhos, muitas vezes ela recebe uma folha

com um desenho pronto para colorir. É a partir de situações como esta que a criança

começa fazer comparações com os seus desenhos e aquele que a professora lhe

deu, e começam as primeiras frustrações. Observando que é incapaz de fazer um

desenho igual ao fornecido pela professora, passa a achar que não sabe desenhar,

desinteressando-se pelo desenho, ficando apenas as outras formas de expressão,
como por exemplo, as letras e os números.

4.3 DESENHAR É PRECISO

O desenho é fundamental para qualquer trabalho visual, seja ele bi ou
tridimensional. Isso porque só através de um desenho é que podemos representar
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as coisas que estão no mundo físico e abstrato; por meio dele representamos
ambientes e artefatos, assim como idéias e até mesmo sonhos e imaginações.

A habilidade para representar as idéias e pensamentos através do desenho é

imprescindível para a formação dos profissionais que trabalham com a relação

espaço forma, como por exemplo, arquitetos, desenhistas industriais e artistas

plásticos, só para citar alguns.

Para um escritor, quando surge uma idéia, rapidamente ele as registra em

forma de palavras escritas. No caso daqueles profissionais, são esboços, formas

configuradas que irão transmitir de maneira mais esclarecedora as suas ideias. Por

esse motivo se torna interessante que estes profissionais tenham domínio do
desenho para que as idéias não se percam. Quando esses profissionais estão
concebendo um projeto, eles não estão simplesmente registrando em um papel, eles

estão deixando gravado o resultado do seu processo mental, pois o ato de desenhar

à mão, força o cerebro a pensar, analisar, interpretar selecionar e refletir.

Enquanto desenha, o profissional está resolvendo problemas e interagindo

com o desenho e com o meio, pois o que ele está projetando futuramente vai ser

algo, ou algum lugar onde vão estar pessoas. Por isso o cérebro está trabalhando,

criando imagens mentais, procurando diversas soluções possíveis que satisfaça

necessidades humanas sejam elas individuais ou grupais. Saber desenhar amplia o

universo de opções, pois o profissional estará unindo duas habilidades: imaginar

espaços, objetos e tomá-los visíveis através do desenho. Devemos buscar nos

dizeres do saudoso Lúcio Costa, citadas por PEREIRA (1997) as razões para o

desenho a mão livre não morrer. “No risco, quem desenha demonstra no traço a

força de quem tem a convicção de quem concebe...”. O projetista concebe enquanto
desenha.

4.4 O QUE É DESENHO

Podemos pensar o desenho em termos de seu elemento básico, a linha,

como tal, deve ser precisa quando utilizada para desenho tecnico, onde a variação

de espessuras cumpre a finalidade apenas de indicar cortes, paredes, janelas, etc.

Para o artista a linha cumpre outros propósitos, como, emocionar, dramatizar,
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encantar. Para a criança a linha cumpre uma finalidade muito especial, a linha só diz

respeito a ela, criança, é sua companheira no mundo da imaginação. Para o escritor

a linha fonna símbolos que formam palavras, que contam histórias.

O desenho é uma forma de identificação, é linha correndo pelo papel
carregada de sentido. A linha indica uma direção um limite, ela fecha, conduz,

prende o olhar. É através da linha que nos conduzimos, a linha marca e nos coloca

no mundo, a linha forma uma imagem, registra e mantém.A natureza marca nosso

corpo por meio de linhas, conta nossa história de vida enquanto cicatrizes,conta a

nossa idade, se estamos tristes ou alegres, são as linhas do nosso rosto que falam

por nós

Além do desenho feito através da linha, podemos também entender desenho

como, toda forma configurada, não só aquela feita pela mão do homem, como

também as feitas pelas mãos da natureza. Através do desenho o homem também

marca a sua presença no mundo. O desenho tem relação com o tempo que passou,

como também projeta algo que vai ser, pois, casas, carros, objetos, praticamente

todos os artefatos criados pelo homem antes de existirem, foram desenhos. Tudo

que se projeta nasce de um esboço, de um risco.

Do novo dicionário Aurélio da língua portuguesa, conceitua-se desenho como:

ø “Representação de fomias sobre uma superfície, por meio de linhas e
manchas, com o objetivo lúdico, artístico, científico, ou técnico: um desenho

de criança; o desenho de uma paisagem, um desenho de anatomia; o
desenho de um moto|“';

‹› “A arte e a técnica de representar com lápis, pincel, penal, etc. um tema real

ou imaginário, expressando a forma e geralmente abandonando a cor: o
desenho de um modelo vivo; o desenho abstrato”;

ø “Versão preparatória de um desenho artístico ou de um quadro, esboço,
estudo”;

õ “Traçado, risco, projeto, plano”;

ø “Forma, feitio, configuração; o desenho de uma letra de uma boca”;

‹› “Aparecer, representar-se ou reproduzir-se na mente, na imaginação, afigurar

se, figurar-se”.
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O desenho é uma linguagem e como tal possui uma sintaxe, assim o
aprendizado do desenho tem por objetivo levar o individuo a conhecer e dominar os

elementos que fazem parte da linguagem visual gráfica. Enfim, desenho é tudo

aquilo que toma uma forma, que pode representar um significante, concreto ou
abstrato.
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5 SOFTWARES PARA O ENSINO DO DESENHO

Encontramos disponíveis no mercado diversos softwares gráficos desenvolvidos

para se construir figuras geométricas com grande precisão e agilidade Alguns foram

criados especificamente para o ensino da geometria e são denominados softwares

de geometria dinâmica. Segundo Winroth( apud Rodrigues 2002 ) dentre os

programas construtivistas de geometria dinâmica desenvolvidos no últimos anos os

que mais se destacam são Cabri-Géomètre, o Sketchpad, e o Cinderella.

King e Schattschneider ( apud Rodrigues 2002) conceituam geometria

dinâmica como uma proposta que objetiva explorar os conceitos da geometria

clássica, e classificam os benefícios e as aplicações da geometria dinâmica em oito

tópicos relacionados: precisão de construção; visualização; exploração e descoberta;

prova; transformações; loci; simulação e micromundo. Com relação a este último

item Rodrigues afirma QUGI

“...micro mundo é um ambiente aberto de aprendizado, baseado em regras

e que permite a manipulação e a exploração criativa pelos aprendizes,

Como os programas de geometria dinâmica são ambientes baseados em

restrições e possibilitam a exploração por manipulação direta dos

elementos da geometria euclidiana, parece não restar dúvidas que os

mesmos constituem exemplos particulares de micromundos.” Rodrigues

(2002 pág 44)

O Geometrando também é um programa desenvolvido para o ensino da

geometria, apenas difere dos outros por se tratar de um jogo educacional.

Como exemplo de programa que não foram criados com a finalidade

principal para o ensino da geometria mas que, devido as suas características são
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ferramentas aplicáveis às disciplinas que envolvam o desenho, destacamos o

softvvare gráfico AutoCad.

A seguir DGSSGITIOS 3 descrever algumas características dos pI"OQÍ`8m8S acima

mencionados:

AutoCad- Este programa como explica Schlemm (1998) permite a criação de

desenhos com rapidez e alta precisão , sua interação com o usuário se da

através de Telas de Diálogo, Menus e Ícones. Os desenhos são tratados como

elementos geométricos seguindo definições matemáticas como centro e raio de

uma circunferência ou ponto inicial e final de um segmento, e não apenas como

pontos isolados na tela. O programa possui comandos para geração, edição e

manipulação de tela, o que permite a construção de desenhos em duas ou

três dimensões, diagramas, layout e ilustrações técnicas em diversas áreas

como por exemplo Desenho Industrial, Arquitetura, Engenharia Civil, Engenharia

Elétrica e Engenharia Mecânica.

Geometrando- este programa foi desenvolvido pela Byte e Brothers informática

e Tecnologia S.A .o objetivo deste programa é o ensino do desenho geométrico,

através de um jogo.Ao iniciar o jogo aluno incorpora um personagem que irá

percorrer um parque por caminhos livremente escolhidos em busca de um

tesouro.Esta liberdade de trajetória confere ao Geometrando a denominação de

“adventure”.

Cabri-Géomètre- este programa foi criado no Instituto Fourier, em Grenoble, na

França. A sigla Cabri vem do Francês Cahier de Brouillon Informatique, que

significa Caderno de Rascunho Informático . Segundo Bongiovanni et al (1997)

este programa estimula e dinamiza o estudo da Geometria, ele é caracterizado
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como um software aberto pois permite ao professor criar livremente atividades

especificas para um detemtinado assunto, devido esta característica Schiochet(

1994) classifica o Cabri-Géomètre como um softaware de autoria Sua

aplicabilidade vai desde o Ensino Fundamental, até o Ensino Superior.

Bongiovanni et al (op. cit ) explica que o programa permite criar desenhos

geométricos e estabelecer relações entre seus componentes. Após criar o

desenho, este pode ser arrastado pelo mouse e deformado, sendo mantidas as

relações estabelecidas, o que permite investigar propriedades geométricas e

formular conjecturas. Com o Cabri é possivel trabalhar com a ÁIgebra(gráficos),

a Trigonometria(ciclo trigonométrico), a Fisica( Ótica geométrica), a Geometria

Espacial (perspectivas de figuras espaciais), a Geometria Descritiva (épura) e a

Educaçäo Artística. O programa oferece ao aluno a oportunidade de construir o

seu próprio conhecimento, por isto é caracterizado como um programa

construtivista pois apenas disponibiliza as ferramentas necessárias para se

construir uma configuração para depois analisa-la Nada no programa vem

pronto. A manipulação do programa requer do usuário conhecimentos

matemáticos, saber ligar e desligar o computador e manejar um mouse.

The Geometers Sketchpad- Rodrigues (2002) nos conta que a idéia inicial

deste programa foi desenvolvida em meados de 1980 , e seu objetivo inicial era

trabalhar a geometria tridimensional, mas devido as restrições dos

processadores da época acabou se limitando a geometria plana. O programa foi

desenvolvido por Nicholas Jackiw.

Cinderella- como os outros dois últimos programas acima mencionados, o

Cinderella também é um programa de geometria dinâmica que foi idealizado
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para o ensino da geometria. Por ser este programa o foco de estudo deste

trabalho suas características e recursos para o processo de ensino e

aprendizagem de geometria serão apresentados detalhadamente no item

seguinte.

5.1 O SOFTWARE CINDERELLA

5.1.1 Apresentação

Cinderella explica Gerbert et al (1999) é um programa usado para fazer a

geometria em um computador. Em seu formato atual é o produto de uma seqüência

de três projetos feitos entre 1993 e 1998. É baseado nas várias teorias matemáticas

que abrangem desde as grandes descobertas geométricas do seculo XIX aos

métodos recentemente desenvolvidos, que encontram suas primeiras aplicações

neste programa.

Gerbert conta que idéia para o primeiro destes projetos nasceu em 1992

durante uma conferência no instituto Mittag-Leffler na Suécia, quando ele e seu

colega Henry Crapo faziam uma viagem em um barco chamado “CindereIla”. Ambos

sonhavam em um soflware onde se poderia inserir configurações geométricas com

apenas alguns cliques do mouse e então pedir ao computador sobre propriedades

destas configurações.

O primeiro protótipo, foi desenvolvido em uma plataforma NeXT famosa na

época. Entretanto esta declinou gradualmente, e com ela o entusiasmo inicial pelo

Cinderella, pois era quase impossível dar uma demonstração do software devido o

desaparecimento de computadores NeXT e seu sistema operacional.
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Porém em agosto de 1996, continua Gerbert, juntamente com outro colega

Ulli Kortenkamp iniciaram um projeto novo, baseado inteiramente na plataforma de

linguagem independente Java compativel com a lntemet.

O objetivo deste segundo projeto, segue Gerbert, era ter a velha
funcionalidade (que estava disponivel na versão NeXT) estendida substancialmente

por características da geometria euciidiana e não-euciidiana, e para os loci
geométricos. A idéia era também criar exercícios para a Web, já que o Java é

projetado para ser compativel com a lntemet, o novo programa poderia funcionar

dentro de um web browser Os recursos de prova de teorema, do programa,
deveriam ser usados para verificar automaticamente a exatidão da solução do
estudante.

Uma primeira versão deste novo projeto foi apresentada no “GCAcL-startup

meeting" em setembro de 1996 no ETH Zurique. Uma segunda versão ganhou o

"Prêmio de Inovação em Multimídia" em transferência dos multimidia da PERGUNTA

Karlsruhe em janeiro de 1997.

No inicio de 1998 foi iniciado o terceiro projeto, pois assim como outros

programas de computador para a geometria, explica Gerber a segunda versão sofria

das inconsistências matemáticas aparentemente inevitáveis. Estas inconsistências

vinham de ambigüidades em operações como "Pegue a interseção de um círculo e

de uma linha". Pode haver duas, uma ou nenhuma interseção dependendo da
posição do círculo e da linha. Enquanto desenha uma construção, o programa tem

que decidir qual escolher. Esta ambigüidade aparentemente inócua pode conduzir a

inconsistências terríveis no comportamento de uma construção.

Para solucionar este problema Gerber conta que foi necessário reescrever o

programa inteiro deste modo ajustando-o para um desempenho mais elevado.

5.1.2 Características do Cinderella

Gerber et al (1999) comenta que apesar de existirem muitos programas de

geometria dinâmica, Cinderella é especial em muitos aspectos. Segue alguma

das suas principais características 1
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É um programa interativo controlado pelo mouse. Com alguns cliques

pode-se construir uma configuração simples ou complicada. Nenhuma

programação ou entrada de teclado é necessária. Após terminada a

construção, pode-se escolher um elemento base com o mouse e o arrastar

enquanto a construção inteira segue seus movimentos consistentemente.

Isto lhe permite explorar o comportamento dinâmico de um desenho.

pennite a manipulação e a construção simultâneas em vistas diferentes. É

possivel manipular a mesma configuração no plano euclidiano usual, em

uma esfera e até no disco hiperbólico de Poincaré.

tem “suporte nativo" para geometria não-euclidiana: No Cinderella você

pode facilmente comutar entre a geometria euclidiana, hiperbólica e elíptica.

Não é necessário simular a geometria hiperbólica, por exemplo, fazendo

construções euclidianas complicadas. Basta usar a "modalidade hiperbólica”

e as construções iram se comportar como elementos do plano hiperbólico.

Dependendo do contexto, as ações são interpretadas sempre corretamente.

está ciente de Internet: O programa inteiro é escrito em Java. Cada

construção pode ser exportada imediatamente para um Web page

interativo. Isto significa que é possível disponibilizar uma configuração na

Internet e que pessoas possam interagir com ela localmente em seu web

browser habilitado de Java.

gera exercícios interativos: interessante caracteristica do Cinderella pois

possibilita ao professor criar exercícios interativos.Por exemplo Imagine

que o professor deseja ensinar aos estudantes como construir o

circuncentro de um triângulo usando somente a régua e compasso.
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Primeiramente o professor mesmo faz a construção. Então cria ,um

exercício interativo marcando "os elementos entrada", fomecendo textos do

exercício, marcando "passos intermediários de construção" e o "resultado

final"_ Cinderella gera um Web page interativo que apresente os elementos

da entrada (talvez o triângulo de onde os estudantes devem começar) junto

com todas as ferramentas da construção para fazer construções da régua e

do compasso.

Os estudantes podem resolver os exercícios em seu próprio computador e

chegar em uma solução completamente por si ou seguindo sugestões que o

professor forneceu. Não importa que construção um estudante usou para

resolver o problema, recursos de verificação de teoremas, automáticos e

integrados ao Cinderella, podem decidir se está correta ou não.

criatividade do estudante para encontrar uma solução, ela não é restringida

pelo programa.
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A janela principal do Cinderella consiste de seis partes principais. De cima

para .baixo elas são:

Barra de menu: através dela pode-se acessar quase todas as ações, incluindo

exportar arquivos, operações geométricas e seleção de ferramentas.

_ Barra de ferramentas: através dela pode-se salvar, abrir, imprimir, exportar

para HTML, desfazer/refazer e utilizar várias ferramentas de seleção.

_ Ferramentas geométricas: essa barra de ferramenta contém os comandos

das operações QeOl'fléÍflí3¬š _
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4. Área gráfica: aqui são feitas as construções geométricas.

5. Ferramentas de visualização: essa barra de ferramentas contém comandos

como zoom, translação, grid, etc.

6. Linha de mensagem: nessa linha o Cinderella diz o que está sendo feito e o

que é esperado como entrada do usuário.

5.2.1 Barra de Menu

Quase toda a funcionalidade do Cinderella é acessível através do menu.

Contudo é muito mais conveniente usar as diferentes barras de ferramentas para

acessar as diferentes operações. Pode-se retirar as barras de ferramentas dando um

duplo clique no seu fundo, caso for necessário mais espaço para realizar a

construção geométrica. A barra de menu tem sete opções:

1. Arquivo: as operações padrão de arquivo;

2. Editar: desfazer, refazer e ferramentas de seleção;

3. Propriedades: alterar a aparência dos objetos geométricos;

4. Geometria: selecionar o tipo de geometria (Euclidiana, hiperbólica ou elíptica);

5. Vistas: abrir vistas adicionais da construção;

6. Modos: acessar as operações geométricas;

7. Formatar: selecionar o formato no qual as coordenadas dos elementos são

apÍ'6S8I"lÍ8d0S.

5.2.2 Barra de fG|Tam€flÍ&S
1-~ . . , . ~ ' ._- ~ . , - _- .  _ _.›._ __ _ _ _ _

- i§}Íf.§_2Íâ¬§zÍ?¡;¿š`l2¬ÇI§.? -_'f.€§ ?` Q: rf z  ff?? ?7.TTZ"'“z. .¡¿.';;;";  l` -'fz -.';ñ'F.Y^=~"'-› .111TiT'í>§:.1: :f¬fr.7:."""..z  -- TI gt'r::::';:¬.'r,-fr;:;^r"rrf;¢:::::;::':; ;'rf:ifr:¬ ::::~t-1:13'zz_`._-.._. . . . .- ~  . _ ns.. . .¬.;_.:,:. __.-~-._   _.. -~-ff, ;.-.-.;ç-- ~~:- --_-›._ _ -.-,z_-.~-V; ----~ -   \_t,z--,;__~¬ -,_z-._. -_-_¬-,.,_ ._  ;¡.._.- .-._z; 1_¿_-'_.. _=_~__-"'¬: ._ ;= .-¬=.;-'-}_¿= =¬ Ç. ›'¬= .  '-''' '-;=";;.=z. - -Y: " " ='é<"-¬.:"'--. ;';.' :=:L'='r~~ ~2.'
¿¿.;_-zzzzrâ,-¿‹¿-_.-gi-§¡¿§Q_ -:z¿¡¿-fg»-gzézfâl¡_{¢;z_‹  ÊÉ _;-¡.z$› r¿ §¡z¡;_¡f: _-iš-:-:; Qz   _¡ gi:-¿ Í~z;=;-:-¿:Êà+z;z?z;‹ft-'$‹iÉ~-:-;z'-z›.<*-ë-zñtçàffizfiz-z Êyffiflä-2;.;Q;.?z5-.giÉ-.z,;.çgz¿;.;.;.;€àz_y,§¿-;_-_-¿_,¿_:;§,_.;  _______¿_z;_,__¿§_¿¡¿___,_;:____¿?_ -,,_¿¿_›.__;¡
*Iii -Â" -Fr‹\'2. -'3..z.'.'2" ›{*.¡ã;==5=:=¿ :z.-z'-:= \=¡:-êI=:.- :-:-1ê=-. fz. -;ë:E=' * \Ê - z.:i‹;.= ›. ,L--'w ..z=-.:f:-1- 1-ly:-' .?:z .=:õ›'-›r.zz-=-:fm->:~‹!sr.Z-¿a'~=#r~~w~v-=~..‹:› - ;‹:»v-;-:=:z\y-õ'-';;+ ~5->-' `+›~w ë:=-;-f::'iv¡'£='§-P' -.-.-rw--=i4= -_ =-*-ë -~`=íf-*Tás It. ""'~-E:-*Iii-~' " f- =';¿;. ¡ __' .._ -- _. ›_.  -:-. ,¢_,_,- - .:V¿ -_ f.  .‹_¡- _¡._¡-¿-.._ __ _ -_  _- .- \,. .;_ - _; .._|  - _' __ __ 4 \f_.,;¿,_.g¡ _- ¡v\-.._{. _._1_-..y__ ¡-.- _-,¿,._. - .- -1. _›. ,¡¡_-_ ._ ¡.._J~ _-,_-¿¡¿;_¢;.- - ¿_¡¡_7¿_ .¡-  zziš*‹1"i-'= . " 'Ê '=  Y'  .ë=1=   z."   " zšazi-f.='-.L-'1.=3§--" 'fz-._.:  a-151-=*.=-éovm l ' =_¶;‹=:-,If    EI  'ma'  l›=1.~~.- . "L "

z

As operações de arquivo são similares às de outros programas. As
construções são armazenadas em um formato de arquivo especial. Os arquivos tem

a extensão ".cdy".
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Nova construção'

Abrir

Salvar

Salvar Como

Imprimir todas as vistas

Exportar para HTML

Criar um exercício interativo:

Desfazer

Refazer

Selecionar tudo

Selecionar todos os pontos

Selecionar todas as linhas

Selecionar todas as cônicas

Retirar a seleção

Deletar elementos selecionados

5.2.3 Ferramentas geométricas
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As f6|T8m€|`iÍaS QGOTHÉÍFÍCGS “modos” são usadas para fazer COHSÍFUÇÕGS Ha

área gráfica_ Então, quando se seleciona um ícone, o programa espera novos

cliques com o mouse do usuário. A linha de mensagem diz exatamente o que o

l Reinicia o exercicio interativo
Fornece dicas do exercicio interativo
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Cinderella precisa. O Cinderella está sempre em um modo particular. Pode-se

facilmente identificar o modo que está ativo, já que seu ícone fica levemente

escurecido.

A variedade dessas operações habilita todo 0 poder geométrico do Cinderella.

As ferramentas geométricas “modos” podem ser agrupadas em seis categorias:

¡\\‹.\. ......_~»~›×...›‹-‹›«.

1.  Modo movert esse modo é a característica chave do Cinderella. Ele

permite que o usuário arraste os elementos base da construção. Enquanto um

elemento é movido, toda a construção muda consistentemente. Para mover um

elemento base deve-se apertar o botão do mouse, arrastar o mouse e então soltar

o botão do mouse.

{ -E;-:g¿=Ia`:a::z`-¡§‹=z:5;;¶

2.  Selecionar elementos: esse modo permite selecionar elementos com o

mouse. Elementos selecionados podem ser usados pelos modos de definição

ou sua aparência pode ser alterada pelo editor de aparência. Para selecionar

mais de um elemento, deve-se cruzar o elemento com o botão do mouse

apenado.

3. Modos interativos Esses modos são poderosas ferramentas. Elas aproveitam

completamente o mouse. Uma simples seqüência clicar-arrastar-soltar constrói

vários elementos. Além disso, as definições de novos elementos são

adaptadas de acordo com a posição do mouse. Por exemplo, no comando

“Construir linha”, a linha, juntamente com dois pontos, são gerados. A

definição dos pontos depende da posição do mouse quando o botão do mouse

é pressionado e solto. Então, quando a seta do mouse estiver sobre uma

interseção de duas retas, o ponto sera definido como a interseção dessas
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i I
retas. Se elementos ia estiverem presentes na construção, eles não serão

adicionados novamente. Modos interativos podem ser facilmente reconhecidos

na barra de ferramentas, já que seus ícones têm uma pequena seta de mouse,

são eles:
*' 'IÍÍ'77ÍÊ7
Q cz' f.~€zi¿¡Í§-}_{:j!š55';1i
Y gfi- '› a--1›\.~.~. :.;(:--~

o  Adicionar ponto
_.................
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š--.U -|r.;L;.3_:..|.'
._

:.¡- - .-I-¬‹-1 .
.¡.¡-, ;...__:.¿l. _

z  Construir linha‹\*§'\. _
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Janela de entrada

ly-  . _- .    _. . ...¡_._-Zlíü. _' .  ; . .  - ..'.f . _. . _,:_.f . . . in, _' -': ':'-f-*-v.'='r'>.'¬ f';-.- -.*_f.-~- --1'~f^  -- f.::--  '. -~'- .:~    ;¬‹-.f.__---¬--›› _ _ _ _ _ _ -A.‹_.. _.-   .- 1. _ 7 - ~  __ _›.__  .¿_¿ ,z¿. -; -- .¿,.,._ ;_¿_z-_ ¡___;_f____~___ z_,~z\:.¿.›. _ . _ - __ -g;._ .\¬¬:..f;z.-:..;.':z.'f.'_' ; _ Li; | . _ z 1 ~ - ^ _     ' l ~;.z- É z~. íá__. _...¡___  _  _ ¬ ._ ' _ r ' n' ' Íf.¶"Íf.jL1'71;'_'_1Jf'§-- ,_.1».=‹._. ¿. :_ _.- .¿j
ffz'-rz:fZ::Át-f:Í;S '. Éil"7"f'šzi:.:' ;'1_É*5  r1%;=-_#z- =¿ *. ~-z5 -1-â¬›--*K-=í}ê"J Ã-'Gif  ¬ *-  -' _- í"“='>'" éä
= =s›1-J=$=k:~z-:¿2:z›==‹=z.-:;'.-1=: 5-:-:.:-z¡='.‹=>í=u.~.‹;=Hzfi.‹;;:r¬›;:z=›;.=;_;.';=~zr.-:¢;zm-âs ~.=_‹.-2;.._..=.×-:;›¢;:.:›.w=,›_-;;z.,:¿_‹; .zz-.~-; .:_;¿;..f.z-- ~, - - . =z
I f'Z1\ä;¡f.f1`.› fi;=!-22§¿~ä:-.;›-2-=*>~í¿==!-Ir??-fz-~^ä¡~_=f›.¬¿¿- I!-11' "-':w=›.-'fz' ›2zs'-:z›<¿~=:-.~'~'-~'. ' 2r=5:-:ek-zz~*-'--:N 2:z5:~\""fi2T "›  -'='¿'.'
.' z§:§¿¡§:_š‹5Í`¿~:-}!3.:;§;-z‹M_fz'¿:!¿¬-E;-zflñš-;-flàzzä-fz:.-521-=:§?" lnbmhfimbúr.6ds'M\5\J~?¡“|¡flz‹»¢Ãío¢'z¡Ís4oE‹Xrxarša$Íš\\ëzÍÊn›'í~\¡rÂa¡››ãl§í-k7f¿|~L!-':J= v1- an'--; -.'^¿'=°‹=f°rY-\'-1iv?-vlzwfliz^<==:2Í'=,*à|\'f-¡'=€~\¿='T=E?`?¡›?\'›7 :`\1 L'=- um ' *=z›ê*-Brg-'t::â=.a2<Q1â;1é=&=õ;=;;.:.â-" ;.zz4â;»éflk;,äda:â..à= _ . _ tm r~¬ ';  =¢:=a§.fzzz:ózs '' ~.'? ~ 1 -' -_ . Ii ' . ' ' .- IL/z' \ ".f."  .'n' .5 sua "íz_:» 1-_ '_ _ staff at __. ; ._ _.u:¿:a-lâäzzáäzä ¿¿§; ._ ¬~._›=z;-;.w~z›.‹_.-~z=›-ú-44f-~-:~.›-,v fz _«».;»‹z- ;:¬z~,¬rz¬._g-1 ,.,,._ 1.- -Em £§›.~1‹z¬-_:\\..!:n. âzëãlz-«-1-`~`:*-.-'-nl-.ë£|.›¬-,--\;›z,.:-.. . - rt
_1 -¿¿~š‹ÊÊ§;äz:-ƒp::;}.!\:~, If,-151z;~p:1->:y'3;§j:z)='fz¿›4-\¡;¡€-:ig-g?t;,\:.‹¿:š QQ: 1- ~ ' =-- ¬'.L--'---'-='-" 415- -';~' --24' - 2 ':--  -'r="› '   .. _ _..  ._   ...... t .. . _ ._  . _ . . _. ._
= 'e;{z=›:¡‹¿‹¿azçmgcs;_»'§'-›Ê§‹:‹'ékê1L\¢‹);-f;Í¢..~¬.‹ä'‹;k.fi.~à_;l;-f_._Í‹¡.;zz‹;‹.z;=;z.zgf.-_=l¢.z‹:‹=-;_-w_‹.z.~zzz,-.-;;1‹_a›«z‹=u.z=_‹ze.:zzç-;_z:;z_.-.izzm¿z=_‹;:_~zi.;-_;335-¢ç;z;¿-¿' _
\ Y:-1‹!*-ä¬`*r3'=_"* =5*5 '*i?š'_=5i?Íšt3Ef?F 7?'i'ÍšlÉ'3-Ê?Íš5E!F í^**iäÍüÉ›ä`?šÉ=Fà?l€â€4"='!"`ÉãS=?f.E*?”~1iÊ¿ãLš?5Êf?F***?Q§Í:Y€“`-fäflf=?i?šWêë&!='íãi=Fr3? 'f§;5f:*~'l;=ƒ;âvv1af:+¬¬=:1 .  _  ' - . . .Q . *l- ly . , í= ¿ T~' 55

-_¡_l_\fi¿ ¡
. .~._¿_-¡'

e~.er‹z;fâl.

ii*

O
O5
UI
FPÉ
E.
“I
C
3
U
9...

3
C
3.
G'I
‹u›3
Q.
N



40

;-‹w‹‹z-w--u~›-~
¡ -,.- .-__\._._;\_... .¡_¡.,¡.¡¡
Í
v

fâ:. ._ . _Cinrcu nferencia pelo raio

Construir uma circunferência com raio fixo

Modos de definição: os modos de definição utilizam um simples mecanismo

“definir pela seleção” para construir novos elementos. Ao clicar em um ícone

dos modos de definição, a linha de mensagem diz o que o Cinderella precisa.

Após as seleções necessárias, os novos elementos são adicionados. Modos

de definição ao contrário dos modos interativos, não requisitam a

interatividade do mouse. O esquema de construção usado pelos modos de

definição é razoavelmente simples: seleciona-se elementos com cliques do

mouse. Assim que .elementos suficientes para a definição desejada são

selecionados, novos elementos são adicionados. Normalmente a linha de

mensagem fomece informações sobre os elementos que o Cinderella precisa.

Os modos de definição são os seguintes:

Y...-.-\~.,........›..
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A linha é destacada.
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Movendo o mouse

Uma indicação do

ângulo escolhido é mostrada.
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Indicações da distância
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2° clique

A bissetriz é construida.
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O 1° ponto é destacado A distância é fixada
são mostradas
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3° clique

Indicações da posição são
mostradas

A distância é transferida
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Espelho

Construir circunferência por três pontos

Construir cônica por cinco pontos

Polar de uma linha
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É Construir linha por dois pontos
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‹ -fzí 'E'/‹,Ç.'Definir uma paralela
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l  Definir uma perpendicular

Apesar dos modos de definição serem ligeiramente inconvenientes se

comparados com os modos interativos, em algumas situações é mais adequado o

uso deles, como por exemplo:

Um ponto de interseção não pode ser alcançado na área visivel da vista.

Por exemplo, duas retas podem ser quase paralelas, e sua interseção pode

estar consideravelmente longe da região de visualização da janela. Nesse

caso é mais indicado o modo “lnterseção”;

Um elemento pode estar invisível ou ser complexo. Ele pode ser

selecionado (por exemplo, na janela do texto da construção) e um modo de

definição pode ser usado;

Uma situação pode ser ambígua, por exemplo, três retas passando por um

ponto. Então o modo interativo “Adicionar ponto” não pode ser usado para

marcar o ponto de interseção (já que as três retas seriam selecionadas por

estarem perto da seta do mouse). Nesse caso, usa-se o modo “lnterseção”

e seleciona-se as retas cuja interseção é desejada. No caso do teorema

geométrico onde as três linhas sempre se interceptam no mesmo ponto,

como as alturas de um triângulo, o mecanismo de checar teoremas do

Cinderella assegura que o ponto adicionado é pertencente às três retas.
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Teorema de Pitágoras

Distância é indicada
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Iniciar a animação.

Congelar a animação (pausa).

Parar a animação.

Exportar a animação para página HTML.

Sair da animaão.
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Esse botão exporta o conteúdo da vista para um arquivo PostScript. O

programa pergunta e o usuário quer uma-,figura colorida, cinza ou em preta

branco. O arquivo gerado contém uma seção inicial onde se pode ajustar a

aparência da impressão mais tarde.
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Usando o "Snap" para construçoes exatas

Escolher a geometria
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5.2.5 Texto da C0flStl'uçã0 (Barra de Menu -) Vistas -9 Te›‹to da Construção)

texto da construção é
descrição das etapas da construção.
Cada elemento da construção geométrica

é representado por uma linha na janela

do texto da construção.
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Janela do texto da construção



5.2.6 Ediiar Aparência (Barra de Menu -) Propriedades 9 Editar Aparência

O editor de aparência é uma janela
:  `Ína qual pode-se controlar a aparência

gráfica dos elementos na construção.
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as vistas. Certifique-se que as três cores

sejam claramente distinguíveis.



Corta Rotular Fixar
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Overhang

Caso o comando “Cortar” estiver ativado, o “Overhang” define quanto dos pontos

finais a reta irá ultrapassar. Pode-se ajustar que a sobra de reta seja de 0% a 50% de seu

comprimento total.
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Exemplo do uso do overhang
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Possíveis tamanhos do pontol
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Possíveis espessuras da linha

A espessura aqui definida é aplicada para
linhas, circunferências, cônicas e loci.
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5.3 CRIANDO EXERCÍCIOS INTERATIVOS PARA WEB
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Contudo, o projeto de um exercício muito mais importante do que a criação de uma

construção interativa. A exportação simples, mas para um exercicio educacional ter

valor é necessária alguma experiência com geometria, com o Cinderella e com ensino.

Para um exercicio completo três passos principais são necessários: a construção, definir

a entrada, a solução(s) e dicas, e a exportação.

5.3.1 Construção do Exercício
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usando apenas retas
circunferências.

5.3.2 Editando o Exercicio
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Após fazer a construção exemplo, abra a caixa de diálogo de construção de

exercícios com o botão apropriado

um duplo clique na caixa “Entrada d

Em seguida, abra a entrada de exercício dando
e Exercício". Agora você terá três janelas na sua tela
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Editor de Exercício Editor de Entrada

Altere os textos mostrados no Editor de Entrada. O nome do exercício será usado

apenas como uma referência, não aparecerá no exercício final. Mesmo assim, altere para

“Ponto Médio”. O pnmeiro texto do Editor de Entrada será mostrado como o enunciado do
exercício.

ivlais tarde serao definidas dicas essas mudanças, Editor de Entrada
que levem os estudantes à solução deve parecer-se comafigura ao lado.
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Até agora ainda não foram
definidos os elementos iniciais para

construção. Já que os estud ntes devem

começar com os pontos A e B, deve-se

selecionar GSSGS POHÍOS fla ÉTG3 Ql'áfiCa_
r_'r. ';>_::f_;';-5171

127..... ' í{I!1':
i _ 0=Í5Éi
x1:z.5:¢A<f;._‹¿-gr..gr-ami:-..uúiS QUse o modo "Selecionar elemen ”._... ._

Então se definem os elementos iniciais
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solução estão faltando. Pode-se fechar a janela do Editor de Entrada.

5.3.4 Definindo Soluções

Em seguida será definida a solução, que será usada para corrigir o exercício

possível definir várias soluções altemativas para exercícios ambiguos, como “defina
DÍSSGÍFÍZ GHÍTG duas retas”.

I

_ E

8

No nosso exemplo, temos apenas uma solução, ponto médio. Primeiramente,

pressione o botão “Adicionar Solução” no Editor de Exercício, então de um duplo clique

em “Solução 1" para abrir o Editor de Solução.
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Editor de Exercício

A primeira caixa de texto do Editor

de Solução pode conter um texto que
será mostrado quando uma dica '
pedida. Pode-se deixar essa caixa de
texto em branco (basta deletar tudo) ou

substituir por uma outra mensagem.

texto será substituído quando dicas
adicionais forem definidas.

A segunda caixa de texto contém a

mensagem que será mostrada se
solução for apresentada ao estudante.

Esse texto deve descrever a solução que

será apresentada.
A última caixa de texto é usada

para uma mensagem que será mostrada

ao estudante se ele encontrar a solução.
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Deve-se ainda definir os elementos da solução. Como dito anteriormente, é apenas

ponto médio. Selecione esse ponto e clique no botão “Get Selection”. O ponto médio

deve aparecer como um elemento da solução na janela do Editor de Solução.

Se houvessem várias soluções para exercício, poderia-se adicionar outra
solução. Quando o estudante pede dicas, apenas a primeira solução sera usada. Um

exemplo de exercício com várias soluções ' “Construa um triângulo equilátero no
Uh

segmento AB”; existe um triangulo abaixo e outro acima do segmento.

5.3.5 Definindo Dicas

Nesse momento, já se pode exportar o exercício. Contudo, queremos definir

algumas dicas para os estudantes.

Um importante passo na construção do ponto médio são as duas circunferências.

Então, adicionamos uma dica para elas. Adicione uma dica no Editor de Exercício com o

botão “Adicionar Dica” e de um duplo clique em “Dica 1" para abrir o Editor de Dica.
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exercício ainda não está resolvido
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quando um elemento de dica foi
encontrado ou uma dica foi pedida.

Substitua o texto defaullt com uma

mensagem própria. Então, selecione as



duas circunferências e clique no botão
“Get Selection”.

primeiro texto será mostrado

quando a dica é pedida. Se o estudante

pedir outra dica, as duas circunferências

serão construídas (pelo programa), mas

isso só ocorrerá quando se passarem 30

segundos desde a primeira dica.

Pode-se definir mais dicas, basta clicar

em “Adicionar Dicas” novamente, mas

para nosso exemplo uma será
suficiente.
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5.3.6 Seleção de Ferramentas

Não foram definidas ainda as ferramentas disponíveis para o exercício. Nesse

caso uma caixa de ferramentas default é usada, que inclui “Adicionar Ponto”,

“Construir Reta”, "Compasso", “Mover elementos”, “Desfazer”, "Dica", “Reiniciar
Exercício”. Pode-se editar as ferramentas no botão “Editar Ferramentas” do Editor de

Entrada.
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Adiciona-se uma ferramenta clicando na parte superior do Editor de
Ferramenta, e remove-se uma ferramenta clicando na parte inferior , que mostra as

ferramentas que estarão disponíveis.

5.3.7 Salvando e Criando o HTML

Quando estiver satisfeito com o exercício você pode criar o código HTML
1 _ _.,-.,.._.1.-›__ .

correspondente para páginas da internet, com o botão de exportação
Na exportação, você tem que salvar a construção e o código HTML no

mesmo diretório. O Cinderella espera que o arquivo cindyrun_jar também esteja
nesse diretório.

Antes de exportar, o programa irá fazer algumas verificações no exercício,

como por exemplo, checar se existem elementos de entrada e solução.

Ao abrir o exercício, duas janelas extras serão mostradas: uma caixa de texto

onde serão mostradas as mensagens (enunciado, dicas, etc) e um painel de controle
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com as ferramentas. Os tamanhos dessas janelas são sempre os mesmos, mas eles

podem ser editados no código HTML.

5.3.8 Testando o Exercício

Após exportar o exercício, você pode acessar o arquivo HTML com o seu

browser (Netscape, Internet Explorer) para testar o exercício. Assegure-se que suas

dicas e soluções estão coerentes.

Se quiser fazer alterações, basta abrir o arquivo, mudar o que deseja e
exportar novamente o exercício.

5.3.9 Considerações de Projeto

1

2.

3.

O Cinderella não faz um bom trabalho de adivinhação. Suas soluções devem

ser bem definidas. Elas devem ser baseadas apenas nos elementos de

entrada iniciais do exercício. Foi implementada uma “adivinhação” heurística

que tenta lidar com elementos de ajuda soltos, mas ela pode falhar. Exemplo:

se você usar um ponto P pertencente a uma circunferência CO na sua
solução, então o Cinderella detecta pontos pertencentes a essa circunferência

e decide que o primeiro deles deve ser o ponto P. Mas se você usar dois
pontos pertencentes a CO de uma forma diferente, então o Cinderella não

tem como saber a correta atribuição de dois pontos na solução do estudante

para os seus pontos, e então ele toma uma decisão arbitrária. Na maioria dos

casos, a adivinhação funcionará bem, mas tenha em mente que essa pode

ser a razão para resultados inesperados.

Escreva enunciados precisos, que definem claramente a solução esperada.

Defina todas as possíveis soluções.

Marque apenas elementos absolutamente necessários. No exemplo do ponto

médio, ele é suficiente para descrever a solução. Se você também marcar

alguma reta, caso tenha pensado que elas eram necessárias, você acabou

com as chances de haver outro caminho para a solução. A figura abaixo
mostra como um estudante poderia ter resolvido o exercício.
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6 CONCLUSÕE$

As inovações tecnológicas provocaram significativas mudanças na sociedade.O

mercado de trabalho está em constante mutação, o que exige dos trabalhadores

constante adaptação e estudo.

Cada vez mais, o processo de ensino aprendizagem se toma constante na
humanidade. Deste modo o ensino do desenho, área básica e necessária à educação

formal dos individuos poderá ser democratizada através do ensino a distância.

Atualmente, a comunicação mediada eletronicamente apresenta-se como uma

poderosa ferramenta capaz de diminuir as barreiras entre aluno e professor. São

inúmeros ao suportes e ferramentas tecnológicas que podem ser utilizadas como

apoio ao processo ensino - aprendizagem parta o ensino distância.

Toda tecnologia tem suas características específicas que os fazem mais
adequados para as diferentes situações de ensino, a tomada de decisão por uma

tecnologia dependerá do que ela poderá agregar para atender as necessidades de

formação em áreas especificas.

Por sua versatilidade, o computador tornou-se um instrumento que apresenta

grande potencial como ferramenta de apoio ao ensino a distância, com ele podemos

simular situações, experimentar, pesquisar, exercitar, criar algo, jogar desenhar ou

guardar informações.

Com a introdução do computador no ensino desenvolveram softwares didáticos

para disciplinas específicas como é o caso do software Cinderella, programa usado

pra fazer geometria em um computador. O programa foi inteiramente escrito na

linguagem Java, que é projetada para ser compatível com a Internet.

Este trabalho teve como objetivo conhecer as ferramenta e os recursos do

softvvare Cinderella para o apoio ao ensino aprendizagem do desenho a distância.

As ferramentas do Cinderella permitem escrever textos, fazer e desfazer infinitas

vezes, construir pontos, circunferências de raios desejados, paralelas,
perpendiculares, polígonos, ângulos, cõnicas, linhas grossas, finas ou coloridas.

Mas uma das características principais observadas no referido softvvare é a

possibilidade de criar exercício interativos e disponibiliza-los na lntemet, o que pode

se concluir que o software Cinderella apresenta recursos adequados para o ensino

de desenho na modalidade EAD.
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