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RESUMO

Anualmente no Brasil, observa-se um crescimento significativo no consumo
de medicamentos por pessoas que necessitam de algum tipo de tratamento clinico.
Simultaneamente a essa questdo, a dificuldade de gerenciamento dos pacientes
guanto ao uso de remédios diminui sua adeséo ao tratamento, 0 que pode provocar
sérios problemas, que vao desde agravamento da doencga, intoxicacbes por ingestao
inapropriada e até a morte prematura. Além dos problemas ja citados, a falta de um
bom gerenciamento pode elevar o custo do tratamento e provocar gastos
desnecessarios. Neste contexto, percebe-se a necessidade de uma nova maneira de
lidar com questdes relacionadas a gestdo de medicamentos. Portanto, este trabalho
propde a criacdo do projeto Smartcabinet, que conta com um aplicativo Mobile e um
armario inteligente, e tem como objetivo facilitar o controle da utilizacdo de
medicamentos pelo uso de lembretes audiovisuais que indicam o horario correto para
ingerir a medicacao e que podem ser gerenciados por um aplicativo de celular. Assim,
€ possivel configurar via aplicativo os medicamentos utilizados e receber as
informacdes necessarias quanto a gestado, progresso e erros, a partir da interatividade
com 0 armario, que conta com sensores, alertas sonoros e visuais para que o usuario
realize o tratamento de maneira adequada. Para o desenvolvimento deste projeto, foi
aplicada a linguagem UML (Unified Modeling Language) no processo de modelagem,
auxiliando na criagdo de diagramas. A programacdo do aplicativo Mobile foi
desenvolvida a partir do framework React Native e da linguagem JavaScript. Na
elaboracao do armario inteligente, foi utilizada a plataforma de prototipagem eletrénica
Arduino para a manipulacédo e programacao dos componentes eletrénicos. O projeto
também contou com as metodologias ageis Scrum e Kanban para o gerenciamento e
diviséo de tarefas.

Palavras-chave: Medicamentos. Gerenciamento. Aplicativo. Arduino. Armario.
React Native.



ABSTRACT

Annually in Brazil, there is a significant growth in the consumption of medicines
by people who need some type of clinical treatment. Simultaneously to this issue, the
difficulty of managing patients regarding the use of medicines reduces their adherence
to treatment, which can cause serious problems, ranging from worsening of the
disease, intoxication due to inappropriate intake and even premature death. In addition
to the problems already mentioned, the lack of good management can increase the
cost of treatment and cause unnecessary expenses. In this context, the need for a new
way of dealing with issues related to medication management is perceived. Therefore,
this work proposes the creation of the Smartcabinet project, which has a mobile
application and a smart cabinet, and aims to facilitate the control of medication use
through the use of audiovisual reminders that indicate the correct time to take the
medication and that can be managed by a mobile application. Thus, it is possible to
configure the medications used via the application and receive the necessary
information regarding management, progress and errors, based on the interactivity
with the cabinet, which has sensors, sound and visual alerts so that the user performs
the treatment properly. For the development of this project, the UML language (Unified
Modeling Language) was applied in the modeling process, helping in the creation of
diagrams. The Mobile application programming was developed using the React Native
framework and the JavaScript language. In the elaboration of the intelligent cabinet,
the Arduino electronic prototyping platform was used for the manipulation and
programming of electronic components. The project also relied on Scrum and Kanban
agile methodologies for managing and dividing tasks.

Key-words: Medicine. Management. Mobile. Application. Arduino. Cabinet.
React Native.
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1 INTRODUCAO

O Brasil conta, segundo dados do Conselho Federal de Farmacia de 2021,
com cerca de 349 industrias de medicamentos espalhadas por todo seu territorio. E
um dos dez paises que mais consome e demanda medicamentos em todo o mundo
(CONSELHO NACIONAL DE SAUDE, 2005). Também, de acordo com o
levantamento do AQVIA Institute, em 2015 o Brasil ja ocupava 102 posicdo mundial
no ranking dos mercados farmacéuticos e conforme revela o relatério da AQVIA
Institute, a projecéo € de que o Brasil ocupe a 52 posicdo do Ranking dos Mercados
Farmacéuticos do mundo até o ano de 2025 (IQVIA INSTITUTE, 2021).

De acordo com a Associacdo da Industria Farmacéutica de Pesquisa
(Interfarma), a venda de remédios cresceu cerca de 42,6% entre os anos de 2012 e
2016, e em 2021 subiu 14,21% em relacdo ao ano de 2020 (SINDUSFARMA, 2022).
Leonardo Régis, doutor em Toxicologia e professor do Departamento de Ciéncias
Farmacéuticas da Universidade de Sao Paulo (USP), afirma que remédios tém sido
tratados como bens de consumo e que seu uso inadequado ou indiscriminado pode
causar diversos problemas (REGIS, 2016). Porém, a permanéncia de um tratamento
em algumas situagdes ultrapassa o controle do paciente, como 0 ndo acompanhado
pelos ACS (agentes comunitarios de saude), falta de acesso aos medicamentos e a
elevada complexidade na manipulacdo das doses diarias (REMONDI, CABRERA,
SOUZA, 2014).

A adeséao pode ser compreendida como a utilizacdo de pelo menos 80% dos
tratamentos prescritos, observando horarios, doses e tempo de tratamento. A falta ou
baixa adesdo ao esquema terapéutico prescrito ao paciente € considerada por alguns
autores como um problema de saude publica, e tem sido denominada de “epidemia
invisivel”, variando de 15 a 93% para portadores de doengas crénicas, com média
estimada de 50%, dependendo do método empregado para a medida (HELENA, 2007;
SOUZA; GARNELO, 2008; BLOCH; MELO; NOGUEIRA, 2008).

Com estes dados apresentados podemos notar que a gestdo de
medicamentos pode impactar na qualidade de vida dos brasileiros e que ha
necessidade de melhor administracdo no manuseio desses.

A fim de ajudar a resolver problemas relacionados a gestado de farmacos, a
proposta deste trabalho é criar um armario inteligente capaz de armazenar

medicamentos e notificar o usuario via aviso luminoso e sonoro dos horarios de
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ingestdo. O projeto também contou com um aplicativo que permite o cadastro de
remédios e de suas respectivas informacdes de uso, proporcionando maior seguranca

aos Sseus usuarios.

1.1 OBJETIVOS

Nesta secdo sera apresentada a descricdo do objetivo geral deste trabalho,

assim como a listagem detalhada de seus os objetivos especificos.

1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho é desenvolver uma solu¢do capaz de auxiliar no
gerenciamento de ingestdo de medicamentos. O Smartcabinet trata-se de um armario
inteligente conectado a um aplicativo mével, que visa notificar seus usuarios de suas

rotinas de tratamento, reduzindo as adversidades geradas com essa ma gestao.

1.1.2 Objetivos Especificos

Os obijetivos especificos do trabalho sao:

a) Realizar pesquisas a respeito da ingestdo de medicamentos, sobretudo no
Brasil;

b) Pesquisar solugbes semelhantes ao tema proposto;

c) Analisar ferramentas e tecnologias para o desenvolvimento do projeto;

d) Construir exemplos com o Arduino para compreender melhor o
funcionamento da tecnologia;

e) Prototipar telas do aplicativo;

f) Elaborar diagramas;

g) Desenvolver funcionalidade de cadastro de medicamento no aplicativo;

h) Desenvolver funcionalidade de cadastro de remédios nas gavetas;

i) Desenvolver funcionalidade de acesso ao histérico de ingestdo de
medicamentos do usuario;

]) Desenvolver Dashboard contendo informacbes sobre o tratamento do
usuario;

k) Programar as funcionalidades de registro de abertura de gaveta e

notificacdo sonora e visual nos horarios agendados do armario;
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[) Integrar o armario com o aplicativo;
1.2 ESTRUTURA DO DOCUMENTO

Este documento possui informagdes referentes ao desenvolvimento do
projeto, dividido em capitulos. O segundo capitulo tem como objetivo apresentar a
fundamentacéo tedrica do sistema, a qual detalha de forma mais aprofundada os
assuntos relevantes relacionados ao projeto e a parte técnica envolvendo construcao
do armario e desenvolvimento do aplicativo. Entre os assuntos tratados estéo
estatisticas relacionadas ao impacto na utilizacdo de medicamentos de maneira
incorreta. Ja sobre assuntos técnicos sdo encontrados 0os materiais, ferramentas e
tecnologias utilizadas. O terceiro capitulo descreve todos os processos e ferramentas
utilizados para auxiliar no planejamento e na execuc¢ao do projeto. O quarto capitulo
apresenta o sistema desenvolvido. Por fim, o quinto capitulo traz as consideracdes

finais deste trabalho.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nas proximas secdes, serdo apresentadas as tecnologias necessarias para o
desenvolvimento do sistema, entendimento dos componentes nele utilizados e as
referéncias bibliogréficas indispensaveis a pesquisa. Para uma melhor compreenséo
do trabalho e dos assuntos a ele associados, as se¢des foram divididas nas categorias

tecnologia, aspectos eletronicos e solucdes similares.
2.1 ADMINISTRAC}AO INCORRETA DE MEDICAMENTOS

Por volta de 1940, surgiram os farmacos, fundamentais para o tratamento de
doencas infecciosas, mal-estares, e outras enfermidades. Apesar de todos os
beneficios que o0 uso de medicamentos pode proporcionar, a ma administracdo dos
mesmos pode acarretar graves problemas a saude, e até mesmo prejuizos financeiros
para o estado e instituicdes (MELO; RIBEIRO; STORPIRTIS, 2006).

No Brasil, os medicamentos sdo 0s principais agentes responsaveis por
intoxicac6es humanas. O ultimo relatério do Sistema Nacional de Informacdes Toxico-
Farmacologicas (Sinitox) de 2017, indica que os farmacos sdo responsaveis por
27,11% das intoxicac6es humanas, e em alguns casos também por 6bitos (TELES et
al., 2013).

De acordo com Shalini S. Lynch, PharmD em Farmécia pela Universidade de
Califérnia, a adesdo corresponde ao grau que O paciente segue o0 esquema
terapéutico prescrito. Entre as razdes para a falta de adeséo estdo a dosagem
frequente e esquemas terapéuticos complexos como o0 uso de multiplos
medicamentos que devem ser tomados varias vezes ao dia (LYNCH, 2022).

Dentre as causas mais comuns da ma utilizacdo de remédios podemos listar
fatores associados aos pacientes, como personalidade, alfabetizacdo e barreira
linguisticas, além de complexidade do caso clinico, incluindo multiplas condi¢des de
saude, polifarmacia e medicamentos de alto risco. E também, fatores associados ao
medicamento, como nomenclatura e embalagem (WORLD HEALTH
ORGANIZATION, 2016).

Um estudo realizado com o objetivo de identificar problemas praticos que

pessoas de idade avancada experimentam com o uso diario de seus medicamentos
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indicou as seguintes dificuldades: abertura da embalagem, identificacdo do farmaco
(texto da embalagem muito pequeno ou extenso), separacdo em unidades individuais
(sachés, frascos, copos blister) e medicdo da quantidade correta (NOTENBOOM,
2014).

Em marco de 2014, o Ministério da Saude, a Fundacdo Oswaldo Cruz e a
ANVISA publicaram o Documento de referéncia para o Programa Nacional de
Seguranca do Paciente, o qual menciona que, em meédia, 10% dos pacientes
internados sofrem algum tipo de evento adverso e destes 50% s&o evitaveis. Esse
estudo também foi conduzido em outros paises, como Austrdlia, Inglaterra, Canada,
Nova Zelandia e Dinamarca (DE VRIES, 2008).

A falta de adeséo ao tratamento pode acarretar diversos problemas como o
agravamento da doenca, diminui¢cdo da eficacia dos medicamentos, aumento do risco
de reacdes adversas, mudancas desnecessarias no tratamento e aumento do nimero
de exames, de prescricdes e de internacdes hospitalares. Isso pode elevar os custos
do tratamento, criar gastos desnecessarios e onerar o sistema de salde, bem como
levar a incapacidade e a morte prematura do paciente (CONSELHO NACIONAL DE
SAUDE, 2005).

Outro ponto relacionado a méa administracdo de remédios, sdo as
consequéncias financeiras causadas ao governo e as instituicbes. E estimado um
gasto de aproximadamente US$ 4.700 por evento adverso de medicamento evitavel
ou por volta de US$ 2,8 milhdes, anualmente, em um hospital com 700 leitos. O custo
anual de morbidade e mortalidade referente a erros na medicac¢éo, nos EUA, tem sido
estimado em torno de US$ 76,6 bilhdes (BERWICK & LEAPE, 1999; KOHN et al.,
2001, ANDERSON, 2002).

Segundo uma andlise feita pelo Ministério da Saude de Brasilia, grande parte
das intervencdes utilizadas atualmente para melhorar a adesdo medicamentosa nos
problemas cronicos de saude sao ineficientes e instaveis. Intervencdes viaveis e a
longo prazo se fazem necessarias, também é evidente a necessidade de intervencgdes
centradas no paciente (MINISTERIO DA SAUDE, 2016).

As intervencdes do tipo sistema de lembrete de medicacdo tém grande
potencial para resolver problemas relacionados ao esquecimento de utilizagédo de
medicamento. Essas intervencdes podem ser aplicadas na forma de mensagem de

texto, chamadas automatizadas e dispositivos como lembretes audiovisuais (TRAN,
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2014). O desenvolvimento destas solucdes oferece uma oportunidade para o uso de

diferentes tecnologias.
2.2 ASPECTOS DE TECNOLOGIA

Nesta secdo, sao apresentadas as principais tecnologias que compdem o

trabalho e seu respectivo funcionamento.
2.2.1 Frontend

O desenvolvimento Frontend é associado a interface de uma aplicagéo, onde
quem estiver utilizando o sistema podera interagir diretamente. E considerado
importante por ser capaz de proporcionar uma boa experiéncia ao usuario, através de
uma aparéncia agradavel e seguranca em sua usabilidade (TOTVS, 2021).

Em suma, para o desenvolvimento de uma interface grafica, &€ necessério a
combinacdo do HTML, CSS e Javascript, que compdem a triplice de tecnologias
basicas do Frontend. S&o elas:

— Hypertext Markup Language: é uma linguagem de marcacédo, cuja principal
funcdo é possibilitar a interpretacdo dos conteldos inseridos pelos
navegadores. Tem a capacidade de gerar apenas telas estaticas (KRIGER,
2020).

— Cascading Style Sheets: tem como atributo estilizar as paginas geradas em um
HTML, criando visuais esteticamente mais agradaveis (KRIGER, 2020).

— Javascript: responsavel por trazer dinamismo e interatividade ao site. E uma
das linguagens de programacdo mais importantes no cenario de
desenvolvimento, que inclusive possibilitou a criacdo de diversas bibliotecas e

frameworks derivadas da mesma (KRIGER, 2020).
2.2.2 Backend

O desenvolvimento backend é todo procedimento realizado no lado servidor da
aplicacdo, onde o usuario ndo tem acesso, garantindo assim seguranca na
persisténcia de dados e contra-atagues maliciosos. No desenvolvimento backend séo
realizados acessos ao banco de dados, implementacdes de API, validacdo de dados,

definicdo de rotas e tratamento de requisi¢des e implementagéo da I6gica de negdcio.
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Para o desenvolvimento backend temos algumas linguagens e frameworks
especializadas em atuar neste campo, sao elas JAVA, PHP, Ruby on Rails, Node.js,
C#, C++, Kotlin, Rust, Go, Delphi, entre outras (EWALLY, 2021).

2.2.3 Stack Javascript

A linguagem de programacdo Javascript € utilizada pela maioria dos sites
atuais e navegadores modernos, atraves de interpretadores, com o objetivo de trazer,
em um primeiro momento, funcionalidades dindmicas a uma péagina Web (ANJOS,
2017). Dentre suas principais caracteristicas de composicao, destacam-se a de ser
uma linguagem nao tipada, leve, de alto nivel, dindmica e interpretada, conveniente
para estilos de programacao orientados a objetos e funcionais (FLANAGAN, 2011).

Com o crescimento do Javascript, surgiram bibliotecas e frameworks
baseados nesta linguagem, sendo que algumas permitem o desenvolvimento backend
da aplicacdo, como ocorre com o Node.js (KRIGER, 2020).

No desenvolvimento mobile, o React Native € um framework de cédigo aberto,
derivado do Javascript, originalmente desenvolvido pelo Facebook apés o sucesso do
React em desenvolvimento de plataformas Web. E utilizado para criagéo de interfaces
de aplicativos nativos em Android e 10S. Nesse framework, sdo utilizados
componentes nativos do sistema operacional (Android ou I0S) para o
desenvolvimento das aplicacfes, ao contrario do React, que utiliza componentes Web
(WU, 2018).

O ambiente de execucao Javascript conhecido como Node.js permite a
criacdo de aplicacdes do lado do servidor, independente da utilizacdo de um
navegador, para executar seu cédigo. Isso € possivel pois, apesar de ser uma
linguagem interpretada, a engine conhecida como V8, criada pela empresa Google,
compila todo o coédigo Javascript para linguagem de maquina. Algumas das
caracteristicas importantes do Node.js que se destacam, € a interpretacdo e recepcao
de requisicbes em single thread, ou seja, a aplicacédo terd instancia de um Unico
processo para entrada e saida de informacdes, conhecidos como event loops
(DUUNA, 2016).

Desenvolvido e mantido pela Microsoft, o Typescript esta disponivel no
mercado desde 2012. Apesar de ser derivada do Javascript trouxe alguns recursos

adicionais como a possibilidade da verificacao ser feita em tempo de compilagcéo. Essa
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caracteristica é conhecida como tipagem estatica, que ndo € encontrada no
Javascript. Aléem de agregar ao Javascript um sistema de modulos, classes e
interfaces. Com a utilizacdo do Typescript, é possivel integrar qualquer modulo do
projeto escrito na mesma linguagem. O cddigo é transpilado em Javascript para ser
executado no ambiente. O programa gerado sera interpretado em JS em tempo de
execucao (LOPES, 2016).

A complexidade do Javascript, levou ao desenvolvimento de ferramentas que
facilitam a criagdo de componentes no sistema. A linguagem traz a resolucédo das

deficiéncias do Javascript, como a aplicacdo em larga escala (NANCE, 2014).
2.3 ASPECTOS DE ELETRONICA

Esta secdo tem por objetivo apresentar 0os conceitos técnicos e tedricos a
respeito das tecnologias e componentes utilizados na parte fisica do projeto.

2.3.1 Sistemas Embarcados

Um sistema é classificado como embarcado quando é dedicado a uma Unica
tarefa e interage continuamente com o ambiente a sua volta por meio de sensores e
atuadores (STUART, 2005). E baseado em microcontroladores ou
microprocessadores no caso dos mais complexos, e chips para o processamento
dedicado. Possui tamanho compacto, de baixo custo e design simplificado (BOSON
TREINAMENTOS, 2015). Sao utilizados em projetos de sistemas eletrdnicos, tendo
como principal funcdo a execucdo de uma aplicacdo, ou conjunto de aplicagdes,
relacionadas como um Unico sistema, tendo embutido em si um programa que
interage com o meio externo (EMBARCADOS, 2018).

Os sistemas embarcados podem ser definidos como dispositivos que
funcionam como computadores, que contam com memoria, processador, interface de
entrada e saida, tendo como principal diferencial o desempenho de uma tarefa

especifica, como por exemplo, o micro-ondas (POZZEBOM, 2014).
2.3.2 Arduino

Arduino € uma plataforma para prototipagem eletronica muito utilizada

inicialmente no desenvolvimento de projetos. Foi criado pelos professores Massino
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Banzi e David Cuatrtilles, em 2005, na Interaction Design Institute na cidade de Ivrea
situado na Italia, com a missao de tornar o projeto de equipamentos eletrénicos viavel
para todos e mais simples do que outros sistemas disponiveis no mercado na época.

Trata-se de um dispositivo de sistema embarcado, por ter a capacidade de
interagir com o ambiente através de hardware e software. E uma plataforma aberta
(open source) de desenvolvimento constituida pela placa controladora (hardware) e
ambiente de desenvolvimento (software). Permite que pessoas do mundo inteiro
possam ter acesso a tecnologias avancadas que interagem com o mundo fisico. Por
ser flexivel e de facil acesso, tornou-se um dos embarcados mais utilizados tanto por
estudantes para construcdo de projetos quanto por desenvolvedores profissionais
(MCROBERTS, 2011).

O Arduino pode ser utilizado para desenvolver objetos interativos
independentes, ou pode ser conectado a um computador, a uma rede, ou até mesmo
a Internet para recuperar e enviar dados do Arduino e atuar sobre eles.

Na Figura 1, é possivel observar a representacdo de um Arduino Uno R3.

FIGURA 1 - ARDUINO UNO

FONTE: ARDUINO.CC (2022).

Possui vérias versdes no mercado, sendo a versdo mais recente o Arduino Uno
(Figura 1), lancada em 2010. Se destaca por ser versatil e por isso, € atualmente o
modelo mais usado e documentado. Esse modelo € uma placa baseada no
microcontrolador ATmega328P. Esse componente apresenta tenséo de operacéo de

5V, tenséo de entrada recomendada de 7-12V, além de 14 pinos com entradas/saidas
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digitais (GPIO, General Purpose Input/Output), dos quais 6 podem apresentar saidas

com modulacao por largura de pulso, e de 6 pinos analdgicos (ARDUINO.CC, 2022).
2.3.3 Sensores

Os dispositivos que, através do meio externo geram uma saida (normalmente
uma tensao analégica) sdo conhecidos como sensores (PROTOTIPANDO, 2020). Ja
a associacdo de um modulo que transforma os estimulos a um sensor pode ser
definida como transdutor (ELETROGATE, 2022).

As mudancas externas podem ser de qualquer tipo: de temperatura, gravidade,
proximidade, luz, pressao, ou carga eletromagnética.

Na Figura 2, observa-se um exemplo de sensor utilizado em projetos no

Arduino.

FIGURA 2 - SENSOR DE LUZ TEMT6000 USADO EM ARDUINO

FONTE: ELETRONICA FARIA.

2.3.4 Atuadores

Ao contrario dos sensores, atuadores convertem 0s sinais emitidos em
quaisquer acdes que o atuador exigir, ou seja, captam sinais elétricos e os modificam
em algum tipo de saida fisica. Assim como o0s sensores, eles também sao

considerados transdutores. Exemplos comuns de atuadores sao LEDs e Buzzers. O
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primeiro converte energia e os estimulos elétricos em luz e o segundo em som
(EMBARCADOS, 2019).
A Figura 3 demonstra um tipo de atuador conhecido como Buzzer, utilizado

para produzir som.

FIGURA 3 - BUZZER

FONTE: GREEN INDUSTRYLINKS (2019).

2.3.5 Protoboard

Protoboard € um componente eletrénico utilizado para simular placa méae tendo
slots de uma forma simples para plugar outros elementos contendo diversos furos
para a montagens dos circuitos eletrénicos experimentais (LISBOA, 2015).

A principal vantagem de se utilizar uma protoboard é facilidade de acoplar os
componentes sem a necessidade de solda.

Seu funcionamento consiste em linhas com pontos de alimentacdo com polos
positivos e negativos, com ligacdes na horizontal. Ja as linhas de implementacéo do
circuito, ocorrem na vertical, ou seja, em colunas (LISBOA, 2015).

A Figura 4 ilustra uma protoboard com 4 conjuntos de filamentos para

alimentacao e 4 para a implementacao do circuito.
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FIGURA 4 - PROTOBOARD

FONTE: ELETROPECAS.

2.3.6 Resistores

Resistores sdo componentes eletrénicos utilizados para controlar a corrente
elétrica e entregar apenas o0 necessario para ndo queimar as outras partes eletrénicas
envolvidas. Ou seja, ele limita o fluxo de corrente elétrica dentro de um circuito
(MUNDO DA ELETRICA, 2017).

Cada resistor possui um coédigo de cores em seu corpo para o valor da
resisténcia e sua tolerancia. A primeira faixa indica o primeiro digito do valor da
resisténcia, a segunda listra o segundo digito. A terceira é um fator multiplicador, e a
quarta linha fornece o valor de tolerancia do resistor (MUNDO DA ELETRICA, 2017).

Na Figura 5, é possivel observar um resistor e as linhas em seu corpo indicando

sua resisténcia e tolerancia.
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FIGURA 5 — RESISTOR
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FONTE: USINAINFO.

2.4 SOLUCOES SIMILARES

Ao buscar solucdes similares, foram encontrados projetos implementados em
sistemas embarcados para controle de remédios. Estes projetos serdo apresentados

a seguir, com suas devidas utilidades e divergéncias referentes ao projeto.
2.4.1 MeDuino: SMART AUTOMATIC MEDICINE REMINDER

MeDuino € uma solucdo construida em Arduino com intuito de lembrar o
usuario de sua a medicacéao diaria. Seu objetivo € que através dos sons e luz emitidos
pelo sistema, 0 usuario seja obrigado a chegar a caixa para acionar o botdo que
encerra os alertas gerados, lembrando-o de tomar o remédio (MINHAJ, 2018).

Trata-se de uma maleta simples de plastico, com Buzzer e LED acoplados, para
emissdo de alerta visual e sonoro. No entanto, qualquer configuracdo é feita
diretamente no Arduino, ou seja, as notificagdes funcionam através de uma
configuracédo de delay, sendo possivel apenas alterar o espaco de horas entre as
doses a serem tomadas (MINHAJ, 2018).

Por ser um projeto caseiro, a solugdo serve apenas para um nicho especifico
de usuarios que tém acesso aos componentes necessarios para 0 seu

desenvolvimento, e que se limitam a tomar apenas um tipo de medicamento.
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FIGURA 6 - SMART AUTOMATIC MEDICINE REMINDER

FONTE: ARDUINO.CC (2018).

2.4.2 LiveFine

LiveFine é uma solucdo que permite programar até nove alarmes por dia, tendo
disponibilidade para carregar até 28 dias de medicacéo, todos controlados por seus
botdes centrais e, a cada horario programado, ird girar e disponibilizar o remédio do
compartimento, emitindo aviso sonoro e visual, através de um display LCD (LIVEFINE,
2021).

Para evitar a ingestdo desnecessaria de medicamentos, o dispositivo conta
com uma tampa bloqueavel, que evita 0 acesso as doses pertencentes aos outros
dias. Seu sistema consiste em liberar a divisdo do dia atual nos horarios programados.
Apresenta como desvantagem, a possibilidade de que o usuario tenha acesso a todos
os comprimidos do dia, e ndo s6 aos que ele precisa tomar em determinado momento
(LIVEFINE, 2021).

Além disso, o sistema ndo possui controle via aplicativo, ndo disponibiliza
informacdes sobre o progresso do tratamento do usuério, e sua disposicdo de
compartimentos por dia pode ser um fator limitador na distribuicdo e controle dos
medicamentos. E também, ndo possui conectividade com outros aparelhos para
facilitar sua programacéao (LIVEFINE, 2021).
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FIGURA 7 - DISPENSADOR DE MEDICAMENTOS AUTOMATICO LIVEFINE

FONTE: LIVEFINE (2021).

2.4.3 Caixa Time

Caixa Time é uma caixa automatizada com Arduino que permite o
armazenamento de comprimidos em um horario pré-programado. Possui um alerta
sonoro que apenas é silenciado quando a tampa € aberta (RODRIGUES, 2017).

A solucédo em questéo trata-se de um sistema caseiro, onde o proprio usuario
constréi a Caixa Time com o Arduino. Os itens necessarios para a construcdo do
dispositivo séo: Uma caixa de primeiro-socorros, um Arduino Uno R3, um modulo RTC
DS3231, um Buzzer, uma Chave fim de curso, uma fonte de 9v, um Resistor de 22
ohms e cabos tipo Jumper (RODRIGUES, 2017).

Essa solugdo ndo conta com programacao via aplicativo e apenas disponibiliza
cadastrar um intervalo de horario. Além de ser um sistema basico que nao permite

administrar multiplos medicamentos.

2.4.4 Comparativo entre as solucoes

A seguir, a Tabela 1 apresenta um comparativo entre os dispositivos
encontrados que possuem uma proposta semelhante a proposta neste trabalho. Como

€ possivel observar, todos os dispositivos possuem as funcionalidades essenciais
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como agendamento e avisos, porém nao apresentam diferenciais como conectividade
com outros aparelhos, disponibilizacdo de histérico e progresso do usuario. O
SmartCabinet possui todos os recursos descritos mostrando-se como a melhor opcao

em relacdo as opg¢des similares encontradas.

TABELA 1 - COMPARATIVO DE DISPOSITIVOS

Agendamento X X X X
Aviso sonoro X X X X
Aviso visual X X X
Mdltiplos medicamentos X X
Conectividade com outro X
dispositivo

Historico X

FONTE: OS AUTORES (2023).
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3 MATERIAIS E METODOS

Ao decorrer do capitulo anterior foi apresentado a fundamentacgéo tedrica e
técnica que embasam este projeto. A apresentacdo de estudos que demonstram o
quao custoso € a ma gestdo de medicamentos, mostra a utilidade de se usar um
administrador de remédios. O capitulo atual tem como objetivo descrever todos os
processos e ferramentas que foram utilizadas para auxiliar no planejamento e

execucao do projeto para que os objetivos fossem atendidos.

3.1 MATERIAIS

Levando em consideracdo a disponibilidade de conteldo das ferramentas e
tecnologias, foram selecionados programas para o auxilio da organizacao do projeto,

e para desenvolvimento da modelagem, softwares e hardwares.

3.1.1 Astah

Uma documentacdo organizada é fundamental para o entendimento ideal do
sistema. Ela traz seguranca, menos dependéncia de profissionais e facilita questdes
relacionadas a comunicacado, devendo ser parte da rotina da area de Tecnologia da
Informacdo tanto para projetos de grande porte quanto projetos menores. A
modelagem traz grande auxilio para definicdo de funcionalidades, componentizacéo,
fluxos e arquitetura de um sistema (ASTAH, 2022).

O software Astah Professional (ASTAH, 2022) foi utilizado pela equipe para
elaboracéo de todos os diagramas UML, sendo escolhido por sua interface intuitiva e
praticidade para gerar os devidos documentos.

A Figura 8 demonstra a plataforma Astah sendo utilizada para o

desenvolvimento do diagrama de classes.
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FIGURA 8 - FERRAMENTA ASTAH
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FONTE: OS AUTORES (2023).

3.1.2 InVision

A prototipagem € essencial para a composicdo de um projeto pois permite
descrever suas funcionalidades e comportamentos de forma que atendam os objetivos
estabelecidos pelo escopo.

A equipe escolheu utilizar para a prototipacdo de telas o InVision, uma
plataforma digital utilizada para a criacdo de prototipos, sendo popular por sua baixa
curva de aprendizagem e possibilidade de apresentar dinamicamente o
funcionamento de um projeto para o usuario.

Na Figura 9, pode-se observar a tela de projetos da ferramenta InVision.
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FIGURA 9 - FERRAMENTA INVISION
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FONTE: OS AUTORES (2023).
3.1.3 Trello

O Trello foi langado inicialmente na TechCrunch Disrupt em setembro de 2011,
sendo disponibilizado apenas para internet e iPhone. Apenas no terceiro semestre de
2012 o aplicativo foi lancado para Android. Mas s6 em maio de 2015 que a ferramenta
entrou no mercado internacional, com suas versdes traduzidas para o Brasil, a
Alemanha e a Espanha (TRELLO, 2022).

Trata-se de uma ferramenta flexivel disponivel tanto em Web quanto em
aplicativo para gerenciamento de trabalho onde equipes podem organizar e gerenciar
projetos. Os membros podem ver varias etapas do processo e avaliar rapidamente as
tarefas concluidas, além de atribuir e ver a quem foi destinado uma tarefa (SOLOMON,
2022). A estrutura do Trello é baseada nos principios do Kanban, que consiste em
uma ferramenta com colunas e cartbes onde se pode acompanhar o progresso das
atividades (SOLOMON, 2022).

Para o projeto a equipe utilizou o Trello em maneira conjunta as sprints para
organizar o desenvolvimento das atividades proposta pelo professor orientador ao
longo das semanas. Na Figura 10 é demonstrado a organizagéo das tarefas, sendo
divididas por semanas, onde cada card criado corresponde a uma tarefa pendente,
contendo a data de entrega, os membros que participaram da execu¢ao, uma etiqueta

indicando o andamento do afazer e a descricdo com o nome do card.
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O Trello sendo usado para administrar as atividades semanais, como

demonstra a Figura 10.

# [ Trello Areasde trabalho v
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FIGURA 10 - FERRAMENTA TRELLO
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FONTE: OS AUTORES (2023).

3.1.4 GitHub

GitHub é um sistema de controle de versao, criado por Linus Torvalds enquanto
desenvolvia do Linux, com o intuito de resolver o problema da complexidade em
gerenciar varias versdoes de mesmo projeto. Com o GitHub, apenas uma Unica versao
do cédigo se torna a principal e todos da equipe podem adicionar suas alteracdes,
tanto na versédo principal quanto em branchs, assim centralizando o projeto e
facilitando o processo de adicionar ou sincronizar funcionalidades diferentes que
foram implementadas simultaneamente (POZZEBOM, 2015).

Durante o desenvolvimento do projeto do SmartCabinet, utilizamos o GitHub
como repositério principal do projeto e para facilitar a manutencéo do cédigo entre a

equipe.
3.1.5 Visual Studio Code

Visual Studio Code é uma IDE, simples e multiplataforma disponivel para Mac,
Os, Windows e Linux, totalmente configuravel lancado em 2015 pela Microsoft, gratis

e open source com seu codigo disponibilizado no GitHub. Ele tem suporte para uma
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vasta gama de linguagens e tecnologias podendo opcionalmente conforme a
necessidade serem instaladas. Ele disponibiliza varias funcionalidades que ajudam a
facilitar a vida dos desenvolvedores como IntelliSense, refatoracdo, depuragédo de
cadigo, versionamento de codigo com o Git, automacédo de tarefas com Gulp, dentre
outros recursos. (DEVMEDIA, 2016)

Durante o desenvolvimento do aplicativo para a gestdo de remédios, o VSCode
se tornou um importante aliado facilitando a escrita e leitura do cédigo, e também
trabalhando em conjunto com a ferramenta Expo Go, onde a estrutura do projeto foi
montada para ser executada nessa plataforma, além de ajudar com fungdes rotineiras

com o Git.
3.1.6 Expo Go

Trata-se de uma plataforma gratuita e de open source, popularizada
principalmente por suportar tanto o sistema Android, quanto o I0S (EXPO GO, 2022).
E uma ferramenta para desenvolvimento mobile que utiliza React Native e traz como
vantagem o facil acesso as APIs nativas do dispositivo sem possuir a necessidade de
instalar qualquer dependéncia (FERNANDES, 2018).

O Expo Go oferece 0 acesso a diversos recursos como camera, acesso
bluetooth, aplicativos de forma nativa e integrada. Além de ndo precisar instalar o
Android Studio ou 0 Xcode, pois a ferramenta possui suporte para as duas plataformas
(FERNANDES, 2018).

Dentro do projeto o Expo Go foi utilizado em conjunto com o Visual Studio Code
para o desenvolvimento do aplicativo em React Native. Um dos beneficios
identificados com essa escolha foi a possibilidade executar o programa em diversas

plataformas, possibilitando todos os integrantes da equipe contribuirem com o projeto.
3.1.7 Arduino IDE

Arduino IDE é uma IDE para desenvolvimento embarcado para Arduino, criado
em 2005 junto com o proprio Arduino por 5 pesquisadores Massimo Banzi, David
Cuartielles, Tom lIgoe, Gianluca Martino e David Mellis. Sua proposta era um
dispositivo barato e simples para ajudar no desenvolvimento de estudantes e

amadores. Esta IDE disponibiliza compilador e conexdo com a placa, tendo
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compatibilidade com todas as placas de Arduino e com ajuda de terceiros o suporte
para outros equipamentos. Contamos com seu auxilio em todo o desenvolvimento
para o Arduino, sendo a IDE principal para o moédulo de hardware e controladores
(THOMSEN, 2014).

A Figura 11 demonstra a utilizacdo do Arduino IDE com um exemplo de codigo

simples.

FIGURA 11 - VISAO GERAL DA IDE ARDUINO
) semafore | Arduino 1.8.18 (Windows Store 1,8.57.0) — | X

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

semaforo

|:::131: int pinlEDR=d = 10; ™
conat int pinlEDYellow = &;

const int pinlEDGreen = &;
const int longDelayTime = 2000;
const int shortDelayTime = 1000;

void setup() |
/f put your setup code here, to run once:
pinMode (pinlEDRed, OUTEUT):
pinMode (pinlEDYellow, OUTEUT):
pinMode (pinLEDGreen, OUTEUT):
1

vold loop() |
// put your main code here, to run repeatedly:
digitalWrite (pinLlEDRed, LOW);
digitalWrite (pinlEDGreen, HIGH);
delay {longDelavyTime) ;
digitalWrite (pinlEDYellow, HIGH):
digitalWrite {(pinLlEDGreen, LOW);

Arduino Mega or Mega 2560, ATmegal12280 em COM3

FONTE: OS AUTORES (2023).

3.1.8 React Native

React Native é um framework Javascript de cédigo aberto com o padrédo React,

criado pelo Facebook em 2015. Sua proposta é desenvolver aplicacbes para
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dispositivos moveis de forma nativa, dessa forma tornando o desenvolvimento mais
pratico e com maior desempenho, ja que apenas um codigo funcionara tanto para
Android quanto para I0S, além de proporcionar reutilizacdo de codigo por ser
construido com componentes (CLARK, 2020).

No projeto, o React Native foi utilizado para desenvolver todo o aplicativo, o
qual auxiliara o armario de remédios ao se conectar via Wi-Fi, disponibilizando assim
inimeras funcionalidades como notificacdes, CRUD de medicamentos, Dashboard
com as informac¢Bes do armario e dos remédios, e definicdo de horarios para cada

medicacao.
3.1.9 Lista de componentes

A seguir na Tabela 2 séo apresentados a lista de componentes utilizados e os

custos do projeto.

TABELA 2 - RESUMO DE CUSTOS SMARTCABINET

I D

ARDUINO MEGA 2650 1 R$ 149,88
ETHERNET SHIELD W5100 1 R$ 152,91
BUZZER B7P-3120L 1 R$ 42,66
LED Verde 3 R$ 2,00
PROTOBOARD 400 Pontos 1 R$ 15,00
SENSOR MAGNETICO KY-024 3 R$ 30,00
MODULO RTC DS3231 1 R$ 35,00
Kit JUMPER Macho/Fémea com 10 unidades 2 R$ 8,00
Kit JUMPER Macho/Macho com 32 unidades 1 R$ 8,00
CABO RJ-45 1 R$ 10,00
CABO USB Padréao A/b 1 R$ 10,00
Gaveteiro de mesa com 3 gavetas 1 R$ 19,80
Total R$ 483,25

FONTE: OS AUTORES (2023).

3.2 METODOS

Sao apresentadas na sequéncia as teorias utilizadas pela equipe para analise

e desenvolvimento do projeto.
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3.2.1 Metodologias Ageis

O desenvolvimento agil teve inicio em 2001, com o “Manifesto para o
desenvolvimento agil de software”, assinado varios programadores renomados, entre
eles Kent Beck, engenheiro de software americano criador do Extreme Programming
e Test Driven Development (BECK, 2001). As metodologias ageis de desenvolvimento
sdo constituidas por praticas e métodos que tém como objetivo tornar o
desenvolvimento de software rapido, com custo controlavel e melhorar a qualidade do
software (FOWLER, 2005).

Para Pressman (2011, p.112), os principios que norteiam a engenharia de
software agil visam combinar filosofia com um conjunto de principios de

desenvolvimento, onde:

“‘A filosofia defende a satisfagcdo do cliente e a entrega incremental
antecipada; equipes de projeto pequenas e altamente motivadas; métodos
informais; artefatos de engenharia de software minimos; e, acima de tudo,
simplicidade no desenvolvimento geral. Os principios de desenvolvimento
priorizam a entrega mais do que a andlise e o projeto (embora essas

atividades ndo sejam desencorajadas).”

Para o desenvolvimento do projeto optamos por utilizar, de forma adaptada, as
abordagens de metodologias de desenvolvimento agil Scrum e Kanban, as quais
serdo abordadas nas proximas secoes.

3.2.2 Scrum

A metodologia 4gil Scrum segue os principios do Manifesto Agil e conforme
Pressman (2011), é utilizada para orientar as atividades de desenvolvimento dentro
de um processo que incorpora as seguintes atividades metodologicas: requisitos,
analise, projeto, evolugéo e entrega.

O objetivo do Scrum é entregar a maior qualidade de software possivel dentro
de uma série de pequenos intervalos de tempo fixo, chamados Sprints, com duracéo
menor que um més (BEEDLE et al., 2000).
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FIGURA 12 - SCRUM

(1]
Sc R U M SCRUM MASTER DAILY SCRUM

SPRINT
- ‘a8 1- 4 SEMANAS

PRODUCT OWNER EQUIPE

©1010==

Product Reunido de Sprint Trabalho
backlog  planejamento  backlog terminado
das sprints

Revisdo e
Retrospectiva

FONTE: EMPRESOMETRO (2020).

Na Figura 12 observa-se o funcionamento da metodologia Scrum. O processo
inicia-se com a definicdo do Product Backlog, que é uma lista priorizada de requisitos
para o projeto. Nesse momento, junto com o Product Owner (cliente do projeto), além
da definicdo dos requisitos, sado estimados custos e riscos e escolha das ferramentas
de desenvolvimento, equipe e datas de entrega para os resultados (SBROCCO,
2012).

Apbs a definicdo do Product Backlog, ocorre a reunido de planejamento das Sprints
junto ao Scrum Master, representante do cliente no projeto e responsavel por garantir
gue a equipe siga as praticas e regras do Scrum, onde é definida a Sprint Blacklog
(lista de funcionalidades que serao realizadas na proxima Sprint) e a divisao de tarefas
entre os membros da equipe (SBROCCO, 2012).

Em seguida, da-se inicio a Sprint, normalmente com duracédo entre 1 a 4 semanas.
Durante as Sprints, ocorrem reunides diarias entre a equipe para atualizacdes a sobre
o andamento das atividades de cada integrante. Apds o encerramento da Sprint, um
incremento do produto é apresentado ao cliente e, caso seja encontrado algum
problema, é adicionado ao backlog do produto. Ao fim, um novo ciclo se inicia.
(SBROCCO, 2012)

Para o desenvolvimento do projeto, o Scrum foi aplicado de forma adaptada da

seguinte forma:
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e Sprints: Reunides semanais junto ao professor orientador, em que a equipe
apresentava as atividades realizadas durante a semana, e realizava o
planejamento das tarefas para a proxima Sprint.

e Reunido de execugédo de atividades: Todas as semanas a equipe se reunia
pelo menos uma vez, para discutir como seriam feitas as distribuicdes das

atividades, e apresentar para o grupo o que ja havia sido executado.

3.2.3 Kanban

O método Kanban, com nomenclatura de origem japonesa, que pode ser
traduzida como cartdo, simbolo ou painel, tem como objetivo principal oferecer visdo
geral de todo o projeto, e de tudo o que esta sendo desenvolvido. Segundo Martins e
Laugeni (2006), o Kanban preenche determinadas fun¢gdes dentro do processo de
producgdo, tais como visibilidade, onde a informagdo e o fluxo de material séo
combinados e movem-se com seus componentes, e producdo, controlando a
producdo em seus estagios indicando o tempo, quantidade e tipo de componente a
ser produzido.

Com o auxilio da ferramenta Trello, a equipe implementou o método Kanban
criando um quadro com as categorias “A fazer”, “Concluido” e uma divisdo para cada
integrante da equipe. As atividades foram registradas em cartfes, e atribuidas a sua
respectiva categoria, assim auxiliando de forma visual no acompanhamento e divisao

de tarefas do projeto.

3.2.4 Plano de atividades

As atividades estabelecidas para o desenvolvimento deste projeto foram
organizadas em Sprints, cada uma dessas contendo a subdivisdo de entregas do
trabalho, facilitando questdes referentes ao gerenciamento. As atividades foram
descritas graficamente através da WBS (Work Breakdown Structure) (Figuras 13, 14,
15 e 16) e do Grafico de Gantt (Figuras 17, 18 e 19).

A WBS tem por objetivo subdividir um projeto em diversos componentes

menores, facilmente gerenciaveis e hierarquizados, acarretando na facilidade de
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compreensao do projeto e melhor comunicacdo entre os participantes do mesmo
(BIBLUS, 2022).

FIGURA 13 - WBS — SPRINTS 1 A4

SmartCabinet
Sprint 1 Sprint 2 Sprint 3 Sprint 4
Documento
Definigéo do tema informal de Solugdes similares Capitulo 2
funcionalidades
Estruturagéo do Prototipagéo de Fundamentagao SR T
projeto telas tedrica solugdes §:mp!es
Arduino
_ J
Lista
funcionalidades

FONTE: OS AUTORES (2023).



FIGURA 14 - WBS — SPRINTS5 A8

SmartCabinet
Sprint 5 Sprint 6 Sprint 7 Sprint 8
Desenvolvimento Introdug&o Capitulo 3 Diagrama de casos
telas apllicativo de uso
Finalizagdo escrita Objetivos geral e Diagrama de Diagrama de
capitulo 2 especificos classes sequéncia
Desenvilvimento Comunicagéo
solegées simples Pesquisas Arduino Lista de requisitas aplicativo e
Arduino Arduino

Diagrama
entidade
relacionamento

FONTE: OS AUTORES (2023).




FIGURA 15 - WBS — SPRINTS 9 A 12

SmartCabinet
Sprint 9 Sprint 10 Sprint 11 Sprint 12
Compra de Revisdo d. Quadro de —
componentes evisdo ﬁa O e Script criagdo de
eletrénicos monografia tabelas
Paginas de
Fluxogramas do Estruturagdo do medicamento,
Arduino aplicativo gavetas e
\ J configuragao
Especificacdes Criagdo banco de Cadastro, listagem
casos de uso dados local e exF:fusao de
medicamentos
_ J
Criacéo Rejuste de
N compaonentes
repositorio Arduino
R

FONTE: OS AUTORES (2023).




FIGURA 16 - WBS — SPRINTS 13 A 16

SmartCabinet
Sprint 13 Sprint 14 Sprint 15 Sprint 16
P Insercédo e
Péginas de - Integracdo o
histérico e remogéo de aplicativo e Finalizagéio
e nario medicamentos de Arduino armario infeligente
gavetas
Listagem hisrr_in‘co Eiltro histérico Retoqugs ﬂ_nars do
e calendario aplicativo
Conﬁgura_l;.‘éo P Cadastro contato Revisdo dan
Arduino documentacéo
Desenvolvimento _— Testes do sistema
request Arduino o s,
Configuracéo
dados gavetas
Arduino
Disparar alarmes
Arduino
Registro de
abertura e
fechamento de
gavetas

FONTE: OS AUTORES (2023).
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O grafico de Gantt é uma ferramenta utilizada para o gerenciamento e controle
do cronograma de atividades de um projeto, sendo assim possivel listar os itens
necessarios para o desenvolvimento do projeto, o responsavel pela atividade em
guestdo e a estimativa de tempo para execucdo (ESPINHA, 2021). Nele foram
descritas as atividades de cada Sprint, seus respectivos desenvolvedores, percentual

de conclusao, e periodo de duracao (Figuras 17, 18 e 19).



FIGURA 17 - GRAFICO DE GANTT - SPRINTS 1 A 7
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Semana 1
24/06/22 - 30/06/22

Semana 2
01/07/22 - 07/07/22

4

Semana 3

08/07/22 - 14/07/22

15/07/22 - 21/07/22

S 5

22/07/22 - 28/07/2022

Semana 6
29/07/22 - 04/08/22

Semana 7
05/08/22 - 11/08/22

Backlog Responsdveis Conclusdo (%)| 2| 2| 3| 4| 5|/6| 7| 1|2/ 3| 4|5/6|7|12/34/5/6|7 12 3456|7123 456|712 3456|7123 4567
|Sprint #1

Definigdo do tema Toda a equipe "100%
Estruturacdo do projeto Toda a equipe "100%
Lista de funcionalidades Toda a equipe "100%
|Sprint #2

Documento informal de funcionalides Gustavo, Larissa, Leticia '100%
Prototipacdo de telas Angelo, Paula "100%
Sprint #3

Solugdes similares Toda a equipe "100%
Fundamentagcéo tedrica Toda a equipe "100%
Sprint #4

Escrita capitulo 2 Gustavo, Leticia, Paula "50%
Desenvolvimento solugdes simples Arduino Angelo, Larissa "50%
Sprint #5

Desenvolvimento telas do aplicativo Gustavo, Leticia, Paula "100%
Escrita capitulo 2 Gustavo, Leticia, Paula "100%
Desenvolvimento solugbes simples Arduino Angelo, Larissa "100%
Sprint #6

Introducéo Gustavo, Leticia, Paula  '100%
Objetivos geral e especificos Gustavo, Leticia, Paula "100%
Pesquisas Arduino Angelo, Larissa "100%
Sprint #7

Escrita capitulo 3 Angelo, Larissa, Paula "100%
Diagrama de classes Gustavo, Leticia "100%
Lista requisitos Toda a equipe "100%
Diagrama entidade relacionamento Gustavo, Leticia "100%

FONTE: OS AUTORES (2023).




FIGURA 18 - GRAFICO DE GANTT - SPRINTS 8 A 12
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Semana 8
12/08/22 - 18/08/22

|Semana 9
19/08/22 - 25/08/22

10

26/08/22 - 01/09/22

S 11e12

03/04/23 - 17/04/23

13e14

18/04/23 - 02/05/23

Backlog Responsdveis Conclusdo(%)| 1| 2| 3| 4| 5/ 6| 7| 1| 2| 3| 4| 5| 6] 7| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10{11(12|13(|14| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| &| 9|10{11|12{13 |14
Sprint #8

Diagrama de casos de uso Angelo, Larissa, Paula "00%
Diagrama de sequéncia Gustavo, Leticia "00%
Comunicagdo aplicativo e Arduino Toda a equipe "100%
Sprint #9

Compra de componentes eletrénicos Toda a equipe "100% _
Sprint #10

Revisdo monografia Larissa "100%
Especificagdes casos de uso Leticia, Paula "100%
Fluxogramas Arduino Angelo, Gustavo "00%
Sprint #11

Quadro de atividades Toda a equipe "100%
Estruturagio do aplicativo Toda a equipe "100%
Criacdo banco de dados local Toda a equipe "100%
Criagdo repositrio Toda a equipe "100%
Sprint #12

Script criagdo de tabelas Gustavo, Leticia, Paula  '100%
Péginas de medicamento, gavetas e configuragdo  Gustavo, Leticia, Paula "100%
Cadastro, listagem e exclus&o de medicamentos Gustavo, Leticia, Paula  '100%
Reajuste compc tes Arduino Angelo, Larissa "100%

FONTE: OS AUTORES (2023).




FIGURA 19 - GRAFICO DE GANTT — SPRINTS 13 A 16
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|{Semanas 15 e 16
03/05/23 - 17/05/23

17e18

18/05/23 - 01/06/23

Semanas 19 e 20
02/06/23 - 16/06/23

|Semanas 21 e 22
17/06/23 - 01/07/23

Backlog Responsaveis Conclusdo (%)| 1| 2| 3| 4/ 5/ 6/ 7/ 8/ 9/10/11112|13/14| 1| 2| 3| 4| 5/ 6| 7 8 9/10/11/12|13/14| 1| 2| 3 4| 5/ 6| 7/ 8/ 9/110/111/112/113|14| 1| 2| 3| 4/ 5 6| 7| 8| 9/10/11/1213 14
Sprint #13

Paginas hisdrico e calendario Gustavo, Leticia "100%
Listagem histdrico e calendario Leticia, Paula "100%
Configuragdo IP Arduino Angelo, Larissa "100%
Desenvolvimento request Arduino Angelo "100%
Sprint #14

Insergdo e remogdo de gavetas Paula, Larissa "100%
Filtro histérico Leticia "100%
Cadastro contato Gustavo, Leticia "100%
Tela principal Paula "100%
Configuragdo dados gavetas Arduino Angelo, Larissa "100%
Disparar alarmes Arduino Angelo, Gustavo "100%
Registro abertura e fechamento de gavetas Angelo, Gustavo "100%
Sprint #15

Integracdo aplicativo e Arduino Toda a equipe "100%
Sprint #16

Finalizagdo armério intelig Angelo, Gustavo "100%
Retoques finais aplicativo Gustavo, Paula, Leticia "100%
Revisdo da documentagio Larissa, Leticia "100%
Testes do si Toda a equipe "100%

FONTE: OS AUTORES (2023).




49

3.2.5 Responsabilidades

Apos o planejamento inicial do projeto, a realizacdo de pesquisas a respeito
das tecnologias a serem utilizadas, e por sugestéo do orientador, a divisdo de tarefas
do projeto realizou-se da seguinte forma: Escrita da monografia, desenvolvimento do
aplicativo, e criacdo de solu¢cbes com o Arduino.

Apesar de cada membro focar no grupo de atividade proposto, todos maneira
recorrente auxiliavam outros membros da equipe em seus seguimentos.

A seguir, observa-se a Tabela 1 representando as principais responsabilidades

de cada um dos integrantes.

TABELA 3 - QUADRO DE RESPONSABILIDADE
RESPONSABILIDADES

Angelo Trombim Prototipagem das telas;

Escrita da monografia;

Gréfico de Gantt;

Gréfico WBS;

Desenvolvimento de solu¢des simples de Arduino;
Integracédo do aplicativo com o Arduino;

Construc¢do do Armério inteligente.

Gustavo Brito Escrita da monografia;

Lista de requisitos;

Diagrama de Caso de Uso;

Diagrama de Classes;

Fluxograma;

Integracdo do aplicativo com o Arduino;

Desenvolvimento do aplicativo.

Larissa Neves Escrita da monografia;
Desenvolvimento de solugbes simples de Arduino;

Desenvolvimento do aplicativo.

Leticia Paumer Escrita da monografia;
Desenvolvimento do aplicativo;
Diagrama de Caso de Uso;
Diagrama de Classes;
Diagrama de Sequéncia;

Diagrama Entidade Relacionamento;
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Fluxograma.

Paula Sucla Prototipagem das telas;
Escrita da monografia;

Desenvolvimento do aplicativo;

Desenvolvimento de solugdes simples de Arduino.
FONTE: OS AUTORES (2023).

3.3 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Para a execucao do projeto, foram definidas 16 sprints, sendo as 10 primeiras
com duracdo de uma semana, e as 6 ultimas com duracéo de duas semanas. Também
foram elaborados os requisitos (Apéndice A), os diagramas de casos de uso e suas
especificacoes (Apéndices B e C, respectivamente), diagrama de classes (Apéndice
D), diagramas de sequéncia (Apéndice D), diagrama entidade relacionamento
(Apéndice F), fluxograma do Arduino (Apéndice G) e Especificacdo da API do Arduino
(Apéndice H).

Nas proximas sessdes serdo descritas, de forma detalhada, cada uma das
sprints realizadas ao decorrer do projeto.

3.3.1 Sprint 1

Na primeira sprint foram debatidos os primeiros passos do projeto, como a
definicdo do tema, funcionalidades e estrutura. Para isso, foram realizadas a leitura
de diversos outros trabalhos de conclusdo de curso e artigos cientificos visando a
compreender de modo geral a construcéo do documento.

Em seguida foi realizada uma reunido entre a equipe para definir a lista de

funcionalidades do projeto, tanto do armario como as do aplicativo.

3.3.2 Sprint 2

Na segunda sprint foi definido junto ao professor orientador um documento
informal de funcionalidades, especificando de forma detalhada cada funcionalidade
do aplicativo e do armario. Também foi realizada a prototipagéo das telas do aplicativo

utilizando a ferramenta INVISION.
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3.3.3 Sprint 3

Na terceira sprint, foi realizado um estudo de solu¢des similares ao tema que
foi proposto neste trabalho que ja estédo inseridos no mercado atualmente. Além disso,
foram feitas diversas pesquisas em artigos, trabalhos cientificos e sites, com foco no
tema “Administragdo incorreta de medicamentos” visando o embasamento tedrico do

problema apresentado por este trabalho.

3.3.4 Sprint 4

Durante a quarta sprint, foi dado inicio a construcdo do documento, comecando
pela escrita do Capitulo 2 - Fundamentacdo Teorica, incluindo o conceito e
embasamento do problema, tecnologias e trabalhos relacionados.

Em paralelo, iniciou-se o desenvolvimento de solugcBes simples utilizando

Arduino para melhor compreensao do funcionamento desta plataforma.

3.3.5 Sprint 5

Durante a semana da quinta sprint foi finalizada a escrita do Capitulo 2 -
Fundamentacdo Teodrica, e o desenvolvimento do aplicativo foi iniciado com o
desenvolvimento das telas de gaveta e cadastro de um medicamento. Também foi

dado continuidade ao desenvolvimento de solugdes simples com Arduino.

3.3.6 Sprint 6

Na sexta sprint ocorreu a documentacdo dos seguintes tépicos: introducao,
justificativa, objetivo geral, objetivos especificos e estrutura do documento. Além
disso, foi dado inicio a escrita do Capitulo 3 - Especificacao.

Por fim, iniciou-se pesquisas relacionadas a plataforma do Arduino e como

estabelecer comunicacéo entre o Arduino e o aplicativo utilizando conexao Wi-Fi.

3.3.7 Sprint 7

A sétima sprint foi focada na finalizagcdo do capitulo 3 da documentacdo. Nessa

semana também foi trabalhado na modelagem do sistema, iniciando pelo diagrama
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de classes (APENDICE D), lista de requisitos (APENDICE A) e diagrama entidade
relacionamento (APENDICE F).

A realizacdo da comunicagéo entre o Arduino e o aplicativo precisou ser adiada
devido a falta do equipamento necessario.

3.3.8 Sprint 8

A oitava sprint foi focada na realizacdo dos ajustes necessarios na
documentacdo e na realizacdo dos diagramas de casos de uso (APENDICE B) e
diagramas de sequéncia (APENDICE E).

ApOs a obtencdo do equipamento necessario, foi dado continuidade na
comunicacao entre o Arduino e o aplicativo. Foi criado um componente na tela, que

ao ser acionado produzia uma resposta no Arduino.
3.3.9 Sprint 9

Na nona sprint ocorreu a compra, junto ao professor orientador, dos
componentes do Arduino necessarios para a constru¢ao do armario inteligente.

Apbés a aquisicdo dos produtos, houve uma breve discussdo sobre as
alteracdes necessarias nos Capitulos 1 e 2 do documento.

3.3.10 Sprint 10

Na décima sprint, houve a revisdo e correcdo da monografia. As alteracdes
realizadas focaram-se nos dois primeiros capitulos, pois havia dividas a respeito dos
topicos que ndo tinham sido discutidos na sprint anterior. Além disso, foram
desenvolvidos os fluxogramas do Arduino (APENDICE G) e as especificacbes dos
casos de uso (APENDICE C).

3.3.11 Sprint 11

Na décima primeira sprint, iniciou-se uma nova fase do projeto, onde a equipe
passou a focar no desenvolvimento e programacao do aplicativo e do Arduino. Para
esta nova etapa do projeto, foi criado um quadro de atividades na ferramenta Trello,

auxiliando a equipe com a divisdo de tarefas e estabelecimento de prazos.
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Durante a sprint também foi feita a estruturacdo do aplicativo e criagdo de um
banco de dados local via SQL Lite.

Para a equipe poder trabalhar em conjunto no desenvolvimento do aplicativo,
foi criado também um repositério no GitHub.

3.3.12 Sprint 12

Durante a décima segunda sprint, em relacdo ao aplicativo, foram
desenvolvidas as seguintes atividades: desenvolvimento dos scripts para criagéo de
tabelas no banco de dados; criagdo das paginas de medicamentos, gavetas e
configuracdo; desenvolvimento das funcionalidades de cadastro, listagem e exclusao
de medicamentos.

Em relacdo ao Arduino, foi necessério fazer um reajuste de componentes para
dar continuidade no desenvolvimento. Nessa sprint também foi realizada a compra do

armario com quatro gavetas para o projeto.

3.3.13 Sprint 13

Na décima terceira sprint foram desenvolvidas as telas de historico e calendéario
do aplicativo. Também foram implementadas funcionalidades de listagem dessas
mesmas telas.

No desenvolvimento no Arduino, trabalhou-se na configuracdo do IP da rede
local para comunicac¢éo do Arduino com o aplicativo e no desenvolvimento da request

gue escuta as solicitacdes do aplicativo.

3.3.14 Sprint 14

Na décima quarta sprint, no desenvolvimento do aplicativo, foram realizadas
seguintes atividades: funcionalidades de insercao e remocdo de medicamentos das
gavetas; criacdo da tela de filtro do histérico e implementacdo dos codigos de
filtragem; cadastro de contato; desenvolvimento da tela principal.

No desenvolvimento no Arduino, foi criado o codigo para configurar dados da
gaveta e disparar os alarmes nos horarios agendados. Também foi desenvolvido o

codigo para registro de abertura e fechamento de gavetas.
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3.3.15 Sprint 15

Durante a semana da décima quinta sprint, o maior foco da equipe foi na
integracao do aplicativo com o Arduino. Com o desenvolvimento individual de ambas
as partes do projeto concluido, trabalhamos com a comunicacgéo entre o Arduino e a
aplicativo, manipulando a troca de informacdes entre eles. Durante a sprint também
foi desenvolvida a especificagao da API do Arduino (Apéndice H).

3.3.16 Sprint 16

Na décima sexta sprint, fase final do projeto, foram realizadas as seguintes
atividades: finalizacdo da construcdo do armario inteligente, integrando o0s
componentes eletrénicos com o armario; retoques finais no aplicativo, com foco em
correcbes de layout e melhorias gerais; revisdo e corre¢cdo da documentacdo do

projeto; realizacao de testes do funcionamento do sistema.
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4 APRESENTACAO DO SISTEMA

Neste capitulo serd apresentada, de forma completa e detalhada, toda a
estruturacdo e funcionalidades do sistema SmartCabinet. As proximas sessdes
descrevem a arquitetura geral do sistema, e demostram composi¢do do armario e a

utilizag&o do aplicativo.
4.1 ARQUITETURA DO SISTEMA

O projeto foi dividido em duas partes. A primeira parte consiste em um armario
fisico inteligente, construido a partir da juncdo de um pequeno armario com um
sistema eletronico composto por: Arduino Mega, Protoboard, Shield Ethernet,
sensores magnéticos, LEDs, Buzzer e um Médulo RTC. Na outra parte do projeto,
temos uma aplicacdo para dispositivos méveis, responsavel pelo gerenciamento de
medicamentos e andamento do tratamento do usuério. Para o funcionamento desse
sistema, a troca de informacdes entre o aplicativo e o arméario inteligente é essencial.
Na Figura 20, podemos visualizar a estrutura geral e o fluxo de comunicacdo do
projeto SmartCabinet.

Para a construcdo da parte elétrica armario, foi utilizada uma Protoboard para
conexao dos circuitos eletrénicos, e um Shield Ethernet na comunicagéo do Arduino
com o aplicativo via rede local. No reconhecimento de abertura ou fechamento de
gavetas, foram utilizados sensores magnéticos. Por fim, foram instaladas luzes de
LED e um Buzzer para notificar o usuario de forma visual e sonora nos horarios de
cada gaveta, e um Modulo RTC para manter informa¢des armazenadas ao desligar a
fonte de energia.

O Arduino teve papel fundamental neste projeto, sendo responsavel por
armazenar informagdes de medicamentos enviadas pelo aplicativo, possibilitando
disparar alertas ao usuario nos horarios cadastrados para cada medicamento, a partir
do desenvolvimento de cédigos de agendamento na linguagem de programacao C++.
Além disso, o Arduino também foi encarregado de registrar e armazenar os dados de
abertura e fechamento de gavetas, e posteriormente enviar essas informacdes para o

aplicativo, disponibilizando ao usuario dados do andamento de seu tratamento.
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O aplicativo, desenvolvido a partir do framework React Native e emulado e
testado junto a ferramenta Expo Go, é responsavel por fornecer ao usuario uma forma
de gerenciar seus medicamentos e trocar informagcdes com o Arduino quanto o seu
tratamento. A aplicacdo permite o armazenamento local de dados e geracdo de

relatorios do processo do paciente.

FIGURA 20 - REPRESENTACAO DO PROJETO

Armario inteligente

Sistema eletronico

Aplicativo
—

LAN

 —
*

FONTE: OS AUTORES (2023).

4.2 ARDUINO

Na Figura 21, podemos visualizar o mapa eletronico com todos o0s
componentes utilizados no armario inteligente. Especificando cada um dos
componentes enumerados no mapa, temos:

1. Protoboard: Uma ferramenta utilizada para simular uma placa-mae,
possibilitando conectar diversos componentes eletrénicos.

2. Modulo RTC (Real Time Clock): E um mddulo independente utilizado para
guardar, manipular e retornar informacdes sobre data e hora. Capaz de se manter
ativo sem uma fonte de energia por mais de 6 meses, pois possui bateria propria. No
projeto, o modulo auxilia nos célculos de intervalos e verificagdo de ocorréncia de
medicamentos agendados.

3. Arduino Mega 2650 + Shield ethernet: O Arduino Mega 2650 é uma evolucao
robusta do Arduino Uno, que traz maior meméria RAM, memaria interna e portas.
Junto ao Shield ethernet, o Arduino consegue conectar-se ao cabo RJ-45 e acessar a

rede local ou internet.
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4. Sensores magnéticos: Sensores capazes de identificar variagcbes do campo
magnético, possibilitando o registro de abertura e/ou fechamento das gavetas.

5. Buzzer: Dispositivo eletrénico de sinalizagédo de audio.

6. Led: Dispositivo eletrénico para emisséo de luz.

FIGURA 21 - MAPA ELETRONICO
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FONTE: OS AUTORES (2023).

Na Figuras 22 e 23, temos 0 armario inteligente finalizado e completamente
funcional. Ele dispbe de trés gavetas, as quais podem ser utilizadas para diferentes

medicamentos.
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FIGURA 22 - ARMARIO INTELIGENTE FIGURA 23 - ARMARIO FUNCIONAL
FUNCIONAL GAVETA

FONTE: OS AUTORES (2023). FONTE: OS AUTORES (2023).

4.3 APLICATIVO

A tela inicial do aplicativo mével (Figura 24) contém um dashboard, onde séo
apresentadas ao usuario diversas informagdes relacionadas ao seu tratamento, sendo
elas: horario do proximo medicamento, sequéncia de dias de remédios tomados no
horario correto, quantidade de medicamentos ndo tomados, nhome do ultimo remédio
ingerido e um gréfico contendo informag¢des quanto a quantidade de medicamentos
em cada gaveta.
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FIGURA 24 - TELA DASHBOARD
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FONTE: OS AUTORES (2023).

A partir da tela inicial, o usuario pode acessar pelo menu inferior as paginas de
histérico, medicamento, gavetas, calendario e configuracdes.

Na tela de medicamentos, € possivel visualizar todos os ja cadastrados (Figura
25), adicionar um novo medicamento (Figura 26), modificar informacfes de um

medicamento ja cadastrado ou excluir um medicamento (Figura 27).
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FIGURA 25 - TELA FIGURA 26 - TELA FIGURA 27 - TELA REMOGCAO
MEDICAMENTOS CADASTRO MEDICAMENTO MEDICAMENTO
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FONTE: OS AUTORES (2023). FONTE: OS AUTORES (2023). FONTE: OS AUTORES (2023).

Ao acessar a pagina de gavetas, o usudrio € redirecionado a uma lista de
gavetas, as quais sao correspondentes as gavetas fisicas do armario (Figura 28). Para
adicionar um medicamento a gaveta, deve-se selecionar uma gaveta vazia e escolher
um remédio ja cadastrado no sistema (Figura 29). Para a remocdo de um
medicamento da gaveta, o usuério deve selecionar uma gaveta ocupada e clicar na
opcao “limpar gaveta” (Figura 30).
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FIGURA 28 - TELA INICAL FIGURA 29 - TELA FIGURA 30 - TELA REMOVER
GAVETAS ADICIONAR GAVETA GAVETA
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[ Selecione o medicamento v [ Rilalina v J

Limpar gaveta

Cadastrar novo medicamento

A0 oo x
FONTE: OS AUTORES (2023). FONTE: OS AUTORES (2023). FONTE: OS AUTORES (2023).

Na tela inicial de historico, € gerada uma lista dos ultimos medicamentos
ingeridos pelo paciente, contendo dados do nome do remédio, horario agendado e
horério de abertura da gaveta (Figura 31). Na mesma pagina, ao clicar no botado de
“filtrar”, o usuério é redirecionado para o formulario de filtro (Figura 32), onde ele pode

aplicar os filtros desejados e visualizar o histérico filtrado (Figura 33).



FIGURA 31 - TELA
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FIGURA 32 - TELA FILTRO

FIGURA 33 - TELA
HISTORICO FILTRADO
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FONTE: OS AUTORES (2023). FONTE: OS AUTORES (2023). FONTE: OS AUTORES (2023).
Na tela de calendario (Figura 34), o sistema disponibiliza um calendario onde o
usuario pode selecionar um determinado dia para visualizar os medicamentos

agendados para aquela data (Figura 35).
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FIGURA 34 - TELA CALENDARIO FIGURA 35 - TELA DIA SELECIONADO
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FONTE: OS AUTORES (2023). FONTE: OS AUTORES (2023).

Ao acessar a tela de configuragao (Figura 36), clicando na opgao “Contatos”, o
usuario pode cadastrar o numero de telefone de um contato, ou alterar/remover um
contato ja cadastrado. Na opgéo “Enviar relatério” o usuario pode mandar informacdes

sobre o0 seu tratamento para 0 numero do contato cadastrado via Whatsapp.



FIGURA 36 - TELA CONFIGURACOES
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FONTE: OS AUTORES (2023).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do desenvolvimento do projeto, notamos que a dificuldade de
administracdo de medicamentos ndo se restringe a um grupo especifico, mas sim, que
atinge a populacdo global como um todo. Os estudos mostraram que muitos dos
eventos adversos ao longo de um tratamento médico séo evitaveis ao seguirmos de
maneira correta as prescricées médicas. Além do agravamento de um quadro clinico
e possiveis sequelas, a gestdo erronea dos farmacos pode contribuir para gastos
excedentes e ineficiéncia do remédio utilizado. A ma conduta também afeta 6rgaos
publicos, gerando consequéncias financeiras ao governo, e as unidades de saude,
onde a verba e a prioridade em atendimentos sdo destinadas a pacientes que nao
precisariam recorrer a uma unidade médica.

A partir dessas observacoes, o desenvolvimento do projeto € conduzido com o
intuito de auxiliar a populagéo na administragéo correta de medicamentos, buscando
concluir um tratamento médico com éxito. Além de mirrar possiveis adversidades em
decorréncia do mau uso desses remeédios, como complicacdes clinicas,
encarecimento do tratamento, e sequelas ao paciente.

Na primeira fase do projeto, a equipe teve como objeto a pesquisa, e estudos
de casos, tentando compreender os principais obstaculos dos pacientes. A andlise
desses requisitos mostrou-se essencial para a determinacdo das aplicacbes
implementadas.

Assim, planejou-se a construcao de um sistema para Smartphones, conectado
aum loT em forma de armario inteligente, que tem como principal objetivo notificar o
usuario a respeito dos horarios que se deve ingerir determinado medicamento, além
de fornecer informacfes para maior clareza do tratamento. Para isso, o aplicativo
propde agendamento de medicamentos, relatério de dados, avisos sonoros e visuais.

Durante a elaboracdo do projeto e no decorrer das Sprints, houve uma
necessidade por parte dos membros da equipe de aperfeicoarem suas habilidades em
desenvolvimento de aplicacdes para dispositivos moveis, além de compreender
fundamentacdes da eletronica, funcionamento de hardware e a integracéo de I0Ts.

Como resultado, foi desenvolvido um sistema conectado via rede local a um
Arduino acoplado a um armario, onde ao cadastrar uma medicacéo e aloca-lo em uma
gaveta disponivel, o programa calcula os horarios em que o0 equipamento deve

notificar o usuario através de aviso visual (Led) e sonoro (Buzzer). O aplicativo conta
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ainda com a visualizacdo de informacfes relevantes para o controle do tratamento,
relatorio com data e hora da ingestdo de cada medicamento, facilidade ao cadastrar
remeédios de uso continuo, além de um calendério para verificar datas posteriores ou
futuras de um determinado tratamento.

Para obtencao do produto desejado, foi utilizada a linguagem React Native, que
trata-se de uma biblioteca multiplataforma, junto a ferramenta Expo Go que abstrai
parte da complexidade da configuracdo de um ambiente e permite de maneira facil e
rapida emular e testar um aplicativo em construcao. J& no Arduino, a implementacéo
da logica de seu funcionamento foi construida através da linguagem C++. A integracao
entre o dispositivo movel e o Arduino sdo de suma importancia para o funcionamento
total do projeto, visto que, as informagdes utilizadas e funcionalidades aplicadas entéo
todas relacionadas. Os dados recebidos pelo aplicativo através de requisi¢cdes, sdo
manipulados para agendar de maneira correta os horarios do armario inteligente. Além
disso, o hardware retorna o registro de abertura das gavetas do equipamento,
possibilitando que o sistema catalogue a consisténcia do tratamento.

Contudo, surgiram algumas limitacdbes no decorrer do projeto, devido a
constituicdo do Arduino, nao foi possivel manipular grandes quantidades de dados em
seu sistema. Houve também dificuldades durante o desenvolvimento tanto do
aplicativo quanto do codigo do hardware, pois tratava-se de linguagens e plataformas
que os membros néo tinham conhecimento prévio, o que acarretou na evolugdo mais
lenta do projeto. Além do mais, nenhum dos integrantes possuia conhecimento em

eletrbnica, sendo necessario estudos desde o0s conceitos mais basicos.

5.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

As recomendac0des para trabalhos futuros contam com a implementacao de um
dispositivo de armazenamento como um SD no Arduino, ou o uso de sistema de cloud,
onde sera possivel guardar grandes volumes de dados, mantendo 0s registros mais
completos e consistentes. Também, para o hardware, a alteracdo do Shield ethernet
para uma placa com Wi-Fi pode auxiliar na disposicdo do armario no ambiente do
Usuario.

J& no aplicativo, notificacdes através do Whatsapp e das fun¢des nativas dos

dispositivos moveis, mostram-se favoraveis para contribuir com a proposta do projeto.
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Na estrutura do armario, é interessante desenvolver um método para que o
paciente tenha acesso apenas a dose do horario indicado, e ndo de todos os
comprimidos, evitando o consumo erroneo da medicacdo e promovendo maior

precisdo da quantidade de remédios de cada gaveta.
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APENDICE A - LISTA DE REQUISITOS

1.1 REQUISITOS DO ARDUINO

RFO001 — Enviar alertas visuais e sonoros

O Arduino deve notificar o usuario de forma visual e sonora nos horarios
agendados para cada medicamento cadastrado no aplicativo. Para que o usuario
receba esses alertas, € necessario que o remédio cadastrado esteja vinculado a

uma gaveta no aplicativo.

RF002 — Registrar de abertura/fechamento de gaveta
O Arduino deve registrar informacdes de horéario de abertura/fechamento de

cada gaveta, e posteriormente enviar para esses registros para o aplicativo.

RF003 — Registrar ndo-abertura de gavetas no horario agendado
Caso néo haja registro de abertura da gaveta no horario agendado, o Arduino

deve enviar ao aplicativo a informacao de que a gaveta nao foi aberta.

1.2 REQUISITOS DO APLICATIVO

RF001 — Cadastrar medicamento
O Usuario pode cadastrar um novo medicamento, informando nome, horario e

data inicial, quantidade de remédios e de dias, dosagem e intervalo.

RF002 — Editar medicamento
O Usuario pode editar um medicamento ja cadastrado, alterando qualquer
informacgao desejada.

RFO003 — Remover medicamento
O Usuario pode excluir um medicamento cadastrado. Ao excluir um

medicamento que esteja em uma gaveta, ele também é desvinculado da gaveta.

RFO004 — Visualizar gavetas
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O Usuario pode acessar as gavetas disponiveis pelo menu. Ele pode escolher
uma gaveta para vincular um medicamento ou verificar informacfes de uma gaveta ja

ocupada.

RFO005 - Vincular medicamento
O Usuario vincula um remédio previamente cadastrado a uma gaveta

disponivel, alterando o estado da gaveta para ocupada.

RF006 — Desvincular medicamento
O Usuério desvincula um medicamento de uma gaveta, caso ela esteja
ocupada. Assim a gaveta torna-se livre novamente para receber um novo

medicamento.

RFO07 — Visualizar relatorio de historico

O Usuario pode acessar a tela de histérico e visualizar os ultimos
medicamentos tomados. Para cada registro, o aplicativo fornece as seguintes
informacdes: nome do remédio, horario agendado e o horario de abertura da gaveta.
Caso néo exista registro de abertura para determinado horario agendado, o aplicativo

ird informar que o medicamento nao foi ingerido.

RFO08 — Filtrar histérico
O usuario pode filtrar o histérico, podendo escolher um medicamento e/ou um

periodo especifico.

RFO009 - Visualizar Dashboard

O Usuario tem acesso a um Dashboard contendo informacbes de
gerenciamento dos medicamentos ao acessar a pagina inicial do aplicativo. Os dados
disponiveis sao: horario do proximo medicamento, sequéncia de dias de
medicamentos tomados no horario correto, quantidade de medicamentos nao
tomados, nome do ultimo medicamento ingerido e um grafico contendo informacdes

guanto a quantidade de medicamentos (compridos, capsulas, etc.) em cada gaveta.

RF010 - Visualizar calendario
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O Usuério pode acessar um calendario a partir do menu. Ao escolher uma data
especifica, ele podera visualizar os horarios e os medicamentos que estdo agendados
para dia selecionado. O aplicativo so ira mostrar remédios que estejam vinculados a

uma gaveta.

RF011 — Personalizar configuracdes
O Usuario acessa as configuracdes do aplicativo a partir do menu, podendo:

cadastrar um contato e enviar relatérios para o contato cadastrado.

RF012 — Cadastrar contato
O Usuario, ao acessar o menu de configuraces, podera cadastrar o numero
de celular de um contato, que podera receber notificacdes via mensagem do

andamento do tratamento do paciente.

RF013 — Enviar relatorios
O Usuério, a partir do menu de configuracdes, podera enviar ao numero do

contato cadastrado informacdes sobre o andamento de seu tratamento via Whatsapp.

RNF014 — Enviar de calendario de medicamentos para o Arduino
Apbs o Usuéario vincular um medicamento a uma gaveta, o aplicativo devera

enviar as informacdes de agendamento para o Arduino.

RNFO015 — Notificar Arduino alteracées de medicamentos
Caso o usuario desvincule ou altere informac6es de um remédio da gaveta, o

Arduino deve ser notificado pelo aplicativo.

RNF016 — Notificar usuario de atraso nos medicamentos
Caso o aplicativo seja notificado pelo Arduino de que a gaveta néao foi aberta
no horario correspondente, o aplicativo deve enviar ao usuario uma notificacao de

atraso no medicamento.



APENDICE B — DIAGRAMA DE CASOS DE USO DO APLICATIVO

FIGURA 37 - DIAGRAMA DE CASOS DE USO DO APLICATIVO

uc Diagrama de casos de uso [APLICATIVO])
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FONTE: OS AUTORES (2023).

1



78

APENDICE C - ESPECIFICACAO DE CASOS DE USO DO APLICATIVO

TABELA 4 - UCO01 - VISUALIZAR MEDICAMENTOS

Nome do UC UCO01 - Visualizar medicamentos

Descricédo Nesse caso de uso o usuario visualiza a lista de
medicamentos cadastrados no aplicativo.

Data View

Medicamentos

Todos os medicamentos

Nome Gaveta Editar/Excluir
Dramin
Ritalina Gaveta 4

Losartana Gaveta 1

Dipirona

Pré condi¢cdes

P6s condicbes

Fluxo principal

1. Usuario clica no botdo “medicamentos”,
2. Sistema renderiza lista de medicamentos

cadastrados.

Fluxo alternativo

Al: Adicionar medicamento
1. Usuario clica no botdo “cadastrar”.
2. Sistema executa caso de uso Cadastrar
Medicamento.
A2: Editar medicamento
1. Usuario clica no botéo “Editar”.
2. Sistema executa caso de wuso Editar

Medicamento.
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A3: Remover medicamento
1. Usuaério clica no botdo “Remover”.
2. Sistema executa caso de uso Remover

Medicamento.

Fluxo de excecéo -

Regra de negdcio -

FONTE: OS AUTORES (2023).



80

TABELA 5 - UC02 - CADASTRAR MEDICAMENTO

Nome do UC UCO02 — Cadastrar medicamento

Descri¢éo Nesse caso de uso o usuario realiza o cadastro de

um novo medicamento.

Data View

Cadastro medicamento

Cadastrar

Voltar

Medicamento

Pré condi¢cdes -

P6s condicbes -

Fluxo principal 1. Sistema renderiza formulario de cadastro.

2. Usuario preenche os campos com informacdes do
medicamento e clica em “Salvar”.

3. Sistema verifica regra R1.

4. Sistema grava o novo medicamento.

Fluxo alternativo Al: Usuério deseja selecionar um medicamento
previamente cadastrado.
1. Usuério clica no botéo de historico.
2. Sistema lista todos o0s medicamentos ja
cadastrados (ativos e inativos).

3. Usuaério seleciona medicamento.
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4. Sistema preenche formulario com os dados

do medicamento.

Fluxo de excecao E1: Campos nao preenchidos
1. Sistema mostra mensagem de erro

“Preencha todos os campos”.

Regra de negécio R1: Todos os campos devem estar preenchidos.

FONTE: OS AUTORES (2023).
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TABELA 6 - UCO03 - EDITAR MEDICAMENTO

Nome do UC UCO03 — Editar medicamento

Descricédo Nesse caso de uso o usuario modifica informacdes

de um medicamento ja cadastrado no sistema.

Data View

Modificar

Medicamento

Pré condicdes -

P6s condicbes -

Fluxo principal 1. Sistema renderiza formulario preenchido com as
informacgdes do medicamento.

2. Usuério modifica as informac¢des desejadas e clica
em “Salvar”.

3. Sistema verifica regra R1.

4. Sistema grava as alteracdes.

Fluxo alternativo Al: Medicamento esta vinculado a uma gaveta
1. Sistema envia as novas informacfes do

calendéario do medicamento para o Arduino.

Fluxo de excecéo E1: Campos néo preenchidos
1. Sistema mostra mensagem de erro

“Preencha todos os campos”.

Regra de negd6cio R1: Todos os campos devem estar preenchidos.

FONTE: OS AUTORES (2023).
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TABELA 7 - UC04 - REMOVER MEDICAMENTO

Nome do UC UC04 — Remover medicamento

Descri¢éo Nesse caso de uso o usuario deleta um

medicamento cadastrado.

Data View

Medicamentos

Todos os medicamentos

Nome Gaveta Editar/Excluir

Dramin

Ritalina Gaveta 4 ]

Losartana Gaveta 1 A X

Tem certeza que deseja
Dipirona g excluir o medicamento
Dramin?

_Ecaﬂce‘ar

Pré condi¢cdes -

P6s condicbes -

Fluxo principal 1. Usuario clica no icone “Deletar”.

2. Sistema exibe caixa de confirmacdo de remocéo.
3. Usuario clica em “Confirmar”.

4. Sistema verifica existéncia de vinculo com uma
gaveta.

5. Sistema atualiza o status do medicamento como

inativo.

Fluxo alternativo Al: Existéncia de vinculo com gaveta

1. Sistema remove o vinculo do medicamento
com a gaveta.

2. Sistema envia informacdo para o Arduino

remover o remédio da gaveta.

Fluxo de excecéo -

Regra de negdécio -

FONTE: OS AUTORES (2023).
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TABELA 8 - UCO0S - VISUALIZAR GAVETAS

Nome do UC UCO05 - Visualizar gavetas

Descricdo Nesse caso de uso o usudrio visualiza a pagina de
gavetas.

Data View

Gavetas

Gaveta 1 Gaveta 2
—

Gaveta 3 Gaveta 4

ET-

Gaveta 3

Nome
Horario
Quantidade

Dramin
18:00
20

Data de inicio 15/10/2022
Quantidade de dias 10

a 0 K =

Pré condicdes

P6s condicbes

Fluxo principal

1. Usuario clica no botao “Gavetas”.

2. Sistema renderiza a tela de gavetas.

Fluxo alternativo

Al: Vincular remédio a gaveta
1. Usuério seleciona uma gaveta vazia.
2. Sistema executa caso de uso Vincular
Medicamento.
A2: Desvincular remédio da gaveta.
1. Usuario seleciona uma gaveta ocupada.
2. Sistema executa caso de uso Desvincular
Medicamento.
A3: Visualizar informac¢des do medicamento de uma
gaveta ocupada.

1. Usuério seleciona uma gaveta ocupada.
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2. Sistema mostra dados do

vinculado a gaveta escolhida.

medicamento

Fluxo de excecao

Regra de negdcio

FONTE: OS AUTORES (2023).
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TABELA 9 - UCO06 - VINCULAR MEDICAMENTO

Nome do UC UCO06 — Vincular medicamento

Descricédo Nesse caso de uso o usuario vincula um
medicamento cadastrado a uma gaveta vazia.

Data View

Adicionar med

camento a gaveta

Gavetas

Gaveta 1 Gaveta 2

Gaveta 3 Gaveta 4

— —
= [~
Gaveta 2

Selecionar medicamento  »

4 Adicionar medicamento

a0 K =

Pré condicdes

O remédio a ser vinculado deve ter sido previamente
cadastrado na pagina de medicamentos.

A gaveta selecionada deve estar vazia.

P6s condicbes

Fluxo principal

1. Usuério seleciona uma gaveta vazia.

2. Sistema renderiza a lista de medicamentos
aplicando a regra R1.

3. Usuario seleciona o medicamento desejado e clica
em “Salvar”.

4. Sistema salva o vinculo da gaveta com o
medicamento.

5. Sistema envia calendario do medicamento

selecionado para o Arduino.

Fluxo alternativo

Al: Medicamento ndo cadastrado
1. Usuério clica no botao “Adicionar

medicamento”
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2. Sistema redireciona para a pagina de
medicamentos e executa caso de uso

Adicionar Medicamento.

Fluxo de excecéo -

Regra de negdcio R1: Apenas medicamentos que ndo estdo em uma

gaveta séo listados.

FONTE: OS AUTORES (2023).
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TABELA 10 - UCO7 - DESVINCULAR MEDICAMENTO

Nome do UC UCO7 — Desvincular medicamento

Descricédo Nesse caso de uso o usuario desvincula um
medicamento de uma gaveta.

Data View

Gavetas

Gaveta 1
e

Gaveta 3

=
-j
Gaveta 3

Nome

Horario
Quantidade

Data de inicio
Quantidade de dias

(O LY

Gaveta 2

Gaveta 4

Dramin
18:00

20
15/10/2022
10

sss =

X

Tem certeza que deseja
excluir o medicamento da
gaveta 3?

=
:—

Pré condicdes

P6s condicbes

Fluxo principal

1. Usuario seleciona uma gaveta ocupada.

2. Sistema mostra dados do medicamento vinculado
a gaveta escolhida.

3. Usuario clica no icone “Excluir”.

4. Sistema exibe caixa de confirmac&o de remocéo.
5. Usuario clica em “Excluir”.

6. Sistema remove o vinculo do remédio com a
gaveta.

7. Sistema envia informacao para o Arduino remover

o remédio da gaveta.

Fluxo alternativo

Fluxo de excecéo

Regra de negd6cio

FONTE: OS AUTORES (2023).
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TABELA 11 - UCO08 - VISUALIZAR HISTORICO

Nome do UC UCO08 — Visualizar histérico

Descricédo Nesse caso de uso o usuario visualiza a tela de
histéricos de medicamentos consumidos.

Data View

Filtro Q

Nome

Dramin

Dramin

Dramin

Dramin

Dramin

Dramin

Dramin

Dramin

Dramin

Dramin

Historico

Ultimos 30 dias

Horario correto Abertura da gaveta
10/04/2022 13:30 10/04/2022 13:31
10/04/2022 13:30 10/04/2022 13:31
10/04/2022 13:30 10/04/2022 12:31
10/04/2022 13:30 10/04/2022 13:31
10/04/2022 13:30 10/04/2022 12:31
10/04/2022 13:30 10/04/2022 12:31
10/04/2022 13:30 10/04/2022 13:31
10/04/2022 13:30 10/04/2022 13:31
10/04/2022 13:30  10/04/2022 13:31

10/04/2022 13:30 10/04/2022 13:31

Pré condicdes

P6s condicbes

Fluxo principal

1. Usuario clica no icone de “Historico”.

2. Sistema busca informacdes de abertura de gavetas
do Arduino e atualiza a base de dados de histérico.
3. Sistema renderiza tela com dados do historico dos
Gltimos 30 dias ordenado por data.

Fluxo alternativo

Al: Filtrar historico
1. Usuario clica em “Filtrar”.

2. Sistema executa caso de uso Filtrar Histérico.

Fluxo de excecéo

Regra de negd6cio

FONTE: OS AUTORES (2023).
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TABELA 12 - UC09 - FILTRAR HISTORICO
Nome do UC UCO09 - Filtrar historico

Descricédo Nesse caso de uso o usuario aplica os filtros

desejados no historico.

Data View

Filtrar

Selecionar medicamento  »

Ultimos 30 dias

Gerar relatorio

Pré condi¢cdes -

P6s condicbes -

Fluxo principal . Usuério clica em “Filtro”

. Sistema renderiza tela com formulario de filtro.

1
2
3. Usuario preenche os campos de filtro.
4. Sistema verifica as regras R1 e R2.

5

. Sistema renderiza o histérico com o filtro aplicado.

Fluxo alternativo Al: Remover filtro
1. Usuario clica em “Remover filtro”.
2. Sistemaremove o filtro e executa caso de uso

Visualizar Historico.

Fluxo de excecéo E1: Filtros invélidos
1. Sistema mostra mensagem de erro “Filtros

invalidos”.

Regra de negdécio R1: Todos os campos devem ser preenchidos.
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R2: Para filtrar por periodo, data de inicio deve ser

menor que a data fim.

FONTE: OS AUTORES (2023).
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TABELA 13 - UC10 - VISUALIZAR DASHBOARD

Nome do UC UC10 - Visualizar Dashboard

Descricédo Nesse caso de uso o usuario visualiza o dashboard

na tela home do aplicativo.

Data View

Smart Cabinet

Proximo horario as 18:00

Sequéncia de dias: Erros cometidos:

23 dias 0 dias

Ultimo medicamento tomado:

Losartana 50mg

Quantidade remédios por gaveta

Pré condicdes -

P6s condicbes -

Fluxo principal 1. Usuario abre o aplicativo.
2. Sistema renderiza o dashboard com informacdes
do tratamento do paciente.

Fluxo alternativo -

Fluxo de excecéo -

Regra de negd6cio -

FONTE: OS AUTORES (2023).
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TABELA 14 - UC11 - VISUALIZAR CALENDARIO

Nome do UC UC11 - Visualizar calendario

Descricédo Nesse caso de uso o usuario visualiza tela de
calendario.

Data View

Calendario

Agosto 2022

qua qui sex

16 de setembro

Digirans

a 0 K =

4
1 12
18 19
25 26

Pré condi¢cdes

P6s condicbes

Fluxo principal

1
2
3
4

respectivos horarios para o dia selecionado.

. Usuario clica no icone “Calendario”.
. Sistema renderiza o calendario.
. Usuério seleciona a data desejada.

Sistema mostra os medicamentos e seus

Fluxo alternativo

Fluxo de excecéo

Regra de negd6cio

FONTE: OS AUTORES (2023).
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TABELA 15 - UC12 - PERSONALIZAR CONFIGURACOES

Nome do UC UC12 — Personalizar configuracées

Descricédo Nesse caso de uso o usuario acessa a tela de

configuracdes do aplicativo.

Data View

Compartilhar informacdes preenchido

Configuracéo

Contato

Angelo

Enviar relatorio

Pré condicdes -

P6s condicbes -

Fluxo principal 1. Usuario clica no icone “Configuracdes”.

2. Sistema renderiza tela de configuracdes.

Fluxo alternativo Al: Cadastrar contato
1. Usuario clica em “Contatos”.
2. Sistema executa 0 caso de uso Cadastrar
Contato.
A2: Enviar relatério ao contato
1. Usuario clica em “Enviar relatério”.
2. Sistema executa o caso de uso Enviar

Relatério.

Fluxo de excecéo -

Regra de negd6cio -

FONTE: OS AUTORES (2023).
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TABELA 16 - UC13 - CADASTRAR CONTATO

Nome do UC UC13 - Cadastrar contato

Descricédo Nesse caso de uso o usuario cadastra 0 nimero de
telefone de um contato.

Data View

Compartilhar informagde:

Compar

Voltar

tilhar informacgdes

Pré condi¢cdes

P6s condicbes

Fluxo principal

1. Usuério clica no botéo “Contato”.

2. Sistema renderiza tela de cadastro de contato.

3. Usuario entra com as informag¢des do contato e
clica em “Salvar”.

4. Sistema verifica a regra R1.

5. Sistema salva o contato.

Fluxo alternativo

Al: J& possui um contato cadastrado

A2: Excluir contato ja cadastrado

1. Sistema abre formulario de contato ja
preenchido.

2. Usuario faz as alteragbes desejadas no
formulario e clica em “Salvar”.

3. Sistema verifica a regra R1.

4. Sistema atualiza o contato.

1. Usuario clica em “Excluir”.
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2. Sistema executa o caso de uso Excluir
Contato.
Fluxo de excecao -
Regra de negécio R1: Todos os campos devem ser preenchidos.

FONTE: OS AUTORES (2023).



TABELA 17 - UC14 - EXCLUIR CONTATO
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Nome do UC UC14 - Excluir contato

Descricédo Nesse caso de uso o usuario exclui o contato
cadastrado.

Data View

Editar/Excluir contato

Compartilhar informagdes

Voltar

Angelo

(XX) XXXX XXXX

Pré condicdes

Deve haver um contato cadastrado.

P6s condicbes

Fluxo principal

1. Usuario clica no botao “Excluir”.

2. Sistema exibe caixa de confirmacao de remocao.
3. Usuario clica em “Excluir”.
4

. Sistema remove o0 contato.

Fluxo alternativo

Fluxo de excecao

Regra de negd6cio

FONTE: OS AUTORES (2023).
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TABELA 18 - UC15 - ENVIAR RELATORIO

Nome do UC UC15 — Enviar relatoério

Descricédo Nesse caso de uso o usuario envia um relatério de

um medicamento ao contato cadastrado.

Data View
Compartilhar informagdes preenchido
Configuracéo
Enviar relatério?
Pré condicdes Deve haver um contato cadastrado.

Deve haver pelo menos um medicamento em uma

gaveta.

P6s condicbes -

Fluxo principal 1. Usuario clica no bot&do “Enviar relatério”.
2. Sistema verifica excecéo E1 e E2.
3. Sistema envia o relatério para o nimero

cadastrado.

Fluxo alternativo

Fluxo de excecéo E1: Ndo ha medicamentos em gavetas
1. Sistema mostra alerta “ndo ha medicamentos
nas gavetas”.
E2: N&o h& um contato cadastrado
1. Sistema mostra alerta “ndo ha um contato

cadastrado”.
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Regra de negécio

FONTE: OS AUTORES (2023).



APENDICE D — DIAGRAMA DE CLASSES

FIGURA 38 - DIAGRAMA DE CLASSES DO APLICATIVO

pkg Diagrama de Classes )

Gaveta

-id s int

- id_medicamento :int

- datahora_ahertura ; Datetime
-is_ocupado : hoolean
-is_atrasado : hoolean

+ getGavetas() : Gavetas ||
+ deleteGaveta(id : int) : void

+ addGaveta(gaveta : Gaveta) : void | 0.1

Historico

-id:int
-id_gaveta:int

- id_medicamento @ int
- dt_prevista: Date

- dt_akertura : Date

- situacao : hoolean

+ addHistoricothistorico : Histarico) © void
+ getHistoricoRelatorio) : Histarico [

+ getHistoricoBy M ed() : Historico

+ getHistoricoBy Date () : Historico [

0.1

Medicamento

-id s int

- nome ; String

- horario ; String

- data_inicial : Date
- gtde : int

- qgtde_dias :int

- dosagem: int

- intervalo : int

- ativo : boolean

+ addM edicamento(medicamento . Medicamentao) : void

+ updateM edicamento(medicamento : Medicamento) : void
+ deleteMedicamentadid : int) ; void

+ getMedicamentos() : Medicamento []

+ getMedicamentoByld() : Medicamento

+ getMedicamentosBy Day() : Medicamento

+ getMedicamentoBy Gaveta() . Medicamento

+ getMedicamentoFullBy G aveta() . Medicamento

o

Contato

- nome : String
- telefone : long

+ getContato() : void
+addContato]) :void
+ deleteContato() : void

FONTE: OS AUTORES (2023).
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APENDICE E — DIAGRAMA DE SEQUENCIA

FIGURA 39 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA VISUALIZAR MEDICAMENTO

stisuaIizarmedicamento)

X

- Usuario

! 1: abre tela()

Tela medicamentos

-————

: Medicamento

|1.2: gera lista medicamento()

1.1: getMedicamentos() : Medicamento [Elj

FONTE: OS AUTORES (2022).

101



FIGURA 40 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA CADASTRAR MEDICAMENTO

sd Cadastro de medicamento )

Tela cadastro

. Usuario

l 1: ahretela() nl |

|

e |

- :

alt J | |
d medicamento ja cadastrado previamente] 2: clica botdo histérico( L |
2.1: getMedicamentos() : Medicamento | ;I

L

S — il

€ L |

3. seleciona medicamento() ! :

A | 3.1: getM edicamentoBy|d() : Medicamento [
gl

I e e :

3.2: Preenche formulario() |

|

|

|

é ________________ E 7 |

| |

| |

] ]

100p 4 Preenche fomulario() P i
4.1: Verifica campos() |

|

|

|

It i
a 4.2: Dados invalidos |
[campos néo preenchidos] |
|

|

|

f

4.3 addM edicamento(medicamento:M edicamento) : void o |

= ey s paer s —gamepnc g o

|

|

________________ L |

< | |

FONTE: OS AUTOR

ES (2023).
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FIGURA 41 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA EDITAR MEDICAMENTO

sd Editar medicamento )

: Usuario

1: abre tela()

Tela cadastro

L

1.1: getMedicamentoByld() : Medicamento

<_ _____________________

1.2: Monta formulario preenchido()

loop [Guard] J

2: Preenche formularioQ)

3: Verifica campos()

D

[campos nédo preenchidos]

4: Dados invalidos()

5: verifica vinculo com gaveta()

<_ _____________________

> Arduino

()

[remédio vinculado a uma gaveta)

6: atualiza dados arduino()

7: updateMedicamento(medicamento:Medicamento) : void

:
T
L

FONTE: OS AUTORES (2023).
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FIGURA 42 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA REMOVER MEDICAMENTO

sd Excluirmedicamemo)

% Tela medicamentos I - Medicamento | | - Gaveta %
: Usluario T :Arclluino

|
1: abre tela() | | |
1.1: getMedicamentos() : Medicamento [] | | |
|
____________________ Jl | |
___________________ | | :
| | | |
| | |
: | | | |
| 2: seleciona medicamento a deletar() ’_|_ | | |
| |
2.1: Alerta de confirmacdo() | | :
| | |
| | |
| | |
S B E Y e e B ax | | |
| | |
3: confirma() ’J_ | | |
| | :
| | |
3.1: verifica vinculo com gaveta() | | |
|
K ———mm e II | :
| | |
at J I | |
, ) | |
[medicamento vicnulado a gaveta] | | [
3.2: deleteGaveta(id:int) : void |
| 3.2.1: atualiza dados arduino() |
| ’ﬂ
|
| |
| | [
[ |
| |
3.3: deleteM edicamento(id:int) : void T:I |
|
| |
b R e SN e i SRR R T e i ) | | |
[~
L |

FONTE: OS AUTORES (2023).




FIGURA 43 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA VISUALIZAR GAVETAS

105

sd Visualzar gavetas)

: Usuario

Tela gavetas

. Gaveta

1: abre telaQ) |

1.1: getGavetas() : Gavetas [

- Medicamento

at ) |

[visualizar informagdes do medicamento] I

| 2:seleciona gaveta ocupada()

2.1: getMedicamentoByld()|: Medicamento

I
I
I
f
I
I
'

FONTE: OS AUTORES (2023).




FIGURA 44 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA VINCULAR GAVETA

106

sd Vincular medicamento)

Tela gavetas . Gaveta : Medicamento
- Usuario T T T - Arduino

1: abre telaQ) pl | | |
1.1: getGavetas() : Gavetas || | | :

|
= e jj | |
€ R s T | | |
3T | | | |
| 2: seleciona gaveta vazia( [ ) | ) | |

| 2.1: getMedicamentos() : Miedicamento []
|
|

6 --------------- | “““““““““ |
S T | | '
| | | |

T T T
at ) . - | | | !
3: adicionar novo remedio() - | | |
[medicamento ndo cadastrado] 4: redirecionamento tela medicamentos() | | |
| | '
| | | |
: T | | :
| 5: Seleci dicament l l I |
. Seleciona medicamento() »J_ | | |

| |
5.1: addG aveta(gaveta:Gaveta) : void | :

|
| |
|
5.2 updateMedicamento(medicamentL:Medicamento) void I |

|

| | |
|

5A3:!envia dados arduino() l

| |

| |

| |
|
|
|

FONTE: OS AUTORES (2023).




FIGURA 45 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA DESVINCULAR GAVETA

sd Desvincularmedicamento)

Tela gavetas . Gaveta . Medicamento
. Usuario T T T
|

| 1: abre tela() .l : :
1.1: getGavetas() : Gavetas [] |

|

e e jj |

ST T | |
1 | | |
) | | |

| 2: seleciona gaveta ocupada() ’l | |

2.1: getMedicamentoByld() || Medicamento
|
R R s S R S

S e T | I
1 | | |
| 3: clica em remover() ’_!_ : :
3.1: alerta de confimagdo() | |

| |

| |

| |

D — T | |
T 4: confirma() ’l : :
4 .1: deleteGaveta(id:int) : void ’m |

|

|

4.2: updateMedicamento(medican{ento:Medicamento) svoid I

I

| [:I

4.3: envia!informagéo para arduino() !

T T

| |

| |

T | |

| |

FONTE: OS AUTORES (2023).
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FIGURA 46 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA VISUALIZAR HISTORICO

108

sd Visualzar historico )

. Historico

T - Arduino

1.1: busca registrosldo arduino()

1.2: addHistorico(historico:Historico) : VOide

% Tela historico
- Usuario |
1: abre tela() ’.L
< - - - - —— — — — L]

X

)

[filtrar historico]

2: seleciona filtro()

2.1: redireciona para tela de fittro()

|
|
T
|

1.3: getHistoricoRelatorio() : Historico [J jj
|
|
I
|
|
|
I
I
I
I
|
|
|
|
|

FONTE: OS AUTORES (2023).




FIGURA 47 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA FILTRAR HISTORICO

sd Filtrar historico J

3 Usrario

<_ =

_____________ gl

loop [Guard) J

2: preenche fittro() ’J_

2.1: verifica fitros()

D

[filtro invalido]

2.2: filtros invalidos()

1: abre tela()
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
1
|
I

)

[filtro por medicamento]

2.3: getHistoricoByMed( : Historico [ jj

)

[filtro por periodo]

|
}
2.4: getHistoricoByDate() : Historico [] :Ij

< ________________ -

)

[remove fittrg)

3: remove fittro() |

3.1: remove filtro e redireciona para tela inichl de histércio()

—

|
|
e — |
|
|

FONTE: OS AUTORES (2023).
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FIGURA 48 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA VISUALIZAR CALENDARIO

stisuaItzarcaIendario)

X

- Usuario

Tela calendario

1: abre tela()

2: seleciona data()

—

|
|
’J.

- Medicamento

2.1: getMedicamentos() : Medicamento []

FONTE: OS AUTORES (2023).

110



FIGURA 49 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA PERSONALIZAR CONFIGURAGCOES

sd Personalizarconfiguragées)

X

: Usuario

1: abre tela()

Tela configuragdes

y I

2: seleciona opgdo contato()

[contatog]

2.1: redireciona para tela de contato()

)

3: seleciona opgdo enviar relatdrio()

[relatorios]

3.1: redireciona para tela de envio de relatério()

FONTE: OS AUTORES (2023).
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FIGURA 50 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA CADASTRAR CONTATO

sd Cadastrar contato J

X

; Usluario T

I Tela cadastro contato

1:abre telaQ -

S

1.1: get contato()

2: preenche campos() -l

R gl

loop [Guard) J

[ 2.1: verifica campos()

2.2: dados invalidos()
je:2: 02003

D)

[campos ndo preenchidos)

T_I

2.3: salva()

S T |

L | |

[ | |

at ; 3: seleciona excluir contato() ’l_ ] :
[3.1: alerta de confirmagdo()

[excluir contato] :

|

T s L] |

4: confirma( | |

ql |

4.1: exclui() bD

|

= A ———— u |

|

T |

T

FONTE: OS AUTORES (2023).
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FIGURA 51 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA ENVIAR RELATORIO

sd Enviar relatdrio J

Tela relatdrio . Contato : Medicamento
: Usuario T T T
, 1: abre tela | | |
q | |
| |
at ) ) | |
2:verifica contato() |
[contato ndo cadastrado] :D |
e s
i | |
| |
[1.1: alerta contato() | |
I |
I |
I |
| [
f f
at ) [1.2: verifica gavetas() | |
| |
[ndo ha remedio nas gavetas] T—_l | |
I I
[1.3: alerta gavetas() | |
| |
| [
I |
1.4 getM edicamentt%so - Medicamento [] I
T
e L i
| |
[1.5: Envia relatorio() : :
T_——_, I I
I I
e e amsenee e ool y | |
| | |
' |

FONTE: OS AUTORES (2023).
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APENDICE F — DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO

FIGURA 52 - DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO APLICATIVO

tb_gavetas

id: integer

id_medicamento: integer (FK)
datahora_ abertura: datetime
is_ocupado: boolean
is_atrasado: boolean

tb_medicamentos

id: integer
nome: varchar(50)
horario: time

0-1 | data inicial: date

qtde: integer
qtde dias: integer
dosagem: integer
intervalo: integer
ativo: boolean

0.*

0.*

114

tb_historico

id; integer

id_gaveta: integer (FK)

id medicamento: integer (FK)
dt_prevista: date

dt abertura: date

situacao: boolean

FONTE: OS AUTORES (2023).



APENDICE G — FLUXOGRAMA ARDUINO

Arduine iniciado

Setar variavels
globais de
configuragio

i

Solicitar IP
para o DHCP de
rede

IP definido?

Sim

loop

FIGURA 53 - FLUXOGRAMA ARDUINO

Utilizar 1P

NAO—» padrao

.

Ouvir requests
do IP

'

Setar metados
correspondentes
ao request

v

Salvar ou
retornar

¥

Configurar
dados da gaveta

|

Ocorreu horario dd
remeédia?

Diparar led e
buzzer

|

Gaveta foi aberta?

Armazena
horério atrasado
referente para  |-—-~NAO:

informacgGes

retornar quando
requisitado

FONTE: OS AUTORES (2023).

SIM.

Seta novo
horario
calculado

g

Remédios
acabaram?

"

Calcula

Salva dados no
do

M histérico
remédio
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APENDICE H — ESPECIFICACAO DA API DO ARDUINO

FIGURA 54 - LISTA DE FUNGOES DOCUMENTADAS NO SWAGGER

‘ / Retoma os dados das gavetas N ‘

l GET /cleanData Limpa todos os dados das gavetas v l
l /time?datetime=21270028042023 Seta o relogio interno do arduino v l
‘ GET /led Requisicdo para testar se o leds estdo funicionando coretamente N ‘
‘ /setDataGavetal?params=02:07000180160202 Define as configuracies da gaveta 1 N ‘
l /setDataGaveta2?params=02:07000180160202 Define as configuracies da gaveta 2 N l
‘ /setDataGaveta3?params=02:07000180160202 Define as configuracies da gaveta 3 N ‘
‘ GET /gethistorico Retoma o histérico das gavetas ~ ‘

FONTE: OS AUTORES (2023).



[ Retoma os dados das gavetas

Parameters

MNo parameters

Responses

Code Description

200 ~
successful operation

application/json

Example Value | Schema

{

"dataPrevista™:
"dataAbertura

"idGaveta”

FIGURA 55 - ROTA DA APl PARA RETORNAR OS DADOS DAS GAVETAS

FONTE: OS AUTORES (2023).

Try it out

Links

No links
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FIGURA 56 - ROTA DA APl PARA LIMPAR OS DADOS DOCUMENTADA NO SWAGGER

GET JcleanData Limpa todos os dados das gavetas .
Parameters Try it out
No parameters
Responses
Code Description Links
200 . No links

successful operation
A

Example Value | Schema

“return_value":

“jd": "g08",

"name”: "tcc_tads",

"hardware": "arduino”,

“connected”: true

No links

default

Default error sample response

FONTE: OS AUTORES (2023).
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FIGURA 57 - ROTA DA API PARA DEFINIR O RELOGIO DO ARDUINO DOCUMENTADA NO SWAGGER

GET /time?datetime=21270028042023 Seta o reldgio intemno do arduino P
Parameters | Try it out
Mame Description
i W
datetime Horario em formato datetime
string
(query)
Responses
Code Description Links
200 No finks

successiul operation

Media ype

applicationijson o

Example value | Schema

“return_value": @,
“id": “BBE",

"name”: "tcc_tads",
"hardware”: "arduing”,
“connected”: true

FONTE: OS AUTORES (2023).
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FIGURA 58 - ROTA DA API PARA RETORNAR O HISTORICO DOCUMENTADO NO SWAGGER

/gethistorico Retoma o histdrico das gavetas ,\]

Parameters Try it out |

Mo parameters

Responses
Code Description Links
200 o . No links

Successful operation

Medla hype

application/json w
Example Value | Schema
"idGaveta"

default No flinks

Default error sample response

FONTE: OS AUTORES (2023).



FIGURA 59 - ROTA DA API PARA DEFINIR AS CONFIGURAGOES DA GAVETA 1 DOCUMENTADA NO SWAGGER

GET /setDataGavetal?params=02:07000180160202 Define as configuragdes da gaveta 1
| Try it out

Parameters
Mame Description
"
HIELERTES Hora inicial, tamanho do intervalo em segundos, quantidade total de remédios, tamanho da dose e id do remédio
string
(query)
Responses
Code Description Links
200 . No links
successful operation

Media bype

application/json

Example Value | Schema

“return_value": 0,

"hardware”: "arduino”,
“connected”: true

FONTE: OS AUTORES (2023).
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FIGURA 60 - ROTA DA API PARA DEFINIR AS CONFIGURAQ()ES DA GAVETA 2 DOCUMENTADA NO SWAGGER
/setDataGaveta2?params=02:07000180160202 Define as configuracdes da gaveta 2

| Try it out

Parameters
Mame Description
* -
JELEINS Hora inicial, tamanho do intervalo em segundos, gquantidade total de remédios, tamanho da dose e id do remédio
string
{query)
Responses
Code Description Links
200 . Na links
successiul operation
Medla bype

applicationljson ~

Example Value | Schema

turn_value":
"id 088",

"name”: "tcc_tads"”,
"hardware”: "arduino”,
“connected”: true

FONTE: OS AUTORES (2023).
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FIGURA 61 - ROTA DA API PARA DEFINIR AS CONFIGURACOES DA GAVETA 3 DOCUMENTADA NO SWAGGER
/setDataGaveta3Tparams=02:07000180160202 Define as configurages da gaveta 3 .

| Try it out |

Parameters
Mame Description
~ -
params Hora inicial, tamanho do intervalo em segundos, gquantidade total de remédios, tamanho da dose e id do remédio
string
{query)
Responses
Code Description Links
200 B . - No links
successiul operation
Media hype

application/json w

Example Value | Schema

n_value":
08",

"name”: "tcc_tads"”,
"hardware": "arduino”,
“connected”: true

FONTE: OS AUTORES (2023).



