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RESUMO

A avaliagado da condicao das edificagdes escolares é essencial para que o
ativo do edificio seja capaz de apoiar as principais atividades de uma escola,
garantindo um ambiente de aprendizado de qualidade aos usuarios. Desta forma, o
objetivo da presente tese foi propor uma abordagem de avaliagdo do desempenho
de infraestrutura de escolas (InfraEs) da educagdo basica no Brasil, visando os
processos de manutencao e conservacao. Neste trabalho o design science research
foi o0 método empregado para criagao do artefato. Para alcangar o objetivo principal,
foi realizada uma revisdo sistematica da literatura de trabalhos académicos,
juntamente com uma revisdo de normas e diretrizes nacionais e internacionais, para
identificacdo dos critérios que devem ser considerados numa avaliagdo de
desempenho de infraestrutura escolar. Observou-se com a pesquisa que as normas
e orientacbes brasileiras em relacdo ao desempenho e conservacao de escolas
estdo defasadas, algumas normas possuem mais de 20 anos, o que aponta uma
necessidade de revisdo dessas orientagcdes. Desta revisao, foram identificados 71
subcritérios, agrupados em 12 critérios em fungédo de suas correlagdes: instalagdes,
acabamentos, seguranca contra incéndio, conforto térmico, acustico e visual,
infraestrutura, sustentabilidade, habitabilidade, fatores externos, seguranga (da
escola e do aluno) e ambientes. Apds a identificacdo, a ponderagao desses critérios
foi realizada, por meio do método Delphi. Para essa etapa, foram selecionados 6
especialistas com formacdo em engenharia civil e atuagdo em prefeituras
municipais, de quatro cidades diferentes com experiéncia em projetos, conservagéo
e manutencao da infraestrutura escolar. Um estudo piloto foi realizado para testar os
critérios analisados e a forma de aplicagdo dos checklists desenvolvidos, por meio
da coleta de dados em 5 escolas de uma cidade da Regido Metropolitana de
Curitiba-PR. Neste estudo piloto buscou-se avaliar principalmente os critérios
relacionados ao conforto do ambiente interno. Na sequéncia foi proposto uma forma
de mensuragao do desempenho que consiste na soma ponderada das avaliagdes de
cada critério, considerando que para cada realidade, diferentes critérios podem ser
analisados. Foi ainda realizada a aplicagcdo da abordagem para avaliagédo do
desempenho de oito edificagdes escolares, também na regido metropolitana de
Curitiba-PR, com o intuito de testar o protocolo de coleta de dados para avaliagao. A
aplicacdo da abordagem atingiu o objetivo de englobar todos os aspectos da
edificacdo e de uma forma viavel de avaliacdo, considerando que se baseou em
uma inspecao visual e preenchimento dos protocolos estabelecidos que facilitam a
avaliagdo da edificagdo escolar e mensuragcdo dos critérios qualitativos. A
abordagem desenvolvida (InfraEs) permite que seja possivel a aplicagdo em
ambientes escolares, ndo exigindo equipamentos sofisticados, uma vez que,
baseados nas pesquisas sobre métodos de avaliagao, propde-se que a avaligcdo seja
realizada por meio de inspecao visual e utilizacdo de checklists, abordando questdes
técnicas da edificacdo em si, do entorno e de funcionamento da escola. A
originalidade desta pesquisa esta na proposta de desenvolver uma abordagem de
avaliacao que considera critérios de conforto do ambiente escolar, a condicdo da
edificacdo e suas manifestagbes patoldgicas, por meio de inspeg¢des visuais e
protocolos de avaliagéo quantitativos e qualitativos.

Palavras-chave: Infraestrutura escolar. Desempenho de edificacbes escolares. Apoio
a decisao.



ABSTRACT

Assessing the condition of school buildings is essential for the building asset
to be able to support the main activities of a school, ensuring a quality learning
environment for users. Thus, the objective of this thesis was to propose an approach
to evaluate the performance of infrastructure in schools (InfraEs) of basic education
in Brazil, aiming at maintenance and conservation processes. In this assignment,
design science research was the method used to create the artifact. To achieve the
main objective, a systematic review of the literature of academic works was carried
out, together with a review of national and international norms and guidelines, to
identify the criteria that should be considered in an evaluation of the performance of
school buildings. It was observed with the research that the Brazilian norms and
guidelines regarding the performance and conservation of schools are very outdated,
some norms are more than 20 years old, which points to a need to review these
guidelines. From this review, 71 sub-criteria were identified, grouped into 12 criteria
according to their correlations: facilities, finishes, fire safety, thermal, acoustic and
visual comfort, infrastructure, sustainability, habitability, external factors, safety (of
the school and the student) and environments. After identification, the weighting of
these criteria was performed using the Delphi method. For this stage, 6 specialists
with training in civil engineering and experience in city halls, from four different cities,
with experience in design, conservation and maintenance of school buildings were
selected. A pilot study was carried out to test the analyzed criteria and the way of
applying the developed checklists, through the collection of data in 5 schools in a city
in the Metropolitan Region of Curitiba-PR. In this pilot study, we sought to evaluate
mainly the criteria related to the comfort of the indoor environment. Next, a form of
performance measurement was proposed that consists of the weighted sum of the
evaluations of each criterion, considering that for each reality, different criteria can be
analyzed. The approach to evaluate the performance of eight school buildings was
also applied, also in the metropolitan region of Curitiba-PR, in order to test the data
collection protocol for evaluation. The application of the approach achieved the
objective of encompassing all aspects of the building and in a viable form of
evaluation, considering that it was based on a visual inspection and completion of
established protocols that facilitate the evaluation of the school building and
measurement of qualitative criteria. The developed approach (InfraEs) allows the
application in several schools, not requiring sophisticated equipment, since, based on
research on evaluation methods, it is proposed that the evaluation be carried out
through visual inspection and use of checklists, addressing technical issues of the
building itself, the surroundings and the functioning of the school. The originality of
this research lies in the proposal to develop an evaluation approach that considers
comfort criteria of the school environment, the condition of the building and its
pathological manifestations, through visual inspections and quantitative and
qualitative evaluation protocols.

Keywords: School infrastructure. Performance of school buildings. Decision
support.
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1 INTRODUGAO

O ambiente escolar e os espagos internos desempenham um papel
significativo nos processos de ensino e aprendizagem. De acordo com Hassanain e
Ali Iftikhar (2015). Instalagdes escolares bem projetadas, mobiladas e conservadas
adequadamente contribuem para um melhor desempenho académico o que reflete
positivamente no desenvolvimento dos alunos.

Pesquisas indicam que o desempenho da infraestrutura escolar esta
diretamente relacionada ao desempenho académico dos alunos (SANTOS SA,
WERLE, 2022; ANDRADE, CAMPOS, COSTA,2021; CARNAVAL, 2021;
SOARES,SOARES, 2020; ABDULLAHI, WAN YUSOFF, 2019; FILARDO ET AL.,
2019; TUREL, AYSE GUR, 2019; BEAUREGARD E AYER, 2018; SHAN ET AL.,
2018; FOUAD, SAILER, 2017; MAGZAMEN, 2017; GUNTER, SHAO, 2016;
SOARES, ALVES, XAVIER, 2016; HOPLAND, 2014; ASIYAI, 2012; EVANS, YOO,
SIPPLE, 2010; WALL, DOCKRELL, PEACEY, 2010; ULINE, CRAMPTON, 2009;
ULINE ET AL., 2009; DURAN-NARUCKI, 2008; MANCEBON, MIZIZ, 2008; ULINE,
TSCHANNEN-MORAN, 2008; PICUS ET AL., 2005; BRANHAM, 2004;
POSTLETHWAITE, 1998). Nota-se, pela quantidade de estudos, que esse tema é
discutido por muitos autores ha mais de 20 anos.

Entretanto, deficiéncias em relacdo a manutencdo e conservagao das
edificacbes escolares também s&o relatadas em varios estudos (NORAZMAN,
NORSAFIAH, ET AL., 2019; MARQUES, DE BRITO, CORREIA, 2015; MOJELA,
THWALA; 2014; MYDIN ET AL., 2014; TAN ET AL., 2014; ALl ET AL.; 2013;
SHEHAB, NOUREDDINE, 2013; SOARES NETO ET AL., 2013; BOOTHMAN,
HIGHAM, HORSFALL, 2012; ASIYAI, 2012; GOMES, REGIS; 2012).

O edificio escolar constitui o principal ativo do processo de aprendizagem e
as informagdes sobre a condicdo atual da edificagdo sdo muito importantes para a
administracao da escola. Segundo Mahli et al. (2014), a avaliacao da condigao das
instalagdes escolares torna-se essencial para que o ativo do edificio seja capaz de
apoiar as principais atividades de uma escola, que precisam operar de maneira
eficiente e eficaz, garantindo um ambiente de aprendizado de qualidade aos

usuarios da escola.
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Nos ultimos anos, foram realizados também, estudos nacionais sobre os
determinantes da educacéo, em que foram destacadas a estreita associagao entre
infraestrutura e aprendizagem.

Conforme apontado por Cardoso (2017), os planejadores da infraestrutura
escolar, no Brasil, estdo diante de um cenario em que ha a necessidade de criar um
espaco confortavel e estimulante para as criangas. Entretanto, ndo se pode
pretender, considerando as limitagbes econdmicas, uma transformacado desta
realidade apenas com a construcdo de novas unidades, € necessario definir
estratégias para a adequacao das edificagdes existentes.

Para Sa e Werle (2022), a discussdo acerca da infraestrutura escolar &
fundamentada em critérios construtivos e de edificagdo, assim como em politicas
educacionais, e a provisao infraestrutura adequada é uma responsabilidade das
instancias administrativas das redes publicas de educagéao basica.

Conforme ressaltado por Alves, Xavier e Paula (2019), a garantia da
infraestrutura escolar com padrées minimos de qualidade consta no ordenamento
legal do pais, entretanto, permanece como um desafio para as politicas
educacionais.

Assim sendo, é imprescindivel estabelecer um processo para priorizar as
ordens de servico de manutencdo da instalacdo, buscando otimizar os recursos
publicos (BEAUREGARD, AYER; 2018). A escolha do método de avaliagdo das
instalagbes escolares, juntamente com uma implementacdo adequada do
gerenciamento de manutengao é capaz de prolongar a vida util dessas instalagoes,
garantindo o desempenho necessario, e de evitar falhas da edificacdo (YONG;
SULIEMAN; 2015).

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Diante da crescente demanda melhorias nas edificagdes escolares de todo o
pais, e da necessidade de garantir que estes espagos sejam apropriados para o
propdésito de promover o ensino e a aprendizagem, torna-se imprescindivel adogao
de procedimentos que amparem o processo de tomada de decisdo quanto a
prioridade destes tipos de intervengdes, buscando garantir a aplicagéo do volume de

recursos disponiveis com a maxima eficiéncia e transparéncia.
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Nesse contexto, esta pesquisa tem como objetivo responder a seguinte
pergunta: como pode ser avaliado o desempenho de infraestrutura de escolas da
educagao basica no Brasil, visando contribuir para os processos de manutengao e

conservagao?

1.2 JUSTIFICATIVA

Para Araujo Neto (2012), é cada vez maior a preocupagado do meio técnico
com a conservagao de estruturas em geral, pois estruturas com problemas podem
gerar diversos prejuizos para a sociedade. Para o autor, a interdicdo de um edificio
residencial afeta inumeras familias. Nesta légica, com edificacdes escolares, os
prejuizos também afetam os muitos usuarios. Estes danos sao ainda maiores
quando ha o colapso da estrutura, ou de parte dela, provocando algumas vezes a
perda de vidas. No entanto, muitos dos problemas em estruturas seriam
minimizados com uma manutengao preventiva.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por meio da NBR
15575-1 (ABNT, 2021) aponta que a vida util de projeto (VUP) de uma construgao,
isto €, a medida temporal da durabilidade desta estrutura, pode ser normalmente

prolongada através de a¢des de manutencgéo (FIGURA 1).

FIGURA 1 - DESEMPENHO DE UMA ESTRUTURA EM FUNGAO DO TEMPO
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—— VUP (manutengao obrigatdria pelo usuario) _..:

FONTE: NBR 15575-1 (ABNT, 2021).
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A respeito da recuperagado dos problemas patoldgicos nas estruturas das
escolas, as corregdes serdo mais duraveis, mais efetivas, mais faceis de executar e
muito mais baratas, se executadas em tempo habil.

A ‘lei de Sitter’ mostra que os custos de recuperagao crescem segundo uma
progressdo geomeétrica. Assim dividindo as etapas construtivas e de uso em quatro
periodos, correspondentes ao projeto, a execugcdo, a manutengcdo preventiva
efetuada antes dos primeiros trés anos e a manutencao corretiva efetuada apos
surgimento dos problemas, a cada uma correspondera um custo que segue uma
progressao geomeétrica de razao cinco (FIGURA 2). (SITTER, 1984).

As edificagbes escolares sado locais publicos e, portanto, representam as
comunidades onde estdo localizados. Um edificio publico bem projetado e bem
conservado geralmente indica que a sociedade valoriza as atividades que ocorrem
no prédio e, por extensdo, as pessoas que o utilizam. Assim sendo, a qualidade de
um prédio escolar demonstra para alunos, professores e funcionarios que eles séo

valorizados e que suas atividades s&o importantes (MAXWELL, 2016).

FIGURA 2 - LEI DE EVOLUGAO DE CUSTOS, LEI DE SITTER
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FONTE: Adaptado de Sitter (1984)

De acordo com Duran-Narucki (2008), os ambientes escolares, como
participantes significativos no sistema pessoa-ambiente, tém grande relevancia para
0S processos intelectuais que ocorrem dentro deles, pois 0s processos de

desenvolvimento e aprendizado ocorrem nao apenas em uma escola especifica com
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caracteristicas especificas, mas as caracteristicas da escola sado parte intrinseca
desses processos.

Para Lunenburg (2010) o envelhecimento dos edificios escolares cria
barreiras que impedem o ensino e a aprendizagem eficazes, que resulta no aumento

dos custos de infraestrutura escolar.

1.3 OBJETIVOS

Os objetivos deste trabalho sdo divididos em geral e especifico, que serao

apresentados a seguir.

1.3.1 Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo geral propor uma abordagem conceitual de
avaliacdo do desempenho de infraestrutura de escolas da educagdo basica no

Brasil, visando contribuir para os processos de manutengao e conservagao.

1.3.2 Objetivos especificos

Como obijetivos especificos deste trabalho, tem-se:

a) Determinar com base no estado da arte as ferramentas/métricas para
avaliacao da infraestrutura escolar;

b) Estabelecer os critérios e seus respectivos pesos para avaliacdo do
desempenho de infraestrutura escolar;

c) Propor uma abordagem preliminar de inspecéo de escolas, por meio de
checklist;

d) Aplicar a abordagem conceitual de avaliagdo de desempenho em

edificacdes escolares visando a sua validagéao.
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1.4 INEDITISMO

A proposta desta tese é desenvolver uma abordagem conceitual de avaligao
de infraestrutura escolar visando contribuir para os processos de manutengédo e
conservagao, proporcionando atendimento as condi¢des adequadas de aprendizado
aos alunos.

O ineditismo deste trabalho ¢é verificado na elaboracdo de um uma
abordagem conceitual que contempla o desempenho das instalagdes escolares em
relagdo aos aspectos fisicos do edificio bem como de conforto do ambiente.

Nos ultimos anos, foram realizados alguns estudos nacionais e
internacionais sobre os determinantes da educacdo, em que foram destacadas a
estreita associacao entre infraestrutura e aprendizagem. O tema do desempenho da
infraestrutura escolar é discutido por muitos autores ha mais de 20 anos e as
deficiéncias em relagcdo a manutengdo e conservagao das edificacdes escolares
também sao relatadas na literatura, em diversos paises e no Brasil.

A revisao de literatura apresentada no item 2.4 mostra que as contribui¢cdes
para avaliacdo de edificagcdes escolares ja publicadas, dividlem-se em avaliacdo do
desempenho fisico e de conforto do ambiente interno, ndo apresentando um
desempenho integrado da infraestrutura e nem ferramentas acessiveis que auxiliem
na avaliagao rotineira das escolas.

Assim, esta tese procura desenvolver uma abordagem conceitual de
avaliagcao que seja de facil uso, para que, por meio dela, os gestores da manutengao
da infraestrutura escolar possam garantir o funcionamento adequado dessas

instalacgoes.

1.5 DELIMITAGAO DA PESQUISA

Este estudo nao se propbée em produzir uma solugdo definitiva para o
problema da avaliacdo de desempenho de infraestrutura escolar, mas sim abrir um
novo escopo de trabalho a ser trilhado, e, servir de referencial a outros estudos e o
desenvolvimento de ferramentas de gestdo de manutencéo de escolas.

Desta forma, os limites presentes neste estudo séo:

a) Os critérios de analise de desempenho da infraestrutura de edificagdes

escolares serdo apresentados e estudados de forma geral, ndo havera
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estudo especifico somente de um aspecto, ou sobre realidades
especificas de uma determinada escola;

b) Neste trabalho, a abordagem de avaliagdo de desempenho visa auxiliar
0s processos de conservagdo e manutengao da infraestrutura escolar,
ou seja, para edificagbes ja existentes, ndo contemplando a parte de
projetos e construcao;

c) A abordagem conceitual proposta sera testada em unidades escolares
da rede municipal, que contempla os primeiros anos do ensino

fundamental.

1.6 ESCOPO DA TESE

Este estudo é organizado em 5 capitulos. No primeiro capitulo, sao
apresentados a introdugdo do tema, o problema de pesquisa, os objetivos, a
justificativa do desenvolvimento deste trabalho, a delimitacdo e as limitagbes da
pesquisa.

No capitulo 2, é apresentada a revisao bibliografica, composta pela pesquisa
realizada a respeito das formas de avaliagdo, normas, diretrizes e estudos sobre
edificagdes escolares, e métodos de apoio a decisio.

No capitulo 3, é apresentada a estratégia de pesquisa, em que se detalham
as caracteristicas da pesquisa e as etapas para elaboragéo da abordagem InfraES.

No capitulo 4 sdo apresentados os resultados da aplicagdo da abordagem
desenvolvida InfraES.

Como ultimo capitulo, de numero 5, as consideracgdes finais.

E por fim estdo as referéncias, os apéndices e anexo, com os questionarios

e ferramentas utilizadas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo apresenta o referencial teérico necessario para familiarizar o
leitor ao tema apresentado. Inicialmente aborda-se o tema da infraestrutura escolar
e da gestdo de manutencdo destas edificagbes. Em seguida sdo apresentados os
principais métodos de avaliacdo de instalacbes escolares. Na sequéncia, sao

apresentados alguns métodos de apoio a decisdo multicritério e o0 método Delphi.

2.1 INFRAESTRUTURA ESCOLAR

Nos ultimos anos foram realizados alguns estudos nacionais e internacionais
sobre os determinantes da educacdo, em que foram destacadas a estreita

associagao entre infraestrutura e aprendizagem.

2.1.1 Infraestrutura escolar no Brasil

Andrade (2021) procurou analisar até que ponto a infraestrutura escolar
afeta o desempenho escolar dos alunos, a partir de um estudo de caso. Os
resultados encontrados mostraram a importancia de uma boa infraestrutura escolar
e revelaram que a infraestrutura interage com outros componentes educacionais.
Com seu trabalho, o autor demonstrou que decisdes de investimento fisico néo
devem ser dissociadas de outras politicas educacionais.

Alves, Xavier e Paula (2019) desenvolveram a partir de uma revisdo de
literatura, um modelo conceitual para avaliar a infraestrutura escolar no ensino
fundamental. O modelo conceitual criado identificou que os aspectos relacionados
ao bem-estar e a equidade apresentam menos cobertura de informacgdes.

Alves e Xavier (2018) apresentam um conjunto de indicadores para avaliar a
infraestrutura das escolas publicas de ensino fundamental brasileiras, partindo do
pressuposto de que a infraestrutura € um construto complexo, o que justifica a sua
avaliacdo por multiplas dimensdes. Para tanto os autores utilizaram os dados do
Censo Escolar da Educacgao Basica e do Sistema de Avaliagdo da Educacéo Basica
(Saeb), de 2013 e 2015. Segundo os autores, os resultados apontam para melhoria
da infraestrutura no periodo, mas os padrées de desigualdade conhecidos da

literatura se repetem. As escolas rurais, pequenas, municipais, do Norte e Nordeste
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tém médias mais baixas em todos os indicadores. Uma associacdo de mesmo
sentido dos indicadores de infraestrutura com o nivel socioecondmico e o indice de
Desenvolvimento da Educacgao Basica (IDEB) também foi verificada na pesquisa.

Cardoso (2017) desenvolveu um modelo multicritério de apoio a deciséo
para a priorizagao de intervencdes de reforma de edificagdes escolares publicas do
ensino fundamental, visando atender as exigéncias da legislagcdo local para o
licenciamento deste tipo de edificacdo, e que concomitantemente promova a
construgcado do conhecimento no decisor.

Soares Neto et al. (2013b) estudaram a infraestrutura das escolas brasileiras
de pequeno porte, verificando que em geral, tais escolas tém um padrao de
infraestrutura precario. Os autores, a partir de uma escala de infraestrutura escolar
(com 4 niveis: elementar, basica, adequada e avangada) que utiliza como ferramenta
a Teoria de Resposta ao Item, realizaram uma analise comparativa da infraestrutura
escolar por regiao do pais e por dependéncia administrativa. Concluiram que 62,5%
das escolas federais estdo nas categorias Adequada e Avangada, 51,3% das
escolas estaduais estdo na categoria Basica, 61,8% das escolas municipais estao
na categoria Elementar e 72,3% das escolas privadas estdo nas categorias
Elementar e Basica (SOARES NETO ET AL. 2013a).

Gomes e Regis (2012) analisaram a distribuicdo da oferta de infraestrutura e
as condi¢cdes de conservacao dos itens que a compdem nas escolas publicas da
Regido Metropolitana do estado do Rio de Janeiro, concluindo que, de forma geral,
as escolas desta regidao contam com uma estrutura relativamente razoavel no que se
refere as dependéncias.

Miranda e Rodrigues (2010) exploraram a metodologia da aplicacdo da
Analise por Envoltéria de Dados (DEA) para determinar a eficiéncia de cada
instituicdo e transformar seus recursos (infraestrutura, numero de professores, apoio
técnico, Dbiblioteca, recursos tecnolégicos, numero de matriculas, nivel
socioecondmico, etc.) em resultados (indices de aprovacao).

Satyro e Soares (2008) analisaram a evolugao das condicdes materiais das
escolas brasileiras no periodo de 1998-2005 e o impacto das mesmas no
desempenho discente, registrando melhorias na infraestrutura das escolas e efeitos
positivos, ainda que modestos, dessa melhoria nos resultados escolares dos alunos.

Os autores destacam ainda que a infraestrutura escolar pode exercer influéncia
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significativa sobre a qualidade da educacgéo, sendo necessario conhecer melhor a
condicdo atual das escolas.

O estudo de Franco e Bonamino (2005) mostrou a relevancia dos recursos
escolares para a aprendizagem do aluno visto que no Brasil ainda ha uma grande

variabilidade nos recursos escolares disponiveis nas escolas.

2.1.2 Infraestrutura escolar no ambito internacional

Asiyai (2012) buscou identificar qual é o estado das instalagbes escolares
nas escolas secundarias publicas no Estado do Delta, na Nigéria, quais s&o os
fatores que incentivam a depreciacao das instalagdes escolares nas escolas e quais
sdo os papéis dos administradores escolares na gestdo das instalagdes escolares.
Os resultados revelaram que as instalacbes escolares, em geral, estdo em estado
de abandono e que a manutengao realizada nas instalagbes da escola era
inadequada para a maioria das instalacbes. Os papéis dos administradores
escolares na gestdo e manutengcdo das instalagbes escolares incluiam inspegao
periddica das instalagdes e descentralizagdo da manutengéo.

Hopland (2014) investigou a ligacao entre as condigdes do prédio escolar e a
satisfacdo do aluno com os edificios de escolas primarias da Noruega e concluiu que
as medidas de condigao técnica e subjetiva sdo significativamente correlacionadas.

Lewis (2001) concluiu que a condigao fisica da instalagdo tem o impacto
mais significativo no sucesso académico do estudante das Escolas Publicas de
Milwaukee, nos Estados Unidos.

O'Neil e Oates (2001) investigando o impacto das instalagdes escolares no
desempenho, no comportamento, na frequéncia e na rotatividade de professores dos
alunos, encontraram uma relagcdo positiva entre a condicdo de construgdo e
realizacdo em testes padronizados, em escolas no Texas, também nos Estados
Unidos.

Maxwell (1999) concluiu que havia uma relagao positiva entre o upgrade de
instalagdes escolares e o desempenho em matematica, no Distrito Unificado de
Scottsdale, também nos Estados Unidos.

Iniciativas com o intuito de melhorar as instalacbes escolares também sé&o
relatadas por alguns autores (KIM et al., 2018; GIBBERD, 2007; KERSCHKAMP,
1991). Kim et al. (2018) buscaram identificar os principais indicadores de
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desempenho, bem como as correlagcdes entre esses indicadores, para desenvolver
um modelo de estimativa de custo de manutencdo e reparo para edificios
educacionais, na Coreia, com base nos registros de pagamento reais. Gibberd
(2007) menciona o desenvolvimento de um modelo de desempenho integrado que
tentou abranger requisitos definindo o desempenho do edificio escolar
considerando infraestrutura, programa e pessoas. Kerschkamp (1991) relata o
desenvolvimento e implementagdo um sistema de gerenciamento de instalacoes

escolares baseado em computador, na Alemanha.

2.2 NORMAS E DIRETRIZES PARA AVALIACAO DA INFRAESTRUTURA
ESCOLAR NO BRASIL

No Brasil ndo se tem normas especificas para avaliacdo de uma
infraestrutura escolar. Porém, existem normas para avaliagdo de edificios em geral,
que podem orientar a avaliagdo de uma edificacdo escolar. Essas normas sao
elaboradas pelos pelo Comité Brasileiro da Construgcdo Civil da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT/CB-002), que ¢é responsavel pela
normalizacio do setor.

A principal norma de avaliagédo de edificagdes € a ABNT NBR 15575 (2021),
“‘Desempenho de edificagbes habitacionais”, que estabelece os requisitos e critérios
de desempenho que se aplicam as edificagdes habitacionais, buscando atender as
exigéncias do usuario que sao: segurancga, habitabilidade e sustentabilidade.

Essa norma, entretanto, ndo se aplica a obras em andamento ou a
edificacées concluidas até a data da entrada em vigor, nem a obras de reformas, de
“retrofit” e de edificacbes provisorias.

Além ABNT NBR 15575 (2021), outras normas que tratam o desempenho de
edificacbes sdo a ABNT NBR 14037 (2014) “Diretrizes para elaboragao de manuais
de uso, operacdo e manutencao das edificagdes — Requisito para elaboracédo e
apresentacdao dos conteudos”, a ABNT NBR 5674 (2012) “Manutencdo de
edificagbes — Requisitos para o sistema de gestdo de manutencdo”, e a ABNT NBR
16280 (2015) “Reforma em edificagcbes — Sistema de gestdo de reformas —
Requisitos”.

Recentemente, mais uma norma foi elaborada, a ABNT NBR 16747 (em

consulta) “Inspegdo predial — Diretrizes, conceitos, terminologia, requisitos e
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procedimento”, que fornecera diretrizes, requisitos e procedimentos relativos a
inspecéao predial, visando uniformizar metodologia, estabelecendo métodos e etapas
minimas da atividade. A norma se aplicara as edificacbes de qualquer tipologia,
publicas ou privadas, para avaliagédo global da edificagao, fundamentalmente através
de exames sensoriais por profissional habilitado (ABNT, 2019).

A Prova Brasil e o Censo escolar tém sido os métodos utilizados para avaliar
a infraestrutura de uma escola em termos de aprendizagem e desempenho.

A Prova Brasil € uma avaliagao censitaria, criada pelo INEP em 2005, para
avaliar a qualidade do ensino oferecido pelo sistema educacional publico brasileiro;
mediante testes padronizados nas areas de Lingua Portuguesa e Matematica, ela
fornece dados para o Brasil, unidades da federacdo, municipios e escolas
participantes. Além das provas, os estudantes também respondem a um
questionario sobre aspectos relacionados a origem socioecondmica e cultural e
sobre praticas escolares e de estudo. Diretores e professores também respondem a
questionarios envolvendo aspectos relacionados aos recursos escolares,
organizagao e gestdo da escola, clima académico e praticas pedagdgicas (GOMES;
REGIS, 2012).

Nesta prova (ANEXO 1) sao avaliados o estado de conservacgao dos itens e
equipamentos do prédio (telhado, paredes, piso, entrada do prédio, patio,
corredores, salas de aula, portas, janelas, banheiros, cozinha e instalagbes
hidraulicas e elétricas), a quantidade de salas de aula que atendem aos critérios de
iluminacgao e ventilagdo adequados, aspectos relacionados a seguranga das escolas
e dos alunos, entre outros aspectos.

Ja o Censo Escolar oferece diferentes informagdes sobre a realidade
escolar, apresentando dados sobre escolas, turmas, matricula e docentes. Embora
estes dados sejam importantes, por si s6 néo revelariam o estado de conservagao
das escolas, ja que, as variaveis de infraestrutura disponiveis no Censo Escolar
apenas indicam a presenga ou auséncia de determinados itens.

O Censo Escolar (INEP, 2019) é aplicado anualmente em todo o Brasil,
coletando informacdes sobre diversos aspectos das escolas brasileiras, em especial
as matriculas e infraestrutura. Todos os niveis de ensino s&o envolvidos: ensino
infantil, ensino fundamental, ensino médio e EJA. Os dados de infraestrutura estao
divididos em sete secOes: alimentagdo; servigos; dependéncias; equipamentos;

tecnologia; acessibilidade e outros.
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2.3 SITUACAO DA INFRAESTRUTURA DAS ESCOLAS BRASILEIRAS

2.3.1 Pesquisas sobre a situagéo das escolas brasileiras

Gomes e Regis (2012) analisaram a distribuicdo da oferta de infraestrutura e
as condi¢cdes de conservacao dos itens que a compdem nas escolas publicas da
Regiao Metropolitana do estado do Rio de Janeiro, concluindo que, de forma geral,
as escolas desta regidao contam com uma estrutura relativamente razoavel no que se
refere as dependéncias.

Soares Neto et al. (2013b) estudaram a infraestrutura das escolas brasileiras
de pequeno porte, verificando que em geral, tais escolas tém um padrdo de
infraestrutura precario. Os autores, a partir de uma escala de infraestrutura escolar
(com 4 niveis: elementar, basica, adequada e avangada) que utiliza como ferramenta
a Teoria de Resposta ao Item, realizaram uma analise comparativa da infraestrutura
escolar por regido do pais e por dependéncia administrativa e concluiram que 62,5%
das escolas federais estdo nas categorias Adequada e Avangada, 51,3% das
escolas estaduais estdo na categoria Basica, 61,8% das escolas municipais estdo
na categoria Elementar e 72,3% das escolas privadas estdo nas categorias
Elementar e Basica (SOARES NETO et al. 2013a).

Soares, Alves, Xavier (2016) avaliaram o efeito das escolas brasileiras sobre
as chances de seus alunos alcangarem diferentes niveis de proficiéncia em
matematica. Os resultados sugerem que as escolas brasileiras precisam passar por

intervencgdes de um tipo diferente para que seus alunos tenham sucesso.

2.3.2 Resultados do censo 2021

Na FIGURA 3 é apresentada a relagdo de dependéncias da infraestrutura
escolar e o percentual de escolas que possuem tais dependéncias, segundo o
resultado do ultimo censo (QEDU, 2022).
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FIGURA 3 — RELACAO DE DEPENDENCIAS E PERCENTUAL DE ESCOLAS QUE AS POSSUI

Dependéncias
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Fonte: Censo Escolar/INEP 2021 (QEdu, 2022)

Observa-se pelos percentuais apresentados na FIGURA 3 que 4% das
escolas de educacgido basica ainda ndo possuem sanitario dentro do prédio da
escola, 4% nao possuem cozinha e s6 31% possuem biblioteca.

Em relagdo aos servigos basicos de agua e energia, por exemplo, nem todas
as escolas possuem o abastecimento dos servicos via rede publica, conforme
apresentado na FIGURA 4, sendo que apenas 47% das escolas brasileiras possuem

esgoto via rede publica.



FIGURA 4 - PERCENTUAL DE ESCOLAS COM ABASTECIMENTO DE SERVIGOS BASICOS
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35%

Liza {OQutros)
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Nota: Marcou-se em vermelho todos os itens abaixo de 70%.
Fonte: Censo Escolar/INEP 2021 (QEdu, 2022).

Ainda de acordo com o Censo escolar de 2021, apenas 40% das escolas
tem acessibilidade, sendo 61% com dependéncias com acessibilidade e 47%

apenas, possuem sanitario com acessibilidade.

2.4 METODOS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO DE ESCOLAS

Com o intuito de identificar e analisar as contribuicbes para avaliagdo de
edificacbes escolares ja publicadas, foi feita uma revisao sistematica da literatura
(RSL), definida segundo Kitchenham (2004) como “um meio de identificar, avaliar e
interpretar todas as pesquisas disponiveis relevantes para uma determinada

pergunta de pesquisa ou area de tdpico, ou fendbmeno de interesse”.
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A partir da revisdo de literatura foram identificados 38 estudos que
apresentaram analise de desempenho em relagdo aos aspectos fisicos do edificio e

conforto do ambiente, como sera apresentado na sequéncia.

2.4.1 Avaliagao do desempenho fisico

Os trabalhos que avaliam o desempenho fisico da construcdo sao listados
no QUADRO 1.

QUADRO 1 - ESTUDOS DE AVALIACAO DO DESEMPENHO FiSICO DE EDIFICAGCOES
ESCOLARES.

Autor Pais Método utilizado Forma de avaliagao

Escalade 1a5.

A pontuagao de cada componente foi
calculada somando as classificagdes dos
itens relevantes. Observagdes fisicas da
escola. Questionarios

Abisuga, Famakin,
Oshodi, 2016

Avaliagao dos defeitos

Nigéria
numa

Avaliagdo e mensuracgao de defeitos

Akasah, Alias, 2009 Malasia [Modelo autoral Ferramenta IDEFO

Albader e Kandil, 2013 |EUA Modelo autoral indice de condic&o - escala de 0 a 100.

Chang et al., 2008 Taiwan indice de condigéo Entrevistas, Questionarios, AHP.

Duran-Narucki, 2008 |EUA Avaliacédo da condigdo. |Escalade 1 ab5.

Elaboragéo de um banco de dados visual de
Elhakeem, Hegazy, Canada  |Modelo autoral imagens de ativos em varios estados de
2005 condigcéo. Propbe um sistema de orientagéo
visual.

Questionarios. Entrevista. Ferramentas de
analise multicritérios: AHP, ANP, MAUT,

Eweda, Zayed e

Alkass, 2015 Canada |[Indice de condicao

Farsater e Olander,

2019 Suécia Discussao

Escala de 1 a 5. Ferramenta Matriz do
Protocolo de Levantamento de Condigéo
(CSP)

Avaliagédo da condigcao e

Hamzah et al., 2010 Malasia 7
de prioridade

. a . Escala de 1 a 5. Ferramenta Matriz do
Avaliagdo da condigéo e

Mahli et al., 2014 Malasia Y Protocolo de Levantamento de Condigao
de prioridade
(CSP)
Maxwell, 2016 EUA Escalade 1a5 1 =bom, 5 = ruim.
Sadick, Issa, 2016 Canadd |Escalade1a4 1 = menos grave, a 4 = mais grave

Matriz do Protocolo de
Samah et al., 2014 Malasia |Levantamento de Escalade 1a5
Condigao (CSP)

Construgao da hierarquia (AHP). Ponderagao

Santos et al., 2017 Portugal |Modelo autoral e s
dos critérios e subcritérios.

Sedayu, 2019 Indonésia |Escala Likert Escalade 1a5

§8$§ab, Noureddine, EUA indice de condicdo Escala de 0 a 100

FONTE: A autora (2023)
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Os estudos que se concentraram no desempenho fisico da construcdo,
realizaram a avaliagcdo da condi¢ao da instalacdo escolar por meio da mensuragao
dos defeitos, em geral utilizando escalas de 1 a 5 ou de 0 a 100, normalmente
chamada ou associada ao indice de Condigao (IC).

Conforme descreve Albader e Kandil (2013), IC € um numero que varia entre
0 e 100% e é usado para comparar a condicao relativa de um grupo de edificios. O
valor deteriorado da escola é o produto do IC atual e o valor de uma escola recém-
construida na mesma area. As necessidades de manutencao da escola podem ser
determinadas com base na diferenga entre o valor da escola recém-construida
(condigao perfeita) e o valor deteriorado.

No QUADRO 2 estio relacionadas as principais ferramentas utilizadas na
avaliagao da condicdo fisica da escola: a escala de avaliagao, os instrumentos de

coleta de dados e a analise estatistica.

QUADRO 2 - FERRAMENTAS UTILIZADAS NA AVALIACAO DA CONDIGCAO FiSICA DAS
ESCOLAS

Escala Coleta de dados
8 o Z\O c o 2 @ °’-§
Pesquisas S I § g % §,§ g g jé % zg é :.3
|- | S|3¢2 837 | 8| &8 |23V
g§<| 8= |o]| g |u=
Abisuga, Famakin, Oshodi, 2016 X X X X
Akasah, Alias,2009 X X X
Albader e Kandil, 2013 X
Chang et al., 2008 X X X
Duran-Narucki, 2008 X X
Elhakeem, Hegazy, 2005 X X
Eweda, Zayed e Alkass, 2015 X X X
Farsater e Olander, 2019 X X X X
Hamzah et al.,2010 X X
Mahli et al.,2014 X X
Maxwell, 2016 X X
Sadick, Issa, 2016 X X X
Samah et al., 2014 X X X
Santos et al., 2017 X X
Sedayu, 2019 X X X
Shehab, Noureddine, 2013 X
Totais| 1 7 5 4 8 1 8 4 3

FONTE: A autora (2023)
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A partir do QUADRO 2, observa-se que a principal escala utilizada é a de 5

pontos (44% dos estudos), que as observagdes de campo e os questionarios foram

utilizados em 50% dos estudos e que apenas 3 dos 16 estudos realizaram analise

estatisticas para avaliagdo dos dados.

2.4.1.1 Modelos

Alguns estudos apresentaram o desenvolvimento de modelos para avaliagao

a infraestrutura e/ou da gestdo da manutencado das edificagcbes escolares. As

ferramentas e etapas utilizadas nestes modelos sdo apresentados no QUADRO 3.

Uma descrigdo das ferramentas listadas, é apresentada no tépico a seguir, com

excegao dos trabalhos de Elhakeem e Hegazy (2005), que utilizam como ferramenta

um banco de dados e de Eweda, Zayed e Alkass (2015) que fazem uma avalicdo da

condicédo, ja explicada anteriormente.

QUADRO 3 - ETAPAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS NOS MODELOS AUTORAIS
ENCONTRADOS NA REVISAO DE LITERATURA

Autor

Ferramentas

Etapas do modelo

Akasah, Alias,
2009

IDEFO

Determinar o status de construgédo de patriménio
Identificar e mensurar os defeitos

Estimativa de custos de manutencéao

Planejar atividades de manutengéo

Implementar atividades de manutengao

Avaliar e relatar manutencéao

Albader e
Kandil, 2013

Agent-based
modeling(ABM)

S|ear0bd=

3.

Definicao (brainstorming e revisao da literatura
relacionada)

Abstracéo (stakeholders e inter-relagcbes séo
identificados e a estrutura de simulacéao é criada),
avaliacdo por meio do indice de Condic&o na escala
de 0 a 100.

Implementacéo (modelo de simulag&o é criado e os
resultados analisados e interpretados).

Elhakeem,
Hegazy, 2005

Banco de dados visual

Unica: Avaliagdo por meio de imagens de ativos em
varios estados de condigao

Eweda, Zayed e

Avaliagao da condigao

1.

Classificagao do Ambiente

Alkass, 2015 2. Avaliagdo da condi¢céo do ambiente por meio do
Indice de Condicao (0 a 100)
3. Avaliagao da condigao do edificio (ponderagao)
Hamzah et al., [Matriz do Protocolo de 1. Avaliagdo da condi¢do (numa escala de 1 a 5)
2010 Levantamento de 2. Avaliagao de prioridade.
Condicao (CSP)
Santos et al., Ferramentas de 1. Construgado da hierarquia (AHP).
2017 analise multicritério 2. Ponderacao dos critérios e subcritérios.

FONTE: A autora (2023)
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2.4.1.2 Ferramentas

As ferramentas IDEFO, Agent-based modeling (ABM), Matriz do Protocolo de
Levantamento de Condicdo (CSP) e as Ferramentas de analise multicritério,
utilizadas para composicdo dos modelos de avaliagdo da condicdo de edificacbes
escolares, mencionadas no QUADRO 3, sao apresentadas na sequéncia. Sobre o
Banco de dados visual e a Avaliagdo da condicdo, a explicagdo ja se encontra no

quadro.

2.4.1.2.1 IDEFO

IDEF é definido como o nome comum referente a classes de linguagens de
modelagem corporativa e seu objetivo consiste no uso para modelagem de
atividades necessarias para apoiar a analise, projeto, melhoria ou integracdo do
sistema. Além disso, o IDEF foi desenvolvido para aprimorar a comunicagao entre as
pessoas que tentam entender o sistema (AKASAH; ALIAS, 2009).

O sistema de modelagem IDEFO & uma técnica estruturada de design e
analise baseada em sintaxes e semanticas graficas. Este sistema permite que um
designer produza um modelo de processo que seja descritivo e abrangente
(COOPER ETAL., 1998).

2.4.1.2.2 Agent-based modeling (AMB)

A modelagem baseada em agente (ABM) € um método para modelar
sistemas compostos por agentes autbnomos e interagentes, que aprendem com
suas experiéncias e adaptam seus comportamentos para se adequarem melhor ao
ambiente. A principal fungdo de um ABM é definir dependéncias de agentes e
estimular efeitos de agentes uns sobre os outros, direta ou indiretamente (Macal e
North 2010). Ainda segundo os autores, os atributos dos agentes consistem em:

e agentes sao identificaveis;

e agentes estdo localizados em um ambiente;

e agentes tém suas proprias fungdes que os fazem executar agdes

especificas e agentes retém memodria; e
e sao flexiveis e capazes de inclinar e adaptar seu comportamento com

condigbes impostas ao longo do tempo.
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2.4.1.2.3 Matriz do Protocolo de Pesquisa de Condi¢ao (CSP)

Este protocolo exige que as informagdes de cada defeito sejam avaliadas
em termos de sua condicéo e prioridade, fornecendo assim a pontuagao do edificio
por meio do produto da condi¢cdo do edificio escolar e da gravidade de cada defeito
identificado. A pontuacao total é usada para atribuir ao edificio uma classificagcao
geral: Bom, Razoavel ou Ruim. Em vez de uma descrigdo abreviada dos defeitos de
um edificio, essa matriz requer explicacdes concisas sobre os defeitos identificados,
economizando tempo no local durante uma inspecao inteligente no prédio da escola
(HAMZAH ET AL., 2010).

Neste protocolo, todos os defeitos identificados sdo avaliados e registrados
no local com as evidéncias (fotos e etiqueta do plano), a possivel causa dos defeitos
também ¢ identificada, registrada na Folha de defeitos e, em seguida, transferida

para o Cronograma da condi¢ao de construgéo.

2.4.1.2.4 Ferramentas de analise multicritério

Eweda, Zayed e Alkass (2015) utilizaram as técnicas do processo de rede
analitica (ANP) e do processo de hierarquia analitica (AHP) para atribuir pesos
relativos aos atributos do modelo, e a teoria da utilidade de multiplos atributos
(MAUT) para calcular a avaliagcdo da condi¢ao fisica dos espagcos e de todo o
edificio. A técnica AHP, desenvolvida por Saaty (1990), € baseada na decomposigao
do problema em uma hierarquia de critérios e na comparagao por pares de critérios
e alternativas, segundo uma determinada escala numérica. Por outro lado, a técnica
ANP, é uma generalizagdo da AHP e considera o problema de decisdo como
dependente de uma rede de critérios, isto €, ndo exige que os critérios sejam
independentes. (SALOMON; MONTEVECHI, 1998).

A teoria da utilidade de multiplos atributos baseia-se nos conceitos de
modelagem de preferéncia tradicional, admitindo apenas duas opg¢des, preferéncia
estrita (P) e indiferenca (1). E construida uma funcdo utilidade de agregacéo U(gy, ...,
gi, ..., 9n), que estabelece uma pré-ordem completa, agregando os critérios gj(j = 1,
..., N) em um critério unico de sintese, que explica as preferéncias do decisor
(MIRANDA e ALMEIDA, 2004). Quando desenvolvida, a técnica MAUT tratava um
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problema de decisdo multicritério usando um método aditivo de ponderagao simples

(Rivas, 2016).

2.4.2 Avaliacao do conforto do ambiente

Os estudos que abordaram o tema do conforto no ambiente escolar estao
relacionados no QUADRO 4.

QUADRO 4 - ESTUDOS DE AVALIACAO DE CONFORTO DO AMBIENTE INTERNO

(continua)
‘ Método L
Autor Pais utilizado Forma de avaliagao
ﬁliir’](ﬁm%noaoné’ Jordania [IEQ Medicdes in loco. Questionario. Lista de verificagao.
g(l)t%ssen etal, Holanda [IEQ Questionario. Medicgbes in loco. Lista de verificagdo.
Medicdes in loco dos parametros de desempenho
De Giuli et al., 2014 |Italia [EQ térmico e acustico. Questionarios sobre aspectos
relacionados a construcdo e ao conforto do ambiente.
Di Giuda et al., Italia BIM Sensores para monitorar o edificio (energia,
2018 instalagdes, conforto)
1. Identificar o desempenho dos requisitos de
instalagdes escolares
2. Conduzir uma avaliagdo detalhada e uma discussao
em grupo focada
: e 3. Desenvolver e administrar uma pesquisa de
:}It?kshssrn?g% é;%tgiet]a APO satisfacdo do usuario
’ 4. Analise os dados coletados e relato das
descobertas
5. Desenvolver um plano de acodes corretivas.
Ferramentas: IDEFO e questionario de nivel de
satisfacdo do usuario.
.- - 1. avaliagdo da maneira como os usuarios
‘é%g(;'si'r:aznoﬂjken’ Holanda |IEQ experimentam o edificio (escala -3 a +3) e
’ 2. avaliagao do desempenho fisico do edificio
gggréaruzzaman, Malasia |IEQ Questionario sobre satisfagédo geral
: Medigdes in loco dos parametros. Questionarios sobre
Lee etal.,, 2012 China IEQ aspectos relacionados ao conforto do ambiente.
Merabtine et al., Comparagao dos parametros medidos com o
2018 Franga APO recomendado. Questionarios.
Australi [Ferramenta Entrevista, observacdes estruturadas, orientagdes de
Newton et al., 2018 a SSEI especialistas, pesquisas e apresentagdes reflexivas.
. Medicdes in loco. Comparagao com valores
%ggteln etal, Brasil APO recomendados. Satisfagdo do usuario com o
ambiente. Nivel de satisfacao
%r;gtein, Oro, Brasil |APO Questionario. Entrevista. Observagéo.
Avaliagéo das = A .
. X Comparacao dos parametros medidos com o
ngﬁ Chung, Rhee, dcgr&? gmfr?és do recomendado. Questionarios de satisfacéo (Escala
interno likert de 5 pontos).
Pistore et al., 2019 |Italia IEQ Questionario. Nivel de satisfagdo com o ambiente,

escala Likert (1 a 7).
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(concluséo)

Comparagao dos parametros medidos com o
Radwan, Issa, 2017 |Canada [IEQ recomendado. Pesquisa de satisfagdo geral com o
ambiente.
Sadick, Issa, 2016 |Canada |IEQ Questionario (Nivel de satisfagao do usuario)
. . Pesquisa de satisfacdo. Questionario baseado em
Sadick, Issa, 2017 [Canada |IEQ uma escala de sete pontos.
; . Indicadores normalizados, relacionando valores dos
gggglga etal., Portugal gﬂ;hogglgga paradmetros medidos ou estimados com os valores
encontrados em norma (equagao).
Indonési Escala Likert. Nivel de satisfagdo do usuario (1 a 5) e
Sedayu, 2019 a Escalade 1a5 Nivel de importancia (1 a 5).
: Questionario de conforto e satisfagdo do ocupante
g(t)r(.)aga, Aleksic, Canada |IEQ (escala de 1 a 7). Medi¢cdes em campo. Comparagéo
dos parametros medidos com o recomendado
Theodosiou, Desempenho |Questionario de satisfacdo do usuario. Medigdes em
Ordoumpozanis, Grécia |Energético de |campo. Comparagao dos parametros medidos com o
2008 Edificios recomendado.
. . Medicbes in loco. Questionario de conforto.
\2/(|)I<1:<;kova etal, Eizlovaq IEQ Comparagao dos paradmetros medidos com o
recomendado. Analise de correlagéo
Wheeler, Inglaterr e
Malekzadeh, 2015 |a APO Questionario
Zhang, Barrett, Inglaterr APO Questionario. Entrevista. Observacao. Analise de
2010 a estatisticas de desempenho.

FONTE: A autora (2023)

Legenda: IEQ - Qualidade do ambiente interno
APO - Avaliagao pds-ocupacgao
BIM - Building Information Modeling
SSEI - School Spaces Evaluation Instrument
SAHSBPT - Sustainable Assessment for High School Buildings

Observa-se que os meétodos mais utilizados sdao a Avaliacdo de Pods-
Ocupacao (APO) e a Qualidade do Ambiente Interno (IEQ). Os métodos School
Spaces Evaluation Instrument (SSEI), Building Information Modeling (BIM) e
Sustainable Assessment for High School Buildings (SAHSBPT) foram criados para
situagdes especificas. A seguir serdo apresentados cada um desses métodos e as

ferramentas utilizados para a aplicagao de tais métodos.

2.4.2.1 Métodos

2.4.2.1.1 Avaliacao pés-ocupagao (APO)

A avaliagéo de pds-ocupacgao (APO), tem como objetivo comparar o nivel de
satisfacdo dos ocupantes com o ambiente construido com as avaliagbes de
especialistas em relacdo ao seu desempenho fisico. Os resultados da avaliagao

podem ser utilizados como recomendagdes basicas para intervengdes e programas
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de manutencgédo, além de diretrizes para a criagado de projetos semelhantes no futuro
(Ornstein; Ono, 2010).

De acordo com Wheeler et al. (2018), os estudos de desempenho de
edificagdes, incluindo APO, estdo cada vez mais levando em consideragao as
dimensdes comportamentais e sociais do ambiente de constru¢do, bem como os
objetivos mais comuns de reducao da eficiéncia energética e adotando metodologias
de pesquisa etnograficas e artisticas para avaliar a interagdo dos usuarios com seus
ambientes.

Walbe Ornstein et al. (2009) destacam que os métodos utilizados em APO
sao: orientacbes de especialistas, medigbes fisicas, observagdes, mapeamento
comportamental, entrevistas com usuarios, grupos focais e questionarios de

pesquisa.

2.4.2.1.2 Qualidade do ambiente interno (IEQ)

A qualidade do ambiente interno € parte integrante de todo o desempenho
do edificio compreendendo varios parametros ambientais, como qualidade do ar,
temperatura do ar, umidade relativa e acustica (WONG et al., 2008). Os aspectos de

IEQ, em geral avaliados sao apresentados no QUADRO 5.

QUADRO 5 - ASPECTOS DE IEQ AVALIADOS

Aspectos de IEQ Parémetros avaliados
Conforto térmico Temperatura do ar
Velocidade do ar
Humidade relativa

Qualidade do ar interno (IAQ) Dio6xido de carbono (CO2)
Total de Compostos Organicos Volateis
Qualidade de iluminacéao Nivel de iluminancia
Qualidade acustica Nivel de pressao sonora

FONTE: A autora (2023)

Para Newton et al. (2018), IEQ é parte de uma avaliagdo de APO, porém
como na maioria dos trabalhos os termos ndo foram relacionados desta maneira,

optou-se por trata-los de forma independente.
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2.4.2.1.3 School Spaces Evaluation Instrument (SSEI)

O School Spaces Evaluation Instrument (SSEI), Instrumento de Avaliagao de
Espacos Escolares, ajuda a avaliar os vinculos entre as atividades de aprendizagem
e o ambiente fisico (Cleveland; Fisher, 2014). E composto por trés médulos: (1) é
focado no processo de design; (2) trata da qualidade do ambiente interno; e (3)
considera o alinhamento do espaco e da pedagogia.

A metodologia de pesquisa da SSEI inclui a consideragdao do contexto,
cultura, filosofia educacional e visdo da escola para a aprendizagem. Os dados sao
coletados por meio de entrevista, observacdes estruturadas, orientacbes de

especialistas, pesquisas e apresentagdes reflexivas (NEWTON ET AL., 2018).

2.4.2.1.4 Building Information Modeling (BIM)

Conforme apresenta Di Giuda et al. (2018), Building Information Modeling
(BIM, ou Modelagem da Informagao da Construgao), € uma metodologia capaz de
levar em consideragdo muitos dados, geomeétricos e ndo geométricos, para avaliar a
condigdo real do ativo. O projeto apresentado pelos autores busca avaliar as
condigbes de diferentes edificios escolares, a fim de desenvolver uma maneira de
escolher a solugao de gerenciamento mais adequada ao proprietario, que auxilia na
tomada de deciséo.

Os autores propdéem que processo sera desenvolvido em um ambiente BIM
expandido, usando sensores, que devolvem o estado da consisténcia das condigdes
reais para permitir que os edificios se adaptem da melhor maneira possivel as suas
restricbes e limites especificos. Os resultados do estudo sdo: (i) um fluxo de trabalho
completo para tomar decisdes e a possibilidade de moldar o processo de deciséao
em um objetivo por meio de uma abordagem cientifica, (ii) avaliar o estado atual do

ativo e (iii) gerenciar a manutengéo durante a vida util.

2.4.2.1.5 Sustainable Assessment for High School Buildings (SAHSBPT)

No método SAHSBPT indicadores de sustentabilidade sdo base de
avaliagdes qualitativas e quantitativas de questdes relacionadas ao desenvolvimento
econdmico, ambiental e social de uma edificagdo, combinando abordagens pautadas

por normas nacionais e internacionais, com especialistas de diversas areas. Este



38

método possui 3 dimensdes, 11 categorias e 23 indicadores que estéo listados no
QUADRO 6.

QUADRO 6 - METODO SAHSBPT

Dimensoes

Categorias Indicadores

1. Mudancas Climaticas e 1. Impactos Ambientais do Ciclo de Vida
Qualidade do Ar Exterior |2. Efeitos da Ilha de Calor
2. Biodiversidade e Uso do |3. Eficiéncia do Uso do Solo
Solo 4. Produto com Certificado de Base Orgénica
5. Consumo de Energia
3. Energia 6. Energia Renovavel
1. Ambiental 7. Comissionamento
~ - 8. Reutilizacdo e Reciclagem de Materiais
“ Geatto e eter |9, Pano oo Gesiao Ambenta
10.Flexibilidade e Adaptabilidade
11.Consumo de Agua
5. Agua 12.Tratamento e Reciclagem de Agua
13.Coleta e Reaproveitamento de Agua de Chuva
14.Qualidade do Ar Interior
. 15.Conforto Térmico
6. 823;(;%2 e Sadde dos 16.Conforto Visya!
17.Conforto Acustico
18.Conforto Ergonémico
. 7. Acessibilidade 19.Plano de Mobilidade
2. Social

Seguranga dos Ocupantes | 20.Seguranca e Protegdo dos Ocupantes
Educacgao para a
Conscientizacao da 21.Conscientizacao da Sustentabilidade
Sustentabilidade
10.Acessibilidade ao
Transporte Publico

©|x

22.Acessibilidade ao Transporte Publico

3. Econbmica

11.Custo do Ciclo de Vida 23.Custos do Ciclo de Vida

FONTE: SARAIVAETAL., 2019B

O processo de avaliagdo da sustentabilidade de um edificio de ensino médio

utilizando e

ste método é composta por trés fases:

Fase 1: A avaliagdo do desempenho especifico de cada indicador que
inclui as etapas de quantificacdo dos indicadores e sua padronizagao.
Fase 2: Quantificagdo do desempenho especifico em termos de
categorias, dimensdes e nivel de sustentabilidade.

Fase 3: Conclusdo do Certificado de Sustentabilidade. Nesta fase, é
demonstrada a certificacdo do edificio, para o qual foi apresentada a
candidatura. Este certificado relata o valor do desempenho global e o

valor de cada dimens3o.

Mais detalhes sobre o método € apresentado no trabalho de Saraiva et al.

(2019a).
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A relacao das ferramentas de coleta de dados e das analises realizadas em

cada um dos estudos de conforto do ambiente é apresentada no QUADRO 7.

QUADRO 7 - FERRAMENTAS UTILIZADAS NOS ESTUDOS DE CONFORTO DO AMBIENTE

Coleta de dados Analise
sc o8 g| f |3y 2|5e B
Pesquisas 2528 g 8 S 81 8 |3E| £ 3'S §
sSSjloes = x| 9 7 53 < )
gel82 | -8 8| & |5¢| & | £°| §
a |© o n (&)
Abisuga, Famakin, Oshodi, 2016 X X X
Ali, Almomani, Hindeih, 2009 X X X X
Bluyssen et al., 2018 X X X X X
De Giuli et al., 2014 X X X X
Hassanain e Iftikhar, 2015 X X X
Juricic, Van Dijken, Boerstra, 2011 X X X
Kamaruzzaman, 2013 X X X
Lee etal., 2012 X X X
Merabtine et al., 2018 X X X
Newton et al., 2018 X X X
Ornstein et al., 2009 X X X X X X
Ornstein, Ono, 2010 X X X
Park, Chung, Rhee, 2011 X X X X
Pistore et al., 2019 X
Radwan, Issa, 2017 X X X X X
Sadick, Issa, 2016 X X X
Sadick, Issa, 2017 X X X
Saraiva et al., 2019b X X X X
Sedayu, 2019 X X X
Straka, Aleksic, 2009 X X X X
Theodosiou, Ordoumpozanis, 2008 X X X
Vilcekova et al., 2017 X X
Wheeler, Malekzadeh, 2015 X X X X
Zhang, Barrett, 2010 X X X
Totais| 2 17 3 1 21 8 6 16 8
Porcentagem |8,3%(70,8%(12,5% |4,2%|87,5%|33,3%| 25,0% | 66,7% | 33,3%

FONTE: A autora (2023)
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Para atingir os objetivos ou avaliar a os resultados obtidos, foram utilizados o
nivel de satisfagdo do usuario, comparacao dos parametros medidos com o0s
recomendados por normas vigentes nos locais dos estudos e analises estatisticas,
conforme apresentado no QUADRO 8.

Em geral, a etapa de coleta de dados foi realizada por meio de analise de
documentos ou relatérios disponibilizados pelas instituicbes, observacboes e
medi¢des in loco, em geral dos parametros de conforto térmico, acustico e de
qualidade do ar; uso de questionarios e listas de verificacdo; e discussao, entrevistas
e reunides.

Observa-se que para avaliar o conforto dos usuarios, a principal analise feita
€ a de “satisfagdo do usuario” em ralagédo ao ambiente avaliado (analise observada
em 66,7% dos trabalhos), conforme apresentado no QUADRO 7. Enquanto as
principais ferramentas de coleta de dados sao as medi¢des e observagdes in loco e
0s questionarios.

Os parametros utilizados nas analises do conforto do ambiente estdo no
QUADRO 8, em que é possivel observar que as principais analises envolvem em
avaliar o nivel de satisfacdo do usuario com o ambiente, analises estatisticas e

comparacgao entre medidas de conforto percebidas com os valores recomendados.

QUADRO 8 - PARAMETROS UTILIZADOS NAS ANALISES DE CONFORTO DO AMBIENTE

(continua)

Autor

Bluyssen et al., 2018; Giuli et
al., 2014; Juricic, Van Dijken,
Boerstra, 2011; Lee et al.,
2012; Merabtine et al., 2018;
Saraiva et al., 2019b;
Vilcekova et al., 2017
Hassanain e Iftikhar, 2015;
Newton et al, 2018; Ornstein
et al., 2009; Park, Chung,
Rhee, 2011; Radwan, Issa,
2017; Sadick, Issa, 2017;
Sedayu, 2019

Analise[Descri¢do Modo de utilizagao

% de usuarios satisfeitos ou insatisfeitos no

IAndlise percentual s .
P critério de desempenho avaliado

Nivel de satisfacdo Escala de pontos

Satisfacdo do usudrio

Avaliagdo de fatores como positivos ou

. Sadick, Issa, 2016
negativos.

Nivel de satisfacdo

Estatistica

teste do qui-quadrado ou
teste U de Mann-Whitney,
Spearman, Kruskal-Wallis,
teste t de Student,
IANOVA

Todos os dados dos questionarios e listas de
verificacdo foram digitados manualmente e
armazenados no IBM SPSS Statistics 24.0. Os
valores p referem-se a significancia estatistica
de 5%.

Bluyssen et al., 2018

ICombinacdo ndo
paramétrica

O questiondrio foi analisado com um método
de avaliacdo estatistica ndo paramétrico que
utilizou uma comparacdo da amostra C para as

quatro salas de aula.

Giuli et al., 2014
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(conclusdo)

IAnalise de significancia.
Teste t e qui-quadrado.

Com base nos coeficientes de regressao
determinados a partir das medigGes de
campo, correlagdes entre a aceitagdo do
ocupante e cada um dos parametros
mbientais foram estudados.

Lee et al.,

IAnalise de correlagdao

A correlacdo entre varidveis é expressa no
coeficiente de correlacdo de Pearson.

Park, Chung, Rhee, 2011

Testes: Mann-Whitney U
e Kruskal-Wallis

Para ambos os testes, um nivel de significancia
de 5% (ie, o = 0,05) foi estabelecido. Assim,
para um valor- p > 0,05, a hipdtese nula é
dceita. Todos os testes foram realizados
usando o software R.

Pistore et al., 2019

Analise de significancia.

\Varios testes estatisticos foram conduzidos
usando o software IBM SPSS versdo 24 e Laerd
Statistics (2015) para avaliar a significancia
estatistica dos resultados em p = 0,05 e um
nivel de confianga de 95%.

Radwan, Issa, 2017

Analise fatorial: Matriz de
correlagdo, teste Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO),
coeficiente de alfa de
Cronbach (a)

Regressdo linear multipla

Uma analise fatorial confirmatdria (CFA) foi
realizada para avaliar o ajuste do modelo
entre a estrutura de trés fatores da satisfacdo
do IEQ. Foi realizada uma analise fatorial
exploratdria (AFE) para determinar uma
estrutura fatorial adequada para a satisfagao
dos professores com o IEQ. A consisténcia
interna e a confiabilidade das pesquisas finais
de bem-estar foram determinadas usando o
alfa de Cronbach (a).

Os testes de validade e confiabilidade dos
instrumentos de pesquisa sao analisados
usando o programa SPSS 20.0. Uma regressao
linear multipla é usada para determinar a
influéncia entre variaveis de pesquisa no
desempenho de edificios ecoldgicos e
inteligentes no internato islamico.

Sadick, Issa, 2017

Sedayu, 2019

Comparagao

Comparacdo dos
parametros

Comparacdo dos parametros medidos com o
recomendado.

Merabtine et al., 2018;
Ornstein et al., 2009; Park,
Chung, Rhee, 2011; Radwan,
Issa, 2017; Straka, Aleksic,
2009; Theodosiou,
Ordoumpozanis, 2008;
\VVilcekova et al., 2017

Comparacgao entre conforto térmico real dos
dlunos e as condigdes internas e externas.
Comparagdo entre as quatro salas de aula
selecionadas entre si, a fim de encontrar
diferencas significativas em termos de valor-p.

Giuli et al., 2014

FONTE: A autora (2023)

Tem-se que a satisfagdo do usuario, em geral, € avaliada por percentual de
usuarios satisfeitos ou insatisfeitos ou por um nivel de satisfagdo, em relagdo a uma
escala determinada, conforme apresentado no QUADRO 8. Quando o conforto do
ambiente € medido por comparagédo. Em geral € realizada uma comparagdo dos
valores mensurados para cada parametro, no ambiente, com os valores que sao

recomendados em normas. Por outro lado, as analises estatisticas s&o utilizadas



42

nao apenas para analisar os parametros mensurados, mas também as ferramentas
utilizadas e os dados obtidos.

De modo diferente, Hassanain e Iftikhar (2015), considerando a avaliagéao de
desempenho numa escala de 1 (extremamente insatisfeito) a 4 (extremamente
satisfeito), calcularam os indices de satisfagdo para cada um dos elementos de
desempenho identificados, por meio da média ponderada (m). Para os autores, o
nivel de satisfagao € obtido segundo os valores:

e 1,49 <m = Fortemente insatisfeito
e 1,50 <m < 2,49 = Insatisfeito

e 2,50 <m < 3,49 = Satisfeito

e m > 3,50 = Fortemente satisfeito

Saraiva et al. (2019b) nao realizam uma comparacao dos valores obtidos em
campo com os valores recomendados por normas, mas normaliza os indicadores do
seu modelo, relacionando os valores dos parametros medidos ou estimados com os
valores encontrados em norma.

As escalas utilizadas na avaliacdo do conforto do ambiente ou da satisfacao

do usuario foram de 0 a4,0a 5 e 0 a 7 pontos, como apresentado no QUADRO 9.

QUADRO 9 - ESCALAS DE AVALIACAO DO CONFORTO DO AMBIENTE OU DA SATISFACAO DO
USUARIO

Autor Avaliagao 0-5| 0-4|0-7
pontos |pontos |pontos

Giuli et al., 2014 Questionarios sobre aspectos relacionados a construgéo e

ao conforto do ambiente. X

Juricic, Van Dijken, |Avaliagdo da maneira como os usuarios experimentam o

Boerstra, 2011 edificio (escala de -3 a +3)
Lee et al. 2012 Questionarios sobre aspectos relacionados ao conforto do .
ambiente.

Ornstein et al. 2009 |Satisfagéo do usuario com o ambiente (escala de 1= muito
ruim a 4 = muito boa).

Park, Chung, Questionarios de satisfagao (Escala likert de 5 pontos)
Rhee, 2011

Pistore et al., 2019 |Nivel de satisfagdo com o ambiente avaliado por meio de
escala Likert (1 = muito insatisfeito a 7 = muito satisfeito).

Radwan, Issa, Pesquisa de satisfagdo geral com o ambiente. Escala de 1 = x
2017 nada satisfeito a 7 = muito satisfeito
Sadick, Issa, 2017 |Pesquisa de satisfagdo. Questionario baseado em uma
escala de sete pontos, de “Muito Insatisfatério” (-3) a “Muito X
Satisfatorio” (+3).
Sedayu, 2019 Escala Likert. Nivel de satisfagao do usuario (1 a 5) X
Straka, Aleksic, Questionario de conforto e satisfagdo do ocupante (escala de x
2009 1 = insatisfeito a 7 = satisfeito)

FONTE: A autora (2023)
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Um modelo autoral também foi identificado para a avaliacdo de pos-
ocupacédo (Hassanain e lIftikhar, 2015) que utiliza a ferramenta IDEFO para a
avaliacdo pos-ocupacdo de instalagbes escolares. O modelo fornece uma
abordagem descritiva e sistematica para avaliar o desempenho técnico e funcional
das instalagdes escolares existentes e € composto pelas seguintes etapas:

a) ldentificar o desempenho dos requisitos de instalagbes escolares;

b) Conduzir uma avaliagao detalhada e uma discussdo em grupo focada;

c) Desenvolver e administrar uma pesquisa de satisfagao do usuario;

d) Analise os dados coletados e relato das descobertas; e

e) Desenvolver um plano de agbes corretivas.
2.5 METODOS DE APOIO A DECISAO

Para auxiliar a estruturacdo da abordagem de avaliacao de infraestrutura
escolar, apresenta-se a seguir dois métodos de apoio a tomada de decisdo: método

de ponderacao aditiva e o método Delphi.
2.5.1 Simple Additive Weighting (SAW)

O meétodo Simple Additive Weighting (SAW), traduzido como Ponderagéo
Aditiva Simples, agrega de maneira aditiva a contribuicdo dos critérios ao multiplicar
o valor do critério por seu peso e somar posteriormente os produtos obtidos para
cada alternativa.

Na sequéncia, atribui-se a cada uma das alternativas um indicador

equivalente a medida ponderada de todos os critérios (MEDINA, 2007):

j

em que os pesos obedecem a:

D=
=
I
—_
S

~
1l
[y
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em que i corresponde as alternativas e j aos critérios.

2.5.2 Método DELPHI

O método consiste em uma técnica para a obtencao de informacgdes, por
meio de consultas com especialistas da area em questdo, que tem como objetivo
obter pareceres de alta qualidade do grupo consultado (REGUANT-ALVAREZ;
TORRADO-FONSECA, 2016)

O Delphi pode ser definido como um método para a estruturagdo de um
processo de comunicagdo em grupo, tornando-se um processo eficaz ao permitir
que um grupo de individuos possa lidar com um problema complexo (LINSTONE E
TUROFF, 2002)

Reguant-Alvarez e Torrado-Fonseca (2016) destacam como caracteristicas
do método:

a) Processo iterativo: os participantes apresentam sua opinido acerca do
tema em questao. Entre as consultas, os especialistas tém a oportunidade
de refletir tanto sobre suas préprias opinibes como também sobre as
opinides dadas pelos outros especialistas, por meio de um questionario
formal e estruturado.

b) Anonimato: para evitar a possibilidade de viés decorrente do prestigio ou
a lideranca de um membro do grupo, os especialistas podem se
conhecer, mas nao identificar o que cada um diz.

c) Feedback controlado: em cada rodada, o pesquisador analisa as
respostas recebidas e cria uma nova consulta, buscando se obter um
consenso, segundo os objetivos do seu trabalho, garantindo também que
estejam representadas todas as opinides dadas pelos especialistas.

d) Resposta estatistica do grupo: normalmente, inclui-se a aplicagdo de
estimativas ao grupo de especialistas. Em geral, apds a primeira rodada,
as informacbées sao analisadas, e apresentadas em rodadas

subsequentes.

Antes de inicio da aplicagao do Delphi, é realizada a delimitacao o contexto

e o horizonte temporal em que se deseja realizar a previsdo sobre o tema em
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estudo. Os especialistas devem ser grandes conhecedores sobre o tema de estudo
e obter um compromisso de colaboragdo. Aos especialistas escolhidos é explicado
no que consiste 0 método e qual o objetivo de cada uma de suas fases, garantindo
assim a obtencao de informagdes confiaveis, pois os especialistas irdo conhecer em
todo momento qual € objetivo de cada uma das fases que o método requer
(MULLER, 2004).

Oliveira (2015) descreve os passos do método da seguinte maneira:

a) o pesquisador envia o questionario aos especialistas para que respondam
as perguntas e devolvam ao pesquisador;

b) as respostas de todos os especialistas sao analisadas e agrupadas;

c) no caso de nao se obter consenso nas respostas, um novo questionario é
enviado aos especialistas, apresentando resultados gerais, de forma que
0s especialistas conhegcam as opinides dos demais e possam rever
alguma opiniao dada, caso seja discordante da maioria; e

d) apos o recebimento das respostas do segundo questionario, uma nova
analise é realizada e, se houver consenso ou for alcangado um nivel
satisfatorio de informagdes o processo € concluido. Caso contrario,

repete-se o0 passo c.

Para decidir se houve ou ndo consenso apdés uma determinada rodada de
aplicacado do Delphi, deve ser utilizada equagéo (3). (WILSON; PAN; SCHUMSKY,
2012):

onde:
CVR = Content Validity Ratio (raz&o de validade de conteudo);
NE = numero de especialistas que indicam que um parametro € essencial; e

N = numero total de especialistas participantes da pesquisa.

Se o CVR for maior ou igual 0,29 diz-se que houve consenso e as rodadas

do método sao cessadas.
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3 ESTRATEGIA DA PESQUISA

De acordo com Lacerda et al. (2013) para garantir que uma pesquisa seja
reconhecida como sodlida e potencialmente relevante, ela deve demonstrar rigor e
que é passivel de debate e verificagdo. Assim, um método de pesquisa robusto se
torna indispensavel para o sucesso na condugcdo de um estudo. As proximas
subsecgdes dedicam-se a apresentar a abordagem metodoldgica da pesquisa e a

detalhar os métodos e procedimentos relativos a cada etapa do trabalho.

3.1 ABORDAGEM METODOLOGICA

Gerhardt e Silveira (2009) ressaltam que para se desenvolver uma pesquisa
€ imprescindivel selecionar a estratégia de pesquisa a ser utilizada, cuja modalidade
sera escolhida de acordo com as caracteristicas da investigacdo. A seguir
apresenta-se a classificacdo da pesquisa quanto a sua abordagem, sua natureza,
seus objetivos e seus procedimentos, com base nos tipos de pesquisa adotados
(FIGURA 5).

FIGURA 5 - ABORDAGEM METODOLOGICA

Abordagem Natureza Objetivos Procedimentos

Qualitativa Exploratdria

i

Quantitativa Aplicada

JE I

Design Science

Mg

FONTE: A autora (2023)
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Esta pesquisa tem uma abordagem de pesquisa qualitativa e quantitativa. A
pesquisa qualitativa preocupa-se com o aprofundamento da compreensdo de um
determinado tema. (GERHARDT; SILVEIRA, 2009). Por outro lado, a pesquisa
quantitativa recorre a linguagem matematica para descrever as causas de um
fendbmeno, as relagbes entre variaveis, etc. (FONSECA, 2002). Para Kirschbaum
(2013), a combinagao da pesquisa qualitativa e quantitativa implica uma maior
amplitude do estudo evitando também as fragilidades proprias de cada método.

Este trabalho tem a natureza de uma pesquisa aplicada, uma vez que
objetiva gerar conhecimentos para aplicagdo pratica, dirigidos a solucdo de
problemas especificos, e envolve um interesse local, que é a gestdao de unidades
escolares.

No tocante aos objetivos, esta pesquisa se classifica em uma pesquisa
exploratdria, cuja finalidade é proporcionar maior familiaridade com o problema, com
vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipéteses.

Quanto ao procedimento, a pesquisa caracteriza-se como design science
que, de acordo com Dresch, Lacerda e Antunes Junior (2015, p.57) “é a ciéncia que
procura consolidar conhecimento sobre o projeto e desenvolvimento de solugdes
para melhorar sistemas existentes, resolver problemas ou, ainda, criar novos
artefatos que contribuam para uma melhor atuagdo humana”. Com base no
levantamento dos fatores importantes na gestdo da infraestrutura de unidades
escolares, propde-se desenvolver um modelo de sistema de gerenciamento que
contemple diferentes cenarios e questdes estratégicas para um gestor.

Assim para desenvolvimento desta pesquisa utiliza-se o método proposto
por Peffers et al. (2007), que apresenta seis etapas (conforme esquematizado na
FIGURA 6).

Na atividade de identificagcdo do problema realiza-se a definicdo dos pontos
que motivam a realizagdo da pesquisa, e justifica-se a importancia da pesquisa,
considerando a relevancia e seriedade do problema investigado, além da
aplicabilidade da solugédo que sera proposta. Essa etapa é apresentada na
introducéo desta tese, em que sado descritos o problema e a justificativa da pesquisa.

A atividade de definicdo dos resultados esperados é apresentada na secao
de objetivos, ou seja, como resultados espera-se obter uma abordagem de avaliagao

do desempenho de infraestrutura de edificagdes escolares.
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A terceira atividade, consiste no projeto e desenvolvimento do artefato que
auxiliara na solugdo do problema. Nesta etapa define-se as funcionalidades
desejadas, sua arquitetura e seu desenvolvimento em si. Essa atividade é
apresentada nesta secdo de estratégia de pesquisa, em que sao relatados os
métodos e procedimentos utilizados para se alcangar o método de avaliagao de
desempenho de infraestrutura de edificacbes escolares.

FIGURA 6 - METODO DE PESQUISA PROPOSTO POR PEFFERS ET AL. (2007)

e N

Identificacdo do problema

Definigdo dos resultados esperados

Projeto e desenvolvimento

Demonstracao

Avaliacao

Comunicacao

\ J

FONTE: Adaptado de Peffers et al. (2007).

A atividade de demonstracdo, consiste no uso do artefato para solucionar o
problema em questao, que é feita por meio da aplicagao da abordagem.

Na quinta atividade, a avaliagdo, sdo comparados os resultados obtidos com
os requisitos definidos na segunda atividade (definicdo dos resultados esperados).

Por fim, a atividade de comunicagcdo consiste na apresentacdo do problema
que foi estudado e sua importancia, do rigor com o qual a pesquisa foi conduzida,
bem como do quao eficaz é a solugao encontrada para o problema. A comunicagao
€ realizada por meio da elaboracéo da tese e dos artigos originados baseados neste

trabalho.
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Nas proximas subsegdes 0 processo para a criagdo da Abordagem para

Avaliagao do Desempenho de Infraestrutura Escolar (InfraEs).

3.2.1 As etapas de criagado da Abordagem InfraEs

Com os critérios ja validados pelos especialistas, foi proposta uma

combinagdo de ferramentas para criar a abordagem conceitual de avaliacdo de

infraestrutura escolar. A combinagdo dos métodos da abordagem proposta neste

estudo é representada na FIGURA 7.

ETAPA 1

LEVANTAMENTO E
ANALISES

FIGURA 7 - ETAPAS DA ABORDAGEM INFRAES

ETAPA 2
DEFINICAO DOS

DESEMPENHO

Principais problemas
de infraestrutura
escolar

RSL Métodos de
avaliacdo

CRITERIOS DE
}‘ﬁ.

]
Y

]
Y

Comoéa
manutengaolgestao
da infraestrutura das

escolas

|
Y

Métodos de
avaliagdo de escolas

RSL Critérios para
avaliagao de
desempenho

ETAPA 3

ELABORACAO DO
MODELO

ETAPA 4

ESTUDO PILOTO

ETAPA 5

ANALISE CRITICA
E
CONSIDERAGOES

Definir modelo

}.

Elaboragéo do protocolo
de coleta

1. Selecéo de critérios

2. Andlise - mensuragao dos
critérios

3. Atribuigdo de pesos para
critérios

4. Selecao do método
matematico de avaliacéao

A

=

Formalizar o processo
de avaliagdo de
desempenho de escolas

Inspecao das escolas
Ajustar parametros I»

Check list de inspecéo

4_I4

Aplicagao do estudo
piloto em 5 escolas

Modelo de inspegéo
visual
Consideragdes finais

Aplicagédo da
abordagem em 8
escolas

FONTE: A autora (2023)

No modelo, os critérios para avaliagdo das condi¢gdes devem ser bem

alinhados aos objetivos do processo, logo, propde-se que sejam determinados por

meio de uma revisao de literatura muito criteriosa.

Como cada critério tem uma importancia especifica para a manutencao e

conservagao da infraestrutura escolar, assim, precisam ter seu peso definido de
acordo com a realidade das escolas ou do grupo de escolas, que passarédo pelo

processo de avaliagao de desempenho.
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Propde-se que o modelo seja elaborado pelo método de ponderagéo aditiva
simples, que agrega de maneira aditiva a contribuicdo dos critérios, ao multiplicar o
valor do critério por seu peso e somar posteriormente os produtos obtidos, gerando
uma nota de desempenho para cada escola.

Assim, atribui-se a cada uma das escolas um indicador equivalente a medida
ponderada de todos os critérios, que orientara os gestores em ralacdo ao

desempenho de cada unidade escolar e a realizagcdo da gestao da manutengao.

3.2.1.1 Identificacdo e confirmagao de critérios

A fim de obter uma abordagem conceitual de avaliagao de infraestrutura de
unidades de ensino, que atenda de forma eficaz ao problema de gestdo da
manutencao e conservagao, os critérios que fardo parte do modelo devem ser bem
determinados e ponderados. Para alcancgar este objetivo € realizada uma revisédo de
trabalhos académicos, normas nacionais e internacionais, e uma consulta a

especialista por meio do método Delphi, conforme é apresentado a seguir.

3.2.1.2 Revisao de literatura

A fim de elaborar uma abordagem conceitual de avaliagao, a primeira etapa
foi buscar criar um framework dos critérios que deveriam ser considerados na
avaliacdo do desempenho de uma instalagado escolar no Brasil. Para essa atividade
foram consultadas as seguintes fontes de pesquisa:

e norma de desempenho da ABNT e normas relacionadas;

¢ normas internacionais de desempenho de escolas;

o diretrizes elaboradas pelos governos federal e estaduais; e

e trabalhos académicos (por meio de revisado sistematica da literatura).

3.2.1.3 Selecéao de especialistas e aplicacdo do método Delphi

Nesta etapa, o método Delphi foi aplicado com especialistas que atuam ou
atuaram como engenheiros em prefeitura municipal nas atividades relacionadas a
projeto, conservagdo e manutencao de escolas. Desta forma, a amostra adotada é

nao probabilistica, por conveniéncia, ou seja, foram selecionados especialistas em
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que os pesquisadores tinham contato prévio e que os mesmos tinham interesse em
participar da pesquisa.

Foram selecionados seis especialistas com formagdo em engenharia civil e
com experiéncia em atuagao em prefeituras municipais, de quatro cidades diferentes
com experiéncia em projetos, conservagao e manutengao de edificagbes escolares e
disponibilidade em participar da pesquisa. No QUADRO 10 é apresentado o perfil

dos especialistas.

QUADRO 10 - PERFIL DOS ESPECIALISTAS QUE PARTICIPARAM DA DELPHI

- = Tempo de atuagcao com desempenho de
Especialistas Funcao . ~
edificacdes escolares
A Fiscal de obra Menos de 1 ano
B Fiscal de obras Menos de 3 anos
C Engenheira Civil Menos de 3 anos
D Secretario de Obras (Aposentado) Mais de 3 anos
E Engenheiro Civil | -~Secretar|a de Menos de 1 ano
Educacao
F Supervisor de Infraestrutura 8 anos

FONTE: A autora (2023)

Nesta etapa o objetivo era fazer com que os especialistas selecionassem e
entrassem em um consenso sobre a importancia dos critérios identificados na etapa
anterior, para avaliagao de instalacdes escolares.

Considera-se que o envio destes questionarios, e consequentemente o
recebimento de respostas, possa ser feito tanto remotamente (via entrevista
telefénica, e-mail, formularios eletrénicos, etc.), quanto pessoalmente (entrevistas
semi estruturadas).

A técnica foi aplicada de forma online. Na primeira rodada, os especialistas
receberam um questionario (APENDICE A) com os critérios e deveriam indicar a
importancia de cada um deles na avaliagao de desempenho de escolas. Na segunda
rodada, foram apresentadas as respostas médias, e os especialistas foram
convidados a uma reavaliagdo dos critérios (APENDICE B), com o objetivo de se
obter um consenso sobre a importancia de cada um deles para o desenvolvimento
do modelo de avaliagdo do desempenho de infraestrutura escolar. Nesta terceira e
ultima rodada, foram apresentadas as respostas da rodada anterior e apenas os
critérios para os quais ndo houve consenso sobre sua importancia, foi feita uma
nova reavaliacdo (APENDICE C).
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Durante esta atividade os especialistas puderam verificar as respostas uns
dos outros, sem serem identificados. Além disto, os especialistas tiveram
oportunidade de receber informacgdes da literatura em algumas questbes pontuais
quando nao obtido consenso ou em caso de duvidas. Eles também tiveram
oportunidade de fazer sugestdes e comentarios sobre a pesquisa em
desenvolvimento. As rodadas aconteceram de fevereiro a abril de 2020.

Foi estabelecido para esta pesquisa um maximo de trés rodadas Delphi,
havendo consenso ou n&o entre os especialistas, visto que o método permite
concluir o processo de decisdo caso haja informagdes suficientes sobre o assunto

estudado, ainda que nao exista consenso total entre os decisores.

3.2.2 Instrumentos de coleta de dados

Neste estudo foram realizadas trés etapas de coleta de dados. A primeira
compreendeu a confirmagao e ponderagao dos critérios identificados para compor o
modelo, por meio do método Delphi (APENDICE A, B e C). A segunda etapa
compreendeu a obtencéo de dados in loco, para o estudo piloto, utilizando os check
lists desenvolvidos (APENDICE D). E a terceira o checklist final, elaborado para
avaliacido da escola.

Os instrumentos elaborados para coleta e tratamento de dados para elaborar
o modelo de avaliagdo de infraestrutura escolar, sdo parte integrante do modelo
proposto nesta tese.

A ponderacéao dos critérios foi realizada por meio de questionario, em que os
especialistas avaliaram os critérios numa escala de 1 a 4, sendo 1 pouco importante
e 4 muito importante. Também podia ser indicado “nao se aplica” quando o critério
fosse consideracao desnecessario. Os critérios utilizados podem ser aplicados para
outras situacdes, entretanto, devem ser atualizados de acordo com as novas
informacdes de cada situagao.

As respostas dos questionarios foram inseridas em planilha eletroénica, para
obtencdo dos pesos de cada um dos critérios e uso do método de ponderagao

aditiva.
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3.2.3 Definigao de software de apoio ao uso dos métodos

De forma a facilitar a obtengdo dos dados junto aos especialistas, os
questionarios utilizados em conjunto com o Delphi foram elaborados utilizando o
Google Forms, que permitiu o envio do formulario elaborado por e-mail, rapida
compilagao de dados e a impressao dos documentos criados.

O tratamento dos dados coletados com a aplicacdo do Delphi e o estudo

piloto foi realizado utilizando o editor de planilhas Google Sheets.

3.2.4 A aplicagao no estudo piloto

O objetivo desta etapa foi testar o protocolo de coleta para verificar sua
compatibilidade com uma situagao real. A partir da proposi¢cao do modelo, realizou-
se a etapa de estudo piloto, por meio da coleta de dados em 5 escolas da rede
municipal de uma cidade da Regidao Metropolitana de Curitiba.

As etapas do estudo piloto sdo as seguintes:

e visita as escolas

identificacdo dos ambientes a serem avaliados

e elaboracao de croqui das unidades escolares

e entrevista com o responsavel, na escola, por acompanhar a visita

e mensuracao elementos construtivos e parametros

e preenchimento do checklist com os valores mensurados (APENDICE G)

e avaliacado da forma de aplicacéo e do protocolo elaborado

Para verificar o conforto nas salas de aula os parametros apresentados no
QUADRO 11 foram mensurados e/ou observados nas salas de aula. Também foram
avaliados a condigao dos equipamentos, listados no QUADRO 12 de cada uma das

salas de aula.
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QUADRO 11 - PARAMETROS OBSERVADOS NO TESTE PILOTO

Parametro Medidas realizadas
Largura
Dimensotes Comprimento
Pé-direito
Paredes altura da barra lavavel

lluminagao natural
Ventilagdo natural

Dimensao esquadrias

lluminagao artificial Tipo e W/m?
Ventilagédo cruzada Sim ou nao
Piso
Existéncia de Forro
Tomadas

FONTE: A autora (2023)

QUADRO 12 - EQUIPAMENTOS OBSERVADOS NO TESTE PILOTO

Quantidade
n° com defeito

Carteiras

Mesa e cadeira professor

Armario
Quadro de giz
Quadro mural

Ventilador

Avaliagao da condicao

Ar condicionado

FONTE: A autora (2023)

A avaliagdo da sala de aula foi realizada por meio da observacdo dos
revestimentos e esquadrias, conforme apresentado no APENDICE D.

Os critérios de Seguranga da escola e do aluno, foram avaliados em “Bom”,
“‘Regular”, “Ruim” e “Inexistente”, sendo que nessa escala de 4 pontos, “bom” = 4
pontos e “Inexistente” = 1, conforme apresentado também no APENDICE D. A
categoria “Sustentabilidade” também foi avaliada nesta mesma escala.

As instalagcbes e acabamentos também foram avaliados em uma escala de 4
pontos, sendo que para uma boa condicido é atribuida nota 4 e uma condigcéo ruim
atribuido nota 1.

Para os critérios “Infraestrutura” e “Prevencdao e combate a incéndio” a

avaliacido se deu na observacgao da existéncia ou ndo de cada critérios.
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O desempenho, neste estudo piloto €& calculado por meio de uma

ponderagao aditiva, em que foram avaliados os critérios apresentados no QUADRO

13, a partir de uma inspegao visual.

QUADRO 13 - CRITERIOS CONSIDERADOS NA AVALIAGAO DO DESEMPENHO

Coberturas

Paredes

Quadras Poliesportivas

Playgrounds

Portdes, grades e muros

Infraestrutura

Instalagdes de agua

Instalagdes de esgoto

Sistema de aguas pluviais

Instalagdes elétricas

Sistemas de telecomunicagéo

lluminagao natural

lluminagao artificial

Instalacdes | Areas ndo pavimentadas Eficiéncia energética
Mobiliario N Sistemas de gestdo ambiental
Sustentabilidade — -
Estruturas Destinagao de residuos
Escadas Gestéo de captacao de chuvas
Rampas Altura do pé direito
Elevadores Estanqueidade a fontes de umidade
Pintura de paredes Sinais de depredacao
. N Adequacéo a pessoas com mobilidade
Revestimentos Habitabilidade reduzida (PMR)
Pisos Nivel de limpeza dos ambientes
Tomadas Estética da edificacao
Acabamentos - .
Metais Localizagao da escola
Esquadrias (portas e
janelas) Controle de entrada e saida de alunos
Forro
Loucas Controle de entrada de pessoas
i estranhas na escola
Seguranca Extintores
contra Rotas de fuga Vigilancia para o periodo diurno
incéndio Sinalizacgo Seguranca da Vigilancia para o periodo noturno
d o d 3 escola e do
equacao fa pére es aluno Vigilancia para os finais de semana e
Isolamento térmico da feriados
cobertura
Conforto A 1acA luminacs | f |
térmico e berturas para ventilagdo uminagao do lado de fora da escola
visual Umidade nos ambientes

Mecanismos de protecao para
equipamentos mais caros

Seguranga nas suas imediacdes

FONTE: A autora (2023)

Os critérios foram avaliados numa escala de 1 a 4 (em que 1 significa ruim e

4 em boas condicdes) e foram aplicados os pesos obtidos por meio da consulta aos

especialistas. O desempenho calculado pela soma dos produtos de cada nota obtida
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(N) pelo peso do respectivo critério (p), e a ponderagéo aditiva simples € dividida por

4, conforme apresentado na equacéo (4), para uniformizagéao dos valores:

XN Xxp

- @)

Desempenho =

A nota final € dada num intervalo de 0 a 1, sendo que quanto maior a nota,
melhor a condigao da edificagao.

Apesar desta avaliagdo poder refletir singularidades das escolas que séo
objeto do estudo piloto, entende-se que podem ajudar a entender caracteristicas e
particularidades, permitindo ainda que o modelo possa ser aplicado de forma mais
abrangente para outras escolas, em outros contextos.

O teste piloto faz parte da pesquisa e tem como objetivo testar o protocolo
de coleta de dados, numa inspec¢ao visual na escola.

Foram vistoriadas 5 escolas de ensino basico. Na FIGURA 8, a seguir sera
apresentado o resumo do desempenho apresentado pelas 5 escolas do estudo
piloto e na sequéncia serdo apresentadas as observacdes realizadas em cada

escola. O detalhamento das vistorias encontra-se no apéndice G.

FIGURA 8 - DESEMPENHO DAS ESCOLAS DO ESTUDO PILOTO

Desempenho
0 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

o

OI

A 0,556

B 0,713

0,655

D 0,723

Escola
'e)

E 0,703

FONTE: A autora (2023)
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Numa escala de 0 a 1, em que 1 indica uma condicdo maxima de
desempenho para uma escola, os valores obtidos podem ser lidos como valores
percentuais, e assim, observa-se que a escola A, tem aproximadamente 56% do
desempenho maximo, sendo a pior nota obtida, a escola B tem 71%, a C tem 65%, a
D 72%, sendo a maior nota e a E 70% do desempenho maximo.

Comparando as notas calculadas, com todas as manifestagdes patoldgicas
encontradas em cada escola e as mensuragdes realizadas, observou-se que os
percentuais estdo de acordo com a condicdo das edificacbes escolares vistoriadas,
porém a inspecao visual ainda poderia ser realizada de maneira mais pratica.

Observou-se ainda que a disponibilidade dos projetos das edificagdes facilita
bastante a avaliagcado de critérios, uma vez que apresentam informacgdes importantes
com relacdo as instalagdes, acabamentos e parametros de conforto.

As avaliagbes subjetivas, numa escala de 1 a 4, indicaram que para o
protocolo de coleta € mais viavel deixar explicito como se pretende avaliar o critério
e indicar se esta de acordo ou n&do com o esperado.

A realizagao do teste piloto permitiu avaliar o checklist para coleta de dados
nas escolas, que se apresentou adequado para ser aplicado na avalicdo o
desempenho das edificagdes escolares.

Nem todas as medidas puderam ser obtidas, considerando que as visitas as
escolas foram realizadas fora do periodo letivo e nem todos os ambientes e
atividades puderam ser observados.

A partir dos resultados do estudo piloto, foram realizadas as seguintes
alteracdes no protocolo de coleta:

e A organizagado dos subcritérios incluira o critério de “Fatores externos”,
agrupando os subcritérios: “Estética da edificagdo”, “Localizagdo da
escola” e “Acesso ao transporte publico”.

e As listas de manifestagbes patolégicas elaboradas detalhadamente na
inspecao servem para orientar as atividades de manutencao, porém nao
sao obrigatorias para a atribuicdo da nota de desempenho.

e A avalicdo sera por meio da observacdo da existéncia ou nédo dos
critérios aplicaveis a escola, ao inveés de uma avalicao de 4 pontos, como
sera explicado no item 4.

e Considerando que alguns critérios podem ndo ser aplicaveis para a

escola, por exemplo “Elevadores”, caso a escola seja de um unico
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pavimento térreo e, portanto, ndo possua elevadores, optou-se por adotar
pesos percentuais no modelo propostos, ou seja, as notas obtidas na
aplicagao do método Delphi, serédo dividas pelo valor maximo, 4. E a nota
final da escola sera dividida pelo numero de critérios aplicaveis,

resultando numa nota percentual.



4 RESULTADOS
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Nesta secdo sdo apresentados os resultados de duas etapas importantes da

criagdo da abordagem conceitual

de avaliacdo de

infraestrutura escolar, a

identificacdo dos critérios e aplicagdo do método Delphi, e a versao final da

abordagem.

4.1 IDENTIFICACAO DOS CRITERIOS PARA COMPOR A ABORDAGEM

CO

NCEITUAL

Esta etapa do trabalho é baseada nos resultados da revisdo de literatura

sobre os critérios importantes para a avaliagao de unidades escolares.

A relacao dos documentos consultados é apresentada no QUADRO 14.

QUADRO 14 - DOCUMENTOS CONSULTADOS NA SELEGAO DE CRITERIOS

Normas
nacionais

Normas
internacionais

Documentos do
governo federal

Documentos
dos governos
estaduais

Instrumentos

de avaliagao
das escolas
brasileiras

Trabalhos
académicos

ABNT

Planning Guide for
Maintaining School
Facilities (USA)

Guidelines for
general upkeep and
maitenance of
educational facilities
(Africa do sul)

EN 14904:2006
(Inglaterra)

DIN V 18032/2:
2001 (Alemanha)

Cadernos Técnicos
- Ministério da
Educagao MEC
(2005)

Manual de Obras
Publicas Secretaria
de Estado da
Administracéo e
Patriménio SEAP
(1999)

FNDE (MEC, 2014)

Proinfancia (MEC,
2009)

Resolugao SS-
493
- Estado de
Sao Paulo
(1994)

Censo Escolar
(2019)

SAEB (2017)

Modelo
Cardoso
(2017)

Revisao de
literatura

FONTE: A autora (2023)

As normas nacionais consultadas estao apresentadas no QUADRO 15:



QUADRO 15 - NORMAS ABNT CONSULTADAS
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Critérios Norma ABNT
Coberturas NBR 15575-5
Esquadrias NBR 10821/10831
Revestimentos NBR 7200/8214
Pisos NBR 15575-3
Pinturas NBR 13245
Playgrounds NBR 16071-
Requisitos gerais (estruturas de concreto) NBR 6118
Seguranga estrutural NBR 15200
Extintores NBR 12693
Rotas de fuga NBR 9077
Sinalizacéo NBR 13434
Seguranca na utilizagdo do imével NBR 15575-2
Coef. de atrito da camada de acabamento NBR 13818
Seguranga na circulagcéo NBR 9050
Estanqueidade a fontes de umidade externas NBR 9575
Estanqueidade a fontes de umidade internas NBR 5626
Adequacéao de paredes externas NBR 15220-2
Isolamento térmico de coberturas NBR 15220-2
Aberturas para ventilagéo NBR 15575-4
Isolamento acustico NBR 15575-4
lluminagao natural NBR 15575-1
lluminacao artificial NBR 15215
Manutenabilidade do edificio e seus sistemas NBR 5674
Auséncia de odores provenientes do esgoto NBR 8160
Adequagéo Pessoas com Mobilidade Reduzida (PMR) NBR 9050
Abastecimento e Funcionamento das instalagdes de agua NBR 5626
Abastecimento e Funcionamento das instalagdes de esgoto |NBR 8160
Funcionamento das instalagcdes de aguas pluviais NBR 10844
Vida util da edificagao NBR 15575
Manutengéao de edificios NBR 5674
Sistemas de gestdo ambiental NBR ISO 14001

FONTE: A autora (2023)

A revisao foi conduzida em quatro bases de pesquisa (Scopus, Periddicos
CAPES, Scielo e Science Direc), utilizando o termo de busca “Educational Building
Performance” e limitadas a resultados em inglés e portugués. Além disso, a busca
foi restringida a localizagao no termo apenas no titulo, resumo e palavras-chave dos
documentos.

A partir dos resultados encontrados, foram avaliadas e eliminadas a
pesquisas que nao estavam de acordo com o tema em questdo. A seguir, foram

analisados os resumos dos artigos remanescentes e selecionados aqueles que
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tratavam de desempenho em edificios educacionais. Na sequéncia, foram excluidos
os artigos repetidos, e o restante foi lido na integra. A selecdo final eliminou os
artigos que nao traziam critérios e parametros para analise do desempenho de
edificagées. Por meio do backward, no qual sado consultadas as referéncias dos
estudos selecionados anteriormente (DRESCH, LACERDA, ANTUNES JUNIOR;
2015), mais um artigo foi adicionado a reviséo.

Os trabalhos académicos consultados, resultantes da revisdo de literatura

sdo relacionados no QUADRO 16, segundo os critérios identificados.

QUADRO 16 - ARTIGOS CONSULTADOS NA REVISAO DE LITERATURA

Referéncia

Critérios

Michael, Heracleous
(2017)

Niveis de iluminagao, distribuigao de luz, condicées de conforto visual,
necessidade do uso de iluminagéo artificial

Khalil et al. (2016)

Espacos, orientacao de janelas, infraestrutura, acessos, areas de
circulacdo, ergonomia, sinalizagdes, saidas de emergéncia,
probabilidade de contaminagao dos usuarios, areas comuns, materiais,
estabilidade estrutural, sistemas de informagao na automacgéo do
edificio, servigos elétricos e hidraulicos, prevencao de incéndio, telhado,
elevadores, conforto térmico, iluminacgao artificial e natural, descarte de
lixo, ventilagédo, conforto acustico, limpeza

Driza, Park (2013)

Performance dos sistemas de agua e elétrico

Khalil et al. (2012)

Acessibilidade nos edificios, localizagao, percepg¢ao dos usuarios acerca
de problemas nas edificagcbes

Mijakowski, Sowa
(2017)

Ventilagao, temperatura, umidade e concentragdo de CO2 em
ambientes internos

El Asmar et al. (2014)

Layout, mobiliario, conforto térmico, qualidade interna do ar, iluminagéo,
conforto acustico, eficiéncia hidraulica, limpeza e manutengao

Zomorodian,
Tahsildoost (2014)

Conforto térmico e visual

Bonomolo et al. (2017)

lluminacao natural

Pellegrino et al. (2015)

Orientacao de janelas, obstrugdes externas, dimensoes, area das
janelas, profundidade das salas, cortinas e persianas, propriedades de
refleténcia e vista externa.

Wang, Zamri (2013)

Conforto térmico, acustico, qualidade interna do ar, layout das salas,
iluminagéo

Karima, Altan (2016)

sistemas de iluminagao, aquecimento, ar condicionado, iluminagéo
natural, sistemas de seguranga

Ali et al. (2016)

Temperatura de superficies, umidade relativa do ar, intensidade de luz,
concentracao interna de CO2

Khalil et al. (2011)

Conforto visual e térmico, ventilagéo

El Darwish, EI-Gendy
(2018)

Temperatura do ar, umidade relativa, temperatura radiante, velocidade
do ar

Ropi, Tabassi (2014)

Analise da condi¢ao de banheiros, forros, portas, estruturas, paredes e
telhados

Wong, Jan (2003)

Conforto térmico, espacial, visual, acustico, qualidade interna do ar e
integridade da edificacao

FONTE: A autora (2023)
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Todas estas normas, diretrizes e trabalhos académicos foram submetidos a
analise de conteudo e foram identificados 71 subcritérios, agrupados em 11 critérios,
conforme apresentado no QUADRO 17. A relagdo completa dos subcritérios, pode
ser verificada no APENDICE E.

QUADRO 17 - CRITERIOS SELECIONADOS NA REVISAO DE LITERATURA

Critérios |N° Subcritérios Critérios N° Subcritérios
1 Coberturas 37 Eficiéncia energética
2 Paredes Sustentabilidade 38 Sistemas de gestdo ambiental
3 Quadras Poliesportivas 39 Destinacéo de residuos
4 Playgrounds 40 Gestao de captagdo de chuvas
5| Portdes, grades e muros 41 Altura do pé direito
6 | Areas ndo pavimentadas 42| Estanqueidade a fontes de umidade
Instalagdes | 7 Mobiliario 43 Sinais de depredacgéo
8 Estruturas 44 Poluentes na atmosfera interna
9 Estacionamento Habitabilidade |45 Adequagdo a pessoas com mobilidade
reduzida (PMR)
10 Escadas 46 Nivel de limpeza dos ambientes
11 Rampas 47 Estética da edificacao
12 Elevadores 48 Localizagédo da escola
13 Pintura de paredes 49 Acesso ao transporte publico
14 Revestimentos 50| Controle de entrada e saida de alunos
15 Pisos 51 Controle de entrada de pessoas
estranhas na escola
16 Tomadas 52 Vigilancia para o periodo diurno
17 Metais 53 Vigiléncia para o periodo noturno
Acabamentos (18 |Esquadrias (portas e janelas) 54| Vigilancia parafgz;gncz)asls de semana e
Esquema de policiamento para inibicao
19 Forro s 55| de furtos, roubos e outras formas de
eguranca (da PN
escola e do violéncia
aluno) Esquema de polipiamento para inibicdo
20 Loucas 56| de trafico de téxicos/drogas dentro da
escola
Esquema de policiamento para inibigdo
21 Extintores 57 de trafico de toxicos/drogas nas
Seguranca imediacdes da escola
contra incéndio|22 Rotas de fuga 58| lluminacao do lado de fora da escola
23 Sinalizacgio 59 Mecar)ismos de protggéo para
equipamentos mais caros
24| Adequagao de paredes 60 Seguranca nas suas imediacbes
Isolamento térmico da
Ctzg:\n:(i)étoo 25 cobertura | 61 Salas c.Je.auIa.
26| Aberturas para ventilacao 62 Salas administrativas
27| Umidade nos ambientes 63 Sala dos professores
Conforto (28 Isolame;;?ezc‘:eusstlco de 64 Salas de informatica
acustico 29 Poluicdo sonora Ambientes |65 Laboratdrios
Conforto visual 30 lluminagéo natural 66 Refeitorio
31 lluminagéo artificial 67 DML
32 Instalacdes de agua 68 Cozinha
33 Instalagdes de esgoto 69 Patio
Infraestrutura 34| Sistema de aguas pluviais 70 Biblioteca
35 Instalagdes elétricas 71 Banheiros
Sistemas de
36 N
telecomunicacao

FONTE: A autora (2023)
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Ao fazer a analise dos documentos consultados, percebeu-se que nao existe
um padrdo para organizar os critérios, desta forma, os autores elaboraram sua
propria estruturada buscando organiza-los em grupos que tem relagao entre si.

A forma como cada um desses critérios sera considerada no modelo sera
desenvolvida numa proxima etapa.

A partir destes documentos, também foi elaborado um checklist dos
principais problemas que podem ser encontrados nas escolas, durante a avaliagcéo
de desempenho. Esses problemas s&o apresentados no APENDICE F.

A partir da identificagéo dos critérios, foi elaborado um protocolo de coleta de
dados (APENDICE D) para o estudo piloto, seguindo as formas de avalicdo a partir

do observado na literatura.

4.2 APLICACAO METODO DELPHI

Com objetivo de determinar a importancia de cada um dos critérios, o
método Delphi foi realizado com o grupo de especialistas.

A aplicagéao do método comegou com seis especialistas, mas ao longo da
segunda rodada um dos especialistas deixou a pesquisa e outro deixou na terceira
rodada. Dessa forma, a terceira rodada aconteceu com quatro participantes.

Foi estabelecido para esta pesquisa um maximo de trés rodadas Delphi,
havendo consenso ou n&o entre os especialistas, entretanto na terceira obteve-se o
consenso. Os resultados da aplicacdo do método Delphi, para os critérios, séo

apresentados no

QUADRO 18.
QUADRO 18 - PONDERAQAO DE CRITERIOS OBTIDA DA APLICA(;AO DO DELPHI
(continua)
Critérios N° Subcritério Nota Peso
1|Coberturas 4,0 0,0208
2|Paredes 3,2 0,0166
3|Quadras Poliesportivas 3,0 0,0156
4|Playgrounds 2,5 0,0130
5|Portbes, grades e muros 3,2 0,0166
InstalagBes 6/Areas ndo pavimentadas 1,7 0,0088
7 |Mobiliario 3,25 0,0169
8|Estruturas 3,7 0,0192
9|Estacionamento 1,0 0,0052
10|Escadas 3,0 0,0156
11/Rampas 3,5 0,0182
12 |Elevadores 1,8 0,0091
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13|Pintura de paredes 2,7 0,0140
14|Revestimentos 3,0 0,0156
15|Pisos 3,7 0,0192
Acabamentos 16 Tomgdas 3,7 0,0192
17|Metais 3,0 0,0156
18|Esquadrias (portas e janelas) 3,3 0,0171
19|Forro 3,3 0,0171
20|Loucas 3,0 0,0156
Seguranga contra 21|lsolamento t(?rm!co de paredes 2,3 0,0117
o fogo 22|lsolamento térmico Qe c~oberturas 3,3 0,0171
23|Aberturas para ventilagdo 4,0 0,0208
24|Umidade nos ambientes 3,3 0,0171
Conforto térmico 25|lsolamento acustico de paredes 2,8 0,0145
26|Poluigédo sonora 3,3 0,0169
27|{lluminagéo natural 3,7 0,0192
Conforto 28|lluminacéo artificial 3,8 0,0195
acustico 29|Extintores 3,8 0,0197
Conforto visual 30|Rotas de fuga 4,0 0,0208
31|Sinalizacéo 4,0 0,0208
32|Instalacdes de agua 3,2 0,0166
33|Instalacdes de esgoto 3,0 0,0156
Infraestrutura |34|Sistema de aguas pluviais 2,8 0,0145
35|Instalacdes elétricas 3,8 0,0197
36|Sistemas de telecomunicagdo 2,8 0,0145
37|Eficiéncia energética 3,3 0,0171
- 38|Sistemas de gestdo ambiental 2,7 0,0140
Sustentabilidade 5515 tinacao de residuos 3.8 | 00197
40|Gestao de captacéo de chuvas 2,8 0,0145
41|Altura do pé direito 3,3 0,0171
42|Estanqueidade a fontes de umidade 4.0 0,0208
43|Sinais de depredacao 3,3 0,0171
44|Poluentes na atmosfera interna 2,7 0,0140
Habitabilidade |45|Adequacédo a pessoa com mobilidade reduzida (PMR) 3,8 0,0197
46|Nivel de limpeza dos ambientes 3,7 0,0192
47 |Estética da edificagédo 2,7 0,0140
48|Localizacéo da escola 2,2 0,0114
49|Acesso ao transporte publico 3,3 0,0169
50|Controle de entrada e saida de alunos 3,8 0,0197
51|Controle de entrada de pessoas estranhas na escola 4,0 0,0208
52|Vigilancia para o periodo diurno 2,8 0,0145
53|Vigilancia para o periodo noturno 3,7 0,0192
54|Vigilancia para os finais de semana e feriados 3,3 0,0171
Seguranca (da . fEsquema dg pf)ligiamento para inibi¢gdo de furtos, roubos e outras 33 0.0171
escola e do ormas de V|olenIC|.a _ _ _
Esquema de policiamento para inibigdo de trafico de téxicos/drogas
aluno) 3,5 0,0182
56|dentro da escola
Esquema de policiamento para inibigéo de trafico de téxicos/drogas 33 0.0169
57|nas imediagdes da escola ’ ’
58|lluminagéo do lado de fora da escola 3,7 0,0192
59|Mecanismos de protecao para equipamentos mais caros 3,3 0,0171
60|Seguranca nas suas imediagdes 3,3 0,0171

FONTE: A autora (2023)

Para a avaliagdo dos ambientes, obteve-se a ponderagao apresentada no

QUADRO 19.
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QUADRO 19 - PONDERAGAO DOS CRITERIOS OBTIDA DA APLICAGAO DO DELPHI

n° Ambiente Nota Peso
61 | Salas de aula 4 0,1050
62 | Salas administrativas 3 0,0787
63 | Sala dos professores 3,3 0,0866
64 | Salas de informatica 3,5 0,0919
65 | Laboratorios 3,5 0,0919
66 | Refeitorio 4 0,1050
67 | DML 2,7 0,0709
68 | Cozinha 3,7 0,0971
69 | Patio 3,2 0,0840
70 | Biblioteca 3,2 0,0840
71 | Banheiros 4 0,1050

FONTE: A autora (2023)

Os valores obtidos por meio da aplicagdo do método Delphi foram, na
proxima etapa, atribuidos a cada critério para a etapa de ponderagao aditiva.

Apos a identificacdo dos critérios por meio da revisdo de literatura e
ponderacao destes por meio da aplicacdo do método Delphi, para cada critério foi

identificada a forma de avaliagao de para compor o modelo proposto.

4.3 VERSAO FINAL DA ABORDAGEM

O Checklist obtido para aplicagdo do método de avaliagdo do desempenho
de infraestrutura escolar é apresentado no QUADRO 20 e no QUADRO 21. Sendo
que no primeiro, tem-se uma avaliacdo dos aspectos gerais da escola e no segundo,
uma avaliagdo por ambiente. As referéncias consultadas para determinagéo da
forma de avaliacdo dos critérios sdo apresentadas no APENDICE H. As equagdes
que compdem a abordagem InfraEs se baseiam no método de ponderacao aditiva

simples, como apresentado no item 2.5.1.



QUADRO 20 - CHECKLIST DE AVALIA(;AO DOS ASPECTOS GERAIS DA ESCOLA
(continua)
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Critérios

NO

Subcritérios

Avaliacao

Sim

Nao

NA

Instalagbes

Coberturas

Impermeabilidade da cobertura

Estruturas - material adequado

Telhamento - material adequado

Existéncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

Paredes

Material de cor clara, liso, lavavel e impermeavel

Existéncia de defeitos/manifestacdes patolégicas

Quadras
Poliesportivas

Existéncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

Playgrounds/Patio

Existéncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

A configuracado do patio é compativel com a
capacidade de alunos

O patio é planejado para utilizagdo em atividades
diversas — lazer, festas, eventos

Possui areas de descanso com bancos, bebedouros
€ espaco para exposicao de trabalhos

Piso - Revestimento liso, mas nao escorregadio -
piso ceramico ou piso material lavavel, ndo
escorregadio e resistente a abraséo

Dimensionamento adequado

Patio coberto: Paredes - de material liso, lavavel e
impermeavel até a altura minima de 0,50 m

Patio coberto: Teto - Material que permita conforto
térmico e acustico

Patio coberto: Esquadrias - Material de facil
manutenibilidade, resistente e que garanta
estanqueidade

Patio descoberto: implantado em local distante das
areas de servicos,
depdsito de lixo, gas e estacionamento

Patio descoberto: apresenta espacos diversificados,
sombreados e descobertos

Patio descoberto: areas permeaveis, pisos variados
como grama e areia

Patio descoberto: bancos e brinquedos como
escorregador, balanco, tlneis, casa de boneca, etc.

Patio descoberto: brinquedos acessiveis para
criangas com deficiéncia

Area adequada (medidas)

Bancos de Material impermeavel

lluminacéo adequada

Portdes, grades e
muros

Existéncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

Patio de servico: portbes com trava.

ha Cercamento visualmente permeavel ou ndo
(cobogo, gradil, tela, muro ou outro)

Adequacao ergondmica

Areas néo
pavimentadas

Existéncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

Mobiliario

Existéncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

Material adequado

Execugao da manutencao de mobiliario e
equipamentos

Adequado a faixa etaria especifica e ao bom
funcionamento do edificio

Estruturas

Desempenho estrutural

Existéncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

Estacionamento

Existéncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

Vaga para carga e descarga de mantimentos com
dimensdes equivalentes

Vaga adaptada para pessoas portadoras de
necessidades especiais

layout

10

Escadas

Segura para uso

Existéncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

1"

Rampas

Existéncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

Segura para uso

12

Elevadores

Existéncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

Seguranca
contra incéndio

21

Extintores

Ha equipamentos de extingdo?

22

Rotas de fuga

Ha rotas de fuga?

23

Sinalizagao

Ha equipamentos sinalizacdo adequados?

Ha equipamentos iluminagcao de emergéncia
adequados?
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Infraestrutura

32

Instalacdes de agua

Abastecimento - Existe rede publica, pogo artesiano,
cisterna, poco ou fonte

Ha dimensionamento e materiais adequados?

Instalagdes hidraulicas - Existéncia de
defeitos/manifestagdes patoldgicas

33

Instalagdes de

Abastecimento - Existe rede publica ou fossa séptica

Dimensionamento e materiais adequados

esgoto instalagOes sanitarias- Existéncia de
defeitos/manifestagdes patoldgicas
34 Sistema de aguas capacidade do sistema de captacao e drenagem

pluviais

pluvial da cobertura;

35

Instalagdes elétricas

Abastecimento - Existe rede publica, gerador ou
energia solar

Dimensionamento e materiais adequados

Instalagdes elétricas - Existéncia de
defeitos/manifestagdes patoldgicas

36

Sistemas de
telecomunicacao

Existéncia de telefones/ computadores

Acesso a internet

Sustentabilidade

37

Eficiéncia energética

As instalagoes elétricas minimizam o consumo de
energia, entre elas a utilizagdo de iluminacéo e
ventilagao natural e de sistemas de aquecimento
baseados em energia alternativa.

38

Sistemas de gestéo
ambiental

As aguas servidas provenientes dos sistemas
hidrossanitarios sdo encaminhadas as redes
publicas de coleta ou ha sistemas que evitem a
contaminacao do ambiente local.

Destinagao de

Habitabilidade

39 residuos coleta seletiva de residuos (separagéo e descarte)
Gestaod taca . = ~

40 d ;iﬁ&ag caplagao |4 Gestso de captagao de chuvas?

41 |Altura do pé direito  |Adequado: maior ou igual a 2,60 m

42

Estanqueidade a
fontes de umidade

Estanqueidade a agua utilizada na operagéo e
manutencao do imovel.

Estanqueidade a agua de vedacgoes verticais
internas e externas com incidéncia direta de agua

Estanqueidade a agua de sistemas de pisos

Impermeabilidade da cobertura.

Estanqueidade a agua do sistema de cobertura

Captagao e escoamento de aguas pluviais em
sistemas de cobertura.

43

Sinais de
depredacao

A escola apresenta sinais de depredagao (vidros,
portas e janelas quebradas, lampadas estouradas
etc.)?

44

Poluentes na
atmosfera interna

O interior da edificagao esta livre de proliferagcao de
microrganismos, considerando as condigbes de
umidade e temperatura no interior, aliadas ao tipo
dos sistemas utilizados na construcao.

A atmosfera interna a edificagao esta livre de
poluentes.

Os materiais, equipamentos e sistemas empregados
na edificagao nao liberam produtos que poluam o ar
em ambientes confinados.

45

Adequacgao a
pessoas com
mobilidade reduzida
(PMR)

Adequacao ergondmica de dispositivos de manobra

Ha rotas acessiveis sinalizadas ligando os
ambientes de uso pedagogico, administrativo,
recreativo, esportivo e de alimentacao

As irregularidades abruptas da camada de
acabamento do piso devem limitar-se a 2 mm

Ambientes adequados

46

Nivel de limpeza dos
ambientes

Nivel de limpeza dos ambientes e equipamentos é
adequado
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Fatores
externos

47

Estética da
edificacao

Ha elementos arquitetdnicos de identidade visual:
elementos marcantes da

arquitetura como porticos, volumes e molduras, que
destaquem a edificagéo no

contexto circundante, revelando sua importancia e
significado como edificio destinado

a educagao, com imagem reconhecida e
compartilhada pela comunidade.

O layout permite bom funcionamento do edificio

Os acabamentos externos sdo adequados

Os acabamentos internos sdo adequados

Localizagédo da

A localizagéo é proxima a demanda existente, com
vias de acesso facil?

4 : = - =

8 escola Ha relagcdo harmoniosa da construgao com o
entorno, visando o conforto dos seus usuarios?

49 Acesso ao transporte Ha transporte publico?

publico

Seguranga (da
escola e do
aluno)

50

Controle de entrada
e saida de alunos

Ha controle de entrada e saida de alunos

51

Controle de entrada
de pessoas
estranhas na escola

Ha controle de entrada de pessoas estranhas na
escola

52

Vigilancia para o
periodo diurno

Ha vigiléncia para o periodo diurno

53

Vigilancia para o
periodo noturno

Ha vigiléncia para o periodo noturno

54

Vigilancia para os
finais de semana e
feriados

Ha vigilancia para os finais de semana e feriados

55

Esquema de
policiamento para
inibicao de furtos,
roubos e outras
formas de violéncia

Ha esquema de policiamento para inibigdo de furtos,
roubos e outras formas de violéncia

56

Esquema de
policiamento para
inibicdo de trafico de
téxicos/drogas dentro
da escola

Ha esquema de policiamento para inibi¢cdo de trafico
de toxicos/drogas dentro da escola

57

Esquema de
policiamento para
inibicao de trafico de
téxicos/drogas nas
imediacdes da escola

Ha esquema de policiamento para inibicdo de trafico
de toxicos/drogas nas imediagdes da escola

58

lluminagao do lado
de fora da escola

Ha iluminagao do lado de fora da escola

59

Mecanismos de
protecao para
equipamentos mais
caros

Ha mecanismos de protecéo para equipamentos
mais caros

60

Segurancga nas suas
imediacdes

Ha seguranca nas suas imediagdes

Nota: NA = Nao se aplica
FONTE: A autora (2023)

Para preenchimento do checklist deve-se identificar se existem e funcionam

os aspectos de infraestrutura, verificar existéncia de projeto e elementos de

Prevengado e Combate a Incéndio e Panico, verificar se existem elementos de gestao

para sustentabilidade e os aspectos relacionados a seguranga da escola e do aluno.

Corresponde a nota “1”, se o elemento atende totalmente ao critério, “0” se

ndo atende. Calcular a razdo Notag,,:S/(S+ N) quando houver mais de uma

avaliacao para o subcritério (marcar na coluna “Sim” se o subcritério atende a
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avaliacdo e na coluna “N&o” se o subcritério ndo atende a avaliagdo). O total é o
somatorio de todas as notas.
Para os demais subcritérios, a recomendacédo €& fazer a avaliagdo por

ambiente. No QUADRO 21 sdo encontrados os itens a serem avaliados.

QUADRO 21 - CHECKLIST DE AVALIACAO DOS AMBIENTES DA ESCOLA

Critérios N°|Subcritérios Avaliacao Sim [Nao| NA
. Existéncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas
13|Pintura de paredes Cor e material adequados
. Teto - Cor e material adequados
14|Revestimentos Esquadrias - Cor e material adequados
Pisos sem danos como bolhas, fissuras,
empolamentos, destacamentos, descolamentos,
15| i delaminacdes, eflorescéncias e desagregacao
ISOS superficial, alteracdo de tonalidade.
Acab t Pisos com boa resisténcia ao desgaste
cabamentos Cor e material adequados
16| Tomadas Quantidade adequada
. Adequados aos usuarios
17| Metais Quantidade adequada
18 Esquadrias (portas e
janelas) Material adequado e em perfeitas condicoes
19|Forro Material adequado e em perfeitas condigcdes
Adequadas aos usuarios
20|Lougas Quantidade adequada
Adequacao de . .
24 paredes Ha isolamento térmico nas paredes.
Isolamento térmicoda |, : f i
Conforto 25 cobertura Ha isolamento térmico da cobertura
térmico 26 Aberturas para Ventilagao natural minima dos ambientes, ver
ventilacdo planilha de calculo
Umidade nos . . .
27 ambientes Umidade nos ambientes tem niveis adequados
Ha isolamento acustico adequado, no que se refere
Isolamento actistico 23%22215003 aéreos provenientes do exterior da
Conforto 28 ggb%ﬂﬁgaes e Ha isolamento acustico adequado, no que se refere
acustico aos ruidos aéreos gerados no interior da edificacdo
(isolagéo entre ambientes).
o Edificagao localizada distante de fontes de ruido
29| Poluigo sonora intenso ou moderado
o Atendimento aos niveis minimos de iluminagéo
Conforto 30 |lluminag&o natural natural. (Verificar planilha de calculo)
visual L e Atendimento aos niveis minimos de iluminagéo
31|lluminacdo artificial artificial. (Verificar planilha de célculo)

Nota: NA = Nao se aplica
FONTE: A autora (2023)

Quando os ambientes forem repetidos (ex.: sala de aula), deve-se usar a
meédia das avaligbes para o critério.

Para cada subcritério, apés o preenchimento da avaliagdo, somam-se para
quantos parametros foram marcados “S”, que e para quantos parametros foram

marcados “N”. A nota final obtida para cada subcritério sera dada pela equacgao (5):

Notagypcriterio = L ()
S+ N
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Esta nota, sera ainda ponderada pelo peso obtido pela aplicagdo do método
Delphi. As avaliagbes, na etapa de aplicagdo do Delphi, tinham 4 como nota
maxima. Para utilizar apenas os critérios aplicaveis para cada escola e avaliacéo,
todos os pesos obtidos séo divididos por 4, assim, tem-se um valor percentual de
importancia de cada critério. A nota final dos critérios gerais sera a soma das notas

ponderadas dos subcritérios aplicaveis a avaliagéo (6).

NOtacritério geral = Z NOtasubcritério X peso(%)subcritério (6)

No QUADRO 22, esta a sugestdo dos critérios a serem avaliados em cada
ambiente. A planilha de auxilio de preenchimento da avaliagdo estd no APENDICE
J, junto ao roteiro completo de avaliagdo. No APENDICE F, também é apresentada
lista de manifestacbes patoldgicas para auxiliar na identificagdo dos defeitos dos

ambientes e elementos da edificagao.
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A avaliagao dos subcritérios por ambiente se da pela equacgao (7).

NOtasubcritério X peso (%)ambiente x peso (0/) (7)
- . 0 )
n? de ambientes avaliados subcritério

Notacriterio por ambiente = E

A fim de evitar que escolas maiores, isto €, com maior numero de salas, que
apresentam em numeros absolutos maior quantidade de problemas patolégicos, para
as salas de um mesmo grupo, sera considerada uma avaliagdo média desses
ambientes. Sendo assim, sdo no maximo 11 os ambientes avaliados, conforme
identificados na revisao de literatura.

Para se obter o desempenho da escola divide-se o somatério das notas obtidas
pelo somatdrio da nota maxima que a escola poderia obter, que consiste ha soma dos

pesos aplicaveis (equacao 8).

NOtacritério geral + NOtacritério por ambiente (8)
Y. pesos dos critérios aplicaveis

Desempenho (%) =

Assim, para cada critério geral, a escola pode ter um maximo de 44 critérios
avaliados, que ponderados somam 35,18 pontos e para os critérios avaliados por
ambiente, que sdo um total de 16 critérios, a nota maxima pode chegar a 12,90 pontos.
Como ha critérios gerais que nado se aplicam a determinadas escolas, o valor maximo
pode ter alteracdes, portanto, a opcéo por trabalhar com numeros percentuais e ser
possivel comparar o desempenho de diferentes escolas, com diferentes necessidades.

O trabalho de Hong (2008) e o Manual de Padrées minimos de funcionamento
da escola do ensino fundamental (MEC, 2006a) usam como classificacdo, a
apresentada no QUADRO 23 para indicar o nivel de desempenho da edificagdo. A
FIGURA 9 resume a abordagem, identificando os critérios e subcritérios analisados,
bem como a forma de avaliagdo e desempenho alcangado. Os critérios e subcritérios
foram organizados de forma a facilitar uma melhor visualizagdo da abordagem InfraEs.
A FIGURA 10 ilustra a abordagem conceitual InfraEs, com a sequéncia das etapas de

sua aplicagao.

QUADRO 23 - DESEMPENHO ALCANCADO PELA ESCOLA

Nota Desempenho alcancado
Até 50% Desempenho minimo
De 51 a75% Desempenho médio
Acima de 76% Desempenho elevado

FONTE: Hong (2008)
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FIGURA 10 - ABORDAGEM CONCEITUAL INFRAES

ABORDAGEM INFRAES

O diargrama apresenta a sequéncia de atividades para aplicacao da
abordagem InfraEs

Ve
s " Preencher lista de manifestagdes
Critérios a avaliar o
patolégicas

@ Inspecédo da escola
Registrar para cada ambiente os

e N 7 N defeitos encontrados
Aspectos gerais Ambientes internos MANIFESTAGOES PATOLOGICAS
< > ambiente | Elemento | Tamanho | Nio conformdades | Obseracio
Instalagdes Acabamentos -
Seguranga contra incéndio Conforto térmico
o] | |
Infraestrutura Conforto actstico
Sustentabilidade Conforto visual O registro detalhado das manifestacdes
& e patolégicas serve para auxiliar no momento da
Habitabilidade solicitagdo da manutengéo para o setor
Fatores externos responsavel.
\ J
Seguranga
Para cada ambiente
ificar os elementos e ( A
i : medidas para célculos de
Identificar se existem e ventilagao e iluminagdo Preencher quadros para avaliagao
funcionam os aspectos
\ ") Quadro 11
o = Quadro 12
L J/
. J
\
( A
Avaliagao da infraestrutura e dos ambientes
( N N\

QUADRO 13 QUADRO 14

« Quando o elemento estiver adequado e atender totalmente ao critério, assinalar com 1,
na célula correspondente. Para critérios com mais de um elemento de avaliagéo, fazer a
relag&o dos aspetos que atendem ao critério, por meio da razao Nota sub = S /(S+N) .

NOTA sub:

* Quando o item avaliado atender totalmente ao critério, assinalar com 1, caso
néo atenda assinalar 0. Para critérios com mais de um elemento de avaliagéo,
fazer a relagé@o dos aspetos que atendem ao critério, por meio da razao: Nota
sub =S /(S+N) Assinalar

S =sim atende

Assinalar =
N = néo antende

S =sim atende

N = néo antende

* Quando os ambientes forem repetidos (ex.: sala de aula), usar a média das avali¢des
para o critério.

Delphi (D) = Valor obtido na aplicagéo do Delphi (1 a 4) o r o g :
« Calcular x1 = Avaliagao do subcritério x peso unitario do ambiente

Peso = D/4
« Calcular x2 = Avaliagao do subcritério x peso unitario do ambiente (x1) / nimero de
NOTA: Nota sub * peso ambientes avaliados
TOTAL = Avaliagéo do subcritério x peso unitario do ambiente / niimero de ambientes avaliados (x2) x
TOTAL = somatério de todas as notas peso unitério do subcritério
. /L J
\. »,
\

( A

Calacular o desempenho:

Aplicagao das equagoes

Desempenho (%) = ( Nota critério geral + Nota critério por ambiente ) / peso dos critérios aplicaveis

MINIMO - 0% a 50% MEDIO - 51% a 75% ELEVADO -76% a 100%

74
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5 A APLICAGAO DA ABORDAGEM INFRAES

A etapa a ser apresentada a seguir corresponde a aplicagao da abordagem
conceitual desenvolvida em oito escolas da rede municipal de ensino, na regiao
metropolitana de Curitiba. Foram avaliadas escolas que atendem a modalidade de
ensino fundamental, do 1° ao 5° ano, cujos ambientes avaliados sao apresentados
no QUADRO 24.

QUADRO 24 - DADOS DAS ESCOLAS

Ne de Salas Sala dos Salas de
Escola | salasda . . . ... _|Laboratdrios|Refeitério| DML Cozinha Patio |Biblioteca|Banheiros
aula administrativas |professores |informatica
F 4 X X X X X X X X X
G 9 X X X X X
H 8 X X X X X X X X X
| 5 X X X
J 14 X X X X X X
K 10 X X X X X X X X
L 6 X X X X X X
M 12 X X X X X X X X

FONTE: A autora (2023)

A aplicacdo do método € apresentada a seguir. Apos a realizagdo da
vistoria, & preenchimento do roteiro de avaliacdo, como apresentado no APENDICE
J. Foram avaliados separadamente os critérios gerais da escola (equacgéo 9) e os
critérios relacionados aos ambientes internos da edificagdo (equacéo 10) e assim

s&o obtidos os somatorios de cada grupo:

9
Z NOtasubcritério geral ( )

NOtacritério por ambiente (1 0)

Para se obter o desempenho da escola dividiu-se o somatorio das notas
obtidas pelo somatério da nota maxima que a escola poderia obter, que consiste na
soma dos pesos aplicaveis. A nota maxima a ser obtida pela escola, considerando

os critérios aplicaveis é dada pela equacéao (11):

Desempenho (11)

Z NOtacritério geral + Z NOtacritério por ambiente

Y. pesos dos critérios gerais aplicaveis + ), pesos dos critérios por ambiente aplicaveis
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Assim o desempenho percentual é obtido multiplicando o valor da equacéao
11 por 100. Os dados obtidos na aplicagado da abordagem InfraEs para as 8 escolas
s&o apresentados no APENDICE |. As notas, utilizadas no célculo do desempenho,
estdo no QUADRO 25.

QUADRO 25 - RESULTADO DA ABORDAGEM APLICADA A 8 ESCOLAS

Critérios gerais Critérios por ambiente
Escol Desempenho| DeeMPeNh0 \¢).sificaca
Scolar e critérios % pesos b3 N° critérios Y pesos |% esempenho (%) assiticacao
aplicaveis aplicaveis | Nota | aplicaveis aplicaveis |Nota

F 37 30,60 17,86 16 12,90 7,82 0,590 59,0 MEDIO
G 39 30,60 20,00 16 12,90 10,70 0,706 70,6 MEDIO
H 41 32,66 21,99 16 12,90 9,70 0,696 69,6 MEDIO
| 39 31,48 21,91 15 12,15 11,13 0,757 75,7 ELEVADO
J 40 32,23 26,35 16 12,90 10,71 0,821 82,1 ELEVADO
K 40 32,23 19,25 16 12,90 7,74 0,598 59,8 MEDIO
L 40 32,23 21,09 16 12,90 7,15 0,626 62,6 MEDIO
M 40 31,35 23,34 16 12,90 10,39 0,762 76,2 ELEVADO

FONTE: A autora (2023)

Para as 8 escolas foram aplicados de 37 a 41 critérios, sendo que trés
escolas foram consideradas com desempenho elevado. A abordagem, que conta
com a experiéncia de especialistas em manutengao e conservagao de edificacoes
escolares, bem como com os parametros avaliados conforme orientagbes e
normativas nacionais, permite quantificar o desempenho da edificagao,
possibilitando obter uma avalicdo visual da edificacdo. As fotos apresentadas no
APENDICE K sdo o registro da avaliacdo e corroboram com o valor obtido pela
escola.

O resultado grafico da aplicagdo da abordagem InfraES é apresentado na
FIGURA 11, em que é possivel observar mais facilmente a faixa de desempenho em
que as escolas inspecionadas foram classificadas. Essa forma de apresentacao da
classificagao possibilita ao gestor identificar de maneira mais rapida quais escolas

demandam prioridade nos servigos de manutencgao.




FIGURA 11 — DASHBOARD DA APLICAGAO DA ABORDAGEM

DESEMPENHO DAS ESCOLAS

F médio
G médio
H médio
elevado
J elevado
J médio
L médio
M elevado
MiNIMO

0% a 50%

A fim de entender melhor os resultados da
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FONTE: A autora (2023)

Critérios gerais

Critérios por ambiente

Desempenho
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L M
L M
L M

aplicacao, é feita uma analise

separada dos critérios especificos de ambiente interno e dos critérios gerais da

escola. Compara-se assim, a nota obtida em cada aspecto, com a nota maxima que

poderia ser obtida, isto é, considerando que todos os subcritérios seriam avaliados

com a nota maxima, 1, a maior nota possivel de ser obtida € o somatério de todos os

pesos aplicaveis. Os percentuais obtidos sdo apresentados no QUADRO 26.

QUADRO 26 - COMPARACAO DOS VALORES OBTIDOS

Critérios gerais Nota Critérios por ambiente Nota
obtida / obtida/ | Desempenho
Escola [ne critgrios| = pesos b3 Nota  |\o critérios| S pesos b3 Nota (%) Classificagéo
aplicaveis | aplicaveis | Nota | MaXIMa | pjicaveis | aplicaveis | Nota | Maxima

possivel possivel
F 37 30,6 17,86 | 58,37% 16 12,9 7,82 60,62% 59,0 MEDIO
G 39 30,6 20 65,36% 16 12,9 10,7 82,95% 70,6 MEDIO
H 41 32,66 21,99 | 67,33% 16 12,9 9,7 75,19% 69,6 MEDIO
| 39 31,48 21,91 | 69,60% 15 12,15 11,13 91,60% 75,7 ELEVADO
J 40 32,23 26,35 | 81,76% 16 12,9 10,71 83,02% 82,1 ELEVADO
K 40 32,23 19,25 | 59,73% 16 12,9 7,74 60,00% 59,8 MEDIO
L 40 32,23 21,09 | 65,44% 16 12,9 7,15 55,43% 62,6 MEDIO
M 40 SIES5 23,34 | 74,45% 16 12,9 10,39 | 80,54% 76,2 ELEVADO

FONTE: A autora (2023)
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Conforme mostrado no QUADRO 26, apenas a escola denominada “J”
apresenta a razao “Nota obtida / Nota maxima possivel” com valor maior que 75%,
comparando os critérios gerais. A escola “M”, com 74,45% nessa mesma avaliagao
tem valor muito préximo a 75%, que indicaria, um desempenho elevado, pela
definicdo de Hong (2008).

Avaliando os valores apresentados pelos critérios especificos dos ambientes
‘P

interno, observa-se que as escolas “G”, “H”, “J” e “M” destacam-se com os

valores maiores que 75% na razao “Nota obtida / Nota maxima possivel”, sendo que

“I”

dessas 5 escolas, apenas “I”, “J” e “M” alcancaram desempenho elevado na
aplicacdo da abordagem. Nota-se que apenas para a escola “I” essa nota elevada,
quando se trata de critérios relacionados ao ambiente interno, € a responsavel por
classificar a escola com desempenho elevado.

Para as escolas “F” e “K” nota-se que os valores obtidos nas duas
comparagdes sao muito préximos e o resultado final do desempenho calculado
também apresenta valores similares.

A escola “L” é a unica escola que apresenta uma avaliacdo melhor nos
critérios relacionados aos espacos externos, isto €&, critérios gerais, quando
comparado com os critérios relacionados aos ambientes internos, e para ambas
avaliagbes e calculo do desempenho, a escola tem nota inferior a 75%.

A avaliagado completa, incluindo ambos aspectos reflete a situacéo da escola
e da indicios da sua condig&o geral, permitindo também comparar diferentes escolas
e a analise desses dois aspectos separadamente pode indicar quais as demandas
das escolas e direcionar as acdes de manutencgao.

No Brasil ndo se tem normas especificas para avaliagcdo de uma
infraestrutura escolar. Assim, a abordagem InfraEs pode auxiliar o gestor a
identificar a condicdo das edificacbes escolares e destinar os recursos para
conservacgao e manutencao das escolas, por meio das notas de desempenho.

Conforme apontado por Mahli et al. (2014), a avaliacdo da condicdo das
instalagdes escolares torna-se essencial para que o ativo do edificio seja capaz de
apoiar as principais atividades de uma escola, que precisam operar de maneira
eficiente e eficaz, garantindo um ambiente de aprendizado de qualidade aos

usuarios da escola.
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A escolha do método de avaliagdo das instalagdes escolares, juntamente
com uma implementagdo adequada do gerenciamento de manutencéo é capaz de
prolongar a vida util dessas instalagdes, garantindo o desempenho necessario, e de
evitar falhas da edificacdo (YONG; SULIEMAN; 2015).
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6 CONSIDERAGOES

A presente tese teve como objetivo principal o desenvolvimento de uma
abordagem conceitual para avaliagdo do desempenho de infraestrutura escolar no
Brasil.

A revisdo de literatura, apresentada no item 2, permitiu perceber que a
condicdo da infraestrutura escolar brasileira & precaria e em muitas situagdes nao
atende aos niveis minimos para fornecer um ambiente de aprendizagem adequado
para os alunos. Com esse diagnéstico, atingiu-se o primeiro objetivo especifico da
tese.

Ainda no item 2, com a revisdo sistematica dos métodos de avaliagao do
desempenho de edificacbes escolares, foi possivel identificar e analisar as
contribuicbes para avaliacdo de edificagbes escolares ja publicadas, que
corresponde ao segundo item dos objetivos especificos.

Como primeira etapa para o desenvolvimento do método, foi realizada uma
revisdo sistematica da literatura de trabalhos académicos, juntamente com uma
revisdo de normas e diretrizes nacionais e internacionais, para identificagcdo dos
critérios que devem ser considerados numa avaliagdo de desempenho de
edificagdes escolares.

Observou-se com a pesquisa que as normas e orientacdes brasileiras em
relacdo ao desempenho e conservagdo de escolas estdo defasadas, algumas
normas possuem mais de 20 anos, o que aponta uma necessidade de revisao
dessas orientagdes, visando garantir o desempenho dessas edificagdes, evitando
que defeitos e manifestacbes patoldégicas comprometam a infraestrutura escolar,
principalmente agora com os reflexos da pandemia vivenciada nos dois ultimos
anos.

Da revisdo realizada, foram identificados 71 subcritérios, agrupados em 12
critérios em funcdo de suas correlagdes: instalacbes, acabamentos, segurancga
contra incéndio, conforto térmico, acustico e visual, infraestrutura, sustentabilidade,
habitabilidade, fatores externos, seguranca (da escola e do aluno) e
ambientes. Cada critérios apresenta uma forma de analise, podendo englobar mais

de um tipo de avaliagao para definicdo do seu resultado.
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A partir desta etapa, foi possivel estabelecer os critérios e seus respectivos
pesos para avaliacdo do desempenho de infraestrutura escolar, que corresponde ao
terceiro objetivo especifico do trabalho.

Apos a identificacdo, a ponderacado desses critérios foi realizada, por meio
do método Delphi. Para essa etapa, foram selecionados seis especialistas com
formagdo em engenharia civil e com experiéncia em atuacdo em prefeituras
municipais, de quatro cidades diferentes com experiéncia em projetos, conservagao
e manutencao de infraestrutura escolar e disponibilidade em participar da pesquisa.

Um estudo piloto foi realizado para testar os critérios analisados e a forma
de aplicagdo dos checklists desenvolvidos, por meio da coleta de dados em 5
escolas da rede municipal de ensino de uma cidade da Regido Metropolitana de
Curitiba. Neste estudo piloto buscou-se avaliar principalmente os critérios
relacionados ao conforto do ambiente interno.

A abordagem preliminar de inspeg¢ao de escolas por meio do checlist e a
abordagem conceitual de inspecéao visual desenvolvidos concluem o quarto objetivo
especifico desta tese.

Na sequéncia foi proposto uma forma de mensuracdo do desempenho que
consiste na soma ponderada das avaliagdes de cada critério, considerando que para
cada realidade, diferentes critérios podem ser analisados.

Também foi realizada a aplicacédo do método para avaliagcdo do desempenho
de oito edificios escolares, na regido metropolitana de Curitiba, com o intuito de
testar o protocolo de coleta de dados para avaliagao, atingindo assim o quinto e
ultimo objetivo especifico estabelecido. As escolas de um modo geral, apresentavam
diversos problemas relacionados a manifestagao patoldgicas, decorrentes da idade
da edificacao e falhas de conservacao e manutencao, que impactaram na avaliagcéao
do seu desempenho. Com as notas obtidas e tabeladas, os gestores tem a sua
disposicdo uma ferramenta para embasar as decisbes sobre a destinagdo de
recursos para a conservagao e manutengao das escolas.

A aplicacdo do método atingiu o objetivo de englobar todos os aspectos da
edificacdo e de uma forma factivel de avaliacdo, considerando que se baseou em
uma inspecao visual e preenchimento dos protocolos estabelecidos que facilitam a
avaliacao da edificacao escolar e mensuracgao dos critérios qualitativos.

A abordagem conceitual desenvolvida permite que seja possivel a aplicagcao

em diversas escolas, ndo exigindo equipamentos sofisticados, uma vez que,
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baseados nas pesquisas sobre métodos de avaliagéo, propde-se que a avaligdo seja
realizada por meio de inspecéao visual e utilizacdo de checklists. A abordagem trata
de questdes técnicas da edificagdo em si, do entorno e de funcionamento da escola.
A originalidade desta pesquisa estad na proposta de desenvolver uma
abordagem de avaliagdo (InfraEs) que considera além dos critérios de conforto do
ambiente escolar, a condicao da edificacdo e suas manifestagbes patoldgicas, por
meio de inspec¢des visuais e protocolos de avaliacdo quantitativos e qualitativos.
Considerando ainda que no Brasil ndo se tem normas especificas para
avaliacao de edificios escolares, a identificacdo e ponderagdo de critérios que
permitam tal avaliagdo, como apresentado no estudo, € um primeiro passo e
contribui para o desenvolvimento de técnicas e ferramentas de avaliacdo, que
posteriormente podem compor uma norma de desempenho para edificios escolares.
Como sugestao para trabalhos futuros, propde-se:

e realizar a aplicacdo do método para escolas que possuem todos os
ambientes listados, a fim de perceber toda a aplicabilidade do
meétodo;

o desenvolver uma ferramenta que facilite a utilizacdo do método e
protocolos elaborados na avaliagcéo de escolas;

e propor para cada critério mal avaliado uma medida de corregcdo e/ou
adequagao, uma vez que o objetivo da avaliagdo é identificar quais
aspectos precisam ser melhorados;

e propor um plano de manutencdo para as escolas, com base nos
critérios destacados como importantes, que contribua para uma
implantagdo de atividades de manutencdo e conservagédo visando
melhoria no desempenho da edificacao;

¢ identificar, além da ponderacao aditiva, quais métodos poderiam ser

utilizados para uma avaliagéo integrada do método proposto.
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1.

APENDICE A - 12 RODADA DELPHI

Critérios para avaliacao de edificacoes
escolares - 12 Rodada Delphi

Esta pesquisa faz parte do desenvolvimento de uma tese de doutorado e uma dissertagéo de
mestrado do Programa de Pés Graduag¢do em Construgdo Civil da Universidade Federal do
Parand, com tempo médio de resposta de 5 minutos.

Os dados serdo utilizados exclusivamente para pesquisa académica. Agradecemos desde ja
sua participacao.

Foram selecionados, através de uma revisdo de literatura, alguns critérios para avaliar as
instalagGes escolares como objetivo de priorizar as atividades de conservagao. A avaliagdo
destes critérios sera feita por meio dos julgamentos dos especialistas, e por isso, sua
participagdo é tdo importante.

As perguntas deste questionario devem ser respondidas numa escala de 1 a 4 (em que 1
significa pouco importante e 4 muito importante). Caso vocé julgue que um critério ndo é
relevante para avaliar instalages escolares, marque N/A (n&o se aplica).

*Qbrigatorio

Enderego de e-mail *
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2. Emrelagdo as INSTALACOES E ACABAMENTOS, indique, na sua opiniao, qual a
importancia dos itens abaixo no desempenho das instalagdes escolares. *

Marcar apenas uma oval por linha.

=z
~
>

Coberturas

Paredes

Quadras esportivas

Playgrounds

Portoes, grades e muros

Areas ndo pavimentadas

Mobiliario

Estruturas

Estacionamento

Escadas

Rampas

Elevadores

Pintura de paredes

Revestimentos

Pisos

Tomadas

Metais

Esquadrias (portas e janelas)

Forro

01010]0]0]0(0(0|0|0|0|0|0|0(0(0]0|0|0]|0
01010]0]0]0]0|0|0|0|0|0|0|0|0(0(0|0|0|0]~
010100000 |0|0|0|0|0|0|0|0(0|0|0|a|a]~
010100000 |0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|a|C]=
01010101000 (0(0(0(0|0|0(00(0(0|10 0|0~

Lougas




Em relagdo ao CONFORTO TERMICO, ACUSTICO e VISUAL indique, na sua

opiniao, qual a importancia dos itens abaixo no desempenho das instalagoes

escolares. *

Marcar apenas uma oval por linha.

Isolamento térmico de paredes

Isolamento térmico de coberturas

Aberturas para ventilagdo

Umidade nos ambientes

Isolamento acustico de paredes

Poluicdo sonora

lluminagéo natural

lluminagao artificial

010101010100 |0|3
010101010100 |0|-
0101010101010 |0|*
0101010101000
0101010101010 0|~
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Em relacdo a SEGURANCA CONTRA O FOGO e INFRAESTRUTURA indique, na sua
opiniao, qual a importancia dos itens abaixo no desempenho das instalagoes
escolares. *

Marcar apenas uma oval por linha.

Extintores

Rotas de fuga

Sinalizagao

Instalagées de agua

Instalagdes de esgoto

Sistemas de aguas pluviais

Instalagdes elétricas

0100|010 |0|0|0|3
010(01010(0|0|0|-
01010(010(0|0|0|*
01010(010(0|0|0|*
010(01010|0|0 0|~

Sistemas de telecomunicagao




5.

Em relagao & SUSTENTABILIDADE e HABITABILIDADE indigue, na sua opinido, qual

a importancia dos itens abaixo no desempenho das instalagdes escolares. *

Marcar apenas uma oval por linha.

Eficiéncia energética

Sistemas de gestdo ambiental

Destinacéo de residuos

Gestao de captagao de dguas da
chuva

Altura do pé direito

Estanqueidade a fontes de umidade
internas e externas

Sinais de depredac&o na edificagdo

Poluentes na atmosfera interna

Adequacgdo para pessoas com
mobilidade reduzida (PMR)

Nivel de limpeza dos ambientes

Estética da edificagdo

Localizagdo da escola

Acesso ao transporte plblico

01010010 (0|01 0 |00 |0|0]0|3

010101010 101010 |00 [0]0]0]-

010101010 101010 |00 [0]0|0]*

010101010 |00 0 |00 |0]0]0]*

01010101 0 (0]0]0 |00 |0]|0]0]=
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6.

Em relagcdo a SEGURANCA DA ESCOLA E DO ALUNO indigue, na sua opinido, qual

a importancia dos itens abaixo no desempenho das instalagdes escolares. *

Marcar apenas uma oval por linha.

N/A

Controle de entrada e saida de alunos

Controle de entrada de pessoas
estranhas a escola

Vigilancia para o periodo diurno

Vigilancia para o periodo noturno

00| 0 |Of=

Vigilancia para os finais de semana e
feriados

0101010 |0

0

Esquema de policiamento para
inibicdo de furtos, roubos e outras
formas de violéncia

O

0 |0 |0]|0]0 |0}~
0 |0 |0]|0]0 |0}~
0 |0 |0]0]0 |0}

O

Esquema de policiamento para
inibigdo de trafico de toxicos/drogas
dentro da escola

0
0
0
0
0

Esquema de policiamento para
inibi¢ao de trafico de téxicos/drogas
nas imediagdes da escola

lluminacéo do lado de fora da escola

Mecanismos de protegéo para
equipamentos mais caros

0 10| O

Seguranca nas suas imediagdes

0|0 |0} O

010 |0] O

0

010 |0] O

0010} O
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7.  Em relacdo aos AMBIENTES da escola indique, na sua opinido, qual a importancia
dos itens abaixo no desempenho das instalagdes escolares. *

Marcar apenas uma oval por linha.

N/A 1 2 3 4
Salas de aula o O o o O
Salas administrativas o O o O O
sala dos professores O O O o O
Salas de informatica O O O O O
Laboratorios o O o o O
Refeitério o O O O O
Depésito para materiaisde limpeza () () () () ()
Cozinha o o o o O
P4tio o O o O O
Biblioteca o O o O O
Banheiros (2 3 £33 ¥ 3

Este contetido ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios



1.

APENDICE B - 22 RODADA DELPHI

Critérios para avaliacao de edificacoes
escolares - 28 Rodada Delphi

Esta segunda rodada tem como o objetivo obter um consenso sobre a impoténcia de cada
um dos critérios, avaliados na primeira rodada, para o desenvolvimento do modelo de
avaliagao do desempenho de edificagdes escolares.

Portanto, para que seja realizada a selegao e a ponderagao mais adequada dos critérios para
compor o modelo, analise a nota média e indique se esta de acordo ou nao com o valor e se
critério deve ser mantido ou retirado do modelo. A média das notas que cada critério recebeu
€ apresentada entre parénteses apos o nome.

*Qbrigatorio

Endereco de e-mail *
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2.

Em relacdo as INSTALACOES E ACABAMENTOS, indique, se concorda com a
media de notas que o critério recebeu. *

Marcar apenas uma oval por linha.

Manter o

critérioe a

Manter o critério,

porém aumentar a

nota

Manter o critério,
porém diminuir a
nota

Retirar
o

critério

Coberturas (4,0)

Paredes (3,2)

Quadras
Poliesportivas
(3,0

Playgrounds
(2.5)

Portoes, grades e
muros (3,2)

Areas ndo
pavimentadas

(1.7)

Mobiliario (2,8)

Estruturas (3,7)

Estacionamento

(1.3)

Escadas (3,0)

Rampas (3,5)

Elevadores (2,2)

Pintura de
paredes (2,7)

Revestimentos
(3.0)

Pisos (3,7)

Tomadas (3,7)

Metais (3,0)

00|00 |0 |0|0|0]0 0|0} O |00 | O |0]0|2

01010100 0(0(0]0 0|0} O (0 ]0] 0 |0]0

010101010 1010/010 1010 O OO0 0 |00

00|00 [0 |0)0|010|0|0] O (O 10| O (0|0
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4,

Em relagdo & SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO e INFRAESTRUTURA,
indique, se concorda com a meédia de notas que o critério recebeu. *

Marcar apenas uma oval por linha.

Manter o Manter o critério, Manter o critério, Retirar
critérioe a porém aumentar a porém diminuir a o
nota nota nota critério
Extintores (3,8) D) @) O D
Rotas de fuga :
o0 O O O O
Sinalizagao (4,0) @) @) ( @)
Instalacdes de —
e e O O O O
Instalagées de ~— C> —
esgoto (3,0) — - —
Sistema de
aguas pluviais D ) D )

(2.8)

Instalacgoées

> —
elétricas (3,8) O O L) -
Sistemas de

telecomunicagao - - - O

(28)
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Esquadrias

(portas e D D @)

janelas) (3,3)

0

Forro (3,3) ) @) @
Lougas (3,0) @) ) D

010

3. Emrelacdo ao CONFORTO TERMICO, ACUSTICO e VISUAL, indique, se concorda
com a média de notas que o critério recebeu. *

Marcar apenas uma oval por linha.

Manter o Manter o critério, Manter o critério, Retirar
critérioe a porém aumentar a porém diminuir a o
nota nota nota critério

Isolamento

térmico de ) ) @D D)

paredes (2,3)

Isolamento
térmico de
coberturas (3,3)

Aberturas para
ventilagdo (4,0)

Umidade nos
ambientes (3,3)

01010

Isolamento
acustico de
paredes (2,8)

Poluigcao sonora
(3,0)

lluminagao natural
(37)

lluminagao
artificial (3,3)

010]0] 0 ]0]0]O0
o100 0 ([0]0]C0
0
0101010 |00

0100




5.

Em relacdo a SUSTENTABILIDADE e HABITABILIDADE, indique, se concorda com a

media de notas que o critério recebeu. *

Marcar apenas uma oval por linha.

Manter o Manter o critério, Manter o critério, Retirar
critérioe a porém aumentar a porém diminuir a o
nota nota nota critério
Eficiéncia energética Q £ D Q

(33)

Sistemas de gestao
ambiental (2,7)

0

Destinagao de

010

—

residuos (3,8) -

Gestao de captagao

de chuvas (2,8) -

Altura do pé direito i
-

(33)

Estanqueidade &
fontes de umidade
(4,0)

0

010101010

01010 ]010]0|C0

Sinais de :
depredacao (3,3) -

Poluentes na

atmosfera interna Q Q

(27)

01010 |00

Adequacao a
pessoas com
mobilidade reduzida
(PMR) (3,8)

O

0

0

0

Nivel de limpeza dos
ambientes (3,7)

0

0

Estética da
edificacdo (2,7)

0

Localizagao da
escola (2,2)

Acesso ao
transporte publico

0] O

a0 |0

001010
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(32)




6. Emrelagdo a SEGURANCA DA ESCOLA E DO ALUNO, indique, se concorda com a
media de notas que o critério recebeu. *

Marcar apenas uma oval por linha.

Manter o Manter o critério, Manter o critério, Retirar
critérioe a porém aumentar a porém diminuir a o
nota nota nota critério
Controle de entrada
e saida de alunos @) @) @ @)
(358)
Controle de entrada
de pessoas ) — — —
estranhas na escola — — — —
(4.0)
Vigilancia para o S —_ = 5
periodo diurno (2,8) e e — —
Vigilancia para o —y — — —
periodo noturno (3,7) — — — —
Vigilancia para os
finais de semana e D) ) D @)
feriados (3,3)
Esquema de
policiamento para
inibigdo de furtos, — — — S
D) D) ) )
roubos e outras
formas de violéncia
(33)
Esquema de
policiamento para
inibicao de trafico de P a— ~
A% @) ) ) E
toxicos/drogas et et et —
dentro da escola
(35)
Esquema de
policiamento para
inibicdo de trafico de — — ) —
téxicos/drogas nas J — R —
imediagoes da
escola (3,0)
. Y ' - o
lluminagéo do lado - () - ()

de fora da escola



@7

Mecanismos de
protegdo para
equipamentos mais
caros (3,3)

O

Seguranga nas suas
imediagoes (3,3)

O
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7.

Em relacdo aos AMBIENTES da escola, indique, se concorda com a media de

notas que o ambiente recebeu. *

Marcar apenas uma oval por linha.

Manter o Manter o ambiente, Manter o ambiente, r——
ambiente e porém aumentar a porém diminuir a :
ambiente
a nota nota nota
el O O O
(4.0)
Salas
administrativas @) ) @) D

(3,0)

Sala dos
professores
(33)

O

O

0

0

Salas de
informatica
(35

Laboratdrios
(3.5

Refeitdrio (4,0)

DML (2,7)

Cozinha (3,7)

P4tio (3,2)

Biblioteca (3,2)

Banheiros (4,0)

0101000100 | O

0101010101010 | O

0101010101010 | O

010010101010 | O
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Vocé concorda que critérios que obtiveram uma meédia de avaliagdes inferior a

3,0 (numa escala de 1 a 4), ndo sio relevantes e podem ser retirados do modelo?
*

Marcar apenas uma oval.
(" )sim

() Nao

Este contetido néo foi criado nem aprovado pelo Google.
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APENDICE C - 32 RODADA DELPHI

Critérios para avaliacao de edificagcoes
escolares - 328 Rodada Delphi

Esta terceira rodada tem como o objetivo obter um consensoc sobre a importancia de alguns
critérios, avaliados na primeira e segunda rodadas, para os quais ainda nao se tem um
consenso.

Portanto, para que seja realizada a selegao e a ponderagao mais adequada dos critérios para
compor o modelo, analise a descrigao dos critérios/instalagdes escolares e as respostas dos

especialistas e avalie novamente os critérios.

*Qbrigatorio
1.  Endereco de e-mail *
Notas dos critérios até o momento

Na segunda rodada, a maioria das avaliagbes dos critérios indicou "Manter a nota" de cada um deles. As notas
podem ser verificadas na figura abaixo.



Nota dos critérios gerais

Categonia Critérios Nota
Coberturas 4,0

Paredes 3.2

Quadras Poliesportivas 3,0

Playgrounds 2.5

Portdes, grades e muros 3,2

Areas ndo pavimentadas 1,7

Mobilirio 2,8

Estruturas 3.7
Estacionamento 13

Instalagoes e |Escadas 3,0
acabamentos |Rampas 3,5
Elevadores 2.2

Pintura de paredes 2

Revestimentos 3,0

Pisos 3,7

Tomadas 3.7

Metais 3,0

Esquadrias (portas e janelas) 33

Forro 3.3

Lougas 3,0

Isolamento térmico de paredes 23

Isolamento térmico de coberturas 3,3

Aberturas para ventilagéo 4,0

Confo_ito Umidade nos ambientes 33

témmico, visual e — :

acstico Isolamento aclstico de paredes 2,8
Polui¢do sonora 3,0

lluminag&o natural AT

lluminagdo artificial 3,3

Extintores 3,8

Rotas de fuga 4,0

Seguranga |Sinalizagéo 4,0
contra ncéndio | Instalagbes de agua 3,2
epanicoe |Instalagées de esgoto 3,0
Infraestrulura | Sistema de aguas pluviais 2,8
Instalag6es elétricas 38

Sistemas de telecomunicagé&o 2,8

Eficiéncia energética 3.3

Sistemas de gestdo ambiental 2,7

Destinagéo de residuos 3,8

(Gestidn de cantacin de chivas

7R
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Altura do pé direito 33
Estanqueidade a fontes de umidade 4,0
Sustentabilidade | Sinais de depredagéo 3,3
e habitabiiidade | pojyentes na atmosfera interna 2.7
Adequacéo a pessoas com mobilidade reduzida 38
(PMR) :
Nivel de limpeza dos ambientes 3,7
Estética da edificagéo 2,7
Localizacdo da escola 2,2
Acesso ao transporte publico 37
Controle de entrada e saida de alunos 3,8
Controle de entrada de pessoas estranhas na 40
escola :
Vigilancia para o periodo diurno 2,8
Vigilancia para o periodo noturno 37
Vigilancia para os finais de semana e feriados 3,3
Esquema de policiamento para inibigéo de furtos,
Sequranga da roubos e outras formas de violéncia -~
‘*‘“ﬂ‘:z do  [Esquema de policiamento para inibigéo de trafico ie
de toxicos/drogas dentro da escola !
Esquema de policiamento para inibi¢&o de trafico 30
de toxicos/drogas nas imediagGes da escola g
lluminag&o do lado de fora da escola 3,7
Mepanismos de protegé&o para equipamentos 33
mais caros ;
Seguranga nas suas imediagdes 3,3
Salas de aula 4,0
Salas administrativas 3,0
Sala dos professores 33
Salas de informatica 3,5
Laboratorios a5
Ambiente Refeitério 4,0
DML 27
Cozinha 37
Patio 32
Biblioteca 3,2
Banheiros 4,0

L]

Critérios sobre os quais ainda ndo se tem consenso

Na figura abaixo, s@o apresentadas as respostas da maioria dos especialistas, para os critérios sobre os quais

ainda ndo se tem consenso.
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RESPOSTAS
Manter o
Manter o Mantaro critério,
ritério, porés ! Retil
Critérios Nota | critérioea ST PO rem P Resposta da majoria
aumentar a . critério
nota dimirir a
nota
nota
Playgrounds a5 1 E] [1] 1 Manter o critéria, porém aumentar a nota
Mobilidnio 2,8 1 2 1 1 Manter o critério, porém aumentar a nota
Estack 13 2 1 [1] 2 Sem consenso
Elevadores 2,2 0 2 2 1 Sem consenso
L térmico de paredes 23 2 3 [ 0 Manter o critério, porém aumentar a nota
Pohisiclo sonora E] b 1 2 [1] Sem conmsenso
Ihuminacao artificial 33 2 3 0 0 Manter o critério, porém aumentara nota
Acesso ao transporte plblico 32 2 1 2 0 SEm CONSEnso
Esquema de polick e nibiciio de trafico
e léxi“c‘:qf ;:p:n'::m d‘:ﬂ;oola 3 2 3 0 0 Manter o critério, porém aumentar a nota

Descrigao dos critérios sobre os quais ainda nao se tem consenso

Playgrounds: equipamentos para brincar, projetados para instalagdo permanente ao ar livre, sem sistema
motriz (NBR 14350), compostos de equipamentos de agilidade, estruturas para escalar, balangar, girar,
contorcer-se, enrolar-se ou brincar de diferentes maneiras.

Mobiliario: € um elemento de apoio ao processo de ensino. Os confortos fisico e psicoldgico do aluno vao
influenciar no rendimento da aprendizagem de forma direta. Focado principalmente no conjunto de cadeiras e
mesas individual para alunos, mas também compreende mesas de professores, armarios, mobiliario
administrativo, entre outros.

Estacionamento: local para parada de veiculos de professores, diretores, responsaveis, pais, transporte escolar,
dentre outros.

Elevadores: Os elevadores, além de obrigatdrios em edificagdes com mais de guatro pavimentos, sdo
imprescindiveis na acessibilidade de diferentes ambientes escolares para alunos com mobilidade reduzida.

Isolamento térmico de paredes: De acordo com a NBR 15 575, as paredes devem apresentar transmitancia e
capacidade térmica que proporcionem pelo menos o desempenho térmico minimo estabelecido para a zona
bioclimatica na qual a edificagdo se encontra. Em outras palavras, isolamento térmico é a capacidade de um
material reduzir a entrada ou saida de calor de um ambiente para outro. O aprendizado pode sofrer influéncia
caso o aluno se sinta termicamente desconfortavel.

Poluigdo sonora: As fontes de véarios ruidos externos provenientes de engarrafamentos, sistemas de ar
condicionado no ambiente escolar (por exemplo: ventiladores de teto ou aparelhos de ar condicionado), bem
como ruidos internos provenientes da ndo presenca de isolamento acustico, sdo a causa do aumento no nivel
de ruidos nas salas de aula. No caso de edificios educacionais, a qualidade acUstica do edificio é um item que
ndo é considerado pelos arquitetos e engenheiros como um ponto muito importante do design do edificio,
apesar da importancia das atividades educacionais. Para obter um bom desempenho acustico nas salas de
aula, é muito importante reduzir o ruido de fundo e a reverberagdo. Esses fatores podem interferir na
comunicagdo e diminuir ainteligibilidade da fala dos ouvintes.

lluminagéo artificial: a luz é fundamental para o mecanismo da viséo, influenciando diretamente no
aprendizado e desenvolvimento do aluno. Quando o ambiente néo dispde de eficiente iluminag&o natural, é
necessario efetuar a complementagdo com a iluminagéo artificial, de acordo com os parametros estabelecidos
pela NBR 5413.

Acesso ao transporte publico: O transporte publico coletivo promove o acesso dos alunos e funciondrios a
escola. O fato da edificagéo escolar estar acessivel ou ndo via transporte publico influencia no deslocamento
de seus usuarios, caso a escola ndo seja suprida por transporte escolar fornecido pelo governo.

Esquema de policiamento para inibigdo de tréfico de téxicos/drogas nas imediagOes das escolas: tem por
finalidade o desenvolvimento de uma rede de protegéo aos alunos, realizado por meio de atividade
especializada de policiamento que prevé a antecipacédo de delituosos.
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2. A partir das descrigdes e considerando também se concorda com os demais
especialistas, avalie os critérios, indicando (numa escala de 1a 4) a importancia
de cada um deles no desempenho das instalacdes escolares. *

Marcar apenas uma oval por linha.

Nao se

Playgrounds

Mobiliario

01010

Estacionamento

) 1010|012

Elevadores

(

=
LS
O

Isolamento térmico de paredes

C
0101000

0 |olololololololo

)

Poluigcao sonora

lluminacgao artificial

Acesso ao transporte publico

Esquema de policiamento para
inibicdo de trafico de
toxicos/drogas nas imediagdes
das escolas

0 10]0]010

0 10]0]0]010|0|0

0 100|010
010|C

0

3. Comentarios

Caso queira fazer algum cometdrio, aproveite este espago.

Este contetdo néo foi criado nem aprovado pelo Google.
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APENDICE D — CHECKLIST DE INSPEGAO DO ESTUDO PILOTO

Dados cadastrais

Mome da Escola:

Endereco:

Telefone: Data: __/ /

Horarios de funcionamento: |:| Manha I:] Tarde D Naoite

Modalidades de ensino atendidas: (] Infantil (] Fundamental
(] Medio [] Jovens e dultos

MN? de alunos: MN? de salas de aula:

Instalagoes

Escolas que atendem gqualquer modalidade de ensino
(] Recepcio ("] Diretoria (] Secretaria [T] Coordenagio Pedagagica

() Bebedouros com equipamentos que assegurem a filtragem da agua e lavabos

Escolas que atendem a modalidade de Ensino Infantil

Area para atividades de:

[() express3o fisica [[) expressdo artistica (] 1azer
|:| Ambiente de leitura D Lavanderia *
() InstalacBes sanitarias adequadas [} Rouparia e bergario*

[} Ambiente primeiros socoros
(] sala atendimento médico (0 a 3 anos)

Escolas que atendem a modalidade de Ensino Fundamental
[} Ambiente destinado a reunido de professores
() Area prépria para educacio fisica e recreio
() Laboratério

(7] siblicteca

[[] Refeitario

O Copa-cozinha

[) Despensa

() Aimoxarifado

() Equip. preparo alimentos

[} Ambiente destinado a reunidio de professores
() Area propria para educacio fisica e recreio

MN? Sanitarios: N® Lavatdrios:

MN? Sanitarios PCD: MN?® Lavatdrios PCD:
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LISTA DE MANIFESTAGOES PATOLOGICAS

Categoria

Elemento

Manifestacao Patolégica

Muros/
Fechamentos

Muro de Alvenaria

Fissuras

Pecasttijolos soltos

Falta de pintura

Pichagcdo em muros

Abaulamento

Muro Palito

Pecas soltas ou danificadas

Alambrado

Telas rompidas e/ou danificadas

Portoes/
Grades

Portdo de Ferro/Tela

Chumbadores deslocados

Dobradicas com folga

Telas rompidas

Ferrugem

Pintura desfeita ou descascada

Grades de Ferro

Montantes instaveis

Pecas complementares instaveis

Area externa

Areas nao
pavimentadas,
Jardim, Horta e/ou
Bosque

Levantamento de calgadas por raizes

Entupimento de calhas com folhas

Entupimento de canaletas com terra

Plantas em geral causando danos a muros/paredes/calhas

Arvores e arbustos amarelados, de pequeno porte, mal desenvolvidos

Gramados amarelados, com plantas invasoras (mato)

Plantas com pragas ou doencas

Plantas com potencial toxico

Corte de arvores

Grama morta em manchas

Formigueiros

Vegetais da horta ndo se desenvolvem ou sao atacados por pragas e
doengas

Vandalismo com plantas

Falta de acessibilidade ao jardim por pessoas com necessidades especiais

Locais com potencial risco de marginalidade

Areas alagadas (relacionado a problemas de drenagem)

Erosdo em talude

Cimentada/Cimento
Alisado

Trincas ao longo das juntas

Trincas no quadro de piso

Recalque do piso (afundamento)

Blokret/Pedras/
Paralelepipedos/
Ceramica

Pecas trincadas

Recalque de pegas (afundamento)

Pecas soltas

Argamassa de rejunte solta ou trincada

Manchas ou descoloragao em ladrilhos e lajotas

Contengdes

Muro de arrimo

Fissuras

Estruturas de

Geral (Pilares, Vigas,

Fissuras

Exposigcao de armaduras

Concreto Lajes) —

Armado ) Corroséo de armaduras
Manchas de umidade

Estrutura Geral Pecas fletidas
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Metalica

Corrosao

Estruturas de

Pecas fletidas

. Geral Caruncho ou cupim
Madeira .
Manchas de umidade
Alvenaria .
Geral Fissuras
Estrutural
) Fissuras
Alvenarias
Pecas soltas
) Argamassa fissurada
Alvenarias/

Revestimentos

Revestimentos

Descolamento da argamassa

Manchas de umidade

Azulejos ou pastilhas manchados ou gretados

Destaque de azulejos/pastilhas ou pecas trincadas

Pintura sobre
madeira

Pintura desfeita ou descascada

Verniz desfeito ou descascado

Manchas de umidade

Pintura sobre ferro
ou chapa

Pintura desfeita ou descascada

Pinturas Aparecimento de manchas de bolor em prédios recém-construidos
Pintura sobre massa |Manchas de umidade que sobem pela parede
corrida Buracos e depressdes em massa corrida
Pintura desfeita ou descascada

Pintura sobre Pintura desfeita ou descascada

concreto
Trincas ao longo das juntas

Pisos cimentados Trincas no quadro de piso
Recalque do piso (afundamento)

. . Pecas soltas

Ladrilhos/lajotas =

Mancha ou perda de coloragao
) Granitica Trincas
Pisos

Pecas soltas

Tacos/Parquet -
Pecas soltas em grande quantidade
Tabuas empenadas, lascadas ou apodrecidas

Assoalhos

Tabuas soltas

Pisos vinilicos

Placas descoladas

Manchas

Esquadrias e

Esquadria de
madeira

Folhas de porta empenadas

Folhas descoladas

Rachaduras, lascas ou diferencas de coloragéo

Caruncho ou cupim

Caixilhos Batentes soltos
] Corroséo
Esquadr’la.s de ferro Esquadrias empenadas ou enferrujadas por falta de lubrificagéo
ou aluminio
Esquadrias empenadas por flexao
Tabuas empenadas, lascadas ou apodrecidas
Forro de .
Forros . . Tabuas soltas
madeira/beirais
Caruncho ou cupim
Telhas quebradas ou trincadas
Cupim ou caruncho no madeiramento da cobertura
Coberturas Geral

Escorregamento de telhas

Cumeeiras ou espigdes quebrados ou trincados
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Infiltrac&o de agua nos pontos de fixagdo das telhas

Corrosao de elementos metalicos

Laje
impermeabilizada

Infiltragéo de agua , provocando manchas e goteiras

Calhas, rufos e
condutores

Calhas e condutores entupidos

Corroséao

Vazamento nas emendas

Equipamentos

Extintores de
incéndio

Verificar a existéncia de extintores de incéndio

Verificar as condi¢gbes de carga, lacre, selo, posigdo do manémetro e
estado geral

Bancadas/Bancos de
concreto

Trincas ou rachaduras

Bancas e Prateleiras
revestidas em
Azulejos

Azulejos manchados ou gretados

Destaque de azulejos/pastilhas ou pecas trincadas

Lava-olhos

Conservagao

Falhas no funcionamento

Caixa d'agua

Existéncia de fissuras

Necessidade de limpeza

Necessidade de manutengéo preventiva

Bebedouros elétricos

Nao funcionam

Vazao nao esta adequada

Torneiras/registros

Torneira ou registro pingando (vazamentos)

Elevadores e Plat.
elevatorias

Necessidade de manutengéo preventiva

Necessidade de manutengéao corretiva

Caixas de gordura

Mau cheiro e transbordamento de sujeira

Ralos/Caixas
Sifonadas

Mau cheiro

Entupimento

Vasos Sanitarios

Assento danificado

Entupimento da bacia sanitaria

Quadra de
Esportes

Quadra e
Arquibancada

Trincas no piso

Recalque de piso (afundamento)

Falta de pintura (sinalizagao)

Deformacdes na estrutura de cobertura

Postes, traves e
tabelas

Corrosao em elementos metalicos

Empenamento e/ou apodrecimento de elementos de madeira

Inexisténcia dos elementos

Elementos danificados

Instalagdes
Gerais

Instalagbes Elétricas

Trocas de lampadas

Substituicdo de tomadas e interruptores

Substituicdo de chuveiros

Substituicdo de tomadas telefénicas

Substituicdo de equipamentos de informatica (ex: teclados, mouses)

Troca de conectores RJ-45 (cabos de rede légica)

Substituicdo de disjuntores dos quadros internos

Substituicdo de tomadas da rede légica

Substituicdo de sensores de alarme

Substituicdo de lampadas de iluminagéo da quadra de esportes

Troca de equipamento de informatica (ex: monitores, servidores, etc)

Troca ou manutengéo de central de alarme
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APENDICE G — OBSERVAGOES E MENSURAGAO REALIZADAS NO ESTUDO
PILOTO

A seguir serdo apresentadas as observagdes realizadas em cada escola,
denominadas A, B, C, D e E. No estudo piloto, as avaliagcbes foram feitas utilizando a

escala de 1 a 4, por meio de uma inspegéao visual.

G1. ESCOLAA

Na FIGURA G1 sao apresentados os dados de cadastro da escola A. Na
sequéncia sao apresentados o croqui dessa escola (FIGURA G2), as caracteristicas
observadas sobre as salas de aula bem como a condicdo dessas caracteristicas,
seus equipamentos (FIGURA G3). Os parametros ja avaliados nesse estudo piloto
em relacdo ao conforto das salas de aula sdo apresentados no QUADRO G1. As
caracteristicas dos demais ambientes da escola sdo apresentados no QUADRO G2
e outros aspectos observados sao apresentados na FIGURA G4. Para avaliagao da
condigao da sala de aula, foi utilizada uma escala de 1 a 4, em que 1 indica uma
condigao ruim ou inexistente e 4 indica uma boa condigao.

No QUADRO G3 sdo apresentados os principais problemas relacionados a

conservagao e manutencao da escola.
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FIGURA G1- DADOS DA ESCOLA A

Horarios de funcionamento: Manha Tarde Noite
Modalidades de ensino atendidas: [] infantil Fundamental
[T] medio Jovens e dultos
Ne de alunos: 531 N° de salas de aula: 11
Instalagdes

Escolas que atendem qualquer modalidade de ensino
[ Recepcio Diretoria Secretaria Coordenacio Pedagdgica

|:| Bebedouros com equipamentos que assegurem a fillragem da agua e lavabos

Escolas que atendem a modalidade de Ensino Fundamental e Médio
Ambiente destinado a reunido de professores

Area propria para educaco fisica e recreio

[] Laboratério

Biblicteca

Refeitario

Copa-cozinha

Despensa

Almoxarifado

Equip. preparo alimentos

N°® Sanitarios: 14 N° Lavatorios: 8
N° Sanitarios PCD: 0 N° Lavatérios PCD: 0
Proporgao/Conformidade:

Alunos por sanitario: 19 Adequado

Alunos por lavatorio: 33 Adequado

FONTE: A autora (2023)



FIGURA G2 - CROQUI DA ESCOLA A
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APOIO APOIO
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CROQUI ESCOLA A

PRIMEIRO PAVIMENTO

FONTE: A autora (2023)
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FIGURA G3 - CARACTERISTICAS OBSERVADAS EM SALA DE AULA DA ESCOLA A
S Sdladea

Dimensdes
Paredes:
Dimensoées (m) Area (m?) alggfr;ja Dimens&o esquadrias (m) Ventilacao lluminag&o n°de
. tomadas
lavavel
Largura | Comp. |Pé-direito (m) Largura | Altura Peitoril |Area (m?)| Cruzada |Area (m?) Tipo Watts
0,9 2,35 - 2,115 porta
2,3 1,4 0,92 3,22 3,22 janela
6,12 7,4 45,288 1.2 2,3 1,4 0,92 3,22 Nao 3,22 janela 2
2,3 1,4 0,92 3,22 3,22 janela
luminarias 6 (2x40W) 480
Equipamentos
) cadeira - ) . .
Carteiras Armario Quadro de giz Quadro mural Ventilador Condicionador de ar
professor
n° com - s s s s o
n° defeito Condigao n° Condigao n° Condigéo n° Condicao n° Condicdo n° Condicdo
28 0 4 3 4 1 4 2 4 1 4
Avaliagéo da instalagéo
Piso Parede Revestimento Forro Pintura Esquadria de janela | Esquadria de porta
Tipo | Condigédo Condicdo| Tipo |Condicdo| Tipo |Condicdo| Tipo |Condicdo| Tipo Condicéo Tipo | Condigédo
Concreto Concreto ~ = o
. Néo Néo Acrilica e Ferroe
pré- 4 2 X 0 . 0 ) 2 X 2 Ferro 2
existe existe a dleo vidro
moldado moldado

FONTE: A autora (2023)

QUADRO G1 - PARAMETROS DE CONFORTO OBSERVADOS NA SALA DE AULA DA ESCOLA A

Parametros Situagao Valor mensurado/ Condigao
Adequada Observagbes de campo
Pé-direito (m) minimo 2,5 m 2,85 ADEQUADO
Altura da barra lavavel nas paredes (m)| minimo 1,0 m 1,2 ADEQUADO
Ventilagéo cruzada Sim Nao INADEQUADO
lluminagdo natural (m?3) 9,1 9,6 ADEQUADO
Ventilagdo natural (m?) 4,5 9,6 ADEQUADO
lluminacao artificial (W) 452,88 480 ADEQUADO
Piso Existe Concreto pré-moldado ADEQUADO
Forro Existe N&o existe INADEQUADO
Tomadas (n°) minimo 1 2 ADEQUADO

FONTE: A autora (2023)

A partir dos dados quadro G1, observa-se que a ventilagao cruzada e o forro

da sala de aula ndo atendem a condigdo minima desejada. A escola é feita por

placas pré-moldadas e apresenta muitas manifestacdes patologicas, devido a falta

de conservacao adequada.



QUADRO G2 - CARACTERISTICAS DOS DEMAIS AMBIENTES DA ESCOLA A
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IAmbientes

Espaco

Elemento da edificagao

Dimensdes

EsquadrialEsquadria

Porta

| Janelas

Piso |Parede Revestimento|ForroPintura de janela | de porta largurajalturallargurajltura
_ (m) | (m) | (m) | (m)
Entrada Concreto| Bloco | Nao existe N_ao Acrilica Fe_rro e Fe_rro e 2,3 1235|225 | 04
existe vidro vidro
Recreio Nao = . Nao | Néo
Concreto ) Nao existe ) . - - - - - -
. coberto existe existe| existe
|Atividades Quadra de
coletivas Nao -
lesportes Concreto - - .. |Acrilica - - - - - -
existe
coberta
. . - - . Nao -
Circulagbes | Vinilico | Bloco | Nao existe .. |Acrilica - - - - - -
existe
ficesso a Biblioteca | Vinilico | Bloco | Néo existe | N2° |acrilical T8™ € | Fero | 09 [235| 2,25 | 1,4
informagéo existe vidro
Diretoria | Vinilico |2°%° €| Nzo existe | N2° |acrilica| T8 € | Femo | 09 [235| 225 | 1,4
concreto existe| vidro
. o Bloco e = . Nao - Ferro e
Secretaria Vinilico conoreto Nao existe existeAcr'I'ca vidro Ferro 0,9 (235|225 |14
Sala de Concreto Bloco e Nao existe N.ao Acrilica Fgrro e Ferro 0,9 12,35 1,4
- rofessores concreto) existe vidro
|Atividades Sala de
administrativas icoordenagao | Vinilico cl?c))lr?((:;l%fo Nao existe eEii(t)eAcrilica F\?irdr?oe Ferro 0,9 (235|225 |14
edagdgica
Almoxarifado| Vinilico Bloco e Nao existe N_ao Acrilica - Ferro 0,9 (235|225 |14
concreto existe]
Deposito Concreto Bloco e Nao existe N_a © |Acrilica Fe_rro e Ferro 0,9 [2,35 - -
concreto existe| vidro
Preparode |5 inha  |Ceramica Bloco | Ceramica |29 |Acrilica|N&o existe| Ferro | 2.4 [235| - | -
alimentos e existe
atividades de | oitorio | Vinilico | Bloco | Nao existe | N2 |acrilica| FeM € | Femoe | 54 1o35| 205 | 14
limpeza existe vidro vidro
Sanitario Nao Ferro e |Madeira -
funcionarios |Ceramica| Bloco Ceramica ) - ) 0,7 21 - -
o existe vidro Ferro
feminino - 1
[Sanitario = )
funcionarios |Ceramica| Bloco Ceramica N_ao - Fe_rroe Madeira - 0,7 21 - -
) existe vidro Ferro
masculino - 1
Sanitario Nao Ferro e
alunos ICeramica| Bloco Ceramica ) - A Ferro 0,85 |2,35 - -
S existe vidro
feminino
Higiene Sanitario Nao Ferro e
pessoal alunos ICeramica| Bloco Ceramica ) - ; Ferro 0,85 |2,35 - -
. existe vidro
masculino
[Sanitario )
funcionarios - - - - - - M?:céer:;a . 2,35 - -
feminino - 2 0,53
[Sanitario )
funcionarios - - - - - - M?:céer::)a . 2,35 - -
masculino - 2 0,53
Sanitario ICeramical Bloco Ceramica N_ao - Fe_rro e Ferro 0,9 12,35 - -
PCD existe vidro

FONTE: A autora (2023)




FIGURA G4 - OUTROS ASPECTOS OBSERVADOS NA ESCOLA A

Seguranga da escola e do aluno
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Bom Regular Ruim  Inexistente
Controle de entrada e saida de alunos X
Controle de entrada de pessoas estranhas na escola X
Vigilancia para o periodo diurno X
Vigilancia para o periodo noturno X
Vigilancia para os finais de semana e feriados X
Esquema de policiamento para inibigcédo de furtos, roubos e outras formas de violéncia X
Esquema de policiamento para inibigao de trafico de téxicos/drogas dentro da escola X
Esquema de policiamento para inibigédo de trafico de téxicos/drogas nas imediagdes da escola X
lluminagao do lado de fora da escola X
Mecanismos de proteg&o para equipamentos mais caros X
Seguranga nas suas imediagcdes X
Infraestrutura Prevencao e combate a incéndio
Aspecto Existe | Funciona Tipo Elementos Possui | Quantidade | Tipo Dimens&o
S IN| S| N Rotas de fuga Nao - - -
Abastecimento de agua X X Rede publica Sinalizagao Sim - - -
Esgoto sanitario X X Rede publica Saidas de emergéncia Néo - -
Energia X X Rede publica Extintores Sim 6 BC -
Sistemas de telecomunicagdo | x X Telefone e Internet | |Abrigo de Mangueiras
Sistema de aguas pluviais X X
Observagoes: Sustentabilidade
Bom Regular Ruim  Inexistente
Eficiéncia energética X
Sistemas de gestdo ambiental X
Destinag@o de residuos X
Gestdo de captagdo de chuvas X

FONTE: A autora (2023)

QUADRO G3 - PRINCIPAIS PROBLEMAS RELACIONADOS A CONSERVAGAO E MANUTENGCAO

DA ESCOLA
(continua)

Ambiente Elemento Tamanho | Ndo conformidades
Area externa Forro/Beirais 6m Elementos soltos e danificados
Patio coberto Estrutura metalica 10 un Corroséao
Patio descoberto Escada externa 1un Corrosao
F”étio descoberto Piso de concreto 150 m | Deficiéncia na calafetacéo das juntas
Area externa Viga de concreto 1m Fissura
Eanhelrp_ . Porta metalica 1un Porta empenada
uncionarios feminino
Banhen_'o alunos Gabinete sanitario 1un Bante solto
masculino
Banhelrp_ . Gabinete sanitario 3un Corrosao de elementos metalicos
funcionarios feminino
Banhelrp_ - Instalagao elétrica 2,95 m | Fiacdo exposta
funcionarios feminino
Ban_hglro alunos Bancada 1un Bancada quebrada
feminino
Circulacéo Bebedouro 18 un Descolamento de azulejos
Banheiro

o - Ralo 1un Ralo sem tampa
funcionarios feminino
Patio coberto Instalagao elétrica 18 m Fiacao exposta
Circulagéo Instalagao elétrica 30m Fiacao exposta
Qorredor Instalagao elétrica 30m Fiacdo exposta
Area externa Arquibancada 1un Vegetacao incrustada
Area externa Piso de concreto 1un Trincas no quadro de piso
Secretaria Instalagao elétrica 4 m Fiacao exposta




143

(concluséo)

Instalagao de

Secretaria S 6m Fiacao exposta
telecomunicacdes
Banheiro PCD Banheiro 1un Banheiro inacabado
Refeitorio Porta externa 1un Fechadura danificada
Circulagéo Escada 1un Elementos danificados
Circulagéo Escada 1un Faixa antiderrapante ausente ou danificada
Corredor Paredes 30 m? | Pintura danificada
Circulagao Instalagao_de ~ 3m Fiacao exposta
telecomunicacgdes
Area de acesso Cobertura 5m Calha entupida
Sala de aula Pintura 14m? Pintura danificada
Corredor Extintor de incéndio 1un Lacre danificado
Circulagéo Escada 1un Abertura no guarda corpo > 110 mm
Corredor Saida de incéndio 1un Area posterior interditada
Area externa Mezanino 147 m? | Problemas estruturais
Sala de professores | Janela 1un Vidro quebrado
Entrada Porta 1un Folha enferrujada e solta
Quadra coberta Telas 1un Instalada no local errado
Quadra coberta Acesso a quadra 1un Auséncia de cobertura
Entrada Rampa 1un Trincas no quadro de piso
Entrada Rampa 1un Vegetagao incrustada
FONTE: A autora (2023)
Os critérios avaliados e o desempenho da escola A sdo apresentados no QUADRO G4.
QUADRO G4 - DESEMPENHO DA ESCOLA A
(continua)
s o s Nota
Critérios n Subcritérios (1a4) Peso | Desempenho
1 Coberturas 3 0,021 0,0624
2 Paredes 3 0,017 0,0498
3 Quadras Poliesportivas 3 0,016 0,0468
4 Playgrounds 2 0,013 0,026
5 Portdes, grades e muros 3 0,017 0,0498
Instalacdes 6 Areas ndo pavimentadas 2 0,009 0,0176
7 Mobiliario 4 0,017 0,0676
8 Estruturas 4 0,019 0,0768
10 Escadas 1 0,016 0,0156
11 Rampas 0 0,018 0
12 Elevadores 0 0,009 0
13 Pintura de paredes 3 0,014 0,042
14 Revestimentos 2 0,016 0,0312
15 Pisos 4 0,019 0,0768
Acabamentos 16 TomaQas 4 0,019 0,0768
17 Metais 2 0,016 0,0312
18 Esquadrias (portas e janelas) 2 0,017 0,0342
19 Forro 0 0,017 0
20 Lougas 3 0,016 0,0468
Seguranga 21 Extintores 2 0,012 0,0234
contra incéndio 22 Rotas de fuga 0 0,017 0
23 Sinalizacéo 2 0,021 0,0416
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(concluséo)

24 Adequacéo de paredes 1 0,017 0,0171
Conforto térmico 25 Isolamento térmico da gob<?rtura 1 0,015 0,0145
26 Aberturas para ventilagdo 2 0,017 0,0338
27 Umidade nos ambientes 4 0,019 0,0768
Conforto visual 30 lluminagao natural 4 0,021 0,0832
31 lluminacao artificial 4 0,021 0,0832
32 Instalacbes de agua 3 0,017 0,0498
33 Instalacdes de esgoto 4 0,016 0,0624
Infraestrutura | 34 Sistema de aguas pluviais 2 0,015 0,029
35 Instalacdes elétricas 3 0,02 0,0591
36 Sistemas de telecomunicagéo 3 0,015 0,0435

37 Eficiéncia energética 0 0,017 0

Sustentabilidade 38 Sistemas de gestdo ambiental 0 0,014 0
39 Destinacdo de residuos 4 0,02 0,0788

40 Gestéo de captagéo de chuvas 0 0,015 0
41 Altura do pé direito 4 0,017 0,0684
42 Estanqueidade a fontes de umidade 4 0,021 0,0832
43 Sinais de depredacao 4 0,017 0,0684

Habitabilidade |45 Adeq“agaorz gf;j‘;a(i,ﬁ’g mobilidade o |002 0
46 Nivel de limpeza dos ambientes 4 0,019 0,0768
47 Estética da edificagao 3 0,014 0,042
48 Localizagao da escola 4 0,011 0,0456
50 Controle de entrada e saida de alunos 3 0,02 0,0591
51 Controle de entrada de pessoas estranhas 3 0,021 0,0624

na escola

52 Vigilancia para o periodo diurno 0 0,015 0
Seguranga (da |53 Vigilancia para o periodo noturno 4 0,019 0,0768
escola e do 54 Vigilancia para 0s finais de semana e 4 0,017 0,0684

aluno) feriados
58 lluminagao do lado de fora da escola 3 0,019 0,0576
59 Mecanismos de prot_egéo para equipamentos 4 0,017 0,0684
mais caros
60 Seguranga nas suas imediacdes 0 0,017 0

FONTE: A autora (2023)

A partir da avaliacdo das condi¢cdes gerais, e da aplicacdo dos pesos

obtidos, o desempenho da escola A é: 0,556.

Numa avaliacado de 0 a 1, em que quanto maior a nota, melhor a situacao da

escola, A nota obtida pela escola A, € considerada uma nota preocupante. Pois

indica que a escola apresenta pouco mais de 50% dos requisitos minimos de

infraestrutura e conforto para seus usuarios. A partir dessa avaliagdo, os gestores

poderiam considerar prioridade de intervengcao nesta escola.
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G2. ESCOLAB

Na FIGURA G5 sao apresentados os dados de cadastro da escola B. Na
sequéncia sao apresentados o croqui dessa escola (FIGURA G6), as caracteristicas
observadas sobre as salas de aula bem como a condicdo dessas caracteristicas,
seus equipamentos (FIGURA G7). Os parametros ja avaliados nesse estudo piloto
em relacdo ao conforto das salas de aula sdo apresentados no QUADRO G5. As
caracteristicas dos demais ambientes da escola sdo apresentados no QUADRO G6
e outros aspectos observados sdo apresentados na FIGURA G8Erro! Fonte de r
eferéncia nao encontrada.. Para avaliagdo da condicdo da sala de aula, foi
utilizada uma escala de 1 a 4, em que 1 indica uma condigao ruim ou inexistente e 4
indica uma boa condicao.

No QUADRO G7 sao apresentados os principais problemas relacionados a

conservagao e manutencao da escola.
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FIGURA G5 - DADOS DA ESCOLA B

Horarios de funcionamento: Manha Tarde [C] Noite
Modalidades de ensino atendidas: [] infanti Fundamental
] medio [] Jovens e dultos
N® de alunos: 750 N° de salas de aula: 16
Instalagdes

Escolas que atendem qualquer modalidade de ensino
"] Recepcio Diretoria Secretaria Coordenago Pedagogica

[] Bebedouros com equipamentos que assegurem a filtragem da agua e lavabos

Escolas que atendem a modalidade de Ensino Fundamental e Médio
Ambiente destinado a reunifo de professores

Area propria para educacgo fisica e recreio

[] Laboratério

Biblioteca

Refeitério

Copa-cozinha

Despensa

Almoxarifado

Equip. preparo alimentos

N° Sanitarios: 14 N° Lavatorios: 10
N° Sanitarios PCD: 0 N° Lavatarios PCD: 0
Proporgao/Conformidade:

Alunos por sanitario: 27 Adequado

Alunos por lavatorio: 38 Adequado

FONTE: A autora (2023)



FIGURA G6- CROQUI DA ESCOLA B

CROQUI ESCOLA B

TERRED

SALA PROF.

/A MINIST?’O /
[

QUADRA DE ESPORTES
REFEITORIO I

COZINHA

BW | gw BIBLIOTECA
LAB INFO.

SALA

AULA

SALA
AULA

FONTE: A autora (2023)
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FIGURA G7 - CARACTERISTICAS OBSERVADAS EM SALA DE AULA DA ESCOLA B

Dimensodes
Paredes:
Dimensoes (m) Area () algjari:a Dimensao esquadrias (m) Ventilagcdo lluminagéo n°de
. tomadas
lavavel
Largura | Comp. |Pé-direito (m) n° Largura Altura Peitoril |Area (m?)| Cruzada |Area (m?)| Tipo Watts
2 0,9 2,1 - 1,89 Sim 1,89 porta
1 6 1,7 1,25 2,4 10,2 janela
7 7 3 49 6 0,75 0,6 2,1 - - janela 2
luminarias 9
(2x40W) 720
Equipamentos
Carteiras Mesa e cadeira Armario Quadro de giz Quadro mural Ventilador Condicionador de ar
professor
n°com o~ o~ o o o s
n° defeito n° Condigao n° Condigao n° Condigao n° Condigao n° Condigao n° Condigao
25 0 1 4 4 4 1 4 2 4 2 4
Avaliagéo da instalagao
Piso Parede Revestimento Forro Pintura Esquadria de janela | Esquadria de porta
Tipo |Condicdo| Tipo |Condigdo| Tipo |Condicdo| Tipo Condicdo | Tipo |Condicdo| Tipo |Condicdo| Tipo |Condigao
Ceramica 4 Bloco 4 Reboco 4 Laje 4 Acrilica 3 Vidro 3 Madeira 4
Aluminio 4

FONTE: A autora (2023)

QUADRO G5 - PARAMETROS DE CONFORTO OBSERVADOS NA SALA DE AULA DA ESCOLA B

Parametros Situacéao Valor mensurado/ Condigdo
Adequada Observagdes de campo
Pé-direito (m) minimo 2,5 m 3 ADEQUADO
Altura da barra lavavel nas paredes (m)| minimo 1,0 m 0 INADEQUADO
Ventilagcdo cruzada Sim Sim ADEQUADO
lluminag&o natural (m?) 9,8 121 ADEQUADO
Ventilagado natural (m?) 4.9 4,3 INADEQUADO
Piso Existe Ceramica ADEQUADO
Forro Existe Laje ADEQUADO
Tomadas (n°) minimo 1 2 ADEQUADO

FONTE: A autora (2023)

A partir dos dados quadro G5, observa-se que a altura da barra lavavel nas

paredes e a ventilacdo cruzada da sala de aula ndo atendem a condigdo minima

desejada. Esta escola apresenta poucas manifestagdes patolégicas e tem um bom

aspecto visual.
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Elemento da edificacéo Dimensdes
. . . Porta Janelas
Ambientes Espaco Piso |ParedeRevestimento| Forro [Pintura Esq'uadrla Esquadria larguraaltura|largurajaltura
de janela | de porta
(m) [ (m) | (m) | (m)
Entrada ICeramica| Bloco Azulejo Laje Acrilica| Vidro Aluminio | 2,88 | 2,1 1 1,7
Recreio Concreto Reboco Ngo Acrilica - - - - - -
. coberto existe
|Atividades
coletivas (Quadra de Nao . Ferro e .
lesportes Concreto|Bloco| Reboco .. _(Acrilica . Madeira - - - -
existe vidro
coberta
Circulagbes  Ceramica| Bloco | Azulejo Laje Acrilica| Vidro Aluminio - - - -
N Biblioteca ICeramica| Bloco | Reboco Laje Acrilica| Vidro Madeira - - - -
IAcesso a Sala de
informagao : " Ceramica| Bloco| Reboco Laje (Acrilica|] Vidro PVC - - - -
informatica
Diretoria Ceramica| Bloco | Azulejo Laje Acrilica| Vidro Madeira | 0,8 | 2,1 - -
Secretaria CeramicaBloco Azulejo Laje |Acrilica] Vidro |Madeira 0,8 |21 -t
Sala de Ceramica| Bloco | Azulejo Laje Acrilica| Vidro Madeira | 0,8 | 2,1 - -
. rofessores
|Atividades
administrativas Sala de . . . . ) .
icoordenagdo [CeramicaBloco |Azulejo Laje |Acrilical] Vidro |Madeira 0,8 | 2,1 - F
edagdgica
Almoxarifado - - - - - - Madeira | 0,8 | 2,1 - -
Deposito - - - - - - Madeira - - - -
ICozinha Ceramica| Bloco | Azulejo Laje Acrilica| Vidro Madeira | 0,8 | 2,1 - -
Preparo de Area de . ) )
alimentos e servigo Ceramica| Bloco | - Azulejo | Laje Acrilica] Vidro | Madeira } ) ) -
atividades de  (Copa - Ceramica| Bloco | Azulejo | Laje - - -
limpeza funcionarios u'el 1 Iacrilical  Vidro Madeira -
Refeitorio ICeramical Bloco Azulejo Laje JAcrilica| Vidro Madeira - - - -
Sanitario
funcionarios |Ceramica| Bloco| Azulejo Laje Acrilica| Vidro Madeira | 0,8 | 2,1 - -
feminino
Sanitario
funcionarios (Ceramica| Bloco| Azulejo Laje |Acrilica| Vidro Madeira | 0,8 | 2,1 - -
Higiene pessoal masculino
glene p Sanitario
alunos Ceramica| Bloco | Azulejo Laje |Acrilica| Vidro Madeira | 0,9 | 2,1 - -
feminino
Sanitario
alunos Ceramica| Bloco | Azulejo Laje |Acrilica| Vidro Madeira | 0,9 | 2,1 - -
masculino

FONTE: A autora (2023)
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FIGURA G8 - OUTROS ASPECTOS OBSERVADOS NA ESCOLA B

Seguranga da escola e do aluno

Bom Regular Ruim  Inexistente
Controle de entrada e saida de alunos X
Controle de entrada de pessoas estranhas na escola X
Vigilancia para o periodo diurno X
Vigilancia para o periodo noturno X
Vigilancia para os finais de semana e feriados X
Esquema de policiamento para inibigdo de furtos, roubos e outras formas de violéncia X
Esquema de policiamento para inibicdo de trafico de téxicos/drogas dentro da escola X
Esquema de policiamento para inibig&o de trafico de toxicos/drogas nas imediagbes da escola X
lluminagao do lado de fora da escola X
Mecanismos de protecdo para equipamentos mais caros X
Seguranga nas suas imediagdes X
Infraestrutura Prevengéo e combate a incéndio
Aspecto Existe |Funciona Tipo Elementos Possui | Quantidade | Tipo Dimenséao
S |N|S | N Rotas de fuga Sim 2 - -
Abastecimento de agua X X Rede publica Sinalizagao Sim - - -
Esgoto sanitario X X Rede publica Saidas de emergéncia Sim 2 barra -
Energia X X Rede publica Extintores Sim 6 BC -
Sistemas de telecomunicagéo| x X Telefone e internet Abrigo de Mangueiras Sim 2
Sistema de aguas pluviais X X
Observagoes: Sustentabilidade
Vigilancia para o periodo noturno: Bom Regular Ruim  Inexistente
(Sistema de alarme monitorado) Eficiéncia energética X
Vigilancia para os finais de semana e feriados: Sistemas de gestdo ambiental X
(Sistema de alarme monitorado) Destinagéo de residuos X
Gestéo de captagéo de chuvas X

FONTE: A autora (2023)

QUADRO G7 - PRINCIPAIS PROBLEMAS RELACIONADOS A CONSERVAGAO E MANUTENGCAO

DA ESCOLA
(continua)
Ambiente Elemento Tamanho [Nao conformidades
Area externa Piso 100 m? |Vegetagéo incrustada
Area externa Cobertura 30 m? [Fissura na laje
':L:?: externa da sala de Piso 10 m |[Trinca no quadro de piso
Banheiro PCD S;;gs de 3un Nao adequadas
Circulagao Escada 30 m |Pintura deficiente do corrimao
Circulacao Elevador 1un Inoperante
Circulagéo Escada 1un [Oxidagéo do corrimdo metalico
Corredor Ralo 1un [Sem tampa
:‘n?cg?r:%tgég de Paredes 3,5m? |Mancha de umidade
:ﬁ?;ﬁ;ﬁg de Janela 3un Puxadores quebrados
Quadra Piso 540 m? |[Pintura deficiente
Quadra Paredes 864 Pintura deficiente
Quadra Paredes Tm Fissura proximo a abertura de vaos
Quadra Extintores 1un Lacre rompido
Quadra Paredes 3m Fissura a 45°
Quadra Cobertura 36 m |[Infiltragdo de agua
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(concluséao)

Refeitério Paredes 60 m? |Mancha de umidade

Refeitério Paredes 0,25 m?* |Descolamento da argamassa

Sala de aula Paredes 60 m? |Pintura deficiente

Sala de aula Paredes 14 m2 lr\(/le?/ggg;gﬁtgmidade com descolamento do
Sala de aula Janela 3un Puxadores quebrados

Sala de aula Paredes 2,3 m |Fissura vertical

Sala de aula Piso 2m? |Pegas soltas

Sala de aula Interruptor 1un Nao funciona

Sala de aula Ventilador 1un |Auséncia de ventilador

FONTE: A autora (2023)

Os critérios avaliados e o desempenho da escola B sdo apresentados no

QUADRO GS8.
QUADRO G8 - DESEMPENHO DA ESCOLA B
(continua)
Critéri o s Nota
ritérios n Subcritérios (1a4) Peso | Desempenho

1 Coberturas 4 0,021 0,0832
2 Paredes 3 0,017 0,0498
3 Quadras Poliesportivas 2 0,016 0,0312
4 Playgrounds 3 0,013 0,039
5 Portbes, grades e muros 4 0,017 0,0664
Instalagdes 6 Areas ndo pavimentadas 3 0,009 0,0264
7 Mobiliario 4 0,017 0,0676
8 Estruturas 3 0,019 0,0576
10 Escadas 3 0,016 0,0468

11 Rampas 0 0,018 0

12 Elevadores 0 0,009 0
13 Pintura de paredes 3 0,014 0,042
14 Revestimentos 4 0,016 0,0624
15 Pisos 4 0,019 0,0768
Acabamentos 16 Tomad_as 3 0,019 0,0576
17 Metais 2 0,016 0,0312
18 Esquadrias (portas e janelas) 3 0,017 0,0513
19 Forro 4 0,017 0,0684
20 Lougas 4 0,016 0,0624
Seguranga contra 21 Extintores 4 0,012 0,0468
o fogo 22 Ro_tas .de fl~Jga 4 0,017 0,0684
23 Sinalizacao 4 0,021 0,0832
24 Adequacéo de paredes 4 0,017 0,0684
Conforto térmico 25 Isolamento térmico da (_:obertura 4 0,015 0,058
26 Aberturas para ventilacéo 4 0,017 0,0676
27 Umidade nos ambientes 3 0,019 0,0576
Conforto visual 30 lluminagao natural 4 0,021 0,0832
31 lluminacao artificial 4 0,021 0,0832
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(concluséo)

50 Controle de entrada e saida de alunos 0,02 0,0788

Controle de entrada de pessoas

51 0,021 0,0832
estranhas na escola

52 Vigilancia para o periodo diurno 0,015 0,058

Segurancga (da 53 Vigilancia para o periodo noturno 0,019 0,0768
escola e do 54 Vigilancia para 0s finais de semana e 0,017 0,0684

aluno) feriados
58 lluminagao do lado de fora da escola 0,019 0,0768
59 Mecanismos de protecao para 0,017 0,0684

equipamentos mais caros

32 Instalacdes de agua 4 0,017 0,0664
33 Instalacdes de esgoto 4 0,016 0,0624
Infraestrutura 34 Sistema de aguas pluviais 3 0,015 0,0435
35 Instalagdes elétricas 4 0,02 0,0788
36 Sistemas de telecomunicagao 4 0,015 0,058
37 Eficiéncia energética 0 0,017 0
Sustentabilidade 38 Sistemas de gestdo ambiental 0 0,014 0
39 Destinagao de residuos 4 0,02 0,0788
40 Gestao de captagao de chuvas 0 0,015 0
41 Altura do pé direito 4 0,017 0,0684
42 Estanqueidade a fontes de umidade 3 0,021 0,0624
43 Sinais de depredacao 4 0,017 0,0684
L Adequacao a pessoas com mobilidade
Habitabilidade 45 reduzida (PMR) 2 0,02 0,0394
46 Nivel de limpeza dos ambientes 4 0,019 0,0768
47 Estética da edificacéo 4 0,014 0,056
48 Localizacao da escola 4 0,011 0,0456
4
4
4
4
4
4
4
0

60 Seguranga nas suas imediagdes 0,017 0

FONTE: A autora (2023)

A partir da avaliagdo das condigdes gerais, e da aplicagdo dos pesos
obtidos, o desempenho da escola B é: 0,713.

Apesar da quantidade de problemas apresentados no QUADRO G7, a
escola apresenta um desempenho razoavel em termos de infraestrutura e conforto

para 0s usuarios.

G3. ESCOLAC

Na FIGURA G9 sao apresentados os dados de cadastro da escola C. Na
sequéncia sdo apresentados o croqui dessa escola (FIGURA G10), as
caracteristicas observadas sobre as salas de aula bem como a condigao dessas
caracteristicas, seus equipamentos (FIGURA G11). Os parametros ja avaliados
nesse estudo piloto em relagdo ao conforto das salas de aula sdo apresentados no
QUADRO G9. As caracteristicas dos demais ambientes da escola s&o apresentados

no QUADRO G10 e outros aspectos observados sdo apresentados na FIGURA G12.
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Para avaliagao da condicdo da sala de aula, foi utilizada uma escala de 1 a 4, em
que 1 indica uma condigao ruim ou inexistente e 4 indica uma boa condicdo.
No QUADRO G11 sdo apresentados os principais problemas relacionados a

conservagao e manutencao da escola.

FIGURA G9 - DADOS DA ESCOLA C

Horarios de funcionamento: Manha Tarde Noite
Modalidades de ensino atendidas: [] infantil Fundamental
[C] medio ["] Jovens e dultos
N° de alunos: 720 N° de salas de aula: 12
Instalagdes

Escolas que atendem qualquer modalidade de ensino
Recepcio Diretoria Secretaria Coordenagdo Pedagdgica

[] Bebedouros com equipamentos que assegurem a filtragem da agua e lavabos

Escolas que atendem a modalidade de Ensino Fundamental e Médio
[] Ambiente destinado a reunidio de professores

Area propria para educacéo fisica e recreio

Laboratério

Biblioteca

Refeitorio

Copa-cozinha

Despensa

[] Almoxarifado

Equip. preparo alimentos

MN® Sanitarios: 10 N° Lavatorios: 12
MN® Sanitarios PCD: 0 N° Lavatorios PCD: 0
Propor¢do/Conformidade:

Alunos por sanitario: 36 Adequado

Alunos por lavatorio: 30 Adequado

FONTE: A autora (2023)
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FIGURA G10 - CROQUI DA ESCOLA C
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FONTE: A autora (2023)
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FIGURA G11 - CARACTERISTICAS OBSERVADAS EM SALA DE AULA DA ESCOLA C
S sdadeala

Dimensdes
Paredes:
Dimensoes (m) Area () alg’;fr:a Dimensao esquadrias (m) Ventilagao lluminagéo n°de
. tomadas
lavavel
Largura | Comp. |Pé-direito (m) n° Largura Altura Peitoril | Area (m?)| Cruzada |Area (m?)|  Tipo Watts
1 1 2,1 - 2,1 Sim - porta
4 1,2 1,6 0,9 5,95 7,68 janela
74 74 3 54,76 1,2 3 0,5 1,4 1,9 1,95 2,1 janela 8
luminérias 8
(2x40W) 640
Equipamentos
Carteiras Mesa e cadeira Armario Quadro de giz Quadro mural Ventilador Condicionador de ar
professor
n°com . . s . s s - =
n° defeito n° Condigao n° Condigao n° Condicao n° Condicao n° Condigao n° Condicao
30 0 1 4 5 4 1 3 2 2 2 4
Avaliagdo da instalagao
Piso Parede Revestimento Forro Pintura Esquadria de janela | Esquadria de porta
Tipo |Condigdo| Tipo |Condigdo| Tipo |Condicdo| Tipo Condigdo | Tipo |Condigdo| Tipo |Condicdo| Tipo |Condicdo
Taco 4 Bloco 4 Reboco 4 Madeira 1 Acrilica 4 F:Z:)oe 4 Madeira 4

FONTE: A autora (2023)

QUADRO G9 - PARAMETROS DE CONFORTO OBSERVADOS NA SALA DE AULA DA ESCOLA C

Parametros Situagao Valor mensurado/ Condicao
Adequada Observagdes de campo
Pé-direito (m) minimo 2,5 m 3,0 ADEQUADO
Altura da barra lavavel nas paredes (m)| minimo 1,0 m 1,2 ADEQUADO
Ventilagcao cruzada Sim Sim ADEQUADO
lluminacao natural (m?) 10,9 9,8 INADEQUADO
Ventilagdo natural (m?3) 5,5 6,0 ADEQUADO
Piso Existe Taco ADEQUADO
Forro Existe Madeira ADEQUADO
Tomadas (n°) minimo 1 8 ADEQUADO

FONTE: A autora (2023)

A partir dos dados quadro G9, observa-se que apenas a iluminacédo natural
da sala de aula ndo atende a condigao minima desejada. Esta escola apresenta um

bom estado de conservagao
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QUADRO G10 - CARACTERISTICAS DOS DEMAIS AMBIENTES DA ESCOLA C

Ambientes Espacgo Elemento da edificagéo
. . Porta
. . . Esquadria de | Esquadria
Piso Parede Revestimento | Forro | Cobertura | Pintura janela de porta | largura | altura
(m) (m)
Entrada Concreto Bloco | Reboco | Madeira | Fibrocimento | Acrilica Fgrro e Fgrro €
vidro vidro
Recreio Concreto Bloco | Reboco N_alo Fibrocimento | Acrilica - -
- coberto existe
Atividades
coletivas Quadra de
esportes Concreto - - - Metalica Acrilica - -
coberta
Circulagbes Concreto Bloco | Reboco | Madeira | Fibrocimento | Acrilica - F\?ig?oe
- . ) . - Ferro e .
. Biblioteca Taco Bloco | Reboco Madeira | Fibrocimento Acrilica ; Madeira
Acesso a vidro
informag&o $ala d? . Taco Bloco | Reboco | Madeira | Fibrocimento | Acrilica Fgrro € | Madeira
informatica vidro
Diretoria Taco Bloco | Reboco Madeira | Fibrocimento Acrilica F\?irdr:)oe Madeira
. . ) . - Ferro e .
Secretaria Taco Bloco | Reboco | Madeira | Fibrocimento | Acrilica vidro Madeira
. Sala de Taco Bloco | Reboco Madeira | Fibrocimento Acrilica Fe_rro € | Madeira
Atividades professores vidro
administrativas | Sala de Ferro e
coordenagao Taco Bloco | Reboco | Madeira | Fibrocimento | Acrilica vidro Madeira
pedagdgica
Almoxarifado - - - - Fibrocimento - - -
Deposito
Cozinha Concreto Bloco | Azulejo Laje Fibrocimento | - - F\(/ai'g?oe
Preparo de Area de ) ) ) ) ) ) ) )
alimentos e servigo
atividades de | Copa - _ B B R . - - -
limpeza funcionarios
Refeitorio Concreto Bloco Reboco zlzgte Fibrocimento Acrilica | - -
Sanitario
funcionarios - - - - Fibrocimento - - -
feminino
Sanitario
funcionarios - - - - Fibrocimento | - - -
Higiene masculino
pessoal Sanitario Ferro e
alunos Concreto Bloco | Azulejo Laje Fibrocimento | - vidro Madeira
feminino
Sanitario Ferro e
alunos Concreto Bloco Azulejo Laje Fibrocimento | - vidro Madeira
masculino

FONTE: A autora (2023)




FIGURA G12 - OUTROS ASPECTOS OBSERVADOS NA ESCOLA C

Seguranga da escola e do aluno

157

Bom Regular Ruim  Inexistente
Controle de entrada e saida de alunos X
Controle de entrada de pessoas estranhas na escola X
Vigilancia para o periodo diurno X
Vigilancia para o periodo noturno X
Vigilancia para os finais de semana e feriados X
Esquema de policiamento para inibigdo de furtos, roubos e outras formas de violéncia X
Esquema de policiamento para inibicdo de trafico de téxicos/drogas dentro da escola X
Esquema de policiamento para inibig&o de trafico de toxicos/drogas nas imediagbes da escola X
lluminagéo do lado de fora da escola X
Mecanismos de protecdo para equipamentos mais caros X
Seguranca nas suas imediagdes X
Infraestrutura Prevengéo e combate a incéndio
Aspecto Existe |Funciona Tipo Elementos Possui | Quantidade | Tipo Dimenséao
S |N|S | N Rotas de fuga Nao
Abastecimento de agua X X Rede publica Sinalizagao Sim
Esgoto sanitario X X Rede publica Saidas de emergéncia Nao
Energia X X Rede publica Extintores Nao
Sistemas de telecomunicacéo| x X Linha telefénica Abrigo de Mangueiras Néo
Sistema de aguas pluviais X X
Observagoes: Sustentabilidade
Vigilancia para o periodo noturno: Bom Regular Ruim  Inexistente
(Sistema de alarme monitorado) Eficiéncia energética X
Vigilancia para os finais de semana e feriados: Sistemas de gestdo ambiental X
(Sistema de alarme monitorado) Destinagéo de residuos X
Mecanismos de proteg&o para equipamentos mais caros (grades nas portas)| |Gestéo de captagéo de chuvas X

FONTE: A autora (2023)

QUADRO G11 - PRINCIPAIS PROBLEMAS RELACIONADOS A CONSERVAGAO E MANUTENGAO

DA ESCOLAC
Ambiente Elemento Tamanho Nao conformidades
Area externa  |Rampa 1un |Pintura deficiente do corrimao e guarda corpo
Area externa  |Rampa 1un |Inclinacéo ndo adequada
Banheiro Parede externa 3m? [Fissuras
Banheiro Parede externa 0,5m? |Descolamento do revestimento
Banheiro Parede externa 3m Fissura
Banheiro Divisoria 1un |Rachaduras
Banheiro Divisoria 1un |Pintura deficiente
Banheiro Divisoria 3 m? |Descolamento do revestimento por umidade
Banheiro Piso 1un |Mancha de umidade
Banheiro PCD |Barras de apoio 3un |Nado adequadas
Biblioteca Forro 1un |Infiltragcdo de agua, provocando manchas e goteira
Corredor Porta 1un |Oxidagéo da porta metalica
Corredor Piso 5m  [Trinca no quadro de piso
Corredor Paredes 0,5m [Fissura de recalque
Corredor Piso 1m _ [Trinca no quadro de piso
Patio coberto  |Ralo 1un [Tampa danificada
Patio coberto  |Paredes 20 m* |Descolamento do revestimento por umidade
Patio coberto  |[Extintor 5un  |Auséncia de extintor
Quadra Piso 600 m* |Pintura deficiente
Salade aula  |Quadro 1un |Revestimento desgastado
Salade aula [Forro 10 m* |Pecgas soltas
Sala de aula |Paredes 14 m [Fissura encontro parede e cobertura
Salade aula |Piso - Recalque

FONTE: A autora (2023)
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Os critérios avaliados e o desempenho da escola C sdo apresentados no
QUADRO G12.

QUADRO G12 - DESEMPENHO DA ESCOLA C

(continua)
Critéri o s Nota
ritérios n Subcritérios (1a4) Peso |Desempenho
Coberturas 0,0208 0,0624
Paredes 0,0166 0,0498
Quadras Poliesportivas 0,0156 0,0468
Playgrounds 0,013 0,052
Portbes, grades e muros 0,0166 0,0664
Instalagdes Areas n&o pavimentadas 0,0088 0,0352
Mobiliario 0,0169 0,0507
Estruturas 0,0192 0,0768
Escadas 0,0156 0,0624
Rampas 0,0182 0,0364
Elevadores 0,0091 0
Pintura de paredes 0,014 0,056
Revestimentos 0,0156 0,0624
Pisos 0,0192 0,0768
Acabamentos Tomaqas 0,0192 0,0768
Metais 0,0156 0,0312
Esquadrias (portas e janelas) 0,0171 0,0513
Forro 0,0171 0,0513
Loucas 0,0156 0,0468
Sequranca Extintores 0,0117 0
contra incéndio Ro_tas .de fuga 0,0171 0
Sinalizagéo 0,0208 0,0416

0,0171 0,0513
0,0145 0,058
0,0169 0,0676
0,0192 0,0384

Adequacédo de paredes
Isolamento térmico da cobertura
Aberturas para ventilacao
Umidade nos ambientes

Conforto térmico

0,0208 0,0624
0,0208 0,0832

lluminagao natural
lluminacgao artificial

Conforto visual

0,0166 0,0498
0,0156 0,0624
0,0145 0,058
0,0197 0,0788
0,0145 0,058

Instalacdes de agua
Instalacdes de esgoto
Sistema de aguas pluviais
Instalacdes elétricas
Sistemas de telecomunicagéo

Infraestrutura

Eficiéncia energética 0,0171 0

Sustentabilidade Sistemas de gestdo ambiental 0,014 0
Destinacao de residuos 0,0197 0,0788

Gestao de captacdo de chuvas 0,0145 0

0,0171 0,0684
0,0208 0,0624
0,0171 0,0684

Altura do pé direito
Estanqueidade a fontes de umidade
Sinais de depredacao
Adequagéao a pessoas com mobilidade

AA|RD|wlwlw|w|lw|w|w|lw|(w|wdd( o NN 22 a2 o aaa
P IN|2|O|o|0|N|S|0|R|RIN|2|S|No|a|R PN [S|o|o|N|o|a|n|w|N|a|o|R (NSO A WIN =

AWA| W (DWW OIROIOIRPRARWVRWINIBRAR|WINOIOIWIWWINIA MBI ONIARWIA R PWWW

Habitabilidade | 45 reduzida (PMR) 0,0197 0,0591
46 Nivel de limpeza dos ambientes 0,0192 0,0768
47 Estética da edificacao 0,014 0,042
48 Localizagdo da escola 0,0114 0,0456
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(concluséo)

50 Controle de entrada e saida de alunos 4 0,0197 0,0788
51 Controle de entrada de pessoas estranhas 4 0,0208 0,0832
na escola
52 Vigilancia para o periodo diurno 0 0,0145 0
Seguranga (da | 53 Vigiléncia para o periodo noturno 3 0,0192 0,0576
escola e do 54 Vigilancia para 0s finais de semana e 3 0,0171 0,0513
aluno) feriados
58 lluminacao do lado de fora da escola 4 0,0192 0,0768
59 Mecar)lsmos de protegao para 4 0,0171 0,0684
equipamentos mais caros
60 Segurancga nas suas imediacdes 0 0,0171 0

FONTE: A autora (2023)

A partir da avaliacdo das condi¢cdes gerais, e da aplicacdo dos pesos
obtidos, o desempenho da escola C é: 0,655.

Assim como as demais escolas deste estudo piloto, a escola C tem
problemas de pintura e umidade, no geral, mas o mais preocupante € a questéao de
prevencao e combate a incéndio, que é bastante deficiente. A partir dessa avaliagao,

os gestores também poderiam considerar prioridade de intervencao nesta escola.

G4. ESCOLAD

Na FIGURA G13 sao apresentados os dados de cadastro da escola D. Na
sequéncia sao apresentadas as caracteristicas observadas sobre as salas de aula
bem como a condigdo dessas caracteristicas, seus equipamentos (FIGURA G14).
Os parametros ja avaliados nesse estudo piloto em relacdo ao conforto das salas de
aula sao apresentados no QUADRO G13. As caracteristicas dos demais ambientes
da escola sdo apresentados no QUADRO G14 e outros aspectos observados sio
apresentados na FIGURA G15. Para avaliacdo da condigdo da sala de aula, foi
utilizada uma escala de 1 a 4, em que 1 indica uma condigao ruim ou inexistente e 4
indica uma boa condicao.

No QUADRO G15 sao apresentados os principais problemas relacionados a

conservagao e manutencao da escola.
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FIGURA G13 - DADOS DA ESCOLA D

Horarios de funcionamento: Manh3 Tarde [] Noite
Modalidades de ensino atendidas: [] infantil Fundamental
D Médio D Jovens e dultos
N° de alunos: 200 N° de salas de aula: 5
Instalagoes

Escolas que atendem qualquer modalidade de ensino
Recepcio Diretoria Secretaria Coordenaco Pedagogica

[C] Bebedouros com equipamentos que assegurem a filtragem da agua e lavabos

Escolas que atendem a modalidade de Ensino Fundamental e Médio
Ambiente destinado a reunidio de professores

Area propria para educaco fisica e recreio

Laboratério

Biblioteca

[[] Refeitorio

Copa-cozinha

Despensa

Almoxarifado

Equip. preparo alimentos

N® Sanitarios: 3 N° Lavatorios: 3
N® Sanitarios PCD: 0 N® Lavatorios PCD: 0
Proporgdo/Conformidade:

Alunos por sanitario: 33 Adequado

Alunos por lavatorio: 33 Adequado

FONTE: A autora (2023)

FIGURA G14 - CARACTERISTICAS OBSERVADAS EM SALA DE AULA DA ESCOLA D
S sdadeaa

Dimensoes
Dimensoes (m) . areqes. Dimens&o esquadrias (m) Ventilagao lluminagéo n°de
———— Area (m?) | altura da .
Largura | Comp. |Pé-direito e n° Largura | Altura Peitoril |Area (m?)| Cruzada | Area (nm?) Tipo Watts | tomadas
1 0,9 2,1 - 1,89 Sim - porta
7 7 2.8 49 15 3 2,3 1,6 1,1 3,6 11,04 !anela 2
2 2,1 0,6 2,2 0,74 2,52 janela
luminérias 6 (2x40W) 480
Equipamentos
Carteiras Mesa e cadeira Armario Quadro de giz Quadro mural Ventilador Condicionador de ar
professor
n°com L. . o s . .
n° defeito n° Condicao n° Condigéo n° Condigéo n° Condicao n° Condigéo n° Condicao
29 0 1 4 4 4 1 2 1 2 1 4 - -
Avaliacao da instalacéo
Piso Parede Revestimento Forro Pintura Esquadria de janela | Esquadria de porta
Tipo |Condicdo| Tipo |Condicdo| Tipo |Condigdo| Tipo |Condicdo| Tipo |Condigdo| Tipo Condigéo Tipo | Condigéo
Taco 4 Bloco 4 Reboco 4 Laje 4 Acrilica 2 F::;?oe 3 Madeira 4

FONTE: A autora (2023)
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QUADRO G13 - PARAMETROS OBSERVADOS NA SALA DE AULA DA ESCOLA D

Parametros Situacgao Valor mensurado/ Condigdo
Adequada Observagbes de campo
Pé-direito (m) minimo 2,5 m 2,8 ADEQUADO
Altura da barra lavavel nas paredes (m)| minimo 1,0 m 1,5 ADEQUADO
Ventilagéo cruzada Sim Sim ADEQUADO
lluminacao natural (m?) 10,9 11,04 ADEQUADO
Ventilagado natural (m?) 515 3,60 INADEQUADO
Piso Existe Taco ADEQUADO
Forro Existe Laje ADEQUADO
Tomadas (n°) minimo 1 2 ADEQUADO

FONTE: A autora (2023)

A partir dos dados quadro G13, observa-se que apenas a ventilagao natural

da sala de aula n&o atende a condicdo minima adequada. Esta escola € pequena,

com apenas 4 salas de aula e apresenta poucas manifestagbes patoldgicas e tem

um bom aspecto visual.

QUADRO G14 - CARACTERISTICAS DOS DEMAIS AMBIENTES DA ESCOLA D

Elemento da edificagédo

fAmbientes Espago Piso |ParedeRevestimentoForro| Cobertura |Pintura Esq_uadrla de | Esquadria
janela de porta
Entrada Ceramica | Bloco Reboco |PVC]| Fibrocimento |Acrilical - Ferro e vidro
Recreio coberto | Concreto | Bloco | Reboco | Laje| Fibrocimento |Acrilical - -
IAtividades Quadra de
coletivas esportes Concreto - - - - - - -
descoberta
Circulagbes Concreto | Bloco Reboco |PVC]| Fibrocimento |Acrilical - -
Biblioteca Ceramica | Bloco Reboco |PVC| Fibrocimento |Acrilical Ferro e vidro | Madeira
ACGSSO a Sala d? . Taco Bloco Reboco |Laje| Fibrocimento |Acrilica| Ferro e vidro | Madeira
informacao informatica
Sala multimidia | Ceramica | Bloco Reboco |PVC]| Fibrocimento |Acrilical Ferro e vidro | Madeira
Diretoria Ceramica | Bloco Reboco |PVC]| Fibrocimento |Acrilical Ferro e vidro | Madeira
Secretaria Ceramica | Bloco Reboco |PVC| Fibrocimento |Acrilical Ferro e vidro | Madeira
Atividades §r%|133g:ores Ceramica|Bloco| Reboco |PVC]| Fibrocimento |Acrilica| Ferro e vidro | Madeira
administrativas|Sala de
coordenagao Ceramica|Bloco| Reboco |PVC]| Fibrocimento |Acrilica| Ferro e vidro | Madeira
pedagdgica
Almoxarifado - - - - | Fibrocimento - - Madeira
Preparo de  |Cozinha - - - - Fibrocimento |- -
alimentos e
atividades de Concreto | Bloco Reboco |PVC| Fibrocimento |Acrilical - -
limpeza Area de servico
Sanitario
funcionarios Ceramica|Bloco| Azulejo |PVC| Fibrocimento |Acrilical Ferro e vidro | Madeira
feminino
Sanitario
Higiene funcionarios Ceramica [Bloco Azulejo |PVC| Fibrocimento |Acrilica| Ferro e vidro | Madeira
pessoal masculino
fsemlrt]?r:g alunos Concreto | Bloco| Azulejo |[PVC| Fibrocimento |Acrilica| Ferro e vidro | Madeira
Sanltar!o alunos Concreto [Bloco Azulejo |PVC| Fibrocimento |Acrilical Ferro e vidro [Madeira
masculino

FONTE: A autora (2023)
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Seguranga da escola e do aluno
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QUADRO G15 - PRINCIPAIS PROBLEMAS RELACIONADOS A CONSERVAGAO E MANUTENGAO

Bom Regular Ruim  Inexistente
Controle de entrada e saida de alunos X
Controle de entrada de pessoas estranhas na escola X
Vigilancia para o periodo diurno X
Vigilancia para o periodo noturno X
Vigilancia para os finais de semana e feriados X
Esquema de policiamento para inibicdo de furtos, roubos e outras formas de violéncia X
Esquema de policiamento para inibicdo de trafico de téxicos/drogas dentro da escola X
Esquema de policiamento para inibicdo de trafico de toxicos/drogas nas imediagdes da escola X
lluminagdo do lado de fora da escola X
Mecanismos de protecdo para equipamentos mais caros X
Seguranga nas suas imediagdes X
Infraestrutura Prevencgao e combate a incéndio
Aspecto Existe | Funciona Tipo Elementos Possui | Quantidade | Tipo Dimensao
S |N| S| N Rotas de fuga Sim
Abastecimento de agua X Rede publica Sinalizagéo Sim
Esgoto sanitario X X Rede publica Saidas de emergéncia Sim
Energia X X Rede publica Extintores Sim 5 BC
Sistemas de telecomunicagédo | x X Internet Abrigo de Mangueiras Sim
Sistema de aguas pluviais X X
Observagoes: Sustentabilidade
Vigilancia para o periodo noturno: Bom Regular Ruim  Inexistente
(Sistema de alarme monitorado) Eficiéncia energética X
Vigilancia para os finais de semana e feriados: Sistemas de gestdo ambiental X
(Sistema de alarme monitorado) Destinagdo de residuos X
Gestéo de captacéo de chuvas X
FONTE: A autora (2023)

DA ESCOLA
/Ambiente Elemento Tamanho [Nao conformidades
Area externa Escada 1un |Pintura deficiente de corrimio e guarda corpo
Area externa Parede 0,5m |Armadura exposta
Area externa Jardim 20 m 2 |Falta de capinagao
Area externa \Vala de drenagem 1un |Mal dimensionada
Area externa Caixa de gordura 1un |Afundamento da regido
Area externa Muro 0,05 m? |descolamento da argamassa préximo a fixagcdo do portao
Area externa Caixa d'agua 1un |Vazamento
Banheiro Ralo 1un |Auséncia de tampa
Corredor Parede 3 m? |Pintura deficiente
Patio coberto Parede 20 m* |Pintura deficiente
Sala de aula Parede 28 m* |Pintura deficiente
Sala de aula Porta 0,5 m? |Pintura deficiente
Sala de aula Quadro de giz 1un |Revestimento desgastado
Sala de professores |Parede 1,4 m? |Mancha de umidade
FONTE: A autora (2023)
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Os critérios avaliados e o desempenho da escola D s&o apresentados no

QUADRO G16.
QUADRO G16 - DESEMPENHO DA ESCOLA D
- ° P Nota
Critérios n Subcritérios (1a4) Peso | Desempenho

1 Coberturas 4 0,0208 0,0832
2 Paredes 3 0,0166 0,0498
3 Quadras Poliesportivas 3 0,0156 0,0468
4 Playgrounds 3 0,013 0,039
5 Portbes, grades e muros 4 0,0166 0,0664
Instalacdes 6 Areas ndo pavimentadas 3 0,0088 0,0264
7 Mobiliario 4 0,0169 0,0676
8 Estruturas 3 0,0192 0,0576
10 Escadas 4 0,0156 0,0624
11 Rampas 4 0,0182 0,0728

12 Elevadores 0 0,0091 0
13 Pintura de paredes 3 0,014 0,042
14 Revestimentos 4 0,0156 0,0624
15 Pisos 4 0,0192 0,0768
Acabamentos 16 Tomadas 4 0,0192 0,0768
17 Metais 3 0,0156 0,0468
18 Esquadrias (portas e janelas) 3 0,0171 0,0513
19 Forro 4 0,0171 0,0684
20 Lougas 3 0,0156 0,0468
Seguranca contra o 21 Extintores 4 0,0117 0,0468
fogo 22 Ro.tas .de ijga 4 0,0171 0,0684
23 Sinalizagao 4 0,0208 0,0832
24 Adequacéao de paredes 4 0,0171 0,0684
Conforto térmico 25 Isolamento térmico da gob?rtura 4 0,0145 0,058
26 Aberturas para ventilagédo 3 0,0169 0,0507
27 Umidade nos ambientes 3 0,0192 0,0576
Conforto visual 30 lluminagao natural 4 0,0208 0,0832
31 lluminagao artificial 4 0,0208 0,0832
32 Instalacdes de agua 4 0,0166 0,0664
33 Instalacdes de esgoto 4 0,0156 0,0624
Infraestrutura 34 Sistema de aguas pluviais 3 0,0145 0,0435
35 Instalagdes elétricas 4 0,0197 0,0788
36 Sistemas de telecomunicacgéo 4 0,0145 0,058

37 Eficiéncia energética 0 0,0171 0

Sustentabilidade 38 Sistemas de gestdo ambiental 0 0,014 0
39 Destinagao de residuos 4 0,0197 0,0788

40 Gestao de captagao de chuvas 0 0,0145 0
41 Altura do pé direito 4 0,0171 0,0684
42 Estanqueidade a fontes de umidade 3 0,0208 0,0624
43 Sinais de depredacéao 3 0,0171 0,0513
Habitabilidade | 45 Adeq”agaorzgfzzga(zﬁg mobilidade |, | 99197 | 0,0788
46 Nivel de limpeza dos ambientes 4 0,0192 0,0768
47 Estética da edificacao 3 0,014 0,042
48 Localizagdo da escola 4 0,0114 0,0456
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(concluséo)

50 | Controle de entrada e saida de alunos 0,0197 0,0788

51 Controle de entrada de pessoas 0,0208 0,0832
estranhas na escola

52 Vigilancia para o periodo diurno 0,0145 0

53 Vigilancia para o periodo noturno 0,0192 0,0768

Seguranga (da

Vigilancia para os finais de semana e
escola e do aluno) |54 9 P

! 0,0171 0,0684
feriados

58 | lluminagédo do lado de fora da escola 0,0192 0,0768

59 Mecanismos de protecao para

X . 0,0171 0,0513
equipamentos mais caros

o W (& (MO > (&

60 Segurancga nas suas imediacdes 0,0171 0

FONTE: A autora (2023)

A partir da avaliacdo das condi¢cdes gerais, e da aplicacdo dos pesos
obtidos, o desempenho da escola D é: 0,723.

A escola apresenta uma nota boa de desempenho em termos de
infraestrutura e conforto, entretanto trata-se de uma escola pequena, com apenas 5
salas de aula, o que provavelmente influencia no numero de problemas que a escola
apresenta.

Por outro lado, as queijas dos usuarios se referem apenas a questdo da
pintura da escola, o que também indica um desempenho bom.

Apesar da nota de desempenho e da observacdo em campo indicarem uma
boa situagdo, acredita-se que um ajuste dos parametros da avaliagcdo de
desempenho poderia proporcionar uma nota mais adequada, por exemplo, incluindo

um fator de tamanho da escola.

G5. ESCOLAE

Na FIGURA G16 sao apresentados os dados de cadastro da escola A. Na
sequéncia sao apresentadas as caracteristicas observadas sobre as salas de aula
bem como a condigdo dessas caracteristicas, seus equipamentos (FIGURA G17).
Os parametros ja avaliados nesse estudo piloto em relagdo ao conforto das salas de
aula sao apresentados no QUADRO G17. As caracteristicas dos demais ambientes
da escola sdo apresentados na FIGURA G18 e outros aspectos observados sao
apresentados no QUADRO G18. Para avaliacdo da condicdo da sala de aula, foi
utilizada uma escala de 1 a 4, em que 1 indica uma condigao ruim ou inexistente e 4

indica uma boa condicao.
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No QUADRO G19 sao apresentados os principais problemas relacionados a

conservagao e manutencao da escola.

FIGURA G16 - DADOS DA ESCOLA E

Horarios de funcionamento: Manha Tarde [[] Noite
Modalidades de ensino atendidas: [] nfanti Fundamental
[] médio Jovens e dultos
N°de alunos: 1000 N° de salas de aula: 26
Instalagbes

Escolas que atendem qualquer modalidade de ensino
[ Recepcio Diretoria Secretaria Coordenacio Pedagdgica

[C] Bebedouros com equipamentos que assegurem a filtragem da dgua e lavabos

Escolas que atendem a modalidade de Ensino Fundamental e Médio
Ambiente destinado a reunido de professores

[C] Area propria para educaco fisica e recreio

Laboratério

Biblioteca

[() Refeitaric

Copa-cozinha

Despensa

Almoxarifado

Equip. preparo alimentos

N® Sanitarios: 10 N° Lavatorios: 12
N® Sanitarios PCD: 0 N° Lavatorios PCD: 0
Propor;do/Conformidade:

Alunos por sanitario: 33 Adequado

Alunos por lavatério: 28 Adequado

FONTE: A autora (2023)
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FIGURA G17 - CARACTERISTICAS OBSERVADAS EM SALA DE AULA DA ESCOLA E
S sdadeala

Dimensdes
Paredes:
Dimensoes (m) Area () alg’;fr:a Dimensao esquadrias (m) Ventilagao lluminagéo n°de
. tomadas
lavavel
Largura | Comp. |Pé-direito (m) n° Largura Altura Peitoril | Area (m?)| Cruzada |Area (m?)|  Tipo Watts
1 0,8 2,1 1,68 Sim - porta
3 2,3 1,9 0,9 10,83 13,11 janela
7 7 3 49 13 2 2,1 0,6 2,2 0,48 2,52 janela 7
luminérias 6
(2x40W) 480
Equipamentos
Carteiras Mesa e cadeira Armario Quadro de giz Quadro mural Ventilador Condicionador de ar
professor
n°com . . s . s s - =
n° deifeito n° Condigao n° Condigao n° Condicao n° Condicao n° Condigao n° Condicao
38 0 1 4 1 4 1 4 2 3
Avaliagdo da instalagao
Piso Parede Revestimento Forro Pintura Esquadria de janela | Esquadria de porta
Tipo |Condigdo| Tipo |Condigdo| Tipo |Condicdo| Tipo Condigdo | Tipo |Condigdo| Tipo |Condicdo| Tipo |Condicdo
Taco 3 Bloco 4 Reboco 4 Madeira 4 Acrilica 3 F:Z:)oe 3 Madeira 3

FONTE: A autora (2023)

QUADRO G17 - PARAMETROS DE CONFORTO OBSERVADOS NA SALA DE AULA DA ESCOLA

E
Parametros Situagao Valor mensurado/ Condigéo
Adequada Observagbes de campo
Pé-direito (m) minimo 2,5 m 3 ADEQUADO
Altura da barra lavavel nas paredes (m)| minimo 1,0 m 1,3 ADEQUADO
Ventilagéo cruzada Sim Sim ADEQUADO
lluminacao natural (m?) 10,9 13,11 ADEQUADO
Ventilagao natural (m?) 55 10,83 ADEQUADO
Piso Existe Taco ADEQUADO
Forro Existe Madeira ADEQUADO
Tomadas (n°) minimo 1 7 ADEQUADO

FONTE: A autora (2023)

A partir dos dados quadro G17, observa-se que todos os parametros

apresentam a condicdo minima adequada. Esta escola possui 26 salas de aulas e

mesmo assim apresenta poucas manifestacoes.
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QUADRO G18 - CARACTERISTICAS DOS DEMAIS AMBIENTES DA ESCOLA E

IAmbientes Espacgo Elemento da edificacdo
Piso |ParedeRevestimentolForro| Cobertura [PinturalEsquadriaEsquadria
de janela| de porta
IAtividades Entrada Taco |Bloco Reboco laje [FibrocimentolAcrilical - Ferro e
coletivas vidro
Recreio Concreto| Bloco Reboco Nao [FibrocimentolAcrilica - -
coberto existe
Quadra de [Concreto] - - Nao | Metalica - - -
esportes existe
coberta
Quadra de [Concreto| - - - - - - -
esportes
descoberta
Circulagbes | Taco |Bloco| Reboco laje [FibrocimentolAcrilica| Ferro e | Madeira
vidro
IAcesso a Biblioteca Taco |Bloco| Reboco laje [FibrocimentolAcrilica| Ferro e | Madeira
informacao vidro
Sala de Taco |Bloco| Reboco laje [FibrocimentolAcrilica) Ferro e | Madeira
informatica vidro
Auditério Taco |Bloco| Reboco laje [FibrocimentolAcrilica| Ferro e | Madeira
vidro
/Atividades Diretoria Taco |Bloco| Reboco laje [FibrocimentolAcrilica| Ferro e | Madeira
administrativas| vidro
Secretaria Taco |Bloco| Reboco laje [FibrocimentolAcrilical Ferro e | Madeira
vidro
Sala de Taco |Bloco| Reboco laje [FibrocimentolAcrilica| Ferro e | Madeira
professores vidro
Sala de Taco |Bloco| Reboco laje [FibrocimentolAcrilica| Ferro e | Madeira
coordenacao vidro
pedagogica
IAlmoxarifado|Concreto| Bloco| Reboco laje [FibrocimentolAcrilica| Ferro e | Madeira
vidro
Preparo de  |Cozinha
alimentos e |Area de
atividades de servico
limpeza
Higiene Sanitario Concreto| Bloco Azulejo Laje [Fibrocimento| - - -
pessoal funcionarios
feminino
Sanitario Concreto| Bloco Azulejo Laje [Fibrocimento| - - -
funcionarios
masculino
Sanitario Concreto| Bloco Azulejo Laje [FibrocimentolAcrilica| Ferro e | Madeira
alunos vidro
feminino
Sanitario Concreto| Bloco Azulejo Laje [FibrocimentolAcrilica| Ferro e | Madeira
alunos vidro
masculino

FONTE: A autora (2023)



FIGURA G18 - OUTROS ASPECTOS OBSERVADOS NA ESCOLA E

Seguranga da escola e do aluno
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(Camera e Sistema de alarme monitorado)
Vigilancia para os finais de semana e feriados:
(Camera e Sistema de alarme monitorado)
Sistema de gestdo ambiente: horta e compostagem

Bom Regular Ruim  Inexistente
Controle de entrada e saida de alunos X
Controle de entrada de pessoas estranhas na escola X
Vigilancia para o periodo diurno X
Vigilancia para o periodo noturno X
Vigilancia para os finais de semana e feriados X
Esquema de policiamento para inibigao de furtos, roubos e outras formas de violéncia X
Esquema de policiamento para inibigao de trafico de téxicos/drogas dentro da escola
Esquema de policiamento para inibigao de trafico de téxicos/drogas nas imediagdes da escola
lluminagdo do lado de fora da escola X
Mecanismos de protegé@o para equipamentos mais caros X
Segurancga nas suas imediacdes X
Infraestrutura Prevencao e combate a incéndio
Aspecto Existe | Funciona Tipo Elementos Possui | Quantidade | Tipo Dimensao
S |[N|S|N Rotas de fuga Sim
Abastecimento de agua X X Rede publica Sinalizagao Sim
Esgoto sanitario X X Rede publica Saidas de emergéncia Sim
Energia X X Rede publica Extintores Sim 10 BC
Sistemas de telecomunicacdo | x X Linha telefénica Abrigo de Mangueiras Sm
Sistema de aguas pluviais X X
Observagoes: Sustentabilidade
Vigilancia para o periodo noturno: Bom Regular Ruim  Inexistente

Eficiéncia energética

X

Sistemas de gestao ambiental

X

Destinagéo de residuos X

Gestédo de captagao de chuvas

FONTE

: A autora (2023)

QUADRO G19 - PRINCIPAIS PROBLEMAS RELACIONADOS A CONSERVAGAO E MANUTENGCAO

DA ESCOLA
Ambiente Elemento Tamanho Nao conformidades
Abrigo Mangueira de
incéndio Parede 1un Fissura
Area externa Estrutura metalica 12 un Corrosao
Area externa Forro 20 m? | Forro danificado
Area ndo
Area externa pavimentada 200 m? | Falta de capinagao
Banheiro PCD Bacia sanitaria 1un Instalada incorretamente
Corredor Parede 60 m? | Pintura deficiente
Descolamento do revestimento por
Corredor Parede 5m? umidade
Cozinha Lampada 1un Mal posicionada
Cozinha Lixeiras 2 un Lixeiras danificadas
Entrada Extintores 10 un Local incorreto
Patio coberto Parede 20 m? | Pintura deficiente
Patio coberto Parede 10 m* | Manchas de umidade
Quadra coberta Piso 200 m? | Desgaste da pintura
Quadra coberta Bebedouro 1un Bebedouro danificado
Quadra descoberta Piso 200 m? | Pintura deficiente
Quadra descoberta Estrutura metalica 2un Corrosao
Sala de aula Porta 1un Falta batente
Sala de aula Parede 60 m? | Pintura deficiente
Sala de aula Piso 1 m? Pecas soltas

FONTE: A autora (2023)
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Os critérios avaliados e o desempenho da escola E sdo apresentados no
QUADRO G20.

QUADRO G20 - DESEMPENHO DA ESCOLA E

(continua)
- o - Nota
Critérios n Subcritérios (1a4) Peso | Desempenho

1 Coberturas 4 0,0208 0,0832
2 Paredes 3 0,0166 0,0498
3 Quadras Poliesportivas 3 0,0156 0,0468
4 Playgrounds 3 0,013 0,039
5 Portbes, grades e muros 4 0,0166 0,0664
Instalagdes 6 Areas n&o pavimentadas 3 0,0088 0,0264
7 Mobiliario 4 0,0169 0,0676
8 Estruturas 3 0,0192 0,0576
10 Escadas 4 0,0156 0,0624
11 Rampas 4 0,0182 0,0728

12 Elevadores 0 0,0091 0
13 Pintura de paredes 3 0,014 0,042
14 Revestimentos 3 0,0156 0,0468
15 Pisos 3 0,0192 0,0576
Acabamentos 16 Tomaqas 4 0,0192 0,0768
17 Metais 2 0,0156 0,0312
18 Esquadrias (portas e janelas) 3 0,0171 0,0513
19 Forro 3 0,0171 0,0513
20 Loucas 3 0,0156 0,0468

Sequranca 21 Extintores 0 0,0117 0
contra inceandio 22 Ro_tas _de fuga 4 0,0171 0,0684
23 Sinalizagéo 4 0,0208 0,0832
24 Adequacéo de paredes 3 0,0171 0,0513
Conforto térmico 25 Isolamento térmico da gob?rtura 4 0,0145 0,058
26 Aberturas para ventilagao 4 0,0169 0,0676
27 Umidade nos ambientes 3 0,0192 0,0576
Conforto visual 30 Iluminagéo na_tL_Jr_aI 4 0,0208 0,0832
31 lluminacao artificial 4 0,0208 0,0832
32 Instalacdes de agua 4 0,0166 0,0664
33 Instalacdes de esgoto 4 0,0156 0,0624
Infraestrutura | 34 Sistema de aguas pluviais 3 0,0145 0,0435
35 Instalagdes elétricas 4 0,0197 0,0788
36 Sistemas de telecomunicacao 3 0,0145 0,0435

37 Eficiéncia energética 0 0,0171 0
Sustentabilidade 38 Sistemas de gestdo ambiental 1 0,014 0,014
39 Destinacao de residuos 3 0,0197 0,0591

40 Gestao de captacdo de chuvas 0 0,0145 0
41 Altura do pé direito 4 0,0171 0,0684
42 Estanqueidade a fontes de umidade 3 0,0208 0,0624
43 Sinais de depredacao 3 0,0171 0,0513
Habitabilidade | 45| 7\dequagdo a pessoas com mobilidade 4 loo197| 00788

reduzida (PMR)

46 Nivel de limpeza dos ambientes 4 0,0192 0,0768
47 Estética da edificacdo 3 0,014 0,042
48 Localizagdo da escola 4 0,0114 0,0456
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(concluséo)

Segurancga (da
escola e do
aluno)

50 | Controle de entrada e saida de alunos 4 0,0197 0,0788

51 Controle de entrada de pessoas estranhas 4 0,0208 0,0832
na escola

52 Vigilancia para o periodo diurno 4 0,0145 0,058

53 Vigilancia para o periodo noturno 4 0,0192 0,0768

54 Vigilancia para 0s finais de semana e 4 0,0171 0,0684
feriados

58 lluminacao do lado de fora da escola 3 0,0192 0,0576

59 Mecar)lsmos de protggao para 4 0,0171 0,0684

equipamentos mais caros
60 Segurancga nas suas imediacdes 0 0,0171 0

FONTE: A autora (2023)

A partir da avaliacdo das condi¢cdes gerais, e da aplicacdo dos pesos

obtidos, o desempenho da escola E é: 0,703.

Das escolas visitadas, a escola E era a maior, com 26 salas de aula e

apesar dos problemas apresentados, atende aos requisitos minimos de conforto

para 0s usuarios.
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QUADRO H2 — Parametros de iluminacgao e ventilagdo dos ambientes

Ambiente Razao iluminagcdo Razao Ventilagdo Illuminagao artificial necessaria (lux)
Recepcéo / atendimento ao publico 1/5 1/10 300
Secretaria / orientagao 1/5 1/10 300
Sala de reuniao / sala de professores 1/5 1/10 300
Coordenagéo Pedagdgica 1/5 1/10 300
Diretoria 1/5 1/10 300
Almoxarifado / deposito 1/10 1/20 150
Salas de aula 1/5 1/10 500
Sala multiuso — artes plasticas 1/5 1/10 500
Sala multiuso — Multimeios 1/5 1/10 500
Sala Multiuso — Danca, Teatro, Jogos 1/5 1/10 300
Laboratorio de Informatica 1/5 1/10 500
Sala de educagéo a distancia (EAD) 1/5 1/10 500
Biblioteca / sala de leitura 1/5 1/10 500
Sala de recursos multifuncionais 1/5 1/10 500
Sanitarios de alunos 1/10 1/20 200
Vestiarios de alunos 1/10 1/20 200
Cantina 1/5 2/15 200
Refeitdrio 1/8 116 300
Sala de acolhimento 1/6 1/16 300
Recepgao / pré higienizagéo 1/5 2/15 150
Cozinha 1/5 2/15 300
Despensa 1/8 1/16 150
Area de servico / DML NA 1/20 150
Lavanderia 1/5 2/15 150
Copa 1/8 1/16 150
Vestiarios 1/10 1/20 100
Deposito de lixo NA NA 100
Depdsito de gas NA NA 100
Estacionamento NA NA 100
Patio de servigo NA NA 100
Pétio coberto NA NA 150
Pétio descoberto NA NA NA
Quadra Coberta NA NA 150
Corredor interno NA 1/10 100

Nota:
1- lux = watts x (lumens por watt) / (metros quadrados)
2 - Ventilagdo natural do DML deve ser do tipo cruzada e permanente, sendo a sua porta de acesso dotada de
ventilagao permanente minima de 0,2m?2.
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QUADRO 14 — AVALIAGAO DA INFRAESTRUTURA DA ESCOLA
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Critérios

n2

Subcritérios

Avaliagdo

S

N

NA

Notasub:
S/(S+N)

Delphi

Peso

Nota =
Notasub
x Peso

InstalagGes

=

Coberturas

Impermeabilidade da cobertura

Estruturas - material adequado

Telhamento - material adequado

Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

TOTAL

N

Paredes

Material de cor adequada, liso, lavavel e
impermedvel

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

TOTAL

w

Quadras Poliesportivas

Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

IS

Playgrounds/Patio

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

A configuragdo do patio é compativel com a
capacidade de alunos

O patio é planejado para utilizagdo em atividades
diversas — lazer, festas, eventos

Possui dreas de descanso com bancos,
bebedouros e espago para exposi¢do de trabalhos

Piso - Revestimento liso mas ndo escorregadio -
piso ceramico ou piso material lavavel, ndo
escorregadio e resistente a abrasdo

Dimensionamento adequado

Patio coberto: Paredes - de material liso, lavavel e
impermedvel até a altura minima de 0,50 m

Patio coberto: Teto - Material que permita
conforto térmico e acustico

Patio coberto: Esquadrias - Material de fécil
manutenibilidade, resistente e que garanta
estanqueidade

Patio descoberto: implantado em local distante
das areas de servigos, depésito de lixo, gés e
estacionamento

Patio descoberto: apresenta espagos
diversificados, sombreados e descobertos

Patio descoberto: areas permeaveis, pisos
variados como grama e areia

Patio descoberto: bancos e brinquedos como
escorregador, balango, tuneis, casa de boneca,
etc.

Patio descoberto: brinquedos acessiveis para
criangas com deficiéncia

Area adequada (medidas)

Bancos de Material impermeavel

lluminagdo adequada

TOTAL

Port&es, grades e muros

Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

Patio de servico: portdes com trava.

Ha cercamento visualmente permeavel ou ndo
(cobogo, gradil, tela, muro ou outro)

Adequacgdo ergonémica

TOTAL

a

Areas ndo pavimentadas

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

~

Mobiliario

Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

Material adequado

Execugdo da manutengdo de mobilidrio e
equipamentos

Adequado a faixa etdria especifica e ao bom
funcionamento do edifici

TOTAL

Estruturas

Desempenho estrutural

Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

TOTAL

Estacionamento

Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

Vaga para carga e descarga de mantimentos com
dimensdes equivalentes

Vaga adaptada para pessoas portadoras de
necessidades especiais

Layout adequado

TOTAL

Segura para uso

10|Escadas Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas
TOTAL
Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas
11{Rampas Segura para uso
TOTAL
12|Elevadores Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas
Seguranca contra 21|Extintores Ha equipamentos de extingdo?
PP 22|Rotas de fuga Ha rotas de fuga?
incéndio ——— A - —
23|Sinalizagdo Ha equipamentos sinalizagdo adequados?
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Ha equipamentos iluminacdo de emergéncia
adequados?

TOTAL

Infraestrutura

Abastecimento - Existe rede publica, pogo
artesiano, cisterna, pogo ou fonte

Ha dimensionamento e materiais adequados?

32|InstalagGes de dgua InstalagBes hidraulicas - Auséncia de
defeitos/manifestacdes patoldgicas
TOTAL
Abastecimento - Existe rede publica ou fossa
séptica
~ Dimensionamento e materiais adequados
33|Instalagdes de esgoto - ~ —— —
instalagGes sanitarias - Auséncia de
defeitos/manifestacbes patoldgicas
TOTAL
34|sistema de dguas pluviais Capacidade do sistema de captagdo e drenagem

pluvial da cobertura;

3

w1l

InstalagGes elétricas

Abastecimento - Existe rede publica, gerador ou
energia solar

Dimensionamento e materiais adequados

InstalagBes elétricas - Auséncia de
defeitos/manifestacbes patoldgicas

TOTAL

36

Sistemas de
telecomunicag¢do

Existéncia de telefones/ computadores

Acesso a internet

TOTAL

Sustentabilidade

3

~

Eficiéncia energética

As instalagBes elétricas minimizam o consumo de
energia, entre elas a utilizagdo de iluminagdo e
ventilagdo natural e de sistemas de aquecimento
baseados em energia alternativa.

Sistemas de gestdo
ambiental

As aguas servidas provenientes dos sistemas
hidrossanitarios sdo encaminhadas as redes
publicas de coleta ou ha sistemas que evitem a
contaminagdo do ambiente local.

3

o}

Destinagdo de residuos

H3 coleta seletiva de residuos (separagdo e
descarte)

4

o

Gestdo de captagdo de
chuvas

Ha gestdo de captagdo de chuvas?

Habitabilidade

4

pary

Altura do pé direito

Adequado: maior ou igual a 2,60 m

4

N

Estanqueidade a fontes
de umidade

Estanqueidade a dgua utilizada na operagdo e
manutencgdo do imdvel.

Estanqueidade a dgua de vedagdes verticais
internas e externas com incidéncia direta de dgua

Estanqueidade a dgua de sistemas de pisos

Estanqueidade a dgua do sistema de cobertura

Captagdo e escoamento de aguas pluviais em
sistemas de cobertura.

TOTAL

4

w

Sinais de depredagdo

Escola livre de sinais de depredagdo (vidros,
portas e janelas quebradas, lampadas estouradas
etc.)?

44

Poluentes na atmosfera
interna

O interior da edificacgdo estd livre de
proliferagdo de microorganismos, considerando
as condigdes de umidade e temperatura no
interior, aliadas ao tipo dos sistemas utilizados na
construgdo.

A atmosfera interna a edificacdo esta livre de
poluentes.

Os materiais, equipamentos e sistemas
empregados na edificagdo ndo liberam produtos
que poluam o ar em ambientes confinados.

TOTAL

4

Ul

Acessibilidade

Adequagdo ergondmica de dispositivos de
manobra

Ha rotas acessiveis sinalizadas ligando os
ambientes de uso pedagdgico, administrativo,
recreativo, esportivo e de alimentagdo

As irregularidades abruptas da camada de
acabamento do piso devem limitar-se a 2 mm

Ambientes adequados

TOTAL

46

Nivel de limpeza dos
ambientes

Nivel de limpeza dos ambientes e equipamentos é
adequado

Fatores externos

47

Estética da edificagdo

Ha elementos arquitetdnicos de identidade visual:
elementos marcantes da

arquitetura como porticos, volumes e molduras,
que destaquem a edificagdo no

contexto circundante, revelando sua importancia
e significado como edificio destinado

a educagdo, com imagem reconhecida e
compartilhada pela comunidade.

O layout permite bom funcionamento do edificio

Os acabamentos externos sdo adequados

Os acabamentos internos sdo adequados
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TOTAL

48

Localizagdo da escola

A localizagdo é proxima a demanda existente,
com vias de acesso facil?

Ha relagdo harmoniosa da construgdo com o
entorno, visando o conforto dos seus usudrios?

TOTAL

49

Acesso ao transporte
publico

Ha transporte publico?

Seguranca (da
escola e do aluno)

50

Controle de entrada e
saida de alunos

H4 controle de entrada e saida de alunos

51

Controle de entrada de
pessoas estranhas na
escola

Ha controle de entrada de pessoas estranhas na
escola

Vigilancia para o periodo

52 diurno Ha vigilancia para o periodo diurno
53 Vigildncia para o periodo Ha vigilancia para o periodo noturno
noturno
54 Vigilancia para 0s finais de Ha vigilancia para os finais de semana e feriados
semana e feriados
Esquema de policiamento
55|Para inibigdo de furtos, Ha esquema de policiamento para inibigdo de
roubos e outras formas de [furtos, roubos e outras formas de violéncia
violéncia
Esquema de policiamento
5g|Para inibicdo de trafico de |Ha esquema de policiamento para inibicdo de
toxicos/drogas dentro da |tréfico de toxicos/drogas dentro da escola
escola
Esqugnjq d~e pO|ICIaer19ntO Ha esquema de policiamento para inibigdo de
para inibicdo de traficode |, s h o
57(;. .. trafico de toxicos/drogas nas imediagbes da
toxicos/drogas nas
N o escola
imediagdes da escola
58 lluminacao do lado de Ha iluminagdo do lado de fora da escola
fora da escola
Mecanismos de prote¢do ( . ~ .
. . |Ha mecanismos de protegdo para equipamentos
59|para equipamentos mais .
mais caros
caros
60 Seguranca nas suas Ha seguranca nas suas imediagoes

imediacGes

TOTAL
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APENDICE J - ROTEIRO DE AVALIAGAO

Neste apéndice sao apresentadas formas de avaliagdo dos critérios.
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1. Para cada ambiente identificar os elementos e medidas para calculos de

ventilagéo e iluminagéo, preenchendo os quadros |1 e 12, do apéndice I.

2. lIdentificar se existem e funcionam os aspectos de infraestrutura.
Infraestrutura

Aspecto

Existe

Funciona Tipo

S

N| S | N

Abastecimento de agua

Esgoto sanitario

Energia

Sistemas de telecomunicagao

Sistema de aguas pluviais

Observacao: a infraestrutura pode ser do tipo:

Tipo

Abastecimento de agua
1 Cacimba ou cisterna
2 Rede publica

Esgoto sanitario
1 Fossa séptica
2 Rede publica

Energia
1 Gerador ou energia solar
2 Rede publica

Sistemas de telecomunicagao
1 Linha telefénica
2 Internet

3. Verificar existéncia de projeto e elementos de Prevengédo e Combate a Incéndio e

Panico.
Prevengao e combate a incéndio
Elementos Possui | Quantidade | Tipo Dimensao
Rotas de fuga
Sinalizagéo

Saidas de emergéncia

Extintores

Abrigo de Mangueiras
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4. Verificar com a dire¢cao ou responsavel por acompanhar a inspeg¢ao se existem
elementos de gestéo para sustentabilidade.
Sustentabilidade

Bom Regular Ruim  Inexistente

Eficiéncia energética
Sistemas de gestdo ambiental
Destinacao de residuos
Gestao de captagao de chuvas

5. Verificar com a dire¢cao ou responsavel por acompanhar a inspecdo os aspectos
relacionados a seguranga da escola e do aluno.

Seguranga da escola e do aluno
Bom Regular Ruim  Inexistente

Controle de entrada e saida de alunos

Controle de entrada de pessoas estranhas na escola

Vigilancia para o periodo diurno

Vigilancia para o periodo noturno

Vigilancia para os finais de semana e feriados

Esquema de policiamento para inibigao de furtos, roubos e outras formas de violéncia
Esquema de policiamento para inibigéo de trafico de toxicos/drogas dentro da escola
Esquema de policiamento para inibicdo de trafico de tdxicos/drogas nas imediacdes da escola
lluminagé&o do lado de fora da escola

Mecanismos de protegao para equipamentos mais caros

Seguranga nas suas imediagdes

6. Manifestacdes patoldgicas/defeitos

Registrar para cada ambiente os defeitos encontrados.

Ambiente Elemento Tamanho Nao conformidades Foto Observacao

O registro detalhado das manifestagcdes patoldgicas serve para auxiliar no momento
da solicitagédo da manutencao para o setor responsavel.

7. Preencher o Quadro de avaliacdo da infraestrutura e dos ambientes QUADRO |3
el4

e Para QUADRO I3
Quando o elemento estiver adequado e atender totalmente ao critério, assinalar com

1, na célula correspondente. Para critérios com mais de um elemento de avaliagao,
fazer a relacdo dos aspetos que atendem ao critério, por meio da razao
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Notag,,:S/(S + N)

Delphi (D) Peso (p) Notasun
Preenchercoma|O peso ¢é a Corresponde a nota “1”, se o elemento atende
nota obtida na |razdo: totalmente ao critério, “0” se ndo atende e a razdo
aplicagéo do D Notagy,,: S/(S + N) , quando houver mais de uma
Delphi, (1 a 4) 4 avaliacao para o critério

O total é o somatodrio de todas as notas

e Para QUADRO I4
Quando os ambientes forem repetidos (ex.: sala de aula), usar a média das avaligbes para o
critério.
Quando o elemento estiver adequado e atender totalmente ao critério, assinalar com 1, na
célula correspondente. Para critérios com mais de um elemento de avaliacdo, fazer a
relacdo dos aspetos que atendem ao critério, por meio da razdo Notag,,: S/(S + N).

Campos para preenchimento da avaliacdo (0 ou 1)
Avaliacdo ndo aplicavel ao ambiente

n? | AvaliagGes do subcritério

Avaliacdo final do subcritério

x1 Avaliacdo do subcritério x peso unitdrio do ambiente

Avaliacdo do subcritério x peso unitario do ambiente (x1) / nimero de ambientes avaliados

dadd I

Avaliacdo do subcritério x peso unitario do ambiente / nimero de ambientes avaliados (x2) x

TOTAL peso unitario do subcritério
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APENDICE K — APLICAGAO DA ABORDAGEM

K1. ESCOLAF

No QUADRO K1 sao apresentadas algumas fotos da escola F para a qual foi

aplicada a abordagem InfraEs.

QUADRO K1 - Fotos da escola F

Banheiro funcionarios/acessivel Banheiro alunos




][

Secretaria

Sala 2

Pedagogia/Diretoria

Sala 1

Piso Sala 2
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Cobertura da quadra

Parquinho Area externa

FONTE: A autora (2023)

Na FIGURA K1 é apresentado o layout da escola F. A partir da analise do
layout e da realizagao da inspegao na escola, foram preenchidos os checklist com as
informacdes da escola, como € possivel verificar no QUADRO K2. Esse quadro

contém os dados necessarios para os calculos de iluminagcdo natural, ventilagao
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natural e iluminagédo artificial, cuja adequacédo aos parédmetros normativos é
apresentada no QUADRO Ka3.
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FIGURA K1 - LAYOUT DA ESCOLA F
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O QUADRO K4 e o QUADRO K5 apresentam as avaliagdes dos critérios

gerais e por ambiente, respectivamente, da escola F.

QUADRO K4 - CRITERIOS AVALIADOS NA APLICACAO DA ABORDAGEM INFRAES, NA ESCOLA

F

10

Critérios n

Subcritérios

Avaliagdo

N

>

Notasub:
S/(S+N)

Delphi

Peso

Nota =
Notasub
x Peso

[y

Coberturas

Impermeabilidade da cobertura

Estruturas - material adequado

Telhamento - material adequado

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

TOTAL

=

0,750

4,00

1,000

0,750

N

Paredes

Material de cor adequada, liso, lavavel e
impermedvel

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

TOTAL

[y

0,500

3,20

0,800

0,400

w

Quadras Poliesportivas

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

0,000

3,00

0,750

0,000

InstalacGes

Playgrounds/Pétio

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

X |X | (X

A configuragdo do pétio é compativel com a
capacidade de alunos

O pétio é planejado para utilizagdo em atividades
diversas — lazer, festas, eventos

Possui areas de descanso com bancos,

bebedouros e espaco para exposicdo de trabalhos X

Piso - Revestimento liso mas ndo escorregadio -
piso cerdmico ou piso material lavavel, ndo
escorregadio e resistente a abrasdo

Dimensionamento adequado

Patio coberto: Paredes - de material liso, lavavel e
impermeavel até a altura minima de 0,50 m

Patio coberto: Teto - Material que permita
conforto térmico e acustico

Pétio coberto: Esquadrias - Material de facil
manutenibilidade, resistente e que garanta
estanqueidade

Patio descoberto: implantado em local distante
das areas de servigos, depdsito de lixo, gas e
estacionamento

Patio descoberto: apresenta espagos
diversificados, sombreados e descobertos

Pétio descoberto: dreas permedveis, pisos
variados como grama e areia

Pétio descoberto: bancos e brinquedos como
escorregador, balango, tuneis, casa de boneca,
etc.

Pétio descoberto: brinquedos acessiveis para
criangas com deficiéncia

Area adequada (medidas)

Bancos de Material impermeavel

lluminagdo adequada

x

TOTAL

o4}

0,529

2,50

0,625

0,331

(%3]

Portdes, grades e muros

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

Patio de servico: portdes com trava.

Ha cercamento visualmente permeavel ou ndo
(cobogd, gradil, tela, muro ou outro)

Adequagdo ergonémica

x

TOTAL

w

0,750

3,20

0,800

0,600

N

Areas ndo pavimentadas

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

0,000

1,70

0,425

0,000

~

Mobiliario

Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

x

Material adequado

Execugdo da manutengdo de mobilidrio e
equipamentos

Adequado a faixa etdria especifica e ao bom
funcionamento do edificio

TOTAL

1,000

0,813

0,813

[or]

Estruturas

Desempenho estrutural

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

TOTAL

N[X [ X [B] X

1,000

3,70

0,925

0,925

o

Estacionamento

Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas

Vaga para carga e descarga de mantimentos com
dimensdes equivalentes

Vaga adaptada para pessoas portadoras de
necessidades especiais

Layout adequado

x

TOTAL

0,000

1,00

0,250

0,000

10

Escadas

Segura para uso

0,000




197

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

TOTAL

11

Rampas

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

Segura para uso

TOTAL

3,50

0,000

12

Elevadores

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

1,75

0,000

Seguranga contra
incéndio

21

Extintores

Ha equipamentos de extingdo?

1,000

3,80

0,950

0,950

22

Rotas de fuga

Ha rotas de fuga?

0,000

4,00

1,000

0,000

23

Sinalizagdo

Hé equipamentos sinalizagdo adequados?

Ha equipamentos iluminagdo de emergéncia
adequados?

TOTAL

N[~ [k~

0,000

4,00

1,000

0,000

Infraestrutura

32

InstalagBes de dgua

Abastecimento - Existe rede publica, pogo
artesiano, cisterna, pogo ou fonte

H4a dimensionamento e materiais adequados?

InstalagGes hidraulicas - Auséncia de
defeitos/manifestagdes patoldgicas

TOTAL

1,000

3,20

0,800

0,800

33

InstalagGes de esgoto

Abastecimento - Existe rede publica ou fossa
séptica

Dimensionamento e materiais adequados

instalag@es sanitarias - Auséncia de
defeitos/manifesta¢des patoldgicas

TOTAL

w

1,000

3,00

0,750

0,750

34

Sistema de aguas pluviais

Capacidade do sistema de captagdo e drenagem
pluvial da cobertura;

0,000

0,700

0,000

35

InstalagcGes elétricas

Abastecimento - Existe rede publica, gerador ou
energia solar

Dimensionamento e materiais adequados

x

Instalagdes elétricas - Auséncia de
defeitos/manifestacdes patoldgicas

TOTAL

0,667

3,80

0,950

0,633

36

Sistemas de telecomunicagdo

Existéncia de telefones/ computadores

Acesso a internet

TOTAL

1,000

0,700

0,700

Sustentabilidade

37

Eficiéncia energética

As instalagOes elétricas minimizam o consumo de
energia, entre elas a utilizagdo de iluminagdo e
ventilagdo natural e de sistemas de aquecimento
baseados em energia alternativa.

0,000

0,825

0,000

Sistemas de gestdo ambiental

As dguas servidas provenientes dos sistemas
hidrossanitarios sdo encaminhadas as redes
publicas de coleta ou hd sistemas que evitem a
contaminagdo do ambiente local.

1,000

0,675

0,675

39

Destinagdo de residuos

Ha coleta seletiva de residuos (separagdo e
descarte)

1,000

3,80

0,950

0,950

40

Gestdo de captagdo de chuvas

H4 gestdo de captagdo de chuvas?

0,000

2,80

0,700

0,000

Habitabilidade

41

Altura do pé direito

Adequado: maior ou igual a 2,60 m

1,000

3,30

0,825

0,825

42

Estanqueidade a fontes de
umidade

Estanqueidade a dgua utilizada na operagéo e
manutengdo do imoével.

[y

Estanqueidade a dgua de vedagdes verticais
internas e externas com incidéncia direta de dgua

Estanqueidade a dgua de sistemas de pisos

Estanqueidade a dgua do sistema de cobertura

Captagdo e escoamento de aguas pluviais em
sistemas de cobertura.

TOTAL

o e L

0,200

4,00

1,000

0,200

43

Sinais de depredagdo

Escola livre de sinais de depredagdo (vidros,
portas e janelas quebradas, lampadas estouradas
etc.)?

1,000

0,825

0,825

a4

Poluentes na atmosfera
interna

O interior da edificacdo esta livre de proliferagdo
de microrganismos, considerando as condi¢des de
umidade e temperatura no interior, aliadas ao tipo
dos sistemas utilizados na construgdo.

A atmosfera interna a edificagdo estad livre de
poluentes.

Os materiais, equipamentos e sistemas
empregados na edificagdo ndo liberam produtos
gue poluam o ar em ambientes confinados.

TOTAL

1,000

2,70

0,675

0,675

45

Acessibilidade

Adequagdo ergondémica de dispositivos de
manobra

Ha rotas acessiveis sinalizadas ligando os
ambientes de uso pedagdgico, administrativo,
recreativo, esportivo e de alimentagdo

As irregularidades abruptas da camada de
acabamento do piso devem limitar-se a 2 mm

Ambientes adequados

x

TOTAL

0,000

3,80

0,950

0,000

46

Nivel de limpeza dos
ambientes

Nivel de limpeza dos ambientes e equipamentos é
adequado

=

3,70

0,925

0,000

Fatores externos

47

Estética da edificagdo

Ha elementos arquitetdnicos de identidade visual:
elementos marcantes da

arquitetura como pdrticos, volumes e molduras,
gue destaguem a edificagdo no

0,250

2,70

0,675

0,169
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contexto circundante, revelando sua importancia
e significado como edificio destinado
a educagdo, com imagem reconhecida e
compartilhada pela comunidade.
O layout permite bom funcionamento do edificio |x
Os acabamentos externos sdo adequados X
Os acabamentos internos sdo adequados X
TOTAL|1]3
A localizagdo é proxima a demanda existente, com 1
- P
L vias de acesso facil? . 1,000 | 2,20 |0,550| 0,550
48|Localizacdo da escola Ha relagdo harmoniosa da construgdo com o 1
entorno, visando o conforto dos seus usudrios?
TOTAL|2
49|Acesso ao transporte publico [H& transporte publico? 1 1,000 3,25 |0,813| 0,813
50 g:r;tlzt:gsde entrada e saida Ha controle de entrada e saida de alunos 1 1,000 | 3,80 [0,950| 0,950
51 Controle de entrada de Ha controle de entrada de pessoas estranhas na 1 1,000 | 4,00 |1,000] 1,000
pessoas estranhas na escola _ |escola
52 :j’i'ﬁ'r'sg“a para o periodo H4 vigilancia para o perfodo diurno 1 0,000 | 2,80 |0,700| 0,000
53 \r::)gtllljar:f)la para o periodo Ha vigilancia para o periodo noturno 1 0,000 3,70 |0,925| 0,000
54 Vigiléncia para os finais de Ha vigilancia para os finais de semana e feriados 1 0,000 3,30 |0,825| 0,000
semana e feriados
Esquema de policiamento . . R
55|para inibicdo de furtos, roubos Ha esquema de policiamento para |_n|bJ(;a_o de 3,30
P furtos, roubos e outras formas de violéncia
e outras formas de violéncia
Seguranca (da —
Esquema de policiamento
escola e do aluno) R e , - R
5g|Para inibicdo de trafico de Ha esquema de policiamento para inibigdo de 350
toxicos/drogas dentro da trafico de toxicos/drogas dentro da escola ’
escola
Esquema de policiamento
para inibi¢do de trafico de Ha esquema de policiamento para inibigdo de
57|75 ) - . c ) o 3,25
toxicos/drogas nas imediagbes |tréfico de tdxicos/drogas nas imedia¢des da escola
da escola
58 2;’2:23930 do lado de fora da |\ i1 minacio do lado de fora da escola 1 1,000 | 3,70 |0,925| 0,925
59 Mec_amsmos de protegdo para Ha mecanismos de protegdo para equipamentos 1 1,000 | 3,30 |0,825| 0,825
equipamentos mais caros mais caros
60 .Seg”Ta“SE’ nas suas Ha seguranga nas suas imediagdes 1 1,000 | 3,30 (0,825 0,825
imediagdes
TOTAL 37 30,6/ 17,858

Nota: Os itens em vermelho correspondem aos critérios ndao aplicaveis a escola avaliada.
FONTE: A autora (2023)

As notas obtidas sao:

Z Notasypcriterio geral = 17,858

NOtacritério por ambiente

= 7,817

Assim, o desempenho calculado para a escola, considerando os critérios

aplicaveis é:

Desempenho =

17,858 + 7,817
30,6 + 12,90

= 0,590

Em termos percentuais, a escola tem um desempenho de $59,0%,

considerado um desempenho médio. A escola € pequena, com apenas quatro salas
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de aula. As salas administrativas foram recentemente reformadas, o que garante
uma boa pontuacdo nesses ambientes, entretanto, o restante da escola ainda

apresenta muitas manifestagdes patoldgicas.
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K2. ESCOLAG

No QUADRO K6 sao apresentadas algumas fotos da escola G para a qual

foi aplicada a abordagem InfraES.

QUADRO K6 - FOTOS DA ESCOLA G

Fundos da escola

{ I , ;wi.«;-=-"l .

Estrutura do telhado

Sala de aula Forro da sala de aula
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Piso da sala de aula Forro corredor

e

‘#

Refeitorio Cozinha
FONTE: A autora (2023)

Na FIGURA K2 e FIGURA K3, é apresentado o layout da escola G, onde é
possivel observar alguns dos ambientes inspecionados.

A partir da analise do layout e da realizagdo da inspegéo na escola, foram
preenchidos os checklist com as informacgdes da escola, como é possivel verificar no
QUADRO K7. Esse quadro contém os dados necessarios para os calculos de
iluminagdo natural, ventilagdo natural e iluminagao artificial, cuja adequagédo aos

parametros normativos € apresentada no QUADRO KB8.
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O QUADRO K9 e o QUADRO K10 apresentam as avaliagdes dos critérios

gerais e por ambiente, respectivamente, da escola G.

QUADRO K9 - CRITERIOS AVALIADOS NA APLICACAO DA ABORDAGEM INFRAES, NA ESCOLA
G

Nota =
Delphi| Peso | Notasub
x Peso

Notasub:

. o . —
Critérios n2lSubcritérios Avaliagdo SINNA S/(S+N)

Impermeabilidade da cobertura

Estruturas - material adequado

Coberturas [Telhamento - material adequado

/Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas
TOTAL

N

0,000 | 4,00 |1,000| 0,000

INEIEIEIES

Material de cor adequada, liso, lavavel e

impermedvel

lAuséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas
TOTAL
Quadras Poliesportivas lAuséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X 0,000 | 3,00]0,750| 0,000
/Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
IA configuragdo do pétio é compativel com a
capacidade de alunos

O pétio é planejado para utilizagdo em atividades
diversas — lazer, festas, eventos

Possui areas de descanso com bancos, bebedouros e
espaco para exposicdo de trabalhos

Piso - Revestimento liso mas ndo escorregadio - piso
ceramico ou piso material lavavel, ndo escorregadio e| |x
resistente a abrasdo
Dimensionamento adequado X
Patio coberto: Paredes - de material liso, lavavel e
impermeavel até a altura minima de 0,50 m

Patio coberto: Teto - Material que permita conforto
térmico e acustico

Patio coberto: Esquadrias - Material de facil
Playgrounds/Pétio manutenibilidade, resistente e que garanta x| 0,714 | 2,50 |0,625| 0,446
estanqueidade

Patio descoberto: implantado em local distante das
dreas de servigos, depdsito de lixo, gas e X
estacionamento

Patio descoberto: apresenta espagos diversificados,

N

Paredes 1,000 | 3,200,800 0,800

x

N

w

IS

sombreados e descobertos X
Patio descoberto: dreas permedveis, pisos variados
Instalagdes como grama e areia
Patio descoberto: bancos e brinquedos como
lescorregador, balango, tuneis, casa de boneca, etc. X
Patio descoberto: brinquedos acessiveis para criangas
com deficiéncia X
/Area adequada (medidas) X
Bancos de Material impermeavel X
Iluminagdo adequada X
TOTAL104| 3
/Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
Patio de servigo: portdes com trava. X
5 [Portdes, grades e muros a cercgmentp visualmente permedvel ou ndo X 1,000 | 3,20 (0,800 0,800
(cobogd, gradil, tela, muro ou outro)
)Adequagdo ergondmica X
TOTAL 4
6 |Areas n3o pavimentadas lAuséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X 0,000 | 1,70 |0,425| 0,000
/Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
Material adequado X
Execu¢do da manutengdo de mobilidrio e
7 Mobiliario equipamentos X 1,000 | 3,25 (0,813| 0,813
)Adequado a faixa etdria especifica e ao bom X
funcionamento do edifici
TOTAL 4
Desempenho estrutural X
8 [Estruturas lAuséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas X 1,000 | 3,70 |0,925| 0,925
TOTAL 2
lAuséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas X
\Vaga para carga e descarga de mantimentos com
dimensdes equivalentes X
9 [Estacionamento \Vaga adaptada para pessoas portadoras de X 0,500 | 1,00 |0,250| 0,125
necessidades especiais
Layout adequado X
TOTAL 2|2
Segura para uso X

10[Escadas 3,00 0,000

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
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TOTAL

Rampas

lAuséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

Segura para uso

x

0,500

TOTAL

[y
=y

0,000

12

Elevadores

lAuséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

Seguranga contra
incéndio

21

Extintores

H4 equipamentos de extingdo?

0,000

0,950

0,000

22,

Rotas de fuga

Ha rotas de fuga?

0,000

1,000

0,000

Sinalizagdo

Ha equipamentos sinalizacdo adequados?

H4 equipamentos iluminagdo de emergéncia
adequados?

0,000

TOTAL

1,000

0,000

Infraestrutura

InstalagBes de agua

/Abastecimento - Existe rede publica, pogo artesiano,
cisterna, pogo ou fonte

H4 dimensionamento e materiais adequados?

InstalagGes hidrdulicas - Auséncia de
defeitos/manifestagdes patoldgicas

1,000

TOTAL

3,20

0,800

0,800

33|

InstalagBes de esgoto

/Abastecimento - Existe rede publica ou fossa séptica

Dimensionamento e materiais adequados

X |IxX W[ x

instalagdes sanitarias - Auséncia de
defeitos/manifestacdes patoldgicas

1,000

TOTAL

w

3,00

0,750

0,750

34

Sistema de dguas pluviais

Capacidade do sistema de captagdo e drenagem
pluvial da cobertura;

1,000

2,80

0,700

0,700

InstalagGes elétricas

lAbastecimento - Existe rede publica, gerador ou
energia solar

Dimensionamento e materiais adequados

x

Instalagdes elétricas - Auséncia de
defeitos/manifestacdes patoldgicas

1,000

TOTAL

3,80

0,950

0,950

Sistemas de telecomunicagdo

Existéncia de telefones/ computadores

/Acesso a internet

1,000

TOTAL

NIX [ X |W]| X

0,700

0,700

Sustentabilidade

Eficiéncia energética

As instalagGes elétricas minimizam o consumo de
energia, entre elas a utilizagdo de iluminagdo e
\ventilagdo natural e de sistemas de aquecimento
baseados em energia alternativa.

0,000

0,825

0,000

38

Sistemas de gestdo ambiental

/As dguas servidas provenientes dos sistemas
hidrossanitdrios sdo encaminhadas as redes publicas
de coleta ou ha sistemas que evitem a contaminagdo
do ambiente local.

1,000

2,70

0,675

0,675

39

Destinacdo de residuos

Ha coleta seletiva de residuos (separacdo e descarte)

1,000

3,80

0,950

0,950

40|

Gestdo de captacdo de chuvas

Ha gestdo de captacgdo de chuvas?

0,000

2,80

0,700

0,000

Habitabilidade

41]

IAltura do pé direito

)Adequado: maior ou igual a 2,60 m

1,000

3,30

0,825

0,825

Estanqueidade a fontes de
umidade

Estanqueidade a dgua utilizada na operagdo e
manutengdo do imoével.

Estanqueidade a dgua de vedagdes verticais internas
e externas com incidéncia direta de dgua

Estanqueidade a dgua de sistemas de pisos

0,800

Estanqueidade a dgua do sistema de cobertura

Captacdo e escoamento de aguas pluviais em
sistemas de cobertura.

TOTAL

IS
=3

4,00

1,000

0,800

Sinais de depredacgdo

Escola livre de sinais de depredagdo (vidros, portas e
janelas quebradas, lampadas estouradas etc.)?

1,000

3,30

0,825

0,825

a4

Poluentes na atmosfera interna

O interior da edificagdo estd livre de proliferagdo de
microrganismos, considerando as condigBes de
umidade e temperatura no interior, aliadas ao tipo
dos sistemas utilizados na construgdo.

x

IA atmosfera interna a edificagdo esta livre de
poluentes.

1,000

Os materiais, equipamentos e sistemas empregados
na edificagdo ndo liberam produtos que poluam o ar
em ambientes confinados.

x

TOTAL

w

2,70

0,675

0,675

IAcessibilidade

)Adequagdo ergondmica de dispositivos de manobra

x

Ha rotas acessiveis sinalizadas ligando os ambientes
de uso pedagdgico, administrativo, recreativo,
esportivo e de alimentagdo

As irregularidades abruptas da camada de
acabamento do piso devem limitar-se a 2 mm

1,000

IAmbientes adequados

x

TOTAL

IS

3,80

0,950

0,950

Nivel de limpeza dos ambientes

Nivel de limpeza dos ambientes e equipamentos é
adequado

1,000

3,70

0,925

0,925

Fatores externos

47|

Estética da edificagdo

H4 elementos arquitetdnicos de identidade visual:
elementos marcantes da

arquitetura como porticos, volumes e molduras, que
destaquem a edificagdo no

contexto circundante, revelando sua importancia e
significado como edificio destinado

d educagdo, com imagem reconhecida e
compartilhada pela comunidade.

0,750

O layout permite bom funcionamento do edificio

x

2,70

0,675

0,506
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Os acabamentos externos sdo adequados

x

Os acabamentos internos sdo adequados

x

TOTAL

w
[=Y

A localizagdo é proxima a demanda existente, com
vias de acesso facil?

l48|Localizagdo da escola Ha relagdo harmoniosa da construgdo com o entorno, X 1,000 | 2,20 |0,550| 0,550
visando o conforto dos seus usuarios?
TOTAL 2
49lAcesso ao transporte publico  [Ha transporte publico? X 1,000 | 3,25|0,813| 0,813
Sogﬁr;tc:gle de entrada e saida de Ha controle de entrada e saida de alunos X 1,000 | 3,80 |0,950| 0,950
51Controle de entrada de pessoas|Ha controle de entrada de pessoas estranhas na X 1,000 | 4,00 |1,000| 1,000
lestranhas na escola lescola
52|Vigilancia para o periodo diurnolH4 vigildncia para o periodo diurno X 0,000 | 2,80 [0,700| 0,000
53nlogtlLIf|":‘;a para o periodo Ha vigilancia para o periodo noturno X 0,000 | 3,70 |0,925| 0,000
54VIgIIanCIa para os finais de Ha vigilancia para os finais de semana e feriados X 0,000 | 3,30|0,825| 0,000
semana e feriados
Esquema de policiamento para | . . R
5siinibicao de furtos, roubos e H4 esquema de polluamentc_) para inibicdo de furtos, 3,30
A roubos e outras formas de violéncia
Seguranca (da outras formas de violéncia
escola e do aluno) | |[Esquema de policiamento para |, . . s -
S6linibicao de trafico de Ha esquema de policiamento para inibi¢do de trafico 3,50
. de toxicos/drogas dentro da escola
ltéxicos/drogas dentro da escola
Esquema de policiamento para
inibicdo de trafico de Ha esquema de policiamento para inibi¢do de trafico
57|, . . . . P . S 3,25
ltoxicos/drogas nas imediagBes |de téxicos/drogas nas imediagBes da escola
da escola
58!;‘2:23930 do lado de fora da Ha iluminagdo do lado de fora da escola X 1,000 | 3,70 {0,925| 0,925
59Mec.amsmos de protecdo para H4 mecanismos de protegdo para equipamentos mais X 1,000 | 3,30 |0,825| 0,825
lequipamentos mais caros caros
60Seguranca nas suas imediagdes |Ha seguranca nas suas imediagdes X 0,000 | 3,30]0,825| 0,000
TOTAL 39 30,600] 20,003

Nota: Os itens em vermelho correspondem aos critérios ndo aplicaveis a escola avaliada.

FONTE: A autora (2023)

As notas obtidas sio:

Z Notagypcriterio geral —

NOtacritério por ambiente

20,003

10,703

Assim, o desempenho calculado para a escola, considerando os critérios

aplicaveis é:

Desempenho =

20,003 + 10,703
30,6 + 12,90

= 0,706

Em termos percentuais, a escola tem um desempenho de 70,6%,

considerado um desempenho médio. A escola foi recentemente reformada, o que

garante uma boa pontuagdo em varios critérios,

patoldgicas, principalmente na cobertura, ainda persistem.

entretanto, manifestacoes
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K3. ESCOLAH

No QUADRO K11 sao apresentadas algumas fotos da escola H para a qual

foi aplicada a abordagem InfraEs.

QUADRO K11 - FOTOS DA ESCOLA H

[HU LT ]

Area externa

Fissura na parede da sala da diregéao Trinca no piso da sala da direcao
E ! L

-

Piso do corredor Patio externo
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Secretaria Cobertura do corredor

Laboratério Area externa
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Quadra coberta

Banheiro de alunos
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Corredor

Corrimao da escada em processo de corrosao

Banheiro de alunos




Descolamento do revestimento no banheiro de
alunos

Sala 03

Banheiro de alunas

Extintor

Sala 04

Banheiro de alunas
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Janela com vidro quebrado

Cozinha

Refeitorio
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Patio descoberto
=

Cozinha

Refeitorio
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Separacgéo de lixo Separagéo de lixo
FONTE: A autora (2023)

Nas FIGURA K4, K5 e K6, é apresentado o layout da escola H, onde é
possivel observar alguns dos ambientes inspecionados.

A partir da analise do layout e da realizagdo da inspecéo na escola, foram
preenchidos os checklist com as informacgdes da escola, como é possivel verificar no
QUADRO K12. Esse quadro contém os dados necessarios para os calculos de
ventilagdo natural, iluminagdo natural e iluminagao artificial, cuja adequagao aos

parametros normativos € apresentada no QUADRO K13.




FIGURA K4 - LAYOUT DA ESCOLA H — SALAS ADMINISTRATIVAS
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FIGURA K5 - LAYOUT DA ESCOLA H — SALAS DE AULA
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O QUADRO K14 e o QUADRO K15 apresentam as avaliagbes dos critérios

gerais e por ambiente, respectivamente, da escola H.

QUADRO K14 - CRITERIOS AVALIADOS NA APLICACAO DA ABORDAGEM INFRAES, NA
ESCOLAH

Nota =
Critérios n2|Subcritérios Avaliagdo S [N|NA Notasus: Delphi| Peso | Notasus
S/(S+N)
X Peso
Impermeabilidade da cobertura X
Estruturas - material adequado X
1 |Coberturas Telhamento - material adequado X 1,000 | 4,00 | 1,000 | 1,000
Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas | X
TOTAL| 4
Material de cor adequada, liso, lavavel e X
impermeavel
2 |Paredes Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X 0,500 | 3,20 | 0,800 | 0,400
TOTAL[ 1|1
3 |Quadras Poliesportivas Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas 1 0,000 | 3,00 | 0,750 | 0,000
Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
A configuragdo do pétio é compativel com a X
capacidade de alunos
O pétio é planejado para utilizagdo em atividades X
diversas — lazer, festas, eventos
Possui areas de descanso com bancos,
bebedouros e espago para exposi¢do de X
trabalhos
Piso - Revestimento liso mas ndo escorregadio -
piso cerdmico ou piso material lavavel, ndo X
escorregadio e resistente a abrasdo
Dimensionamento adequado X
Patio coberto: Paredes - de material liso, lavavel
. . . P X
e impermedvel até a altura minima de 0,50 m
Patio coberto: Teto - Material que permita X
conforto térmico e acustico
Pétio coberto: Esquadrias - Material de facil
4 |Playgrounds/Patio manutenibilidade, resistente e que garanta X | 0,929 | 2,50 {0,625 0,580
estanqueidade
Pétio descoberto: implantado em local distante
das areas de servigos, depdsito de lixo, gas e X
. estacionamento
Instalacdes Patio descoberto: apresenta espagos X
diversificados, sombreados e descobertos
Pétio descoberto: dreas permedveis, pisos X
variados como grama e areia
Patio descoberto: bancos e brinquedos como
escorregador, balango, tuneis, casa de boneca, X
etc.
Patio descoberto: brinquedos acessiveis para X
criangas com deficiéncia
Area adequada (medidas) X
Bancos de Material impermeavel X
lluminagdo adequada X
TOTAL|13|1] 3
Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
Patio de servigo: portdes com trava. X
5 |Portdes, grades e muros Ha cercamento visualmente permedvel ou ndo | 0,750 | 3,20 | 0,800 | 0,600
(cobogd, gradil, tela, muro ou outro)
Adequagdo ergonémica X
TOTAL| 3 |1
6 |Areas n3o pavimentadas Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas | 1 1,000 | 1,70 | 0,425 | 0,425
Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas X
Material adequado X
Execugdo da manutengdo de mobiliario e X
7 [Mobiliario equipamentos 0,750 | 3,25 | 0,813 | 0,609
Adequado a faixa etdria especifica e ao bom
. e X
funcionamento do edifici
TOTAL| 3 |1
Desempenho estrutural X
8 |Estruturas Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X 0,500 | 3,70 [ 0,925 | 0,463
TOTAL| 1 |1
9 |Estacionamento Auséncia de defeitos/manifestagﬁesvpatolégicas X 0,250 | 1,00 | 0,250 | 0,063
Vaga para carga e descarga de mantimentos com | X
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dimensdes equivalentes

Vaga adaptada para pessoas portadoras de
necessidades especiais

Layout adequado

TOTAL

10

Escadas

Segura para uso

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

TOTAL

0,500

0,750

0,375

11

Rampas

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

Segura para uso

TOTAL

0,500

0,875

0,438

12

Elevadores

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

1,000

0,438

0,000

Seguranga contra
incéndio

21

Extintores

Ha equipamentos de extingdo?

= i B

1,000

0,950

0,950

2

N

Rotas de fuga

Ha rotas de fuga?

0,000

1,000

0,000

2

w

Sinalizagdo

H4a equipamentos sinalizacdo adequados?

Hé equipamentos iluminagdo de emergéncia
adequados?

TOTAL

N X | X[

0,000

1,000

0,000

Infraestrutura

3

N

InstalagGes de dgua

Abastecimento - Existe rede publica, pogo
artesiano, cisterna, poco ou fonte

Ha dimensionamento e materiais adequados?

InstalagGes hidrdulicas - Auséncia de
defeitos/manifesta¢des patoldgicas

TOTAL

0,667

0,800

0,533

3

w

InstalagBes de esgoto

Abastecimento - Existe rede publica ou fossa
séptica

Dimensionamento e materiais adequados

instalagdes sanitarias - Auséncia de
defeitos/manifestacdes patoldgicas

TOTAL

N

0,667

0,750

0,500

34

Sistema de aguas pluviais

Capacidade do sistema de captagdo e drenagem
pluvial da cobertura;

=

1,000

0,700

0,700

3

ul

InstalagGes elétricas

Abastecimento - Existe rede publica, gerador ou
energia solar

>

Dimensionamento e materiais adequados

Instalagdes elétricas - Auséncia de
defeitos/manifesta¢des patoldgicas

TOTAL

0,667

0,950

0,633

3

(2]

Sistemas de telecomunicagdo

Existéncia de telefones/ computadores

Acesso a internet

TOTAL

N|IX| XN

1,000

0,700

0,700

Sustentabilidade

3

~

Eficiéncia energética

As instalag@es elétricas minimizam o consumo de
energia, entre elas a utilizagdo de iluminagdo e
ventilagdo natural e de sistemas de aquecimento
baseados em energia alternativa.

0,000

0,825

0,000

38

Sistemas de gestdo ambiental

As aguas servidas provenientes dos sistemas
hidrossanitarios sdo encaminhadas as redes
publicas de coleta ou hd sistemas que evitem a
contaminagdo do ambiente local.

=

1,000

0,675

0,675

39

Destinagdo de residuos

Ha coleta seletiva de residuos (separagdo e
descarte)

1,000

0,950

0,950

40

Gestdo de captagdo de
chuvas

Ha gestdo de captacgdo de chuvas?

0,000

0,700

0,000

Habitabilidade

4

sy

Altura do pé direito

Adequado: maior ou igual a 2,60 m

1,000

0,825

0,825

4

N

Estanqueidade a fontes de
umidade

Estanqueidade a dgua utilizada na operagéo e
manutencdo do imdvel.

Estanqueidade a dgua de vedagdes verticais
internas e externas com incidéncia direta de
agua

Estanqueidade a dgua de sistemas de pisos

Estanqueidade a dgua do sistema de cobertura

b

Captagdo e escoamento de dguas pluviais em
sistemas de cobertura.

TOTAL

IS

0,800

1,000

0,800

4

w

Sinais de depredacgdo

Escola livre de sinais de depredagdo (vidros,
portas e janelas quebradas, lampadas estouradas
etc.)?

1,000

3,30

0,825

0,825

44

Poluentes na atmosfera
interna

O interior da edificacgdo estd livre de
proliferagdo de microorganismos, considerando
as condi¢Bes de umidade e temperatura no
interior, aliadas ao tipo dos sistemas utilizados
na construgdo.

A atmosfera interna a edificagdo esta livre de
poluentes.

Os materiais, equipamentos e sistemas
empregados na edificagcdo ndo liberam produtos
que poluam o ar em ambientes confinados.

TOTAL

1,000

0,675

0,675

4

1%

Acessibilidade

Adequagdo ergondmica de dispositivos de
manobra

Ha rotas acessiveis sinalizadas ligando os
ambientes de uso pedagdgico, administrativo,
recreativo, esportivo e de alimentagdo

As irregularidades abruptas da camada de

1,000

0,950

0,950
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acabamento do piso devem limitar-se a 2 mm

Ambientes adequados X
TOTAL| 4
26 vae! de limpeza dos N|ve| de limpeza dos ambientes e equipamentos 1,000 | 3,70 | 0,925 | 0,925
ambientes é adequado
Hé elementos arquitetonicos de identidade
visual: elementos marcantes da
arquitetura como porticos, volumes e molduras,
que destaquem a edificagdo no
contexto circundante, revelando sua importancia
- e e significado como edificio destinado
47|Estética da edificagdo a educacio, com imagem reconhecida e 0,750 | 2,70 | 0,675 | 0,506
compartilhada pela comunidade.
O layout permite bom funcionamento do edificio | X
Fatores externos Os acabamentos externos sdo adequados X
Os acabamentos internos sdo adequados X
TOTAL| 3
A localizagdo é proxima a demanda existente, X
com vias de acesso facil?
48|Localizagdo da escola Ha relagdo harmoniosa da construgdo com o X 1,000 2,20 | 0,550 | 0,550
entorno, visando o conforto dos seus usudrios?
TOTAL| 2
49|Acesso ao transporte publico |Ha transporte publico? 1 1,000 | 3,25 | 0,813 | 0,813
50 gggﬁ[ﬁ:gsde entrada e saida Ha controle de entrada e saida de alunos 1 1,000 | 3,80 | 0,950 | 0,950
51 Controle de entrada de Ha controle de entrada de pessoas estranhas na 1 1,000 | 4,00 | 1,000 | 1,000
pessoas estranhas na escola |escola
52 X;E'r'sgc'a para o periodo H4 vigilancia para o periodo diurno 0,000 | 2,80 | 0,700 | 0,000
53 Xl)gt'llﬁzga para o periodo Ha vigilancia para o periodo noturno 0,000 | 3,70 | 0,925 | 0,000
54 Vigilancia para os finais de Ha vigilancia para os finais de semana e feriados 0,000 | 3,30 | 0,825 | 0,000
semana e feriados
Esquema de policiamento
para inibi¢do de furtos, H4a esquema de policiamento para inibigdo de
55 nibi&as 3,30
roubos e outras formas de furtos, roubos e outras formas de violéncia
Seguranga (da violéncia
Esquema de policiamento
escola e do aluno) o e . L R
sg|Para inibigdo de trafico de H4 esquema de policiamento para inibigdo de 350
toxicos/drogas dentro da trafico de toxicos/drogas dentro da escola ’
escola
Esqugmg d~e p°"c'?me”t° Ha esquema de policiamento para inibi¢do de
para inibi¢do de tréfico de e - ) o
57|57 trafico de toxicos/drogas nas imediagbes da 3,25
toxicos/drogas nas
h o escola
imediagdes da escola
58 !ggllr;agao do lado de fora da H4 iluminagdo do lado de fora da escola X 1,000 | 3,70 | 0,925 | 0,925
Mecanismos de protecao H4 mecanismos de protegdo para equipamentos
59|para equipamentos mais ! protecdo para equip X 1,000 | 3,30 | 0,825 | 0,825
mais caros
caros
60 'Seguranga nas suas H& seguranga nas suas imediagdes X 1,000 | 3,30 | 0,825| 0,825
imediagdes
TOTAL 41 32,663] 21,988

Nota: Os itens em vermelho correspondem aos critérios nao aplicaveis a escola avaliada.
FONTE: A autora (2023)

As notas obtidas sao:

Z Notasypcritério geral = 21,988

Notacritsrio por ambiente = 9,704

Assim, o desempenho calculado para a escola, considerando os critérios

aplicaveis é:
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5 ho_ 21988+ 9704
CSEMPeniio = =55 663 + 12,90 =

Em termos percentuais, a escola tem um desempenho de 69,6%,
considerado um desempenho médio. A escola, é grande, com 8 salas de aula, tem
bastante espaco externo, teve seu refeitério recentemente reformado, mas, ainda

possui muitas manifestagdes patoldgicas.
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K4. ESCOLAI

No QUADRO K16 sao apresentadas algumas fotos da escola | para a qual

foi aplicada a abordagem para avaliagdo do desempenho.

QUADRO K16 - Fotos da escola |

Area externa

Refeitorio Refeitorio
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11

gL

Sala 01 Sala 02

Sala 03 Porta externa

FONTE: A autora (2023)

Na FIGURA K7 e na FIGURA K8 Erro! Fonte de referéncia nao e
ncontrada. sdo apresentados o layout da escola L para a qual foi aplicado o método
proposto para avaliagdo do desempenho. Além dos elementos identificados no
layout, a escola possui um parquinho e quadra coberta.

A partir da andlise do layout e da realizagdo da inspegao na escola, foram
preenchidos os checklist com as informacgdes da escola, como é possivel verificar no
QUADRO K17. Esse quadro contém os dados necessarios para os calculos de
iluminagao natural, ventilacdo natural e iluminacao artificial, cuja adequacado aos

parametros normativos € apresentada no QUADRO K18.
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O QUADRO K19 e o QUADRO K20 apresentam as avaliagdes dos critérios

gerais e por ambiente, respectivamente, da escola I.
QUADRO K19 - CRITERIOS AVALIADOS NA APLICACAO DA ABORDAGEM, NA ESCOLA |

Nota =
Critérios n2|(Subcritérios Avaliagdo S [N|NA ':Otasub: Delphi| Peso | Notasun
/(S+N)
X Peso
Impermeabilidade da cobertura X
Estruturas - material adequado X
1 |Coberturas Telhamento - material adequado X 1,000 | 4,00 | 1,000 | 1,000
Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas | x
TOTAL| 4
Material de cor adequada, liso, lavavel e X
impermeavel
2 |Paredes Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas | x 1,000 | 3,20 | 0,800 | 0,800
TOTAL| 2
3 |Quadras Poliesportivas Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas X 0,000 | 3,00 | 0,750 | 0,000
Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
A configuragdo do pétio é compativel com a
capacidade de alunos X
O pétio é planejado para utilizagdo em atividades
diversas — lazer, festas, eventos
Possui areas de descanso com bancos,
bebedouros e espago para exposi¢do de X
trabalhos
Piso - Revestimento liso mas ndo escorregadio -
piso ceramico ou piso material lavavel, ndo X
escorregadio e resistente a abrasdo
Dimensionamento adequado X
Patio coberto: Paredes - de material liso, lavavel
e impermeavel até a altura minima de 0,50 m X
Patio coberto: Teto - Material que permita
conforto térmico e acustico X
Patio coberto: Esquadrias - Material de facil
4 |Playgrounds/Patio manutenibilidade, resistente e que garanta X 0,647 | 2,50 | 0,625 | 0,404
estangueidade
Patio descoberto: implantado em local distante
das areas de servigos, depdsito de lixo, gas e X
estacionamento
Patio descoberto: apresenta espagos
diversificados, sombreados e descobertos X
Patio descoberto: areas permedveis, pisos
variados como grama e areia X
Instalagdes Patio descoberto: bancos e brinquedos como
escorregador, balango, tuneis, casa de boneca, X
etc.
Patio descoberto: brinquedos acessiveis para X
criangas com deficiéncia
Area adequada (medidas) X
Bancos de Material impermeadvel X
lluminagdo adequada X
TOTAL|11|6
Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas | x
Patio de servigo: portdes com trava. X
5 |Portdes, grades e muros Ha cercamento visualmente permedvel oundio | 1,000 | 3,20 | 0,800 | 0,800
(cobogd, gradil, tela, muro ou outro)
Adequagdo ergondmica X
TOTAL| 4
6 |Areas n3o pavimentadas Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X 0,000 | 1,70 {0,425 | 0,000
Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas | x
Material adequado X
Execugdo da manutengdo de mobilidrio e
7 [Mobiliario equipamentos X 1,000 | 3,25 | 0,813 | 0,813
Adequado a faixa etdria especifica e ao bom X
funcionamento do edifici
TOTAL| 4
Desempenho estrutural X
8 |Estruturas Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas | x 1,000 | 3,70 | 0,925 | 0,925
TOTAL| 2
Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas X
Vaga para carga e descarga de mantimentos com
dimensdes equivalentes X
9 |Estacionamento Vaga adaptada para pessoas portadoras de X 0,000 | 1,00 | 0,250 | 0,000
necessidades especiais
Layout adequado X
TOTAL 4
Segura para uso
10(Escadas Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas 3,00
TOTAL
11|{Rampas Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas | x 1,000 | 3,50 | 0,875 | 0,875
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Segura para uso X
TOTAL| 2
12|Elevadores Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas 1,75
21|Extintores H4a equipamentos de extingdo? 0,000 | 3,80 | 0,950 | 0,000
22|Rotas de fuga Ha rotas de fuga? 0,000 | 4,00 | 1,000 [ 0,000
Seguranga contra Hé equipamentos sinalizagdo adequados?
incéndio 23|sinalizagio :gezqulggca)gentos iluminagdo de emergéncia 0,000 | 4,00 | 1,000 | 0,000
TOTAL
Abastecimento - Existe rede publica, pogo X
artesiano, cisterna, pogo ou fonte
32instalacdes de 4gua Hé dimensionamento e materiais adequados? X 1000 | 320 | 0.800| 0800
InstalagGes hidrdulicas - Auséncia de ’ ! ! !
defeitos/manifestagdes patoldgicas X
TOTAL| 3
Abastecimento - Existe rede publica ou fossa X
séptica
- Dimensionamento e materiais adequados X
33|Instalagbes de esgoto instalacdes sanitarias - Auséncia de 1,000 | 3,00 | 0,750 | 0,750
defeitos/manifesta¢des patoldgicas X
Infraestrutura TOTAL| 3
34|sistema de dguas pluviais | CaPacidade do sistema de captacdo e drenagem | 1,000 | 2,80 | 0,700 | 0,700
pluvial da cobertura; ’ ’ ’ ’
Abastecimento - Existe rede publica, gerador ou
energia solar X
~ s Dimensionamento e materiais adequados X
35|Instalagdes elétricas Instalacdes elatricas - Auséncia de 1,000 | 3,80 | 0,950 | 0,950
defeitos/manifestacdes patoldgicas X
TOTAL| 3
Existéncia de telefones/ computadores X
36|Sistemas de telecomunicagdo |Acesso a internet X 1,000 | 2,80 | 0,700 | 0,700
TOTAL| 2
As instalagOes elétricas minimizam o consumo de
A - energia, entre elas a utilizacdo de iluminagdo e
37|Eficiéncia energética ventﬁagﬁo natural e de sistgmas de aquecgimento 0,000 | 3,30 | 0,825 0,000
baseados em energia alternativa.
As dguas servidas provenientes dos sistemas
Sustentabilidade |38|Sistemas de gestdo ambiental 2'&tﬁszgZléagécrztiagueEgas?;,ltzr:::;j: ;i(ij,:m a X 1,000 2,70 | 0,675 | 0,675
contaminagdo do ambiente local.
39| Destinacio de residuos ::S‘Z‘;'r‘it:) seletiva de residuos (separagdo e X 1,000 | 3,80 | 0,950 | 0,950
Gestdo de captagdo de
40 chuvas Ha gestdo de captacdo de chuvas? 0,000 | 2,80 | 0,700 | 0,000
41|Altura do pé direito Adequado: maior ou igual a 2,60 m X 1,000 | 3,30 | 0,825 | 0,825
Estanqueidade a dgua utilizada na operagéo e
manutengdo do imoével. X
Estanqueidade a dgua de vedagdes verticais
internas e externas com incidéncia direta de X
4o|Estanqueidade & fontes de dgua _ i . 1,000 | 4,00 | 1,000 | 1,000
umidade Estanqueidade a dgua de sistemas de pisos X
Estanqueidade a dgua do sistema de cobertura X
Captacgdo e escoamento de dguas pluviais em X
sistemas de cobertura.
TOTAL| 5
Escola livre de sinais de depredagdo (vidros,
43|Sinais de depredagdo portas e janelas quebradas, lampadas estouradas | x 1,000 | 3,30 | 0,825 | 0,825
etc.)?
O interior da edificac¢do estd livre de
proliferagdo de microorganismos, considerando
as condi¢Ges de umidade e temperatura no X
Habitabilidade interior, alla~das ao tipo dos sistemas utilizados
na construgao.
44 iF:]c;I:rer:]r;tes na atmosfera A atmosfera interna a edificacdo estad livre de X 1,000 | 2,70 | 0,675 | 0,675
poluentes.
Os materiais, equipamentos e sistemas
empregados na edificagdo ndo liberam produtos | x
gue poluam o ar em ambientes confinados.
TOTAL| 3
Adequagdo ergondmica de dispositivos de
manobra X
Ha rotas acessiveis sinalizadas ligando os
ambientes de uso pedagdgico, administrativo, X
45| Acessibilidade recreativo, esportivo e de alimentagdo 1,000 | 3,80 | 0,950 | 0,950
As irregularidades abruptas da camada de X
acabamento do piso devem limitar-se a 2 mm
Ambientes adequados X
TOTAL| 4
26 Nl've! de limpeza dos Nivel de limpeza dos ambientes e equipamentos 1,000 | 3,70 | 0,925 | 0,925
ambientes é adequado
Ha elementos arquitetdnicos de identidade
Fatores externos |47|Estética da edificacdo visual: elementos marcantes da 0,750 2,70 | 0,675 | 0,506

arquitetura como pdrticos, volumes e molduras,
gue destaguem a edificagdo no
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contexto circundante, revelando sua importancia
e significado como edificio destinado

a educagdo, com imagem reconhecida e
compartilhada pela comunidade.

O layout permite bom funcionamento do edificio

Os acabamentos externos sdo adequados

Os acabamentos internos sdo adequados

TOTAL

WX [X (X

A localizagdo é proxima a demanda existente,

com vias de acesso facil? X
48|Localizagdo da escola Ha relagdo harmoniosa da construgdo com o 1,000 2,20 | 0,550 | 0,550
entorno, visando o conforto dos seus usudrios?
TOTAL| 2
49|Acesso ao transporte publico |Ha transporte publico? 1,000 | 3,25 | 0,813 | 0,813
50 ggr;tl[:;lgsde entrada e saida Ha controle de entrada e saida de alunos 1 1,000 | 3,80 | 0,950 | 0,950
51 Controle de entrada de Ha controle de entrada de pessoas estranhas na 1 1,000 | 4,00 | 1,000 1,000
pessoas estranhas na escola |escola
52 Zi'ﬁ:r'sgc'a para o periodo H4 vigilancia para o perfodo diurno 0,000 | 2,80 |0,700 | 0,000
53 X:}gttarzga para o periodo Ha vigilancia para o periodo noturno 0,000 | 3,70 | 0,925 | 0,000
54 Vigiléncia para os finais de Ha vigilancia para os finais de semana e feriados 0,000 | 3,30 [ 0,825 | 0,000
semana e feriados
Esquema de policiamento
para inibicdo de furtos, Ha esquema de policiamento para inibicdo de
55 RS 3,30
roubos e outras formas de furtos, roubos e outras formas de violéncia
Seguranga (da violéncia
Esquema de policiamento
escola e do aluno) Sl e , L R
5g|Para inibicdo de trafico de Ha esquema de policiamento para inibigdo de 350
toxicos/drogas dentro da trafico de toxicos/drogas dentro da escola 4
escola
Esq”‘?"?? dNe poI|C|a]mento Ha esquema de policiamento para inibigdo de
para inibi¢do de tréfico de P - ) o
57|50, trafico de toxicos/drogas nas imediacbes da 3,25
toxicos/drogas nas
h s escola
imediagdes da escola
58 Lll;;;'lgagao do lado de fora da Ha iluminagdo do lado de fora da escola 1 1,000 | 3,70 | 0,925 | 0,925
Mecanismos de protecdo H4 mecanismos de protegdo para equipamentos
59|para equipamentos mais ! protecao para equip 1 1,000 | 3,30 | 0,825 | 0,825
mais caros
caros
60 'Seguranga nas suas H& seguranga nas suas imediagdes 0,000 | 3,30 | 0,825 | 0,000
imediagdes
TOTAL 39 31,475| 21,911

Nota: Os itens em vermelho correspondem aos critérios nao aplicaveis a escola avaliada.
FONTE: A autora (2023)

As notas obtidas sao:

Z Notagypcriterio geral —

NOtacritério por ambiente

21,911

= 11,126

Assim, o desempenho calculado para a escola, considerando os critérios

aplicaveis é:

Desempenho =

21,911 + 11,126
31,475+ 12,15

= 0,757




235

Em termos percentuais, a escola tem um desempenho de 75,7%,
considerado um desempenho elevado. A escola foi recentemente reformada, o que
garante uma boa pontuagdo em varios critérios. Na vistoria, alguns ambientes nao
puderam ser inspecionados, como os banheiro e DML, e o critérios das lougas néo
foi avaliado. Apesar de nao ser possivel acessar todos os ambientes, foi informado
que a escola passou por reformas recentemente sendo este o motivo pelo qual,

obteve-se um desempenho elevado.
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K5. ESCOLAJ

No QUADRO 21 sao apresentadas algumas fotos da escola J para a qual foi

aplicada a abordagem para avaliagao do desempenho.

QUADRO K21 - FOTOS DA ESCOLA J |
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FONTE: A autora (2023)

Na FIGURA K9 e na FIGURA K10 é apresentado o layout da escola J. A
partir da analise do layout e da realizagdo da inspecgao na escola, foram preenchidos
os checklist com as informagdes da escola, como é possivel verificar no QUADRO

K22. Esse quadro contém os dados necessarios para os calculos de iluminagao
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natural, ventilagdo natural e iluminacgdo artificial, cuja adequacédo aos paréametros

normativos € apresentada no QUADRO K23.

FIGURA K9- LAYOUT DA ESCOLA J — SALAS ADMINISTRATIVAS
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FIGURA K10- LAYOUT DA ESCOLA J — SALAS DE AULA
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O QUADRO K24 e o QUADRO K25 apresentam as avaliagdes dos critérios

gerais e por ambiente, respectivamente, da escola J.

QUADRO K24 - CRITERIOS AVALIADOS NA APLICACAO DA ABORDAGEM INFRAES, NA
ESCOLA J

Nota =
Critérios n2|Subcritérios Avaliagdo s | N [na| Notasub: Delphi| Peso | Notasub X
S/(S+N) P
eso
Impermeabilidade da cobertura X
Estruturas - material adequado X
1 |coberturas Telhamento - material adequado_ X 1,000 | 4,00 | 1,000 | 1,000
Auséncia de defeitos/manifestacdes
patoldgicas X
TOTAL| 4
Material de cor adequada, liso, lavavel e
impermedvel X
2 |Paredes Auséncia de defeitos/manifestagcdes X 0,500 3,20 | 0,800 0,400
patoldgicas
TOTAL| 1 |1
3 |Quadras Poliesportivas ’;:tsjl’;‘:g'; :Se defeitos/manifestacdes X 0,000 | 3,00 |0,750 | 0,000
Auséncia de defeitos/manifestacdes X
patoldgicas
A configuragdo do patio é compativel com a
capacidade de alunos X
O patio é planejado para utilizagdo em M
atividades diversas — lazer, festas, eventos
Possui dreas de descanso com bancos,
bebedouros e espago para exposi¢cdo de X
trabalhos
Piso - Revestimento liso mas ndo
escorregadio - piso ceramico ou piso material
lavdvel, ndo escorregadio e resistente a X
abrasdo
Dimensionamento adequado X
Patio coberto: Paredes - de material liso,
lavével e impermeavel até a altura minima de | x
0,50 m
Patio coberto: Teto - Material que permita N
- conforto térmico e acustico
4 |Playgrounds/Patio Pétio coberto: Esquadrias - Material de facil 0,941 2,50 | 0,625 0,588
manutenibilidade, resistente e que garanta X
Instalagdes estanqueidade
Patio descoberto: implantado em local
distante das areas de servicos, deposito de X
lixo, gds e estacionamento
Patio descoberto: apresenta espagos
diversificados, sombreados e descobertos X
Patio descoberto: areas permeaveis, pisos
variados como grama e areia X
Patio descoberto: bancos e brinquedos como
escorregador, balango, tuneis, casa de X
boneca, etc.
Patio descoberto: brinquedos acessiveis para
criangas com deficiéncia X
Area adequada (medidas) X
Bancos de Material impermeavel X
lluminagdo adequada X
TOTAL|16] 1
Auséncia de defeitos/manifesta¢des
patoldgicas X
Patio de servico: portdes com trava. X
5 |Portdes, grades e muros  [Ha cercamento visualmente permeavel ou 1,000 3,20 | 0,800 0,800
n3o (cobogd, gradil, tela, muro ou outro) X
Adequacdo ergonémica X
TOTAL| 4
6 |Areas n3o pavimentadas ﬁ:tsglgcglii:se defeitos/manifestagdes 1 1,000 1,70 | 0,425 0,425
Auséncia de defeitos/manifesta¢des 1
patoldgicas
Material adequado 1
7 |Mobilidrio ggiﬁsgx’eiio’:a“”tengao de mobiliario e 1 1,000 | 3,25 | 0,813 0,813
Adequado a faixa etaria especifica e ao bom 1
funcionamento do edifici
TOTAL| 4
8 |Estruturas Desempenho estrutural 1 0,500 3,70 | 0,925 0,463
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Auséncia de defeitos/manifesta¢des
patoldgicas

TOTAL

Auséncia de defeitos/manifestacdes
patoldgicas

Vaga para carga e descarga de mantimentos
com dimensd&es equivalentes

9 |Estacionamento 1,000 1,00 | 0,250 0,250
Vaga adaptada para pessoas portadoras de
necessidades especiais
Layout adequado
TOTAL
Segura para uso X
10!|Escadas Auséqcig de defeitos/manifestagdes X 1,000 3,00 | 0,750 0,750
patoldgicas
TOTAL| 2
Auséncia de defeitos/manifestacdes X
11|Rampas patolégicas 1,000 | 3,50 | 0,875 | 0,875
Segura para uso X
TOTAL| 2
12|Elevadores Auséqcig de defeitos/manifestacdes 175
patoldgicas
21|Extintores Ha equipamentos de extingdo? X 1,000 3,80 | 0,950 0,950
22|Rotas de fuga Ha rotas de fuga? X 1,000 4,00 | 1,000 1,000
Seguranga Ha equipamentos sinalizagdo adequados?
contra incéndio 23|sinalizagio Ha equipamentos iluminagdo de emergéncia 0,000 4,00 | 1,000 0,000
adequados?
TOTAL
Abastecimento - Existe rede publica, pogo X
artesiano, cisterna, pogo ou fonte
32|Instalacdes de agua Ha dimensionamento e materiais adequados? | x 0,667 | 3,20 |0,800| 0,533
Instalagdes hidraulicas - Auséncia de
defeitos/manifestacbes patoldgicas
TOTAL| 2
Abastecimento - Existe rede publica ou fossa M
séptica
33|Instalagdes de esgoto !Z)lmen5|~oname‘ntlo.e materlAals-adequados X 1,000 3,00 | 0,750 0,750
instalagdes sanitdrias - Auséncia de
defeitos/manifestacbes patoldgicas x
Infraestrutura TOTAL| 3
34|Sistema de aguas pluviais |C2Pacidade do sistema de captacéo e X 1,000 | 2,80 | 0,700 | 0,700
drenagem pluvial da cobertura;
Abastecimento - Existe rede publica, gerador N
ou energia solar
35/Instalacdes elétricas Dimensionamento e materiais adequados X 0,667 | 3,80 | 0,950| 0,633
InstalagGes elétricas - Auséncia de
defeitos/manifestacdes patoldgicas
TOTAL| 2
Sistemas de Existéngia de telefones/ computadores X
36 telecomunicagiio Acesso a internet X 1,000 2,80 | 0,700 0,700
TOTAL| 2
As instalagGes elétricas minimizam o consumo
de energia, entre elas a utilizagdo de
37|Eficiéncia energética iluminagdo e ventilagdo natural e de sistemas 0,000 3,30 | 0,825 0,000
de aquecimento baseados em energia
alternativa.
As aguas servidas provenientes dos sistemas
Sustentabilidade 3 Siste_mas de gestdo hif:!r(_)ssanitérios sdo enc’aminhadas as re(_jes X 1,000 2,70 | 0,675 0,675
ambiental publicas de coleta ou ha sistemas que evitem
a contaminagdo do ambiente local.
39|Destinagiio de residuos ga coleta seletiva de residuos {separacioe |1 1,000 | 3,80 | 0,950 | 0,950
escarte)
Gestdo de captagdo de
40 chuvas Ha gestdo de captagdo de chuvas? 0,000 2,80 | 0,700 0,000
41 |Altura do pé direito Adequado: maior ou igual a 2,60 m X 1,000 3,30 | 0,825 0,825
Estanqueidade a 4gua utilizada na operagdo e
manuteng¢do do imével. X
Estanqueidade a dgua de vedagdes verticais
internas e externas com incidéncia direta de | x
. N agua
42 Este_mqueldade a fontes de Estanqueidade a dgua de sistemas de pisos X 1,000 4,00 | 1,000 1,000
umidade - N -
Estanqueidade a dgua do sistema de
cobertura X
Captagdo e escoamento de aguas pluviais em M
Habitabilidade sistemas de cobertura.
TOTAL| 5
Escola livre de sinais de depredagdo (vidros,
43(Sinais de depredagdo portas e janelas quebradas, lampadas 1 1,000 3,30 | 0,825 0,825
estouradas etc.)?
O interior da edificac¢do estd livre de
proliferagdo de microorganismos,
a4 Poluentes na atmosfera considerando as_conc!igc")es_de umida.de e X 1,000 2,70 | 0,675 0,675
interna temperatura no interior, aliadas ao tipo dos
sistemas utilizados na construgdo.
A atmosfera interna a edificacdo esta livre de | x
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poluentes.

Os materiais, equipamentos e sistemas
empregados na edificagdo ndo liberam

produtos que poluam o ar em ambientes x
confinados.
TOTAL| 3
Adequagdo ergondmica de dispositivos de
manobra
Ha rotas acessiveis sinalizadas ligando os
ambientes de uso pedagdgico, administrativo,
45 |Acessibilidade recreativo, esportivo e de alimentagdo 0,000 3,80 | 0,950 0,000
As irregularidades abruptas da camada de
acabamento do piso devem limitar-se a 2 mm
Ambientes adequados
TOTAL
46 Nl’ve! de limpeza dos Nive;l de Iimpeza} dos ambientes e N 1,000 3,70 | 0,925 0,925
ambientes equipamentos é adequado
Ha elementos arquitetdnicos de identidade
visual: elementos marcantes da
arquitetura como porticos, volumes e
molduras, que destaquem a edificagdo no
contexto circundante, revelando sua
importancia e significado como edificio
47|Estética da edificacio gﬁmﬁgo com imagem reconhecida e 0,750 | 2,70 | 0,675 | 0,506
compartilhada pela comunidade.
O layout permite bom funcionamento do
edificio X
Fatores externos Os acabamentos externos sdo adequados X
Os acabamentos internos sdo adequados X
TOTAL| 3
A localizagdo é préxima a demanda existente, X
com vias de acesso facil?
48|Localizacio da escola Ha relacgo harmoniosa da construgao com o 1,000 | 2,20 | 0,550 | 0,550
entorno, visando o conforto dos seus X
usudrios?
TOTAL| 2
49 Qgif;‘;” transporte H4 transporte publico? X 1,000 | 3,725 | 0813 0813
50 E;z;rzl::lli:::rada € H4 controle de entrada e saida de alunos X 1,000 3,80 | 0,950 0,950
51 g:::;ggeeiirzzaﬁgsade Ha controle de entrada de pessoas estranhas N 1,000 4,00 | 1,000 1,000
escola na escola
52 X;ﬁ'rlggc'a para o periodo Ha vigilancia para o periodo diurno X 1,000 2,80 | 0,700 0,700
53 \r:l)gtllljargga para o periodo Ha vigilancia para o periodo noturno X 1,000 3,70 | 0,925 0,925
54 Vigilancia para os finais de |Ha vigilancia para os finais de semana e " 1.000 330 | 0.825 0825
semana e feriados feriados ! ’ ! !
Esquema de policiamento
para inibi¢do de furtos, Ha esquema de policiamento para inibigdo de
55 LA 3,30
Seguranca (da rqukjos_e outras formas de |[furtos, roubos e outras formas de violéncia
escola e do violéncia
aluno) Esquema de policiamento | . R
5g|Para inibicdo de trafico de |Ha esquema de policiamento para inibi¢do de 350
toxicos/drogas dentro da  |tréfico de toxicos/drogas dentro da escola ’
escola
Esq“?ms_ d~e %ohaa,?en(tjo H4 esquema de policiamento para inibigdo de
57|Parainibicao e trafico de trafico de toxicos/drogas nas imediagbes da 3,25
toxicos/drogas nas escola
imediacGes da escola
58 ggt;ggf:o do lado de fora Ha iluminagdo do lado de fora da escola X 1,000 3,70 | 0,925 0,925
Mecanismos de protecéo Ha mecanismos de protegdo para
59|para equipamentos mais X X X 1,000 3,30 | 0,825 0,825
caros equipamentos mais caros
60 .Seguranfa nas suas Ha seguranca nas suas imediagoes X 1,000 3,30 | 0,825 0,825
imediagdes
TOTAL 40 32,225 26,349

Nota: Os itens em vermelho correspondem aos critérios n&o aplicaveis a escola avaliada.

FONTE: A autora (2023)

As notas obtidas sao:

Z Notagypcriterio geral = 26,349
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NOtacritério por ambiente — 10,707

Assim, o desempenho calculado para a escola, considerando os critérios
aplicaveis é:
26,349 + 10,707

Desempenho = 32.225 + 12,90 = 0,821

Em termos percentuais, a escola tem um desempenho de 82,1%,
considerado um desempenho elevado. Na inspecao visual € possivel observar que a
escola esta em bom estado de conservacéo, e o valor do desempenho calculado

corrobora com o observado in loco.
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K6. ESCOLAK

No QUADRO K26Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. sdo a
presentadas algumas fotos da escola K para a qual foi aplicada a abordagem para

avaliagdo do desempenho.

QUADRO K26 - FOTOS DA ESCOLAK

Fachada da escola Corredor

Forro do corredor Sala da diregao
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Corredor

Sala de aula Piso da sala de aula
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Sala de aula Forro da sala de aula

Sala de aula Patio

e

Patio coberto Quadra
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Refeitorio Cozinha

FONTE: A autora (2023)

Na FIGURA K11 e na FIGURA K12 é apresentado o layout da escola K. A
partir da analise do layout e da realizagao da inspec¢ao na escola, foram preenchidos
os checklist com as informagdes da escola, como é possivel verificar no QUADRO
K27. Esse quadro contém os dados necessarios para os calculos de iluminacao
natural, ventilagdo natural e iluminacgdo artificial, cuja adequacédo aos paréametros

normativos € apresentada no QUADRO K28.
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O QUADRO K29 e o QUADRO K30 apresentam as avaliagdes dos critérios

gerais e por ambiente, respectivamente, da escola G.

QUADRO K29 - CRITERIOS AVALIADOS NA APLICACAO DA ABORDAGEM INFRAES, NA
ESCOLA K

Nota =
Critérios n2Subcritérios Avaliagdo s |NinA] NOtasus: Delphi| Peso | Notasub
S/(S+N)
x Peso
Impermeabilidade da cobertura X
Estruturas - material adequado X
1 [Coberturas [Telhamento - material adequado X 0,750 | 4,00 |1,000| 0,750
lAuséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
TOTAL 3|1
Material de cor adequada, liso, lavdvel e impermeavel| x
2 |Paredes )Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X 0,500 | 3,200,800 0,400
TOTAL1 1
3 |Quadras Poliesportivas lAuséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X 0,000 | 3,00 |0,750| 0,000
/Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
IA configuragdo do pétio é compativel com a X
capacidade de alunos
O pétio é planejado para utilizagdo em atividades X
diversas — lazer, festas, eventos
Possui areas de descanso com bancos, bebedouros e
espaco para exposicdo de trabalhos
Piso - Revestimento liso mas ndo escorregadio - piso
ceramico ou piso material lavavel, ndo escorregadio e | x
resistente a abrasdo
Dimensionamento adequado X
Patio coberto: Paredes - de material liso, lavavel e
impermeavel até a altura minima de 0,50 m X
Patio coberto: Teto - Material que permita conforto X
térmico e acustico
Patio coberto: Esquadrias - Material de facil
4 [Playgrounds/Patio manutenibilidade, resistente e que garanta X 0,824 | 2,50 |0,625| 0,515

estanqueidade

Patio descoberto: implantado em local distante das
dreas de servigos, depdsito de lixo, gas e X
estacionamento

Patio descoberto: apresenta espagos diversificados,

sombreados e descobertos X
Patio descoberto: dreas permedveis, pisos variados «
como grama e areia

Instalagdes Patio descoberto: bancos e brinquedos como X

escorregador, balanco, tuneis, casa de boneca, etc.
Patio descoberto: brinquedos acessiveis para criangas

com deficiéncia X
Area adequada (medidas) X
Bancos de Material impermeavel X
Iluminagdo adequada X
TOTALJ14|3
/Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
Patio de servigo: portdes com trava. X
5 [Portdes, grades e muros Ha cercamento visualmente permedvel ou néo X 1,000 | 3,20 [0,800| 0,800
(cobogd, gradil, tela, muro ou outro)
)Adequagdo ergondmica X
TOTAL 4
6 [Areas ndo pavimentadas lAuséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X 1,000 | 1,70 {0,425] 0,425
/Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
Material adequado X
Execugdo da manutengdo de mobilidrio e
7 [Mobiliario equipamentos X 0,750 | 3,25 |0,813| 0,609
)Adequado a faixa etdria especifica e ao bom X
funcionamento do edifici
TOTAL 3 [1
Desempenho estrutural X
8 [Estruturas lAuséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas X 0,500 | 3,700,925 0,463
TOTAL1[1
lAuséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas X
\Vaga para carga e descarga de mantimentos com
dimensdes equivalentes X
9 [Estacionamento \Vaga adaptada para pessoas portadoras de 0,750 | 1,00 |0,250| 0,188
necessidades especiais X
Layout adequado X
TOTAL 3

Segura para uso
10|Escadas lAuséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas
TOTAL

0,000 | 3,00 |0,750| 0,000

N|X | X |
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Rampas

lAuséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

Segura para uso

TOTAY

N

0,500

3,50

0,875

0,438

12,

Elevadores

lAuséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

1,75

Seguranga contra
incéndio

21]

Extintores

Ha equipamentos de extingdo?

0,000

3,80

0,950

0,000

22

Rotas de fuga

Ha rotas de fuga?

0,000

4,00

1,000

0,000

Sinalizagdo

Ha equipamentos sinalizacdo adequados?

Ha equipamentos iluminagdo de emergéncia
adequados?

TOTAL

0,000

4,00

1,000

0,000

Infraestrutura

InstalacGes de dgua

lAbastecimento - Existe rede publica, pogo artesiano,
cisterna, pogo ou fonte

Ha dimensionamento e materiais adequados?

InstalagBes hidraulicas - Auséncia de
defeitos/manifesta¢des patoldgicas

TOTAL

N

0,667

3,20

0,800

0,533

InstalagBes de esgoto

/Abastecimento - Existe rede publica ou fossa séptica

x

Dimensionamento e materiais adequados

instalagGes sanitarias - Auséncia de
defeitos/manifestacdes patoldgicas

TOTAL

1,000

3,00

0,750

0,750

34

Sistema de aguas pluviais

Capacidade do sistema de captagdo e drenagem
pluvial da cobertura;

1,000

2,80

0,700

0,700

InstalacGes elétricas

lAbastecimento - Existe rede publica, gerador ou
energia solar

Dimensionamento e materiais adequados

InstalagGes elétricas - Auséncia de
defeitos/manifestacdes patoldgicas

TOTAL

0,667

3,80

0,950

0,633

Sistemas de telecomunicagdo

Existéncia de telefones/ computadores

/Acesso a internet

TOTAY

N X [X [N

1,000

2,80

0,700

0,700

Sustentabilidade

Eficiéncia energética

As instalagOes elétricas minimizam o consumo de
energia, entre elas a utilizagdo de iluminagdo e
\ventilagdo natural e de sistemas de aquecimento
baseados em energia alternativa.

0,000

3,30

0,825

0,000

Sistemas de gestdo ambiental

IAs dguas servidas provenientes dos sistemas
hidrossanitdrios sdo encaminhadas as redes publicas
de coleta ou ha sistemas que evitem a contaminagdo
do ambiente local.

1,000

2,70

0,675

0,675

39

Destinagdo de residuos

Ha coleta seletiva de residuos (separagdo e descarte)

1,000

3,80

0,950

0,950

Gestdo de captagdo de chuvas

Ha gestdo de captacgdo de chuvas?

0,000

2,80

0,700

0,000

Habitabilidade

41

Altura do pé direito

)Adequado: maior ou igual a 2,60 m

1,000

3,30

0,825

0,825

Estanqueidade a fontes de
umidade

Estanqueidade a dgua utilizada na operagdo e
manutencdo do imdvel.

Estanqueidade a dgua de vedagdes verticais internas
e externas com incidéncia direta de dgua

Estanqueidade a dgua de sistemas de pisos

Estanqueidade a dgua do sistema de cobertura

Captagdo e escoamento de dguas pluviais em
sistemas de cobertura.

TOTAL

wv

1,000

4,00

1,000

1,000

Sinais de depredagdo

Escola livre de sinais de depredagdo (vidros, portas e
janelas quebradas, lampadas estouradas etc.)?

1,000

3,30

0,825

0,825

Poluentes na atmosfera interna

O interior da edificacgdo estd livre de proliferagdo de
microorganismos, considerando as condigdes de
umidade e temperatura no interior, aliadas ao tipo
dos sistemas utilizados na construgdo.

x

IA atmosfera interna a edificagdo esta livre de
poluentes.

Os materiais, equipamentos e sistemas empregados
na edificagdo ndo liberam produtos que poluam o ar
em ambientes confinados.

x

TOTAY

1,000

2,70

0,675

0,675

Acessibilidade

/Adequagdo ergondmica de dispositivos de manobra

Ha rotas acessiveis sinalizadas ligando os ambientes
de uso pedagdgico, administrativo, recreativo,
esportivo e de alimentagdo

As irregularidades abruptas da camada de
acabamento do piso devem limitar-se a 2 mm

IAmbientes adequados

TOTAY

0,250

3,80

0,950

0,238

Nivel de limpeza dos ambientes

Nivel de limpeza dos ambientes e equipamentos é
adequado

1,000

3,70

0,925

0,925

Fatores externos

47,

Estética da edificagdo

Ha elementos arquitetdnicos de identidade visual:
elementos marcantes da

arquitetura como pérticos, volumes e molduras, que
destaquem a edificagdo no

contexto circundante, revelando sua importancia e
significado como edificio destinado

a educagdo, com imagem reconhecida e
compartilhada pela comunidade.

O layout permite bom funcionamento do edificio

x

Os acabamentos externos sdo adequados

0,250

2,70

0,675

0,169
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Os acabamentos internos sdo adequados X
TOTAL1 |3

A localizagdo é proxima a demanda existente, com
vias de acesso facil?

48|Localizagdo da escola Ha relagdo harmoniosa da construgdo com o entorno, 1,000 | 2,20 (0,550| 0,550
visando o conforto dos seus usuarios? X

TOTAL 2
49/Acesso ao transporte publico  |H4 transporte publico? X 1,000 | 3,25 (0,813| 0,813
Sogﬁjr:]t;gle de entrada e saida de Ha controle de entrada e saida de alunos X 1,000 | 3,80 (0,950| 0,950
51Controle de entrada de pessoas|Hd controle de entrada de pessoas estranhas na X 1,000 | 4,00 |1,000| 1,000
estranhas na escola lescola
SZX;EIrlsgua para o periodo H4 vigildncia para o periodo diurno X 0,000 | 2,80|0,700( 0,000
53\;:)%'3:(33 para o periodo Ha vigilancia para o periodo noturno X 0,000 | 3,70|0,925| 0,000
54VIgllanCIa para os finais de Ha vigilancia para os finais de semana e feriados X 0,000 | 3,30|0,825| 0,000

lsemana e feriados

Esquema de policiamento para H4 esquema de policiamento para inibigdo de furtos,

55/inibicdo de furtos, roubos e S 1 3,30
A roubos e outras formas de violéncia
Seguranca (da outras formas de violéncia
escola e do aluno) | [Esquema de policiamento para

56inibigéo de tréafico de Ha esquema de policiamento para inibi¢do de trafico 1 350
toxicos/drogas dentro da de toxicos/drogas dentro da escola ’
escola
Esquema de policiamento para
inibicdo de tréfico de Ha esquema de policiamento para inibi¢do de trafico

57 .. . - P K S 1 3,25
toxicos/drogas nas imediacbes [de tdxicos/drogas nas imediacdes da escola
da escola

gl uminagao do lado defora da 5 1y minagao do lado de fora da escola x 1,000 | 3,70 [0,925| 0,925

59Mec_amsmos de protecdo para H4 mecanismos de proteg¢do para equipamentos mais X 1,000 | 3,30 |0,825| 0,825
lequipamentos mais caros caros

60/Seguranca nas suas imediacBes [Ha seguranga nas suas imediacGes X 0,000 | 3,30]0,825| 0,000

TOTAL 40 32,225| 19,247

Nota: Os itens em vermelho correspondem aos critérios ndo aplicaveis a escola avaliada.
FONTE: A autora (2023)

As notas obtidas sao:

Z Notasypcritério geral = 19,247

Notacritsrio por ambiente = 7,737

Assim, o desempenho calculado para a escola, considerando os critérios

aplicaveis é:

, L 1924747737
CSEMpEnio = 35225 + 12,00

Em termos percentuais, a escola tem um desempenho de $59,8%,
considerado um desempenho médio. A escola teve algumas salas de aula

recentemente reformadas, entretanto, possui muitas manifestagdes patoldgicas.
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K7. ESCOLAL

No QUADRO 31 séo apresentadas algumas fotos da escola L para a qual foi

aplicada a abordagem para avaliagédo do desempenho.

QUADRO K31 - FOTOS DA ESCOLA L

Entrada da escola Area externa

Cobertura

Sala da diregéo Secretaria

Fissuras na parede da secretaria Desplacamento do revestimento da parede do
corredor
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Janelas para o exterior - sem iluminagao

Janela da sala dos professores

Cozinha

Rampa de acesso a area externa e parquinho
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Piso da sala de aula

Forro da sala de aula

Piso sala de aula

Paredes da sala de aula

Corredor

Janelas do corredor
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Patio coberto Banheiros de alunos

Banheiro de alunos

Paredes externas das salas de aula Parquinho

FONTE: A autora (2023)

Na FIGURA K12 e na FIGURA K13 séo apresentados o layout da escola L
para a qual foi aplicado o método proposto para avaliagcdo do desempenho. Além
dos elementos identificados no layout, a escola possui um parquinho e quadra
descoberta.

A partir da analise do layout e da realizagdo da inspe¢ado na escola, foram
preenchidos os checklist com as informagdes da escola, como é possivel verificar no
QUADRO 32. Esse quadro contém os dados necessarios para os calculos de
iluminagdo natural, ventilagdo natural e iluminacdo artificial, cuja adequagéo aos

parametros normativos € apresentada no QUADRO 33.
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O QUADRO K34 e o QUADRO K35 apresentam as avaliagdes dos critérios

gerais e por ambiente, respectivamente, da escola G.

QUADRO K34 - CRITERIOS AVALIADOS NA APLICAGAO DA ABORDAGEM INFRAES, NA

ESCOLAL
P s — Notasub: . Nota =
Critérios n2|Subcritérios Avaliagdo S IN[NA Delphi| Peso | Notasub
S/(S+N)
X Peso
Impermeabilidade da cobertura X
Estruturas - material adequado X
1 |Coberturas Telhamento - material adequado X 0,750 | 4,00 | 1,000 | 0,750
Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
TOTAL| 3 |1
Material de cor adequada, liso, lavavel e X
impermeavel
2 |Paredes Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X 0,000 | 3,20 | 0,800 | 0,000
TOTAL 2
3 |Quadras Poliesportivas Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas | x 1,000 | 3,00 | 0,750 | 0,750
Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
A configuragdo do pétio é compativel com a N
capacidade de alunos
O pétio é planejado para utilizagdo em atividades
diversas — lazer, festas, eventos X
Possui areas de descanso com bancos,
bebedouros e espago para exposi¢do de X
trabalhos
Piso - Revestimento liso mas ndo escorregadio -
piso cerdmico ou piso material lavavel, ndo X
escorregadio e resistente a abrasdo
Dimensionamento adequado X
Patio coberto: Paredes - de material liso, lavavel M
e impermedvel até a altura minima de 0,50 m
Patio coberto: Teto - Material que permita x
conforto térmico e acustico
Pétio coberto: Esquadrias - Material de facil
4 |Playgrounds/Patio manutenibilidade, resistente e que garanta X 0,706 | 2,50 | 0,625 | 0,441
estangueidade
Patio descoberto: implantado em local distante
das areas de servigos, depdsito de lixo, gas e X
estacionamento
Pétio descoberto: apresenta espagos
diversificados, sombreados e descobertos x
Instalagdes Pétio descoberto: areas permedveis, pisos X
variados como grama e areia
Patio descoberto: bancos e brinquedos como
escorregador, balango, tuneis, casa de boneca, X
etc.
Pétio descoberto: brinquedos acessiveis para
criangas com deficiéncia X
Area adequada (medidas) X
Bancos de Material impermeavel X
lluminag¢do adequada X
TOTAL[12(5
Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas X
Patio de servigo: portdes com trava. X
5 |Portdes, grades e muros Ha cercamento visualmente permedvel oundo | 0,750 | 3,20 | 0,800 | 0,600
(cobogd, gradil, tela, muro ou outro)
Adequagdo ergondmica X
TOTAL| 3 |1
6 |Areas ndo pavimentadas Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X 0,000 | 1,70 {0,425 | 0,000
Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas | x
Material adequado X
Execugdo da manutengdo de mobilidrio e
7 [Mobiliario equipamentos X 1,000 | 3,25 |0,813| 0,813
Adequado a faixa etdria especifica e ao bom M
funcionamento do edifici
TOTAL| 4
Desempenho estrutural X
8 |Estruturas Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas X 0,500 | 3,70 [ 0,925 | 0,463
TOTAL| 1 |1
Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas | x
Vaga para carga e descarga de mantimentos com
dimensdes equivalentes X
9 |Estacionamento Vaga adaptada para pessoas portadoras de 0,750 | 1,00 | 0,250 | 0,188
necessidades especiais X
Layout adequado X
TOTAL| 3 |1
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Segura para uso X
10|Escadas Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X 0,500 | 3,00 | 0,750 | 0,375
TOTAL[ 1 |1
Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
11|Rampas Segura para uso X 0,000 3,50 | 0,875 | 0,000
TOTAL 2
12|Elevadores Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas
21|Extintores Ha equipamentos de extingdo? X 1,000 | 3,80 | 0,950 | 0,950
22|Rotas de fuga Ha rotas de fuga? X 1,000 | 4,00 | 1,000 | 1,000
Seguranga contra Ha equipamentos sinalizacdo adequados? X
incéndio 23|sinalizacso Hé equipamentos iluminagdo de emergéncia X 1,000 | 4,00 | 1,000 | 1,000
adequados?
TOTAL| 2
Abastecimento - Existe rede publica, pogo
artesiano, cisterna, poco ou fonte X
32|Instalacbes de 4gua Ha dimensionamento e materiais adequados? | x 1,000 | 3,20 | 0,800 | 0,800
InstalagGes hidrdulicas - Auséncia de
defeitos/manifestacdes patoldgicas X
TOTAL| 3
Abastecimento - Existe rede publica ou fossa X
séptica
33|Instalacdes de esgoto Dimensionamento e materiais adequados X 0,333 | 3,00 | 0,750 | 0,250
instalagGes sanitarias - Auséncia de
defeitos/manifestagdes patoldgicas X
Infraestrutura TOTAL| 1 |2
34|Sistema de 4guas pluviais | CaPacidade do sistema de captacdo e drenagem | RSl 0,000 | 2,80 | 0,700 | 0,000
pluvial da cobertura;
Abastecimento - Existe rede publica, gerador ou X
energia solar
35 InstalagBes elétricas Dimensionamento e materiais adequados X 0,667 | 3,80 | 0,950 | 0,633
Instalagdes elétricas - Auséncia de
defeitos/manifesta¢des patoldgicas x
TOTAL| 2 |1
Existéncia de telefones/ computadores X
36|Sistemas de telecomunicagdo |Acesso a internet X 1,000 | 2,80 | 0,700 | 0,700
TOTAL| 2
As instalag@es elétricas minimizam o consumo de
37|Eficiencia energética energia, entre elas a utilizacéo de iluminaggo e x 0,000 | 3,30 | 0,825 | 0,000
ventilagdo natural e de sistemas de aquecimento
baseados em energia alternativa.
As aguas servidas provenientes dos sistemas
Sustentabilidade |38|Sistemas de gestdo ambiental hlfir(_)ssan|tarlos $do engar_mnhadas as rec‘jes X 1,000 2,70 | 0,675 | 0,675
publicas de coleta ou ha sistemas que evitem a
contaminagdo do ambiente local.
39| DestinagZo de residuos Ha coleta seletiva de residuos (separaggo e X 1,000 | 3,80 | 0,950 | 0,950
descarte)
Gestdo de captagdo de
40 chuvas pree Ha gestdo de captacdo de chuvas? X 0,000 | 2,80 | 0,700 | 0,000
41|Altura do pé direito Adequado: maior ou igual a 2,60 m X 1,000 | 3,30 | 0,825 | 0,825
Estanqueidade a dgua utilizada na operagdo e X
manutencdo do imdvel.
Estanqueidade a dgua de vedagdes verticais
internas e externas com incidéncia direta de X
Estanqueidade a fontes de  |3gua
42 umida?de Estanqueidade a dgua de sistemas de pisos X 0,600 | 4,00 | 1,000 | 0,600
Estanqueidade a dgua do sistema de cobertura X
Captagdo e escoamento de aguas pluviais em
sistemas de cobertura. X
TOTAL| 3 |2
Escola livre de sinais de depredagdo (vidros,
43|Sinais de depredagdo portas e janelas quebradas, lampadas estouradas| x 1,000 | 3,30 |0,825| 0,825
etc.)?
O interior da edificacdo esta livre de proliferagao
de microorganismos, considerando as
condigdes de umidade e temperatura no interior, X
Habitabilidade aliadas ao tipo dos sistemas utilizados na
luentes na atmosfera construgdo. - TR —
44 iPnc;erna A atmosfera interna a edificagdo esta livre de X 0,667 | 2,70 | 0,675 | 0,450
poluentes.
Os materiais, equipamentos e sistemas
empregados na edificagdo ndo liberam produtos | x
gue poluam o ar em ambientes confinados.
TOTAL| 2 |1
Adequagdo ergondmica de dispositivos de X
manobra
Ha rotas acessiveis sinalizadas ligando os
ambientes de uso pedagdgico, administrativo, X
45| Acessibilidade recreativo, esportivo e de alimentagdo 0,250 | 3,80 | 0,950 | 0,238
As irregularidades abruptas da camada de
acabamento do piso devem limitar-se a 2 mm X
Ambientes adequados X
TOTAL| 1 (3
46 Nivel de limpeza dos Nivel de limpeza dos ambientes e equipamentos M 1,000 | 3,70 | 0,925 | 0,925

ambientes

é adequado
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Ha elementos arquitetdnicos de identidade
visual: elementos marcantes da
arquitetura como porticos, volumes e molduras,
que destaquem a edificagdo no X
contexto circundante, revelando sua importancia
- e e significado como edificio destinado
47|Estética da edificagdo a educaciio, com imagem reconhecida e 0,000 | 2,70 | 0,675 | 0,000
compartilhada pela comunidade.
O layout permite bom funcionamento do edificio X
Fatores externos Os acabamentos externos s3o adequados X
Os acabamentos internos sdo adequados X
TOTAL 4
A localizagdo é proxima a demanda existente,
com vias de acesso facil?
48|Localizagdo da escola Ha relagdo harmoniosa da construgdo com o 1,000 2,20 | 0,550 | 0,550
entorno, visando o conforto dos seus usuarios?
TOTAL
49|Acesso ao transporte publico |Ha transporte publico? 1,000 | 3,25 | 0,813 | 0,813
50 Sggtch:]lgsde entrada e saida Ha controle de entrada e saida de alunos 1,000 | 3,80 | 0,950 | 0,950
51 Controle de entrada de Ha controle de entrada de pessoas estranhas na 1,000 | 4,00 | 1,000 | 1,000
pessoas estranhas na escola |escola
52 Z;E'r'sgc'a para o periodo H4 vigilancia para o perfodo diurno X 0,000 | 2,80 |0,700 | 0,000
53 X:i':ﬁﬁﬂa para o periodo Ha vigilancia para o periodo noturno X 0,000 | 3,70 | 0,925 | 0,000
54 Vigilancia para os finais de Ha vigilancia para os finais de semana e feriados X 0,000 | 3,30 | 0,825 | 0,000
semana e feriados
Esquema de policiamento
para inibi¢do de furtos, H4a esquema de policiamento para inibicdo de
55 LA
roubos e outras formas de furtos, roubos e outras formas de violéncia
Seguranga (da violéncia
Esquema de policiamento
escola e do aluno) Lo e . . o
5lPara inibigdo de tréfico de H4 esquema de policiamento para inibigdo de
toxicos/drogas dentro da trafico de toxicos/drogas dentro da escola
escola
Esq“?‘”.‘a. d~e poI|C|a)njento Ha esquema de policiamento para inibi¢do de
para inibicdo de trafico de e - ) o
57(57 trafico de toxicos/drogas nas imediagbes da
toxicos/drogas nas
) S escola
imediagdes da escola
58 gscrzllgagao do lado de fora da H4 iluminagdo do lado de fora da escola 1,000 | 3,70 0,925 0,925
Mecanismos de protecao H4 mecanismos de protegdo para equipamentos
59|para equipamentos mais ! protecdo para equip 1,000 | 3,30 | 0,825 | 0,825
mais caros
caros
60 .Segufani?a nas suas H& seguranga nas suas imediagdes 1,000 | 3,30 (0,825 0,825
imediagdes
TOTAL 40 32,225] 21,087

Nota: Os itens em vermelho correspondem aos critérios nao aplicaveis a escola avaliada.
FONTE: A autora (2023)

Considerando que a escola nao possui elevadores e nao esta localizada em

local de grandes problemas com violéncia, ndo sdo aplicaveis a avaliagéo os itens

12, 55, 56 e 57. Logo, dos 44 critérios, apenas 40 foram avaliados.

A escola nao possui laboratérios, além do de informatica, e biblioteca, logo

esses ambientes ndo foram analisados.

As notas obtidas sao:

z Notasypcritério geral = 21,087

Nota yiterio por ambiente — 7,152
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Assim, o desempenho calculado para a escola, considerando os critérios
aplicaveis é:
21,087 + 7,152

Desempenho = 32.225 + 12.90 = 0,626

Em termos percentuais, a escola tem um desempenho de 62,6%,
considerado um desempenho médio. O grande numero de manifestacoes
patologicas e elementos inadequados para as esquadrias e revestimentos,

contribuem para o valor de desempenho obtido para a edificagao.
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K8. ESCOLAM

No QUADRO K36 séo apresentadas algumas fotos da escola M para a qual

foi aplicada a abordagem para avaliagao do desempenho.

QUADRO K36 - Fotos da escola M

Area externa da escola Entrada da escola

Quadra coberta Paredes externas
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Hall de entrada Almoxarifado

Corredor Sala de recursos multifuncionais
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Abrigo da mangueira — Sistema de Prevencéo e
Combate a Incéndio e Péanico

Biblioteca Sala de aula 01 — modelo padréao
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Detalhe de ventilagcdo e iluminacdo da sala de Bacada de atividades da sala de aula
aula 01

y >

et ]
ol .||lllllN ' Illi"

Corredor Refeitorio

Fundos da escola Piso externo

FONTE: A autora (2023)

Na FIGURA K14 e na FIGURA K15 sao apresentados o layout da escola M
para a qual foi aplicado o método proposto para avaliacdo do desempenho. Além
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dos elementos identificados no layout, a escola possui um parquinho area externa e
um contéiner utilizado como depdsito para guardar elementos de festa de
arrecadacgao de recursos financeiros para melhorias da escola.

A partir da analise do layout e da realizagdo da inspegao na escola, foram
preenchidos os checklist com as informagdes da escola, como é possivel verificar no
QUADRO K37. Esse quadro contém os dados necessarios para os calculos de
iluminagdo natural, ventilagdo natural e iluminacdo artificial, cuja adequagéo aos

parametros normativos € apresentada no QUADRO K38.
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O QUADRO K39 e o QUADRO K40 apresentam as avaliagdes dos critérios

gerais e por ambiente, respectivamente, da escola M.

QUADRO K39 - CRITERIOS AVALIADOS NA APLICAGAO DA ABORDAGEM INFRAES, NA

ESCOLA M
P . - Notasub: . Nota =
Critérios n2|(Subcritérios Avaliagdo S IN|NA Delphi| Peso | Notasub
S/(S+N)
X Peso
Impermeabilidade da cobertura X
Estruturas - material adequado X
1 |Coberturas Telhamento - material adequado X 0,250 | 4,00 |{1,000| 0,250
Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
TOTAL| 1 |3
Material de cor adequada, liso, lavavel e X
impermeavel
2 |Paredes Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X 0,500 | 3,20 10,800 0,400
TOTAL| 1 |1
3 |Quadras Poliesportivas Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X 0,000 3,00 |0,750| 0,000
Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
A configuragdo do pétio é compativel com a N
capacidade de alunos
O pétio é planejado para utilizagdo em atividades
diversas — lazer, festas, eventos X
Possui areas de descanso com bancos,
bebedouros e espago para exposicdo de trabalhos X
Piso - Revestimento liso mas ndo escorregadio -
piso ceramico ou piso material lavavel, ndo X
escorregadio e resistente a abrasdo
Dimensionamento adequado X
Patio coberto: Paredes - de material liso, lavavel e
impermeavel até a altura minima de 0,50 m x
Patio coberto: Teto - Material que permita
conforto térmico e acustico X
Patio coberto: Esquadrias - Material de facil
4 | Playgrounds/Patio manuteni-bilidade, resistente e que garanta X 0,625 | 2,50 |0,625| 0,391
estanqueidade
Patio descoberto: implantado em local distante
das areas de servigos, depdsito de lixo, gas e X
estacionamento
Pétio descoberto: apresenta espagos
diversificados, sombreados e descobertos X
Patio descoberto: areas permedveis, pisos
Instalagdes variados como grama e areia X
Patio descoberto: bancos e brinquedos como
escorregador, balango, tuneis, casa de boneca, X
etc.
Patio descoberto: brinquedos acessiveis para X
criangas com deficiéncia
Area adequada (medidas) X
Bancos de Material impermeadvel X
lluminagdo adequada X
TOTAL[10|6]| 1
Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas | x
Pdtio de servigo: portdes com trava. X
5 [Portses, grades e muros Ha cercgmentp visualmente permeavel ou ndo X 1,000 3,20 |0,800| 0,800
(cobogd, gradil, tela, muro ou outro)
Adequagdo ergondmica X
TOTAL| 4
6 |Areas ndo pavimentadas Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas | 1 1,000 1,70 |0,425| 0,425
Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas X
Material adequado X
Execu¢do da manutengdo de mobilidrio e X
7 [Mobiliario equipamentos 0,500 3,25 |0,813| 0,406
Adequado a faixa etdria especifica e ao bom X
funcionamento do edifici
TOTAL| 2 |2
Desempenho estrutural X
8 |Estruturas Auséncia de defeitos/manifestacdes patoldgicas | x 1,000 3,70 |0,925| 0,925
TOTAL| 2
Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas | x
Vaga para carga e descarga de mantimentos com
dimensdes equivalentes X
9 |Estacionamento Vaga adaptada para pessoas portadoras de x 1,000 | 1,00 |0,250( 0,250
necessidades especiais
Layout adequado X
TOTAL| 4
10|Escadas Segura para uso X 1,000 3,00 [0,750| 0,750
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Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

TOTAL

N

1

[

Rampas

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

Segura para uso

TOTAL

0,875

0,000

12

Elevadores

Auséncia de defeitos/manifestagdes patoldgicas

0,438

Seguranga contra
incéndio

21

Extintores

Ha equipamentos de extingdo?

0,000

0,950

0,000

22

Rotas de fuga

Ha rotas de fuga?

0,000

1,000

0,000

2

w

Sinalizagdo

H4 equipamentos sinalizagdo adequados?

Ha equipamentos iluminagdo de emergéncia
adequados?

TOTAL

N[~ R[]~

0,000

1,000

0,000

Infraestrutura

32

InstalagBes de dgua

Abastecimento - Existe rede publica, pogo
artesiano, cisterna, pogo ou fonte

H4a dimensionamento e materiais adequados?

Instalag@es hidraulicas - Auséncia de
defeitos/manifestagdes patoldgicas

TOTAL

1,000

3,20

0,800

0,800

33

InstalagGes de esgoto

Abastecimento - Existe rede publica ou fossa
séptica

Dimensionamento e materiais adequados

instalag@es sanitarias - Auséncia de
defeitos/manifestacdes patoldgicas

TOTAL

1,000

0,750

0,750

34

Sistema de aguas pluviais

Capacidade do sistema de captagdo e drenagem
pluvial da cobertura;

1,000

0,700

0,700

3

ul

InstalagGes elétricas

Abastecimento - Existe rede publica, gerador ou
energia solar

Dimensionamento e materiais adequados

Instalagdes elétricas - Auséncia de
defeitos/manifestacdes patoldgicas

TOTAL

0,667

0,950

0,633

36

Sistemas de telecomunicagdo

Existéncia de telefones/ computadores

Acesso a internet

TOTAL

N[X X [N

1,000

0,700

0,700

Sustentabilidade

3

~

Eficiéncia energética

As instalagOes elétricas minimizam o consumo de
energia, entre elas a utilizagdo de iluminagdo e
ventilagdo natural e de sistemas de aquecimento
baseados em energia alternativa.

0,000

0,825

0,000

Sistemas de gestdo ambiental

As dguas servidas provenientes dos sistemas
hidrossanitarios sdo encaminhadas as redes
publicas de coleta ou hd sistemas que evitem a
contaminagdo do ambiente local.

1,000

0,675

0,675

3

O

Destinagdo de residuos

Ha coleta seletiva de residuos (separagdo e
descarte)

1,000

3,80

0,950

0,950

40

Gestdo de captagdo de chuvas

H4 gestdo de captagdo de chuvas?

0,000

2,80

0,700

0,000

Habitabilidade

41

Altura do pé direito

Adequado: maior ou igual a 2,60 m

1,000

3,30

0,825

0,825

42

Estanqueidade a fontes de
umidade

Estanqueidade a dgua utilizada na operagdo e
manutengdo do imével.

Estanqueidade a dgua de vedagdes verticais
internas e externas com incidéncia direta de dgua

Estanqueidade a dgua de sistemas de pisos

Estanqueidade a dgua do sistema de cobertura

Captagdo e escoamento de aguas pluviais em
sistemas de cobertura.

TOTAL

0,800

4,00

1,000

0,800

4

w

Sinais de depredagdo

Escola livre de sinais de depredagdo (vidros,
portas e janelas quebradas, lampadas estouradas
etc.)?

1,000

0,825

0,825

a4

Poluentes na atmosfera
interna

O interior da edificacdo esta livre de proliferagdo
de microrganismos, considerando as condigdes
de umidade e temperatura no interior, aliadas ao
tipo dos sistemas utilizados na construgdo.

A atmosfera interna a edificacdo estad livre de
poluentes.

Os materiais, equipamentos e sistemas
empregados na edificagdo ndo liberam produtos
gue poluam o ar em ambientes confinados.

TOTAL

1,000

0,675

0,675

4

u

Acessibilidade

Adequagdo ergondémica de dispositivos de
manobra

Ha rotas acessiveis sinalizadas ligando os
ambientes de uso pedagdgico, administrativo,
recreativo, esportivo e de alimentagdo

As irregularidades abruptas da camada de
acabamento do piso devem limitar-se a 2 mm

Ambientes adequados

x

TOTAL

N
N

0,500

3,80

0,950

0,475

46

Nivel de limpeza dos
ambientes

Nivel de limpeza dos ambientes e equipamentos
é adequado

1,000

3,70

0,925

0,925

Fatores externos

47

Estética da edificagdo

Ha elementos arquitetdnicos de identidade
visual: elementos marcantes da

arquitetura como pdrticos, volumes e molduras,
gue destaguem a edificagdo no

1,000

2,70

0,675

0,675
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contexto circundante, revelando sua importancia
e significado como edificio destinado
a educagdo, com imagem reconhecida e
compartilhada pela comunidade.
0 layout permite bom funcionamento do edificio | 1
Os acabamentos externos sdo adequados 1
Os acabamentos internos sdo adequados 1
TOTAL| 4
A localizagdo é proxima a demanda existente, 1
com vias de acesso facil?
48|Localizacdo da escola Ha relagdo harmoniosa da construgdo com o 1 1,000 2,20 |0,550| 0,550
entorno, visando o conforto dos seus usudrios?
TOTAL| 2
49|Acesso ao transporte publico |Ha transporte publico? 1 1,000 3,25 |0,813| 0,813
50 g:r;tlzt:gsde entrada e saida Ha controle de entrada e saida de alunos 1 1,000 | 3,80 |0,950| 0,950
51 Controle de entrada de Ha controle de entrada de pessoas estranhas na 1 1,000 | 4,00 |1,000| 1,000
pessoas estranhas na escola |escola
52 :j’i'ﬁ'r'g(’)‘“a para o periodo H vigilancia para o perfodo diurno 1 1,000 | 2,80 |0,700| 0,700
53 \r::)gtllljar:f)la para o periodo Ha vigilancia para o periodo noturno 1 1,000 | 3,70 |0,925| 0,925
54 Vigilancia para os finsisde Ha vigilancia para os finais de semana e feriados | 1 1,000 | 3,30 |0,825| 0,825
semana e feriados
Esquema de policiamento
para inibi¢do de furtos, Ha esquema de policiamento para inibigdo de
55 LAl 3,30 (0,825
roubos e outras formas de furtos, roubos e outras formas de violéncia
Seguranga (da violéncia
Esquema de policiamento
escola e do aluno) LS e , L R
5lPara inibicdo de trafico de Ha esquema de policiamento para inibigdo de 350 |0.875
toxicos/drogas dentro da tréfico de toxicos/drogas dentro da escola ’ !
escola
EZ?:?;?; d;orife“fg?;ng; Ha esquema de policiamento para inibi¢do de
57|Par ¢ tréfico de téxicos/drogas nas imediagdes da 3,25 0,813
toxicos/drogas nas
) o escola
imediagdes da escola
58 L-I;J:)llgagao do lado de fora da Hé iluminagdo do lado de fora da escola 1 1,000 | 3,70 |0,925| 0,925
Mecanismos de protecao H4 mecanismos de protegdo para equipamentos
59|para equipamentos mais ! protecao para equip 1 1,000 | 3,30 |0,825| 0,825
mais caros
caros
60 .Seguranga nas suas H& seguranga nas suas imediagdes 1 1,000 3,30 |0,825| 0,825
imediagdes
TOTAL 39 31,35] 23,343

Nota: Os itens em vermelho correspondem aos critérios nao aplicaveis a escola avaliada.
FONTE: A autora (2023)

Considerando que a escola ndo possui elevadores nem rampa e nao esta

localizada em local de grandes problemas com violéncia, ndo s&o aplicaveis a

avaliacao os itens 11, 12, 55, 56 e 57. Logo, dos 44 critérios, apenas 39 foram

avaliados.

A escola nao possui laboratorios, além do de informatica e biblioteca, logo

esses ambientes ndo foram analisados.

As notas obtidas sao:

Z Notagsypcriterio geral =

Natacritério por ambiente

23,343

= 10,390
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Assim, o desempenho calculado para a escola, considerando os critérios

aplicaveis é:

5 b _ 23343410390
CSEMPenio = 3 475 + 1215

Em termos percentuais, a escola tem um desempenho de 76,2%,
considerado um desempenho elevado. Na inspecdo visual, observou-se que a
escola de um modo geral, esta em bom estado de conservagdo, e logo, o

desempenho calculado seria elevado.
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ANEXO 1 - QUESTIONARIO PROVA BRASIL

ProvaBasils

Avaliacao do Rendimento Escolar fg¥|

QUESTIONARIO DA
ESCOLA

Escola: XXouomxxxnonnn XXROOXXKOaeoeion XX XXX XXX Cadigo da Escola:
9999999999999

Municipio/UF: X30000a0000a0ae0o00at XxooaooasnonanonnNaa oo

Dependéncia administrativa: XOoomeoxaooaeo P-5001 E-50001

CASO VOGE NAO TENHA REALIZADO A APLICAGAO DO SAEB/PROVA BRASIL NESTA ESCOLA, INDIQUE O MOTIVO:

(D Escola inexistente (<) Escola inativa por outra causa.
@ Escola recusa-se a participar. @ Escola extinta
(5) Escolainativa por reforma. (5) Outro-Qual?

20.
21.

ATENGAO APLICADOR(A): SE VOCE MARCOU ALGUMA DAS ALTERNATIVAS ACIMA (DE 1 A6), NAO PREENCHA O RESTANTE DO QUESTIONARIO.

AVALIE O ESTADO DE CONSERVAGAO DOS ITENS E EQUIPAMENTOS DO PREDIO:
(CONSIDERE BOM = EM BOM ESTADO DE CONSERVAGAQ; REGULAR = NECESSITA DE PEQUENA REFORMA; RUIM = NECESSITA DE GRANDE REFORMA)

Telhado. @ ® ®© ®
Paredes ® ® 6] @
Piso @ @ O @
. Entrada do Précio ® ® © ©
. Patio @ ® @ @
. Corredores. @ @ @ @
. Salas de Aula. ® ® © ®
. Portas @ @ O @
. Janelas. O @ @ @
. Banheiros. @ @ @ @
. Cozinha. O @ @ @
. Instalagbes Hidréulicas @ @ @ @
. Instalagoes Elétricas. @ @ O @
AVALIE A QUANTIDADE DE SALAS DE AULA QUE ATENDEM AOS SEGUINTES CRITERIOS:
e MR RS
Séio iluminadas de forma adequada. (Observe se a luminagéo natural ou artificial garante boa claridade no interior das salas.) ® ® © ©
Séo arejadas de forma adequada. O @ O @

831569157563243232

3443162700 .
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QUESTIONARIO DA ESCOLA
Sistema de Avaliagdo da Educagéo Basica - SAEB 2017

AVALIE 0S SEGUINTES ASPECTOS EM RELAGAQ A SEGURANCA DA ESCOLA E DOS ALUNOS:

22. Controle de entrada e saida de alunos.

23. Controle de entrada de pessoas estranhas na escala.

24. Vigilancia para o periodo diurno

25. Vigilancia para o periodo notuma.

26. \igilancia para os finais de semana e feriados.

27. Esquema de policiamento para inibigao de furtos, roubos e outras formas de vicléncia.

28. Esquema de policiamento para inibigao de trafico de téxicos/drogas dentro da escola.

29. Esquema de policiamento para inibigéo de tréfico de téxicos/drogas nas imediagdes da escola.

30. Sistema de protegdo contra incéndio (alarme de fumaga e temperatura, extintores contra incéndio dentro do prazo de validade, mangueiras etc.).

31. lluminagéo do lado de fora da escola

o)clclclo)oRcNONONO)
BiEEE B =@ E ®iE)
o eiiclafel e io]l s iol®
ORSHONSHORCRONORONC)

32. Hamuros, grades ou cercas em condigbes de garantir a seguranca dos alunos? (Caso existam buracos ou aberturas que permitam o acesso de estranhos, responder NAO,)

33. Os mais cars pro . televisdo, video efc ) sdo guardados em salas seguras ou possuem mecanismos de protecao (cadeados, grades,
travas, trancas efc.)?

34. Os portdes que dao acesso a parte extemna permanecem trancados durante o horério de funcionamento da escola?

Bleic e
ale] o

35. Aescola adota alguma medida de seguranga para proteger os alunos nas suas imediagges?

36. Aescola apresenta sinais de depredagao (vidros, portas e janelas quebradas, ldmpadas estouradas efc.)? @ @ @
INDIQUE SE NESTA ESCOLA EXISTEM OU NAO OS RECURSOS INDIQUE A EXISTENCIA E AS CONDICOES DE USO DOS SEGUINTES
APONTADOS E QUAIS SAO SUAS CONDIGOES DE USO. ESPACOS DA ESCOLA:
(CONSIDERE BOM = EM BOM ESTADO DE CONSERVAGAO; REGULAR = NECESSITADE (CONSIDERE BOM = EM BOM ESTADO DE CONSERVAGAO; REGULAR = NEGESSITADE

ELQUENARCEORMA: RUIM =NEDESSITANE GRANDL RELORMA) PEQUENA REFORMA; RUIM = NECESSITA DE GRANDE REFORMA)

37. Computadores para uso dos alunos.

57. Biblioteca. ® ©) © @

38. Acesso 4 infernef para uso dos alunos. 58. Sala de leitura. ® ® ® ®
39. Computadores para uso dos professores. 59. Quadra de esportes. ® ® © @
40. Acesso 4 infernet para uso dos professores. 60. Laboratorio de informatica. @ @ @ @
41. Computadores exclusivamente para uso 3 e

At 61. Laboratério de Ciéncias. @ @ @ @
42 Fitas de video ou DVD (ecucativas). 62. Audioro. ®@ @& 6 0
43. Fitas de video ou DVD (lazer). 63. Sala para atividades de miisica ® ® © ®
44, Méquina copiadora. 64. Sala para atividades de artes plasticas. @ @ @ @
45, Impressora. EM RELAGAO A BIBLIOTECA OU SALA DE LEITURA:
46, Retroprajetor.

47. Projetor de slides/iatashow. " .
65. Possui acervo diversificado que desperte o interesse

48. Videocassete ou aparelho de DVD dos alunos.

49, Televisdo. 66. Possui brinquedoteca.

50. Mimedgrafo. 67. Possui espaco para estudos coletivos.

51. Camera fotografica 68. Oslivros padem ser manuseadas e emprestados

52. Antena parablica. 69. Acomunidade pode ufilizar o espago e os livros.

53. Internet com conexao Banda Larga. 0: O espagn e:areedo e bem luminado;
71. Exisle uma pessoa responsavel pelo atendimento na
biblioteca ou na sala de leitura

0S SEGUINTES USUARIOS DA BIBLIOTECA (OU SALA DE LEITURA)
LEVAM LIVROS PARA CASA:

GOEROE B
@iolodol ool
cliiolelalofol o

54. Linha telefdnica.

55. Aparelho de fax.

OEEROBOEOIREBEEE D OROER
Qe EELC RO BIK
PRRPRAPPRERPEPRAIRPRE @ PEEE

EREEEeOEHRDEEEOE®EE e E BE

56. Aparelho de som.
72. Osalunos.

73. Os professores.
74. Os membros da comunidade.

831569157563243232
H -

(ONONO)
@ )
ORGHO)
(ONCNO)]

w
s
o0
©
w
o
o
N
0
w

saeb20r7 inEr S

ECFERND FEDER RN

292



