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RESUMO

A recuperacdo ambiental de matas ciliares € um dos grandes desafios da
atualidade, pois esta diretamente ligada & quantidade e qualidade da agua que
consumimos. Discutir sobre a sistematizacdo das informagdes, experiéncias
atuais e metodologias mais eficientes, confiaveis e transparentes para realizar
projetos de restauracdo de matas ciliares do Estado de Sao Paulo & o objeto
desse trabalho. A proposta € de se usar a neutralizagéo pelo sequestro de
carbono voluntario da populagdao em geral como subsidio para financiar as
acoes de reflorestamento. Através do levantamento bibliografico, pesquisas e
entrevistas buscou-se a caracterizacdo as diferentes regides ambientais e
formagdes florestais do Estado de S&o Paulo e definir as principais espécies
vegetais arboéreas, informar a biomassa total das diversas formacgbes e
correlacionar com o carbono acumulado, definir o custo relativo de uma arvore
e levantar as instituicbes que ja fazem esse tipo de acdo. Levantou-se 584
espécies florestais dentro dos ecossistemas contidos no Estado de Sao Paulo.
A biomassa foi calculada pela média dos valores encontrados, sendo o valor
de 188,97 ton/ha que transformado em quantidade de CO; equivalente emitido
ficou em 311,80tonCOz/ha. Esse numero serve para fazer o calculo de custo
de cada arvore plantado adotando-se plantios com espagamento de 3m x 3m
(1111 mudas) ou 3m x 2m (1666 mudas) dependendo do caso. Algumas
instituigbes ja realizam o reflorestamento subsidiado pela neutralizagdo, mas a
proposta € exatamente mostrar que se pode ter o subsidio, mas com o
conceito de restauracdo ambiental ao inves de simples plantio de arvores.
Conclui-se que nao tem como modelar uma uUnica ferramenta quando o
assunto & a restauragdo ambiental de Matas Ciliares, pois suas inimeras
particularidades fazem com que a técnica de restauragdo seja diversificada
segundo suas proprias caracteristicas. Uma base de decisé@o esta proposta e
serve como iniciadora das inumeras restauragbes ambientais desses
ecossistemas paulistas.

Palavras-chave: Mata ciliar, restauragdo, biomassa, sequestro de carbono,
neutralizagao voluntaria.
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1 INTRODUGAO

A recuperacdo ambiental de matas ciliares € um dos grandes desafios da
atualidade, uma vez que essas formacdes florestais estdo intimamente ligadas ‘a
quantidade e qualidade da agua que consumimos. Discutir sobre os mecanismos
eficientes, confiaveis e transparentes para realizar projetos de recuperagao em matas
ciliares do Estado de Sdo Paulo é o objeto desse trabalho que se pautara na
neutralizagdo pelo sequestro de carbono voluntario da populagdo em geral (fisica ou
juridica) como subsidio para financiar as agdes de reflorestamento.

Ndo € necessario realizar estudos muito profundos para se concluir que a
qualidade e a quantidade da agua se encontram fortemente ameacgadas. O clima tende
a se transformar no proximo século por conta do efeito estufa e da redugao da camada
de ozbnio e a biodiversidade tende a se reduzir, empobrecendo o patriménio genético.
Ultimamente, fala-se muito da ameacga de falta de agua para as demandas do préximo
seculo e dramatiza-se a questdo insinuando que a agua, ou a sua falta, podera ser a
causa de guerras no século XXI (ZULAUF, 2000).

A preocupagao faz sentido quando se observa o descaso dos governos e da
sociedade em geral com 0 manejo dos ecossistemas naturais e conseqientemente da
agua. Basta olhar para qualquer corrego urt;ano pdra confirmar a contaminagédo por
esgotos domésticos, residuos industriais e lixo de todas as naturezas. Ja na zona rural,
os agrotédxicos sao langados sobre o solo sem o entendimento de que o passo seguinte
e a lixiviagdo desses venenos para os rios, 0 mesmo ocorrendo com os fertilizantes
quimicos. Ja os desmatamentos generalizados causam o assoreamento dos rios, nao
havendo nem mesmo obediéncia a um dos poucos dispositivos legais de prote¢ao dos
recursos hidricos que sdo as matas ciliares.

E cada vez maior o reconhecimento entre ambientalistas, académicos, 6rgéos
publicos e mesmo entre outros setores sociais nao diretamente envolvidos com o tema,
de que existe uma relagdo de interdependéncia entre a floresta e o ecossistema
aquatico, e que a degradacédo ou escassez de um perturba profundamente a existéncia

e qualidade do outro.



A importancia de se manter ou recuperar a cobertura florestal junto aos corpos
d'agua é indiscutivel, o desafio & encontrar técnicas adequadas de revegetagdo e
superar as barreiras culturais e soécio-econdmicas que impedem a recuperagao de
matas ciliares em larga escala (DURIGAN; SILVEIRA, 1999).

| Discutir sobre o processo de recuperagdo desses ecossistemas de extrema
importancia ambiental é o foco desse trabalho, uma vez que os grandes projetos de
reflorestamento de matas ciliares existentes nao saem do papel ou pela propria
magnitude ou por entraves burocraticos e/ou falta de recursos financeiros, humanos e
materiais (mudas de diferentes espécies).

Portanto, estd mais do que claro que existe a necessidade de sistematizar as
informagdes, modelos e experiéncias atuais para agir imediatamente, uma vez que os
proprios mecanismos legais ndo estdo conseguindo proteger, quem dira recuperar
essas MATAS. :

O trabalho se divide em partes que contemplam essa introdugdo do tema em
questdo, com a apresentacdo da problematica atual e justificativa da realizagdo do
mesmo. O seu desdobramento em objetivos (geral e especificos) e metodologia de
trabalho. Segue\ uma fundamentagado teérica do assunto, uma contextualizagéo
ambiental do Estado de Sao Paulo mostrando as situagdes, problemas e acdes que
estdo sendo feitas. Segue os resultados encontrados com a pesquisa e a apresentagao

da discussa@o com as possiveis conclusdes e recomendagdes a serem feitas.

1.1 JUSTIFICATIVAS :
» Degradacgao ocorrida nos ecossistemas riparios (MATA CILIAR)
v" Processo de ocupagéo histérico nos diferentes Biomas do Estado
de S&o Paulo.
v Uso pela agricultura, estradas, moradias, etc.
e intima relagio AGUA x FLORESTA ‘
¥ Qualidade e quantidade disponivel.

v" Protegéo contra erosdo e assoreamento.



v Importancia ambiental e suas fungbes ecologicas.
v Biodiversidade associada.
 Problema nos projetos de recuperacao
v Uso de baixa diversidade.
v Demanda maior que oferta de mudas.
v" Entraves burocraticos e financeiros.
v Diferenga conceitual entre RECUPERACOES x RESTAURACOES
AMBIENTAIS.
¢« Aumento da consciéncia ambiental da populagao em geral.
e Possibilidade de subsidios pela NEUTRALIZACAO VOLUNTARIA.

1.2 OBJETIVO GERAL
Discutir sobre a recuperagdo de matas ciliares das diferentes formagdes do
Estado de S&o Paulo através do subsidio de projetos de sequestro de carbono

voluntarios.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar as diferentes regides ambientais e formacoes florestais do Estado

de Séo Paulo e definir as principais espécies vegetais arboreas.

* |Informar a biomassa total encontrada nas diversas formacdes e correlacionar

com o carbono acumulado.
» Definir as metodologias de recuperacgéo e o custo relativo de uma arvore.

e Relacionar as instituigdbes que ja fazem esse tipo de acdo de recuperagao

através da venda da “neutralizagao voluntaria”.



1.4 METODOLOGIA

O trabalho consiste em um levantamento bibliografico para fazer o embasamento
e entdo desenvolver uma fundamentacdo teérica de tépicos essenciais para o
entendimento e desenvolvimento do assunto e problema do tema em questéo.

Para a definicdo de metodologias a serem usadas em projetos de restauragao
ambiental das Matas Ciliares, usou-se uma matriz adaptada que correlaciona o grau de
degradacdo com o potencial de dispersdo do entorno e que sera a responsavel pela
tomada de decisdo de quais metodologias serdo usadas. Usar-se-a o principio de que
todos os projetos devem conter o plantio direto de mudas uma vez que sera o numero
de arvores plantadas que sera o quociente para divisdo do custo total da restauracgao,
bem como o quanto cada arvore ira sequestrar em CO; equivalente emitido. Este indice
serve para ser usado posteriormente como indexador para a venda dos créditos no
mercado voluntario de neutralizacdo. Assim consegue-se saber o valor que cada arvore
ira sequestrar e o custo relativo de projetos de restauragao especificos.

Para a definicdo da biomassa usar-se-a a média dos valores encontrados nas
diferentes formagdes florestais do Estado de S&o Paulo, uma vez que existe uma
grande diferenga de metodologias para a obtencdo desses dados. Por sua vez essa
meédia sera definida como um indice a ser usado genericamente nas Matas Ciliares do
Estado em suas diferentes regides, pois sao ecossistemas relativamente similares entre
Si.

Serdo relacionadas, através de pesquisa na internet e contatos telefénicos e
pessoais, as principais instituicbes ambientais (privadas, publicas e nao-
governamentais) que ja realizam algum tipo de reflorestamento baseado na
contribuicdo voluntaria da populagcdo em géral que quer neutralizar suas emissdes de
gases do efeito estufa. Os contatos servirio para a caracterizagdo dos projetos
levantados e para depois se discutir quais sdao mais adequados e/ou recomendar
possiveis mudangas para novos empreendedores ou instituicbes que venham a surgir

se basearem.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 RECUPERACAO x RESTAURACAO AMBIENTAL

O importante inicialmente & entender o conceito de dois termos muito usados no
meio ambiental principalmente quando relacionado as areas degradadas. REIS e
KAGEYAMA (2003) e o proprio SNUC (2000) descrevem a recuperagao como a
restituicdo de um ecossistema ou populagéo degradada a uma condi¢do néo degradada
sendo esta diferente da original e restauracdo como a restituicdo de um ecossistema
ou populagado degradada a uma condigdo nao degradada sendo esta o mais pr()Ximo
possivel da condi¢ao original.

2.2 PRESERVAGAO x CONSERVAGCAO AMBIENTAL

A diferenca existente entre termos tdo usados e disseminados, principalmente
nos dias de hoje, € de fundamental importancia para a definicdo e entendimentos
corretos desses conceitos ambientais uma vez que usados indiscriminadamente podem
gerar erros de interpretacao e consequentemente dos manejos ambientais adotados.

Em TRIGUEIRO (2005) encontra-se os conceitos descritos separadamente para

melhor entender como mostrado a seguir:
“Preservagao: Estratégia de proteg¢do dos recursos naturais que prega a
manutencgdo das condi¢bes de um determinado ecossistema, espécies ou area,
sem qualquer agdo ou interferéncia que altere o status quo. Prevé que o0s
recursos sejam mantidos intocados, ndo permitindo agbes de manejo.
Conservacdo: Conceito desenvolvido e disseminado nas Ultimas décadas do
século 19 como um relacionamento ético entre pessoas, terras e recursos
naturais, ou seja, uma utilizagdo coerente destes recursos de modo a ndo destruir
sua capacidade de servir as geragbes seguintes, garantindo sua renovagdo. A
conservagdo prevé a exploragdo racional e o manejo continuo de recursos

naturais, com base em sua sustentabilidade”.



Essa deﬁnigéo se assemelha da usada no Projeto de Lei N°752, de 2006 da
Assembléia Legislativa do Estado de Sao Paulo que disp6e sobre normas de
extrativismo florestal de uso sustentavel, nas areas de reserva legal. Sao elas:

“Preservagao: Acgdo de proteger, contra a modificagdo e qualquer forma
de dano ou degradagéo, um ecossistema, uma area geografica definida ou
espécies animais e vegetais ameacgadas de extingdo, adotando se as medidas
preventivas legalmente necessarias e as medidas de vigildncia adequadas.
Prevengao de agbes futuras que possam afetar um ecossistema.

Conservacdo: O conceito de conservagdo aplica se & utilizagao racional
de um recurso qualquer, de modo a se obter um rendimento considerado bom,
garantindo se, entretanto, sua renovagdo ou sua auto sustentagdo. Assim, a
conservagdo do solo é compreendida como a sua exploragdo agricola, adotando
se técnicas de protegdo contra erosédo e redugéo de fertilidade. Analogamente, a
conservagdo ambiental quer dizer o uso apropriado do meio ambiente, dentro dos
limites capazes de manter sua qualidade e seu equilibrio, em niveis aceitaveis. A
prote¢do de recursos néturais renovaveis e seu manejo para utilizagdo

”

sustentada e de rendimento 6timo,.......

2.3 SUSTENTABILIDADE FLORESTAL

Sustentabilidade florestal é a pratica de manejar e conservar todos os recursos
florestais para atender as necessidades da sociedade hoje e nas futuras geracgdes. As
florestas nativas tem se tornado a cada dia uma formacgdo descontinua e fragmentada,
interrompida por fazendas, cidades ou industrias de todos os tipos. Baseado nas
evidéncias de que as florestas tropicais tem sido transformadas, principalmente, para o
desenvolvimento agricola, os esfor¢os de ambos os setores para melhorar as condigdes
de vida da populagao devem ser realizados em conjunto, facilitar o dialogo é importante-
para prevenir conflitos rurais por terra e promover formas de manejo de propriedades
que enfoquem a eficiéncia e produtividade, assim como qualidade de vida e ambiente
(ZANETTI, 2005).
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A sustentabilidade das florestas passa pela estabilizagdo das populagoes
vizinhas a estas. Qualquer exame superficial da causa dos desmatamentos passa pela
questdo de pobreza do Ill Mundo. Deve ser lembrado que os estimulos dado pelos
governos a areas tropicais, classificando as principalmente como fronteira agricola, tem
maior influéncia nos desmatamentos (BRAZ, 2004).

2.4 A AGUA E A FLORESTA

A agua de chuva‘ que se precipita sobre uma mata, segue dois caminhos: volta a
atmosfera por evapotranspiragao ou atinge o solo, através da folhagem ou do tronco
das arvores. Na floresta, a interceptagao da égua acima do solo garante a formacao de
novas massas atmosféricas Umidas, enquanto a precipitagdo interna, através dos
pingos de agua que atravessam a copa e o escoamento pelo tronco, atingem o solo e o
seu folhedo sendo que uma parte dessa agua tem escoamento superficial, chegando de
alguma forma aos cursos d’agua ou aos reservatorios de superficie. A outra parte pode
sofrer armazenamento temporario por infiltragdo no solo, podendo ser liberada para a
atmosfera através da evapotranspiragdo, manter-se comol agua no solo por mais algum
tempo ou percolar como agua subterranea (CNRBMA/SOS, 2003; LINO, 2002). De
qualquer forma, a agua armazenada no solo que ndo é evapotranspirada, termina por
escoar da floresta paulatinamente, compondo o chamado defluvio, que alimenta os
mananciais hidricos e possibilita os seus usos multiplos. O processo de interceptagéo
da chuva pela floresta, além de afetar a redistribuigdo da precipitagdo e a economia da
agua no solo, desempenha significativa influéncia sobre a qualidade da agua e é
particularmente evidenciado quando ha uma remocgap da cobertura florestal (LIMA,
1986).

LIMA (1986) sugere que a cobertura florestal influi positivamente sobre a
hidrologia no solo, melhorando os processos de infiltragdo, percolagdo e
armazenamento da agua, além de diminuir o escoamento superficial. Esta influéncia
conduz a diminuicdo do processo erosivo. Nesta acdo protetora da floresta, & muito
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importante a participagdo da vegetagdao herbacea e da manta organica, que
nohnalmente recobrem o solo florestal, e que desempenham papel decisivo na
dissipacao da energia das gotas das chuvas, cujo impacto com a superficie do solo da
inicio ao processo de erosdo. Os impactos do desmatamento de uma floresta traduzem-
se em: aumento do escoamento hidrico superficial, redugdo da infiltragdo da agua no
solo, reducéo da evapotranspiragdo, aumento da incidéncia do vento sobre o solo,
aumento da temperatura, redugdo da fotossintese, ocupagao do s.olo-para diferentes
usos e reducgdo da flora e fauna nativas (BRAGA, 1999; GONCALVES et al, 2005). Em
resumo, seni a floresta a agua perde sua protegao, as nascentes secam, os rios ficam
assoreados e o0 clima e fertiidades locais sofrem mudangas (AMBIENTAL
CONSULTING, 2004)

2.5 ECOSSISTEMA MATA CILIAR

As zonas riparias podem ser entendidas como as zonas saturadas de agua e que
margeiam os cursos d'agua e suas cabeceiras e &€ composta pela mata ciliar e toda sua
interagdo com a o solo, agua, luz, temperatura, fogo e uma gama de processos
ecologicos (competigéo, herbivoria, etc.) (LIMA e ZAKIA, 2006).

As matas ciliares constituem uma formacao florestal tipica de areas situadas ao
longo dos cursos d'agua, em locais sujeitos a inundagdes temporarias, em nascentes e
olhos d'agua, desempenhando um importante papel na rede de drenagem de uma
bacia hidrografica. Funcionam como reguladoras do fluxo de agua, de sedimentos e de
nutrientes entre os terrenos mais altos da bacia e o ecossistema aquatico. Além disso, é
rica em refugios e fontes de alimentos para a fauna silvestre (GONCALVES et al, 2005).

Trata-se dos ecossistemas mais intensamente utilizados e degradados pelo
homem, por possuirem solos férteis e umidos, ideais para a agricultura, fornecerem
madeira, apresentarem condi¢cdes adequadas para construgdo de estradas, fonte para
exploragédo de areia e cascalho, e devido a sua beleza cénica sdo intensamente
utilizadas para urbanizagdo e recreagdo. Sao particularmente frageis face aos impactos
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promovidos pelo homem, pois, além de conviverem com a dinamica erosiva e de
sedimentacao dos cursos d'agua, alojam-se no fundo dos vales, onde naturalmente
recebem os impactos da interferéncia humana sobre a bacia hidrografica como um todo
(NAPPO; GOMES; CHAVES).

Os fatores condicionantes da ocorréncia das matas ciliares, que definem
condicdes ecoldgicas distintas, sdo responsaveis na maioria das vezes por proporcionar
as melhores condi¢des de sitio em relagdo a disponibilidade de agua e nutrientes. De
modo geral, o relevo e as caracteristicas edaficas séo os fatores determinantes na
formagdao do ambiente ribeirinho, pois definem os limites da influéncia da umidade,
definindo os limites das areas sujeitas a inundagao, ao encharcamento e a manutengéao
de alta umidade pela proximidade do lengol freatico, decorrentes do extravasamento do
leito do.rio, como também do afloramento permanente ou temporario do lengol freatico
(SMA, 2006). A partir deste limite o solo ndo recebe mais influéncia da umidade
proveniente do curso d'agua e, mesmo se a vegetacao é arbdrea, nao tem a
diversidade e composicdo da faixa marginal, denominada “mata ciliar”.

A heterogeneidade das condigdes ambientais nas margens dos cursos d'agua
define, portanto um mosaico de vegetagao como resultado da atuagéo diferencial da
umidade (RODRIGUES e SHEPERD, 2000). Segundo estes autores, os principais
fatores que atuam na seletividade das espécies, condicionando a distribuicdo e
composigao floristica, sdo aqueles que definem a dinamica da agua do solo (relevo e
fatores fisicos do solo). Varios outros trabalhos tem, entretanto, reforgado a importancia
de fatores como: caracteristicas geologicas e geomorfologicas, deposicdo de
sedimento, remogao ou soterramento da serrapilheira e do banco de sementes, modelo
hidrolégico do rio (definindo durag@o e volume de agua durante a elevagao do rio),
presenga de remanescentes a montante fornecendo propagulos de espécies
hidrocéricas, dentre outros fatores bidticos e abibticos estudados. Apesar da
particularizagdo destes fatores, nota-se que todos sdo dependentes direta ou

indiretamente da elevagao do nivel da agua dos rios.
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2.6 FUNCOES ECOLOGICAS DAS MATAS CILIARES

A Biodiversidade é uma das propriedades fundamentais da natureza,
responsavel pelo equilibrio e estabilidade dos ecossistemas, e fonte de imenso
potencial de uso econdmico. A biodiversidade € a base das atividades agricolas,
pecuarias, pesqueiras e florestais e, também, a base para a estratégica industria da
biotecnologia. As funcbes ecologicas desempenhadas pela biodiversidade sao ainda
pouco compreendidas, muito embora considere-se que ela seja responsavel pelos
processos naturais e produtos fornecidos pelos ecossistemas e espécies que
sustentam outras formas de vida e modificam a biosfera, tornando-a apropriada e
segura para a vida. A diversidade biolégica possui, além de seu valor intrinseco, valor
ecolégico, genético, social, econdmico, cientifico, educacional, cultural, recreativo e
estético. Com tamanha importancia, é preciso evitar a perda da biodiversidade.

As areas riparias e suas matas ciliares possuem importantes fungbes
hidrolégicas, ecologicas e limnolégicas, imprescindiveis para a integridade bidtica e
abidtica do sistema. Dentre as fungbes hidrologicas cita-se a contengéo de ribanceiras,
diminuigao e filtragdo do escoamento superficial, impedimento do carreamento de
sedimentos e outras. A formagdo de microclimas, habitats, areas de abrigo e
reproducdo, corredores de migragao da fauna terrestre, entrada de suprimento organico
sao algumas das fungdes ecologicas destas matas (BARRELA et al., 2000).

Sob a otica da hidrologia florestal, as matas ciliares ocupam as areas mais
dinamicas da paisagem, tanto em termos hidrolégicos, como ecologicos e
geomorfolégicos.

A zona riparia esta intimamente ligada ao curso d'agua, mas os seus limites nao
sdo facilmente demarcados. Em tese, os limites laterais se estenderiam até o alcance
da planicie de inundag&o. Todavia, os processos fisicos que moldam continuamente os
leitos dos cursos d'agua, que vao desde intervalos de recorréncia curtos das cheias
anuais, até fendmenos mais intensos das enchentes decenais e seculares, impdem,
também, a necessidade de se considerar um padrdao temporal de variagcdo da zona
riparia (GREGORY et al., 1992). O limite a montante, por exemplo, seria a nascente,
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mas durante parte_ do ano a zona saturada da microbacia se expande
consideravelmente, o que implica na necessidade de se considerar também as areas
concavas das cabeceiras ("stream-head hollows") como parte integrante da zona
riparia.

Devido a esta elevada freqiiéncia de alteragées que ocorrem na zona riparia, a
vegetacao que ocupa normalmente esta zona (mata ciliar) deve, em geral, apresentar
uma alta variagdo em termos de estrutura, composicao e distribuicdo espacial. Esta
variagao deve ocorrer tanto ao longo do curso d'agua, refletindo variagdes de micro-
sitios resultantes da dindmica dos processos fluviomorficos, que resultam em trechos
caracteristicos de deposi¢cdo de sedimentos, assim como trechos caracteristicos de
erosdo fluvial. Lateralmente, as condigbes de saturacdo do solo diminuem a medida
que se distancia do canal, o que deve, também, influenciar a composigao das espécies
* (LIMA & ZAKIA, 2004).

Do ponto de vista ecologico, as zonas riparias tém sido consideradas como
corredores exiremamente importantes para o movimento da fauna ao longo da
paisagem, assim como para a dispersdo vegetal. Além das espécies tipicamente
riparias, nelas ocorrem também espécies tipicas de terra firme, e as zonas riparias,
desta forma, sao também consideradas como fontes importantes de sementes para o
processo de regeneracado natural (GREGORY et al., 1992). Esta fungdo ecolbgica ja &,
sem duvida, razéo suficiente para justificar a necessidade da conservagao das zonas
riparias. A isto, deve-se somar a fungao hidrologica das zonas riparias na manutengao
da integridade da microbacia hidrografica, representada por sua agao direta numa série
de processos importantes para a estabilidade da microbacia, para a manutengao da

“qualidade e da quantidade de agua, assim como para a manutencdo do proprio
ecossistema aquatico (LIMA & ZAKIA, 2004).
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2.7 BIOMASSA VEGETAL E SEQUESTRO DE CARBONO

O termo biomassa representa a matéria organica armazenada em um
determinado ecossistema, pois especifica o valor numérico dos componentes
presentes, alem de ser fundamental nos estudos de ciclagem de nutrientes, conversao
de energia, absor¢gado e armazenamento de energia solar e também possibilita tirar
conclusdes para uma exploragdo racional dos ecossistemas (CALDEIRA, 2003).

TEIXEIRA (2003) define a biomassa como a quantidade de material vegetal
contida por unidade de area numa floresta e expressa em unidade de massa. Em geral,
os componentes utilizados na medicdo da biomassa sao; biomassa vertical acima do
solo, composigao das arvores e arbustos, composi¢do da serapilheira e troncos caidos
(fitomassa morta acima do solo) e composigdo de raizes (biomassa abaixo do solo). A
biomassa média por hectare varia entre os tipos florestais e dentro de um mesmo tipo
de floresta. ’ |

Alguns autores usam o termo fitomassa e, segundo BRIGADAO (1992), esse
termo & usado para medir o material seco da planta, o qual juntamente com a
zoomassa corresponde ao termo biomassa. Nesta definicdo ndo é feita mengao sobre a
unidade de medida do material vegetal seco. O termo fitomassa corresponde a medida
em termos de massa, sendo obtida em plantas individuais, sejam florestais ou néo.

Para CALDEIRA (2003), a fitomassa viva é constituida principalmente de agua,
- cuja quantidade de armazenamento depende do componente arbéreo, da espécie, das
condi¢bes edafoclimaticas e da estagdo do ano. Quando um determinado tecido vivo é
seco e perde agua, a matéria seca que constitui a biomassa é formada por compostos,
principalmente de carboidratos, como celulose e lignina, e quantidades menores de
proteina e por esqueletos de carbono e o restante por nutrientes.

O ciclo do carbono é um dos ciclos biogeoquimicos de maior importancia e
consiste na transferéncia do carbono na natureza, através das varias reservas naturais
existentes, sob a forma de dioxido de carbono. Os processos envolvendo fotossintese
nas plantas e arvores funcionam na presenga da luz, retirando o diéxido de carbono do

ar e usando o carbono para crescer e retornam o oxigénio para atmosfera. Durante a
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noite, na respiragdo, este processo inverte, e a planta libera CO, excedente do
processo de fotossintese. O carbono pode ficar retido na biomassa (tanto na parte
aérea, como nas raizes) ou ser liberado para a atmosfera, se este material vegetal for
queimado.

O acumulo de biomassa & afetado por todos os fatores que afetam a fotossintese
e a respiragao e a produtividade de um ecossistema esta relacionada diretamente com
o0 consumo e com a disponibilidade de didxido de carbono no meio, pois este & o
elemento que movimenta o processo de absorcao das plantas, bem como com a agua,
a radiagao solar e os nutrientes (URBANO, 2007).

As florestas sdo grandes acumuladores de biomassa e representam, além de
uma alternativa de energia, uma contribuicdo na reducdo dos impactos ambientais do
efeito estufa e das mudangas climaticas por acumular em sua estrutura carboénica
poluentes que sao nocivos ao planeta. Além destes beneficios, as florestas ainda
fornecem agua limpa, protegdo para a fauna, flora e solo, madeira, alimentos, fibras e
outros produtos e materias-primas de uso imediato e reservam matérias e substancias
com potencial de utilizagao futura (BRANCO, 2006).

A biomassa constitui um dos aspectos mais importantes para a caracterizagédo
estrutural dos ecossistemas, pois expressa o potencial de acumulagido de energia e
nutrientes pela biota em interagdo com fatores ambientais. Desta forma, constitui-se em
parametro relevante para a analise e monitoramento de todos os ecossistemas, bem
como para avaliagdo de impactos, analise de estagios de sucessdo e avaliagdo da
capacidade de produgao primaria, quando se relaciona sua variagéo ao longo do tempo
(MOREIRA-BURGER e DELETTI, 1999).

Apesar desta relevancia, a biomassa € um dos aspectos menos conhecidos dos
ecossistemas, especialmente os florestais, tendo em vista dificuldades na obtencéo de
dados de carﬁpo. Atualmente, as estimativas de biomassa tornaram-se ainda mais
urgentes devido a sua contribuicdo aos estudos de mudancgas globais, ja que constitui
um parametro indispensavel para estimativas de alteragcbes de reservatérios de

carbono.
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O Brasil € um pais com grande potencial para o uso de floretas na fixagao do
carbono e a cada dia cresce o interesse pelo assunto, motivando cientistas e
instituigbes a ampliar estudos sobre esse tema. O mercado de carbono esta em fase de

implantacdo e tem perspectivas interessantes de crescimento (BRANCO, 2006).

2.8 MUDANGAS CLIMATICAS

As Mudangas Climaticas Globais (MCG) representam um dos maiores desafios
da humanidade, envolvem varios setores da sociedade e necessitam de uma tomada
de consciéncia da importancia da questao o que exige mudangas em muitos habitos de
consumo de comportamento (BRANCO, 2006).

O uso crescente de combustiveis fésseis vem alterando a composi¢ao quimica e
fisica da atmosfera, causando transtornos a humanidade e a todos os seres vivos.
Esses transtornos tendem a se agravar no futuro, promovendo grandes modificagdes
no clima global, com sérios riscos para a humanidade.

As queimadas decorrentes dos desmatamentos, ocorridas com maior intensidade
nos ultimos 150 anos devido a Revolugao Industrial e o crescimento populacional, tém
sido a maior causa de emissao de didxido de carbono (CO,). Este gas, juntamente com
outros, como vapor d'agua (H,0O), metano (CH,;), Oxido nitroso (N;O) e
clorofluorcarbonos (CFCs), sao conhecidos como gases de efeito estufa (GEE), que
formam uma camada de gases na atmosfera. Essa camada tem um papel vital na
maneira como a radiagdo solar interage com a Terra, fazendo com que a temperatura
permaneca estabilizada e haja vida no planeta (GOLDEMBERG, 2000). De acordo com
o ultimo autor, a temperatura média da Terra sem os gases estufa seria de 15-20C
abaixo de zero. Portanto, essa camada exerce um papel benéfico: evita que haja
grandes oscilagdes de temperatura e faz com que a radiagdo vinda do Sol seja em
parte retida na superficie do planeta.

E comum as pessoas culparem o efeito estufa por essas alteragdes climaticas,
mas o efeito-estufa € um fenémeno natural que existe para manter a Terra aquecida e



sem essa camada de protecdao formada por gases, o nosso planeta seria coberto de
gelo. O problema surgiu quando as industrias, a queima de combustiveis fosseis e a
degradagao do meio ambiente passaram a emitir cada vez mais gases causadores do
efeito estufa na atmosfera. O acimulo desses gases potencializou o fendbmeno e, com
isso, a Terra passou a ser aquecida em excesso (DOMINGO, 2007).

O ultimo relatério apresentado pelo IPPC (Painel Intergovernamental para as
Mudangas Climaticas, estabelecido pelas Nagbes Unidas e pela Organizagao
Meteorolégica Mundial em 1988), publicado em 02 de fevereiro de 2007, apresentou
evidencias cientificas de que o aguecimento global esta diretamente relacionado com
as atividades humanas.

Evidéncias cientificas apontam que caso a concentracdo de CO: continue
crescendo, a temperatura média da terra vai aumentar entre 1,4 e 5,8° C até 2100,
causando aumento no nivel dos mares, efeitos climaticos extremos (enchentes,
furacbes e secas), alteragbes na variabilidade de eventos hidrologicos,
descongelamento de geleiras, maiores incidéncias de doencgas tropicais, a perda e a
migragdo da biodiversidade, colocando em risco a vida na terra (GOLDEMBERG,
2000).

Cientes do perigo que as mudancas climaticas podem representar para a
humanidade, autoridades mundiais tém tomado uma série de atitudes para reverter
essa situagdo, com o objetivo de fazer com que os paises diminuam os niveis de
emissdes de dioxido de carbono. Para isso, autoridades assinaram o Protocolo de
Kyoto, um tratado internacional que determina metas de reducéo de emissdes de gases
e estimula o desenvolvimento de tecnologias sustentaveis (DOMINGOS, 2007).

2.9 MERCADO DE NEUTRALIZACAO VOLUNTARIO

Acompanhando o agravamento das condigdes ambientais do planeta, uma
parcela significativa de nossa sociedade ja reconhece a importancia destas questdes
ambientais e esta engajada em mudar a abordagem predatoria com a qual nos
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relacionamos com o meio ambiente. Dentro desta filosofia, este grupo busca o seu bem
estar sem desprezar as relagbes com seus semelhantes e com o meio ambiente,
recoﬁdicionando sua percepgao de responsabilidade por geragdes futuras.

O Mercado Voluntario € mais flexibilizado, ocorre paralelamente ao Protocolo de
Kyoto e se diferencia na medida em que seus participantes ndo possuem cotas de
emissdes e a decisdo em participar do mercado configura uma iniciativa voluntaria.

Identificar as proprias .interferéncias negativas no ambiente e, voluntariamente,
mitiga-las implica em um novo tipo de relacionamento com o meio ambiente e
consequentemente com a sociedade. Promover este ideal implica em uma busca
incessante pelo aperfeicoamento humano, através de abordagens criativas e
inovadoras (INICIATIVA VERDE, 2005).

3 CONTEXTO AMBIENTAL
3.1 BIOMAS DO ESTADO DE SAO PAULO

O Estado de Sao Paulo possui area de 248.809 km? e populaga@o aproximada de
40 milhdes de habitantes distribuidos em 645 municipios e trés regides metropolitanas.
Existe grande diversidade de situacdes, tanto no que se refere as caracterisficas do
meio fisico, e conseqlente suscetibilidade a erosdo e perda de solo, quanto com
relacdo a tipologia da atividade agricola e as condi¢des de vida da populagao rural.

Originalmente, a cobertura florestal do Estado de Sao Paulo era composta por
dois biomas principais: Mata Atlantlca (81%) e cerrados (cerca de 12%) que, ao longo
de sua historia, sofreram drastica devastagdo. Inumeras formagdes vegetais foram
reduzidas a pequenos fragmentos dispersos por varias regides, e esses efeitos
predatérios atingiram os grandes ecossistemas, acarretando expressiva reducao de sua
biodiversidade. Com inicio na regido litoranea, seguindo para o interior, na segunda
metade do século XIX e, sobretudo no século XX, intensificou-se o desmatamento,

principalmente para difusdo da cultura do café, do qual Sao Paulo era o maior produtor.
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Assim, em pouco mais de um século foram destruidos 89,5% (15.776.848 ha) das
formacoes florestais. Hoje, a cobertura vegetal do Estado resume-se a somente 7% das
areas originais de Mata Atlantica e 1% das areas de Cerrado (SMA, 2002).

O Cerrado e a Mata Atlantica foram considerados pela ONG “Conservation
International” como um dos 25 "Hot Spots” (ecossistemas mais ameagados) do planeta,
voltando-se a atengdo nacional e internacional para sua preservagdao. Além de
fragmentadbs, a vegetacao remanescente distribui-se de forma muito heterogénea,
concentrando-se na regido do Litoral, Serra do Mar e Vale do Ribeira. Vastas areas
encontram-se praticamente desprovidas de - vegetagdo nativa, inclusive nas zonas
ciliares: Este fato, aliado a praticas agricolas inadequadas, vem acarretando problemas

ambientais e sociais significativos.

3.2 PROTEGAO AMBIENTAL EXISTENTE

Essas matas estdo protegidas no art.2° da Lei n°4771/65, que abrange como
areas de preservacdao permanente as florestas e demais formas de vegetagao
existentes ao redor dos rios, lagos, nascentes, lagoas e reservatorios. A largura minima
da faixa marginal que deve ser preservada podera variar de 30 a 600m, dependendo da
largura dos cursos d'agua. No caso das nascentes, mesmo que intermitentes, o raio
minimo de vegetacéo devera ser de 50m. Para as lagoas e reservatorios, naturais ou
artificiais, situados em areas rurais, a largura minima devera ser de 50m, para aqueles
com area de inundacgao 'de até 20 ha, e de 100m para os demais. Em areas urbanas, a
faixa de preservacao devera ser de 30m.

No estado de S&o Paulo, por exemplo, ha somente cerca de 7,2% de areas
naturais que nao foram alteradas pelo homem, o restante & constituido de areas
alteradas com diferentes graus de perturbagdo. Assim, a recuperagdo de areas
degradadas surge como uma importante estratégia de conservagao para a manutengao
da biodiversidade (BARBOSA, 2006b).
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A preocupagao com a consolidagdo de areas protegidas, criadas antes da Rio-
92, e o estabelecimento de novos instrumentos para a conservagédo da biodiversidade
por influéncia daquela reunido internacional, tém marcado as politicas publicas
relacionadas a biodiversidade e ecossistemas frageis no Estado de S&do Paulo (SMA,
2002).

3.3 SITUACAO DE DEGRADACAO

A degradagado ambiental ocasionada, principalmente, por intervengdes antrépicas
vem promovendo a reducdo, fragmentagdo e isolamento de areas naturais
comprometendo, assim, suas principais caracteristicas e provocando a.perda da
biodiversidade e das funcgdes a elas atribuidas (BARBOSA, 2006a). :

No litoral do Estado de Sao Paulo, os registros de alteragbes dos biomas
costeiros datam de mais de 8000 anos quando a populagdo de cagadores/coletores
migrava pela regido, deixando resquicios como os sambaquis (MANTOVANI, 2000).
Concentrando-se ao longo da costa, a Mata Atlantica, @ época do descobrimento,
cobria 15% do territorio brasileiro. Atualmente essa regido abriga os maiores polos
industriais do Pais, além dos mais importantes aglomerados urbanos, restando somente
7% de sua area original. Ela encerra trés tipos de formacgdes florestais, com
caracteristicas peculiares e, ao mesmo tempo, semelhantes entre si: a Floresta
Ombréfila Densa (conhecida como Mata Atlantica ou Mata de Encosta), a Floresta
Estacional Semidecidual (Mata de Interior) e a Floresta Ombroéfila Mista (Mata de
Araucaria — Pinheiral). Estas formag6es abrigam parcela significativa da biodiversidade
brasileira, com altos indices de riqueza e endemismo (SMA, 2002)
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FIGURA 1 - ILUSTRAGAO DE VOGOROCAS (NAPPO et al.)

O cerrado esta presente em apenas 1% da area do Estado. As unidades de
conservacao protegem apenas 18% desses remanescentes. Muito rico em espécies e
paisagens, apresenta fisionomia e composigao floristica variaveis (cerradao, cerrado,
campo cerrado e veredas), determinadas pelo tipo de solo. A riqueza de biodiversidade
das regides de cerrados brasileiros é estimada em cerca de 166.000 espécies, com
mais de 6.000 espécies de plantas com sementes, e & conhecido pela grande
capacidade de regeneracdo apos queimadas (53% da biomassa do ecossistema se
encontra nas raizes, em profundidades de até um metro). E também habitat de uma
fauna rica em espécies, que tem como mamifero simbolo, ameagado de extingéo, o
lobo-guara (Chrysocyon brachyrus) (SMA, 2002) e apresenta variedade de aves, sendo
que as endémicas nao ultrapassam 10% do total. A area remanescente de cerrado
resume-se a varios fragmentos espalhados, cerca de 70% deles com area igual ou
inferior a 20 ha.

No inicio deste século, estimava-se que as areas de matas ciliares degradadas
em S&o Paulo somavam 1,3 milhdo de hectares, colocando em risco o sistema hidrico
estadual. Na épbca, no entanto, as agbes de reflorestamento enfrentavam dois
obstaculos. O primeiro era a baixa capacidade de producdo de mudas, de cerca de 13
milhées por ano, ante as necessidades do replantio, que demandava uma oferta de 2,6
bilhdes de mudas. Mantido esse ritmo de produgéo, qualquer projecédo para a reparagao



23

dessas areas ultrapassava um periodo de 200 anos. O segundo problema era a baixa
qualidade dos projetos de reflorestamento, que utilizavam poucas espécies, geralmente
as mudas mais baratas e mais facilmente disponiveis no mercado, limitando-se assim a
reconstituicdo da paisagem. |

3.4 PROJETOS DE RESTAURACAO AMBIENTAL

A Resolugdgo SMA 21, de 21 de novembro de 2001, estabeleceu os
procedimentos técnicos para o reflorestamento heterogéneo de areas degradadas que
foi aprimorado pela Resolugdo SMA 47/03 e 58/06 (SAO PAULO, 2007a, b). Ela orienta
quanto a diversificagdo das espécies de acordo com o bioma onde se encontra a area
degradada, e a necessidade de monitoramento dos projetos implantados. E, ainda, uma
ferramenta para as varias etapas dos processos de licenciamento ambiental, planos de
recuperagao de areas degradadas por mineracao e termos de ajustamento de conduta.

Nos locais onde a vegetagdo primitiva foi eliminada, € possivel inverter a
situagdo através de diversos processos de recuperagdo de florestas, buscando
restaurar o meio biofisico local no tocante a flora. Embora a mata recomposta
dificilmente atinja a mesma diversidade da mata original, a revegetagdo tem a
capacidade de mitigar uma série de efeitos e impactos ambientais, permitindo o
restabelecimento de algumas caracteristicas primitivas da area (GONCALVES et al,
2005). O mais importante seria a tentativa de restabelecer as interagbes
interespecificas aumentando a sustentabilidade final da agao (REIS e KAGEYAMA,
" 2003) :

Nas florestas tropicais, a sucessao florestal desenvolve um processo gradativo:
primeiro instalam-se as espécies pioneiras, que dardo condigbes para o surgimento das
espécies secundarias, e essas proporcionardo as condigdes para as espécies mais
tolerantes, as chamadas espécies climax. Todo esse processo depende de varios

fatores, entre eles os mecanismos de dispersao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 CARACTERIZACAO DAS REGIOES AMBIENTAIS DO ESTADO

Com base nas delimitagbes estabelecidas por VELOSO et. al. (1991), os
ecossistemas encontrados dentro dos grandes Biomas do Estado de Sao Paulo se
classificam em: Floresta Ombrofila Densa, Vegetacao de Restinga, Manguezal, Floresta
Ombréfila Mista, Floresta Estacional Semidecidual com duas subclasses (“de Cuesta”
quando localizadas sobre cuestas basalticas e “Mata Ciliar” quando localizada junto aos
corpos d’'agua), Mata de Brejo, Floresta Estacional Decidual e Cerrado.

No entanto, pode-se classificar todo o territorio do Estado seguindo as divisbes
geomorfolégicas e dos grandes dominios ciiméticog, descritos abaixo (FIGURA 2)
(BARBOSA e MARTINS, 2003):

» Litoral Sul (sul da Baixada Santista)

» Litoral Norte (norte da Baixada Santista)

» Sudeste (Complexo Cristalino e Vale do Paraiba)
e Centro (Serra Geral e Depressao Periférica)

» Sudoeste (sul do Arenito Bauru)

« Noroeste (norte do Arenito Bauru)

REGIOES ECOLOGICAS
A e e
WASTY . ses A

arae s ¢
St min rrarers

FIGURA 2 - ZONEAMENTO AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
(BARBOSA; MARTINS, 2003).
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4.2 DIVERSIDADE ARBOREA

Do levantamento bibliografico, pesquisa on-line e informagbes pessoais, pode-se
analisar a existéncia de inUmeros trabalhos de levantamento floristico e fitossociologico
que visavam a classificagdo das espécies, principalmente do estrato arbéreo, nas suas
diversas formagoes e ecossistemas e suas regides ecologicas existentes no Estado de
Sao Paulo.

Como consequéncia dos trabalhos de COUTO (2005) e JOLY & MARTINELLI
(2004) que amostraram muitas das formagdes florestais do estado, muitos projetos
foram desenvolvidos e apresentados relatando os inimeros resultados obtidos no
levantamento proposto.

Contudo, em BARBOSA e MARTINS (2003) pode-se ver uma relagdo dos
principais trabalhos de levantamento floristico e fitossociologico realizado em diferentes
localidades, que produziram uma grande listagem de espécies, relacionando o bioma e
a regido ecologica em que se encontra. Essa listagem comparada com trabalhos
pontuais como os de PAULA et al., CARDOSO-LEITE et. al. (2004); BEDIA (2005),
- BOTELHO et al, GONCALVES et al. (2005), NAPPO et al; RENNER et al. (2007) entre
outros, € mais ampla e portanto serve como facilitadora, pois sistematiza diversas
informagdes e dados levantados e publicados que sao de dificil acesso a populagdo em
geral. Além da listagem de espécies por nome cientifico e popular relatada, encontra-se
também uma listagem geral de viveiros e suas espécies de producdo florestal
respectivas, facilitando os trabalhos de escolha, aquisigdo e plantio em trabalhos de
restauragao.

Esse trabalho identificou para o Estado de Sao Paulo um total de 584 espécies
em 75 familias, sendo que a mais representativa em numero de espécies foi a
“‘Myrtacea”. Entretanto, como nem todos esses trabalhos foram especificamente
voltados para as formagdes riparias (matas ciliares), esse levantamento pode ser
insuficiente para mostrar todas as espécies desses ecossistemas, mas ja servira como

base para trabalhos de restauragéo através de plantio em conjunto com outras técnicas.
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4.3 PRODUGCAO E OFERTA DE MUDAS NO ESTADO

Verificam-se diferentes ofertas de mudas produzidas nos viveiros identificados
em BARBOSA e MARTINS (2003) existindo a necessidade de melhores estudos e
divulgagdo que propiciem esses produtores a pélo menos reproduzirem as 80 espécies
diferentes que a resolugdo SMA42/07 orienta para os projetos de reflorestamento com
nativas. O QUADRO 1 identifica o numero de espécies produzidas e mostra que,
excetuando-se o ecossistema manguezal que possui realmente poucas espécies, a
Floresta Ombroéfila Mista na regido ecolégica “Sudeste” possui somente uma
diversidade produtiva de 76 espécies, a Mata de Brejo na “Sudoeste” com 70 sp., a
Floresta Estacional Decidual no “Centro” com 56 sp. e do Cerrado na “Noroeste” com
78.

QUADRO 1 - NUMERODE ESPECIES PRODUZIDAS POR VIVEIROS FLORESTAIS,
DISTRIBUIDAS POR BIOMA / ECOSSISTEMAS DE OCORRENCIA NO ESTADO DE SAO

PAULO.
Bioma /| Total de | Regiao N° de sp. por
ecossistema espécies ecologica regiao
Restinga 200 Litoral Sul 132
Lito'ral Norte 175
Manguezal 02 Litoral Sul 02
Litoral Norte 02-
Floresta Ombrdfila 445 Litoral Sul 243
+|Densa Litoral Norte 205
Sudeste 396
Floresta Ombréfila 76 Sudeste 76
Mista
Floresta 355 Sudeste 89
Estacional Centro 336
Semidecidual Sudoeste 114
Noroeste 159
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Flbresta 84 Centro 84

Estacional :

Semidecidual de

“Cuesta”

Mata Ciliar 258 Centro 238
Sudoeste 126

Mata de Brejo 125 Centro 101
Sudoeste 70

Floresta 56 Centro 56

Estacional :

Decidual

éenado 229 Centro 175
Sudoeste 171
Noroeste 78

FONTE: BARBOSA E MARTINS (2003)

4.4 METODOS DE RESTAURACAO AMBIENTAL

A recomposigéo de matas ciliares deve partir de um diagnéstico e planejamento
prévios, com estudos para os procedimentos do qué e como plantar, necessitando de .
informagdes primordiais desde a forma e estado da degradagao ocorrida, fatores
abiéticos (solo, clima, luz, etc.) e bidticos (proximidade de fragmentos intactos,
levantamento floristico dessas areas, banco de sementes, etc.) a eles relacionados.

Outro aspecto fundamental é a escolha das espécies a serem plantadas, de
preferéncia aquelas que ocorrem naturalmente em condi¢des de clima, solo e umidade
semelhantes as da area a ser reflorestada. Deve-se considerar para a sua recuperagao
desde o encharcamento do solo ou a submersao temporaria do sistema radiculér dos

individuos plantados, como também a profundidade e fertilidade do solo, pois se tornam

4
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seletivos para as espécies a serem usadas (DURIGAN & NOGUEIRA, 1990; SMA,
2006). |

Diferentes trabalhos realizados em matas ciliares abordam diversos aspectos
para recomposi¢do. Muitos projetos de reflorestamento heterogéneo com espécies
nativas fracassaram em decorréncia dos poucos conhecimentos técnicos,
principalmente sobre a biologia das espécies utilizadas, ou de seu comportamento em
reflorestamentos artificiais (GONCALVES et al, 2005).

RODRIGUES e GANDOLFI (2000) reportam de maneira simples e comum uma
seqléncia de etapas para a recuperagéo das areas ciliares que passa da escolha do
sistema de reflorestamento (1-implantagées em areas bastante perturbadas que
perderam suas caracteristicas biéticas e abibticas originais, 2-enriquecimento areas
com perturbagées intermediarias e 3-recuperagao natural onde as areas foram pouco
perturbadas, isolando-se as perturbagdes para que os processos de sucessao natural
possam atuar). Passa-se para a fase de escolha das espécies baseados nos
levantamentos floristicos das formagdes ciliares originais remanescentes proximas a
area em recuperagao, sendo que essa lista pode ser acrescida de espécies frutiferas e
meliferas para a atragdo maior da fauna associada. O proximo passo & a decisdo da
combinagdo das espécies, considerando os estagios sucessionais das espécies bem
como o regime de manejo adotado (espagamento e densidade) e a distribuigado em
campo de acordo com as caracteristicas adaptativas de cada esbécie (insolagéo,
umidade, alagamento, solo, etc.). Finalizando as etapas vem o plantio propriamente dito
e sua posterior manutengao (preparo do terreno, combate as formigas, abertura e
marcacao das covas, adubacgédo de base, distribuicdo das mudas em campo, plantio e
manutengao e adubagao de cobertura).

Contudo, para o sucesso de projetos de restauragdo ambiental das areas
degradadas tanto da Floresta Atlantica como de outras florestas tropicais & fundamental
a identificacdo e conhecimento, ou seja, o diagﬁostico inicial das interagdes
interespecificas e da auto-ecologia das espécies como polinizagdo, dispersao de
sementes e toda a relagao como o meio abi6tico (ALMEIDA, 2000).
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REIS et al. (1999) cita que para que o ambiente degradado ganhe uma nova

resiliéncia, ou seja, capacidade de voltar a um estado de equilibrio é necessario

promover a sucessao de todos os elementos (solo, microflora, flora e fauna).

ALMEIDA (1999), entre outros autores, relaciona além do plantio de mudas

considerando seus estagios ecofisiolégicos, mais varias outras técnicas e manejos para

se alcangar o objetivo de restaurar o ambiente, entre as principais pode-se citar:

1.

Isolamento da area: implantagdo de cercas para impedir a entrada de
animais e favorecer a regeneragéo natural e a ndo destruigdo das outras
técnicas.

Condugdo de regeneragao natural: realizacdo de tutoramento, podas e

capinas para priorizar o crescimento dos elementos rebrotados.

3. Técnicas de nucleacgao: implantacdo de estruturas (poleiros, comedores,

bebedores) que servirdo para pouso e atragdo, principalmente de aves
provenientes de outras areas florestais, trazendo consigo em suas fezes
grande diversidade de sementes.

Semeio direto: possibilidade de combinagéo de espécies de diferentes
estagios e de redugdo de custos, aumentando a diversidade, mas deve-se
considerar a dorméncia das sementes. Variagbes podem ocorrer como:
Semeadura aérea: processo de alto custo, dependente da finalidade do
plantio e exige um monitoramento para verificar a germinacao e

desenvolvimento e Hidrosemeadura: semeadura utilizando jato de agua

.com fertilizantes, muito usada para a contengao de taludes.

Plantio de estacas: limitado ao uso de algumas espécies arboreas e
arbustivas, necessitando de agua em abundancia.

Uso da serrapilheira: uso do material superficial do solo solto e
depositado em um ecossistema florestal, que além de trazer os mesmos
beneficios do uso de matéria organica (MO), fornece uma grande
quantidade de propagulos que garantem uma rapida cobertura do solb. A
coleta do material deve ser feito em época de chuvas e com a mesma

caracteristica da area a ser restaurada.
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7. Plantio de mudas: selecdo das espécies garantindo os grandes grupos
sucessionais (pionéiras, secundarias e climacicas) e distribuidas em
campo conforme espagamento e posicionamento indicados, necessitando
se acompanhamento para a realizagao de manutengoes.

8. Utilizagdo de telas naturais, matéria organica e aplicacao de
organismos e microrganismos: apesar do custo alto por unidade de
area, retém o solo de encostas, € de facil aplicagdo e permite a
germinacao e estabelecimento da vegetagdo, devendo ser utilizado em
combinagdo com outros métodos. Reduz a amplitude de temperatura e
aumenta a capacidade de absor¢édo de agua, propiciando a recolonizagao
de macro e microorganismos. Ja a aplicagéo dos microorganismos usados
com associacao de outros meétodos, serve para o tratamento .do
componente solo, o que ajuda na fertilidade, reciclagem de nutrientes,

maior resisténcia a patdgenos o que faz o custo final ficar mais barato.

Para regidbes de cerrado existem poucas informagbes disponiveis sobre a
vegetagado natural das margens dos rios e ainda menos resultados de pesquisas
disponiveis sobre técnicas de revegetagdo. Os solos nessas areas sao pobres em
nutrientes, acidos, tem elevada saturagdo de aluminio e, muitas vezes, drenagem
deﬁciente; Essas caracteristicas, juntas, tornam essas areas extremamente dificeis de
serem reflorestadas (DURIGAN et al., 1999).

Pode-se referir de trabalhos como ALVARENGA (2004), BARBOSA et al. (2003),
CARDOSO-LEITE et al. (2004), CNRBMA/SOS (2003), BOTELHO et al., DURIGAN et
al. (1999), KAGEYAMA et al. (1990) que se baseiam em processos de restauragdo na
sucessao natural e na divisdo das espécies em grupos ecologicos.

Como um modelo genérico pode-se sugerir o de MACEDO (1993), onde as
espécies sdo classificadas em relagdo a sucéssdo ecoldgica, utilizando-se mais de uma
espécie de piorjeiras e nao-pioneiras (secundarias e climacicas) visando a dinamica da
floresta, baseada tanto nos levantamentos fitossociolégicos . como sucessionais.
Propbe-se um espagamento geral de 3m X 3m, ou seja, trés metros na entrelinha e trés
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metros entre mudas, totalizando 1111 mudas por hectare ou 3m X 2m totalizando 1666
mudas, o que dependera do estado de degradagao e/ou facilidades e potencialidades
naturais para a auto-regeneragao, adotando o esquema de distribuigdo da FIGURA 3.

¥
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FIGURA 3 - DISTRIBUICAO DAS ESPECIES PARA PLANTIO DIRETO NO CAMPO SEGUNDO SUAS
CARACTERISTICAS SUCESSIONAIS (MACEDO,1993).

Utilizou-se uma matriz adaptada de RODRIGUES e GANDOLFI (2000) para fazer
a correlagéo entre os potenciais de dispersao do entorno (relacionada mais a presenca
de fragmentos préximos), com o potencial de auto-recuperagdo da area (associado ao
grau de degradacao) para saber as agdes que devem ser tomadas no processo de
restauracao (QUADRO 2).
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QUADRO 2 - AGOES EMPREGADAS EM DIFERENTES MODELOS DE RECUPERAGAO DE AREAS
DEGRADADAS DE ACORDO COM O POTENCIAL AUTO-RECUPERAGAO DA AREA DE DEGRADADA
E O POTENCIAL DE DISPERSAQ DO ENTORNO DA AREA DE DEGRADADA.

Potencial de dispersao do entorno da area degradada
Potencial ~ auto-| Ausente ou Pequeno Médio
recuperagio a ivah Grande
de - degradada
(associado ao grau
de degradagdo no
ambiente)
Ausente au Pequeno 1/3/4/5/6/7/8 1/3/4/5/6/7 1/3/5/6/7
‘Médio | 11213141517 1127317 1127317
112131417 1217 11217
Agoes usédés nos modelos: (adaptado de RODRIGUES & GANDOLFI, 2000)

1. Isolamento da area

2. Condugao da Regeneragao Natural

3. Introdugdo de técnicas de nucleagdo junto com preparo da area para recepgao de propagulos
vindos por disperséo e indugédo da germinagdo de sementes autoctones

Semeadura direta

Plantio de estacas de pioneiras atrativas a dispersoras

Transferéncia da serrapilheira ou de banco de sementes aloctone

Plantio / enriquecimento de mudas das diferentes classes sucessionais

e A IS L

Introdugéo de telas, mantas e microrganismos para melhorar a qualidade do solo

Como proposta desse trabalho, recomenda-se usar sempre o plantio de mudas
como metodologia de restauragdo, pois pautara a existéncia de um denominador
comum em todos os projetos, independentemente do uso consorciado de outras
metodologias, servindo, entdo, como um quociente para a divisdo dos custos totais pelo
numero de arvores plantadas. Assim se indexa um valor econémico ao projeto que
pode ser financiado por neutralizagdes voluntarias.

Ja os critérios de avaliagdo e monitoramento em areas recuperadas devem
contemplar os parametros: social, solo/substrato, vegetagdo (composicdo, estrutura,
processos e dispersao), fauna e entorno, durante um periodo de quatro anos em
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projetos de areas de Mata Ciliar, também com intervalos semestrais, o que € raramente
identificado.

4.5 BIOMASSA DAS FORMAGCOES FLORESTAIS

A estimativa direta da biomassa de florestas é dificultada pelas dimensées das
arvores, tornando-se trabalhosa, cara e dependente de tempo e recursos humanos
adequados. Além disso, a legislagdo ambiental vigente visa proteger os ecossistemas,
dificultando a aplicagdo de métodos destrutivos. Métodos indiretos foram desenvolvidos
por varios autores, baseados nas relagbes alométricas existentes entre o peso das
arvores e suas dimensdes lineares. WHITTAKER et al. (1974) e GOLLEY et al. (1978),
entre outros, desenvolveram modelos para estimativa de biomassa a partir de diametro
e altura das arvores, ou através da associagao dessas variaveis.

A quase inexisténcia de dados primarios de campo e o pequeno numero de
trabalhos cientificos publicados dificultam a verificacdo da adequac¢ado dos modelos, que
podem variar em fungédo da arquitetura das florestas e das densidades das madeiras
presentes (MOREIRA-BURGER e DELETTI, 1999).

Alguns trabalhos foram feitos por métodos destrutivos, uma vez que o uso da
area em questdo havia sido aprovado e licenciado por érgaos competentes, de modo
que foram aproveitados os dados das formagbes a serem suprimidas, mas isso nos
tempos de hoje & uma excegao.

indices da quantificagdo de biomassa arbérea e herbaceo-arbustiva foram
encontrados em trabalhos das diferentes formacdes vegetais, como em SANQUETTA
para Floresta Ombroéfila Mista em estagio avangado de recuperagao do Parana (461,99
ton/ha). GUARINO (2005) relata alguns valores encontrados por ele e outros autores
para Florestas Estacionais Deciduais (140,24 ton/haj e Cerrado (23,28 ton/ha).
MOREIRA-BURGER et al.(1999) em seu trabalho mostrou um valor de fitomassa para
uma formacao florestal de Mata Ciliar da regido de Itapira-SP (118 ton/ha) sendo que

equacionou uma relagao entre areas basais para ecossistemas semelhantes para servir
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como um meétodo quantitativo ndo destrutivo. PAULA et al. trabalhando em matas
riparias do Estado de Goias observaram o valor de 132 ton/ha de biomassa. Ja
KUNTSCHIK (2003) com seu estudo através de imagens de satélite da regidao do Oeste
de Sao Paulo quantificou o Cerradado (90,08 ton/ha) e Mata ciliares bem preservadas
dessa regido (120,35 ton/ha). Outro trabalho que levantou a biomassa de mata ciliares
foi o de MELO et al (2006) que amostrou as formagbes dos ecossistemas Floresta
Estacional Semidecidual (159,4 ton/ha) e de Cerrado (99,9 ton/ha) na regi@o do Vale do
Paranapanema.

Esses dados coletados referem-se a locais onde a vegetacao nao sofreu muita
perturbagao e/ou jé‘ passaram por processbs de regeneracao natﬁrais avangados.

FEARNSIDE (1994), no entanto, salienta que todos os componentes da
biomassa devem ser acrescentados as estimativas para uso nas estimativas de estoque
de carbono, mas trata-se de levantamentos mais elaborados e onerosos, sendo que as
grandes diferencas nos estudos que quantificam biomassa referem a nédo inclusdo de
alguns componentes do ecossistema florestal, tais como a biomassa morta e a
biomassa subterranea, individuos de menor porte (sub-bosque), além de cipos,
palmeiras, gramineas, bromélias, etc.

Para a conversao das estimativas de carbono relacionado ao diéxido de carbono
emitido equivalente usou-se a multiplicagdo do valor estipulado para a biomassa seca
média com o teor de carbono médio (aproximadamente 45%) sendo que esse produto
mutiplicou-se pelo fator de conversao de C para CO; (3,6667) (IPCC, 2003; CORTE et
al., 2007).

Este trabalho usara como valor de biomassa florestal das matas ciliares, o valor
médio encontrado nos estudos da diferentes formacdes florestais que estdo presentes
no Estado de Sdo Paulo e servira para quantificar os projetos de seqtiestro de carbono
nas restauragdes dos ecossistemas riparios (Mata Ciliar).

O valor médio definido da biomassa das formacgées do Estado de Séo Paulo é de
188,97 ton/ha, que comparando com dados de literatura para Florestas Tropicais
Estacionais (110,14 ton/ha), Florestas Tropicais Chuvosas (de 185 a 406 ton/ha),

mostra que esta dentro da faixa dessas categorias, indicando que pode ser usada numa
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forma genérica. Com o valor médio podemos achar a quantidade total de sequestro de
CO; equivalente por hectare (311,80 ton CO,/ha) (QUADRO 3). Esse valor serve para
se calcular o numero de arvores para se sequestrar uma tonelada de CO; mas que
dependera da quantidade de mudas a serem usadas nos projetos de restauracdo para
um hectare. Quando a situagao for favoravel a um‘espagamento maior (3m x 3m), ou
seja para restaurar o hectare deverdo ser plantadas 1111 mudas, além das outras
técnicas, calcula-se que para sequestrar uma tonelada & necessarios o plantio e a
conservagao 3,5 arvores/ton. Ja para casos que necessite de espagamentos menores
(3m x 2m) o valor sobe para 5,3 arvores/ton. O mesmo calculo é feito para se obter o
custo unitario por arvore, ou seja, o valor total do projeto é dividido pelo nimeros de

arvores plantadas que dependerao das condigcdes.

QUADRO 3 - VALORES DE BIOMASSA DAS DIFERENTES FORMACOES FLORESTAIS, MEDIA DOS VALORES,
INDICES DE TEOR DE CARBONO E CONVERSAO DE C PARA CO; E QUANTIDADE DE CO; EQUIVALENTE
SEQUESTRADO POR HECTARE.

FORMAGOES FLORESTAIS BIOMASSA |observagado
ton/ha

Floresta Estacional Decidual 140,24
Floresta Estacional Semidecidual 159,40
Cerrado 23,28
Cerradao 90,08
Floresta Ombréfila Mista 461,99
Floresta Ombrofila Densa 384,40
Brejo 134,80
[Mata Ciliar 117,56|média
VALOR MEDIO \ 188,97
TEOR DE CARBONO 45%
COEFICIENTE DE CONVERSAO
DE CARBONO PARA CO,
|EQUIVALENTE 3,67
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SEQUESTRO DE CO;
EQUIVALENTE (TON/

HECTARES)

ICOMPARAGAO COM INDICES

GERAIS
Florestas Tropicais Estacionais 110,14
Florestas Tropicais Chuvosas 295,5ﬂmédia

4.6 EXEMPLOS DE PROJETOS EXISTENTES

Foram identificadas algumas iniciativas de acgdes de recuperagdo de
ecossistemas florestais financiados por pessoas/entidades dispostas a neutralizar
voluntariamente suas emissdes de gases do efeito estufa (GEE) e que sao realizadas
por uma gama de instituigbes. As ONG's SOS Mata Atlantica
(www.sosmatatlantica.org.br) com seus programas “CLICK ARVORE e FLORESTAS
DO FUTURO", Iniciativa Verde (www.iniciativaverde.org.br), Vale Verde

(www.valeverde.org.br), Instituto Ecoplan (www.ecoplan.org.br), € empresas ou outros

tipos de instituicbes como Oficina do Carbono (www.oficinadocarbono.com.br),

CarbonoNeutro (www.carbononeutro.cofn.br), Eco Terra BRASIL

(www.ecoterrabrasil.com.br) e seu projeto “Minha Arvore”, Recicle Carbono

(www.reciclecarbono.com.br/) que entre outros fazem trabalhos relacionados a

reflorestamento financiados pelo mercado voluntario,

Contudo, cada um conta com metodologias de quantificagdo independentes e
fazem a agdo na diversas regides do Estado e do Brasil, sendo que algumas dessas s6
realizam as agbes localmente previstas em seus estatutos, regulamentos e missoes.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

De modo geral, a gestdo ambiental brasileira ainda apresenta  forte
compartimentacdo e pouca articulagao setorial, o que tem dificultado a integragéao das
politicas e sistemas de gestdo vinculados aos recursos hidricos e florestais e, em
conseqiéncia, restringido o alcance das iniciativas de desenvolvimento sustentavel nas
bacias hidrograficas.

A necessidade de maior atencao para esses problemas inicia-se na questado de
aumentar a quantidade e qualidade de dados confiaveis para poderem ser usados
como ferramentas de gestdao e manejo.

Pode-se citar como referéncia o trabalho de BARBOSA e MARTINS (2003) para
descrever a divisao das regides ecologicas do Estado de Sao Paulo, pois esta baseado
nos agrupamentos das categorias edafo-climaticas encontradas. Essas regioes contém
um mosaico de biomas e formacées florestais que foram amostradas e produziram uma
grande lista de espécies. No entanto, o parametro biomassa total desses ecossistemas
nem sempre foram levantados em outros trabalhos, e quando sim, o foram através de
diferentes metodologias e amostrando diferentes partes (aérea, subterranea, tronco,
folhas, solo, etc.). Faz-se necessario, entdo, mais estudos que sejam padronizados
para a totalidade de formagdes encontradas nesse trabalho, o que traria dados mais
proximos da realidade e ndo seriam usadas médias ou aproximagoes da quantidade de
biomassa das formagdes para calculo do seqliestro de carbono florestal.

A intervengdo em areas degradadas, através das técnicas de manejo, pode
acelerar o processo de regeneragdo, permitir a sucessdao e evitar a perda da
‘biodiversidade, exigindo uma abordagem sistematica de planejameﬁto com visao em
longo prazo, e ndo apenas tentativas limitadas de remediar um dano que, na maioria
das vezes, poderia ter sido evitado.

Alguns fatores tém dificultado (ou impedido) a recuperacao de areas degradadas,
em especial em zonas ciliares, e podem ser sistematizados em sete grupos, conforme
segue:
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e Dificuldade de engajamento de proprietarios rurais que, de maneira geral,
entendem a obrigagdo de preservar matas ciliares como uma
expropriagao velada de areas produtivas da sua propriedade.

« Insuficiente disponibilidade de recursos para a recuperagao de matas
ciliares e ineficiéncia no uso dos recursos disponiveis.

« Déficit regional (qualitativo e quantitative) na oferta de sementes e mudas
de espécies’ nativas para atender a demanda a ser gerada por um
programa de recuperacao de matas ciliares;

¢ Dificuldade de implantagdo de modelos de recuperagdo de areas
degradadas adequadas as diferentes situagdes.

» Falta de instrumentos para planejamento e monitoramento integrado de
programas de recuperagao de areas degradadas.

¢ Falta de reconhecimento, pela sociedade, da importancia das matas
ciliares e dificuldades para a implementagdo de programas em larga
escala para mobilizagcdo, capacitagdo e treinamento dos agentes
envolvidos.

* Necessidade de aproveitamento econémico maximo da propriedade.

A degradagao das areas ciliares, a insuficiéncia de agbes e entraves gerais
listados para sua recuperagdo tém representado um risco a integridade da mata
atlantica e do cerrado, biomas de importancia global presentes em Sao Paulo.

Existem condigdes tecnologicas e uma razoavel consciéncia coletiva da
necessidade da “recuperacac” e da real protecdo desses ecossistemas. O problema
existente relaciona-se a lentiddo das decisOes politico-administrativas destinadas a
estimular as praticas de mecanismos de reversao da degradagdo. A velocidade de
reagcao e as decisdes desencadeadoras dos processos corretivos e preveniivos nao
acompanham a destruicao.

Qualquer trabalho de restauragédo deve se iniciar num grande diagnostico socio-
ambiental que leve em conta tanto a parte fisica como biética do ambiente a ser

recuperado para verificar e analisar as possiveis metodologias e suas respectivas
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viabilidades técnicas e econdmicas e classificar as areas prioritarias a serem
restauradas. Essa etapa é de fundamental importancia uma vez que a sustentabilidade
e a restauracdao do ambiente degradado estdo intimamente ligados ao historico de
degradacao, proximidade de areas preservadas e metodologia aplicadas.
Esse diagnéstico deve ser pautado em questbes como:

* Presenca de remanescentes de vegetagao nétiva.

» Existéncia de areas degradadas, sujeitas a processos erosivos intensos.

» Existéncia de pontos de captagéo de agua para abastecimento publico.

» Avaliagé@o do potencial de regeneragéo natural.

« Historico e grau de degradagao.

» Levantamento dos parametros edafo-climaticos locais.

e Levantamentos e informagdes sobre a fauna e flora nativas.

e Existéncia de Unidades de Conservagao (coincidente com areas

abrangidas pela microbacia ou em seu entorno). v

« Potencial para constituicdo de corredores ecolégicos.

- Fica claro que a tentativa de se modelar uma ferramenta para a restauragéo
desses ecossistemas (mata ciliares) téo diversos &€ um objetivo quase que inatingivel
exatamente por essa enorme diversidade que o compde. No entanto, pode-se usar os
principios relatados que deverdo ser aplicados 'segundo as caracteristicas'locais do
projeto de restauragdao do ambiente degradado, uma vez que se identificou um valor
médio de biomassa, que servira como base para calcular toda a quantificacdo de
arvores a serem plantadas. |

Em projetos de restauragédo ambiental financiados por terceiros, deve-se sempre
usar o plantio de mudas, além de levantar todas possibilidades de combinagao de
outras metodologias e seus respectivos custos totais para que se defina um valor medio
de custo por arvore a ser custeado por projetos de neutralizagdo voluntaria.

Mesmo cientes que o valor citado como a biomassa total do ambiente a ser‘
restaurado & muito menor do que o valor real a ser alcangado, uma vez se tratando de

uma meédia de valores os quais foram obtidos por diferentes metodologias, € importante
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o conceito de restauragdo ambiental seja a base do processo. Aplicado corretamente,
sera responsavel por um sequestro de carbono maior do que foi calculado, e
principalmente, sera a agdo necessaria para a restauragéo dos processos e fungdes
ecoldgicas e recuperagao da biodiversidade local.

As areas a serem restauradas devem ser definidas conforme prioridades
ambientais, de modo que area que fagam a conexao de fragmentos e/ou Unidadés de
Conservagao juntamente com aquelas relacionadas com fontes de abastecimento
publico de agua serdo priorizadas em relagdo aos iniUmeros fragmentos aleatorios a
serem restaurados. Esse € um dos grandes problemas nos projetos existentes, uma vez
que estdo mais interessados na venda do plantio das arvores ao invés da restauracao
das fungGes ambientais.

No contexto implicito de usar os recursos provenientes da neutralizagao das
emissbes equivalente de CO, da populagdo em geral para financiar projetos de
recuperacao, esse trabalho passa a ser um divisor de aguas, mudando a visao de
simplesmente neutralizar plantando arvores e recuperando o ambiente degradado, o
que e visto quase em todas as instituicbes levantadas, para realmente embutir o
+ conceito maior de restauragdo da degradagdo. Entram nesse conceito os valores
sociais (pelo repasse de porcentagem do recurso ao proprietario de terras, como um
fomento para a restauragdo e breservagéo vitalicia), ambientais (com a melhoria dos
processos e interagbes ambientais como produgdo de agua, regulagdao do clima,
reciclagem de nutrientes, controle de erosdo, etc.) e, finalmente, biologicos
(recuperagdo da diversidade biolégica e genética da area e todas suas relagdes
interespecificas). Neste caso, o valor pago poderia ser calculado pela somatoria total
dos custos (repasse, preparo da area, cercamento, metodologias de restauracao,
manutengédo e monitoramento) dividido pelo numero de arvores realmente plantadas
numa determinada area, fazendo com que quem adquirisse esses créditos pagasse por
algo muito maior que o simples sequestro de carbono e sim uma restauragéo ambiental
que trara muito mais ganhos a médio e longo prazo.

Existe a necessidade de criagdo de compensagédo econdémica para 0os pequenos

proprietarios rurais uma vez que necessitam de maior area possivel para sua
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subsisténcia. Serdo essas pessoas que realmente irdo perpetuar as agdes, servindo de
fiscais e conservadores dessas areas, podendo ver os ganhos reais que virdo no médio
e longo prazo. Pode ser desde um repasse de recursos até o fomento de florestas
homogéneas, pois esta proporcionara a sustentagao econdémica do empreendimento
enquanto a restauragdo de matas ciliares nativas recompbe a base para a
diversificag&o biologica nos diversos estratos da cadeia alimentar da vida silvestre.
Ficam aqui, como recomendagdes aos governantes, cientistas, instituicoes e
todas as pessoas que realmente estdo preocupadas com a situagdo ambiental atual e

futura:

e Incentivar mais pesquisas cientificas a fim de se conhecer mais
especificamente as diferentes formacgdes florestais fluviais (matas ciliares
ou de galeria) e suas particularidades do Estado de Sao Paulo.

e Melhorar as metodologias de quantificacdo de biomassa total,
padronizando os parametros das diversas formacoes florestais.

» Melhorar a divulgacédo dos dados e publicagdes cientificas para facilitar o
acesso da populacao em geral aos resultados encontrados.

e Discutir intensamente a questédo da preservagao ambiental para evitar ter
que se recuperar depois.

» Levantar através de parcerias institucionais entre ONG'’s, setor publico e
privado e demais instituicbes, a real situagdo da degradégéo ambiental do
Estado de Sao Paulo e as areas prioritarias a serem atacadas em projetos
de restauracao e disponibilizar ao publico geral essas informagoes.

« Analisar criticamente a questao da neutralizagdo, mostrando que antes de
fazer o sequestro através de plantios, deve-se realizar a reducgéo efetiva
do carbono equivalente emitido.

* Quando se quiser a neutralizacdo voluntaria, procurar sempre projetos
reconhecidos e que mostrem claramente os resultados obtidos, além de
‘serem pautados na questdo da restauragcdo ambiental e ndo no simples

plantio de arvores.
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» Rever toda a postura entre 0 meio ambiente e a sociedade local que o
envolve, para ressaltar que existe diferenga entre consciéncia ambiental e
atitude da sociedade em geral.

Para finalizar, deve-se fomentar um questionamento e reflexdo para a sociedade
em geral sobre o préprio conhecimento das questdes ambientais locais, principalmente
sobre a existéncia real e legal de matas ciliares em seus municipios de residéncia, os
programas de restauragao existentes e o que se pode fazer para a melhoria do meio
ambiente local, regional e global.
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