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RESUMO

O objetivo geral, analisar o impacto dos custos de produgdo de mudas clonais na
criagdo de novas areas florestais. Mais especificamente objetivou-se: a) Situar a
cultura de Eucalipto em relagéo a outras culturas agricolas brasileiras; b) Comparar
a produtividade de florestas com mudas clonais com florestas plantadas a partir de
sementes, enumerando suas principais caracteristicas; c) Apresentar pontos
observados comparativos no quesito custos para a formacado de povoamentos
florestais a partir de sementes e mudas clonais. A metodologia utilizada no presente
trabalho foi estabelecida de acordo com uma abordagem exploratéria e descritiva.
Com base nas analises dos dados apresentados conclui-se que: a) A area e a
produgao de Eucaliptos vao continuar a se expandir no Brasil, sendo uma boa opgao
para os produtores rurais. b) O aumento da produgdo de eucaliptos tende a
continuar dada a demanda potencial existente, para essa atividade no pais. ¢) Em
comparagao com algumas das principais culturas agricolas do Estado do Parana, o
eucalipto tem lucro liquido anual maior. d) o desenvolvimento de mudas a partir de
clones mostra-se mais vantajoso que a partir de sementes pois apresenta maior
uniformidade e produtividade da matéria-prima, a melhoria da qualidade da madeira
e de outros produtos florestais, a multiplicagéo de individuos resistentes a pragas e
doencgas e adaptados a sitios especificos e maiores ganhos dentro de uma mesma
geracao de selecéo.

Palavras-chave: Eucalipto. Povoamentos Florestais. Mudas Clonais



ABSTRACT

The overall goal, analyze the impact of the production costs of seedlings, the
establishment of new forest areas. More specifically aimed to: a) demonstrate the
cost x Benefit of forestry with some of Brazil's main rural activities, b) compare the
productivity of forests with forest seedlings, planted from seed, listing their main
characteristics, ¢) provide comparative points observed in the item cost for the
training of forest stands from seedlings, and seeds. The methodology used in this
study was established according to an exploratory and descriptive approach. Based
on the analysis of the data presented it is concluded that: a) The area and production
of Eucalyptus will continue to expand in Brazil, is a good option for farmers. b)
Increased production of eucalyptus is likely to continue given the potential demand
exists for this activity in the country. ¢c) Compared with some of the main crops of the
State of Parana, the eucalyptus has annual net income higher. d) the development of
seedlings from clones shown to be more advantageous than from seed because it
provides greater consistency and productivity of raw materials, improving the quality
of wood and other forest products, the multiplication of individuals resistant to pests
and diseases and adapted to specific sites and larger gains within a single
generation of selection.

Keywords: Eucalyptus. Forest. Clonally Seedlings.
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1 INTRODUGAO

No cenario atual da economia, uma das caracteristicas mais marcantes ¢ a
busca das organizagbes em potencializar seus processos produtivos visando aliar
qualidade e produtividade com custos reduzidos, buscando assim maiores
possibilidades de lucro. Assim, a evolugao tecnolégica € um importante aliado para

este processo.

Nas atividades agropecuarias observa-se o desenvolvimento constante de
pesquisas em todas as areas para no intuito de melhorar cada vez mais os
resultados da produgéo, tais como, otimizagao de espagos para maior produtividade,
desenvolvimento de sementes mais resistentes a pragas e doengas, pesquisas
sobre alimentagdo animal visando maior produtividade do rebanho, dentre tantos
outros aspectos. No ramo florestal ndo ¢é diferente. Observa-se o desenvolvimento
de diversas pesquisas para a melhoria de sementes, maior produtividade, em suma,

a potencializagao do processo produtivo como um todo.

O sucesso de um projeto de silvicultura depende do planejamento e
implantagdo adequada nas varias fases do processo, as quais compreendem:
estudo do clima, determinagdo da espécie e definicdo do material genético,
produgcdo de mudas, preparo do solo, controle insetos invasores, tratos culturais,

tratos silviculturais e colheita planejada.

Dentro deste contexto, entre os diversos estudos realizados na atualidade,
se encontra o processo de utilizagdo de mudas clonais para a formagao de florestas

plantadas.

A utilizagdo de mudas clonais no Brasil vem correndo desde a década de
1970 e desde a sua introducao sofreu grandes avangos, o que culminou com o
desenvolvimento de trés técnicas de producdo, designadas cronologicamente

macroestaquia, microestaquia e miniestaquia (ASSIS, 2001).

Assim, a questao de partida que caracteriza a problematica do presente
estudo foi determinada da seguinte maneira: Quais as possibilidades da utilizagao
de mudas clonais para formacgao de florestas plantadas, analisando custo x beneficio

em relagao a utilizagdo de mudas a partir de sementes?
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De acordo com a crescente demanda por madeira e seus produtos,
notadamente celulose para producdo de papel, aliada a tendéncia mundial de
conservacao e preservacao dos ecossistemas naturais langa um desafio a ciéncia
florestal, o qual se constitui no aumento da produgao industrial (madeira serrada,

chapas e celulose) com o minimo de impacto ao meio ambiente.

Esse fato, associado aos aspectos econémicos que traz em seu bojo, tem
levado as instituicdes ligadas ao setor florestal a realizarem pesquisas que permitam
aumentar a produtividade das florestas implantadas, através de métodos de
melhoramento genético e manejo silvicultural, dentre os quais se encontra a técnica

de utilizagdo de mudas clonais.

Dentro desta mesma idéia, as industrias que utiizam a madeira de
reflorestamentos como matéria prima tém procurado alterar seus sistemas de

producado de modo a aumentar o rendimento dos processos industriais.

Assim, justifica-se o presente estudo que tem o intuito de analisar e
apresentar o impacto dos custos de produgdo de mudas clonais na criagéo de novas

areas florestais.

De acordo com o estabelecimento da problematica do presente trabalho, foi
definido como objetivo geral, analisar o impacto dos custos de produgdo de mudas

clonais na criagao de novas areas florestais.

Mais especificamente objetivou-se:

a. Demonstrar a relagdo Custo x Beneficio da atividade florestal com algumas das

principais atividades rurais brasileiras.

b. Comparar a produtividade de florestas com mudas clonais com florestas

plantadas a partir de sementes, enumerando suas principais caracteristicas.

c. Realizar estudos de materiais genéticos diferentes avaliando a produtividade com

as mesmas condi¢des de clima e solo.
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d. Apresentar pontos observados comparativos no quesito custos para a formagéao

de povoamentos florestais a partir de sementes e mudas clonais.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A atividade florestal brasileira se encontra em amplo desenvolvimento
contribuindo com uma parcela importante para a economia brasileira, gerando
produtos para consumo direto ou para exportagao, gerando impostos e empregos
para a populagado e, ainda, atuando na conservagao e preservagao dos recursos

naturais.

De acordo com a classificagao do Programa Nacional de Florestas (PNF) do
Ministério do Meio Ambiente, oito cadeias produtivas exploram o patriménio florestal:
chapas e compensados, éleos e resinas; farmacos; cosméticos; alimentos; carvao,
lenha e energia; papel e celulose; madeira e moveis. Buscando-se avaliar a
contribuicdo do setor para a economia nacional realizou-se um estudo de dados

estatisticos divulgados pelos diversos 6rgaos relacionados. (BRASIL, 2007).

Tonello et al. (2008) afirmam que dos 8,5 milhdes de quildmetros quadrados
do territério brasileiro, aproximadamente 63,7% sao cobertos por florestas nativas,
23,2% ocupados por pastagens, 6,8 % agricultura, 4,8 % pelas redes de infra-
estrutura e areas urbanas, 0,9 % cuituras permanentes e apenas 0,6% abrigam

florestas plantadas.

Ainda de acordo com estes autores, no mundo, as florestas plantadas para o
uso industrial, ocupam aproximadamente 187,5 milhdes de hectares, o que equivale
a um pais do tamanho do México. Desse total, 5,4 milhdes de hectares, ou 2,9 % do
total, encontram-se no Brasil, ainda que estes plantios correspondam apenas a 1 %

do total florestal nacional.

O quadro a seguir apresenta a area florestal nativa e plantada dos principias

paises produtores:
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Quadro 1 — Area florestal nativa e plantada dos principais paises produtores

Pais Area Total ||Total Floresta||% Floresta Fﬁ:;?:;a IL:II:;::;: % Plantado
Russia 1.688.851 851.392 50,4 834.052 17.340 2,0
Brasil 845.651 543.905 64,3 538.92ﬂ 5.449 1,0
Canada 922.097 244.571 26,5 238.059 6.511 27
EUA 915.895 225.933 247 209.695 16.238 7.2
China 932.743 163.480 17,5 118.397 45.083 27,6
india 297.319 64.113 21,6 31.535 32.578 50,8
Japao 37.652 24.081 64,0 13.399 10.682 44,4
Finlandia 30.459 21.935 72,0 18.842 3.093 14,1
Chile 74.881 15.536 20,7 13.519 2.017 13,0
N. Zelandia 26.799 7.946 29,7 6.404 1.642 19,4
Outros 7.291.553 1.706.563 23,4 1.659.543 47.019 2,8
TOTAL 13.063.900 3.869.455 29,6 3.682.369 187.552 51

Fonte: Tonello et. al (2008, p. 56)

Segundo o PNF (BRASIL, 2007), O Produto Interno Bruto (PIB) Florestal
responde por 3 % do PIB nacional, perfazendo um total superior a US$ 30 bilhées,
com destaque de trés setores: celulose e papel, siderurgia e carvao vegetal e

madeira e moveis.

Com relagéo a exportagao, o setor tem participagdo com cerca de 7% do valor
total, contribuindo com 9 bilhdes de délares por ano e dado ao saldo inexpressivo de
importagdes do setor, a economia florestal tem sido, historicamente, responsavel por
um dos cinco maiores saldos comerciais positivos do pais. Quanto a geragao de
empregos (diretos e indiretos), € responsavel por 9% da popula¢do economicamente

ativa, ou seja, 7 milhdes de pessoas, segundo dados do IBGE (2007).

De acordo com dados do Anuario Estatistico da Associagdo Brasileira de
Produtores de Florestas Plantadas (ABRAF, 2006, p. 26), o pais possui, hoje, varios
estados produtores, destacando-se o de Minas Gerais como o maior produtor

individual, em relagcao as florestas plantadas. Em seguida vem os estados de Sao
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Paulo, Parana, Santa Catarina e Bahia. O estado do Rio Grande do Sul é o sexto

colocado em reflorestamento.

Com relagéo ainda a produgédo de madeiras no Brasil, nos estados do Sul e
no Sudeste do pais (Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana) e no sul da Bahia, dezenas
de industrias de papel e celulose, usinas siderurgicas e fabricas de painéis e moveis,
varias delas detentoras de certificados de exceléncia ambiental, manejam 48 mil km?

de florestas plantadas.

Segundo Perez e Bacha (2006), a industria de madeira serrada brasileira € a
que mais se destaca entre os produtores de produtos solidos de madeira,
juntamente com a indlstria de painéis a base de madeira. Os produtos elaborados
pela industria de madeira serrada sado produzidos com a utilizagdo de madeiras
provenientes de coniferas, como o pinus; e madeiras originadas de nao coniferas,

como 0 mogno, o cedro e o eucalipto.

A atividade florestal € importante sob diversos aspectos, além do econémico,
o social, devido as possibilidades na criagdo de emprego e renda. Porém, as
caracteristicas de solo e clima e a extensao das terras brasileiras aptas a produgao
de madeira indicam que o Brasil poderia ocupar uma posi¢ao ainda mais relevante

no cenario florestal mundial.

Entretanto, um dos maiores desafios é a conservagao das florestas nativas,
evitando o desmatamento irracional, visando atender a demanda por produtos de

origem florestal por meio de floretas plantadas.

2.1 O EUCALIPTO

Nesta secado apresenta-se breves consideracbes sobre a cultura do
Eucaliptos no Brasil. O género de madeira Eucalyptus, popularmente conhecido
como eucalipto teve sua chegada ao Brasil no Estado do Rio Grande do Sul em
1868. No mesmo ano, também foram plantados alguns exemplares na Quinta da
Boa Vista, no Rio de Janeiro. No entanto, o plantio do eucalipto em escala comercial
data da primeira década do século XX, por volta de 1904, quando inicialmente foi

introduzido como monocultura destinada a suprir a demanda de lenha para
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combustiveis das locomotivas e dormentes para trilhos da Companhia Paulista de
Estradas de Ferro. (SAMPAIO, 1998).

Além disso, segundo este mesmo autor, era utilizado para a produgao de
mourbes de cercas e postes margeando a ferrovia, fornecendo ainda o
madeiramento para a construgdo das estagées e vilas. Do Estado de Sao Paulo, o

plantio de eucalipto se estendeu para todo o centro e sul do Pais.

Dos 470 mil hectares de eucaliptos plantados no Pais entre 1909 e 1966, 80%
concentravam-se em Sao Paulo. Ao adquirir novas terras em 1909, a Cia. Paulista
de Estradas de Ferro iniciou o plantio de eucalipto em escala comercial. Foram
obtidas sementes de 144 espécies plantadas em diversos hortos da companhia,

especialmente em Rio Claro, Sao Paulo.

Segundo Ruschi (1976), na década de 1960, o governo adotou uma intensa
politica de incentivo fiscal para o reflorestamento, voltada para as grandes industrias
siderargicas e de papel e celulose. Essas industrias, que estavam em franca
expansao, eram obrigadas por forca de Lei a manter areas prdprias para sua

produgéo de matéria-prima.

Sampaio (1998) assinala que a politica florestal do governo militar criou uma
serie de instrumentos que, até metade dos anos 1980, incentivou e financiou as
grandes empresas florestais. Com o processo de redemocratizagdo do Pais e a
vigéncia da nova Constituicdo, a partir da década de 1980, a sociedade civil se
organiza e passa a pressionar 0s 6rgaos publicos e as empresas florestais para a
tomada de medidas com relagao aos impactos negativos da eucaliptocultura, tanto

do ponto de vista ambiental quanto do ponto de vista social.

Ainda Sampaio (1998) explica que em meados da década de 1980, com o fim
dos incentivos fiscais, as empresas florestais fizeram investimentos para manter a
produgdo propria, conforme determina a lei, e se associaram as universidades
publicas para o desenvolvimento tecnoldgico. A despeito do grande passivo herdado
das praticas adotadas, observa-se uma grande evolugdo das técnicas de
gerenciamento ambiental e de inserg¢do social dos produtores de matéria-prima

florestal.

Na atualidade, segundo dados da Sociedade Brasileira de Silvicultura (SBS,

2008), o setor florestal brasileiro mantém hoje, em regime de producgao, cerca de 4,8
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milhdes de hectares de plantagdes florestais de rapido crescimento. Das plantagdes
florestais existentes no Brasil, cerca de dois tergos correspondem a plantagdes de
eucalipto e o restante a plantagcdes de pinus. Nas plantagbes de eucalipto,
normalmente o corte para a industrializagdo ocorre aos sete anos, em um regime

que permite até trés rotagdes sucessivas, com ciclos de até 21 anos.

Segundo Alfenas et. al (2004), os plantios de eucalipto suprem hoje, no Brasil,
a demanda por madeira com propriedades tecnoldgicas e silviculturais especificas
de diversos setores industriais, notadamente o de papel e celulose, carvao vegetal,

postes, moirdes de cerca e, mais recentemente, o de madeira serrada.

De acordo com Trugilho et al. (2007), no Brasil, a madeira de espécies do
género Eucalyptus vem se constituindo em uma das principais fontes de matéria-
prima para as industrias de base florestal devido a alta capacidade de adaptagdao em
diferentes ambientes. Existem mais de 700 espécies de eucaliptos em sua area de
ocorréncia natural, porém, somente um pequeno numero tem sido utilizado pela
indastria.

O quadro a seguir apresenta a distribuicdo das areas plantadas com
eucalipto, de acordo com os estados produtores, segundo dados obtidos junto ao
portal REMADE (2009)
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Quadro 2 - Areas com Florestas Plantadas de Eucalipto no Brasil (2008) - Por
Estado

Estado Area (ha)
Minas Gerais 1.105.961
Sao Paulo 813.372
Bahia 550.127
Rio Grande do Sul 222.245
Espirito Santo 208.819
Mato Grosso do Sul 207.687
Para 126.286
Parana 123.070
Maranhao 106.802
Santa Catarina 74.008
Amapa 58.874
Mato Grosso 57.151
Goias 51.279
Outros 46.186
TOTAL 3.751.867

Fonte: REMADE (2009)

Conforme pode ser observado no quadro 2, a area total plantada com
eucalipto no Brasil, ultrapassa 3 milhdes e 700 mil hectares, sendo a madeira mais
utilizada para formagao de florestas plantadas no Pais. Ainda, os Estados de Minas

Gerais, Sao Paulo e Bahia apresentam as maiores areas plantadas.

De acordo com o que foi comentado anteriormente, o eucalipto representa

uma cultura agricola de grandes possibilidades para o produtor, bem como para a
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industria, pois as peculiaridades das propriedades da madeira oferecem alternativas
de diversos usos, como moveis, madeira para construgao civil, para aglomerados e

compensados, produgao de carvao, dentre outras aplicagdes.

Para Gonzaga et al. (1983, p. 175):

A diversidade de espécies, interessante sob a otica do melhoramento
florestal e da selegcdo de materiais, permite considerar o eucalipto como
potencial fornecedor de uma madeira bem definida para a produgédo de
multiplos produtos. Os fatores intrinsecos de sua madeira obrigam os
pesquisadores a avaliagbes minuciosas, visando conseguir o maior numero
de informagodes, as quais auxiliem na maximizag&o ou priorizagao de certas
caracteristicas da madeira para a obtencdo de produtos com a melhor
qualidade possivel.

Assim, observa-se a importancia da realizacao de estudos no campo da
producdo da madeira de eucalipto, devido o leque de possibilidades apresentadas
para a utilizagdo da madeira, 0 que representa sua comercializagdo em diversos

mercados.

Além disso, autores como Benar et al. (1999); Santos e Curvelo (1999)
afirmam que o estudo qualitativo e quantitativo de seus constituintes quimicos pode
levar a obtengédo de varios outros produtos tais como as resinas, os compositos
estudados por Caraschi e Ledo (1999), os adesivos, tais como descritos nos estudos
de Pimenta et al. (1997), insumos farmacéuticos (Ql e SNYDER, 1991), xilitol
(PARAJO et al., 1997), 6leos essenciais, como descrevem Singh e Upadhyay (1993)

entre outras aplicagdes em estudo.

2.2 PRODUGAO DE MUDAS DE EUCALIPTO

A produgado de mudas de qualidade tem sido um dos maiores desafios dos
viveiros para a produtividade das florestas. Segundo Silva (1998), esta qualidade se
expressa tanto por caracteristicas morfolégicas, como fisiolégicas e nutricionais e é

resultante, além dos fatores genéticos, dos procedimentos no viveiro de mudas.

Paiva e Gomes (1993) assinalam que, de acordo com demandas cada vez

maiores de mudas de espécies florestais e da busca cnstante de melhor



19

produtividade dos povoamentos, a qualidade das mudas tem sido discutida em
diversos trabalhos de pesquisa, os quais buscam definir os melhores recipientes,
substrato e adubagbes, adequando-os a produgcdo de mudas de qualidade

desejavel.

Portanto, como ja mencionado, as pesquisas na area para potencializagéo da

produgao, que traga produtividade aliada a qualidade.

Carneiro citado por D’avila (2008) afirma que os critérios para a classificagao
da qualidade de mudas baseiam-se fundamentalmente, em dois principios de
grande relevancia, a saber, o aumento do percentual de sobrevivéncia das mudas
apés plantio e diminuigdo da freqiéncia dos tratos culturais de manutengé@o do

povoamento implantado recentemente.

Os métodos mais utilizados para a produgédo de mudas na atualidade é a
partir do plantio de sementes e por mudas clonais. Ambos sao realizados em

viveiros florestais.

Segundo Rossi (2005), viveiros florestais sao areas com um conjunto de
benfeitorias e utensilios, em que se empregam técnicas visando obter o maximo da
produg¢ao de mudas. Existem dois tipos de viveiro:

- Viveiro permanente, onde sao produzidas mudas de maneira continua e por tempo
indeterminado, ou para comercializagao; e
- Viveiro temporario, onde as mudas sao produzidas para uma determinada area e

por um periodo limitado.

2.2.1 Produgao através de sementes

O primeiro passo para que um viveiro florestal possa constituir um
empreendimento de sucesso, é a atencao especial na escolha das sementes. A
semente € o fator principal no processo de produgdao de mudas, ja que representa
um pequeno custo no valor final da muda e tem uma importancia fundamental no
valor das plantagdes. Portanto, um cuidado especial deve ser tomado com a
produgdo e aquisicdo de sementes. As sementes devem ser de boa qualidade
genetica e fisioldgica. Devem ser colhidas em bons talhdes, representativos da

espécie, com todas as técnicas de beneficiamento e armazenamento.
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Para as espécies plantadas em larga escala, tais como o eucalipto existem
sementes selecionadas no mercado que preenchem esses requisitos. No caso de
espécies nativas usadas para programas de revegetagcado, ainda ha pouca
disponibilidade de sementes de boa qualidade, principalmente para as espécies de
estagios avangados de sucessao. Ao escolher as sementes é recomendavel sempre
contar com a assisténcia técnica das entidades que se ocupam da produgdo de
sementes nas diversas regioes.

Rossi (2005) afirma que € essencial o cuidado com a produgao e aquisigao
das sementes, pois, sendo a revegetagcdo uma ag¢ao de médio e longo prazo, o inicio
do processo deve oferecer certa seguranga quanto ao sucesso das futuras
plantagdes.

De acordo com Macedo; Kageyama e Costa (2008), a semeadura em geral é
feita a lango; em seguida as sementes sao cobertas com fina camada de substrato
peneirado e, por ultimo, material inerte (palha de arroz, capim seco, acicula picada,
serragem etc.). Em geral, a camada de substrato de cobertura deve ter espessura
equivalente ao didmetro das sementes. A camada de material inerte deve ter mais
ou menos 1 cm de altura e serve para manter a umidade e evitar variagoes
excessivas de temperatura.

A imagem a seguir demonstra mudas de eucalipto desenvolvidas a partir de

semeadura.

Figura 1 — Viveiro de produgdo de mudas a partir de semeadura
Fonte: www.klabin.com.br
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A selecao das mudas antes da expedicdo € uma operagao indispensavel.
Devem ser descartadas aquelas que apresentarem quaisquer danos, sintomas de

deficiéncias ou incidéncia de pragas e doencgas, além das plantas raquiticas.

2.2.2 Produgao através de clonagem

De acordo com dados obtidos no portal REMADE (2009), a propagacao clonal
pode ser definida como aquela em que a meta principal constitui-se em reproduzir
individuos geneticamente idénticos, a partir de uma fonte de material vegetativo de
uma planta selecionada. O processo bioldégico € conhecido como clonagem e a

populacao de plantas resultantes da planta clonada é chamada de clone.

A “silvicultura clonal” compreende todo o processo de formagdo de uma
floresta clonal, incluindo a selegao da arvore superior, a multiplicagao vegetativa, a
avaliagdo de arvores selecionadas em teste clonal, a produgdo de mudas e o

estabelecimento da floresta clonal.

Nas regides tropicais e subtropicais, o Eucalyptus tem-se constituido como um
dos géneros mais explorados e tem merecido atencdo na silvicultura clonal, devido
aos atuais avangos obtidos na pesquisa e, de certa forma, pela facilidade na
propagacgao vegetativa, além da caracteristica de serem plantas consideradas de

rapido crescimento.

A propagagao clonal em Eucalyptus por estaquia constitui-se no enraizamento
de estacas caulinares (segmentos de 6-10cm de tamanho) confeccionadas a partir
de brotagbes provenientes de cepas de arvore selecionada, banco clonal ou jardim

clonal.

No estabelecimento de areas de multiplicagdo vegetativa, o uso de jardim
clonal tem sido a forma mais aplicada, permitindo um manejo intensivo e ajustado
para obtencdo de brotagdes, destinado ao éxito do enraizamento das estacas. A
frequéncia das coletas no jardim clonal varia, em média, de 15 a 45 dias, a qual &
funcéo da espécie, clone, ambiente e da metodologia de coleta (poda drastica ou

seletiva).

A produgao de mudas feita por meio da clonagem, garante a manutencéo

plena das caracteristicas da planta-matriz elite selecionada e a implantagdo de
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talhdes uniformes de elevada produtividade, incluindo resisténcia a doencas
(ALFENAS et al., 2004).

A figura 2 mostra mudas em um viveiro obtidas através da técnica de

estaquia, ou seja, mudas clonais.

Figura 2 — Viveiro de mudas clonais
Fonte: www.viveiroipe.com.br

Segundo Alfenas et al. (2004), em virtude de uma série de vantagens, como
menores custos relacionados com a implantagdo e manutencdo dos minijardins,
maior facilidade de colheita e menores custos com transporte e processamento de
brotagcdes, maior controle da irrigagdo e nutricdo das minicepas, alto grau de
juvenilidade das brotagbes, menores variagbes sazonais e maior velocidade de
enraizamento, entre outros, a miniestaquia tem sido hoje a técnica de propagacao

mais comumente empregada no pais.

Por essa técnica, mudas obtidas a partir de qualquer uma das técnicas de
propagagao sao manejadas para formar minicepas produtoras de propagulos
(miniestacas) para enraizamento. Embora existam varios tipos de minijardins clonais,
o estabelecimento de minicepas em canaletées de amianto ou concreto com leito de

areia e fertirrigacdo por gotejamento é atualmente o mais empregado. Nesse
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sistema, obtém-se uma produtividade de aproximadamente 10.000 a 12.000
miniestacas/m2/ano, embora existam variagdes conforme o material genético, idade

das minicepas e tratos culturais, entre outros fatores (ALFENAS et al., 2004).
As principais caracteristicas e vantagens do uso do clone na area florestal sao:

a) semelhanga entre as plantas provenientes de uma mesma planta clonada,
resultando em plantios com grande uniformidade em relagao as caracteristicas

silviculturais e tecnolégicas;

b) possibilidade de obtencdo de clones com boa adaptagdo as adversidades
ambientais, permitindo contornar problemas de doengas e situagées de ambientes
inadequados ao plantio com material genético a partir da propagagéo sexuada
(semente), e,

c) incremento na produgéo das florestas clonais, viabilizando custos acessiveis e
competitivos as empresas. Por essas razbes, a utilizagdo de clones vem sendo cada
vez mais adotado nas empresas florestais, tornando-se estratégica no

desenvolvimento da producgéo florestal no Brasil. (REMADE, 2009)

No Capitulo a seguir sdo apresentados os materiais € métodos utilizados no

presente estudo.
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3 MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada no presente trabalho foi estabelecida de acordo com
uma abordagem exploratoria e descritiva. Foram realizadas inicialmente pesquisas
bibliograficas no intuito de se construir o marco teérico da pesquisa. A seguir,
buscou-se analisar a atividade florestal comparativamente a outras atividades
agricolas brasileiras, demonstrando-se sua importancia no cenario nacional. Como
ponto principal, analisa-se a viabilidade econdmico financeira, bem como o custo x
beneficio da utilizagdo de mudas clonais de eucalipto para a formagao de florestas

plantadas.

Os procedimentos metodologicos utilizados no presente estudo terdo como

norte uma pesquisa exploratéria de carater descritivo.

De acordo com Gil (1999), a metodologia do trabalho de pesquisa € utilizada
para determinar o conjunto de técnicas e processos a serem utilizadas para atingir o
escopo da pesquisa, funcionando apenas como norteadora, ndo apresentando
aspecto restritivo. A metodologia visa a objetividade da pesquisa, devendo prever

tudo que ira ser desenvolvido.

Segundo Gil (1999, p. 43). “pesquisas exploratérias sdo desenvolvidas com
0 objetivo de proporcionar visdo geral, de tipo aproximativo, acerca de determinado
fato. Este tipo de pesquisa é realizado especialmente quando o tema escolhido é

pouco explorado [...].”

Assim sendo, a pesquisa parte de um tipo de problema, de um
questionamento. Desta forma ela procura responder as necessidades de
conhecimento de certo fenbmeno ou problema. Varias hipéteses sao levantadas e
através da pesquisa pode-se confirma-las ou entdo nega-las. (MARCONI e
LAKATOS, 1999, p. 16).

Sobre o carater descritivo da pesquisa, Demo (1996, p. 106) assinala que:

Nesse tipo de pesquisa, os fatos sdo observados, registrados, analisados,
classificados e interpretados, sem que o pesquisador interfira neles. Isto
significa que os fenédmenos do mundo fisico e humano sdo estudados, mas
n&o manipulados pelo pesquisador.
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Gil (1999, p. 106) destaca ainda que:

Quando assumem uma forma mais simples, as pesquisas descritivas
aproximam-se das exploratdrias. Em outros casos, quando, por exemplo,
ultrapassam a identificagdo das relagGes entre as variaveis, procurando
estabelecer a natureza dessas relagbes, aproximam-se das pesquisas
explicativas.

Para o presente estudo foram utilizados como instrumentos de pesquisa,
inicialmente a pesquisa bibliografica, no intuito de caracterizar o marco teérico, ou

seja, apresentar o que diz a literatura a respeito do tema selecionado.

A seguir foi realizada uma pesquisa de campo para a prospec¢éo dos dados.
Estes dados foram analisados e apresentados de forma amostral e estatistica, com

graficos e tabelas para melhor ilustrar e explicar a pesquisa.

A pesquisa de campo se deu através de visitas a alguns viveiros, bem como
areas plantadas no municipio de Reserva - PR, onde foram observadas as ag¢bes
sem nenhuma interferéncia, a fim de visualizar os fatos que realmente ocorrem,

sendo em talhdes diferentes, com idades diferentes de florestas ja existentes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente capitulo apresentamos os resultados e discussdes do presente
estudo. Inicialmente, como proposto realiza-se uma abordagem sobre a produgéao
madeireira em comparagdo com algumas principais culturas agricolas mais

desenvolvidas no Brasil.
4.1 PRODUCAO DE EUCALIPTO X PRINCIPAIS ATIVIDADES AGRICOLAS

A producdo florestal brasileira ha tempos vem se mostrando promissora
dados alguns aspectos peculiares, tais como a capacidade de ampliagao de areas
plantadas, o menor tempo de produgao dentre outros aspectos.

Com a realizagdo da comparagdao entre a produgao de madeira,
especificamente do eucalipto, com algumas das principais atividades agricolas’,
levando-se em conta o Estado do Parana, pode-se observar o que apresenta a

tabela a seguir.

Quadro 3 — Produtividade, lucro bruto e lucro liquido por hectare do eucalipto

comparado com as principais culturas agricolas do Parana.

Produgao Lucro Bruto Lucro Liquido
Cultura
Kg/ha (R$/ha) (R$/ha)
Feijao 1.600 2.040,00 372,21
Milho 7.020 2.716,00 954,00
Soja 3.024 2.450,00 876,00
Trigo 2.601 1.279,60 110,00
Eucalipto 35.000 2.835,00 1.062,16

Fonte: Pesquisa de campo (2009); CONAB (2009)

Em estudos realizados por Rodigheri (1997), no ano de 1996, a produtividade
do feijao e do milho foram, significativamente, maiores que as respectivas
produtividades medias obtidas na regidao Sul, no ano de 1995, de 873 kg/ha para o
feijao e 3.313 kg/ha para o milho. Nesse ano, a produtividade brasileira para essas

culturas foi de 590 kg/ha e 2.598 kg/ha para o feijao e milho, respectivamente.

! Dados extraidos da Companhia Nacional de Abastecimento — CONAB (2008).
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Como se pode observar na tabela 3, comparando-se a produgéo de eucalipto
com outras culturas, na atualidade o eucalipto € mais lucrativo, conforme pode-se

observar no grafico a seguir:

Figura 3 — Comparativo de lucro liquido entre eucalipto, milho, soja, trigo e feijao
Fonte: Pesquisa de campo (2009)

Segundo dados da safra 2008/2009, em comparagédo com a cultura do milho,
o eucalipto tem um rendimento 11,3% maior. Com relagao a soja, o lucro liquido do
eucalipto foi 21,3% maior. O feijao, terceira cultura analisada a diferenga foi ainda
maior, sendo de praticamente 185%. Finalmente, o trigo foi a cultura menos
valorizada tendo uma diferenga de mais de 850% em relagao a cultura do eucalipto.

Cabe ressaltar que o prazo para colheita no Estado do Parana é de 6 anos,
porém em algumas regides com clima mais propicio, regiao sul da Bahia por
exemplo, os cortes rasos acontecem com 5 anos, sendo que a lucratividade pode

representar um valor mais elevado.
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4.2 PLANTIO A PARTIR DE SEMENTES X MUDAS CLONAIS

Como parte da proposta deste trabalho, foi realizada uma avaliagdo entre
custo x beneficio da implantagdo de florestas de eucalipto a partir de mudas
oriundas de sementes e de mudas clonais.

No entanto, cabe ressaltar que a grande evolugdo de ares de florestas
plantadas no Brasil se da fundamentalmente pela introdugdo de novos materiais
genéticos, expanséo das fronteiras e adogado de novos métodos silviculturais. Dentro
desta verdadeira revolugao silvicultural ocorrida e da integragao floresta/industria,
cresceu na mesma intensidade a demanda por matéria-prima de alta qualidade e a
necessidade de adequagao dos custos dentro da nova realidade.

Devido as grandes extensdes territoriais onde se localizam os principais
povoamentos florestais, muitos sdo os fatores biodiversos, como solo, clima,
materiais genéticos, entre outros, que contribuem para o sucesso ou o fracasso de
um empreendimento florestal.

Como na atualidade todos os processos de uma empresa € visado
basicamente o lucro, por meio da redugao de custos aliada a qualidade, passamos a
apresentar os custos projetados para implantagao de uma floresta de eucaliptos,
tomando como base um hectare.

- 1? etapa - Limpeza do Terreno: A composi¢ao destes custos, incluindo insumos,
mé&o-de-obra e horas de maquinas, gira em torno de R$ 250,00/ha.

- 22 etapa - Conservacgao e Preparo do Solo: Ja os custos de preparo do solo
constituem-se por operagdes que antecedem ao plantio, como as gradages leves ou
pesadas, gradagem bedding, subsolagem ou ripagem, coveamento e sulcamento. A
soma destas operagdes pode ser executada por valores médios em torno de R$
130,00/ha.

- 3 etapa - Plantio e Replantio: Os custos deste item s&o intimamente
dependentes do material genético usado e do método de formagdo das mudas,
acrescidos do custo da operagédo de plantio propriamente dito, incluindo-se a méao-
de-obra e horas de maquinas para realiza-lo. Podemos considerar os dois tipos de
formagao de mudas, a saber:

a) Formagéao de mudas a partir de sementes:
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- custo de producdo de mudas de sementes para 1 hectare considerando o
espacamento de 3 x 2 (mais usual) sdo 1.666 + replantio 100 (6%) mudas/hectare =
R$ 0,28 a unidade = R$ 494 48.
b) Formagéo de mudas a partir de propagagao vegetativa ou micropropagagao:
- custo de produgdo de mudas clonadas para 1 hectare considerando o
espacamento de 3 x 2 (mais usual) sdo 1.666 + replantio 100 (6%) mudas/hectare =
R$ 0,32 a unidade = R$ 565,12.
Em relagdo a adubagéo, é a operagao da formacgao florestal de maior divergéncia
entre as empresas, devido basicamente as diferentes composi¢bes, fontes e
dosagens dos insumos utilizados. Os principais insumos sao de origem quimica,
mineral e organica; este, proveniente de material vegetal ou residuo industrial.
Adubagdes consideradas padrao para uma boa formagao florestal acarretam um
custo da ordem de R$ 350,00/ha.
- 4% etapa - Tratos Culturais: Os tratos culturais mais dispensados nos
povoamentos florestais na fase da implantacado s&o aqueles voltados a eliminagao
das ervas daninhas, cuja competi¢do por agua, luz e nutrientes compde-se como o
principal fator da perda da produtividade florestal. O uso de herbicidas de uma forma
geral tem sido a pratica mais adotada para eliminagdo da “matocompeti¢do”, vindo
em seguida as capinas manuais ou mecanicas. Estes custos representam uma parte
significativa dos investimentos na formacgao florestal, girando em torno de R$
340,00/ha.
- 5% etapa - Manuten¢dao do Povoamento: Sao todas as operacgdes que incidem
apos o periodo de implantagao florestal. Normalmente ocorrem do segundo ao
sétimo ano de idade do povoamento, também chamado de periodo de maturagdo
florestal. As principais operagbes neste periodo sdo o controle de pragas,
readubacdes e controle de incéndios florestais. No periodo de manutengdo do
povoamento (do 2° ao 6° ano), sao investidos cerca de R$ 500,00/ha.

Assim, com base no que foi apresentado, a tabela a seguir apresenta um

resumo desta analise:
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Quadro 4 — Custos produgdo com sementes x mudas clonais

Custos produgéo c/ Custos produgao ¢/ mudas
sementes (R$/ha) clonais (R$/ha)
1.714,48 1.785,12

Fonte: Pesquisa de campo (2009)

Pode-se observar que os custos de producdo com mudas clonais €
sensivelmente mais elevado que na produgao a partir de sementes. Entretanto, as
vantagens apontadas por diversos estudos na area, tais como os de Carneiro
(1995); Gomes e Paiva (2004); Gomes e Couto (1994) demonstram que em se
tratando de melhoramento genético, por selecdo tem-se como resultado o avango
genético, que possibilita um maior controle para aumento de produtividade,
resisténcia a doengas e melhor aproveitamento para o objetivo de cada empresa,
como rendimento para celulose, maior densidade para o carvdo, ou maior
trabalhabilidade para serraria.

Finalmente, cabe realizar algumas consideragbes sobre a demanda de
madeira de Eucalipto.

Estudos realizados nos ultimos anos, como os de Castanho Filho et al. (2002)
indicam que o déficit na produgdo madeireira ainda permanece alto, visto que o
consumo supera os plantios efetuados, ainda que tenham ocorrido mudangas na
estrutura de consumo de produtos florestais no Brasil nos ultimos anos.

No entanto, segundo Castanho Filho (2006), a demanda por matéria-prima
energética diminuiu nesse periodo, mas apresenta tendéncia de aumento. Em
contrapartida o consumo de material nobre, incluindo produtos de fibras, aumentou e
a substituicdo de madeira nobre, vinda da Amazénia enseja plantios para substituir
esse produto no Brasil. As necessidades de plantios florestais estardo condicionadas
tanto pela demanda de produtos florestais “strictu sensu” como por novos produtos e

servigos, principalmente os ambientais, como os incluidos no Protocolo de Kyoto.
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CONCLUSAO

Com base nas analises dos dados apresentados conclui-se:
a) A area e a producgao de Eucaliptos vao continuar a se expandir no Brasil, sendo
uma boa opg¢ao para os produtores rurais.
b) O aumento da produgdo de eucaliptos tende a continuar dada a demanda
potencial existente, para essa atividade no pais.
c) Em comparagdo com algumas das principais culturas agricolas do Estado do
Parana, o eucalipto tem lucro liquido anual maior.
d) o desenvolvimento de mudas a partir de clones mostra-se mais vantajoso que a
partir de sementes pois apresenta maior uniformidade e produtividade da matéria-
prima, a melhoria da qualidade da madeira e de outros produtos florestais, a
multiplicagéo de individuos resistentes a pragas e doencgas e adaptados a sitios

especificos e maiores ganhos dentro de uma mesma geragao de selegao.
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