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RESUMO

O carvédo vegetal € um produto largamente usado no estado do Pard, principalmente
no setor siderurgico, o qual consome anualmente cerca de quatorze milhdes de
metros cubicos segundo levantamento do IBAMA, para a termoredugdo do minério
de ferro em ferro gusa, no pélo industrial de Carajas, que abrange o Para e estados
vizinhos. A cadeia produtiva do carvao vegetal tem fundamental importancia para o
setor siderurgico, porém necessitar de estudos e propostas para a melhoria do seu
desempenho. A atividade carvoeira atravessa uma crise econdmica devido a
oscilagdo nos precos e a crise que atingiu seus principais consumidores, as
siderurgicas. No estudo, foi constatado que a cadeia apresenta um acumulo de
capital no setor de produgéo, possui fragilidade na comercializagdo, pois o pre¢o do
produto varia com o transporte, a qualidade e origem do produto ndo € levada em
considerag@o devido a grande quantidade demandada pelas siderurgicas antes da
crise econdmica mundial. Foi possivel identificar também fatores sociais ligados as
questdes trabalhistas nas carvoarias paraenses.

Palavra chave: carvao vegetal, cadeia produtiva, fatores criticos

ABSTRACT

The charcoal is a product widely used in the state of Para, mainly in the steel
industry, which annually consumes about fourteen million cubic meters a second
survey of IBAMA, for termoreduction of iron ore into pig iron, the industrial center of
Carajas. Which covers the Para and neighboring states. The production chain of
charcoal has fundamental importance for the industry, but need more studies and
proposals for improving their performance. The activity bunker through an economic
crisis due to fluctuation in prices and the crisis that struck its main consumers, the
steel. In the study, we found that the chain presents an accumulation of capital in the
sector of production, has weakness in marketing, because the price of the product
varies with the transportation, quality and origin of the product is not taken into
consideration because the large amount demanded by steel before the world
economic crisis. It can also identify the social factors related labor paraense in coal.

Keyword: charcoal, supply chain, critical factors.



1 INTRODUGAO

A produgdo de carvao vegetal, bem como a exploracdo madeireira, a
formacdo de pastos e o crescimento da agricultura na regiao vém a cada ano
desflorestando milhares de hectares de florestas nativas. A demanda por carvao
vegetal ganha relevancia. A fonte de matéria-prima fica cada vez mais distante dos
centros urbanos em fungao do avango da fronteira agricola, de outras formas de
desflorestamentos, da elevagao do custo da terra para reflorestamento. Para atender
a necessidade das siderurgicas a produgdo carvoeira se expandiu da area de
influéncia da ferrovia para toda a regido sudeste do estado do Parda, destacando-se
os municipios de Rondon do Pard, Paragominas, Taildndia, Tucurui, Ulionépolis e
Dom Elizeu. Em toda essa regido ha uma grande concentragdo de produgao de
carvao de residuos de serrarias (ALMEIDA e MOTTA, 2004).

O pélo siderurgico de Carajas, regiao que compreende parte dos estados do
Para, Tocantins e Maranhao, é uma das principais areas de produg¢éo de ferro-gusa
no Brasil, consumindo entre 12 e 14 milhées de m%ano de madeira - basicamente na
forma de carvao. Para o Ministério do Meio Ambiente — MMA, a atividade siderurgica
é de fundamental importincia para o desenvolvimento da regido. Contudo, a
produgéo do carvao vegetal utilizado no processo é associada a problemas sociais e
ambientais, como o desflorestamento e a insalubridade das condi¢des de trabalho.
(MMA, 2007).

MONTEIRO (2002) menciona que o carvao vegetal originario de plantios
florestais tem custo de produgao superior ao proveniente de floresta primaria, sendo
as suas maiores consumidoras as siderurgicas integradas, pois, tendo a produgao
verticalizada, elas podem incorporar pre¢os de insumos mais altos. A produgéo de
carvdo vegetal no Brasil possui importancia econdmica e se desenvolve
basicamente de duas maneiras: a tradicional, empregando lenha de floresta nativa,
explorada em fungao da conversdo da terra para uso agricola e pastagem; e a
moderna, carbonizando lenha de floresta plantada (NOGUEIRA e LORA, 2003).

O objetivo do presente trabalho é descrever a cadeia produtiva do carvao
vegetal no estado do Para e identificar os fatores criticos restritivos, as forgas
propulsoras, quais as tecnologias estdo sendo adotadas para atingir a boa qualidade



do produto final e como ela esta reagindo as exigéncias do ambiente na qual ela
esta inserida (institucional e organizacional) formando um apanhado geral sobre o
desempenho da mesma.

2 ABORDAGEM DESCRITIVA DA CADEIA PRODUTIVA

A cadeia produtiva do carvdo vegetal é um recorte dentro do Complexo
Florestal Industrial, no qual se privilegiam as relagdes entre a produ¢éo de matéria-
prima florestal e os segmentos de transformagéo e distribuigdo. Nesse contexto, ao
se descrever as cadeias produtivas, pretende-se fornecer uma visdo global dos
principais componentes envolvidos no processo de produgdo e transformagao
industrial. O Complexo Florestal Industrial é, na verdade, um conjunto de cadeias
produtivas que se complementam. Algumas dessas complementaridades sao em
série, no sentido de que o produto em uma cadeia passa a ser insumo em outra.
Esse é 0 caso do carvao vegetal, quando utilizado na produgao siderurgica (AMS,
2004).

O agronegécio compde-se de cadeias produtivas, e estas possuem entre
seus componentes os sistemas produtivos, que operam em diferentes ecossistemas
ou sistemas naturais. No ambiente externo ou contexto do agronegdécio, existe um
conglomerado de instituicbes de apoio, composto de organizagdes de crédito,
pesquisa, assisténcia técnica, entre outras, e um aparato legal e normativo,
exercendo forte influéncia no seu desempenho (Davis & Goldberg, 1957) Os
conceitos de agronegdcio (ou negdcio agricola), de cadeia produtiva, sistema
produtivo constituem aplicagbes da teoria geral dos sistemas, ou enfoque sistémico.
Um sistema &, na definicdo de Sppeding (1975), “um conjunto de componentes
interativos”. A caracterizagdo de um sistema (ou sua analise) inicia-se com o
estabelecimento de seus objetivos, seguida da definicdo de seus limites,
subsistemas e entidades componentes e contexto externo (FIGURA 1). Ao definir
limites e hierarquias, estabelecem-se as interagcbes de seus subsistemas
componentes, mensuram-se suas entradas e saidas e respectivos desempenhos
intermediarios (subsistemas) e final (sistema) .
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FIGURA 1 - REPRESENTACAO DA CADEIA PRODUTIVA
Fonte: Castro et al., 1995,

3 METODOLOGIA ADOTADA

O trabalho foi desenvolvido com base na metodologia proposta por CASTRO
et al. (1995), incorporando melhorias obtidas no processo de uso e avaliagao
deflagrado nos anos seguintes. Além disso, a metodologia identifica fatores criticos
limitantes ao desempenho atual, passado e futuro da cadeia do carvao vegetal e de
oportunidade de melhoria de seu desempenho, pela modelagem e segmentacgao da
cadeia, da analise de fluxos de materiais e capitais, de processos produtivos, de
entradas e saias em cada subsistema (elos do segmento) e das interagbes entre os

elos do segmento.

4 ANALISE DIAGNOSTICA
4.1 CARACTERIZACAO GERAL DA CADEIA PRODUTIVA

O carvao vegetal é a principal fonte de energia para produgao de ferro gusa, e
€ por meio dele que acontecem as reagoes para a redugao do minério de ferro. Para
producao de uma tonelada de ferro gusa, sdo necessarios 875 kilograma (kg) de
carvao vegetal 1,5 tonelada de hematita, e 0,2 tonelada de material fundente
(calcario, dolomita e quartzito), que sao introduzidos na parte superior do alto-forno e
deixam o equipamento como uma liga metalica (Fe-C) com teor médio de carbono
entre 3,5 e 4,5% (MONTEIRO, 2002). O insumo mais importante para esta cadeia &

a lenha, que pode ser de origem nativa ou de floresta plantada.



O setor industrial siderdrgico é o maior consumidor de carvio vegetal do pais,
principalmente as usinas independentes e integradas que tem sua produgao a base
deste produto. No entanto, a crise econémica mundial tornou-se um elo fraco para a
cadeia, pois com a queda nos pedidos de exportagdo, houve um decréscimo na
demanda de carvao para este setor.

Segundo (RIBEIRO e DURAO, 2008), a recessdao econdémica americana ja
atingiu direto a produgdo de algumas siderurgicas de ferro-gusa do pais,
principalmente da regido Norte. Os primeiros afetados foram as industrias do pélo de
Maraba, no Pard, que responde por cerca de um quarto das exportagdes nacionais,
quase toda a produgao é destinada para os Estados Unidos. Outros polos, como do
Maranh&o, que também é voltado para o mercado americano, enfrenta 0 mesmo
dilema: dificuldade de renovar contratos de venda. O ferro-gusa, matéria-prima para
fabricacdo de ago, é usada principalmente por usinas que utilizam também sucata
em seus fornos-elétricos. Os Estados Unidos s@o o principal importador do pais de
ferro gusa: no ano passado foram responsaveis por 62%, em valor, de todos os
embarques nacionais, 0 que coresponde a 5,95 milhdes de toneladas. A demanda
por carvao vegetal supera a oferta legal do produto. Segundo um levantamento feito
pelo governo do Estado do Para em 2007, somente as sete industrias do pélo de
Maraba produziram cerca de 2 milhGes de toneladas de ferro-gusa, o que
demandaria algo como 4 milhdes de metros cubicos de carvdo. Certamente a
produgao sustentavel de carvdo nao conseguiria suportar tal demanda.

Para nao trabalhar na ilegalidade, algumas usinas do Pard, com apoio da
Companhia Vale do Rio Doce — fornecedora de minério de ferro, chegaram a propor
ao governo, ha cerca de dois anos, que a reserva legal fosse recomposta
parcialmente por eucaliptos. A proposta nao foi aceita (Prizibisczki, 2008).

4.2 OS ELOS DE SEGMENTAGCAO

A cadeia do carvao vegetal pode ser configurada conforme o padrdo usado por
Castro (1995), podendo também ser levado em consideragdo mais de uma origem
para a matéria prima, como é o caso do carvao (FIGURA 2).
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FIGURA 2 - DIAGRAMA DA CADEIA DO CARVAO VEGETAL
Fonte: AMS, 2004 (adaptado pelo autor).

4.2 .1 Fornecedores de insumos

A madeira é base de diversas cadeias produtivas, como de moveis, celulose
& papel, carvao vegetal, bem como a do ferro gusa, dos ferro ligas e do ago. A

madeira — em suas diversas formas de utilizagdo — ndo € a unica, mas é a matéria-



prima do carvao vegetal, assim como destes segmentos, todos eles estratégicos,
para a geragao de renda, empregos e divisas (AMS, 2005).

Nos ultimos 10 anos, o consumo de florestas plantadas em comparagao ao
consumo de florestas nativas para produgdo de carvao vegetal ndo evoluiu de
maneira positiva do ponto de vista ambiental, pois, ainda usa-se um grande
percentual de madeira de floresta nativa para este fim. Embora a area de florestas
plantadas tenha crescido, ndo ocorreu na propor¢gdo do aumento da produgao
siderurgica. Face ao acirramento nas questdes ambientais, um planejamento neste
sentido tem tomado corpo. Uma pequena revers@o na tendéncia pode ser observada
a partir de 2004, conforme mostrado no (GRAFICO 1).
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GRAFICO 1 - CONSUMO DE FLORESTAS (%) PARA A PRODUGAO DE CARVAO VEGETAL NO
BRASIL
FONTE: AMS, 2007

Os custos de producao do carvao de floresta nativa e do carvao de
floresta plantada sao diferentes. A floresta nativa (Amazdnia) ndo possui custo de
implantagao, ha apenas os custos de exploragdo da mesma para a produgao do
carvao, que se realiza sob a otica extrativista. No segundo momento, quando ha
praticas de manejo, o custo existente refere-se a selegao de espécies nativas a
serem utilizadas para produgdo do carvao vegetal. Ja as florestas plantadas
possuem custo de implantagao, custo de manutengao e custo de exploragao, o que
onera os custos finais para a produgao do carvao vegetal (REZENDE et al., 1986).



Para Brito (2007), torna-se necessario dar um valor econdémico a floresta
nativa, a fim de conserva-la, o que pode ser alcangado com a produgéo de madeira
para energia, a partir do manejo e de cultivos florestais, ou seja, um enriquecimento
da floresta para fins energéticos, numa atividade continua, planejada, sustentavel,
mantendo equilibrada a relagdo entre a protegdo do recurso natural a ordem
econdmica e a demanda da sociedade.

4.2.2 Setor de Produgao

De acordo com o Ministério de Minas e Energia - MME (2008), no ano de
2007 foram empregados em nosso pais cerca 52,6 milhdes de toneladas de lenha
para uso energético (GRAFICO 2), o que representa 56,9% do total produzido no
referido ano, permitindo a que a produgdo de carvao vegetal chegasse a casa dos
9,9 milhdes de toneladas, mantendo o Brasil como maior produtor mundial do
produto.
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GRAFICO 2 -EVOLUCAO DA PRODUGAO DE LENHA E CARVAO VEGETAL NO BRASIL
Fonte: MME (2008) adaptado pelo autor.

O método de obtencgdo do carvao pode se da por meio de varias tecnologias,
desde a mais rustica até a mais sofisticada, que é o caso dos fornos retangulares de

grandes dimensodes, que tornou possivel a mecanizagcdo de carga e descarga. As



carvoarias estdo deixando de ser lugar de trabalho artesanal e tornaram-se
verdadeiras fabricas, onde a queima dos gases da carbonizagdo e a queima dos
gases da madeira se apresentam como uma boa alternativa atualmente.
(REFERENCIA, 2008).

Dentre as tecnologias disponiveis cita-se:

e Forno Rabo-Quente

Segundo FERREIRA (2000), este é o modelo mais simples de forno, consiste
em uma construgdo na forma de colméia, como varios orificios para a entrada de ar.
O seu carregamento é feito por “batelada”, sendo a madeira cortada em toras que
possuem o comprimento variando entre 1,0 e 2,0 metros de comprimento. A madeira
€ pré-secada ao ar até atingir uma umidade inferior a 30%. Sua principal
caracteristica é a auséncia de chaminé, a entrada de ar é controlada por meio de
orificios conhecidos como “tatus” - inferiores e “baianas” - superiores. O processo de
carbonizacdo completa, da entrada a retirada completa do material, leva cerca de
oito dias.

Este tipo de forno é provavelmente o mais difundido entre todos os fornos,
devido ao seu baixo custo de confecg¢do. Séo indicados para local plano com
pequena declividade para escoamento da agua da chuva e possuem um diametro
médio de 3 metros.

e Fornos de carbonizagcéo continua em madulos horizontais
Conforme LUCIO et. at. (2000) este modelo de forno consiste em diversos

reatores interligados entre si por um sistema de valvulas, que permitem o fluxo dos
gases pelos reatores, secando a madeira, carbonizando e resfriando. Permite a
utilizagéo de qualquer tamanho de madeira.

e Forno container

Este tipo de forno foi desenvolvido pelo Laboratério de Painéis e Energia da
Madeira no departamento de Engenharia Florestal da universidade Federal de
Vigosa e reune caracteristicas de outros fornos. Essa caracteristica o coloca em
posigcao de destaque frente a seus concorrentes, 0 bom isolamento térmico dos
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fornos de alvenaria (retangulares, de superficie e de encosta) e o resfriamento
rapido dos fornos metalicos (Pimenta e Barcelos, 2000).

e Forno retanqular

Esse tipo de forno foi inicialmente utilizado nos Estados Unidos da América
(EUA), sendo que atualmente algumas empresas no Brasil ja o utilizam. Tem secgao
retangular e uma estrutura, normalmente de concreto armado, na base e colunas.
Paredes, abobada e chaminé sao construidas com tijolos comuns. Pode ter uma ou
duas portas metalicas ou em concreto comum na parte externa e concreto refratario
na parte interna (FIGURA 3). Para redugao do peso pode-se substituir a brita por
cinasita, que € um material de baixa densidade o que permite o0 manuseio das duas
bandeiras da porta por apenas um homem. Internamente podem-se utilizar espécies
de aspersores para acelerar o processo de resfriamento.

FIGURA 3 — FORNO RETANGULAR

Fonte: Quirino,s/d

Esse tipo de forno é para produzir grandes quantidades de carvao sendo a
capacidade de alguns em uso no Brasil de 180 estéreis (st) de lenha para 95 metros
de carvao (mdc), com recuperagao de alcatrao. O aparelho recuperador de alcatrao
ajuda a acelerar e controlar o processo de carbonizagao desses fornos. A principal
vantagem do forno retangular é a possibilidade de mecanizagao do processo de
carvoejamento. O caminhd@o ou veiculo similar pode entrar no forno para o

descarregamento da lenha e ap6s a carbonizagao a descarga é feita com uma pa-
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carregadeira mecéanica. Com isso, a etapa mais pesada e insalubre do processo de
fabricagdo de carvao vegetal, que é a carga e descarga do forno, € mecanizada e
otimizada (COSTA, 2006).

e Forno de superficie

Este forno contém uma parede cilindrica, chamada de camisa, uma copa em
forma de abdbada, uma chaminé lateral de triagem central e duas portas, as quais
tém a vantagem de se fazer o descarregamento do forno por uma e o
descarregamento pela outra, aumentando a eficiéncia dessas operagoes (FIGURA
4). Além disso, pode-se aproveitar melhor o calor do forno, diminuindo a quantidade
de lenha necessaria para aquecé-lo (ROCHA; KLITZKE, 1998). O forno de 5 metros
de didmetro, com melhor controle de entrada do ar e vida util mais longa, € usado
pelas empresas siderurgicas com produgao propria, em baterias de 36 a 108 fornos
(FERREIRA, 2000).

FIGURA 4 - Forno de superficie

L...
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Fonte: FERREIRA, 2000

4.2.3 Comercializagao

Historicamente, as organizagdes de comercializagao tém acumulado a maior
parte dos capitais circulantes na cadeia, como foram demonstrados no trabalho de
Leite & Pessoa (1996), Os produtores rurais geralmente tém recebido a menor
fracé@o relativa dos beneficios, salvo em situagdes extraordinarias, quando o produtor
€ o responsavel pela comercializagdo de seu proprio produto.
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O metro cubico do carvdo é vendido na Bahia é de R$ 100,00 a R$ 120,00,
enquanto o valor de compra nas carvoarias € de R$ 20,00 a R$ 40,00. (Toralles,
2007).

A oscilagao no precgo do carvao varia de acordo com o transporte. No Para um
metro de carvao 'batido’, entregue a siderurgica, chega a custar cerca de R$ 70,00,
ao passo que o metro desse mesmo produto, dentro da carvoaria, custa para a
siderurgica, em média, de R$ 30,00 a R$ 32,00, (ABIMCI, 2006).

4.2.4 Consumidor final
O carvao vegetal tem, praticamente, toda a sua produgdao consumida pelo setor
industrial e uma pequena parte consumida pelo setor residencial mostrado no

(QUADRO 1). Outros setores como agropecuario, publico e comercial consomem

uma infima parte da producao.

IMPORTAGCAO 11 18 i2 25 52 90 158 15
EXPORTAGAO -8 -9 =7 -13 -28 -15 -13 0
VARIACAO ESTATISTIAS DE

PERDAS E AJUSTES -261 -212 -221 -261 -275 -297 -284 -303
CONSUMO TOTAL 7.455 | 6.828 | 7.137 | 8.409 | 9.834 | 9.671 | 9.420 | 9.670
CONSUMO FINAL 7.455 | 6.828 | 7.137 | 8.409 | 9.834 | 9.671 | 9.420 | 9.670

CONSUMO FINAL ENERGETICO 7.455 6.828 7.:137 8.409 9.834 9.671 9.420 9.670

RESIDENCIAL 634 647 674 763 779 801 777 801
COMERCIAL 98 95 90 98 102 104 107 113
AGROPECUARIO 7 7 7 8 9 9 10 11
INDUSTRIAL 6.716 | 6.079 | 6.366 | 7.540 | 8.944 | 8.757 | 8.526 | 8.745
CIMENTO 361 327 310 382 440 385 404 344
FERRO-GUSA E AGO 5.668 | 5.325 | 5.515 | 6.280 | 7.588 | 7.436 | 7.176 | 7.391
FERRO-LIGAS 666 408 518 823 864 883 891 953
NAO-FERROSOS E OUTROS 9 9 12 12 12 12 13 14
QuiMICA 0 0 0 29 25 26 27 27
OUTROS 12 10 11 14 15 15 16 16

Fonte: MME, 2008
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4.2 AMBIENTE ORGANIZACIONAL E INSTITUCIONAL
O ambiente institucional e organizacional da cadeia produtiva é constituido
das organizagoes, agentes e instituigdes que interferem direta ou indiretamente nas
acdes e no desempenho da cadeia produtiva. A constituicdo destes ambientes pode
ser composta das seguintes maneiras:
A. Ambiente organizacional

o Associagoes de fabricantes de tijolos;

o Associagdes de construtores de fornos;

o Associagbes dos carvoeiros;

o Associagdes de representagao profissional;

o Associagbes de defesa de consumidores;

o Agentes de certificagao;

o Centros de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo (P, D&l)

Universidades sistema educacional;

o Centros de capacitagao e treinamento;

o Laboratérios de ensaios;

o Sindicatos.

B. Ambiente institucional
o Normalizagao técnica;
o Legislagao federal, estadual e municipal;
o Politica tributaria;
o Politica macro-econémica;
o Politica cientifica e tecnoldgica;
o Politica energética;
o Politicas de desenvolvimento rural.

4.3 MENSURACAO DO DESEMPENHO

O processo produtivo deve ter seu desempenho orientado e aferido por um
conjunto de critérios. De forma geral, 0s principais marcos de referéncia para valorar
demandas de uma cadeia produtiva podem considerar como critérios:
competitividade, eficiéncia, qualidade e/ou equidade (Castro et al.,1996).
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Na sua formulagdo mais geral, eficiéncia de um sistema é mensurada pela
relagdo entre insumos () necessarios a formagdo do produto do sistema e este
- produto ou "output" (O). Insumos e produtos devem ser mensurados num mesmo
elemento de fluxo (capital, energia, materiais, informag¢des), sendo por isso a
eficiéncia uma medida sem dimensao (Spedding, 1975). Para a andlise de uma
cadeia produtiva (ou de seus respectivos sistemas produtivos), o elemento de fluxo
mais apropriado para a mensuragdo € o de capital, traduzido em uma determinada
moeda.

Qualidade sdo a totalidade das propriedades e caracteristicas de um produto,
servico ou processo, que contribuem para satisfazer necessidades explicitas ou
implicitas dos clientes intermedidrios e finais de uma cadeia produtiva e de seus
componentes. A madeira para produgdo do carvao vegetal tem que ter algumas
caracteristicas desejaveis como forma, dimensdes, umidade, densidade,
homogeneidade e teor de carbono fixo, para se obter bons rendimentos em carvéao
vegetal (VALENTE,1986). Dentre as caracteristicas fisicas, a mais importante para
esta diferenciacdo é a densidade da madeira, relagdo esta que expressa a massa
por uma unidade de volume (VITAL,1985).

Equidade é definida como equilibrio na apropriagio dos beneficios
econdémicos gerados ao longo da cadeia produtiva pelos seus componentes ou,
internamente, entre os individuos e organizagbes de um segmento da cadeia
produtiva. Pode ser analisada quantificando-se fluxo de capital, a partir do
consumidor final e verificando-se a acumulagdo deste nos demais componentes.

Uma das maneiras de se mensurar o a qualidade do carvdo vegetal é pelo
atendimento da Resolugdo SAA -10, de 11-07-2003 da Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estado de Sdo Paulo, norma PMQ 3-03 de Padroes Minimos de
Qualidade para carvdo vegetal, 0 mesmo é definido como aquele oriundo de
madeira de floresta plantada ou nativa, submetida ao processo de carbonizagdo em
fornos especialmente construidos para este fim. No qual deve estar na forma de
pedagos solidos, quando depositados a granel apresentem densidade de 230 (20
kg/m®). Deve também conter 75% de carbono fixo, 1,5% de cinzas, 5% de Umidade
e friabilidade deve ser menor que 3%.
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4.4 IDENTIFICACOES DOS FATORES CRITICOS E SEUS IMPACTOS

Atualmente ha um combate a produgdo de carvdo oriundo de madeira de
floresta nativa sem licenciamento por parte do governo. Os consumidores deste
produto, principalmente as siderurgicas, estdo sofrendo com os altos pregos por
conta da escassez deste insumo.

Uma queda de 15,7% na produgdo de carvao vegetal obtido por meio de
extrativismo foi apurada pela pesquisa Produgdo da Extragdo vegetal e da
Silvicultura, divulgada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. O
numero, registrado pelo instituto em 2006 em comparagao ao ano anterior, reverteu
a tendéncia de alta observada desde 1998 (REFERENCIA, 2008).

Somando-se a questdo ambiental, existe ainda o fato do trabalho escravo
ainda resistir ao tempo. Somente no estado do Para foram realizadas 35 operagdoes
de resgate onde 83 fazendas foram fiscalizadas, resultando na libertagdo de 811
trabalhadores o que representou 16,16% de todos os resgates realizados no Brasil
no ano de 2008. (MTE, 2008).

No Brasil, trabalho forgado tem o mesmo significado de trabalho escravo,
aquele em que a pessoa é submetida a trabalho degradante, com privagdo da
liberdade através da servidao por divida, presenca de guardas armados no local de
trabalho, retengdo de documentos pelo proprietario do empreendimento e
isolamento geografico (OIT, 2005).

A situagdo degradante a qual os trabalhadores sdo submetidos vai além dos
alojamentos e cozinhas precarios, da auséncia de instalagbes sanitarias, da falta de
agua potavel para beber e da falta de socorro médico. Muitos acidentes deixam
sequelas e até mutilagdes. Muitas vezes sdo obrigados a colocar seus filhos no
trabalho como forma de aumentar a produgédo e qualquer desobediéncia pode Ihes
custar a prépria vida (OIT, 2005).

O Pacto pela erradicagdo do trabalho escravo, outra ferramenta importante na
luta contra esta pratica, articulada pelo Instituto Ethos, em conjunto com a OIT-
Organizagao Internacional do Trabalho e a ONG Repérter Brasil, firmado em 19 de

maio de 2005, tem como signatarias empresas dos mais variados segmentos. O
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acordo prevé o envolvimento dos seus signatarios na busca pela regularizagao das
relacoes de trabalho nas cadeias produtivas constantes da “lista suja” do MTE, a
partir do estabelecimento de metas descritas em dez itens. Outro documento,
especificamente criado para a cadeia produtiva em que a produgdao do carvao
vegetal esta inserida, € a “carta-compromisso pelo fim do trabalho escravo na
produgdo do carvao vegetal e pela dignificagdo, formalizagdo e modernizagdo do
trabalho na cadeia produtiva do setor siderurgico”, assinado pela Associagdo das
Siderurgicas de Carajas — ASICA, em nome dos seus quatorze associados
produtores de ferro-gusa; pelo Sindicato da industria do Ferro Gusa do Estado do
Maranhdao — SIFEMA; Instituto Ethos; Instituto Observatorio Social; CNM, ICC,
FIESP, OIT, TST, MPT, CONATRAE E MTE. (ICC, 2004).

Este setor é intensivo em mao-de-obra e, no entanto medidas poderiam ser
tomadas para viabilizar a atividade e manter esses empregos de maneira
sustentavel, dando melhores condigdes de trabalhos aos adultos e promovendo a

educagdo de menores que se encontram e situagao de risco dentro das carvoarias.

As operagles realizadas pelo IBAMA flagraram dezenas de carvoarias que
operavam com matéria prima ilegal, o que ocasionou o fechamento dessas
carvoarias e consequentemente a demissdo de muitos trabalhadores. Milhdes em

multas foram aplicados a estes proprietarios e as siderurgicas que consumiam este
carvao.

4.5 PRINCIPAIS FORCAS PROPULSORAS

O ponto positivo a se levar em conta é que apesar das adversidades
enfrentadas pelos produtores de carvao, o setor tem grande potencial de se tornar
mais estruturado e sustentavel, ja que existem areas disponiveis para a implantagao
de plantios energéticos de rapido crescimento, uma reserva florestal que oferece
residuos para uma produgao sustentavel de carvdo e um mercado que demanda
uma quantidade superior a 10 milhdes de m3ano, as industrias siderurgicas do pélo
de Carajas. A geragdo de emprego poderia ser muito maior, pois estes plantios
necessitam de mao-de-obra qualificada e nao-qualificada, bem como carvoarias com



17

melhores condi¢des de trabalho e uso de novas tecnologias.

A producdo de carvdo através do uso de madeira oriunda de residuos de
exploragéao florestal sustentavel é também uma alternativa eficaz quando comparado
ao método tradicional de extragao da madeira, além de proporcionar a elevagao do
pre¢o e o0 aquecimento da economia, ja que € um material de qualidade superior, em
termos ambientais. Segundo estudos realizados por Ferreira (2000), o carvao
vegetal possui a vantagem de ser menos poluente que seu concorrente, o carvao
mineral, que libera 7kg de éxido de enxofre (SO,) a rota, enquanto que na rota a
carvao vegetal a emissdo é quase ausente. Além do que, a emissao demasiada de
enxofre na atmosfera pode causar o fendmeno das chuvas acidas.

A liberagao de linhas de crédito para investimentos em projetos voltados para
a recuperac¢ao de areas degradas, manejos sustentavel da floresta e implantagao de
plantios florestais, concedidas pelos bancos e agencias financiadores, é um fato que
impulsiona os produtores desta matéria prima a usar meios que ndo agridam a
natureza e tragam renda e o desenvolvimento da regido.

5 RESUALTANTES DO DIAGNOSTICO SETORIAL

Por meio da pesquisa bibliografica e outras informacdes adicionais foi
possivel chegar as seguintes constatagdes:

A produgao de carvao vegetal tem origem tanto de floresta nativa quanto de
floresta plantada, sendo que esta segunda vem crescendo ao longo dos anos devido
ao alastramento do desmatamento na regido.

A crise econémica mundial, que comegou no segundo semestre de 2008,
afetou diretamente as industrias siderdrgicas que exportavam sua produgéo para os
EUA, atingindo assim a demanda pelo carvdo. Muitas dessas empresas fecharam as
portas e chegaram a fazer demissdes em massa, provocando o mesmo efeito nas
carvoarias.

O trabalho escravo ou similar em algumas carvoarias e em fazendas no
estado do Para ainda esta presente, e o Ministério do trabalho, DRT, Ministério
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Publico, ONGs, juntamente com a policia civil e apoio do setor privado, vém
realizando operagdes no Para e nos demais estados do Brasil.

Assim como identificado por Leite e Pessoa (1996), na cadeia produtiva do
caju, os acumulos de capital concentram-se no setor de produgao, pois na maioria
das vezes a madeira para produgao é oriunda de residuos de exploragao florestal e

residuos madeireiros, os quais ndo tém custo algum para o produtor de carvao.

Apesar das industrias siderurgicas do Pélo Carajas estarem investindo em
novas tecnologias de carbonizagdo e plantios energéticos dentro e fora do Para, o
cenario no estado ainda é de descaso, pois a maioria das carvoarias operam em

condigbes precarias e desrespeitando a lei dos homens e da natureza.

6 CONCLUSOES

Portanto, percebe-se que a cadeia produtiva do carvao vegetal tem pontos
negativos e pontos positivos que s&o decisivos para o bom desempenho de todos os
elos de segmentagao. A produgao e o uso deste produto sdo de extrema importancia
para o complexo florestal industrial, uma vez que no sudeste do Para uma das
principais atividades é a siderurgia, que consome quase que o total da produgao de
carvao vegetal produzido no estado. A cadeia pode ser dividida em razao da fonte
de obtengcdo dos insumos. Pois até dez anos atrds, sua grande maioria era
proveniente de florestas nativas, o que deu ao setor um rétulo de responsavel pelo
desmatamento. De 14 para ca o crescimento no uso do carvao obtido por meio de
madeira de reflorestamento vem aumentando de forma crescente, principalmente no
estado Para que hoje apresenta um grande potencial quantos a sua extensdo
territorial e a proximidade do consumidores, o pdlo siderdrgico de Carajas.

A produgao de carvao esta deixando de ser uma atividade artesanal para
ganhar contornos de producdo industrial. Isto s6 estd sendo possivel devido a
quantidade de estudos relacionados a este tema e a necessidade de se produzir
energia renovavel, limpa e barata.

O carvao vegetal precisa atender a padroes de qualidade, obedecendo ao
tripé da sustentabilidade: ambientalmente correto, socialmente justo e
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economicamente viavel, porém os pequenos produtores necessitam de apoio do
governo, de incentivos, investimentos de infra-estrutura em estradas e ramais, apoio
de pesquisa e tecnologias para que possam oferecer um produto de boa qualidade
mantendo o desenvolvimento econémico e mudando conceitos de destruicdo das
florestas que Ihe é agregado.

Assim, neste estudo foi possivel diagnosticar que para o desenvolvimento da
cadeia do carvao vegetal no Estado do Para, teria de haver uma atuagdo mais
centrada do governo e o setor privado que poderiam operar de maneira mais
organizada em bases sustentdveis para mitigar os pontos criticos ressaltados neste
trabalho.
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