UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

DAPHNE LOUISE CARON DE OLIVEIRA

GESTAO DE LIXO URBANO E OS OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL: MAPEANDO INTERAGOES E PRIORIDADES NO CONTEXTO
SISTEMICO DA AGENDA 2030

CURITIBA
2023



DAPHNE LOUISE CARON DE OLIVEIRA

GESTAO DE LIXO URBANO E OS OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL: MAPEANDO INTERAGCOES E PRIORIDADES NO CONTEXTO
SISTEMICO DA AGENDA 2030

Dissertagcdo apresentada ao curso de Pos-
Graduacgado em Gestéo de Organizagdes, Lideranga
e Decisdo (PPGOLD), Setor de Ciéncias Sociais
Aplicadas (SCSA), Universidade Federal do Parana
(UFPR), como requisito parcial a obtencao do titulo
de Mestre.

Orientador: Prof. Dr. Farley Simon Mendes Nobre

CURITIBA
2023



DADOS INTERNACIONAIS DE CATALOGAGAO NA PUBLICAQAO (CIP)
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SISTEMA DE BIBLIOTECAS — BIBLIOTECA DE CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS

Oliveira, Daphne Louise Caron de

Gestéo de lixo urbano e os objetivos do desenvolvimento
sustentavel : mapeando interagdes e prioridades no contexto
sistémico da agenda 2030 / Daphne Louise Caron de Oliveira. —
Curitiba, 2023.
1 recurso on-line : PDF.

Dissertagéo (Mestrado) — Universidade Federal do Parana,
Setor de Ciéncias Sociais Aplicadas, Programa de Pds-
Graduacao em Gestao de Organizagdes, Lideranga e Decisao.

Orientador: Prof. Dr. Farley Simon Mendes Nobre.

1. Politicas publicas. 2. Gestao de residuos urbanos.
3. Desenvolvimento sustentavel. I. Nobre, Farley Simon Mendes.
Il. Universidade Federal do Parana. Programa de P6s-Graduagéo
em Gestao de Organizacoes, Lideranga e Decisao. Ill. Titulo.

Bibliotecaria: Maria Lidiane Herculano Graciosa CRB-9/2008



MINISTERIO DA EDUCAGAO

SETOR DE CIENCIAS SOCIAIS E APLICADAS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

l ' F P R PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA PROGRAMA DE POS-GRADUACAO GESTAO DE
ORGANIZAGOES, LIDERANGA E DECISAO - 40001016172P9

TERMO DE APROVAGAO

Os membros da Banca Examinadora designada pelo Colegiado do Programa de Pés-Graduacdo GESTAO DE ORGANIZACOES,
LIDERANCA E DECISAO da Universidade Federal do Parana foram convocados para realizar a arguicdo da dissertagao de
Mestrado de DAPHNE LOUISE CARON DE OLIVEIRA intitulada: GESTAO DE LIXO URBANO E OS OBJETIVOS DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL: MAPEANDO INTERAGOES E PRIORIDADES NO CONTEXTO SISTEMICO DA
AGENDA 2030, sob orientagdo do Prof. Dr. FARLEY SIMON MENDES NOBRE, que apds terem inquirido a aluna e realizada a
avaliagdo do trabalho, sdo de parecer pela sua APROVAGAO no rito de defesa.

A outorga do titulo de mestra esta sujeita @ homologacéao pelo colegiado, ao atendimento de todas as indicacbes e correcdes

solicitadas pela banca e ao pleno atendimento das demandas regimentais do Programa de Pds-Graduagao.

CURITIBA, 19 de Maio de 2023.

Assinatura Eletronica
22/05/2023 19:33:31.0
FARLEY SIMON MENDES NOBRE
Presidente da Banca Examinadora

Assinatura Eletronica Assinatura Eletronica
23/05/2023 13:37:08.0 23/05/2023 22:33:15.0
ANDREA PAULA SEGATTO RODRIGO LUIZ MORAIS DA SILVA
Avaliador Externo (PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM Avaliador Externo (UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA -
ADMINISTRACAO) DEPARTAMENTO DE ADMINISTRA¢aO GERAL E APLICADA)
Assinatura Eletronica Assinatura Eletronica
22/05/2023 23:06:32.0 22/05/2023 17:28:44.0
LUIS FELIPE MACHADO DO NASCIMENTO JOSE ROBERTO FREGA
Avaliador Externo (42001013) Avaliador Interno (UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA)

Avenida Prefeito Lothario Meissner, 632 - CURITIBA - Parana - Brasil
CEP 80210-170 - Tel: (41) 3360-4464 - E-mail: ppgold@ufpr.br
Documento assinado eletronicamente de acordo com o disposto na legislacédo federal Decreto 8539 de 08 de outubro de 2015.
Gerado e autenticado pelo SIGA-UFPR, com a seguinte identificagao unica: 286260
Para autenticar este documento/assinatura, acesse https://www.prppg.ufpr.br/siga/visitante/autenticacaoassinaturas.jsp
e insira o codigo 286260




AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus por ter me dado a oportunidade, a sabedoria,
a resiliéncia e a perseverancga para finalizar o mestrado.

Ao meu marido, pais e amigos que forneceram apoio emocional e incentivos
para o desenvolvimento da dissertacéo.

Ao meu professor e orientador Prof. Dr. Farley Simon Nobre, pela orientagao,
ensinamentos e incentivo durante o periodo de mestrado.

Aos professores da banca de qualificacdo e defesa, Prof. Dr. José Roberto
Frega, Prof. Dr. Luiz Felipe Nascimento, Prof. Dr. Rodrigo Morais-da-Silva, Profé. Dr2.
Andrea Paula Segatto e Prof?. Dr®. Barbara Galleli Dias, pelas importantes

consideragdes que ajudaram no desenvolvimento deste trabalho.



“Consagre ao Senhor tudo o que vocé faz,
e 0s seus planos serdo bem-sucedidos.”

Provérbios 16:3



RESUMO

Contexto. A geracdo de lixo urbano € um grande desafio da sociedade
cuja problematica esta associada a fendmenos antropogénicos, a exemplo de
crescimento populacional exacerbado e producdo e consumo irresponsaveis. Por
conseguinte, ha um interesse crescente em pesquisas sobre a Gestdo de Residuos
Urbanos (GRU) que favoregcam a redugao de externalidades negativas e a geragao
de sinergias com dominios do Desenvolvimento Sustentavel (DS). Todavia, a
literatura ainda tem se limitado ao estudo de dominios especificos senao
fragmentados que relacionam a GRU ao DS.
Objetivo. Nesse sentido, o propdsito central desta dissertagcdo é compreender as
interagbes entre a GRU e os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
introduzindo novas proposi¢des que possam contribuir para a definigao de prioridades
sistémicas convergentes com a Agenda 2030.
Métodos. Para atender a este propdsito, utilizou-se uma metodologia constituida por
duas etapas complementares. A primeira etapa envolveu uma Revisdo Integrativa
(RI) sobre a literatura internacional da GRU, gerando quadros conceituais
com as principais definicbes e elementos que impactam as categorias dos ODS
(ambiental, social, econbmica, de leis e de saude). Com base nos resultados da R,
utilizando uma escala de sete niveis de interacdo e analise de redes, a segunda
etapa teve o objetivo de compreender as sinergias e conflitos dos elementos da GRU
para o progresso dos ODS e as interagdes entre os ODS no contexto da GRU. Por
fim, apresentaram-se  discussbes e  proposicbes sobre o tema.
Resultados. A GRU atua como facilitadora e reforgadora para o progresso da Agenda
2030 por meio de compensacgdes entre sinergias e conflitos. As interagbes de maior
impacto sinérgico foram percebidas nos ODS 1 (Erradicagdo da Pobreza), 11
(Cidades e Comunidades Sustentaveis), 12 (Consumo e Produgcdo Responsaveis) e
13 (Agao Contra a Mudanga Global do Clima). Ademais, os ODS da categoria
econbémica  apresentaram  maior interdependéncia com os  demais,
particularmente com os ODS das categorias ambiental, de leis e de saude.
Contribuicdao. Nas discussodes, deduziram-se proposi¢coes a partir de perspectivas
tecnocéntricas e ecocéntricas da sustentabilidade, estabelecendo prioridades
sistémicas e contextuais para as interagdes entre a GRU e os ODS. Dessa maneira,
esta dissertagao abre novas vias de pesquisa com implicagcdes teoricas e praticas para
a elaboragdo de politicas publicas relacionadas ao grande desafio da
sociedade concernente a GRU e os ODS.

PALAVRAS-CHAVE

Gestado de Residuos Urbanos (GRU); Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS); Desenvolvimento Sustentavel (DS); Ciéncia da Sustentabilidade; Teoria de
Redes; Politicas Publicas.



ABSTRACT

Context. Waste generation is a grand challenge associated with population growth,
irresponsible production and consumption, and other anthropocentric phenomena.
Although there is an increasing interest in how urban waste management (UWM)
impacts sustainability domains, further research is needed to understand better the
interplay between UWM and Sustainable Development Goals (SDGs).
Objective. We analyze the interactions between elements of UWM and the SDGs to
foster new propositions toward systemic and priority setting to support Agenda 2030.
Methods. This article presents a two-step methodology for understanding the
relationship between UWM and the SDGs. The first step involved conducting
an integrative review of UWM literature to identify concepts and elements that
impact SDGs’ progress. The second step involved analyzing the interactions
between UWM elements and the SDGs, as well as the interdependencies between
the SDGs under the influence of UWM elements to identify potential synergies
and trade-offs. We applied a seven-point scale framework and network analysis to
guide our decisions on the interactions’ nature and  strengths.
Results. Our findings indicate that the UWM can facilitate and reinforce progress
toward the goals of Agenda 2030, creating synergistic relationships that will
compensate for any trade-offs. The greatest synergetic interaction with the UWM
elements is seen with SDGs 1 (No Poverty), 11 (Sustainable Cities and Communities),
12 (Responsible Consumption and Production), and 13 (Climate Action).
The economic-oriented SDGs are expected to have the greatest positive effects on
other categories, particularly on the environment, legal and health-oriented SDGs.
Contributions. We have discussed technocentrism and ecocentrism regarding UWM
and developed novel propositions that set systemic and contextual priorities for the
interactions between UWM and the SDGs. We are confident that our work will open
fruitful research avenues with theoretical and practical implications for policymaking
related to Agenda 2030 and its grand challenges.

KEYWORDS

Urban Waste Management (UWM); Sustainable Development Goals (SDG);
Sustainable Development (SD); Sustainability Science; Network Analysis; Public
Policies.
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1 INTRODUGAO

Nesta secao aborda-se a introdugao sobre o presente trabalho. Apresentam-
se o contexto atual de pesquisas sobre a Gestdo de Residuos Urbanos (GRU) e os
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)'; o problema e os objetivos de
pesquisa; a metodologia utilizada; e as justificativas tedricas e praticas para o

desenvolvimento da dissertagao.

1.1 CONTEXTO

Segundo o Indicador Global de Lixo que analisa os paises pertencentes a
Organization for Economic Cooperation and Development (OECD), entre 2019 e 2022
percebeu-se um aumentou na producao de lixo anual em mais de 2 mil quilos por
pessoa (SENSONEO, 2019, 2022). Na América Latina gera-se mais de 354 mil
toneladas de lixo sélido por dia (ONU ENVIRONMENT, 2017). Em 2022 no Brasil,
foram produzidos mais de 80 milhdes de toneladas de lixo, sendo 60% despejados
em aterros (ABRELPE, 2022).

Como consequéncia deste cenario, o lixo tornou-se um problema complexo,
multinivel e multidimensional, classificado como um grande desafio da sociedade
(NILSSON et al., 2018), intensificando a necessidade de compreender o impacto da
Gestao de Residuos Urbanos (GRU) em dominios do Desenvolvimento Sustentavel
(DS) (BURT et al., 2021; LECH, 2021; SHAN et al., 2021; SINGHAL et al., 2021;
SRATEN et al., 2021; ZILIA et al., 2021). Neste contexto, a GRU se refere a um
conjunto de politicas, procedimentos e metodologias que estabelecem o
gerenciamento do lixo integralmente (BRUNI et al., 2020; LECH, 2021; MUKHTAR et
al., 2016; ZAND; HEIR, 2021) e os dominios mais comuns do DS s&o: ambiental,
social, econémico, de leis e de saude (DE NEVE; SACHS, 2020; NOBRE, 2022).

Buscando analisar este grande desafio da sociedade, alguns autores
conduzem estudos com o intuito de compreender de que maneira os processos da
GRU podem ser implantados nas cidades, considerando as leis, a cultura e a
participacdo da sociedade — quais politicas sdo mais eficientes na construcédo e
aplicacao de novos processos de GRU nas cidades? (SINGHAL et al., 2021; YOUNIS;

" Conceitos de GRU e de ODS s&o apresentados na Fundamentagéo Teodrica.
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MAMDOUH, 2021). Como se da o aumento da responsabilidade e da conscientizagao
dos governos e da populagédo para o DS local no contexto da GRU? (SHAN et al.,
2021; YOUNIS; MAMDOUH, 2021). Pode-se mencionar como exemplo o estudo
conduzido por Lech (2021) que analisou a GRU da Polbnia, levantando possibilidades
de melhoria no processo, com foco no DS.

Outros autores possuem o objetivo de determinar as mudancas aplicadas nos
processos de GRU — quais processos acarretam maiores beneficios econédmicos e
ambientais para as cidades? (GOMEZ-SANABRIA et al., 2022; LECH, 2021; MAGRINI
et al., 2021; SANTOS; MOREIRA, 2022). Quais os maleficios econdmicos, sociais e
ambientais gerados por modelos de GRU de baixa eficiéncia? (COSTA; DIAS, 2019;
MAGRINI et al., 2021; SHAN et al., 2021). Cita-se como exemplo o estudo de Malgrini
et al. (2021) que desenvolveram uma analise sobre a GRU com foco na coleta,
selecédo e tratamento de residuos, com o intuito de compreender nao apenas 0s
impactos positivos dos processos para o DS, mas também a influéncia da politica local
e da economia na adeséo de processos eficientes de GRU na regido da ltalia.

Ainda, outros autores possuem foco no impacto da GRU sobre os Objetivos
do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) — como a GRU pode favorecer o progresso
dos ODS? (GOMEZ-SANABRIA et al., 2022; SANTOS; MOREIRA, 2022; YOUNIS;
MAMDOUH, 2021). Quais s&o os meios mais eficientes para a obtencdo de uma
producdo e um consumo responsaveis? (HASSAN et al., 2021; PIRES; MARTINHO,
2019). Cita-se como exemplo o estudo de Costa e Dias (2020), os quais conduziram
uma analise empirica na regiao norte do Brasil com o intuito de determinar o impacto
da GRU sobre os ODS (3 - Saude e Bem-Estar, 6 - Agua Potavel e Saneamento, 12 -
Consumo e Producgao Responsaveis e 13 - Acdo Contra a Mudanca Global do Clima).

Apesar dos estudos citados oferecerem perspectivas sobre o fomento do DS
por meio da GRU, a sua operacionalizagao ainda nao é realidade na maioria das
cidades do mundo, em principal em paises sub e em desenvolvimento (COSTA; DIAS,
2019; GOMEZ-SANABRIA et al., 2022). A capacidade de grande parte dos processos
de GRU ¢ inferior a quantidade de residuos gerados nos municipios (GOMEZ-
SANABRIA et al., 2022; LECH, 2021; SHAN et al., 2021), tornando-se um constante
problema ambiental, econémico e social (LECH, 2021; YOUNIS; MAMDOUH, 2021).
Ademais, compreende-se na literatura que estudos sobre o impacto da GRU para o
progresso dos ODS e sobre as interagdes entre os ODS no contexto da GRU, ainda
s&o pontualmente analisados (LECH, 2021; NILSSON; GRIGGS; VISBECK, 2016).
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1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Embora estudos que analisam o impacto da GRU sobre dominios singulares,
especificos e fragmentados dos ODS possam trazer contribuigdes para a academia e
para a sociedade, relega-se a compreensao da interdependéncia existente entre os
ODS e suas consequéncias para a geragdao de compensagdes e sinergias para
beneficio social e do planeta (NILSSON et al., 2018; NILSSON; GRIGGS; VISBECK,
2016; NOBRE, 2022).

Com o objetivo de sanar tal lacuna de pesquisa, argumenta-se nesta
dissertacdo que existe a necessidade de se aprofundar analises que esclarecam de
maneira detalhada e sistémica as interacdes entre a GRU e os 17 ODS, e também a
interdependéncia entre os ODS no contexto da GRU. Com isto, gera-se a
possibilidade para os governos determinarem politicas que promovam sinergias entre
os ODS, minimizem os conflitos e fomentem o desenvolvimento de problemas
multidimensionais na sociedade, meio ambiente e economia (ZHAO et al., 2022).

Para tanto, propde-se realizar um estudo holistico sobre as interagdes entre a
GRU e os ODS, indicando-se sinergias e conflitos? que afetam o progresso da Agenda
20303, por meio de: (1) método de andlise de interagbes que envolve uma escala de
sete niveis de forca (DE NEVE; SACHS, 2020; NILSSON; 2018; NILSSON; GRIGGS;
VISBECK, 2016; NOBRE, 2022; WEITZ et al., 2017), a qual contribui para identificar
e mensurar as interagdes entre a GRU e os ODS nos niveis de suas categorias?,
objetivos e metas; e (2) conceitos de analise de redes (NILSSON; GRIGGS; VISBECK,
2016; WEITZ et al., 2017) para mapear as interagdes entre os ODS no contexto da
GRU.

Por conseguinte, este trabalho foi orientado a responder a seguinte pergunta

central de pesquisa:

2 A manifestagdo de sinergia implica que o progresso de um ODS afeta positivamente o progresso de
outro(s) ODS, seja em nivel de categoria, objetivo ou meta. A manifestagdo de conflito implica que o
progresso de um ODS afeta negativamente o progresso de outro(s) ODS, seja em nivel de categoria,
objetivo ou meta (NOBRE, 2022; NILSSON; GRIGGS; VISBECK, 2016).

3 A Agenda 2030 é apresentada na Fundamentagdo Tedrica. Sua concepgdo pela Organizagdo das
Nacdes Unidas compreende 17 objetivos do desenvolvimento sustentavel e 169 metas necessarias
para resolver problemas relacionados a grandes desafios econdmicos, sociais, ambientais e de
governanga, nos anos entre 2015 e 2030 (UNITED NATIONS, 2015).

4 As categorias dos ODS serdo apresentadas na Fundamentacdo Tedrica e compreendem: meio
ambiente, sociedade, economia, leis e saude (DE NEVE; SACHS, 2020; NOBRE, 2022).
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Quais sao as interagées entre a Gestdo de Residuos Urbanos (GRU)

e os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)?

1.3 OBJETIVOS

A seguir, apresentam-se o0s objetivos geral e especificos utilizados na

dissertacao.

1.3.1 Objetivo Geral

Determinar as interagdes existentes entre a Gestdo de Residuos Urbanos
(GRU) e os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

1.3.2 Objetivos Especificos

I. Identificar os conceitos de Gestdo de Residuos Urbanos (GRU) e classificar
seus principais elementos de sinergia e conflito nas categorias dos Objetivos
do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), por meio de uma Revisao Integrativa
(RI) da literatura internacional;

[I. Analisar os impactos da GRU no progresso dos ODS — Nivel 1;

[ll. Analisar as intera¢des entre os ODS no contexto da GRU — Nivel 2;

IV. Desenvolver proposi¢des que relacionam a GRU aos ODS.

1.4 METODOS

Para responder a pergunta central de pesquisa, delineou-se uma metodologia
envolvendo duas etapas distintas: (1) Revisdo Integrativa (RI), e (2) Analises
Computacionais (ACM).

Na primeira etapa, realizou-se a Rl sobre a literatura internacional com auxilio
das bases cientificas Web of Science e Scopus, com o objetivo de elaborar dois
quadros conceituais, um primeiro contendo as principais definicbes de GRU, e um
segundo com seus elementos que impactam de maneira sinérgica e conflitante as
categorias dos ODS. Posteriormente, desenvolveu-se proposigdes sobre a

conceituacédo da GRU.
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Na segunda etapa, sob a luz de conceitos da ciéncia da sustentabilidade e de
redes, desenvolveram-se analises computacionais em diferentes niveis de
profundidade para atender a dois objetivos especificos: (1) Mapear as interagdes entre
os elementos da GRU e os ODS; e (2) Mapear as interagdes entre os ODS no contexto
da GRU.

1.5 JUSTIFICATIVAS TEORICAS E PRATICAS

A produgao mundial de toneladas de residuo urbano por ano acarreta desafios
para o bem-estar da populagao e para a preservagao do meio ambiente (ONU NEWS,
2015; SENADO FEDERAL, 2021). Complementarmente, a literatura enfatiza que a
precariedade de estratégias que integram a GRU e os ODS ocasiona baixa eficiéncia
de processos de gestao de residuos no mundo e ameaga o0 progresso da Agenda
2030, especialmente no que se refere a “Saude e Bem-Estar” (ODS 3), “Agua Potavel
e Saneamento” (ODS 6), “Consumo e Produgado Responsaveis” (ODS 12) e “Agéo
Contra a Mudanga Global do Clima” (ODS 13) (HASSAN et al.,, 2022; YOUNIS;
MAMDOUH, 2021).

Fundamentado no cenario corrente, compreende-se que ha a necessidade da
conducgao de estudos que apresentem novas perspectivas de como lidar com o grande
desafio mundial da GRU, buscando aprofundar o conhecimento das implicagdes de
curto e de longo prazo para o desenvolvimento das cidades (GEORGE; JOSHI,
GRENVILLE, 2016; GRENVILLE; MILLER; TSUI, 2019; LECH, 2021; SANTOS;
MOREIRA, 2021; SINGHAL et al., 2021; UNITED NATIONS, 2015; YOUNIS;
MAMDOUH, 2021).
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Esta secéo apresenta a fundamentacéo tedrica desta dissertagéo que inclui a
Gestao de Residuos Urbanos (GRU), os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) e as interacdes entre a GRU e os ODS.

Sobre o primeiro topico, apresentam-se o0s principais conceitos, atores
envolvidos, processos e impactos da GRU no ecossistema. Em seguida, introduz-se
os ODS e a sua relevancia para o Desenvolvimento Sustentavel (DS). Por final,

abordam-se implicagdes da GRU sobre os ODS.

2.1 GESTAO DE RESIDUOS URBANOS (GRU)

Segundo o Pnuma (Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente), as
zonas urbanas no mundo produzem anualmente em torno de 10 bilhdes de toneladas
de lixo (ONU NEWS, 2015). A regido da América Latina gera mais de 354 mil
toneladas de lixo sdélido por dia (ONU ENVIRONMENT, 2017). No Brasil,
principalmente em cenario pos pandémico COVID-19, a sociedade demonstrou uma
mudanca nas dinamicas sociais (retomada das atividades presenciais, comércio
online e servigos de entrega), tendo influéncia direta no estilo de consumo e produgao
de residuos (ABRELPE, 2022). Como consequéncia, em 2022 o pais gerou mais de
80 milhdes de toneladas de residuos solidos, sendo que mais de 60% foram
despejados em aterros sanitarios (ABRELPE, 2022).

Como consequéncia desse cenario mundial, o lixo tornou-se um grande
desafio da sociedade, estando diretamente relacionado com a saude social, os habitos
de vida dos cidadaos, o aumento da populagdo, a urbanizagao, a industrializagao e
consequentemente da produgédo e consumo exacerbados (AGARWAL; BARDHAN;
DAS, 2021; LEE-GAILLER; KUTTING, 2021; LECH, 2021; MAGRINI; POzZZO;
BONOLI, 2022; SHAN, 2021).

Ha autores que argumentam que, por meio da GRU, as organizagdes e
cidades podem promover melhorias na preservacao de recursos naturais e fomentar
padrées de consumo e produgao mais responsaveis (COSTA; DIAS, 2019; YOUNIS;
MAMDOUH, 2021). A literatura também ressalta que o desenvolvimento das cidades
depende da disponibilidade desses recursos, o que desafia as organizagdes e

governos a introduzirem processos de GRU que utilizem tecnologias ou que busquem
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estabelecer atividades que criem valor econémico e social, enquanto mantém ou
regeneram o capital natural (REINHARDT et al., 2019). Nesse contexto, a GRU é
composta de um conjunto de politicas e procedimentos que estabelecem a gestao do
processo do lixo integralmente, buscando priorizar o reuso, a reciclagem e a redugao
de residuos, evitando-se que sejam destinados aos aterros (HASSAN et al., 2022;
PIRES; MARTINHO, 2019). Como resultado, a GRU pode proporcionar melhorias no
bem-estar das pessoas a medida que gera maneiras de preservar 0 meio ambiente e
integra com responsabilidade a comunidade e o ecossistema (GRENVILLE; MILLER;
TSUI, 2019; LECH, 2021; PIRES; MARTINHO, 2019; YOUNIS; MAMDOUH, 2021).

As cidades sao responsaveis pela GRU em nivel municipal e por
desenvolverem capacidades especificas por meio de aprendizagem de processos,
praticas e politicas para a solucao de problemas que demandam eficiéncia na
utilizacao de recursos (LECH, 2021). A GRU promove a geragao de valor, por
exemplo, ao transformar residuos em matéria-prima que possa ser reutilizada no
sistema produtivo e reduzir a degradagdo ambiental e social (LECH, 2021; PIRES;
MARTINHO, 2019; SANTOS; MOREIRA, 2021; SHAN et al., 2021; SINGHAL et al.,
2021) (Figura 1).

Figura 1 — Fluxo de geracéo de valor da GRU
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Fonte: Elaborado pela autora com base em Green Building Council Brazil (2019).

Considerando tais aspectos da GRU, pode-se compreender que o seu

objetivo principal € evitar integralmente a producéo de residuos e o seu despejo no
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ambiente natural, por meio da reutilizacado do lixo e da conversao deste em materiais
secundarios de alta qualidade, assim como promover o mercado para tais materiais;
ou seja, mudar o conceito de “lixo” para “matéria-prima” (AGARWAL; BARDHAN;
DAS, 2021; BRUNI et al., 2020; GASTALDI et al., 2020; LECH, 2021; SONG et al.,
2022).

Dessa maneira, a GRU corrobora o estabelecimento de medidas e praticas
que facilitam a adeséao de técnicas preventivas que reduzam os efeitos negativos do
lixo no meio ambiente, a exemplo do desenvolvimento de infraestrutura adequada
para a implementacdo de coleta seletiva, controle de aterros, implementacéo de
tecnologias para digestdo anaerdbica e gaseificagdo (AGARWAL; BARDHAN; DAS,
2021; LECH, 2021; MAGRINI; POZZO; BONOLI, 2022). Em adicional, a GRU
corrobora a articulagdo da logistica reversa e impulsiona a adesdo de uma economia
circular, assim como a inclusao da sociedade no processo de gerenciamento do lixo
(AGARWAL; BARDHAN; DAS, 2021; BRUNI et al., 2020; GASTALDI et al., 2020;
LECH, 2021; SONG et al., 2022).

Entretanto, a GRU de baixa eficiéncia causa danos a sociedade e ao
ecossistema como um todo, a exemplo de provocar problemas diversos de saude,
poluicdo do ar, contaminagao do solo e das aguas. O despejo de lixo em locais nao
autorizados e de forma inadequada contribui para a liberagdo de Gases de Efeito
Estufa (GEE), por exemplo o gas carbdnico e gas metano (principais gases
agravantes do efeito estufa), aumentando-se a poluigdo do ar e catalisando os efeitos
de mudangas climaticas. Consequentemente, além de danos ambientais, sociais,
econbmicos e de saude publica, o lixo pode desencadear outras externalidades
negativas, como a circulagao e proliferacdo de animais silvestres em regiao fronteirica
entre perimetros urbanos e areas de preservacao, podendo-se disseminar vetores de
doengas infecciosas em comunidades rurais e urbanas, além de gerar a extingao de
espécies animais (CALDERA; DESHA; DAWES, 2017; JAIN et al., 2016).

Adicionalmente, com as mudancgas climaticas, as cidades e as nacgdes se
tornam mais propensas a sofrerem inundagdes, estiagem, entre outros efeitos que
afetam a seguranga alimentar, a economia, a saude e todo o meio ambiente
(CALDERA; DESHA; DAWES, 2017; JAIN et al., 2016). Ademais, a falta de tratamento
adequado de lixo toxico e de residuos inorganicos aumenta o risco de intoxicagao de
pessoas e da poluicao de aguas, colocando em perigo a vida maritima (DIJKSTRA,;
BEUKERING; BROUWER, 2020; HOANG et al., 2019).
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Em suma, a GRU é considerada como uma parte do grande sistema
socioambiental sendo modulada por fatores externos, tais como o desenvolvimento
econdmico local, caracteristicas demograficas, demanda por recursos, identidade
pessoal, comportamento humano, cultura, corrupgcdo e desenvolvimento pessoal
(BAJCINOVCI, 2018; CHIFARI et al., 2018; HORNSBY et al., 2017; ROMANO et al.,
2022; SONG et al., 2022); além de fatores legais, financeiros, operacionais,
tecnolégicos e sociais que influenciam o tipo e a quantidade de residuos produzidos
(BRUNI et al., 2020; LEE-GAILLER; KUTTING, 2021; LECH, 2021; ROMANO;
MOLINOS-SENANTE, 2020; ZAND; HEIR, 2021). Dessa maneira, a GRU deve ser
desenvolvida e aplicada de acordo com as caracteristicas locais, utilizando uma
combinagdo de diversas estratégias que proporcionem valor a cadeia do lixo e
orientem consumidores na tomada de decisdes responsaveis (BAJCINOVCI, 2018;
CHIFARI et al., 2018; MUKHTAR et al., 2016; ROMANO et al., 2022; SONG et al.,
2022).

2.2 OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

O Desenvolvimento Sustentavel (DS) é conceituado como um processo
desenvolvimentista que possui a capacidade de atender as necessidades atuais da
sociedade, sem comprometer as geragdes futuras de atenderem também as suas
necessidades (REINHARDT et al., 2019; WCDE, 1987, p.37). Desta maneira, com o
objetivo de fomentar mundialmente a redugdo da pobreza e melhorar a qualidade de
vida da populagao até 2015, a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) juntamente
com os paises Membros de Cupula do Milénio (191 nacdes), outorgaram oito
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODMs) no inicio do século (UNDESA,
2015). Os ODMs foram segregados em 21 metas, as quais avaliam o progresso local
e global no que se refere a redugéo da fome e da pobreza; melhorias na educacgéao,
na saude maternal e no combate a HIV/AIDS, malaria e outras doencas; igualdade de
género; reducao de mortalidade infantil; garantia de sustentabilidade ambiental; e
promocéo do desenvolvimento por meio de parcerias globais (Figura 2) (UNDESA,
2015).
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Figura 2 — Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODMs)

&1

ACABAR COM A FOME

E A MISERIA

s

L

MELHORAR A SAUDE
DAS GESTANTES

EDUCAGAD BASICA
DE QUALIDADE PARA
TODOS

REDUZIR A
MORTALIDADE INFANTIL

Fonte: Secretaria de Governo (2015).

Apesar dos ODMs terem mostrado um progresso significativo no ambito de

suas metas por meio de esforgos conjuntos globais, nacionais e regionais; ainda se

fez necessario um progresso continuo mundial para fornecer uma base soélida para a
agenda de desenvolvimento pés 2015 (UNDESA, 2015). Sendo assim, em 2015,

representantes dos Estados Membros da ONU estabeleceram e assinaram a Agenda

2030, a qual outorga os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (Quadro

1) segregados em 169 metas, com o intuito de promover o DS globalmente até 2030
(DE NEVE; SACHS, 2020; UNITED NATIONS, 2015).

Quadro 1 — Descri¢cao dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

(Continua)

ODS

ERRADICAGAD
DA POBREZA

e o0 o

ARl

3 SAUDEE
BEM-ESTAR

/e

EDUCAGAD
DE QUALIDADE

]

IGUALDADE
DE GENERD

¢

AGUA POTAVEL
E SANEAMENTO

)

Tépico

Descrigao

Erradicacéo da

Acabar com a pobreza em todas as suas formas em todos os

Pobreza lugares
Fome Zero e . .
Aaricultura Erradicar a fome, alcangar a seguranga alimentar, melhorar a
9 . nutricdo e promover a agricultura sustentavel
Sustentavel

Saude e Bem-
Estar

Garantir o acesso a saude de qualidade e promover o bem-
estar para todos, em todas as idades

Educacgao de

Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e
equitativa, e promover oportunidades de aprendizagem ao

Qualidade longo da vida para todos
Igualdade de Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as
Género mulheres e meninas

Agua Potavel e
Saneamento

Garantir a disponibilidade e a gestédo sustentavel da agua
potavel e do saneamento para todos
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(Conclusao)

ODS

Tépico

Descrigcao

TRABALHO DECENTE
ECRESCIMENTD
ECONOMICO

v

10 REDUGAO DAS
DESIGUALDADES

-
(=)

Energia Limpa e
Acessivel

Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e
modernas para todos

Trabalho Decente
e Crescimento
Econdémico

Promover o crescimento econdmico inclusivo e sustentavel, o
emprego pleno e produtivo e o trabalho digno para todos

Industria, Inovagao
e Infraestrutura

Construir infraestruturas resilientes, promover a
industrializagao inclusiva e sustentavel e fomentar a inovagao

Redugao das
Desigualdades

Reduzir as desigualdades no interior dos paises e entre
paises

Cidades e
Comunidades
Sustentaveis

Tornar as cidades e comunidades mais inclusivas, seguras,
resilientes e sustentaveis

ACAD CONTRA A
WUDANCA BLOBAL
DO CLIMA

Consumo e
Producao
Responsaveis

Garantir padrées de consumo e de produgéo sustentaveis

Acao Contra a
Mudanca Global do
Clima

Adotar medidas urgentes para combater as alteragdes
climaticas e os seus impactos

Vida na Agua

Conservar e usar de forma sustentavel os oceanos, mares e
0s recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel

Vida na Terra

Proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as
florestas, combater a desertificagao, travar e reverter a

degradacéo dos solos e travar a perda da biodiversidade

PAZ, JUSTICAE
INSTITUICOES
g

PARCERIAS E MEIDS
DE IMPLEMENTAGAD

&

Paz, Justica e
Instituicoes
Eficazes

Promover sociedades pacificas e inclusivas para o
desenvolvimento sustentavel, proporcionar o acesso a justica
para todos e construir instituicoes eficazes, responsaveis e
inclusivas a todos os niveis

Parcerias e Meio
de Implementacgéao

Reforcar os meios de implementacgéo e revitalizar a parceria
global para o desenvolvimento sustentavel

Fonte: Elaborado pela autora com base em ONU Brasil (2022).

Os ODS sao um apelo global para promover a prosperidade e protegao do

planeta, erradicando a pobreza enquanto promovem o crescimento econémico,

combatem as mudangas climaticas, protegem o meio ambiente e subsidiam as

necessidades sociais,

a exemplo da educacao,

saude, protecao social e

oportunidades de emprego (ONU BRASIL, 2022; UNITED NATIONS, 2015).

A literatura destaca que ha uma coeréncia politica entre os ODS (NILSSON;

GRIGGS; VISBECK, 2016), ou seja, devido sua interdependéncia uma mudanga em

um objetivo afeta os outros em diferentes modos e graus (NOBRE, 2022). De maneira
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semelhante, a ONU afirma que os ODS sao signatarios de progresso em muitos
lugares no mundo e enfatiza a importéancia de compreender as interagdes entre os
ODS, assim como também promover agdes que corroborem o progresso integral da
Agenda 2030 (NILSSON et al.,, 2018), gerando compensagdes e sinergias para
beneficio social e no planeta (NOBRE, 2022).

Como exemplo, Kroll, Warchold e Pradhan (2019) concluem que o
investimento no ODS 1 (Erradicagdo da Pobreza) € o caminho virtuoso para atingir a
Agenda 2030 por completo. Isto porque familias fora da pobreza vivem vidas mais
saudaveis (ODS 3 - Saude e Bem-Estar), contribuem para o fortalecimento
econdmico (ODS 8 — Trabalho Descente e Crescimento Econdmico), possibilitando a
implantagéo de novas agdes locais por meio de pagamento de impostos (ODS 17 —
Parcerias e Meios de Implantagdo) e o desenvolvimento da educagéo de qualidade
(ODS 4 - Educacéo de Qualidade).

Contudo, Nobre (20220, p.148) contextualiza o atual cenario mundial, o qual
contabiliza que dois tergos da Agenda 2030 nao sera atingida. Isto porque a pandemia
do COVID-19 causou crises econdmicas (perda estimada de 8,5 trilhdes de ddlares
entre 2020 e 2021 — UNDESA, 2020a, p. 23) e de saude na populagéo, impondo novos
desafios para o progresso dos ODS.

Como exemplo, cita-se o estudo de Zhao et al (2022), no qual os autores
analisaram o progresso dos ODS no cenario pés pandémico, enfatizando que apenas
53% dos paises envolvidos possuem uma agenda de aplicagdo de melhorias locais
para o progresso dos ODS. Ademais, tais autores ressaltam que a efetividade de
agdes e processos para o progresso da Agenda 2030 depende das interagdes entre
os ODS e suas metas, assim como também da deteccdo de sinergias para a
priorizacao de recursos de acordo com as especificidades locais e colaboragao entre

nagdes para a ascensao econdmica, promogao da tecnologia e inovagao global.

2.3 INTERACOES ENTRE A GESTAO DE RESIDUOS URBANOS (GRU) E OS
OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

Ha um interesse crescente na literatura sobre os impactos da GRU no
progresso dos ODS da Agenda 2030, pois estes sédo considerados criticos para o bem-
estar da humanidade, uma vez que possuem o objetivo geral de reduzir a pobreza e

as mudancas climaticas, balancear o desenvolvimento econémico, social e ambiental;



27

enquanto a GRU possui o objetivo central de conceber e implementar sistemas de
gestdo de residuos responsaveis que contribuam em certo grau para um
Desenvolvimento Sustentavel (DS) (SANTOS; MOREIRA, 2022).

Alguns autores ressaltam que a baixa eficiéncia nos processos de GRU se
apresenta como uma forte ameacga para o progresso da Agenda 2030, em especial
para os ODS 3 (Saude e Bem-Estar), 6 (Agua Potavel e Saneamento), 12 (Consumo
e Producdo Responsaveis) e 13 (A¢do Contra a Mudanga Global do Clima), pois
impossibilita o DS do meio ambiente e da saude humana (HASSAN et al., 2021).
Outros autores, como Lech (2021) afirmam que a GRU esta diretamente relacionada
com o progresso dos ODS, em especial o ODS 11 (Cidades e Comunidades
Sustentaveis), pois as cidades sdo os maiores consumidores de recursos ambientais
e produtores de lixo, tornando-as responsaveis pelo desenvolvimento de solugdes
relacionadas a eficiéncia de recursos.

Ademais, Gomez-Sanabria et al. (2022) enfatizam que a elevada geracéao de
residuos néo reutilizados restringe o acesso de agua potavel a sociedade (ODS 6 —
Agua Potavel e Saneamento), resultando na reducéo de producéo de energia limpa
(ODS 7 — Energia Limpa e Acessivel), na adeséo de inovagdes em industrias (ODS 9
— Industria, Inovagcdo e Infraestrutura), no fomento da produgdo e consumo
responsaveis (ODS 12 — Consumo e Produgcdo Responsaveis) e na longevidade da
vida na 4gua e na terra (ODS 14 — Vida na Agua; ODS 15 — Vida na Terra).

Nesse contexto, com o objetivo de facilitar o desenvolvimento de estudos
preliminares sobre a interagdo de processos, tais como os da GRU, no progresso
integral da Agenda 2030, De Neve e Sachs (2020) propéem uma maneira de

categorizagao dos ODS (Quadro 2), conforme explorado em Nobre (2022, p.142).

Quadro 2 — Categorizagéo dos ODS

(Continua)
Categorias OoDS
12 ool 13 Ve 14 - B e
Ambiental m mm ""
4vaina |8 oot  fere
Social ml &
ﬂ'(ml]lEAan IGUALDADE REDUCAO DAS
DA POBREZA DE GENERD DESIGUALDADES
Econdémico
Mmﬂ 4 - 4
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(Conclusao)

Categorias OoDS

n PAZ JUSTICA E PARCERIAS E MEIDS
INSTITUIGOES DE IMPLEMENTACAO
EFICATES

Y |®

Leis

Saude

Fonte: Nobre (2022, p.142).

Por meio de tal categorizacao, faz-se possivel determinar a existéncia de
interagbes entre o progresso ou retrocesso dos ODS sob diferentes contextos,
considerando implicagdes que afetam o meio ambiente, a economia e a sociedade.
As interagdes podem possuir natureza positiva (sinergética), neutra ou negativa
(conflitante), enquanto a for¢ca pode variar entre muito positiva (+3) e muito negativa
(-3) (Quadro 3) (NILSSON et al., 2018; NILSSON; GRIGGS; VISBECK, 2016; NOBRE,
2022).

Quadro 3 — Escala de interagdes entre os ODS

Interacdo Explicacao
+3 Indivisivel Inextricavelmente relacionado com o atingimento de um ODS
+2 Reforgo Facilita o atingimento de um ODS
+1 Possibilitador Cria condigdes favoraveis para o atingimento de um ODS
0 Consistente Sem interagdes positivas ou negativas relevantes
-1 Contrastante Limita a operacionalizacdo de um ODS
-2 Contrariador Conflita com um ODS
-3 Cancelamento | Torna impossivel a operacionalizagdo de um ODS

Fonte: Elaborado pela autora com base em Nilsson et al. (2018).

Assim, por meio da jungdo das abordagens das categorias dos ODS com a
escala de sete niveis de interagao, faz-se possivel a detecg¢ao de sinergias e conflitos
no progresso dos ODS (NOBRE, 2022), apresentando seus desafios e beneficios para
a geragao de prioridades sistémicas convergentes com a Agenda 2030 (NILSSON et
al., 2018) .
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3 METODOLOGIA

Buscando atingir os objetivos de pesquisa, faz-se vital a sele¢do adequada do
método de conduta do estudo (VERGARA, 2005), pois a metodologia tem a finalidade
de definir as estratégias de produgéo de conhecimento cientifico e as técnicas para a
padronizacao de coleta e analise de informagdes (SILVA M; SILVA J, 2015). Neste
capitulo, apresentam-se as perguntas e desenho de pesquisa, as definicbes dos
construtos principais, as técnicas de coleta e analise de dados, e também se discorre

sobre a validade e confiabilidade do estudo.

3.1 QUESTOES DE PESQUISA

Segundo Eisenhardt (1989), a questao de pesquisa corrobora a determinacao,
selecao e coleta de dados que sejam convergentes com o tema analisado. Levando
em consideracdo que este trabalho envolve dois construtos especificos: Gestao de
Residuos Urbanos (GRU) e Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
construiu-se a pergunta central:

PP: Quais sao as interagées entre a Gestao de Residuos Urbanos (GRU)
e os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)?

Para trazer respostas a pergunta central, esta dissertagdo foi conduzida em
duas etapas. Na primeira etapa, conduziu-se uma Revisdo Integrativa (RI) com o
objetivo de responder a seguinte pergunta especifica:

PP-RI: Como a Gestao de Residuos Urbanos (GRU) tem sido conceituada
na literatura, e quais sao seus elementos sinérgicos e conflitantes para o
progresso dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)?

Na segunda etapa, realizou-se Analises Computacionais (ACM) em dois
niveis com o objetivo de responder as seguintes perguntas especificas:

PP-N1: Como se da as interagées entre elementos da GRU e os ODS?

PP-N2: Como se da as interagées entre os ODS no contexto da GRU?

em que PP-N1 denota Pergunta de Pesquisa de Nivel 1 e PP-N2 denota
Pergunta de Pesquisa de Nivel 2.

E, conforme exposto na introdugao, o objetivo geral e os objetivos especificos

da pesquisa sao:
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3.1.1 Objetivo Geral

Determinar as interacbes existentes entre a Gestdo de Residuos Urbanos

(GRU) e os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

3.1.2 Objetivos Especificos

I.  Identificar os conceitos de Gestao de Residuos Urbanos (GRU) e classificar
seus principais elementos de sinergia e conflito nas categorias dos Objetivos
do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), por meio de uma Revisédo
Integrativa (RI) da literatura internacional;

[I.  Analisar o impacto da GRU no progresso dos ODS — Nivel 1;
lll.  Analisar as interagdes entre os ODS no contexto da GRU — Nivel 2;

IV.  Desenvolver proposi¢des que relacionam a GRU aos ODS.

3.2 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

Para responder a pergunta central de pesquisa (PP), optou-se por uma
abordagem qualitativa, sendo um meio adequado para a analise e interpretagao de
textos com a finalidade de expandir o conhecimento tedrico e pratico sobre o tema
abordado (BRUGGEMANN; PARPINELLI, 2008; SERRA; FERREIRA, 2016).
Ademais, a abordagem qualitativa € comumente utilizada em estudos de ciéncias
sociais, apoiando-se em quadros teoricos das disciplinas de referéncia para a
construcao do escopo das analises (BRUGGEMANN; PARPINELLI, 2008).

Esta pesquisa se classifica no nivel exploratério, pois possui a finalidade de
compreender com maior profundidade um tema pouco explorado até entdo (NIELSEN;
OLIVO; MORILHAS, 2017), além de estabelecer critérios, métodos e técnicas para
orientar a formulagcao de proposi¢cdes que podem ser testadas em estudos futuros
(CERVO; BERVIAN; SILVA, 2006). Também se classifica a pesquisa no nivel
descritivo, pois observa-se um fendbmeno de interesse com o objetivo de explicar
padrées e causalidades (BHATTACHERJEE, 2012), possuindo o objetivo de
identificar, registrar e analisar caracteristicas que se relacionem ao fenémeno
estudado (BARROS; LEHFELD, 2007; PEROVANO, 2014).
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3.3 DESENHOS DA PESQUISA

Apos a identificacdo da lacuna na literatura, este estudo foi organizado em
duas etapas: (a) sendo a primeira etapa conduzida por meio de uma Revisédo
Integrativa (RI); e (b) a segunda, por intermédio de Analises Computacionais (ACM).
A seguir, apresenta-se o desenho geral de pesquisa (Figura 3), seguido pelos

desenhos especificos de ambas as etapas.

Figura 3 — Desenho Geral de Pesquisa

Revisao Integrativa (RI)

| I

i Analise de conteldo > Proposigao 1 —

i v :

1| Quadros conceituais i

S S ,| Discusséoe
(b) Conclusao

Analises Computacionais
Nivel 1

Proposicédo 2 - 12 |

Analises Computacionais
Nivel 2

Proposi¢céo 13 -17 [—

Fonte: Elaborada pela autora.

3.3.1 Revisao Integrativa (RI)

A RI se caracteriza como uma técnica distinta de pesquisa que possui 0
objetivo de gerar novos conhecimentos sobre o tdpico estudado, por meio de revisao,
critica e sintetizacdo de informagdées (TORRACO, 2016). Dessa maneira, a Figura 4
explica em detalhes o processo da condugdo da RI internacional sobre a GRU
conduzida nesta dissertagao.

A primeira etapa envolveu a busca de artigos nas bases cientificas Web os
Science e Scopus. Para definigdo dos termos de busca, baseou-se no artigo de Nobre
(2022), por possuir uma pergunta de pesquisa com estrutura similar a PP-RI do
presente estudo. Sendo assim, buscou-se os termos [(“urban waste management”
AND ((environment* OR ecolog* OR clima*) OR health* OR econom™* OR law OR

social))] em titulos, palavras-chave e resumos. Por meio da selecdo de artigos
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publicados na lingua inglesa, revisados por pares e abrangendo o periodo de
publicagdo de 1988 até dezembro de 2022, obteve-se um total de 248 artigos.

Segundo Snyder (2019), apds a busca nas bases cientificas, realiza-se na Rl
uma filtragem e selegdo de artigos por meio de avaliagdo com uma abordagem
qualitativa. Assim sendo, a segunda etapa da RI envolveu o refinamento da selegéo
dos artigos encontrados na primeira etapa.

Primeiramente, fez-se a remogao de artigos duplicados (autores, titulo e data
de publicagdo semelhantes) entre as bases de busca, resultando em um total de 158
artigos singulares. Em segundo momento, conduziu-se a leitura das palavras-chave,
titulo, resumo, introducao, analise, discussao e conclusdao desses artigos. Como
resultado, excluiu-se os que nao eram relacionados a, ou somente mencionaram
superficialmente os conceitos de GRU e suas implicagdes para as categorias dos
ODS, restando 45 artigos para o corpus da RI.

Para citar exemplos de estudos descartados tem-se os artigos de Diaz-
Villavicencio, Didonet e Dodd (2017), Lupo e Cusumano (2018), Ghiani et al. (2013) e
Toutouh, Rossit e Nesmachnow (2020), os quais abrangem analises sobre a eficiéncia
de indicadores locais de GRU por meio da utilizagao de ferramentas computacionais.
Os artigos de Esposito, Dicorato e Doronzo, (2021), Wong (2016) e Cruz (2007)
comtemplam estudos do desenvolvimento da GRU sobre as lentes de outras teorias,
como por exemplo a neoliberal. O artigo de Wittmer (2022) possui enfoque
sociopsicolégico, onde analisa-se o feminismo no setor de residuos urbanos. Por fim,
o artigo de Xie, Zhu e Benson (2022) estuda em detalhes a maneira na qual as
organizagdes sem fins lucrativos e os governos formam aliangas no processo da GRU
na China.

Finalmente, a quarta etapa da RI envolveu a tabulagdo das informacdes
contidas nos 45 artigos finais, levando em consideragédo o autor, o titulo, o0 ano de
publicagdo, a base de publicagdo, os conceitos de GRU abrangidos pelos autores e
os elementos da GRU que influenciam as categorias dos ODS.

A tabulagao dos elementos foi conduzida com dois objetivos. O primeiro de
definir se cada elemento possui natureza sinérgica ou conflitante para o progresso
dos ODS; onde sinergia significa que a GRU facilita o progresso de um ODS, enquanto
o conflito indica que ha a criagao de possiveis barreiras para o progresso de um ODS.

E o segundo objetivo foi de alocar os elementos nas categorias dos ODS segundo De
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Neve e Sachs (2020), e Nobre (2022): ambiental, social, econémica, de leis e de
saude; de acordo com as premissas a seguir:

a. Categoria ambiental é resultante de elementos da GRU que contribuem para
a preservacgao, restauracao e longevidade do ecossistema;

b. Categoria social decorre de elementos da GRU que proporcionam ameacgas
ou beneficios para a garantia do bem-estar e dos direitos humanos;

c. Categoria econbmica ¢é resultante de elementos da GRU para o
desenvolvimento da economia;

d. Categoria de leis é resultante de elementos que integram os governos,
fomentam aliangas transfronteiricas, realizam a regulamentagédo e
coordenacao da GRU;

e. Categoria de saude é formada por elementos de GRU que impactam a
longevidade e qualidade da vida humana.

Como por exemplo, segundo Ezekwe e Arokoyo (2017) a presencga de aterros
nos municipios causam degradagcdo do meio ambiente, pois tais locais possuem
elevada liberacdo de gas sulfurico, metano e didxido de carbono na atmosfera,
corroborando a poluigdo do ar e agravando o efeito estufa. Ademais, Agarwal,
Bardhan e Das (2021) afirmam que a presenga de aterros eleva a possibilidade de
incéndios, explosdes e forte odores, deteriorando o0 meio ambiente. Desta maneira,
compreende-se que a presenca de aterros como processo final de despejo de
residuos é conflitante para a categoria ambiental.

Em contrapartida, Reis, Mattos e Silva (2018) afirmam que praticas
sustentaveis da GRU, tais como a reciclagem, evitam que residuos fiquem
acumulados nas cidades e aterros, reduzindo assim a propensao de enchentes e a
disseminagao de doencas. Concomitantemente, Bruni et al. (2020) alega que a
compostagem de residuos organicos e reciclagem de biomassa reduz a quantidade
de gases poluentes causadores do efeito estufa, pois restringe a utilizagao de aterros.
Desta maneira, compreende-se que a adesao de praticas de reutilizacdo de residuos,
prolongando a vida dos materiais, € sinérgica com a longevidade e preservagao do

meio ambiente.
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Figura 4 — Estratégia de busca e formagao do corpus da Revis&o Integrativa

Busca de artigos nas
bases de dados Web
of Science e Scopus
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base de publicagao, conceitos de GRU e
elementos da GRU que influenciam as

Tabulagéo por: autor, titulo, ano de publicagéo,
categorias dos ODS

Fonte: Elaborado pela autora.

Com o objetivo de responder a PP-RI, a tabulagdo de dados possibilitou o
desenvolvimento de 2 (dois) quadros conceituais, dispostos no Capitulo 4.

O primeiro quadro conceitual descreve nove conceitos de GRU encontrados
nos artigos pertencentes ao corpus da Rl. O segundo quadro conceitual contempla os
principais elementos da GRU de sinergia e conflito para o progresso dos ODS
categorizados como ambiental, social, econdmico, de leis e de saude. Este ultimo
quadro conceitual possibilitou o desenvolvimento de posteriores analises
computacionais com o objetivo de responder as perguntas de pesquisa de niveis 1 e
2 (PP-N1 e PP-N2).

3.3.2 Analises Computacionais (ACM)

Apds a conducgdo da RI, utilizando o quadro conceitual dos elementos de
sinergia e conflito da GRU segregados nas categorias dos ODS, fez-se possivel
conduzir a primeira analise computacional (ACM Nivel 1) com o objetivo de responder
a PP-N1.

Por meio da avaliacdo do impacto individual dos elementos da GRU no
progresso de cada meta dos ODS de acordo com suas categorias: ambiental, social,
econdmica, de leis e de saude (DE NEVE; SACHS, 2020; NOBRE, 2022); fez-se
possivel quantificar a magnitude da interagao entre a GRU e os ODS.

A definicdo dessas magnitudes deu-se por meio da adaptagao da tabela de
sete niveis de interacdo de Nilsson et al. (2018) (Quadro 4). A primeira coluna
apresenta os valores de magnitude nos quais as interagbes de nivel 1 e 2 séo
analisadas, podendo ser valores entre +3 (totalmente sinérgico) e -3 (totalmente

conflitante). A segunda coluna (natureza) descreve se a interagao € sinérgica ou de
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conflito com progresso dos ODS. As duas ultimas colunas descrevem cada tipo de

interagdo em detalhes.

Quadro 4 — Escala de interagdes entre os ODS e suas categorias

Magnitude Natureza Interacao Explicacao

> 426 <+3 Sinergia Mum§§|mo Inextricavelmente relacionado com o atingimento de
positivo um ODS

>+1e<+2 Sinergia Muﬁo Facilita no atingimento de um ODS
positivo

>0e<+1 Sinergia Positivo grtl)ascondlgoes favoraveis para o atingimento de um

0 Neutro Nulo Sem interagdes positivas ou negativas relevantes

<0e=-1 Conflito Negativo Limita a operacionalizagdo de um ODS

<-1e=-2 Conflito th_o Conflita com um ODS
negativo

<-2e=-3 Conflito Mumss_lmo Torna impossivel a operacionalizagdo de um ODS
negativo

Fonte: Elaborado pela autora com base em Nilsson et al. (2018).

Como resultado final da ACM Nivel 1, tem-se a determinagcao das magnitudes
e naturezas das interagdes da GRU com o progresso dos ODS e suas categorias
(Figura 5).

Figura 5 — Resumo Andlise Computacional — Nivel 1

Tabela conceitual de elementos da GLU
(resultado da RI)

Avaliagéo das interagdes entre os
elementos da GLU e metas dos ODS por
categoria

l

Definigdo da magnitude e natureza de cada
interagéo
[
v ¥

Célculo da interagdo entre Célculo da interagdo entre
os elementos da GLU por os elementos da GLU por
OoDS categoria dos ODS

[ J
¥

Construgdo da tabela de resultado de interagdes entre os
elementos da GLU no progresso dos ODS

Fonte: Elaborada pela autora.

Apos a condugcdo da ACM Nivel 1, obteve-se um quadro de resultados
disposto na sec¢ao 5.1, onde apresentam-se as magnitudes e naturezas das interagoes
entre a GRU e os ODS segregados em suas categorias. Utilizando tal quadro como
base, conduziu-se a ACM Nivel 2, orientada a responder a PP-N2.

Para facilitar a compreensao da analise, aderiu-se a nomenclatura de “ODS
precedente” para os ODS internos a cada categoria (avaliados na ACM Nivel 1) e

“‘ODS subsequente” para os ODS externos de cada categoria. Por exemplo, na
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categoria ambiental temos como ODS precedentes: 2 (Fome Zero e Agricultura
Sustentavel), 6 (Agua Potavel e Saneamento), 7 (Energia Limpa e Acessivel), 11
(Cidades e Comunidades Sustentaveis), 12 (Consumo e Producao Responsaveis), 13
(Acdo Contra a Mudanca Global do Clima), 14 (Vida na Agua) e 15 (Vida na Terra);
logo os ODS subsequentes s&o 1 (Erradicagao da Pobreza), 3 (Saude e Bem-Estar),
4 (Educacao de Qualidade), 5 (lgualdade de Género), 8 (Trabalho Decente e
Crescimento Econdmico), 9 (Industria, Inovagao e Infraestrutura), 10 (Redugéo das
Desigualdades), 16 (Paz, Justica e Instituicbes Eficazes) e 17 (Parcerias e Meios de
Implementacao). Dessa maneira, avaliam-se todos os ODS e metas da Agenda 2030
em relacao a todos os elementos da GRU resultantes da RI.

A segunda etapa da ACM Nivel 2 abrange a utilizagdo de conceitos de rede
para gerar analises sobre os resultados obtidos e facilitar a compreensao aprofundada
das interagdes entre os ODS. Dessa forma, cria-se uma matriz de impacto cruzado
indicando os principais ODS de sinergia e conflito, assim como também se realiza uma
analise de aglomeragdes e um multigrafico de redes para ilustrar o comportamento
entre os ODS e suas categorias no contexto da GRU. A Figura 6 apresenta um fluxo
simplificado a ACM Nivel 2.

Figura 6 — Resumo Andlise Computacional — Nivel 2
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T
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Etapa 2

‘ Construgédo da matriz de impacto cruzado ‘

]
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Fonte: Elaborada pela autora.

3.3.3 Proposicgoes e Discussdes

Nesta dissertacado, os resultados permitiram integrar novas perspectivas sobre

o tema de estudo. Entretanto, faz-se necessario a interpretacéo das informacdes para
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que seja possivel o desenvolvimento de novas perspectivas sobre o tema (SERRA;
FERREIRA, 2016).

Portanto, o desenvolvimento da RI possibilitou elaborar discussbes em
relagdo ao conceito da GRU, resultando na criagdo de uma proposi¢do sobre o
assunto. Ademais, desenvolveu-se também discussdes em relacdo aos elementos da
GRU, suas definicbes, caracteristicas, consequéncias, escopo (ambiental, social,
econdmico, de leis ou de saude) e sua natureza frente aos ODS (sinérgica ou de
conflito).

Em segundo momento, as ACM de Nivel 1 e Nivel 2 possibilitaram aprofundar
o conhecimento do tema analisado em duas vertentes. A primeira definiu as interagdes
entre a GRU e os ODS, dando origem a onze proposigdes; enquanto a segunda
corroborou a compreensao das interacbes entre os ODS no contexto da GRU,
gerando 5 preposicdes. Por fim, desenvolveu-se um infografico com o resumo das 17

proposigdes levantadas na dissertacéo.

3.4 DEFINICAO DOS CONSTRUTOS PRINCIPAIS

Construtos sao a esséncia da teoria (MAKADOK; BURTON; BARNEY, 2018),
podendo ser definidos por meio de abstracdes de fendmenos que nédo podem ser
observados de forma direta e simples (MACCORQUODALE; MEEHL, 1948).
Ademais, compreende-se que construtos sdo deliberadamente adotados para um
proposito especifico, sendo representacdes volateis e abstratas de fendmenos
(KERLINGER, 1973).

Com o objetivo de estabelecer a maneira na qual os conceitos tedricos se
relacionam com o0s conceitos empiricos nesta pesquisa, detalham-se os principais

construtos constitutivos e operacionais a seguir.

3.4.1 Definicao Constitutiva: Gestdo de Residuos Urbanos (GRU)

A GRU é composta por um conjunto de politicas e procedimentos que
estabelecem a gestao do processo do lixo integralmente, buscando priorizar o reuso,
a reciclagem e a redugao de residuos, evitando que sejam destinados aos aterros
(HASSAN et al., 2022; PIRES; MARTINHO, 2019). Dessa maneira, a GRU promove

a geracdo de valor ao transformar residuos em matéria-prima que possa ser
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reutilizada no sistema produtivo e reduza a degradagdo ambiental e social (LECH,
2021; PIRES; MARTINHO, 2019; SANTOS; MOREIRA, 2021; SHAN et al., 2021;
SINGHAL et al., 2021).

3.4.2 Definicdo Operacional: Gestao de Residuos Urbanos (GRU)

Na etapa da RI, identificaram-se nove principais conceitos de GRU por meio
da analise de conteudo dos artigos que formam o corpus da revisdo. Essas nove
definigdes foram organizadas na Quadro 5 apresentada no Capitulo 4, juntamente

com as referéncias dos artigos fonte que suplementaram seus conceitos.

3.4.3 Definicdo Constitutiva: Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

A Agenda 2030 descreve os 17 ODS segregados em 169 metas, com o intuito
de promover o desenvolvimento sustentavel globalmente até 2030 (DE NEVE;
SACHS, 2020; UNITED NATIONS, 2015). Dessa forma, os ODS sdo um apelo global
para promover a prosperidade e prote¢ao do planeta, erradicando a pobreza enquanto
promovem o crescimento econdmico, combatem as mudangas climaticas, protegem o
meio ambiente e subsidiam as necessidades sociais, a exemplo da educagao, saude,
protecdo social e oportunidades de emprego (ONU BRASIL, 2020; UNITED
NATIONS, 2015).

Ademais, compreende-se que ha uma coeréncia politica entre os ODS
(NILSSON; GRIGGS; VISBECK, 2016), ou seja, devido a sua interdependéncia uma
mudanca em um objetivo afeta os outros de diferentes maneiras e graus (NOBRE,
2022).

Nesta dissertacédo os ODS s&o classificados de acordo com a categorizagao
proposta por De Neve e Sachs (2020) e Nobre (2022), apresentada na Quadro 2 na

secao 2.3.
3.4.4 Definicdo Operacional: Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Na etapa da RI, por meio da analise de conteudo dos artigos que formam o

corpus da revisao, indicaram-se os elementos da GRU que facilitam (sinergia) e

prejudicam (conflito) o progresso dos ODS e suas principais categorias: ambiental,
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econdmica, social, de leis e de saude; juntamente com as referéncias dos artigos fonte
que suplementaram tais elementos. Essas categorias foram organizadas no Quadro

6 apresentada no Capitulo 4.

3.4.5 Definicdo Constitutiva: Interagdes entre a GRU e os ODS

A compreenséo da interacao entre a GRU e os ODS é critica para o bem-estar
da humanidade, pois por meio desta é possivel alavancar o desenvolvimento
sustentavel, corroborando o crescimento econémico, social e ambiental (SANTOS;
MOREIRA, 2022).

Como exemplo, é compreendido na literatura que a baixa eficiéncia nos
processos de GRU apresenta ameaga para o progresso dos ODS 3 (Saude e Bem-
Estar), 6 (Agua Potavel e Saneamento), 12 (Consumo e Producédo Responsaveis) e
13 (Agdo Contra a Mudanca Global do Clima) (HASSAN et al.,, 2021). Em
contrapartida, a GRU esta diretamente relacionada com o progresso do ODS 11
(Cidades e Comunidades Sustentaveis) pelo desenvolvimento de solugdes

relacionadas a eficiéncia de recursos nas cidades (LECH, 2021).

3.4.6 Definicao Operacional: Interagbes entre a GRU e os ODS

Na etapa da RI desenvolveu-se o Quadro 6 no qual estdo dispostos os
elementos da GRU que facilitam (sinergia) e prejudicam (conflito) o progresso dos
ODS. Em segundo momento, fez-se possivel o desenvolvimento de analises
computacionais (ACM), aqui denominadas de ACM Nivel 1 e Nivel 2 dispostas no
Capitulo 5. Para que o desenvolvimento de tal etapa fosse possivel, adaptou-se a
tabela de sete niveis de interagdo de Nilsson et al. (2018) com o objetivo de guiar o
julgamento sobre as interagoes.

Como resultado, foram construidas proposicoes tedricas que descrevem a
maneira na qual a GRU interage com os ODS, assim como também se descreve a

interdependéncia entre os ODS no contexto da GRU.
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3.5 TECNICAS DE COLETA E ANALISE DE DADOS

Na etapa da R, utilizou-se as bases cientificas Web of Science e Scopus para
a coleta de artigos disponiveis integralmente na lingua inglesa, revisados por pares e
publicados no periodo de 1988 até dezembro de 2022. Adotou-se a analise de
conteudo para a deteccdo e construgdo de grupos de conceitos de GRU e seus
elementos relacionados com as categorias de ODS. Os procedimentos adotados

estédo descritos em detalhes a seguir no Capitulo 4 sobre a Revisdo Integrativa.

3.6 VALIDADE E CONFIABILIDADE

A validade de uma pesquisa refere-se a utilizacao de métodos consistentes
para que seja possivel responder & pergunta central do estudo (PAIVA JR; LEAO;
MELLO, 2011). Uma vez que nao existem critérios pré-determinados para argumentar
a validacao de pesquisas qualitativas (HAYASHI JR; ABIB; HOPPEN, 2019), buscou-
se a clareza e transparéncia nos processos de coleta, tratamento, analise e discussao
dos resultados. Dessa forma, os procedimentos metodolégicos abordados direcionam
o estudo para responder a pergunta central de pesquisa, e também as perguntas
secundarias (PP-RI, PP-N1 e PP-N2). Por fim, o infografico apresentado na secéo 7
demonstra sistematicamente os resultados encontrados no estudo.

Em contrapartida, a confiabilidade envolve a descrigao assertiva das técnicas
e processos metodoldgicos para que outros pesquisadores sejam capazes de
reproduzir o estudo (CRESWEL, 2010; PAIVA JR; LEAO; MELLO, 2011). Com o
objetivo de fornecer confiabilidade a dissertacao e minimizar vieses de interpretacao,
detalhou-se cada procedimento metodoldégico em uma secéao distinta para abranger o
maximo de informacdes, dados, exemplos e resultados disponiveis; e também se

dispéem na segao de anexo os dados utilizados e definidos ao longo do estudo.
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4 REVISAO INTEGRATIVA

A Reviséao Integrativa (Rl) € uma forma especifica de pesquisa que gera novos
conhecimentos sobre o tdpico estudado. Por meio de revisao de artigos, critica de
resultados e sintese de informagdes, faz-se possivel a geracdo de quadros
conceituais contendo novas perspectivas sobre o assunto pesquisado (TORRACO,
2016).

Neste estudo, a etapa da RI que apoiou a resolugdo do problema principal
buscou responder uma pergunta secundaria de pesquisa:

PP-RI: Como a Gestao de Residuos Urbanos (GRU) tem sido conceituada
na literatura, e quais sdo seus elementos sinérgicos e conflitantes para o
progresso dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)?

Para levantar pesquisas prévias que pudessem contribuir com respostas a
PP-RI, buscou-se artigos nas bases Web of Science e Scopus, pois sdo amplamente
utilizadas em pesquisas realizadas as ciéncias sociais aplicadas (DE BAKKER et al.,
2006).

A definicdo dos termos de busca baseou-se no artigo de Nobre (2022), por
possuir uma pergunta de pesquisa com estrutura similar a PP-RI do presente estudo.
Sendo assim, buscou-se os termos [(“urban waste management” AND ((environment*
OR ecolog* OR clima*®) OR health* OR econom™ OR law OR social))] em titulos,
palavras-chave e resumos.

Em segundo momento, filtrou-se a pesquisa para obter no corpus da RI
apenas artigos revisados por pares e publicados integralmente na lingua inglesa.
Ademais, o periodo de publicacdo abrangeu artigos referentes a 1988 até dezembro
de 2022. Dessa maneira, um total de 248 artigos foram encontrados, sendo 90
removidos devido a duplicidade entre as bases de pesquisa, restando 158 artigos
como resultado da busca para a RI.

Segundo Snyder (2019), apdés a busca de artigos nas bases cientificas,
realiza-se na Rl uma filtragem, seleg¢ao e avaliagao das informacdes com abordagem
qualitativa. Assim sendo, os 158 artigos foram revisados pela leitura das palavras-
chave, titulo, resumo, introducéo, analise, discusséo e conclusao, sendo o0 processo
detalhadamente explicado na secgao 3.3.1. Como resultado, excluindo os artigos que

nao apresentavam o conceito de GRU e/ou suas implicagdes para o progresso dos



42

ODS e suas categorias (ambiental, social, econdbmica, de leis e de saude), obteve-se

45 artigos no corpus da RI (Figura 7).

Figura 7 — Fluxo da Revisao Integrativa

Busca

| Scopus = 146 |
[ Web of Science = 102 | |

Selegao
‘ Duplicidade entre as bases (90) |
\ Leitura das palavras-chave (7) |
= Leitura do titulo (23)
Artigos corpus da RI Exclus&o ‘ |
248 —) | Leitura do resumo (48) |
‘ Leitura da introdug&o (26) |
Leitura da analise, discussdoe
concluséo (7)
Elegibilidade
Exclusdo
Artigos corpus da RI
o 47p — ‘ Leitura completa (2)

Incluidos

Artigos corpus da RI
45

Fonte: Elaborado pela autora.

4.1 TABULACAO DE DADOS

Nesta etapa, tabulou-se os 45 artigos selecionados por meio do software
Microsoft Excel °, contendo campos descritivos que contemplaram a autoria, o titulo
do artigo, o ano de publicacdo, o titulo do periddico, os conceitos e os elementos da
GRU que impactam o progresso dos ODS de acordo com as suas cinco categorias:
ambiental, social, econémica, de leis e de saude (DE NEVE; SACHS, 2020; NOBRE,
2022).

4.2 RESULTADOS E ANALISES DA RI

Nesta secdo sao apresentados os resultados e analises obtidas por meio da

conducéao da Revisao Integrativa (RI).

5 Ferramenta que possibilita a criagdo de tabelas para apresentar dados de maneira organizada,
facilitando a compreenséao de informagdes (MICROSOFT 365, 2022)
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4.2.1 Quadros Conceituais

Com o objetivo de responder a PP-RI, definiu-se a utilizacdo da técnica de
analise de conteudo (AC), adaptada de Nobre e Morais-da-Silva (2021). A Figura 8
mostra as cinco principais atividades executadas para a condug¢ao da AC com os 45
artigos que compdem o corpus da RI. A primeira, denominada de etapa de exploragao
(a), engloba a leitura integral dos artigos resultantes da RI. A segunda etapa, aqui
denominada identificagao (b), teve como objetivo a coleta dos principais conceitos e
dos elementos da GRU que impactam cada uma das cinco principais categorias dos
ODS: ambiental, social, econémica, de leis e de saude.

Apos a etapa de identificacdo, fez-se necessario a compreensao (c) dos
conceitos de GRU, assim como dos seus elementos de sinergia e conflito com o
desenvolvimento sustentavel. A penultima etapa, denominada de combinagao (d),
envolveu o agrupamento dos conceitos de GRU por similaridade e a classificacéo de
seus elementos nas categorias dos ODS. Por fim, realizou-se a etapa de organizagao

(e) com o objetivo de criar quadros conceituais dos resultados da RI.

Figura 8 — Processo de andlise de conteudo da Revis&o Integrativa

a) Exploragao b) Identificacao c) Compreensao d) Combinacéo e) Organizagao

« Leitura integral « Conceitos de « Conceitos de « Conceitos « Tabela conceitual
dos artigos da RI GRU GRU similares de GRU definigoes de
+ Elementos da « Sinergias e « Sinergias e GRU
GRU que conflitos de conflitos da GRU « Tabela conceitual
impactam o DS elementos da nas categorias elementos da
GRU para o DS dos ODS GRU nas
categorias dos
oDs

Fonte: Elaborado pela autora.

Como resultado do processo de analise de conteudo com os dados obtidos
por meio da RI, tem-se a construcao de 2 (dois) quadros conceituais que contribuem
para responder a PP-RI.

O primeiro quadro apresenta a disposi¢cao dos conceitos de GRU encontrados
na literatura. O segundo apresenta os elementos enumerados de sinergias e conflitos
entre a GRU e as categorias dos ODS, com o intuito de alimentar posteriores analises

computacionais (ACM) em dois niveis, sendo um primeiro nivel sobre a interagao entre



44

a GRU e os ODS, e um segundo nivel sobre as interagdes entre os ODS no contexto

da GRU (processo detalhado na segéo 3.3.2).

O Quadro 5 representa o primeiro quadro conceitual, contendo em sua

primeira coluna as definigdes resumidas de GRU, enquanto a segundo coluna

descreve-as de acordo com os respectivos artigos citados na terceira coluna. Dessa

maneira, obteve-se nove definicdes de GRU de acordo com os 45 artigos constituintes

do corpus da RI.

Quadro 5 — Conceitos de Gestdo de Residuos Urbanos (GRU)

(Continua)

Definigao

Descricao

Referéncias

Politicas para o
gerenciamento
de lixo

Conjunto de politicas, procedimentos
e metodologias que estabelecem o
gerenciamento do lixo integralmente,
desde a sua produgéo até o seu
destino final, com foco nos objetivos
sociais, ambientais e econdmicos.
Sendo assim, fatores legais,
financeiros, operacionais,
tecnoldégicos e sociais impactam a
viabilidade e efetividade da gestao de
residuos implementada localmente.

ALELUIA; FERRAO, 2016;
BAJCINOVCI, 2018; BRUNI et al., 2020;
CHERUBINI, BARGIGLE; ULGIATI,
2008; CHIFARI et al., 2018; FILHO et
al., 2016; LECH, 2021; LEE-GAILLER;
KUTTING, 2021; MUKHTAR et al.,
2016; ROMANO; MOLINOS-SENANTE,
2020; RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E,
2015; ZAND; HEIR, 2021.

Processos para
reduzir
ameacas

O gerenciamento do lixo envolve
diferentes processos como coleta,
transporte, tratamento, recuperacao,
despejo, reciclagem e atividades
educacionais para a populacao e
empresas. Dessa maneira, evita-se
praticas de desperdicio e que
ameacem a sociedade e 0 meio
ambiente, reduzindo a poluigao
provinda de ciclos de tratamento de
residuos e melhorando a eficiéncia
energética.

AGARWAL; BARDHAN; DAS, 2021;
ALELUIA; FERRAO, 2016;
BAJCINOVCI, 2018; BRUNI et al., 2020;
CHIFARI et al., 2018; CHERUBINI,
BARGIGLE; ULGIATI, 2008; CIALANI;
MORTAZAVI, 2020; EL-FADEL, 2005;
FILHO et al., 2016; GASTALDI et al.,
2020; LECH, 2021; LEE-GAILLER;
KUTTING, 2021; MAGRINI et al., 2021;
MAGRINI; POZZO; BONOLLI, 2022;
ROMANO et al., 2022; ROMANO;
MOLINOS-SENANTE, 2020;
RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E, 2015;
SONG et al., 2022; TONG, 2016.

Articulador da
logistica
reversa

O objetivo principal da GRU é evitar a
produgao de residuos e o seu
despejo no ambiente natural, por
meio da reutilizacao de lixo e da sua
conversdo em materiais secundarios
de alta qualidade, assim como
promover o mercado para tais
materiais; ou seja, mudar o conceito
de “lixo” para “matéria-prima”. Dessa
maneira, a GRU corrobora a
articulagéo da logistica reversa e da
economia circular, assim como a
inclusdo da sociedade no processo
de gerenciamento do lixo.

AGARWAL; BARDHAN; DAS, 2021,
BRUNI et al., 2020; CHERUBINI;
BARGIGLE; ULGIATI, 2008; FILHO et
al., 2016; GASTALDI et al., 2020; LECH,
2021; REIS; MATTOS; SILVA, 2018;
SONG et al., 2022.
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(Conclusao)

Definigcao Descricdo Referéncias
A GRU prioriza atividades que sejam . .
: X : AGARWAL; BARDHAN; DAS,
Articulador da deve ter o obietivo de reducio zero de BRUNI et al., 2020; CHERUBINI;
Hierarquia do o J 0 da ori ¢ao0 z€ d BARGIGLE; ULGIATI, 2008;
lixo emissdes, por meio da priorizagao de CIALANI: MORTAZAVI. 2020:

processos de reutilizacao e reciclagem de
residuos, evitando que sejam incinerados
e despejados em aterros.

FILHO et al., 2016; MUKHTAR et
al., 2016; SHAN, 2021.

Impulsionador

A gestao de residuos tem como
prioridade o estabelecimento de medidas
e praticas que corroborem o uso de
técnicas que afetem positivamente o meio
ambiente e o desenvolvimento

AGARWAL; BARDHAN; DAS,
2021; ALELUIA; FERRAO, 2016;
BAJCINOVCI, 2018; BRUNI et al.,
2020; CHERUBINI; BARGIGLE;

do sustentavel, a exemplo de controle de ULGIATI, 2008; CHIFARI et al.,
desenvolvimento aterros fort:'alecimento e controle de leis; 2018; HORNSBY et al., 2017,
sustentavel desenv’olvimento de infraestrutura , LECH, 2021; MAGRINI; POZZO;
adequada, implementacao de coleta BONOL|, 2022, REIS; MATTOS;
seletiva ne; sociedade, digestédo SILVA, 2018, ROMANO;
o PG MOLINOS-SENANTE, 2020.
anaerobica e gaseificacdo.
e G s Soremireda uma | BAIGINOVCI, 201 CIALAN
econdmico, pois é essencial para gerar MORTAZAVI, 2020; GASTALDI et
Gerador de competitiviéade econdmica, qualidade de al,, 2020; HORNSBY et al., 2017;
competitividade vida humana. satde pl]blicé e qualidade LEE-GAILLER; KUTTING, 2021;
“:Conf’fn@a’ ambiental Séndo assim, a estratégia de MAGRINI et al., 2021; MAGRINI;
saude publica e gerenciarﬁento de lixo déve ser POzZ0O; BONOLI, 2022;
qualidade economicamente viavel, ambientalmente MUKHTAR et al., 2016; ROMANO;
ambiental eficaz e socialmente acéita’vel MOLINOS-SENANTE, 2020,
SRR RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E,
corroborando para a criagdo de uma 2015
economia de escala a partir de residuos. )
ALELUIA; FERRAO, 2016;
A GRU envolve atividades operacionais BAJCINOVCI, 2018; FILHO et al.,
de gestao, contendo uma diversa gama 2016; HORNSBY et al., 2017;
Sistema de atores formais e informais, os quais LECH, 2021; LEE-GAILLER;
integrado, devem participar de maneira organizada, KUTTING, 2021; MAGRINI;
holistico, imparcial e transparente. Sendo assim, POzZz0O; BONOLI, 2022;

multidimensional
e multiparcerias

faz-se possivel a construgdo de um
sistema integrado, holistico,
multidimensional e que envolve varios
atores.

RAMASWAMI; BAIDWAN;
NAGPURE, 2016; ROMANO et al.,
2022; RUTKOWSKI J;
RUTKOWSKI E, 2015; TONG,
2016.

Gerenciador de
residuos de
diferentes fontes

A GRU tem o objetivo de gerenciar o fluxo
de residuos liquidos e nao-liquidos de
materiais que sdo descartados de
diferentes fontes, tais como doméstica,
comercial, industrial, agricultura e
servicos publicos.

ALELUIA; FERRAO, 2016; FILHO
et al., 2016; GASTALDI et al.,
2020; MUKHTAR et al., 2016.

Componente do
sistema
socioecolégico

A gestao de residuos é considerada parte
do sistema socio ecoldgico, sendo
impactada por fatores externos, tais como
o desenvolvimento econémico, demanda
de recursos, comportamento humano e
corrupgéo. Dessa maneira, a GRU deve
ser desenvolvida de acordo com as
caracteristicas locais, utilizando uma
combinagéao de diversas ferramentas que
adicionem valor a cadeia do lixo.

ALELUIA; FERRAO, 2016;
BAJCINOVCI, 2018; CHIFARI et
al., 2018; CHERUBINI,
BARGIGLE; ULGIATI; 2008;
FILHO et al., 2016; HORNSBY et
al., 2017; MUKHTAR et al., 2016;
ROMANO et al., 2022; SALDIVIA-
GONZATTI; JANNES; BARREAL,
2022; SONG et al., 2022.

Fonte: Elaborado pela autora.
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O segundo quadro (Quadro 6) possui em sua primeira coluna as categorias

dos ODS onde individualmente est&do dispostos os elementos da GRU que corroboram

de forma sinérgica (segunda coluna) e de forma conflitante (terceira coluna). Por fim,

a linha abaixo de cada categoria contém as referéncias dos artigos onde as citagdes

suportam os elementos mapeados.

Quadro 6 — Elementos da GRU por categorias dos ODS

(Continua)

Categorias

Sinergias

Conflitos

Ambiental

(1)

(1) Implementacédo de infraestruturas modernas para
gerenciar e tratar residuos, reduzindo a degradacao
ambiental;

(2) Integracdo formal dos trabalhadores na cadeia de
residuos para melhorar a eficiéncia e reduzir a degradacao
do ecossistema;

(3) Estratégias para estender o ciclo de vida de materiais
organicos e promover praticas agricolas sustentaveis;

(4) Estratégias para maximizar o uso de recursos, evitar
descarte e contaminacdo ambiental;

(5) Estratégia para estender o ciclo de vida de materiais
reciclaveis e minimizar a extragao de recursos naturais;

(6) Geracgao e priorizagédo de energia limpa na GRU para
reducao do efeito estufa.

(7) Uso de aterros para
dispor materiais,
poluindo a ar, agua e
solo;

(8) Poluicao secundaria
de tratamento de
residuos, agravando o
efeito estufa.

Referéncia

AGARWAL; BARDHAN; DAS, 2021; AKROUR; MOORE; GRIMES, 2021; ALELUIA;
FERRAO, 2016; BAJGINOVCI, 2018; BRUNI et al., 2020; CHAN, 2016; CHIFARI et
al., 2018; CHERUBINI; BARGIGLE; ULGIATI, 2008; CIALANI; MORTAZAVI, 2020; EL-
FADEL, 2005; EZEKWE; AROKOYU, 2017; GASTALDI et al., 2020; HORNSBY et al.,
2017; INDROSAPTONO; SYAHBANA, 2017; LECH, 2021; LEE-GAILLER; KUTTING,
2021; LISSAH et al., 2021; MACLAREN, 1988; MAGRINI; POZZO; BONOLI, 2022;
MUKHTAR et al., 2016; ODURO-APPIAH et al., 2020; PARK; GUPTA, 2015;
RAMASWAMI; BAIDWAN; NAGPURE, 2016; RANDHAWA et al., 2020; REIS;
MATTQOS; SILVA, 2018; ROMANO et al., 2022; RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E, 2015;
SERRONA; YU, 2006; SHAN, 2021; SONG et al., 2022; VIVA et al., 2020; YU; LIU;
SONG, 2022; ZAND; HEIR, 2021.

Social (2)

(5) Uso de aterros para

(1) Estratégias para gerar emprego e elevar o padrao de
vida da populagéo;

(2) Implementacdo de infraestruturas modernas para
gerenciar e tratar residuos, reduzindo impactos negativos
no bem-estar da populagao;

(3) Desenvolvimento de estratégias claras, abrangentes e
meios de implementacao transparentes para
conscientizagao da populagao;

(4) Fomento de interagdes e parcerias para envolvimento
da comunidade.

dispor materiais,
ameacando a
seguranga ambiental e
disseminando doengas;
(6) Priorizacao das
necessidades da alta
sociedade, causando
segregacao de classes;
(7) Falta de estratégias para
atender as diversas
necessidades da populagdo.
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(Continuacéo)

Categorias

Sinergias | Conflitos

Referéncia

AGARWAL; BARDHAN; DAS, 2021; AKROUR; MOORE; GRIMES, 2021; ALELUIA,
FERRAO, 2016; BAJGINOVCI, 2018; BRUNI et al., 2020; BRUNO; BIANCHI;
SANCHEZ, 2022; CERVANTES; CASTELLANOS, 2022; CHAN, 2016; CHATURVEDI,
2003; CHIFARI et al., 2018; CHERUBINI; BARGIGLE; ULGIATI, 2008; CIALANI;
MORTAZAVI, 2020; EL-FADEL, 2005; EZEKWE; AROKOYU, 2017; FILHO et al.,
2016; GARCES et al., 2002; GASTALDI et al., 2020; HAASTRUP et al., 1998;
HORNSBY et al., 2017; INDROSAPTONO; SYAHBANA, 2017; LECH, 2021; LEE-
GAILLER; KUTTING, 2021; LISSAH et al., 2021; MACLAREN, 1988; MAGRINI et al.,
2021; MAGRINI; POZZO; BONOLLI, 2022; MUKHTAR et al., 2016; ODURO-APPIAH et
al., 2020; RAMASWAMI; BAIDWAN; NAGPURE, 2016; RANDHAWA et al., 2020;
REIS; MATTOS; SILVA, 2018; ROMANO et al.,, 2022; ROMANO; MASSERINI;
LOMBARDI, 2021; ROMANO; MOLINOS-SENANTE, 2020; RUTKOWSKI J;
RUTKOWSKI E, 2015; SALDIVIA-GONZATTI; JANNES; BARREAL, 2022; SHAN,
2021; SONG et al., 2022; TONG, 2016; TVEDTEN; CANDIRACCI, 2018; VIVA et al.,
2020; YU; LIU; SONG, 2022; ZAND; HEIR, 2021.

Econbmica

@)

(1) Estratégia para estender o ciclo de vida de materiais
reciclaveis, fomentando a economia circular;

(2) Geragao e priorizagao de energia limpa na GRU,
reduzindo custos locais;

(3) Maximizag&o do uso de recursos, produzindo matéria-
prima reciclavel de alta qualidade;

(4) Geragao de empregos, fomentando a economia local;
(5) Coordenacéo e controle eficientes, reduzindo a
inflagdo no setor;

(6) Fomento de interacdes e parcerias, reduzindo custos
locais.

(7) Uso de aterros para
dispor materiais,
aumentando custos de
transporte, manutengao
e tratamento de
poluentes;

(8) Poluicdo secundaria,
aumentando os custos
para preservar o bem-
estar das comunidades.

Referéncia

AGARWAL; BARDHAN; DAS, 2021; AKROUR; MOORE; GRIMES, 2021; ALELUIA;
FERRAO, 2016; BAJGCINOVCI, 2018; BRUNI et al., 2020; CHAN, 2016;
CHATURVEDI, 2003; CHIFARI et al., 2018; CHERUBINI; CIALANI; MORTAZAVI;
2020; EZEKWE; AROKOYU, 2017; FILHO et al., 2016; GASTALDI et al., 2020;
HAASTRUP et al., 1998; HORNSBY et al., 2017; INDROSAPTONO; SYAHBANA,
2017; LECH, 2021; LEE-GAILLER; KUTTING, 2021; LISSAH et al, 2021;
MACLAREN, 1988; MAGRINI et al., 2021; MAGRINI; POZZO; BONOLI, 2022;
MUKHTAR et al., 2016; ODURO-APPIAH et al., 2020; PARK; GUPTA, 2015;
RAMASWAMI; BAIDWAN; NAGPURE, 2016; RANDHAWA et al., 2020; REIS;
MATTOS; SILVA, 2018; ROMANO et al., 2022; ROMANO; MASSERINI; LOMBARDI,
2021; ROMANO; MOLINOS-SENANTE, 2020; RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E, 2015;
SALDIVIA-GONZATTI; JANNES; BARREAL, 2022; SERRONA; YU, 2006; SHAN,
2021; SONG et al., 2022; TONG, 2016; TVEDTEN; CANDIRACCI, 2018; VIVA et al,,
2020; YU; LIU; SONG, 2022.

Leis (4)

(1) Planejamento e implementacao de regulamentacdes
eficientes e abrangentes;

(2) Coordenacao e controle eficientes dos processos da
cadeia de residuos;

(3) Fomento de interagdes e parcerias, aumentando da
conscientizacdo da sociedade.

(4) Falta de controle e
sangbes eficientes no
mercado de residuos,
aumentando a
corrupgao.

Referéncia

AKROUR; MOORE; GRIMES, 2021; ALELUIA; FERRAO, 2016; BAJGINOVCI, 2018;
BRUNI et al, 2020; BRUNO; BIANCHI; SANCHEZ, 2022; CERVANTES;
CASTELLANQGS, 2022; CHAN, 2016; CHATURVEDI, 2003; CHIFARI et al., 2018;
CIALANI; MORTAZAVI, 2020; EL-FADEL, 2005; EZEKWE; AROKOYU, 2017; FILHO
et al., 2016; GARCES et al., 2002; GASTALDI et al., 2020; HAASTRUP et al., 1998;
HORNSBY et al., 2017; INDROSAPTONO; SYAHBANA, 2017; LECH, 2021; LEE-
GAILLER; KUTTING, 2021; LISSAH et al., 2021; MACLAREN, 1988; MAGRINI et al.,
2021; MUKHTAR et al., 2016; ODURO-APPIAH et al., 2020; PARK; GUPTA, 2015;
RAMASWAMI; BAIDWAN; NAGPURE, 2016; RANDHAWA et al., 2020; REIS;
MATTOS; SILVA, 2018; ROMANO et al., 2022; ROMANO; MASSERINI; LOMBARDI,
2021; ROMANO; MOLINOS-SENANTE, 2020; RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E, 2015;
SALDIVIA-GONZATTI; JANNES; BARREAL, 2022; SERRONA; YU, 2006.
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(Conclusao)

Categorias Sinergias Conflitos
(1) Garantia de praticas que promovam a seguranga
no trabalho;

(2) Estratégias para coleta eficiente de residuos,
reduzindo o acumulo de lixo e proliferagéo de

(4) Poluicdo secundaria,

Saude (5) ) agravando problemas de
doencas; saude da populagcao
(3) Estratégias para estender o ciclo de vida de '
materiais reciclaveis, preservando a qualidade de
vida da populacéo.
ALELUIA; FERRAO, 2016; BAJCINOVCI, 2018; CHAN, 2016; EZEKWE; AROKOYU,
2017; GASTALDI et al., 2020; LEE-GAILLER; KUTTING, 2021; LISSAH et al., 2021;
Referéncia ODURO-APPIAH et al., 2020; RAMASWAMI; BAIDWAN; NAGPURE, 2016;

RANDHAWA et al., 2020; REIS; MATTOS; SILVA, 2018; ROMANO; MASSERINI;
LOMBARDI, 2021; RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E, 2015; SERRONA; YU, 2006;
TONG, 2016; TVEDTEN; CANDIRACCI, 2018; ZAND; HEIR, 2021.

Fonte: Elaborado pela autora.

4.2.2 Distribuicdo dos artigos

Por meio da Revisao Integrativa (RI), fez-se possivel a obtengao de resultados
relacionados a como os conceitos de GRU tém sido abordados na literatura, assim
como também a definicdo dos elementos da GRU que impactam o desenvolvimento
sustentavel.

Entre os 45 artigos selecionados e analisados, encontraram-se nove
conceitos de GRU. Dessa maneira, elaborou-se a Figura 9, apresentando em ordem
decrescente a quantidade que aborda cada conceito exposto no eixo horizontal. Como
resultado, os nove conceitos dispostos no Quadro 5 (1) Processos para reduzir
ameacgas, (2) Politicas para o gerenciamento de lixo, (3) Impulsionador do
desenvolvimento sustentavel, (4) Sistema integrado, holistico, multidimensional e
multiparcerias, (5) Gerador de competitividade econémica, saude publica e qualidade
ambiental, (6) Componente do sistema socioecoldgico, (7) Articulador da logistica
reversa, (8) Articulador da Hierarquia do lixo, e (9) Gerenciador de residuos de
diferentes fontes, contabilizaram 19 (42%), 12 (27%), 11 (24%), 11 (24%), 10 (22%),
10 (22%), 8 (18%), 8 (18%) e 4 (9%) dos artigos, respectivamente.
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Figura 9 — Distribuicao de conceitos de Gestao de Residuos Urbanos (GRU) por quantidade de
artigos
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Fonte: Elaborado pela autora.

A Figura 10 ilustra a distribuicdo dos 45 artigos selecionados por categoria
dos ODS: ambiental, social, econémica, de leis e de saude. Esta distribuicao quantifica
0 numero de artigos que citam elementos da GRU para cada categoria dos ODS
analisada.

Sendo assim, foi possivel obter o resultado de que 93% dos artigos analisados
citam tipos de ameacas e beneficios da GRU para a garantia do bem-estar e dos
direitos humanos (categoria social); 89% detalham implicagbes da GRU para o
desenvolvimento da economia (categoria econdmica); 87% abordam a integracao dos
governos e o fomento de aliangas transfronteirigas para a regulamentagcédo e
coordenacdo da GRU (categorias de leis); 73% referem-se a preservagdo e
longevidade do ecossistema (categoria ambiental); e por fim, 38% dos artigos
abordam as implicagdes da GRU para a longevidade e qualidade da vida humana

(categoria de saude).

Figura 10 — Distribuicdo de artigos por categoria dos ODS
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Fonte: Elaborado pela autora.
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4.2.3 Elementos da GRU para a categorial Ambiental dos ODS
A secao 4.2 apresenta o Quadro 6 onde estao expostos os elementos da GRU
que possuem interagao com os ODS da categoria ambiental. Como resultado, tem-se

8 (oito) elementos, sendo 6 (seis) de sinergia com os ODS e 2 (dois) de conflito,
descritos e analisados a seguir.

4.2.3.1 Elementos sinérgicos para o progresso dos ODS
A seguir sao abordados os 6 (seis) elementos sinérgicos, selecionados de tal
maneira, porque a sua presenga no processo de gestao de residuos torna-o eficiente,

contribuindo para a preservagéo, restauracao e longevidade do ecossistema.

Infraestruturas modernas de gestao e tratamento de residuos

Dentre os artigos que formam o corpus da RI, tem-se autores tais como Bruni
et al. (2020) e Song et al. (2022) que concluem que o processo eficiente de
gerenciamento de residuos possui infraestruturas que, quando estrategicamente
construidas, levando em consideragao a diversidade de materiais descartados que
devem ser metabolizados, torna-se possivel minimizar a poluicdo do solo, de aguas e
do ar (BAJCINOVCI, 2018; BRUNI et al., 2020; CHIFARI et al., 2018; CHERUBINI;
BARGIGLE; ULGIATI, 2008; EZEKWE; AROKOYU, 2017; LECH, 2021; SONG et al.,
2022; YU; LIU; SONG, 2022).

Adicionalmente a estes autores, compreende-se na literatura que a utilizacdo
de tais infraestruturas para o tratamento de residuos fornece a oportunidade de
realizar processos de geracao de energia limpa, reduzindo a extragao de materiais do
meio ambiente, a necessidade do consumo de combustiveis fosseis e a liberacédo de
gases de efeito estufa, entre outros poluentes do ar, agua e solo (EZEKWE;
AROKOYU, 2017; LECH, 2021; MACLAREN, 1988; MAGRINI et al., 2021; ODURO-
APPIAH et al., 2020; SERRONA; YU, 2006; SONG et al., 2022; VIVA et al., 2020).

Dessa maneira, conclui-se que a utilizacao de infraestruturas modernas de
gestdo e tratamento de residuos € um elemento sinérgico da GRU, pois facilita a

preservacao e longevidade do meio ambiente e do ecossistema como um todo.
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Formalizacao dos catadores de lixo

Apesar da formalizacao dos catadores de lixo ainda ndo ser um processo
aderido mundialmente, existem beneficios para o meio ambiente acarretados com a
atividade desses individuos (RANDHAWA et al., 2020). Com a coleta porta-a-porta,
eles corroboram a reducédo de gases de efeito estufa por meio da coleta seletiva,
possibilitando a reciclagem e a reutilizacdo de tais materiais; assim como também a
reducdo da utilizagdo de caminhdes para transporte de lixo que liberam gases
poluentes no ar (ALELUIA; FERRAO, 2016; INDROSAPTONO; SYAHBANA, 2017;
RANDHAWA et al., 2020).

Dessa maneira, conclui-se que a formalizagdo dos catadores de lixo € um
elemento sinérgico da GRU devido ao valor agregado da atividade desses individuos
para facilitar a preservagao e longevidade do meio ambiente e do ecossistema como
um todo.

Processo de decomposicao do lixo

A decomposicdo de lixo, quando utilizada de maneira assertiva tratando os
residuos poluentes do final do processo, pode fornecer fertilizantes, reduzindo a
necessidade da utilizagéo de quimicos poluentes do solo na agricultura, assim como
reduz a emissao de gases de efeito estufa e a destinacdo de residuos para aterros
(AGARWAL; BARDHAN; DAS, 2021; ALELUIA; FERRAO, 2016; BRUNI et al., 2020;
SERRONA; YU, 2006; SHAN, 2021).

Em adicional, a decomposi¢cdo do lixo, principalmente em paises
desenvolvidos, reduz a utilizacao de trituradores nas pias das cozinhas, evitando que
ocorra perda de materiais, entupimento do sistema de saneamento e acarrete
enchentes nas cidades (CIALANI; MORTAZAVI, 2020; EL-FADEL, 2005).

Dessa maneira, conclui-se que o processo de decomposi¢cdo do lixo é um
elemento sinérgico da GRU que fornece condi¢des para a preservagao e longevidade
do meio ambiente, em principal para a atividade da agricultura.

Coleta seletiva de residuos

A coleta seletiva faz com que haja o retorno de produtos mais limpos,
aumentando a eficacia dos processos de reciclagem, assim como reduz a quantidade
de lixo destinado para aterros e espalhados pela cidade. Com isto, evita-se
inundacdes de ralos, enchentes nas cidades e a disseminacdo de doencas e
poluentes toxicos (CIALANI; MORTAZAVI, 2020; EL-FADEL, 2005; LISSAH et al.,
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2021; REIS; MATTOS; SILVA, 2018; RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E, 2015; YU; LIU;
SONG, 2022).

Dessa maneira, conclui-se que a coleta seletiva de residuos € um elemento
sinérgico da GRU, pois corrobora a preservagao e longevidade do meio ambiente ao
prolongar o ciclo de vida dos materiais e evitar desastres naturais.

Reciclagem e reuso de materiais

O incentivo da populagéo e a viabilidade da realizagdo de reciclagem de
materiais reduz a quantidade de lixo nao selecionado despejado em aterros, reduzindo
a emissao de gases poluentes do ar, assim como também a liberagao de lixiviados
que contaminam o solo e as aguas (LISSAH et al., 2021; MACLAREN, 1988; REIS;
MATTOS; SILVA, 2018; RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E, 2015; VIVA et al., 2020).

Um método ainda nao convencional na maioria dos paises, mas se
estrategicamente elaborado facilita o processo de reciclagem e reuso de lixo, é a
exportacao de residuos para tratamento em locais com recursos e infraestruturas de
alta performance. Dessa forma, os residuos séo tratados de maneira a reduzir a
poluicdo do ar, a queima de materiais e a eliminagdo de gases do efeito estufa
(HORNSBY et al., 2017; LEE-GAILLER; KUTTING, 2021).

Dessa maneira, conclui-se que reciclagem e reuso de materiais € um
elemento sinérgico da GRU, pois corrobora a preservagao e longevidade do meio
ambiente ao prolongar o ciclo de vida dos materiais e principalmente reduzir a emissao
de gases poluentes do ar e lixiviados poluentes do solo e aguas.

Producao de energia limpa

O metano pode ser utilizado para gerar energia renovavel, evitando que as
cidades consumam energia produzida por meio de combustiveis fosseis. Como
consequéncia, reduz-se a emissao de gases de efeito estufa e o impacto na mudanca
do clima, aumentando a longevidade do ecossistema (EZEKWE; AROKOYU, 2017;
LECH, 2021; MACLAREN, 1988; MAGRINI et al., 2021; ODURO-APPIAH et al., 2020;
SERRONA; YU, 2006; SONG et al., 2022; VIVA et al., 2020).

Dessa maneira, conclui-se que a produgao de energia limpa € um elemento
sinérgico da GRU, pois corrobora a preservagao do meio ambiente ao reduzir a
necessidade de combustiveis foésseis que emitem elevada quantidade de gases

causadores do efeito estufa.
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4.2.3.2 Elementos conflitantes para o progresso dos ODS

A seguir sdo abordados os 2 (dois) elementos conflitantes da GRU para o
progresso dos ODS da categoria ambiental, selecionados de tal maneira, porque a
sua presenca no processo de gestdo de residuos torna-o ineficiente, sendo
contrastante com a preservacéao, restauracéo e longevidade do ecossistema.

Utilizacao de aterros

A presenca de aterros nas cidades € um risco para a vida terrestre e
principalmente para a preservacdo do ecossistema, porque esses locais emitem
gases de efeito estufa, como o sulfurico, metano e éxidos de carbono (CHAN, 2016;
CHERUBINI; BARGIGLE; ULGIATI, 2008; EZEKWE; AROKOYU, 2017; MACLAREN,
1988; SHAN, 2021). Em adicional, ocorre a liberagéo de lixiviados, os quais estao
propensos a produzir fogo e explosdes, além de exalar odores indesejaveis e poluirem
a atmosfera (AGARWAL; BARDHAN; DAS, 2021; CHERUBINI; BARGIGLE; ULGIATI,
2008; CIALANI; MORTAZAVI, 2020). Além disto, os aterros podem causar
deslizamento de terra e erosdo, contaminando o ambiente ao redor com o lixo
(SERRONA; YU, 2006).

Além da poluic&o do ar e solo, quando as plantas de tratamento de lixo e os
aterros sao localizadas proximos de mares e lagos, a eliminagao de gases, lixiviados
e metais pode ferir a vida marinha por poluirem as aguas (AKROUR; MOORE;
GRIMES, 2021; BAJCINOVCI, 2018; CHIFARI et al., 2018; SHAN, 2021). Ademais,
os aterros geram poluigdo sonora devido ao uso de maquinarios terrestres e
transporte de lixo por meio de caminhdes pelas cidades (EZEKWE; AROKOYU, 2017).

Dessa maneira, conclui-se que a utilizacdo de aterros € um elemento
conflitante da GRU para o progresso dos ODS da categoria do meio ambiente, pois
poluem o solo, as aguas e o ar.

Poluicdo secundaria de processos de tratamento de lixo

Diversos processos de tratamento de residuos poluem o meio ambiente por
meio da emissao de residuos secundarios (SHAN, 2021). Por exemplo, os centros de
decomposi¢éo de lixo organico liberam de gases de efeito estufa (metano, aménia,
oxido nitroso), cinzas, odor de lixiviados e agua contaminada, causando polui¢ao
secundaria na sociedade ao redor (ALELUIA; FERRAO, 2016; BRUNI et al., 2020;
EZEKWE; AROKOYU, 2017; MUKHTAR et al., 2016). Em adicional, a ma eficiéncia

de processos e ferramentas de gestédo de residuos, tal como a combust&o de residuos
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para a geragao de energia, podem gerar baixa eficiéncia no processo e poluigao das
aguas (AKROUR; MOORE; GRIMES, 2021; BAJCINOVCI, 2018; EZEKWE;
AROKOYU, 2017; SONG et al., 2022).

Outro exemplo € a producéao de energia a partir de lixo, pois tal processo gera
residuos que devem ser manejados corretamente no fim da operagéo (particulas,
CO2, SO2, Nox, dioxidos e furantes), assim como elementos téxicos (arsénio, cadimo
e mercurio), para que nao haja impacto negativo no meio ambiente (MAGRINI;
BONOLI, 2022; CHERUBINI; BARGIGLE; ULGIATI, 2008; PARK; GUPTA, 2015;
SONG et al., 2022).

Dessa maneira, conclui-se que a poluicdo secundaria de processos de
tratamento de lixo € um elemento conflitante da GRU para o progresso dos ODS da

categoria do meio ambiente, pois poluem o solo, as aguas e principalmente o ar.

4.2.4 Elementos da GRU para a categorial Social dos ODS

A secédo 4.2 apresenta o Quadro 6 onde estdo expostos os elementos da GRU
de interacao sinérgica e conflitante para o progresso dos ODS da categoria social.
Como resultado, tem-se 7 (sete) elementos, sendo 4 (quatro) de sinergia com os ODS

e 3 (trés) de conflito, descritos e analisados a seguir.

4.2.4.1 Elementos sinérgicos para o progresso dos ODS

A seguir sdo abordados os 4 (quatro) elementos sinérgicos, selecionados de
tal maneira, porque a sua presenca no processo de gestdo de residuos torna-o
eficiente, contribuindo para a garantia do bem-estar e dos direitos humanos.

Geracao de empregqos

Autores como Gastaldi (2020) e Reis, Mattos e Silva (2018) afirmam que a
gestao de residuos eficiente nas cidades afeta ndo apenas o bem-estar das pessoas,
mas como também a sua dignidade. Por meio da criagcdo de empregos formais e
informais, a gestdo de residuos pode melhorar a qualidade de vida das pessoas,
fornecendo poder econdmico e tirando-as da miséria. Em adicional, a geragdo de
empregos por meio da gestdo de residuos nas cidades possibilita melhorar a
integracao de individuos de meia idade, imigrantes e mulheres na sociedade, e como

consequéncia, aumentar a taxa de criangas com acessibilidade as escolas (FILHO et
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al.,, 2016; INDROSAPTONO; SYAHBANA, 2017; RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E,
2015; SALDIVIA-GONZATTI; JANNES; BARREAL, 2022; TONG, 2016; TVEDTEN;
CANDIRACCI, 2018).

Dessa maneira, conclui-se que a geragcao de empregos € um elemento
sinérgico da GRU, pois corrobora o aumento do bem-estar da sociedade e a garantia
dos direitos humanos.

Evolucao e inovacao nos processos

O desenvolvimento de inovagdes na gestdo de residuos ocorre por diferentes
objetivos e métodos, de acordo com os contextos geograficos e demograficos nos
quais a GRU é aplicada (CIALANI; MORTAZAVI, 2020; GASTALDI et al., 2020;
MUKHTAR et al., 2016; ROMANO et al., 2022).

Tais inovagcbes e evolugcdes possibilitam atender as necessidades da
sociedade de maneira inclusiva, segura, resiliente e sustentavel, promovendo
empregos decentes e crescimento econémico (CHAN, 2016; INDROSAPTONO;
SYAHBANA, 2017; RANDHAWA et al., 2020; SHAN, 2021; TONG, 2016; YU; LIU;
SONG, 2022).

Dessa maneira, conclui-se que a evolugao e inovagao de processos de gestao
de residuos € um elemento sinérgico da GRU, pois corrobora o aumento do bem-estar
da sociedade e a garantia dos direitos humanos.

Meios de implementacao claros e transparentes

Segundo Aleluia e Ferrdo (2016), a eficacia no processo de gestdo de
residuos depende da participacdo de todos os atores envolvidos na cadeia de
residuos, desde sua produgdo até o consumo e descarte. Logo, a maneira de
implementacdo dos processos de GRU impacta a confiabilidade e adesao da
responsabilidade dos atores envolvidos. A sociedade € mais participativa quando a
implementagdo de estratégias de GRU é coerente com as leis, transparente e
participativa (CERVANTES; CASTELLANOS, 2022; CHERUBINI; BARGIGLE;
ULGIATI, 2008; GARCES et al, 2002; MAGRINI et al., 2021; MAGRINI; POZZO;
BONOLI, 2022; RAMASWAMI; BAIDWAN; NAGPURE, 2016; RANDHAWA et al.,
2020; ROMANO et al., 2022; SHAN, 2021).

Para que isto seja possivel, é necessario o desenvolvimento do engajamento
e de capacidades dos individuos para que a sociedade consiga seguir o planejamento
de GRU corretamente. Isto faz-se possivel por meio de programas que ensinem e

mobilizem a sociedade sobre o impacto do lixo e seus modos de gerenciamento
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(GARCES et al, 2002; LECH, 2021; RANDHAWA et al., 2020; ROMANO; MOLINOS-
SENANTE, 2020; YU; LIU; SONG, 2022).

Dessa maneira, conclui-se que meios de implementagdo claros e
transparentes € um elemento sinérgico da GRU, pois corrobora o aumento do bem-
estar da sociedade e a garantia dos direitos humanos, por meio do engajamento da
sociedade no processo de residuos.

Formacao de aliancas

Segundo Lee-Gailler e Kutting (2021), a criagdo de aliangas na gestdo de
residuos facilita a adaptacado da sociedade para reverter os problemas ambientais.
Como por exemplo, a sincronia das atividades entre ONGs e faculdades promovem
iniciativas para o governo e para a sociedade, com foco em estratégias sustentaveis
de GRU (GARCES et al, 2002; LECH, 2021; REIS; MATTOS; SILVA, 2018; YU; LIU;
SONG, 2022).

Ademais, aliangas na cadeia de gestao de residuos, como por exemplo entre
os catadores de lixo e os compradores, cria uma relagdo amigavel de negociagéao,
facilitando as transagdes no mercado de residuos, gerando salarios, combatendo a
fome, incentivando a produgado local com materiais reutilizados e corroborando a
preservacao ecoldgica (ALELUIA; FERRAO, 2016; CHATURVEDI, 2003; FILHO et al.,
2016; RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E, 2015).

Dessa maneira, conclui-se que a formacdo de aliancas é um elemento
sinérgico, pois facilita a implantagdo da uma gestéo de residuos eficiente e integrada
com a sociedade, promovendo o aumento do bem-estar dos individuos e a garantia

dos direitos humanos.

4.24.2 Elementos conflitantes para o progresso dos ODS

A seguir sdo abordados os 3 (trés) elementos conflitantes da GRU para o
progresso dos ODS da categoria social, selecionados de tal maneira porque a sua
presenca no processo de gestao de residuos torna-o ineficiente, contrastando com a
garantia do bem-estar e dos direitos humanos.

Utilizacao de aterros

Aterros incentivam a escavagem, principalmente sem a utilizagcao de materiais
de protecdo apropriados para a coleta de lixo (EZEKWE; AROKOYU, 2017). Como
resultado, ha a marginalizagao do trabalho dos pobres e incentivo a corrupgéo no setor
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de lixo, sendo geradores de problemas éticos (REIS; MATTOS; SILVA, 2018;
ROMANQO et al., 2022).

Ademais, muitas vezes os aterros sao localizados sem prévio estabelecimento
do local, fazendo com que estejam localizados préximos a bairros residenciais e
comerciais (EZEKWE; AROKOYU, 2017). Uma das principais consequéncias sociais
€ o acumulo de lixo, criando um ambiente feio e de miséria local (TONG, 2016).

Dessa maneira, conclui-se que a utilizacdo de aterros € um elemento
conflitante da GRU, pois cria obstaculos para a sua eficiéncia, para o aumento do
bem-estar dos individuos e para a garantia dos direitos humanos.

Distincdo de processos entre classes sociais

Segundo Tong (2016), em grande parte das cidades, a sociedade faz presséo
para que o lixo fique distante de areas privadas e comunitarias. Dessa maneira,
suburbios muitas vezes sofrem com a falta de processos eficazes de GRU, tendo
pilhas de lixo espalhadas na cidade e fazendo os cidadaos sentirem que suas
necessidades n&o sao prioridades para o governo da mesma maneira que os centros
mais urbanizados (GASTALDI et al., 2020; HAASTRUP et al, 1998).

Dessa maneira, conclui-se que a distingdo de processos entre classes sociais
€ um elemento conflitante da GRU, pois segrega a sociedade facilitando o bem-estar
e a garantia dos direitos humanos para uns, enquanto reduz para outros.

Dependéncia de diferentes atores

A falta de participacdo da sociedade, ou mesmo conhecimento dos impactos
a longo prazo dos processos de GRU, influenciam o comportamento dos individuos
em relagdo ao consumo e descarte de residuos (BRUNI et al., 2020; CHAN, 2016;
CHERUBINI; BARGIGLE; ULGIATI, 2008; EL-FADEL, 2005; LECH, 2021). Cada ator
na cadeia de residuos possui seu papel fundamental para a eficiéncia da GRU. Por
exemplo, a populacdo deve ter responsabilidade por suas agdes e promover a
reducdo de consumo, a reutilizacdo e a separagdo do lixo gerado (ALELUIA;
FERRAO, 2016; BAJCINOVCI, 2018; BRUNI et al., 2020; LEE-GAILLER; KUTTING,
2021). Ademais, a gestao deve promover a coleta seletiva de maneira a incluir a
sociedade e fornecer infraestrutura para que esta participe ativamente no processo
(ALELUIA; FERRAO, 2016; FILHO et al., 2016; GARCES et al, 2002; LEE-GAILLER;
KUTTING, 2021; LISSAH et al., 2021; YU; LIU; SONG, 2022).

Entretanto, em muitas cidades, a populagao acredita que € responsabilidade

do governo promover a GRU eficaz e ndo possui vontade de participar no servigo. Por
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exemplo, jogar lixo na rua é percebido como uma agao positiva, pois gera emprego
para outros individuos (ALELUIA; FERRAO, 2016; BAJCINOVCI, 2018;
CHATURVEDI, 2003; LISSAH et al., 2021).

Ademais, a dependéncia de diferentes atores para a eficiéncia do processo
de gestado de residuos possui outros obstaculos sociais a serem superados, tal como
as crengas culturais, os habitos e valores da populacdo, as crises financeiras,
pandemias e o custo individual do processo para os cidaddos (CHIFARI et al., 2018;
CIALANI; MORTAZAVI, 2020; GARCES et al, 2002; HORNSBY et al., 2017; LECH,
2021; LISSAH et al., 2021; YU; LIU; SONG, 2022).

Dessa maneira, conclui-se que a dependéncia de diferentes atores é um
elemento conflitante da GRU, pois requer o manejo de diferentes culturas e costumes
para a integracao da sociedade na cadeia de residuos, podendo ser um risco para o

bem-estar dos individuos e para a garantia dos direitos humanos.

4.2.5 Elementos da GRU para a categorial Econémica dos ODS

A secao 4.2 apresenta o Quadro 6 onde estao expostos os elementos da GRU
de sinergia e conflito para o progresso dos ODS da categoria econémica. Como
resultado, tem-se 8 (oito) elementos, sendo 6 (seis) de sinergia com os ODS e 2 (dois)

de conflito, descritos e analisados a seguir.

4.2.5.1 Elementos sinérgicos para o progresso dos ODS

A seguir sao abordados os 6 (seis) elementos sinérgicos, selecionados de tal
maneira, porque a sua presenga no processo de gestao de residuos torna-o eficiente
contribuindo para o desenvolvimento econdmico da sociedade.

Reciclagem e reuso de materiais

O incentivo para encorajar e educar a sociedade sobre os processos de GRU
e suas responsabilidades reduz os custos locais e fomenta a economia circular,
evitando que as pessoas detectem barreiras fisicas ou intangiveis e realizem o
descarte de residuos em locais inapropriados (LEE-GAILLER; KUTTING, 2021;
LISSAH et al., 2021; MAGRINI et al., 2021; RAMASWAMI; BAIDWAN; NAGPURE,
2016; SONG et al., 2022).
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Como consequéncia, o alinhamento da gestdo de residuos com a economia
circular fomenta a geracdo de empregos, a reutilizagdo de residuos e a geragéo de
energia limpa, permitindo que os residuos retornem a cadeia de suprimentos como
matéria-prima para novos produtos (BAJCINOVCI, 2018; CHATURVEDI, 2003; FILHO
et al.,, 2016; HAASTRUP et al, 1998; LECH, 2021; ODURO-APPIAH et al., 2020;
RANDHAWA et al., 2020; ROMANO et al., 2022; SERRONA; YU, 2006; SHAN, 2021;
SONG et al., 2022; VIVA et al., 2020).

Ademais, o reuso de residuos reduz o custo de estocagem de materiais, assim
como os custos do produto final, podendo tornar-se um diferencial competitivo para
as empresas, principalmente em periodos de escassez de matéria-prima natural
(BAJCINOVCI, 2018; CHERUBINI; BARGIGLE; ULGIATI, 2008; LEE-GAILLER;
KUTTING, 2021; MUKHTAR et al., 2016; ODURO-APPIAH et al., 2020; ROMANO et
al., 2022; SONG et al., 2022; TONG, 2016).

Além disto, a reciclagem de lixo organico reduz o gasto de municipios com
aterros, assim como para a agricultura na compras de fertilizantes e adubos
(AGARWAL; BARDHAN; DAS, 2021; LEE-GAILLER; KUTTING, 2021; MACLAREN,
1988; ODURO-APPIAH et al., 2020; ROMANO; MASSERINI; LOMBARDI, 2021;
ROMANO; MOLINOS-SENANTE, 2020).

Dessa maneira, conclui-se que a reciclagem e reuso de materiais € um
elemento sinérgico da GRU, pois incita o desenvolvimento da economia, em principal
em industrias e na agricultura.

Producao de energia limpa

Segundo Song et al. (2022), a reutilizagdo de materiais, tais como papel,
plastico, vidro e metais, transforma residuos em matéria economicamente valiosa para
a sociedade. Além disto, tal processo gera seguranga de energia e redugao de custos
na obtencéo de energia local para a produgéo em fabricas, levando ao aumento do
lucro das empresas (ALELUIA; FERRAO, 2016; BAJCINOVCI, 2018; MAGRINI et al.,
2021; MAGRINI; POZZO; BONOLI, 2022; ODURO-APPIAH et al.,, 2020; PARK;
GUPTA, 2015; RANDHAWA et al., 2020).

Por exemplo, na industria alimenticia, a geragcdo de energia limpa reduz os
custos de distribuicdo e refrigeracdo dos produtos, assim como também beneficia a
economia circular e propicia a geragao de novos empregos (AGARWAL; BARDHAN;
DAS, 2021).
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Dessa maneira, conclui-se que a producao de energia limpa € um elemento
sinérgico da GRU, pois incita o desenvolvimento da economia promovendo a
independéncia energética e a redugao da compra de combustiveis fésseis e da gestao
de aterros.

Coleta seletiva

A coleta seletiva nas cidades fornece melhor qualidade de residuos para o
processo de reciclagem, reduzindo a quantidade de materiais despejados em aterros
(CHATURVEDI, 2003; LEE-GAILLER; KUTTING, 2021; MAGRINI et al.,, 2021;
ODURO-APPIAH et al., 2020; RAMASWAMI; BAIDWAN; NAGPURE, 2016; REIS;
MATTOS; SILVA, 2018; ROMANO et al., 2022; ROMANO; MASSERINI; LOMBARDI,
2021; SALDIVIA-GONZATTI; JANNES; BARREAL, 2022; TONG, 2016; TVEDTEN;
CANDIRACCI, 2018), e também facilita a abertura de mercados estrangeiros para a
venda de residuos coletados, favorecendo a economia global (BAJCINOVCI, 2018;
CHERUBINI; BARGIGLE; ULGIATI, 2008; LEE-GAILLER; KUTTING, 2021;
MUKHTAR et al., 2016; ODURO-APPIAH et al., 2020; ROMANO et al., 2022; SONG
et al., 2022; TONG, 2016; YU; LIU; SONG, 2022).

Uns dos principais atores dessa atividade sao os catadores informais, os
quais, ao coletar o lixo de porta em porta, facilitam a adesdo da sociedade na
separagao do lixo reduzindo o custo individual percebido, assim como também
reduzem o custo dos governos por propiciarem um trabalho de qualidade e
descentralizado (AGARWAL; BARDHAN; DAS, 2021; SALDIVIA-GONZATTI,
JANNES; BARREAL, 2022; LEE-GAILLER; KUTTING, 2021; MACLAREN, 1988;
ODURO-APPIAH et al., 2020; ROMANO; MASSERINI; LOMBARDI, 2021; ROMANO;
MOLINOS-SENANTE, 2020).

Dessa maneira, conclui-se que a coleta seletiva € um elemento sinérgico da
GRU, pois incita o desenvolvimento da economia por meio da abertura de mercado e
da geragédo de empregos.

Geracado de empreqos

Os processos de gestdo de residuos urbanos tém o potencial de gerar
empregos e seguranga no trabalho para a sociedade. Além disto, por mais que
acarrete um custo adicional para o governo, também possibilita que os individuos
saiam da pobreza, gerando poder de compra e fomento da economia local (CHAN,
2016; CHATURVEDI, 2003; CHIFARI et al., 2018; CIALANI; MORTAZAVI, 2020;
FILHO et al., 2016; GASTALDI et al., 2020; MAGRINI et al., 2021; MAGRINI; POZZO;



61

BONOLI, 2022; MUKHTAR et al., 2016; RANDHAWA et al., 2020; ROMANO et al.,
2022; SONG et al., 2022).

O principal processo de GRU que gera empregos na sociedade é o de coleta
e reciclagem, principalmente para os catadores informais, imigrantes e mulheres,
integrando-os na sociedade e possibilitando melhor qualidade de vida (AGARWAL,;
BARDHAN; DAS, 2021; CHATURVEDI, 2003; CHIFARI et al., 2018; CHERUBINI;
BARGIGLE; ULGIATI, 2008; FILHO et al., 2016; INDROSAPTONO; SYAHBANA,
2017; ODURO-APPIAH et al., 2020; RANDHAWA et al.,, 2020; RUTKOWSKI J;
RUTKOWSKI E, 2015; SALDIVIA-GONZATTI; JANNES; BARREAL, 2022;
SERRONA; YU, 2006; SONG et al., 2022; TONG, 2016).

Dessa maneira, conclui-se que a geragcdao de empregos € um elemento
sinérgico da GRU, pois incita o desenvolvimento da economia integrando diferentes
camadas da sociedade.

Controle e supervisao dos processos de GRU

A adesao de regulamentagdes no setor de gestdo de residuos pode evitar
gastos financeiros devido as condigdes ineficientes, falta de incentivos e crises
econdmicas. Sem o controle no prego de compra dos residuos coletados, a inflagao
afeta a possibilidade de sobrevivéncia dos catadores informais (FILHO et al., 2016;
SALDIVIA-GONZATTI; JANNES; BARREAL, 2022; HAASTRUP et al, 1998;
MACLAREN, 1988; MAGRINI et al., 2021; ODURO-APPIAH et al.,, 2020;
RAMASWAMI; BAIDWAN; NAGPURE, 2016; ROMANO; MOLINOS-SENANTE, 2020;
RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E, 2015; SERRONA; YU, 2006; TONG, 2016; YU; LIU;
SONG, 2022).

Ademais, a pobre supervisdo de atividades e disponibilidade de informacdes
sobre a gestao de residuos causa ineficiéncia no sistema e custos elevados de
processamento de residuos, incitando a corrupcdo no setor e reduzindo os
investimentos estrangeiros localmente (LECH, 2021; ODURO-APPIAH et al., 2020;
ROMANO et al., 2022; ROMANO; MASSERINI; LOMBARDI, 2021; TVEDTEN;
CANDIRACCI, 2018).

Dessa maneira, conclui-se que o controle e supervisdo dos processos de GRU
€ um elemento sinérgico, pois incita o desenvolvimento da economia, reduzindo a
corrupcao e a inflagao no setor.

Criacdo de aliancas
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Os diferentes tipos de criacdo de aliancas no setor de residuos podem ser
propensos a beneficiar economicamente as cidades. Por exemplo, empresas e
industrias que consomem matéria-prima recicladas podem ser uma fonte de incentivo
financeiro para a condugao de pesquisas sobre o tema, reduzindo os custos locais e
fomentando o desenvolvimento de inovagbes no processo de gestdo de residuos
(ALELUIA; FERRAO, 2016; CHATURVEDI, 2003; FILHO et al., 2016;
INDROSAPTONO; SYAHBANA, 2017; LEE-GAILLER; KUTTING, 2021; ODURO-
APPIAH et al., 2020; ROMANO; MASSERINI; LOMBARDI, 2021; RUTKOWSKI J;
RUTKOWSKI E, 2015; TONG, 2016; TVEDTEN; CANDIRACCI, 2018).

Ademais, parcerias entre o setor privado e os catadores de lixo informais
possibilita a unificagdo e sincronia da gestdo de residuos local com a industria de
reciclagem (ALELUIA; FERRAO, 2016; CHATURVEDI, 2003; FILHO et al., 2016;
INDROSAPTONO; SYAHBANA, 2017; LEE-GAILLER; KUTTING, 2021; ODURO-
APPIAH et al., 2020; ROMANO; MASSERINI; LOMBARDI, 2021; RUTKOWSKI J;
RUTKOWSKI E, 2015; TONG, 2016; TVEDTEN; CANDIRACCI, 2018).

Dessa maneira, conclui-se que a criagao de aliangas € um elemento sinérgico
da GRU, pois incita o desenvolvimento da economia, reduzindo os custos do governo

local e modernizando processos de gestédo de residuos.

4.2.5.2 Elementos conflitantes para o progresso dos ODS

A seguir sdo abordados os 2 (dois) elementos conflitantes da GRU para o
progresso dos ODS da categoria econdmica, selecionados de tal maneira, porque a
sua presengca no processo de gestdo de residuos torna-o ineficiente, gerando
empecilhos para o desenvolvimento econémico da sociedade.

Utilizacao de aterros

A utilizagédo de aterros causa polui¢do sonora, mau odor e estética negativa,
acarretando a reducdo no valor de venda das propriedades proximas (EZEKWE;
AROKOYU, 2017; SHAN, 2021). Além disto, o gas metano liberado nesses locais
dificilmente é reaproveitado para gerar energia, causando perdas financeira para o
municipio (AKROUR; MOORE; GRIMES, 2021; BAJCINOVCI, 2018; CHIFARI et al.,
2018; EZEKWE; AROKOYU, 2017; MAGRINI; POZZO; BONOLI, 2022; PARK;
GUPTA, 2015; RANDHAWA et al., 2020; SERRONA; YU, 2006; SONG et al., 2022;
VIVA et al., 2020).
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Além de gerarem o esgotamento de nutrientes nos residuos, levando a sua
inutilizagdo e alto custo direto de gestdo (AGARWAL; BARDHAN; DAS, 2021;
ALELUIA; FERRAO, 2016; AKROUR; MOORE; GRIMES, 2021; ROMANO et al.,
2022), os aterros sao 0s processos que geram maiores custos secundarios locais
devido ao impacto negativo no meio ambiente e na sociedade (CHAN, 2016;
CHATURVEDI, 2003; CHIFARI et al., 2018; CIALANI; MORTAZAVI, 2020; FILHO et
al., 2016; GASTALDI et al., 2020; MAGRINI et al., 2021; MAGRINI; POZZO; BONOLI,
2022; MUKHTAR et al., 2016; RANDHAWA et al., 2020; ROMANO et al., 2022; SONG
et al., 2022).

Dessa maneira, conclui-se que a utilizagdo de aterros na gestédo de residuos
€ um elemento conflitante da GRU para o progresso dos ODS da categoria econdmica,
pois geram o esgotamento de nutrientes e elevado custo de gerenciamento.

Poluicao secundaria de processos de tratamento de lixo

Apesar do tratamento do lixo por meio de reciclagem e geragao de energia
limpa fornecerem beneficios locais, tais processos geram residuos secundarios que
devem ser tratados, evitando efeitos negativos na sociedade e meio ambiente.
Entretanto, o tratamento de tais poluentes € demasiado custoso, sendo inviavel para
a maioria das cidades no mundo, fazendo com que os residuos de tais processos
sejam descartados em aterros (CHAN, 2016; CHATURVEDI, 2003; CHIFARI et al.,
2018; CIALANI; MORTAZAVI, 2020; FILHO et al., 2016; GASTALDI et al., 2020;
MAGRINI et al., 2021; MAGRINI; POZZO; BONOLI, 2022; MUKHTAR et al., 2016;
RANDHAWA et al., 2020; ROMANO et al., 2022; SONG et al., 2022).

Dessa maneira, conclui-se que a poluicdo secundaria de processos de
tratamento na gestdo de residuos € um elemento conflitante para o progresso dos

ODS da categoria econdmica, pois possuem elevado custo de gerenciamento.

4.2.6 Elementos da GRU para a categorial de Leis dos ODS

A secgao 4.2 apresenta o Quadro 6 onde estao expostos os elementos da GRU
de sincronia e conflito para o progresso dos ODS da categoria de leis. Como resultado,
tem-se 4 (quatro) elementos, sendo 3 (trés) de sinergia com os ODS e 1 (um) de

conflito, descritos e analisados a seguir.
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4.2.6.1 Elementos sinérgicos para o progresso dos ODS

A seguir sdo abordados os 3 (trés) elementos sinérgicos, selecionados de tal
maneira, porque a sua presenga no processo de gestao de residuos torna-o eficiente,
contribuindo para a integragao entre governos, fomentando aliangas transfronteiricas
e orientando a regulamentacgao e coordenacgao da GRU.

Planejamento e implantacao de legislacdo

As regulamentacdes e leis no setor de residuos sao imprescindiveis para o
desenvolvimento sustentavel e devem abranger todos os niveis e atores da cadeia
(BAJCINOVCI, 2018; CHATURVEDI, 2003; EL-FADEL, 2005; FILHO et al., 2016;
SONG et al., 2022; YU; LIU; SONG, 2022).

As leis do setor de residuos impactam o setor ambiental, social e econdmico,
sendo assim, devem haver debates com todas as partes interessadas antes da
criacao de regulamentos de GRU, certificando o desenvolvimento local sustentavel e
o envolvimento publico (CHAN, 2016; FILHO et al., 2016; SONG et al., 2022). Para
que isto seja viavel, diversos municipios criam departamentos especificos
governamentais responsaveis pela criagao e coordenagao de regulamentacdes para
a gestao de residuos local (LISSAH et al., 2021; RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E,
2015).

Tais leis sao principalmente importantes para a utilizagdo de aterros,
minimizando os danos sociais e ambientais, para fomentar a prevencédo da geragéo
de lixo pela sociedade e industrias; para reduzir os riscos de saude da populagao que
trabalha diretamente com residuos e para a integragdo do setor de coleta informal
(ALELUIA; FERRAO, 2016; SERRONA; YU, 2006).

Entretanto, as leis e regulamentacdes s6 terao impactos positivos se forem
claramente apresentadas, promovendo a compreensdo e adesao da sociedade,
empresas e governos (CERVANTES; CASTELLANOS, 2022; CHIFARI et al., 2018;
CIALANI; MORTAZAVI, 2020; GASTALDI et al., 2020).

Dessa maneira, conclui-se que o planejamento e implantagcéo de legislagao é
um elemento sinérgico, pois gera meios seguros de implantar e coordenar as
atividades de gestéo de residuos urbanos.

Criacdo de aliancas

O governo quem é responsavel pela implementacdo de gestao de residuos

em grande parte das cidades do mundo, porém parcerias podem ajudar no
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planejamento, financiamento e aplicagado de tais processos (CHIFARI et al., 2018;
EZEKWE; AROKOYU, 2017; INDROSAPTONO; SYAHBANA, 2017; LEE-GAILLER;
KUTTING, 2021; RANDHAWA et al., 2020).

Ha governos que utilizam regulamentacbes que apoiam a aplicacdo de
politicas unificadas e alinhadas pelo pais, fazendo com que o suporte governamental
na implementagcdo de processos de GRU seja fundamental para a aceitagdo e
participagdo da sociedade e outros agentes interessados (CIALANI; MORTAZAVI,
2020; FILHO et al., 2016; GARCES et al, 2002; GASTALDI et al., 2020; LECH, 2021;
LEE-GAILLER; KUTTING, 2021; MACLAREN, 1988; ODURO-APPIAH et al., 2020;
RANDHAWA et al., 2020; ROMANO et al., 2022; TVEDTEN; CANDIRACCI, 2018).

Dessa maneira, conclui-se que a criagao de aliangas € um elemento sinérgico
da GRU, pois incita a coparticipagcédo entre governos, cidadaos e empresas privadas
para a implantagao e coordenacéo dos processos de gestao de residuos urbanos.

Controle e supervisao dos processos de GRU

As cidades devem aplicar uma governanga eficaz na gestao de residuos por
meio de transparéncia, regulamentagdes, legitimidade e o desenvolvimento da
capacidade de instituicdes governamentais (CHAN, 2016; CHIFARI et al., 2018;
HORNSBY et al., 2017; YU; LIU; SONG, 2022).

Um dos métodos para obter uma governanga eficaz € o refor¢co de leis e
regulamentagdes existentes que corroborem a reduc¢ado da corrupgéo no setor de lixo,
assim como a retengdo de danos sociais, econbmicos e ambientais (AKROUR,;
MOORE; GRIMES, 2021; BAJCINOVCI, 2018; CHATURVEDI, 2003; EZEKWE;
AROKOYU, 2017; LISSAH et al., 2021; ROMANO et al., 2022; SALDIVIA-GONZATTI;
JANNES; BARREAL, 2022; SONG et al., 2022). Como por exemplo, regulamentagdes
que delimitem a construcao de infraestruturas para a gestao de residuos, evitando
localizagdes préximas a bairros residenciais, aguas e florestas, reduzindo o impacto
da poluigao secundaria de tais processos (BRUNI et al., 2020; EZEKWE; AROKOYU,
2017).

Outro método ¢é a utilizacao de indicadores para a verificagdo da performance
da gestao local, podendo haver penalidades para a populagdo que ndo despeja o lixo
corretamente, com o intuito de incitar o manuseio apropriado de residuos nas cidades
(CERVANTES; CASTELLANOS, 2022; GASTALDI et al., 2020; MAGRINI et al., 2021;
ROMANO et al., 2022; ROMANO; MASSERINI; LOMBARDI, 2021).
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Dessa maneira, conclui-se que o controle e supervisdo dos processos de GRU
€ um elemento sinérgico, pois incita a implantagédo, coordenagéao e seguimento dos

processos de gestao de residuos urbanos.

4.2.6.2 Elemento conflitante para o progresso dos ODS

A seguir € abordado o elemento conflitante da GRU para o progresso dos
ODS da categoria de leis, selecionado de tal maneira, porque a sua presenca no
processo de gestdo de residuos torna-o ineficiente, pois € contrastante com a
integracdo entre governos, a criagao de aliangas transfronteiricas e o adequado
desenvolvimento de regulamentacéo e coordenacédo da GRU.

Corrupcao no mercado de residuos

Crises econdmicas ou de recursos naturais ao redor do mundo podem gerar
corrupcdo e falha na gestdo de residuos, sendo necessario prever em
regulamentagdes as acgdes a serem tomadas para manter o desenvolvimento
sustentavel local (CHATURVEDI, 2003; LEE-GAILLER; KUTTING, 2021; ZAND;
HEIR, 2021).

Da mesma maneira, o reforgo dessas leis e regulamentagbes existentes
corrobora a reducéo da corrupgao no setor de lixo, assim como evita os danos sociais
e ambientais com o planejamento de processos de gestdo (AKROUR; MOORE;
GRIMES, 2021; BAJCINOVCI, 2018; ROMANO et al., 2022; ROMANO; MASSERINI;
LOMBARDI, 2021; TONG, 2016).

Dessa maneira, conclui-se que a corrupgdo no mercado de residuos € um
elemento conflitante para o progresso dos ODS da categoria de leis, pois reduz a
efetividade da GRU.

4.2.7 Elementos da GRU para a categoria de Saude dos ODS

A secao 4.2 apresenta o Quadro 6 onde estdo expostos os elementos da GRU
de sinergia e conflito para o progresso do ODS da categoria da saude. Como
resultado, tem-se 4 (quatro) elementos, sendo 3 (trés) de sinergia e 1 (um) de conflito,

descritos e analisados a seguir.
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4.2.7.1 Elementos sinérgicos para o progresso dos ODS

A seguir sdo abordados os 3 (trés) elementos sinérgicos, selecionados de tal
maneira, porque a sua presenga no processo de gestéo de residuos torna-o eficiente,
contribuindo para a longevidade, o bem-estar e a qualidade da vida humana.
Seguranca do trabalho

A gestdo de residuos urbanos eficiente tem o potencial de melhorar a
qualidade de vida humana por meio da criagédo de empregos que respeitem as leis de
segurancga de trabalho. Como resultado, reduz-se o contagio por residuos toxicos,
assim como também acidentes de trabalho e proliferacdo de doencas (BAJCINOVCI,
2018; CHAN, 2016; LISSAH et al., 2021; RAMASWAMI; BAIDWAN; NAGPURE, 2016;
RANDHAWA et al., 2020; ZAND; HEIR, 2021).

Dessa maneira, conclui-se que a seguranca do trabalho é um elemento
sinérgico da GRU, pois facilita a longevidade e qualidade da vida humana reduzindo
a propenséao de acidentes de trabalho e propagacgéo de doengas.

Reducédo do acumulo de lixo nas comunidades

A reducéo de residuos nas cidades ocorre por meio de reuso de materiais e
coleta seletiva de lixo (ALELUIA; FERRAO, 2016; ZAND; HEIR, 2021). Como
consequéncia, combatem-se problemas ambientais locais e fomenta-se a higiene nas
cidades, aumentando o bem-estar e a dignidade da populacdo (LISSAH et al., 2021).

Ademais, o aumento da higiene nas cidades evita a proliferagcao de doencgas,
cheiro ruim e fumacga. Isto corrobora diretamente a reducéo de problemas de saude,
principalmente na camada pobre da populacéo, tais como célera, cancer de rim e
figado; falha no sistema nervoso central e riscos de pandemias (EZEKWE;
AROKOYU, 2017; LISSAH et al., 2021; RANDHAWA et al., 2020; ZAND; HEIR, 2021).

Dessa maneira, conclui-se que a redugdo do acumulo de lixo nas
comunidades € um elemento sinérgico da GRU, pois incita o bem-estar da populagao
e a longevidade do ecossistema como um todo.

Reciclagem e reuso de materiais

Dois dos principais meios de reducao de residuos destinados a aterros sdo o
reuso e a reciclagem, acarretando beneficios para a saude da populacgéo local. Como
por exemplo, evita-se a exposi¢cao das pessoas a lixiviados, gases e metais toxicos e
mortais; reduz-se a quantidade de problemas gestacionais e mortes prematuras
(RAMASWAMI; BAIDWAN; NAGPURE, 2016). Ademais, mitiga-se o agravamento de
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problemas de saude, a exemplo de asma, bronquite, dor de cabega, irritacdo nos
olhos, insénia, falta de ar, principalmente em idosos e criangas (EZEKWE; AROKOYU,
2017; LISSAH et al., 2021; ODURO-APPIAH et al., 2020).

Dessa maneira, conclui-se que a reciclagem e reuso de materiais € um
elemento sinérgico da GRU, pois incita o bem-estar da populagdo por meio do
fortalecimento da saude dos individuos.

4.2.7.2 Elemento conflitante para o progresso dos ODS

A seguir é abordado o elemento conflitante da GRU para o progresso do ODS
da categoria de saude, selecionado de tal maneira, porque a sua presenga no
processo de gestdo de residuos torna-o ineficiente, reduzindo o bem-estar e a
longevidade da sociedade.

Poluicao secundaria de processos de tratamento de lixo

A presenca de infraestruturas de tratamento de residuos, como por exemplo
de decomposigao de lixo organico, em bairros residenciais ou com fluxo de pessoas,
pode tornar-se prejudicial para a saude da sociedade (BAJCINOVCI, 2018; CHAN,
2016; EZEKWE; AROKOYU, 2017; LEE-GAILLER; KUTTING, 2021). Alguns
exemplos de doengas agravadas pela poluigdo secundaria de processos de
tratamento de lixo sdo as doencas respiratérias como bronquite, renite e asma
(EZEKWE; AROKOYU, 2017).

Dessa maneira, conclui-se que a poluicdo secundaria de processos de
tratamento de lixo € um elemento conflitante da GRU para o progresso do ODS da

categoria da saude, pois sao prejudiciais para a saude e bem-estar da sociedade.

4.3 PROPOSICOES DARI

Nesta dissertagao, os resultados da RI permitiram integrar novas perspectivas
sobre o tema de estudo. Dessa maneira, nesta se¢ao serdao apesentadas discussoes
€ uma proposicao sobre os conceitos de GRU e seus impactos no desenvolvimento

sustentavel.
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4.3.1 Conceituagao de Gestao de Residuos Urbanos (GRU)

Na Definicdo Constitutiva (DC) desta dissertacédo, a GRU é compreendida
como um conjunto de procedimentos e metodologias que estabelecem o
gerenciamento do processo do lixo de maneira integral, desde a sua produgéo até o
seu destino final (ALELUIA; FERRAO, 2016; BAJCINOVCI, 2018; BRUNI et al., 2020;
CHIFARI et al., 2018; CHERUBINI; BARGIGLE; ULGIATI, 2008; FILHO et al., 2016;
LECH, 2021; LEE-GAILLER; KUTTING, 2021; MUKHTAR et al., 2016; ROMANO;
MOLINOS-SENANTE, 2020; RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E, 2015; ZAND; HEIR,
2021).

Ademais, tem-se como resultado da Rl nove principais conceitos de GRU
encontrados na literatura internacional, sendo: (1) Processos para reduzir ameacas,
(2) Politicas para o gerenciamento de lixo, (3) Impulsionador do desenvolvimento
sustentavel, (4) Sistema integrado, holistico, multidimensional e multiparcerias, (5)
Gerador de competitividade econbémica, saude publica e qualidade ambiental, (6)
Componente do sistema socioecoldgico, (7) Articulador da logistica reversa, (8)
Articulador da Hierarquia do lixo, e (9) Gerenciador de residuos de diferentes fontes.

A teoria normativa do Espectro da Sustentabilidade possibilita distinguir acoes
sustentaveis de nao sustentaveis, por meio da segregacdo entre definicbes
tecnocéntricas e ecocéntricas; onde a primeira abrange a sustentabilidade muito fraca
(cornucodpia) e fraca (acomodaticio), e a segunda a sustentabilidade forte
(comunalista), e muito forte (ecologia profunda) (LANDRUM, 2017). Dessa maneira,
avaliam-se os conceitos de GRU mapeados nesta dissertagdo com o objetivo de
definir sua posi¢ao no Espectro da Sustentabilidade, por meio da avaliacédo de 7 (sete)
principais grupos de caracteristicas: fonte de mudancas, identidade, poder, tipo de
economia, green labels, estratégia de gerenciamento e ética (LANDRUM, 2017).

Filho et al. (2016) afirmam que a sociedade esta transitando do conceito de
lixo para o de recursos, incentivando a reutilizagao de materiais e reduzindo os efeitos
adversos na sociedade e no meio ambiente. Assim, afere-se que para o grupo de
fonte de mudanga, a GRU torna-se adaptavel segundo as necessidades do
ecossistema, alinhada com a sustentabilidade fraca.

Magrini, Pozzo e Bonoli (2022) alegam que a gestdo de residuos afeta
diversos atores da sociedade, com diferentes interesses sobre o tema. Ademais, Filho

et al. (2016) afirmam que tal gestdo, além de possuir impacto significativo na
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sociedade, também depende das aliancas desses atores para a promocido de
processos de residuos que sejam eficientes. Concomitantemente a isto, Song et al.
(2022) e Bajginovci (2018) confirmam que a GRU é um sistema composto por
individuos atuantes em distintas areas de conhecimento, tais como a econémica, a
social, a tecnoldgica, a de mercado e a socio-psicologica. Sendo assim, € possivel
compreender que, para o grupo de analise identidade, a GRU depende da atuacao
de diferentes individuos interdependentes, facilitando a adesdo de processos de
gerenciamento de residuos locais, alinhado com a visdo tecnocéntrica de
sustentabilidade fraca.

Lech (2021) afirma que o desenvolvimento sustentavel das cidades é o fator
chave para a eficiéncia da gestao de residuos urbanos. Isto apenas é viavel se houver
alinhamento entre politicas e processos locais para melhorar a qualidade de vida dos
cidadaos, impulsionar a economia e prolongar o ecossistema (BRUNI et al., 2020).
Ademais, Magrini et al. (2021) explanam que a GRU é considerada interesse publico
e econdmico, sendo essencial para o conforto do ser humano, saude da sociedade,
qualidade do meio ambiente e para o desenvolvimento de competitividade econémica.
Sendo assim, é possivel compreender que, para o grupo de analise poder, a GRU
engloba processos de desenvolvimento de politicas, regulamentagdes, planejamento
e educacao voltadas para o desenvolvimento sustentavel local, estando alinhado com
a visdo tecnocéntrica de sustentabilidade fraca.

Segundo Magrini et al. (2021), a reutilizacdo de residuos € um elemento
essencial para a competitividade econdmica local e para o bem-estar da sociedade
como um todo. Ademais, Lech (2021) apresenta que as atividades de converter lixo
em matéria-prima fortalecem o mercado de residuos, oferecendo materiais de
qualidade para a reinsercao na economia, evitando o desgaste de fontes naturais.
Sendo assim, é possivel compreender que, para o grupo de analise tipo de
economia, a GRU fomenta o mercado com materiais sustentaveis por meio da
logistica reversa, alinhado com a visao tecnocéntrica de sustentabilidade fraca.

Lech (2021) afirma que a gestao de residuos urbanos deve priorizar a adesao
de processos de prevencgao, reutilizagao e reciclagem de residuos. Ademais, Agarwal,
Bardhan e Das (2021) e Cialani e Mortazavi (2020) alegam em seus estudos que ha
uma hierarquia que os processos de GRU devem seguir para melhor promover o
desenvolvimento sustentavel, sendo o principal a prevengao da geragao de residuos,

o reuso e, por fim, a reciclagem. Sendo assim, € possivel compreender que, para o
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grupo de analise green labels, o objetivo principal da GRU € a preservagao de
recursos alinhado com a visao ecocéntrica de forte sustentabilidade; porém, quando
nao é possivel a prevencao, a GRU possui enfoque em conservar materiais, alinhado
com a visao tecnocéntrica de sustentabilidade fraca.

Lee-Gailler e Kutting (2021) afirmam que é crucial para a GRU estabelecer
processos e regulamentagdes que minimizem os impactos negativos no ecossistema
e na longevidade da vida humana. Concomitantemente a isto, Romano e Molinos-
Senante (2020) confirmam que as politicas de gestédo de residuos possuem o objetivo
de aumentar a eficiéncia de recursos, reduzindo a demanda de materiais naturais,
assim como também a degradagédo do meio ambiente e da sociedade. Sendo assim,
€ possivel compreender que, para o grupo de analise estratégia de gerenciamento,
a GRU corrobora a preservagao do ecossistema de maneira integral, alinhado com a
visdo tecnocéntrica de sustentabilidade fraca.

Segundo Rutkowski J. e Rutkowski E. (2015), o sistema de gestao de residuos
deve ser acessivel a todos da comunidade, tornando-o eficiente e viavel. Ademais,
Bajcinovci (2018) alega que a GRU tem o objetivo de propiciar melhor qualidade de
vida e saude para todos na sociedade. Da mesma maneira, Cialani e Mortazavi (2020)
enfatizam que o principal objetivo da GRU é proteger o meio ambiente e a vida
humana, reduzindo os efeitos negativos associados com a produgao e gerenciamento
de residuos. Sendo assim, € possivel compreender que, para o grupo de ética, o
planejamento da GRU nas cidades tem o objetivo primordial a protegdo do
ecossistema como um todo, alinhado com a vis&o tecnocéntrica de sustentabilidade
fraca.

Assim, considerando que dentre as caracteristicas analisadas, 6 (seis)
pertencem ao espectro de sustentabilidade tecnocéntrico, € 1 (um) esta em transigao
entre a visdo tecnocéntrica e ecocéntrica, deduz-se:

Proposicao 1. Se as estratégias de GRU alinharem seu nivel de identidade,

poder, tipo de economia, estratégias de gestao, fonte de mudanca e ética a

um desenvolvimento forte e sustentavel, sera possivel alcangar a visdo

ecocéntrica do espectro da sustentabilidade.
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5 ANALISES COMPUTACIONAIS (ACM)

O Quadro 6 de resultados da RI possibilitou o desenvolvimento de analises
computacionais (ACM) com o objetivo de compreender em detalhes o impacto dos
elementos da GRU para o progresso dos ODS, e também, a interdependéncia entre
os ODS no contexto da GRU.

Para facilitar o desenvolvimento das ACM, dividiu-se o processo em duas
etapas denominadas de ACM Nivel 1 e ACM Nivel 2, dispostas detalhadamente nesta

secao.
5.1 ANALISE COMPUTACIONAL DE NIVEL 1 — ACM NIVEL 1

O objetivo da ACM Nivel 1 € compreender como a GRU impacta o progresso
dos ODS, segregados de acordo com as categorias ambiental, social, econémica, de
leis e de saude (DE NEVE; SACHS, 2020; NOBRE, 2022). Para isto, a ACM Nivel 1
busca responder a seguinte pergunta de pesquisa:

PP-N1: Como se da as interagées entre elementos da GRU e os ODS?

A Figura 11 descreve o fluxo do processo da analise. Primeiramente, com
base nos resultados da RI, avaliou-se a interacdao de cada elemento da GRU no
progresso das metas individuais dos ODS, segundo as suas categorias (a). Em
segundo momento, determinou-se a magnitude e natureza de tais interagbes (b),
indicando uma forga entre +3 (inextricavelmente relacionado com o progresso de um
ODS) e -3 (torna impossivel a operacionalizagdo de um ODS), com base nos artigos
pertencentes ao corpus da RI. Por fim, utilizando a Equacéo 1, calculou-se a interagao
total dos elementos da GRU para o progresso dos 17 ODS (c); assim como também
as interagbes médias dos elementos da GRU para o progresso das categorias dos

ODS, por meio da Equacéo 2 (d).
Figura 11 — Fluxo ACM Nivel 1: interacdes entre a GRU e os ODS
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Equacao 1 — Magnitude Total (MGTops) de interagao entre a GRU e os ODS de acordo com suas

categorias
ZEODS Z%=1 _____ M MG(:‘(TH)
_ EODS=1,...,EODS M
MGTOdSzl,...,l?

Eops

Onde:
MGT,45-1,.17 = Magnitude total de interagio entre GRU e cada ODS (ods=1,...,17)
MG, = Magnitude de interagao entre cada elemento da GRU e cada meta dos ODS
M = Total de metas do ODS analisado
m = Meta m (m=1,...,M) do ODS analisado
E,ps= Total de elementos da GRU da categoria do ODS analisado
eops = Elementos (eyps=1,..., Eops) da GRU da categoria do ODS analisado
Fonte: Elaborado pela autora.

Equacéo 2 — Magnitude Média (MGT..) de interagdo entre a GRU e cada categoria dos ODS

0DSca
ODScq=1,..,0DSc4

0DSc4

MGT yg¢

MGTca=1,...,5 =

Onde:
MGT,,-4, s = Magnitude média de interagdo entre GRU e cada categoria dos ODS
(ca=1,...,5)
MGT,45-1,. 17 = Magnitude total de interagcdo entre GRU e cada ODS (ods=1,...,17)
0DS.,= Total de ODS por categoria analisada
oDS., = 0ODS (0DS,.,=1,..., 0DS.,) da categoria analisada
Fonte: Elaborado pela autora.

5.1.1 Processo — ACM Nivel 1

Com o objetivo de facilitar a compreensdo da condugdo da ACM Nivel 1,
descreveram-se as etapas do processo e a utilizagdo das Equacdes 1 e 2 a seqguir.
Etapa (a)

O objetivo da primeira etapa da ACM Nivel 1 é avaliar se ha intera¢des entre
cada elemento da GRU para o progresso das metas dos ODS de cada categoria.

Para exemplificar, selecionou-se o primeiro elemento da categoria ambiental
descrito como (1) Infraestruturas modernas de gestao e tratamento de residuos; ou
seja, compreende-se que a utilizagado de tais infraestruturas permite a geracéo de
energia limpa, reduzindo a extragdo de materiais do meio ambiente, a necessidade do
consumo de combustiveis fosseis e a eliminagdo de gases de efeito estufa, entre
outros poluentes do ar, agua e solo, mitigando a degradagdo do ecossistema
(EZEKWE; AROKOYU, 2017; LECH, 2021; MACLAREN, 1988; MAGRINI et al., 2021;
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ODURO-APPIAH et al., 2020; SERRONA; YU, 2006; SONG et al., 2022; VIVA et al.,
2020).
Considerando o primeiro ODS da categoria ambiental, ODS 2 (Fome Zero e

Agricultura Sustentavel), avalia-se como exemplo a sua primeira meta (2.1):

2.1 Até 2030, acabar com a fome e garantir o acesso de todas as pessoas,
em particular os pobres e pessoas em situagdes vulneraveis, incluindo
criangas, a alimentos seguros, nutritivos e suficientes durante todo o ano
(UNITED NATIONS, 2015).

Com base em autores como Filho et al. (2016), que conduziram um estudo
comparativo de diferentes processos de GRU, entende-se que infraestruturas
modernas de gestdo e tratamento de residuos podem ser utilizadas como
instrumentos locais para fornecer beneficios econémicos, ambientais e sociais, tais
como a reducao da fome, o incentivo para a produgao sustentavel e a preservagao do
ecossistema.

Etapa (b)

ApoOs a analise realizada na etapa (a), define-se a natureza e magnitude da
interagcéo entre o elemento (1) da categoria ambiental e a meta 2.1 do ODS 2 (Fome
Zero e Agricultura Sustentavel), com base na tabela de sete niveis de interagcéo
adaptada de Nilsson et al. (2018), disposta na se¢ao 3.3.2.

Considerando a visao dos autores analisados no processo da Rl disposto na
secao 4, indica-se que a GRU ao fornecer infraestruturas modernas para a gestédo e
tratamento de residuos atua como facilitadora para prover alimentos seguros e
nutritivos, atender as necessidades nutricionais de criancas e adolescentes e
aumentar a produtividade agricola (LECH, 2021; MAGRINI et al., 2021; ODURO-
APPIAH et al., 2020; SONG et al., 2022; VIVA et al., 2020). Sendo assim, conclui-se
que a interagao entre o elemento (1) e a meta 2.1 é de natureza sinérgica e possui
magnitude de +2,0 por agir como facilitador para o progresso da meta analisada.

Da mesma maneira, avaliou-se todos os elementos da categoria ambiental
para o progresso das metas do ODS 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel), obtendo

o resultado exposto no Quadro 7.
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Quadro 7 — Resultado da analise dos elementos da categoria ambiental sobre o progresso das metas
do ODS 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel)

Elementos GRU DTN PN B B VIR e B B B
Infrgestruturas modernas de gestdo e tratamento de 2 2 3 3 0 2 0 2
residuos
Formalizagédo dos catadores de lixo 5 S g 2 0 0 0 0
Processo de decomposicao do lixo 2 2 g 3 1 S 0 3
Coleta seletiva 2 2 2 2 0 2 0 0
Reciclagem e reuso de materiais 2 2 2 2 0 2 0 0
Producgéo de energia limpa 5 3 3 3 0 3 0 3
Utilizagao de aterros -1 -1 -1 -1 0 -1 0 0
:T):);w(;ao secundaria de processos de tratamento de | _ 1 A 0 0 0 0 0 0

Fonte: Elaborado pela autora.

Etapa (c)

O objetivo da terceira etapa € definir a magnitude total de interagdo entre os
elementos da GRU para o progresso dos ODS de acordo com suas categorias. Dessa

maneira, aplica-se a Equacao 1 nos resultados da etapa (b) (Equacéao 3).

Equagéo 3 — Magnitude Total (MGTops) ACM Nivel 1 — Etapa (c) Aplicagcao

M
ZEODS 27n=1 _____ M MGG(TH)
eODS=l,...,EODS M
MGTOdS:l,...,17 E
oDs
(z+2+3+3+2+z)+(3+3+3+z)+(2+2+3+3+1+3+3)+(2+2+2+2+2)+(2+2+2+2+2)+(3+3+3+3+3+3), (—1—1—1—1—1)+(—1—1)
8 8 8 8 8 8 ) 8 8
8
=1,01
Onde:

MGT, 4524, 17 = Magnitude total de interagdo entre GRU e cada ODS (ods=1,...,17)
MG, = Magnitude de interacéo entre cada elemento da GRU e cada meta dos ODS
M = Total de metas do ODS analisado
m = Meta m (m=1,...,M) do ODS analisado
E,ps= Total de elementos da GRU da categoria do ODS analisado
eops = Elementos (eyps=1,..., Egps) da GRU da categoria do ODS analisado

Fonte: Elaborado pela autora.

Da mesma maneira, avalia-se a interacdo entre os elementos da GRU da
categoria ambiental para os outros ODS da categoria: 6 (Agua Potavel e
Saneamento), 7 (Energia Limpa e Acessivel), 11 (Cidades e Comunidades
Sustentaveis), 12 (Consumo e Produgédo Responsaveis), 13 (Agdo Contra a Mudanga
Global do Clima), 14 (Vida na Agua) e 15 (Vida na Terra).

Como resultado, tem-se o Quadro 8 onde estdo dispostas as magnitudes de

interagéo entre os elementos da categoria ambiental e seus ODS:
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Quadro 8 — Resultado da magnitude total dos elementos ambientais da GRU para o progresso dos
ODS da categoria ambiental

N © ~ - & 0 3 0
; ; 7)) 7] (7))
Categoria Ambiental o a a ‘3 g cg 8 8
o o o o o o o o
Magnitude total de interagéo 1,01 0,93 | 0,91 1,48 1,45 1,04 | 0,61 0,71

Fonte: Elaborado pela autora.

Considerando novamente a tabela adaptada da escala de interacao de sete
niveis de Nilsson et al. (2018) exposta na segéo 3.3.2, analisa-se cada magnitude em
relagéo a natureza e tipo de interagdo. Como por exemplo, para o ODS 2 (Fome Zero
e Agricultura Sustentavel), a magnitude de +1,01 afirma que a interacao é sinérgica e
reforgadora, pois os elementos ambientais da GRU facilitam o progresso do ODS 2.
Etapa (d)

Por meio dos resultados das magnitudes de interacédo entre os elementos da
GRU e dos ODS, fez-se possivel analisar a interacdo média entre a GRU e cada
categoria dos ODS.

Para isto, continuando o exemplo da categoria ambiental, fez-se a média dos
resultados dispostos no Quadro 8, abrangendo a magnitude de todos os ODS da
categoria. Dessa maneira, aplica-se a Equagao 2 nos resultados da etapa (c)

(Equacao 4).

Equacgéo 4 — Magnitude Média (MGT.,) ACM Nivel 1 — Etapa (d) Aplicacao

0DSca
ODScq=1,..,0DSc4

0DSc4

MGT yg¢

MGTca=1,...,5 =

1,01+0,93+0,91+1,48+1,45+1,04+0,61+0,71
8

=1,02

Onde:
MGT,,-4, s = Magnitude media de interagdo entre GRU e cada categoria dos ODS
(ca=1,...,5)
MGT, 4524, 17 = Magnitude total de interagdo entre GRU e cada ODS (ods=1,...,17)
0DS.,= Total de ODS por categoria analisada
oDS., = ODS (0DS,.,=1,..., 0DS.,) da categoria analisada
Fonte: Elaborado pela autora.

Como resultado, obteve-se a interagao de +1,02 indicando natureza sinérgica
e reforgadora, pois a GRU facilita o progresso dos ODS da categoria ambiental, de

acordo novamente com a escala de sete niveis de interacdo adaptada de Nilsson et

al. (2018) disposta na se¢ao 3.3.2.
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Da mesma maneira, desenvolveram-se as etapas acima para os demais ODS

e suas categorias.

5.1.2 Resultados — ACM Nivel 1

Por meio da aplicagéo das etapas (a), (b), (c) e (d) para as 5 (cinco) categorias
dos ODS: ambiental, social, econdmica, de leis e de saude (DE NEVE; SACHS, 2020;
NOBRE, 2022), obteve-se a constru¢gao de um quadro de resultados (Quadro 9).

As duas primeiras colunas apresentam os ODS segregados em suas
respectivas categorias. As demais colunas indicam a natureza, a magnitude e

descrevem as interagdes resultados da ACM Nivel 1.

Quadro 9 — Resultado ACM Nivel 1
(Continua)

Categoria | ODS | Natureza | Magnitude | Interagcao Descricdo

Os elementos ambientais da GRU
facilitam o progresso do ODS 2
Os elementos ambientais da GRU
6 Sinérgica +0,93 Facilitador | criam condigdes favoraveis para o
progresso do ODS 6

Os elementos ambientais da GRU
7 Sinérgica +0,91 Facilitador | criam condigdes favoraveis para o
progresso do ODS 7

Os elementos ambientais da GRU
facilitam o progresso do ODS 11
Os elementos ambientais da GRU
facilitam o progresso do ODS 12
Os elementos ambientais da GRU
facilitam o progresso do ODS 13
Os elementos ambientais da GRU
14 Sinérgica +0,61 Facilitador | criam condi¢cbes favoraveis para o
progresso do ODS 14

Os elementos ambientais da GRU
15 Sinérgica +0,71 Facilitador | criam condi¢des favoraveis para o
progresso do ODS 15

A GRU facilita o progresso dos
ODS da categoria ambiental

Os elementos sociais da GRU
facilitam o progresso do ODS 2
Os elementos sociais da GRU
facilitam o progresso do ODS 8
Os elementos sociais da GRU
facilitam o progresso do ODS 9

A GRU facilita o progresso dos
ODS da categoria social

2 Sinérgica +1,01 Reforgador

11 Sinérgica +1,48 Reforcador

Ambiental 12 Sinérgica +1,45 Reforgador

13 Sinérgica +1,04 Reforgador

Média | Sinérgica +1,02 Reforcador

4 Sinérgica +1,11 Reforgador

8 Sinérgica +1,02 Reforgador

Social
9 Sinérgica +1,04 Reforgador

Média | Sinérgica +1,06 Reforgador
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(Conclusao)

Categoria | ODS | Natureza | Magnitude | Interagéao Descrigao

Os elementos econémicos da GRU
facilitam o progresso do ODS 1

Os elementos econémicos da GRU
5 Sinérgica +0,99 Facilitador | criam condigdes favoraveis para o
Econdmica progresso do ODS 5

Os elementos econémicos da GRU
facilitam o progresso do ODS 1

A GRU facilita o progresso dos
ODS da categoria econémica

Os elementos de leis da GRU

1 Sinérgica +1,45 Reforgador

10 Sinérgica +1,35 Reforgador

Média | Sinérgica +1,17 Reforgador

16 Sinérgica +0,31 Reforcador | criam condigbes para o progresso
do ODS 16
Os elementos de leis da GRU
Leis 17 Sinérgica +0,47 Reforcador | criam condigbes para o progresso
do ODS 17

A GRU cria condi¢des para o
Média | Sinérgica +0,39 Reforgador | progresso dos ODS da categoria
de leis

Os elementos da saude da GRU
facilitam o progresso do ODS 3

A GRU facilita o progresso do ODS
da categoria de saude

Fonte: Elaborado pela autora.

3 Sinérgica +1,04 Reforgador

Saude
Média | Sinérgica +1,04 Reforgador

5.1.3 Proposicoes — ACM Nivel 1

Com base nos achados da ACM Nivel 1, formularam-se as proposicdes
apresentadas a seguir que envolvem a interagcao entre os elementos da GRU e o
progresso dos ODS e suas categorias.

Categoria ambiental

A transformacao de residuos em energia limpa é benéfica para o meio
ambiente, pois reduz a liberagédo de gases de efeito estufa, a utilizagao de aterros e a
necessidade de combustiveis fosseis (BAJCINOVCI, 2018; EZEKWE; AROKOYU,
2017; MAGRINI et al., 2021; PARK; GUPTA, 2015; SONG et al., 2022). Assim, este
elemento da GRU obteve a maior média de interagao sinérgica para o progresso dos
ODS, com uma magnitude de +2,26.

Ademais, a utilizagao de infraestruturas modernas para a gestao e tratamento
de residuos, apesar de acarretarem maiores custos de implantacdo, corroboram a
reducdo da eliminagdo de poluentes no ar, evitam a utilizacdo de aterros e a
degradacao do meio ambiente (HORNSBY et al., 2017; LECH, 2021; MAGRINI et al.,
2021; RANDHAWA et al., 2020). Assim, este elemento da GRU obteve a segunda
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maior média de interagdo sinérgica para o progresso dos ODS, com uma magnitude
de +2,23.

Desta maneira, deduz-se:

Proposicao 2: A GRU facilitara o progresso dos ODS 2 (Fome Zero e

Agricultura Sustentavel), 6 (Agua Potével e Saneamento), 7 (Energia Limpa e

Acessivel), 12 (Consumo e Produgdo Responsaveis), 13 (Acdo Contra a

Mudancga Global do Clima), 14 (Vida na Agua) e 15 (Vida na Terra), se as

cidades produzirem energia limpa e implantarem infraestruturas modernas de

gestéo e tratamento de residuos.

Entretanto, uma das implicagbes mais relevantes que restringem a eficiéncia
da GRU na preservacao do meio ambiente é a utilizacdo de aterros, resultando na
maior média de interagao conflitante da categoria ambiental (magnitude de -0,63). Isto
da-se, porque os aterros sdo responsaveis pela emissdo de diversos poluentes
gasosos e liquidos, degradando o ar, solo e agua (BRUNI et al., 2020; CIALANI;
MORTAZAVI, 2020; EZEKWE; AROKOYU, 2017; MAGRINI et al., 2021; ODURO-
APPIAH et al., 2020).

Ademais, deve-se levar com consideragao a poluigdo secundaria provinda de
infraestruturas de tratamento de residuos que, quando nao tratada corretamente,
libera gases de efeito estufa e degrada o ecossistema (CHAN, 2016; RAMASWAMI;
BAIDWAN; NAGPURE, 2016; SHAN, 2021). Este elemento da GRU possui elevada
importancia, pois resultou na segunda maior média de interagdo conflitante da
categoria ambiental com uma magnitude de -0,51.

Desta maneira, deduz-se:

Proposicao 3: A GRU ira reduzir as ameacgas a preservacdo do meio

ambiente, se extinguir a utilizagcdo de aterros e reduzir a poluicdo secundaria

de processos de tratamento de residuos.

Categoria social

A geracao de empregos na cadeira de residuos acarreta beneficios sociais,
tais como a inser¢cao de pobres, mulheres e imigrantes na sociedade; aumento da
qualidade de vida dos cidaddos, proporciona seguranga, estabilidade financeira e
resiliéncia social (CHIFARI et al., 2018; FILHO et al., 2016; LEE-GAILLER; KUTTING,
2021; RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E, 2015). Assim, a geragcao de empregos € o
elemento da categoria social que obteve maior média de interagdo com 0 progresso

dos ODS, com uma magnitude de +2,61.
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Ademais, a criacdo de aliangas entre governos, cidad&dos, empresas,
agricultores e académicos é crucial para a eficiéncia do processo da GRU, assim como
para a implementacao, adesao e coordenacao de seus processos (BRUNI et al., 2020;
FILHO et al., 2016; LISSAH et al., 2021; ODURO-APPIAH et al., 2020). Assim, a
criacdo de aliangas é o elemento da categoria social que obteve a segunda maior
média de interacdo sinérgica para o progresso dos ODS, com uma magnitude de
+2,59.

Desta maneira, deduz-se:

Proposicao 4: A GRU facilitara o progresso dos ODS 4 (Educacao de

Qualidade), 8 (Trabalho Decente e Crescimento Econémico) e 9 (Industria,

Inovacdo e Infraestrutura), se os governos gerarem empregos Seguros e

fomentarem a criagcédo de aliancas na cadeia de residuos.

Entretanto, a segregacao de classes no planejamento e implantagdo de
processos de gestdo de residuos degrada a dignidade dos individuos de classes
sociais mais baixas. Autores relatam que grande parte dessas pessoas sentem que
suas necessidades ndo sdo prioridade para o governo, gerando sentimento de
exclusao social (FILHO et al., 2016; HAASTRUP et al, 1998; RANDHAWA et al., 2020;
TVEDTEN; CANDIRACCI, 2018). Assim, a distingado de processos entre classes é o
elemento da categoria social que obteve maior média de interagao conflitante para o
progresso dos ODS, com uma magnitude de -1,22.

Desta maneira, deduz-se:

Proposig¢ao 5: A GRU ira reduzir as ameacgas a saude e bem-estar da vida

humana, se a gestdo de residuos for inclusiva e sem segregacao de classes

sociais.

Cateqgoria econémica

O controle e supervisdo na gestdo de residuos é uma das formas mais
adequadas para restringir a corrupgao no setor, a qual eleva os custos financeiros
locais devido ao aumento do risco de investimento externo (REIS; MATTOS; SILVA,
2018; ROMANO; MASSERINI; LOMBARDI, 2021). Ademais, supervisionar o mercado
de residuos evita que ocorram inflagcbes, reducao de salarios e do poder de compra
dos cidadaos (GASTALDI et al., 2020; MAGRINI et al., 2021). Por estes motivos, o
elemento de controle e supervisdo dos processos de residuos da categoria econdmica
obteve a maior média de interagao sinérgica para o progresso dos ODS, com uma

magnitude de +2,46.
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Além disto, a criagdo de aliangas no setor de residuos fornece beneficios
econdmicos para a sociedade. Quando governantes do setor econdmico, de leis,
social e ambiental, assim como ONGs, empresas e os proprios cidadaos interagem
de maneira construtiva na cadeira de residuos, faz-se possivel elevar a eficiéncia da
GRU, reduzindo custos locais para a sociedade (BRUNI et al., 2020; ODURO-APPIAH
et al., 2020; RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E, 2015; SERRONA; YU, 2006). Assim, o
elemento de criacdo de aliangas da categoria econdmica obteve a segunda maior
média de interagdo sinérgica para o progresso dos ODS, com uma magnitude de
+2,29.

Desta maneira, deduz-se:

Proposicao 6: A GRU facilitara o progresso dos ODS 1 (Erradicagéo da

Pobreza), 5 (Igualdade de Género) e 10 (Redugéo das Desigualdades), se as

cidades fomentarem aliangas na cadeia de residuos e possuirem controle e

supervisdo sobre os processos de gestdo de residuos.

Entretanto, a utilizacado de aterros acarreta elevados custos de transporte de
residuos e de manutencgéo das estruturas. Além disto, a degradag¢ao do meio ambiente
por meio da poluigdo do ar, aguas e solo eleva os custos para prevenir, reverter e
remediar tais consequéncias (AGARWAL; BARDHAN; DAS, 2021; MAGRINI et al.,
2021; REIS; MATTOS; SILVA, 2018; ROMANO et al., 2022). Assim, a utilizagdo de
aterros como elemento da categoria econdmica obteve a maior média de interagéo
conflitante com o progresso dos ODS, com uma magnitude de -0,72.

Desta maneira, deduz-se:

Proposig¢ao 7: A GRU iré reduzir o déficit econémico, a inflagdo e elevados

custos de processos de residuos, se extinguir a utilizagdo de aterros.

Cateqgoria de Leis

A maneira na qual os processos de gerenciamento de residuos séo
planejados, assim como também a sua implementagao, séo fatores essenciais para o
desenvolvimento sustentavel, pois aferem a assertividade dos processos e reduzem
a corrupgao no mercado de residuos (EZEKWE; AROKOYU, 2017; LECH, 2021;
LISSAH et al., 2021; MAGRINI et al., 2021; REIS; MATTOS; SILVA, 2018; TVEDTEN;
CANDIRACCI, 2018). Assim, o elemento de planejamento e implantagdo de
processos da GRU obteve a primeira maior média de interacdo sinérgica para o

progresso dos ODS, com uma magnitude de +0,78.
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Ademais, a criacdo de aliangas € um elemento crucial para a eficiéncia da
gestao de residuos urbanos, devendo envolver todos os atores da cadeia de residuos,
tais como o governo, trabalhadores do setor, organizagbes sem fins lucrativos,
empresas e a sociedade como um todo (EZEKWE; AROKOYU, 2017; LECH, 2021;
LISSAH et al., 2021; TVEDTEN; CANDIRACCI, 2018). Assim, o elemento de criagao
de aliangas da categoria de leis obteve a segunda maior média de interagao sinérgica
para o progresso dos ODS, com uma magnitude de +0,71.

Desta forma, deduz-se:

Proposigcao 8: A GRU criara condigdes para o progresso dos ODS 16 (Paz,

Justiga e Instituicbes Eficazes) e 17 (Parcerias e Meios de Implementagéo),

se as cidades fomentarem aliangas na cadeia de residuos e implantarem

processos de gerenciamento de lixo de maneira inclusiva e clara.

Entretanto, a corrupgao no setor de residuos acarreta a baixa eficiéncia dos
processos de gerenciamento do lixo, sendo consequéncia da implantacdo de
regulamentagdes ineficientes e fraca supervisdo dos processos de GRU (LEE-
GAILLER; KUTTING, 2021; ROMANO et al., 2022; ROMANO; MASSERINI;
LOMBARDI, 2021). Assim, a corrupg¢ao no setor de residuos é o elemento de leis que
obteve maior interagao conflitante para o progresso dos ODS, com uma magnitude de
-0,55.

Dessa maneira, deduz-se:

Proposicao 9: A GRU ira reduzir as barreiras para a criagdo de aliangas e

para a coordenagdo dos processos locais, se extinguir a corrupgdo no

mercado de residuos.

Cateqgoria de satide

A promocgao de seguranca no trabalho para os individuos do setor de residuos
evita que problemas graves de saude sejam desenvolvidos, tais como a falta de ar,
problemas cardiacos, bronquite e asma; assim como também a propagacédo de
doencgas transmissiveis e pandemias (RAMASWAMI; BAIDWAN; NAGPURE, 2016;
RUTKOWSKI J; RUTKOWSKI E, 2015; TONG, 2016). Assim, o elemento de
promogao da seguranga de trabalho da categoria de saude obteve a maior média de
interagdo sinérgica para o progresso do ODS 3 (Saude e Bem-Estar), com uma
magnitude de +2,15.

Ademais, a coleta seletiva e o reuso de materiais corrobora a reducao de

residuos expostos nas cidades, aumentando a percepgéo de dignidade e bem-estar
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da populagéo, assim como também restringe a possibilidade de disseminacdo de
animais vetores de doengas e outras epidemias (REIS; MATTOS; SILVA, 2018;
SHAN, 2021; TVEDTEN; CANDIRACCI, 2018; ZAND; HEIR, 2021). Assim, o elemento
de redugdo do acumulo de residuos nas ruas, pertencente a categoria da saude,
obteve a segunda maior meédia de interagdo sinérgica para o progresso do ODS 3
(Saude e Bem-Estar), com uma magnitude de +1,62.

Desta maneira, deduz-se:

Proposicao 10: A GRU facilitara o progresso do ODS 3 (Saude e Bem-Estar),

se as cidades promoverem trabalhos seguros para a gestdo de residuos e

priorizarem processos que reduzam o acumulo do lixo descartado.

Entretanto, a poluicdo secundaria provinda de processos e infraestruturas de
gestao de residuos, quando nao tratada corretamente, € prejudicial a vida humana
devido a emissao de gases, toxicos, lixiviados, entre outros componentes, na agua,
no ar e no solo (EZEKWE; AROKOYU, 2017; LISSAH et al., 2021; TONG, 2016;
ZAND; HEIR, 2021). Assim, o elemento de poluigdo secundaria da categoria da saude
obteve a maior média de interagédo conflitante para o progresso do ODS 3 (Saude e
Bem-Estar), com uma magnitude de -0,92.

Sendo assim, deduz-se:

Proposigcao 11: A GRU ira reduzir as ameacgas a saude da humanidade, se

eliminar a poluigdo secundaria de processos de tratamento de residuos.

5.1.4 Conclusdao — ACM Nivel 1

Por meio dos resultados da ACM Nivel 1 é possivel assumir que as interacées
entre os elementos da GRU e os ODS sao em sua maioria de sinergia (48% positivas,
24% nulas e apenas 16% de natureza conflitante). Entretanto, uma vez que no quadro
de resultados exposto na segéo 5.1.2, as interagdes finais para o progresso dos ODS
sdo em sua totalidade sinérgicas, conclui-se que, a GRU consegue balancear os
conflitos com sinergias, culminando para o desenvolvimento sustentavel e o progresso
dos 17 ODS da Agenda 2030.

Ademais, por meio do mesmo quadro de resultados, é possivel verificar que,
apesar de todas as interagdes serem de natureza sinérgica, a magnitude varia. Com

isto, conclui-se que, a interagao dos elementos da GRU com os ODS ocorre com maior
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impacto, respectivamente, nas categorias: econémica (+1,17), social (+1,06), de
saude (+1,04), ambiental (+1,02) e de leis (+0,39).

Por fim, por meio da secéo de discussao e elaboragao das proposigdes, €
possivel concluir que a criagao de aliangas € o elemento com interagao sinérgica mais
significativa, enquanto a utilizagado de aterros € o elemento de maior conflito para o

progresso completo dos ODS.
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5.2 ANALISE COMPUTACIONAL DE NiVEL 2 — ACM NIVEL 2

O objetivo da ACM Nivel 2 é compreender a interagdo entre os ODS no
contexto da GRU, segregados de acordo com as categorias ambiental, social,
econdmica, de leis e de saude (DE NEVE; SACHS, 2020; NOBRE, 2022). Para isto,
a ACM Nivel 2 busca responder a seguinte pergunta de pesquisa:

PP-N2: Como se da a interagdao entre os ODS no contexto da GRU?

Com o intuito de facilitar a compreensdo da analise, determinou-se como
“ODS precedentes” os internos as categorias dos ODS (analisados na ACM Nivel 1)
e “ODS subsequentes” os externos a cada categoria. A Figura 12 descreve o fluxo do
processo da ACM Nivel 2.

Primeiramente, com base no segundo quadro conceitual resultado da RI
exposto na secéo 4.2.1, avaliou-se a existéncia de interagdo entre os elementos da
GRU e as metas individuais de cada ODS subsequente (a). Em segundo momento,
determinou-se a magnitude e natureza de tais interagcdées, com base nos resultados
dos ODS precedentes obtidos na ACM Nivel 1, utilizando a Equagéo 5 (b). Com a
Equacgéao 6, fez-se possivel determinar a magnitude das interagdes entre os ODS
precedentes e subsequentes no contexto da GRU (c¢). Em seguida, com base em
conceitos de rede, desenvolveu-se uma matriz de impacto cruzado para entender com
maior profundidade como ocorrem as interagdes entre os 17 ODS (d), e também foi
realizada uma analise de aglomeragbes com o objetivo de compreender a
interdependéncia entre os ODS e suas categorias (e) sob influéncia dos elementos da
GRU.

Figura 12 — Fluxo ACM Nivel 2: intera¢des entre os ODS no contexto da GRU

a b @ d e

Avaliagéo das interagbes Definicdo da natureza Calculo da interagéo ) )
" Desenvolvimento Desenvolvimento
entre os elementos da e magnitude das entre os ODS . o
. P da matriz de da anélise de
GLU e os ODS interagdes com base precedentes e os

subsequentes nos ODS precedentes subsequentes impacto cruzado aglomeragdes

Fonte: Elaborado pela autora.

Equacgéo 5 — Magnitude de interagao entre cada elemento da GRU e os ODS subsequentes com
base nos ODS precedentes (MGEP)

_ Z;‘;{:L...,M MGg(m)

MGEP, 451, 17 = M
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Onde:

MGEP,45-1,.17 = Magnitude de interagcdo entre cada elemento da GRU e os ODS
precedentes (0ds=1,...,17)
MG, = Magnitude de interagéo entre cada elemento da GRU e cada meta dos ODS
precedentes
M = Total de metas do ODS precedente
m = Meta m (m=1,...,M) do ODS precedente

Fonte: Elaborado pela autora.

Equacao 6 — Magnitude de interagédo entre os ODS precedentes e ODS subsequentes (MGTS) no
contexto da GRU

Eops
_ZEODS:LWEODSIWGEPOdS

MGTSods:L...,17

Eops

Onde:

MGTS,45-1,..17 = Magnitude total de interacdo entre os ODS precedentes e ODS
subsequentes (ods=1,...,17)
MGEP,;; = Magnitude de interacdo entre cada elemento da GRU e os ODS
precedentes (ods=1,...,17)
E,ps= Total de elementos da GRU da categoria analisada para o ODS subsequente
eops = Elementos (egps=1,..., Egps) da GRU da categoria analisada para o ODS
subsequente

Fonte: Elaborado pela autora.

5.2.1 Processo — ACM Nivel 2

Com o objetivo de facilitar a compreensdo da condugédo da ACM Nivel 2,
descreveu-se as etapas do processo e a utilizacado da Equacao 5 e 6.

Etapa (a)

O objetivo da primeira etapa da ACM Nivel 2 é avaliar a existéncia de
interacao entre os elementos da GRU para o progresso dos ODS subsequentes de
cada categoria (ambiental, social, econdmica, de leis e de saude). Para exemplificar,
selecionou-se o primeiro elemento da categoria ambiental descrito como (1)
Infraestruturas modernas de gestao e tratamento de residuos; ou seja, compreende-
se que a utilizacdo de tais infraestruturas permite a geracdo de energia limpa,
reduzindo a extragcao de materiais do meio ambiente, a necessidade do consumo de
combustiveis fosseis e a liberagdo de gases de efeito estufa, entre outros poluentes
no ar, agua e solo; mitigando a degradacao do ecossistema (EZEKWE; AROKOYU,
2017; LECH, 2021; MACLAREN, 1988; MAGRINI et al., 2021; ODURO-APPIAH et al.,
2020; SERRONA; YU, 2006; SONG et al., 2022; VIVA et al., 2020).
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Considerando o primeiro ODS subsequente da categoria ambiental, ODS 1

(Erradicagao da Pobreza), avalia-se como exemplo a sua primeira meta (1.1):

1.1 Até 2030, erradicar a pobreza extrema para todas as pessoas em todos
os lugares, atualmente medida como pessoas vivendo com menos de US$
1,90 por dia (UNITED NATIONS, 2015).

Com base em autores como Bruni et al. (2020), Song et al. (2022), Lech
(2021), e Ezekwe e Arokoyu (2017), compreende-se que a utilizacado de infraestruturas
modernas de tratamento de lixo aumenta a geragcéo de empregos, reduz a utilizagao
de aterros, a emissao de poluentes do ar, solo e aguas. Dessa forma, evita-se a
disseminagado de doencgas que degradam o bem-estar e a qualidade de vida da
populacdo, enquanto também fornece poder econdmico para a camada pobre da
sociedade.

De maneira similar, avaliou-se o restante das metas do ODS 1 (Erradicagao
da Pobreza), onde indicou-se com a palavra “Sim” a existéncia de interacdo e com
“‘Nao”, caso contrario. Como resultado, obteve-se o Quadro 10 onde na primeira
coluna estéo dispostos os elementos da categoria ambiental, seguido pelo resultado

obtido da avaliagdo de cada meta do ODS exemplificado.

Quadro 10 — Resultado etapa (a) da analise dos elementos da GRU da categoria ambiental sobre o
ODS 1 (Erradicacéo da Pobreza)

Elementos GRU 11112 |13 |14 |15 |1a |1b
Infraestruturas modernas de gesto e tratamento de residuos | Sim | Sim | Sim | Nao | Sim | Sim | Sim
Formalizag&o dos catadores de lixo Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Sim
Processo de decomposicéo do lixo Sim | Sim | Sim | Nao | Sim | Sim | N&o
Coleta seletiva Sim | Sim | Sim | N&o | Sim | Sim | Nao
Reciclagem e reuso de materiais Sim | Sim | Sim | Nao | Sim | Sim | Nao
Produgéo de energia limpa Sim | Sim | Sim | Nao | Sim | Sim | Sim
Utilizag&o de aterros N&o | Ndo | Sim | Sim | Sim | Sim | N&o
Poluigdo secundaria de processos de tratamento de lixo Nao | Nao | Sim | Sim | Sim | Nao | Nao

Fonte: Elaborado pela autora.

Etapa (b)

A segunda etapa teve o objetivo de determinar as interagdes entre os
elementos da GRU e os ODS subsequentes. Continuando o exemplo acima, para
transformar as expressodes linguisticas “sim” e “ndo” em numeros, utilizou-se como

base os resultados da ACM Nivel 1.
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Como exemplo, para o ODS 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel) —
primeiro ODS precedente da categoria ambiental — utilizou-se a Equacéo 5 para
determinar a interagdo média de cada elemento dessa categoria para o progresso do
ODS 2, com base nas magnitudes determinadas na ACM Nivel 1. O Quadro 11
apresenta os elementos da categoria ambiental em sua primeira coluna, seguida pelas
magnitudes de interagcdo com cada meta do ODS 2 provenientes da ACM Nivel 1. Em
sua ultima coluna estdo as médias das interagcdes de cada elemento para o progresso
do ODS 2.

Quadro 11 — Resultado da ACM Nivel 1 do ODS 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel)

Elementos GRU - Ambiental Sl S a 3| & | Media
Infr’aestruturas modernas de gestao e tratamento de 2| 2 0 0l 2 1.8
residuos
Formalizag&o dos catadores de lixo 7\4 0 0|0 1,4
Processo de decomposigéo do lixo 2|2 1 0 ! 2,1
Coleta seletiva 2122|120 0|0 1,3
Reciclagem e reuso de materiais 212122 |0 0|0 1,3
Produgao de energia limpa 0 0 - 2,3
Utilizagao de aterros 0|-1/01|0 -0,6
Poluicdo secundaria de processos de tratamento de
i P 4|1/0|0o|o|lo|o|o0| -03

Fonte: Elaborado pela autora.

Para obter o valor da média disposta no quadro acima, utilizou-se a Equagao
5. Por exemplo, para o primeiro elemento (1) Infraestruturas modernas de gestao e

tratamento de residuos, temos o exemplo abaixo na Equacéo 7.
Equacgao 7 — Magnitude de interagdo (MGEP) do elemento 1 da categoria ambiental para o progresso
do ODS precedente 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel)

XN MMGe(m)

MGEP,45-1,.17 = M

Fp(2.1;1)+Fp(2.2;1)+Fp(2.3;1)+Fp(2.4;1)+Fp(2.5;1)+Fp(2.a;1)+Fp(2.b;1)+Fp(2.c;1) _ 2+2+3+3+0+2+0+2 _ 18
8 8 ’

Onde:

MGEP,45-1,. 17 = Magnitude de interagéo entre cada elemento da GRU e os ODS
precedentes (ods=1,...,17)
MG, = Magnitude de interacao entre cada elemento da GRU e cada meta dos ODS
precedentes
M = Total de metas do ODS precedente
m = Meta m (m=1,...,M) do ODS precedente

Fonte: Elaborado pela autora.



89

Apoés a realizagdo deste processo para todos os elementos da categoria

ambiental, substitui-se as expressodes “Sim” do Quadro 10 com o valor de MGEP de

cada elemento, e “Nao” com o valor zero, resultando no Quadro 12.

Quadro 12 — Magnitude das interagdes entre o ODS precedente 2 (Fome Zero e Agricultura
Sustentavel) e as metas do ODS subsequente 1 (Erradica¢do da Pobreza) para os elementos da
categoria ambiental

Elementos GRU 11(12|13 |14 |15 | 1.a |1b
Infraestruturas modernas de gestao e tratamento de residuos [ 1,8 1,8 | 1,8 | 0,0 | 1,8 | 1,8 | 1,8
Formalizagédo dos catadores de lixo 1411414 |14 |14 |14 |14
Processo de decomposig¢ao do lixo 2112112100121 |21|0,0
Coleta seletiva 1311313 00 (13|13 |00
Reciclagem e reuso de materiais 1311313 00 (13|13 |00
Produgéao de energia limpa 23(123[23|00|23|23]|23
Utilizagao de aterros 0,0/0,0(-0,6|-0,6|-0,6|-0,6|0,0
Poluicdo secundaria de processos de tratamento de lixo 0,0({0,0/-0,3|-0,3|-0,3| 0,0 | 0,0

Fonte: Elaborado pela autora.

Etapa (c)

Esta etapa teve como objetivo definir a magnitude total de interagdo entre os
ODS precedentes e subsequentes. Continuando o exemplo anterior, calcula-se a
interacéo entre o ODS precedente 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel) para o

progresso do ODS subsequente 1 (Erradicacédo da Pobreza), segundo Equacgéo 8.

Equacao 8 — Magnitude de interagdo (MGTS) entre o ODS precedente 2 (Fome Zero e Agricultura

Sustentavel) para o progresso do ODS subsequente 1 (Erradicagao da Pobreza) no contexto da GRU

E
¥, 9P5 MGEP g5
MGTSpasei, 17 =522
oDS
7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7

[154+4144+154+094+09+19-04-0,1]/8=1,0

Onde:

MGTS,45=1,.17 = Magnitude total de interagdo entre os ODS precedentes e ODS
subsequentes (ods=1,...,17)
MGEP,;s = Magnitude de interacdo entre cada elemento da GRU e os ODS
precedentes (ods=1,...,17)
E,ps= Total de elementos da GRU da categoria analisada para o ODS subsequente
eops = Elementos (epps=1,..., Egps) da GRU da categoria analisada para o ODS
subsequente

Fonte: Elaborado pela autora.

Sendo assim, um progresso no ODS 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel)

fomenta progresso no ODS 1 (Erradicacéo da Pobreza), com uma magnitude de +1,0
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e natureza sinérgica, com base na tabela de sete niveis de interacdo adaptada de
Nilsson et al. (2018), disposta na secdo 3.3.2. De maneira semelhante, calcula-se a
magnitude de interagdo dos 17 ODS precedentes com os 17 subsequentes.

Etapa (d)

Segundo Krippendorff (1980) e Proctor (2000), a matriz de impacto cruzado é
uma técnica de analise representativa utilizada para trabalhar com dados resultantes
de analises de conteudo, com o intuito de estabelecer correlagdes e facilitar a tomada
de decisdo sobre o tema. Para que isto seja possivel, a matriz considera que a
ocorréncia de um determinado fato possui interacdo com a redugdo ou aumento da
probabilidade da ocorréncia de outros fatos. Dessa maneira, o principal objetivo desse
tipo de matriz é avaliar a influéncia de um determinado evento sobre os demais
(SILVA; SPERS; WRIGHT, 2012); ou seja, neste caso, avaliar o impacto do progresso
de um ODS sobre os demais da Agenda 2030.

Assim, por meio dos resultados de interagao obtidos na etapa (c), gerou-se
uma matriz de impacto cruzado (Quadro 13) para obter uma visdo compreensiva e
completa das interagdes entre os ODS no contexto da GRU (CHAO, 2008; WEITZ et
al., 2017). Na primeira coluna estdo os ODS precedentes, sendo cada ponto de
intersecdo a magnitude de interagdo para o progresso de cada ODS subsequente
disposto na primeira linha. As cores representam a natureza das interagdes, sendo
verde sinérgicas, vermelhas de conflito e cinza as neutras. Ademais, o eixo na
diagonal em branco ndo possui magnitudes, pois representam as correlagdes entre o
mesmo ODS, ndo sendo contabilizadas.

Por fim, a coluna final representa o impacto total da interagdo de um ODS
precedente sobre os demais ODS subsequentes da Agenda 2030, enquanto a ultima
linha explicita o impacto total que cada ODS subsequente recebe com o progresso
dos demais ODS. Os valores em amarelo representam as menores magnitudes de

interagdo, enquanto os em roxo sdo as maiores.

Quadro 13 — Matriz de impacto cruzado dos 17 ODS da Agenda 2030

(Continua)

alalalalelelalalalolslslelsle|els]s

.

s|8|s|8|8|6|8|8|68|8|8|8|B|8|8|8|8|¢E°
ODS 1 0,82 ( 0,41 [ 0,21 [ 1,25 | 0,63 | 0,84 | 0,04 | 0,27 | 1,37 | 1,15 | 0,94 | 1,07 | 0,21 | 0,57 | 0,30 | 0,00 | 10,1
ODS 2 0,96 0,38 | 0,09 | 0,27 | 0,96 | 0,83 | 0,54 | 0,08 | 0,36 | 1,17 | 1,16 | 1,06 | 0,69 | 0,70 | 0,15 | 0,00 | 9,4
ODS 3 1,05 | 0,32 0,05 | 0,41]0,32|0,39|0,32|0,13 | 0,40 | 0,62 | 0,40 | 0,60 | 0,10 | 0,29 | 0,09 | 0,00 | 5,5
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(Conclusao)

clslslalslslalalalclz s zlzlelels]t
5|8|8|8|8|8|8|8|8|58|8(8|8|58|8|8/|8]F%

o

ODS 4 0,84 |1 0,49 | 0,21 0,44 1044 (0,59 | 1,22 | 1,26 | 0,61 | 0,59 | 0,82 | 0,94 | 0,12 | 0,33 | 0,25 | 0,05 | 9,2
ODS 5 0,99 | 0,50 | 0,29 | 0,17 0,44 |1 0,45 | 0,01 | 0,24 | 0,89 | 0,75 | 0,65 | 0,74 | 0,14 | 0,37 | 0,21 | 0,00 | 6,8
ODS 6 0,91 10,79 [ 0,35 | 0,05 | 0,21 093048 (011|035 1,10 | 1,15 | 1,07 | 0,70 | 0,71 | 0,16 | 0,00 | 9,1
OoDS 7 0,85 | 0,74 { 0,31 | 0,01 [ 0,17 | 0,93 0,46 | 0,14 | 0,28 | 1,03 | 1,02 | 0,94 | 0,73 | 0,67 | 0,18 | 0,00 | 8,5
ODS 8 0,78 | 0,46 | 0,20 | 1,08 | 0,42 | 0,40 | 0,51 1,12 | 0,56 | 0,55 | 0,74 | 0,84 | 0,12 | 0,30 | 0,22 | 0,08 | 8,4
ODS 9 0,79 | 0,47 | 0,24 | 1,12 | 0,38 | 0,50 | 0,62 | 1,12 0,51 | 0,60 | 0,76 | 0,86 | 0,13 | 0,35 | 0,23 | 0,06 | 8,7
ODS 10 1,35 (0,74 | 0,35 | 0,16 | 1,15 | 0,61 | 0,77 | 0,03 | 0,34 1,03 | 0,91 | 1,08 | 0,22 | 0,57 | 0,31 | 0,00 | 9,6
ODS 11 1,39 (1,20 | 0,58 | 0,13 | 0,39 | 1,40 | 1,20 | 0,78 | 0,11 | 0,55 1,72 (1,59 | 1,02 | 1,03 | 0,21 | 0,00 | 13,3
ODS 12 1,35 (1,18 | 0,55 | 0,10 | 0,35 | 1,40 | 1,20 | 0,76 | 0,13 | 0,51 | 1,67 1,54 [ 1,03 | 1,03 | 0,22 | 0,00 | 13,0
ODS 13 0,99 | 0,84 | 0,40 | 0,09 | 0,28 | 1,01 | 0,90 | 0,56 | 0,10 | 0,38 | 1,21 | 1,22 0,75 [ 0,73 | 0,16 | 0,00 | 9,6
ODS 14 0,61 (053|021 0,03 | 0,14 | 0,65 | 0,66 | 0,32 | 0,09 | 0,22 | 0,74 | 0,79 | 0,71 0,48 | 0,11 | 0,00 | 6,3
ODS 15 0,66 | 0,60 | 0,24 | 0,01 | 0,13 [ 0,73 | 0,69 | 0,36 | 0,08 | 0,24 | 0,83 | 0,86 | 0,78 | 0,54 0,12 ( 0,00 | 6,9
ODS 16 0,31 { 0,20 | 0,12 | 0,04 | 0,19 | 0,16 | 0,29 | 0,18 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,30 | 0,38 | 0,07 | 0,16 0,23 | 3.3
OoDs 17 0,46 | 0,31 | 0,15 | 0,06 | 0,23 | 0,25 | 0,44 | 0,25 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,44 | 0,54 | 0,11 | 0,24 | 0,21 4,7

Subsequentes | 14,3 | 10,2 | 50 | 34 | 64 (108 | 11,3 | 74 | 47 | 7,8 | 136 | 13,9 (147 | 6,7 | 85 | 3,1 | 04

Fonte: Elaborado pela autora com base em Weitz et al. (2017).

Etapa (e)

A utilizacdo da analise de aglomeragdo possui o objetivo de facilitar o
agrupamento de dados, possibilitando a detec¢cdo de padrées sobre uma tematica
estudada (MATTHIESEN, 2010; VERMUNT; MAGIDSON, 2002; KAGGLE, 2019).
Sendo assim, esta técnica representa uma maneira eficiente de organizar os ODS,
compreender suas interacdes de sinergia e construir estratégias para o progresso
integral da Agenda 2030, principalmente devido ao fato de que as interagdes entre os
ODS geralmente possuem distribuicéo irregular entre os 17 objetivos (WEITZ et al.,
2017).

Assim, a ultima etapa da ACM Nivel 2 teve o objetivo de reconhecer padroes
de interacao entre os ODS no contexto da GRU. Para isto, conduziu-se uma analise
de aglomeragdoes utilizando a ferramenta GoogleColaboratory® para o
desenvolvimento do codigo em Python’, com o objetivo de automatizar o processo da

analise.

6 Ferramenta desenvolvida pela empresa Google com o objetivo de incentivar a pesquisa de
Aprendizado de Maquina e Inteligéncia Artificial por meio de programacgédo em diferentes linguagens
(SANTOS, 2020)

7 Python é uma linguagem de acesso gratuito com o objetivo de manusear dados para facilitar a tomada
de decisao e extracéo de informacao (DESMOND, 2020)
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Levando em consideracado que foram utilizados dados de poucas dimensodes
e continuos (escala de sete niveis de interagao entre -3 e +3) e que se busca uma
definigdo consistente de agrupamentos sem prévias informacdes de elementos dos
conjuntos, utilizou-se o algoritmo de K-means para a definicdo das aglomeragdes
(NUNES, 2016). Tal algoritmo utiliza a distancia euclidiana® para definir quais ODS
pertencem a cada uma das aglomeragoes, de acordo com seus valores de interagao.
Dessa maneira, possibilita-se a segregacdo dos ODS em grupos, de acordo com a
semelhanga de comportamento de interagao entre eles (KAGGLE, 2019).

Sendo assim, faz-se necessario a definicdo da quantidade de aglomeracgdes
a serem segregados os ODS. Uma analise robusta possui um numero ideal de
aglomeracgdes, de acordo com os dados analisados. Para definir tal quantidade, criou-
se um codigo em Python (disponivel na se¢do anexo) para calcular as distancias
euclidianas de cada ODS para diferentes cenarios de agrupamentos. Como resultado,
cria-se um grafico similar ao de cotovelo (Figura 13), onde no eixo X estao dispostas
as quantidades de aglomeragdes avaliadas para cada distancia euclidiana no eixo Y.
Ademais, a linha tragada na cor alaranjada representa a reta linear entre o primeiro
ponto (A) e o ultimo (B).

O ponto azul mais distante da reta alaranjada (cotovelo do grafico), indica
onde a discrepancia da variancia entre a quantidade de aglomeragdes comecga a ser
insignificante ao adicionar mais aglomeragdes a analise (KAGGLE, 2019); ou seja, a
quantidade de aglomeracdes ideal para o modelo de interagbes entre os ODS no

contexto da GRU é exatamente onde encontra-se o cotovelo do grafico.

Figura 13 — Grafico de cotovelo adaptado para a definicao de aglomeracdes da analise dos ODS

A
21,7
°
18,3

15,1

Distancia Euclidiana

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17
Quantidade de Aglomeragdes

Fonte: Elaborado pela autora.

8 Utilizacdo da soma dos erros quadrados das interagdes para cada possibilidade de pares de ODS
(KAGGLE, 2019).
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Com o objetivo de determinar matematicamente a quantidade ideal de

aglomeracgdes para avaliagdo dos dados, calcula-se a distancia cartesiana de cada

ponto azul até a reta linear tragada entre o primeiro ponto (A) e ultimo ponto (B), por

meio da Equacgao 9.

Equacao 9 — Distancia cartesiana dos pontos do grafico de cotovelo

distancia (A' B’ (x, y)) — |(yB—yA)*x—(xB—xA)*y+xB+xyA—yBx*XxA|

\/(yB—yA)2+(xB—xA)2

Onde:

A = ponto no A do grafico

B = ponto B do grafico

XA = quantidade de aglomeragdes do ponto A do grafico
yA = distancia euclidiana do valor do ponto A no grafico

xB = quantidade de aglomeragdes do ponto B do grafico
yB = distancia euclidiana do valor do ponto B no grafico

X = quantidade de aglomeracdes avaliada

y = distancia euclidiana do valor de x

Fonte: Elaborado pela autora.

Como exemplo, aplica-se a equagao acima para o ponto de aglomeragao no

eixo X = 3, segundo Equacao 10 abaixo.

Equacéo 10 — Distancia cartesiana dos pontos do grafico de cotovelo — Aplicagao

distancia (A,B, 3 18,314)) _ 1(0-21,692)+3-(17-2)+18,314+17+21,692-0+2| _ 29,0544 _ 11015

J(0-21,692)2+(17-2)2

Fonte: Elaborado pela autora.

26,3775

Seguindo a aplicagao da equagéao para os demais pontos dispostos no eixo X

do grafico, tem-se o Quadro 14. Na primeira coluna estdo dispostos os valores

avaliados de aglomeragdes, na segunda coluna os seus respectivos valores de

distancia euclidiana, e por fim, a terceira coluna apresenta o resultado da aplicagao

da Equacéao 9; ou seja, as distancias dos pontos até a reta linear alaranjada do grafico.

Quadro 14 — Resultado das distancias cartesianas do grafico de cotovelo

(Continua)
Aglomeracées Distancia euclidiana Distancia cartesiana

2 21,697344 0

3 18,313894 1,101482571
4 15,085872 2,114578807
5 12,096508 2,991958269
6 9,508977 3,640829584
7 8,657230 3,30261975
8 7,063243 3,386496241
9 5,256375 3,591431205
10 4,160092 3,392280951
11 3,077425 3,185387368
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(Conclusao)

Aglomeracgoes Disténcia euclidiana Disténcia cartesiana
12 2,180525 2,872854679
13 1,504667 2,434623207
14 0,805350 2,009731681
15 0,410200 1,411871047
16 0,131100 0,748016775
17 0,000000 0

Fonte: Elaborado pela autora.

De acordo com o quadro acima, entende-se que 0 numero mais adequado de
aglomeracdes a ser utilizado para o modelo é 6 (seis), devido sua maior distancia em
relagdo a reta dentre os pontos de aglomeracgdes dois e dezessete, indicando o
cotovelo do gréfico.

Assim, desenvolveu-se um codigo em Python com o objetivo de facilitar a
condugdo da analise de aglomeragdes, disposto na seg¢do de anexo. As seis
aglomeracdes estéo representadas no Quadro 15, onde na horizontal encontram-se

0s 17 ODS e abaixo seus respectivos agrupamentos.

Quadro 15 — Agrupamento dos ODS ACM Nivel 2

Nl || v o~ | o o | 2| |23 28|
w o o o ol ol ol oo
oDs cla|loco|lo|olala(la|la|8 2\12/2 22 2|2
oclo|o|cojlojo|o|o|o|8/8/8/8/818/851|8
Grupo 5 2 3 1 3 2 2 1 1 2 4 6 2 3 2 3 3

Fonte: Elaborado pela autora.

5.2.2 Resultados — ACM Nivel 2

Utilizando como base os resultados obtidos na Rl e na ACM de Nivel 1,a ACM
Nivel 2 possibilitou o desenvolvimento de uma matriz de impacto cruzado com uma
visdo geral das interagdes entre os ODS no contexto da GRU, e também a condugéo
da analise de aglomeragdes para compreender a interdependéncia entre os ODS sob
influéncia dos elementos da GRU. A seguir, apresentam-se tais resultados.

Matriz de impacto cruzado

Apesar da matriz de impacto cruzado ser uma ferramenta util na analise de
dados, os resultados sdo demonstrados de forma complexa e de dificil interpretagao
(WEITZ et al.,, 2017). Sendo assim, com base na matriz, desenvolveram-se
representacdes graficas para a compreensao das interagdes mais influentes entre os

ODS no contexto da GRU (Figura 14). As setas representam a diregdo das interagdes
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e suas cores simbolizam a natureza (azuis — positivas e verdes — muito positivas).

Ademais, o tamanho dos circulos indica a magnitude da interagéo.

Figura 14 — Representagao grafica das maiores relagdes sinérgicas entre os ODS no contexto da
GRU

Principal ODS precedente da Agenda 2030 Principal ODS subsequente da Agenda 2030

3 e i
nBER HMIE
M B
@ |/ M . O

8

WO ' /~/|' L] // AR . /\/"

Fonte: Elaborado pela autora.

Analise de aglomeracéoes das interacoes entre os ODS

A analise de aglomeracgdes possibilitou compreender a interdependéncia entre
os ODS e suas categorias no contexto da GRU. A Figura 15 apresenta o multigrafico
de redes com os diferentes agrupamentos dos ODS segregados por cores. Os
tamanhos dos ODS representam seu impacto total sobre os demais, as setas azuis
representam interagdes positivas, as verdes muito positivas e as cinzas nulas.
Ademais, as posigcdes dos ODS e agrupamentos na imagem sao apenas ilustrativas,
selecionadas com o propoésito de facilitar a visualizacdo dos diferentes tipos de

interacdes.
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Figura 15 — Multigrafico de redes de impacto dos ODS por aglomeragdes

Aglomeragao 5
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N ///I/k

Aglomeragao 6

Fonte: Elaborado pela autora.

5.2.3 Proposicoes — ACM Nivel 2

Por meio dos resultados obtidos na ACM de Nivel 2, fez-se possivel o
desenvolvimento de proposi¢cdes sobre as interagdes entre os ODS no contexto da
GRU, apresentadas a seguir.

Visado geral das interacoes entre os ODS no contexto da GRU

A compreenséao das interagdes sistémicas entre os ODS e as circunstancias
em que sinergias ou conflitos sdo estimulados fornece uma base soélida para priorizar
esforcos na Agenda 2030 (NILSSON et al., 2018; WEITZ et al., 2017). A matriz de
impacto cruzado é uma ferramenta projetada para facilitar a analise das relagbes entre
variaveis, podendo impulsionar uma compreensdo aprofundada dos ODS para
orientar o desenvolvimento de estratégias que maximizem o potencial da GRU e
impulsionem o DS (CHAO, 2008; NILSSON et al., 2018; PROCTOR, 2000).

Dessa forma, por meio dos resultados da ACM de Nivel 2, compreende-se
que as interagdes entre os ODS sao predominantemente neutras (10%) e sinérgicas
(90%) — 20% muito positivas e 80% positivas —, compensando quaisquer interagdes

de conflito com metas singulares dos ODS mapeadas na ACM Nivel 1. Assim, os ODS
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exercem influéncia sinérgica entre eles e um progresso nos ODS precedentes cria
condigdes e facilita o progresso dos subsequentes, convergindo com autores como
Magrini et al. (2021), os quais sugerem que a GRU é uma atividade de interesse
publico e econdmico, pois é essencial para a saude humana, para a qualidade do meio
ambiente, para desenvolver competitividade econémica e para o bem-estar integral
do ecossistema. Desta maneira, deduz-se:

Proposicao 13: A GRU ira facilitar e reforgar o progresso dos 17 ODS, se

aderir estratégias compensatoérias alinhadas com as cinco principais

categorias da sustentabilidade — econémica, ambiental, social, de leis e de
saude.

Compreende-se na literatura que ha uma coeréncia politica entre os ODS
(NILSSON; GRIGGS; VISBECK, 2016), ou seja, devido sua interdependéncia uma
mudanca em um objetivo afeta os outros de diferentes maneiras e graus (NOBRE,
2022). Com isto, os conceitos de rede auxiliam a interpretacdo dos dados da matriz
de impacto cruzado, viabilizando a compreenséo das interacbes entre os ODS no
contexto da GRU (FREEMAN, 2004; WEITZ et al., 2017). Dessa maneira, analisando
os somatoérios da matriz, faz-se evidente o ODS precedente com maior interagcao
sinérgica para o progresso da Agenda 2030 e o subsequente mais influenciado.

O ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis) € o que possui maior
grandeza de influéncia sinérgica no progresso dos demais ODS, sendo convergente
com o estudo de diversos autores. Bruni et al. (2020) e Song et al. (2022) concluem
que a logistica reversa na cadeia de residuos mitiga a polui¢ado no ar (ODS 13 — Agéo
Contra a Mudanga Global do Clima), solo (ODS 15 — Vida na Terra) e agua (ODS 6 —
Agua Limpa a Saneamento e ODS 14 — Vida na Agua), reduzindo as ameacas a saude
humana (ODS 3 — Saude e Bem-Estar) e para a longevidade do meio ambiente,
enquanto geram competitividade econédmica no mercado (ODS 1 — Erradicagdo da
Pobreza, ODS 2 — Fome Zero, ODS 8 — Trabalho Decente e Crescimento Econémico,
ODS 9 - Industria, Inovagao e Infraestrutura e ODS 12 — Consumo e Producgao
Responsaveis).

Ademais, Magrini et al. (2021) e Viva et al. (2020) afirmam que a geracao de
energia limpa torna as cidades menos dependentes de recursos externos enquanto
reduzem a emissao de gases de efeito estufa e a utilizagao de aterros (ODS 3 — Saude
e Bem-Estar, ODS 13 — Acado Contra a Mudanca Global do Clima, ODS 14 — Vida na
Agua e ODS 15 — Vida na Terra). Por fim, Bardhan e Das (2021) e Aleluia e Ferréo
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(2016) relatam que a decomposigdo de residuos orgénicos gera fertilizantes nao
toxicos para a saude humana e de animais (ODS 3 — Saude e Bem-Estar e ODS 15 —
Vida na Terra), enquanto reduzem o despejo de materiais em aterros e os custos de
geracao de alimentos (ODS 2 — Fome Zero e Agricultura Sustentavel e ODS 1 — Fome
Zero). Assim, deduz-se:

Proposicao 14: A GRU ira facilitar o progresso da Agenda 2030 em maior

impacto sinérgico, se fomentar a adesdo de processos que incentivem o

desenvolvimento de cidades e comunidades sustentaveis (ODS 11).

O ODS subsequente 13 (Acado Contra a Mudanca Global do Clima) é o que
recebe maior influéncia sinérgica dos demais ODS, sendo convergente com a
literatura. Autores como Magrini et al. (2021) afirmam ser possivel a redugéo de
poluentes do ar, por meio da combinagao de diferentes estratégias como a aplicagéo
da Hierarquia do lixo, promovendo a prevengao, a reciclagem, a decomposi¢cao e
plantas de geracao de energia limpa (ODS 2 — Fome Zero e Agricultura Sustentavel,
ODS 6 — Agua Limpa e Saneamento, ODS 7 — Energia Acessivel e Limpa, ODS 11 —
Cidades e Comunidades Sustentaveis, ODS 12 - Produgdo e Consumo
Responsaveis, ODS 14 — Vida na Agua, ODS 15 — Vida na Terra e ODS 17 — Parcerias
e Meios de Implementacgao). Assim, deduz-se:

Proposicao 15: A GRU ira mitigar as mudangas climaticas e a degradagéo

do meio ambiente (ODS 13) em maior impacto, se incentivar a adeséo de

estratégias alinhadas com as cinco principais categorias da sustentabilidade

— econbOmica, ambiental, social, de leis e de saude.

Interacoes entre os ODS precedentes e os ODS subsequentes

Embora a matriz de impacto cruzado forneca uma visao geral da influéncia
dos ODS uns sobre os outros e também da magnitude de tais interagdes, a tomada
de decisbes sobre a priorizagédo de agdes para potencializar avangos na Agenda 2030
no contexto da GRU n&o € claramente detectavel (WEITZ et al., 2017). Como solugao,
Freeman (2004) e Borgatti et al. (2009) sugerem o uso da analise de aglomeracoes
em estudos de ciéncias sociais para enaltecer como diferentes componentes do
ambiente se relacionam, criando interagdes duradouras e sinérgicas, neste caso os
ODS da Agenda 2030.

Como resultado, a aglomeragao azul (1), composta pelos ODS da categoria
social (4 — Educacao de Qualidade, 8 — Trabalho Decente e Crescimento Econémico

e 9 — Industria, Inovagao e Infraestrutura), possui a maioria de suas interagcbes de
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magnitude positiva para o progresso dos demais ODS, indicando forte
interdependéncia entre os ODS dessa categoria. A vermelha (2) (ODS 2 — Fome Zero
e Agricultura sustentavel, 6 — Agua Limpa e Saneamento, 7 — Energia Limpa e
Acessivel, 10 — Redugéao das Desigualdades, 13 — Agao Contra a Mudancga Global do
Clima e 15 — Vida na terra) apresenta a interdependéncia entre os ODS das categorias
ambiental e econdmica. Ademais, entende-se que tal grupo possui maior quantidade
de interacdes facilitadoras com os demais ODS da Agenda 2030.

A aglomeragédo rosa (3) (ODS 3 — Saude e Bem-Estar, 5 — Igualdade de
Género, 14 — Vida na Agua, 16 — Paz, Justica e Instituicées Eficazes e 17 — Parcerias
e Meios de Implementagéo) apresenta a interdependéncia dos ODS das categorias
de saude, econdmica, ambiental e de leis. Ademais, compreende-se que tais ODS
estdo associados por possuirem menores magnitudes de sinergia com os demais
ODS da Agenda 2030.

Por fim, a aglomeragao alaranjada (ODS 1 — Erradicacao da Pobreza), cinza
(ODS 12 — Produgdo e Consumo Responsaveis) e a roxa (ODS 11 — Cidades e
Comunidades Sustentaveis) estdo alocadas separadamente devido suas interagdes
com os demais ODS. As duas primeiras recebem os maiores impactos reforgcadores
dos outros ODS, enquanto a ultima além de receber, também age como reforgadora
para o progresso da maior parte dos ODS. Sendo assim, deduz-se:

Proposig¢ao 16: Se a estratégia da GRU for convergente com o progresso das

categorias dos ODS, havera maior impacto na redugéo da pobreza (ODS 1),

na construgédo de cidades sustentaveis (ODS 11) e gerara uma produgéo e

consumo responsaveis de materiais (ODS 12).

Proposicao 17: Quando a GRU possui uma estratégia convergente com o

desenvolvimento sustentavel, ha uma maior interdependéncia dos ODS entre

as categorias ambiental, econémica, de leis e de saude.

5.2.4 Conclusdo — ACM Nivel 2

Por meio dos resultados da ACM Nivel 2 ¢é possivel analisar a
interdependéncia e o comportamento das interacdes entre os ODS no contexto da
GRU. A matriz de impacto cruzado sugere que a GRU cria condigdes e facilita o
progresso dos ODS da Agenda 2030, pois possui 90% das interagcbes entre os ODS

com natureza sinérgica.
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Ademais, por meio da mesma matriz de resultados, € possivel verificar que as
trés maiores interagdes sinérgicas provenientes dos ODS precedentes s&o vinculadas
aos ODS da categoria econdmica (ODS 1 — Erradicagao da Pobreza) e principalmente
da categoria ambiental (ODS 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis; e ODS 12
— Consumo e Produgdo Responsaveis). De maneira semelhante, os ODS
subsequentes que recebem maior impacto sinérgico dos precedentes estao dispostos
nas categorias econémica (ODS 1 — Erradicacao da Pobreza) e ambiental (ODS 12 —
Consumo e Producao Responsaveis; e ODS 13 — Acado Contra a Mudanca Global do
Clima).

Por fim, a analise de aglomeragdes possibilitou detectar que os ODS da
categoria social possuem menor interdependéncia com as demais categorias por
estarem alocados em um agrupamento isolado; e que os ODS 1 (Erradicagdo da
Pobreza), 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis) e 12 (Consumo e Producéao
Responsaveis) possuem as maiores interagcdes sinérgicas para o progresso integral

da Agenda 2030, convergindo com os resultados da matriz de impacto cruzado.
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6 CONCLUSAO

Esta dissertacao abre novas vias de pesquisa com implicagdes teodricas e
praticas para a elaboragao de politicas publicas relacionadas ao grande desafio da
sociedade concernente a Gestdo de Residuos Urbanos (GRU) e os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Como principal conclusdo, compreende-se que a GRU atua como facilitadora
e reforgadora no progresso dos ODS da Agenda 2030, agindo com compensacgoes
sinérgicas para suprir os conflitos apresentados pelos seus elementos. O ODS 11
(Cidades e Comunidades Sustentaveis) € o que possui maior interagao positiva com
a GRU, sendo também a fonte primordial para o progresso dos demais ODS no
contexto, em conjunto com os ODS 1 (Erradicagdo da Pobreza), 12 (Produgéo e
Consumo Responsaveis) e 13 (Acao Contra a Mudancga Global do Clima).

Entretanto, ao analisar o impacto médio da GRU nas categorias dos ODS,
detecta-se que a econbmica € a principal beneficiada, apresentando também maior
interdependéncia com os ODS de leis, de saude e do meio ambiente. Portanto, esses
resultados confirmam a definicdo tecnocéntrica da GRU, ou sustentabilidade fraca,
que se concentra em promover o crescimento econdmico local e mitigar a degradagao
do ecossistema, podendo negligenciar as necessidades sociais e ambientais.

Como resumo visual de tais conclusdes, desenvolveu-se uma vis&o sistémica
das interagdes entre a GRU e os ODS, disposta na Figura 16. O primeiro quadro &
composto pelos principais elementos de sinergias e conflitos da GRU conforme as
categorias dos ODS. O segundo quadro representa a interagéo entre a GRU e os
ODS, indicando as categorias de maior sinergia e a interdependéncia entre elas. Além
disto, apresenta-se com énfase no tamanho o ODS com maior magnitude de interagao
com os elementos da GRU. Por fim, o ultimo quadro indica os ODS-chave para
promover o progresso da Agenda 2030, embasando a definicdo de sustentabilidade

fraca da estratégia de GRU.
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Figura 16 — Sintese das proposig¢des — Viséo sistémica do progresso dos ODS no contexto da GRU
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Fonte: Elaborado pela autora.

A principal vantagem desta abordagem € a propulsao de novas perspectivas
para criar metodologias estruturadas para orientar formuladores de politicas e
gerentes da cadeia de residuos, otimizando recursos e promovendo o
desenvolvimento sustentavel mundialmente. No entanto, a fraqueza potencial desta
abordagem é que a qualidade dos resultados depende de uma analise de conteudo
dos elementos de GRU e das metas dos ODS, podendo variar com a perspectiva
adotada.

Para tornar esta abordagem mais robusta, é importante rever a analise de
conteudo com distintos atores da cadeia de residuos, como formuladores de politicas,
especialistas e a populagdo, usando metodologias especificas para alcangar um
consenso entre os participantes. Além disso, este estudo baseia-se nas
caracteristicas gerais das estratégias de GRU no mundo, sendo possivel aplicar esta
abordagem em paises ou comunidades especificas para compreender o impacto da
cultura, economia, estratégias politicas e da sociedade na GRU.

Esta dissertacao contribui para orientar decisdes de gestores organizacionais

e de formuladores de politicas publicas no que se refere a concepgdo da GRU que



103

favoreca o progresso da Agenda 2030, por meio do balango entre suas sinergias e
conflitos. Fomenta-se, sob a luz de principios da ciéncia da sustentabilidade, da teoria
de redes e do espectro da sustentabilidade, uma discusséo sobre este grande desafio
da sociedade relacionado a GRU, buscando-se solugdes e abrindo novas vias de

pesquisas que favoregam o desenvolvimento sustentavel.
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ANEXO Il — Resultado do mapeamento de interagoes — ACM Nivel 1

Esta secdo apresenta o resultado das interacbes mapeadas na Analise

Computacional de Nivel 1. Para cada categoria dos Objetivos do Desenvolvimento

Sustentavel (ODS), tem-se uma tabela indicando o valor de magnitude de interagéo

de cada elemento da GRU para o progresso ou retrocesso das metas dos ODS da

categoria.
Elementos da GRU — Categoria Ambiental (1) (2) 3) (4) (5) (6) (7) (8)
24 | 20 | 30 | 20 | 20 | 20 | 30 | 1.0 | -1.0
22 | 20 | 30 | 20 | 20 | 20 | 30 | 40 | 4.0
23 | 30 | 30 | 30 | 20 | 20 | 30 | 4.0 | 00
24 | 30 | 20 | 30 | 20 | 20 | 30 | 40 | 00
ODS 2 - Fome Zero 25 | 00 | 00 | 10 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
2a | 20 | 00 | 30 | 20 | 20 | 30 | 4,0 | 00
2b | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
2c | 20 | 00 | 30 | 00 | 00 | 30 | 00 | 00
61 | 20 | 1.0 | 1.0 | 20 | 20 | 30 | 40 | 20
62 | 20 | 1.0 | 1.0 | 20 | 20 | 30 | 40 | 4.0
63 | 30 | 20 | 10 | 30 | 30 | 30 | 40 | 20
ODS 6 - Agua Potavel e 64 | 30 | 00 | 1.0 | 10 | 10 | 30 | 00 | 00
Saneamento 6.5 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
66 | 30 | 00 | 1.0 | 30 | 30 | 30 | 40 | 20
6a | 20 | 00 | 1.0 | 30 | 30 | 30 | 10 | 20
6b | 10 | 20 | 00 | 20 | 20 | 10 | 00 | 00
74 | 30 | 1.0 | 00 | 20 | 20 | 30 | 00 | 00
72 | 30 | 00 | 10 | 10 | 10 | 30 | 00 | 00
ODS 7 — Energia Limpa e Acessivel 7.3 3,0 0,0 1,0 1,0 1,0 3,0 0,0 0,0
7a | 30 | 00 | 00 | 00 | 00 | 30 | 00 | 00
7b | 30 | 00 | 00 | 00 | 00 | 30 | 00 | 00
1114 | 20 | 30 | 1.0 | 20 | 20 | 30 | 10 | 1.0
1.2 | 10 | 20 | 1.0 | 20 | 20 | 20 | 1.0 | 00
1.3 | 20 | 10 | 20 | 30 | 30 | 30 | 1.0 | 1.0
1.4 | 30 | 10 | 30 | 30 | 30 | 30 | 1.0 | 1.0
ODS 11 - Cidades e Comunidades 11.5 3,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 -1,0 -1,0
Sustentaveis 11.6 | 30 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 1.0 | 1.0
1.7 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 20 | 1.0 | 20
11.a | 10 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 00 | 00
1.6 | 30 | 30 | 20 | 20 | 20 | 20 | 10 | 10
M.c | 30 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 00 | 00
124 | 30 | 10 | 30 | 30 | 30 | 30 | 1.0 | 0.0
122 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 20 | 10
123 | 30 | 20 | 30 | 20 | 20 | 30 | 1.0 | 00
124 | 30 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 1.0 | 20
) 125 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 20 | 1.0
0DS 12 ‘R‘:::z‘;’;‘é“’,:i:r°d“‘?a° 12.6 | 30 | 10 | 30 | 30 | 30 | 30 | 1.0 | 1.0
127 | 10 | 00 | 1.0 | 1.0 | 20 | 30 | 00 | 00
12.8 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 00 | 00
122 | 20 | 00 | 1.0 | 1.0 | 1.0 | 10 | 00 | 0.0
126 | 30 | 1.0 | 20 | 20 | 20 | 20 | 00 | 00
12.c | 30 | 10 | 20 | 20 | 20 | 30 | 00 | 0.0
134 | 20 | 10 | 20 | 20 | 20 | 20 | 10 | 1.0
13.2 | 30 | 10 | 20 | 30 | 30 | 30 | 20 | 00
ODS 13 - Acéo Contra as 133 | 30 | 30 | 20 | 20 | 20 | 20 | 00 | 00
Mudancas Globais do Clima 13.a 0.0 0.0 0.0 10 10 70 1.0 1.0
13.6 | 30 | 20 | 1.0 | 10 | 10 | 20 | 00 | 00
144 | 30 | 10 | 20 | 30 | 30 | 30 | 20 | 10
122 | 30 | 10 | 20 | 30 | 30 | 30 | 20 | 1.0
143 | 30 | 00 | 00 | 1.0 | 10 | 1.0 | 1.0 | 1.0
1244 | 10 | 00 | 00 | 1.0 | 10 | 10 | 1.0 | 1.0
. ) 145 | 20 | 00 | 00 | 20 | 20 | 20 | 1.0 | 1.0
ODS 14 - Vida na Agua 146 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
147 | 20 | 10 | 10 | 20 | 20 | 20 | 10 | 1.0
14.a | 20 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
146 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
1a.c | 30 | 10 | 10 | 20 | 20 | 20 | 10 | 10




15.1 3,0 2,0 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0
15.2 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
15.3 2,0 1,0 1,0 1,0 2,0 0,0 0,0 0,0
15.4 2,0 2,0 1,0 2,0 3,0 0,0 0,0 0,0
15.5 2,0 2,0 1,0 2,0 3,0 0,0 0,0 0,0
. 15.6 3,0 3,0 1,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0
ODS 15 - Vida na Terra 157 | 10 | 10 | 10 | 00 | 10 | 00 | 00 | 00
15.8 -1,0 -1,0 0,0 0,0 -1,0 0,0 0,0 0,0
15.9 3,0 2,0 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0
15.a 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
15.b 2,0 1,0 1,0 1,0 2,0 0,0 0,0 0,0
15.c 2,0 2,0 1,0 2,0 3,0 0,0 0,0 0,0
Elementos da GRU - Categoria Social (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
41 3,0 2,0 3,0 2,0 -1,0 -2,0 0,0
4.2 3,0 2,0 3,0 2,0 -1,0 -2,0 0,0
4.3 3,0 2,0 3,0 3,0 -1,0 -2,0 0,0
4.4 3,0 2,0 3,0 3,0 -1,0 -2,0 0,0
~ . 4.5 3,0 2,0 3,0 3,0 0,0 -3,0 0,0
ODS 4 - Educagao de Qualidade 46 3.0 2.0 3.0 3.0 1.0 20 0.0
4.7 3,0 2,0 3,0 3,0 -1,0 -2,0 -1,0
4.a 3,0 3,0 3,0 3,0 -1,0 0,0 -1,0
4.b 3,0 3,0 1,0 3,0 -1,0 0,0 -1,0
4.c 3,0 3,0 1,0 3,0 -1,0 -2,0 0,0
8.1 3,0 3,0 2,0 2,0 -1,0 0,0 -1,0
8.2 3,0 3,0 3,0 3,0 -2,0 0,0 0,0
8.3 3,0 3,0 2,0 3,0 -1,0 0,0 0,0
8.4 3,0 3,0 3,0 3,0 -2,0 -1,0 -1,0
8.5 3,0 1,0 2,0 3,0 -1,0 -2,0 0,0
ODS 8 — Trabalho Decente e 8.6 3,0 2,0 3,0 3,0 0,0 -3,0 0,0
Crescimento Econémico 8.7 3,0 1,0 3,0 3,0 0,0 -2,0 0,0
8.8 3,0 2,0 3,0 3,0 -1,0 -2,0 0,0
8.9 2,0 2,0 2,0 3,0 -1,0 -1,0 0,0
8.10 2,0 1,0 0,0 2,0 0,0 -1,0 0,0
8.a 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
8.b 2,0 1,0 2,0 2,0 0,0 -1,0 0,0
9.1 3,0 3,0 1,0 2,0 -1,0 -1,0 0,0
9.2 2,0 3,0 3,0 2,0 -1,0 -2,0 -1,0
9.3 1,0 1,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0
ODS 9 - Industria, Inovacao e 9.4 2,0 3,0 2,0 2,0 0,0 -1,0 -1,0
Infraestrutura 9.5 2,0 3,0 1,0 3,0 0,0 0,0 -1,0
9.a 3,0 3,0 2,0 3,0 -1,0 -2,0 0,0
9.b 2,0 3,0 2,0 3,0 0,0 0,0 -1,0
9.c 3,0 3,0 2,0 2,0 0,0 -1,0 0,0
Elementos da GRU — Categoria Econémica (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
1.1 1,0 2,0 3,0 3,0 2,0 1,0 -1,0 -2,0
1.2 1,0 2,0 3,0 3,0 2,0 1,0 -1,0 -2,0
1.3 1,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,0 -2,0 -2,0
ODS 1 - Erradicacao da Pobreza 1.4 1,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,0 -2,0 -2,0
1.5 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,0 -2,0 -3,0
1.a 3,0 3,0 2,0 3,0 3,0 3,0 -2,0 -1,0
1.b 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 -1,0 -1,0
5.1 0,0 1,0 3,0 3,0 3,0 2,0 -1,0 0,0
5.2 0,0 0,0 0,0 3,0 3,0 2,0 0,0 0,0
5.3 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 1,0 0,0 0,0
5.4 1,0 1,0 2,0 3,0 2,0 2,0 -1,0 -1,0
ODS 5 - Igualdade de Género 5.5 1,0 1,0 3,0 3,0 3,0 2,0 0,0 0,0
5.6 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 -1,0 -1,0
5.a 1,0 0,0 3,0 3,0 3,0 2,0 0,0 0,0
5.b 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 2,0 0,0 0,0
5.c 0,0 0,0 0,0 2,0 3,0 2,0 0,0 0,0
10.1 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,0 -2,0 -1,0
~ 10.2 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 -1,0 -1,0
ODS 10 - Redugao das 103 | 10 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 20
Desigualdades
10.4 0,0 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0 -2,0 -2,0
10.5 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,0 -1,0 0,0
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10.6 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 3,0 0,0 0,0
10.7 1,0 1,0 1,0 3,0 3,0 3,0 -1,0 -1,0
10.a 1,0 1,0 1,0 0,0 3,0 3,0 0,0 0,0
10.b 3,0 3,0 2,0 0,0 2,0 3,0 0,0 0,0
10.c 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 3,0 -1,0 -1,0
Elementos da GRU — Categoria de Leis (1) (2) (3) (4)
16.1 1,0 1,0 0,0 -1,0
16.2 0,0 0,0 0,0 0,0
16.3 0,0 0,0 0,0 0,0
16.4 0,0 0,0 0,0 0,0
16.5 1,0 1,0 0,0 -2,0
ODS 16 — Paz, Justica e 16.6 1,0 2,0 0,0 -2,0
Instituicoes Eficazes 16.7 1,0 0,0 2,0 0,0
16.8 0,0 0,0 1,0 0,0
16.9 0,0 0,0 0,0 0,0
16.10 0,0 0,0 0,0 0,0
16.a 1,0 0,0 1,0 0,0
16.b 3,0 3,0 1,0 0,0
171 1,0 0,0 1,0 -1,0
17.2 0,0 0,0 0,0 0,0
17.3 1,0 0,0 1,0 -1,0
17.4 0,0 0,0 1,0 -1,0
17.5 1,0 1,0 1,0 -1,0
17.6 0,0 0,0 1,0 0,0
17.7 1,0 1,0 1,0 -1,0
17.8 0,0 0,0 1,0 0,0
. i 17.9 1,0 1,0 1,0 0,0
ODS 17 - Parcerias e~Me|os de 17.10 1.0 1.0 0.0 1.0
Implementacao
17.11 0,0 0,0 1,0 0,0
1712 1,0 1,0 1,0 -1,0
1713 1,0 1,0 0,0 -2,0
17.14 3,0 3,0 1,0 -2,0
1715 1,0 0,0 2,0 0,0
17.16 1,0 0,0 2,0 0,0
1717 1,0 1,0 2,0 0,0
17.18 1,0 1,0 1,0 -1,0
17.19 2,0 2,0 1,0 -1,0
Elementos da GRU - Categoria de Saude (1) (2) (3) (4)
31 3,0 3,0 3,0 -2,0
3.2 3,0 3,0 3,0 -2,0
33 3,0 3,0 2,0 -1,0
3.4 3,0 3,0 1,0 -2,0
3.5 1,0 0,0 0,0 0,0
. 3.6 2,0 2,0 1,0 -1,0
ODS 3 — Saude e Bem-Estar 37 2.0 0.0 0.0 0.0
3.8 3,0 1,0 1,0 -1,0
3.9 3,0 3,0 3,0 -2,0
3.a 1,0 0,0 0,0 0,0
3.b 1,0 0,0 0,0 0,0
3.c 0,0 0,0 0,0 0,0
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ANEXO Ill - Resultado do mapeamento de interagoes — ACM Nivel 2

Esta secdo apresenta o resultado das interacbes mapeadas na Analise
Computacional de Nivel 2. Para cada categoria dos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), tem-se uma tabela indicando a magnitude resultante da interagao
de cada ODS precedente sobre os subsequentes, para cada elemento de Gestéo de
Lixo Urbano (GRU).

ODS Precedente (Elementos GRU — Categoria Ambiental)

ODS 2 — Fome Zero 0ODS 6 — Agua Potéavel e Saneamento
Metas

ODS Sub () ) 3) 4) (5) (6) @) @®) () (2) (3) 4) (5) (6) @) @®)
1.1 1,8 1,4 2,1 1,3 1,3 2,3 0,0 0,0 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 24 0,0 0,0
1.2 1,8 1,4 2,1 1,3 1,3 2,3 0,0 0,0 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 0,0 0,0
1.3 1,8 1,4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1,1
1.4 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,6 -0,3 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,6 -1,1
1.5 1,8 1,4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1,1
1.a 1,8 1,4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 0,0 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 0,0
1.b 1,8 1,4 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 2,3 0,8 0,0 0,0 0,0 24 0,0 0,0
21 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1,1
22 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1,1
23 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 0,0
24 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 0,0
25 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.a 2,3 0,0 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 0,0
2b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.c 2,3 0,0 0,8 0,0 0,0 24 0,0 0,0
3.1 0,0 1.4 0,0 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 0,0 0,8 0,0 2,0 2,0 2,4 -0,6 -11
3.2 0,0 1,4 0,0 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 0,0 0,8 0,0 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1,1
3.3 1,8 1,4 21 1,3 1,3 0,0 -0,6 0,0 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 0,0 -0,6 0,0
34 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,6 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,6 0,0
3.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.7 0,0 1.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.8 0,0 1.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.9 1,8 1,4 2,1 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 24 -0,6 -1,1
3.a 1,8 1.4 2,1 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1,1
3b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.1 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.2 0,0 1.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.3 0,0 1.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.4 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.7 0,0 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.1 0,0 1.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
52 0,0 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
53 0,0 1.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
54 1,8 1,4 2,1 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1,1
55 0,0 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.a 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5b 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.c 0,0 1.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6.1 1,8 1,4 2,1 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3
6.2 1,8 1,4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3
6.3 1,8 1,4 2,1 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3
6.4 1,8 0,0 2,1 1,3 1,3 2,3 0,0 0,0
6.5 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6.6 1,8 0,0 2,1 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3
6.a 1,8 0,0 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3
6.b 1,8 1,4 0,0 1,3 1,3 2,3 0,0 0,0
71 1,8 1,4 0,0 1,3 1,3 2,3 0,0 0,0 2,3 0,8 0,0 2,0 2,0 2,4 0,0 0,0
7.2 1,8 0,0 21 1,3 1,3 2,3 0,0 0,0 2,3 0,0 0,8 2,0 2,0 24 0,0 0,0
7.3 1,8 0,0 2,1 1,3 1,3 2,3 0,0 0,0 2,3 0,0 0,8 2,0 2,0 2,4 0,0 0,0
7.a 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 24 0,0 0,0
7.b 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 24 0,0 0,0
8.1 0,0 0,0 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 0,0 0,0 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1,1
8.2 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




8.3 1.8 1.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.4 1,8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
8.5 0,0 1.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.6 0,0 1.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.9 0,0 1.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.10 1,8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -11
8.a 1.8 1.4 2,1 1.3 1.3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
8.b 1.8 1.4 21 1.3 1.3 23 -0,6 -0,3 23 0,8 0,8 2,0 20 24 -0,6 -1.1
9.1 1.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.4 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.a 1.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.1 1,8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 0,0 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 0,0
10.2 0,0 1.4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 0,0 0,0 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 0,0
10.3 0,0 1.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.4 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.7 0,0 1.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.b 1,8 0,0 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 0,0 2,3 0,0 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 0,0
10.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.1 1.8 1.4 21 1,3 1.3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
11.2 1,8 14 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 0,0 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 0,0
1.3 1.8 1.4 21 1.3 1.3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
11.4 1,8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
11.5 1,8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1,1
11.6 1.8 1.4 21 1.3 1.3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
1.7 1,8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
M.a 1.8 1.4 21 1.3 1.3 2,3 0,0 0,0 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 0,0 0,0
11.b 1.8 1.4 21 1.3 1.3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
11.c 1.8 1.4 21 1.3 1.3 23 0,0 0,0 23 0,8 0,8 20 20 24 0,0 0,0
121 1.8 1.4 21 1.3 1.3 2,3 -0,6 0,0 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 0,0
12.2 1,8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1,1
12.3 1,8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 0,0 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 0,0
12.4 1.8 1.4 2,1 1.3 1.3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
12.5 1,8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
12.6 1.8 1.4 2,1 1.3 1.3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
12.7 1.8 0,0 2,1 1.3 1.3 2,3 0,0 0,0 2,3 0,0 0,8 2,0 2,0 2,4 0,0 0,0
12.8 1,8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 0,0 0,0 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 24 0,0 0,0
12.a 1.8 0,0 2,1 1.3 1.3 2,3 0,0 0,0 2,3 0,0 0,8 2,0 2,0 2,4 0,0 0,0
12.b 1,8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 0,0 0,0 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 0,0 0,0
12.c 1.8 1.4 21 1.3 1.3 23 0,0 0,0 23 0,8 0,8 20 20 24 0,0 0,0
13.1 1.8 1.4 2,1 1.3 1.3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
13.2 1,8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 0,0 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 0,0
13.3 1.8 1.4 2,1 1.3 1.3 2,3 0,0 0,0 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 0,0 0,0
13.a 0,0 0,0 0,0 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 0,0 0,0 0,0 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1,1
13.b 1.8 1.4 21 1.3 1.3 23 0,0 0,0 23 0,8 0,8 2,0 2,0 24 0,0 0,0
14.1 1,8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 23 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1,1
14.2 1,8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
14.3 1,8 0,0 0,0 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,0 0,0 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
14.4 1,8 0,0 0,0 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,0 0,0 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1,1
14.5 1.8 0,0 0,0 1.3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,0 0,0 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
14.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.7 1,8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 24 -0,6 -1,1
14.a 1.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.c 1.8 1.4 21 1.3 1.3 23 -0,6 -0,3 23 0,8 0,8 2,0 20 24 -0,6 -1.1
15.1 1.8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
15.2 1,8 0,0 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,0 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1,1
15.3 1.8 0,0 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 0,0 2,3 0,0 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 0,0
15.4 1,8 0,0 21 1,3 1,3 2,3 0,0 0,0 23 0,0 0,8 2,0 2,0 2,4 0,0 0,0
15.5 1,8 1.4 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 24 -0,6 -1.1
15.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.9 1.8 0,0 21 1.3 1.3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,0 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
15.a 1,8 0,0 21 1,3 1,3 2,3 -0,6 0,0 2,3 0,0 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 0,0
15.b 1.8 0,0 21 1.3 1.3 2,3 0,0 0,0 2,3 0,0 0,8 2,0 2,0 2,4 0,0 0,0
15.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.1 1.8 1.4 21 1.3 1.3 2,3 -0,6 -0,3 2,3 0,8 0,8 2,0 2,0 2,4 -0,6 -1.1
16.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




16.6 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0
16.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.a 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
171 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ODS Precedente (Elementos GRU — Categoria Ambiental)
ODS 7 — Energia Limpa e Acessivel ODS 11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis

Metas
ODS Sub (1) () ()] (4) (5) (6) @) (8) (1) (2 (3) 4) (5) (6) 7 (®)
1.1 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 2,4 2,7 2,7 2,7 0,0 0,0
1.2 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 2,4 2,7 2,7 2,7 0,0 0,0
1.3 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2,1 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
1.4 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,8 -0,8
1.5 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2,1 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
1.a 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2,1 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 0,0
1.b 3,0 0,2 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 23 21 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0
21 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2,1 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
2.2 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2,1 24 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
23 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 24 2,7 2,7 2,7 -0,8 0,0
24 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2,1 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 0,0
25 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.a 3,0 0,0 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 0,0
2b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.c 3,0 0,0 0,4 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 24 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0
3.1 0,0 0,2 0,0 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
3.2 0,0 0,2 0,0 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
3.3 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0 2,3 2,1 2,4 2,7 2,7 0,0 -0,8 0,0
3.4 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,8 0,0
3.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.7 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.8 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.9 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 24 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
3.a 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2,1 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
3b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.4 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.7 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
52 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
54 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
55 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.a 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5b 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.c 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6.1 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2,1 24 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
6.2 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2,1 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
6.3 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2,1 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8




6.4 3,0 0,0 04 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 2,4 2,7 2,7 2,7 0,0 0,0
6.5 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6.6 3,0 0,0 0.4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
6.a 3,0 0,0 04 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
6.b 3,0 0,2 0,0 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 23 2.1 0,0 2,7 2,7 2,7 0,0 0,0
71 2,3 2,1 0,0 2,7 2,7 2,7 0,0 0,0
7.2 2,3 0,0 2,4 2,7 2,7 2,7 0,0 0,0
7.3 2,3 0,0 24 2,7 2,7 2,7 0,0 0,0
7.a 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0
7b 23 0,0 0,0 0,0 0,0 27 0,0 0,0
8.1 0,0 0,0 0.4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
8.2 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.3 3,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 2.1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.4 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2,1 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
8.5 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.6 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.9 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.10 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
8.a 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2.1 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
8.b 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2,1 24 27 27 27 -0,8 -0,8
9.1 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.4 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.a 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.1 3,0 0,2 04 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 0,0
10.2 0,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 0,0 21 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 0,0
10.3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.4 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.7 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.b 3,0 0,0 04 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 0,0
10.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.1 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0

1.2 3,0 0,2 04 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0

1.3 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0

1.4 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0

11.5 3,0 0,2 04 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0

11.6 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0

1.7 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0

11.a 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0

11.b 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0

11.c 3.0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0

12.1 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2.1 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 0,0
12.2 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2,1 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
12.3 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 24 2,7 2,7 2,7 -0,8 0,0
12.4 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
12.5 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
12.6 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
12.7 3,0 0,0 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 2,4 2,7 2,7 2,7 0,0 0,0
12.8 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 2,4 2,7 2,7 2,7 0,0 0,0
12.a 3,0 0,0 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 2,4 2,7 2,7 2,7 0,0 0,0
12.b 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 2,4 2,7 2,7 2,7 0,0 0,0
12.c 3,0 0,2 04 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 23 21 24 27 27 27 0,0 0,0
13.1 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
13.2 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 0,0
13.3 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 2,4 2,7 2,7 2,7 0,0 0,0
13.a 0,0 0,0 0,0 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
13.b 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 24 27 2,7 27 0,0 0,0
14.1 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
14.2 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2,1 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
14.3 3,0 0,0 0,0 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
14.4 3,0 0,0 0,0 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
14.5 3,0 0,0 0,0 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
14.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.7 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
14.a 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.c 3,0 0,2 0.4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 23 2.1 24 2,7 27 27 -0,8 -0,8
15.1 3,0 0,2 0.4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
15.2 3,0 0,0 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
15.3 3,0 0,0 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 0,0
15.4 3,0 0,0 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 2,4 2,7 2,7 2,7 0,0 0,0
15.5 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 2.1 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8




15.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.9 3,0 0,0 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 24 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
15.a 3,0 0,0 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 2,4 2,7 2,7 2,7 -0,8 0,0
15.b 3,0 0,0 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 2,4 2,7 2,7 2,7 0,0 0,0
15.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.1 3,0 0,2 0,4 0,8 0,8 3,0 0,0 0,0 2,3 21 24 2,7 2,7 2,7 -0,8 -0,8
16.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.6 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0
16.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.a 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
171 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ODS Precedente (Elementos GRU — Categoria Ambiental)
ODS 12 — Consumo e Producédo Responsaveis ODS 13 — Acdo Contra a Mudanca Global do Clima

Metas
ODS Sub (1) (2 (3) (4) (5) (6) 7 ()] (1) (2) (3) (4) (5) (6) (] (8)
1.1 2,7 1,5 25 24 25 2,7 0,0 0,0 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 2,0 0,0 0,0
1.2 2,7 1,5 2,5 2,4 2,5 2,7 0,0 0,0 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 2,0 0,0 0,0
1.3 2,7 1,5 2,5 24 2,5 2,7 -0,7 -0,5 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 2,0 -0,8 -0,4
1.4 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,7 -0,5 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,8 -0,4
1.5 2,7 1,5 25 24 2,5 2,7 -0,7 -0,5 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 2,0 -0,8 -0,4
1.a 2,7 1,5 25 24 2,5 2,7 -0,7 0,0 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 2,0 -0,8 0,0
1.b 2,7 1,5 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 2,2 1,4 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
2.1 2,7 1,5 2,5 24 2,5 2,7 -0,7 -0,5 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 2,0 -0,8 -0,4
2.2 2,7 1,5 2,5 24 2,5 2,7 -0,7 -0,5 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 2,0 -0,8 -0,4
23 2,7 1,5 2,5 24 2,5 2,7 -0,7 0,0 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 2,0 -0,8 0,0
2.4 2,7 1,5 2,5 2,4 2,5 2,7 -0,7 0,0 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 2,0 -0,8 0,0
25 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.a 2,7 0,0 2,5 2,4 2,5 2,7 -0,7 0,0 2,2 0,0 1,4 1,8 1,8 2,0 -0,8 0,0
2.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.c 2,7 0,0 25 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 2,2 0,0 1,4 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
3.1 0,0 1,5 0,0 2,4 2,5 2,7 -0,7 -0,5 0,0 1,4 0,0 1,8 1,8 2,0 -0,8 -0,4
3.2 0,0 1,5 0,0 24 2,5 2,7 -0,7 -0,5 0,0 1,4 0,0 1,8 1,8 2,0 -0,8 -0,4
3.3 2,7 1,5 2,5 24 2,5 0,0 -0,7 0,0 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 0,0 -0,8 0,0
34 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,7 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,8 0,0
35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.7 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.8 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.9 2,7 1,5 2,5 2,4 2,5 2,7 -0,7 -0,5 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 2,0 -0,8 -0,4
3.a 2,7 1,5 2,5 24 2,5 2,7 -0,7 -0,5 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 2,0 -0,8 -0,4
3.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.1 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.2 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
43 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
44 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
45 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
47 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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14.3 2,7 0,0 0,0 2,4 2,5 2,7 -0,7 -0,5 2,2 0,0 0,0 1,8 1,8 2,0 -08 -04
14.4 2,7 0,0 0,0 24 2,5 2,7 -0,7 -0,5 2,2 0,0 0,0 1,8 1,8 2,0 -0,8 -04
14.5 2,7 0,0 0,0 2,4 2,5 2,7 -0,7 -0,5 2,2 0,0 0,0 1,8 1,8 2,0 -08 -04
14.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.7 2,7 1,5 2,5 2,4 2,5 2,7 -0,7 -0,5 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 2,0 -0,8 -04
14.a 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.c 2,7 1,5 2,5 2,4 2,5 2,7 -0,7 -0,5 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 2,0 -08 04
15.1 2,7 1,5 2,5 2,4 2,5 2,7 -0,7 -0,5 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 2,0 -08 -04
15.2 2,7 0,0 2,5 2,4 2,5 2,7 -0,7 -0,5 2,2 0,0 1,4 1,8 1,8 2,0 -08 -04
15.3 2,7 0,0 2,5 2,4 2,5 2,7 -0,7 0,0 2,2 0,0 1,4 1,8 1,8 2,0 -0,8 0,0
15.4 2,7 0,0 2,5 2,4 2,5 2,7 0,0 0,0 2,2 0,0 1,4 1,8 1,8 2,0 0,0 0,0
15.5 2,7 1,5 2,5 2,4 2,5 2,7 -0,7 -0,5 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 2,0 -0,8 -04
15.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.9 2,7 0,0 2,5 2,4 2,5 2,7 -0,7 -0,5 2,2 0,0 1,4 1,8 1,8 2,0 -08 -04
15.a 2,7 0,0 2,5 2,4 2,5 2,7 -0,7 0,0 2,2 0,0 1,4 1,8 1,8 2,0 -0,8 0,0
15.b 2,7 0,0 2,5 2,4 2,5 2,7 0,0 0,0 2,2 0,0 1,4 1,8 1,8 2,0 0,0 0,0
15.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.1 2,7 1,5 2,5 2,4 2,5 2,7 -0,7 -0,5 2,2 1,4 1,4 1,8 1,8 2,0 -0,8 -04
16.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.6 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
16.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.a 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
171 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ODS Precedente (Elementos GRU — Categoria Ambiental)
ODS 14 — Vida na Agua ODS 15 - Vida na Terra

Metas
ODS Sub () ) 3) 4) (5) (6) @) @®) () 2) (3) 4) (5) (6) ) @®)
1.1 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 0,0 0,0 1,8 0,2 1,1 1,3 1,3 1,7 0,0 0,0
1.2 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 0,0 0,0 1,8 0,2 1,1 1,3 1,3 1,7 0,0 0,0
1.3 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 -0,7 1,8 0,2 1,1 1,3 1,3 1,7 -06 -0,3
1.4 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,9 -0,7 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 -06 -0,3
1.5 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 -0,7 1,8 0,2 1,1 1,3 1,3 1,7 -06  -0,3
1.a 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 0,0 1,8 0,2 1,1 1,3 1,3 1,7 -0,6 0,0
1.b 1,9 0,4 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 1,8 0,2 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0
2.1 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 -0,7 1,8 0,2 1,1 1,3 1,3 1,7 -06 -0,3
2.2 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 -0,7 1,8 0,2 1,1 1,3 1,3 1,7 -06 -0,3
2.3 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 0,0 1,8 0,2 1,1 1,3 1,3 1,7 -0,6 0,0
24 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 0,0 1,8 0,2 1,1 1,3 1,3 1,7 -0,6 0,0
25 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.a 1,9 0,0 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 0,0 1,8 0,0 1,1 1,3 1,3 1,7 -0,6 0,0
2.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.c 1,9 0,0 0,6 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 1,8 0,0 1,1 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0
3.1 0,0 0,4 0,0 1,4 1,4 1,4 -0,9 -0,7 0,0 0,2 0,0 1,3 1,3 1,7 -06 -0,3
3.2 0,0 0,4 0,0 1,4 1,4 1,4 -0,9 -0,7 0,0 0,2 0,0 1,3 1,3 1,7 -06 -0,3
3.3 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 0,0 -0,9 0,0 1,8 0,2 1,1 1,3 1,3 0,0 -0,6 0,0
34 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,6 0,0
3.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.7 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.8 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.9 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 -0,7 1,8 0,2 1,1 1,3 1,3 1,7 -06 -0,3
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12.6 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 -0,7 1,8 0,2 1.1 13 13 1,7 -0,6 -0,3
12.7 1,9 0,0 0,6 1,4 1,4 14 0,0 0,0 1,8 0,0 1,1 1,3 1,3 1,7 0,0 0,0
12.8 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 0,0 0,0 1,8 0,2 11 13 13 1,7 0,0 0,0
12.a 1,9 0,0 0,6 1,4 1,4 1,4 0,0 0,0 1,8 0,0 11 13 13 1,7 0,0 0,0
12.b 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 0,0 0,0 1,8 0,2 11 1,3 1,3 1,7 0,0 0,0
12.¢c 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 0,0 0,0 1,8 0,2 11 1,3 1,3 1,7 0,0 0,0
131 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 -0,7 1,8 0,2 11 1,3 1,3 1,7 -0,6 -0,3
13.2 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 0,0 1,8 0,2 11 1,3 1,3 1,7 -0,6 0,0
13.3 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 0,0 0,0 1,8 0,2 11 13 13 1,7 0,0 0,0
13.a 0,0 0,0 0,0 1,4 1,4 1,4 -0,9 -0,7 0,0 0,0 0,0 1,3 1,3 1,7 -0,6 -0,3
13.b 1,9 0,4 0,6 1.4 1.4 1,4 0,0 0,0 1,8 0,2 1.1 1,3 1,3 1,7 0,0 0,0
14.1 1,8 0,2 11 1,3 13 1,7 -0,6 -0,3
14.2 1,8 0,2 11 13 1,3 1,7 -0,6 -0,3
14.3 1,8 0,0 0,0 1,3 1,3 1,7 -0,6 -0,3
14.4 1,8 0,0 0,0 1,3 1,3 1,7 -0,6 -0,3
14.5 1,8 0,0 0,0 1,3 1,3 1,7 -0,6 -0,3
14.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.7 1,8 0,2 1.1 13 1,3 1,7 -0,6 -0,3
14.a 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.c 1,8 0,2 1.1 1,3 1,3 1,7 -0,6 -0,3
15.1 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 -0,7
15.2 1,9 0,0 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 -0,7
15.3 1,9 0,0 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 0,0
15.4 1,9 0,0 0,6 1,4 1,4 1,4 0,0 0,0
15.5 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 -0,7
15.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.9 1,9 0,0 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 -0,7
15.a 1,9 0,0 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 0,0
15.b 1,9 0,0 0,6 1,4 1,4 14 0,0 0,0
15.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.1 1,9 0,4 0,6 1,4 1,4 1,4 -0,9 -0,7 1,8 0,2 11 1,3 13 1,7 -0,6 -0,3
16.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.6 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0
16.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.a 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
171 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ODS Precedente (Elementos GRU — Categoria Social)
ODS 4 — Educacéo de Qualidade ODS 8 — Trabalho Decente e Crescimento Econémico
MetasODS | 'y @ @ @ ®» ®©® o | m @ @ @ 6 ©® o
1.1 3,0 0,0 0,0 2,8 0,0 -1,7 0,0 2,6 0,0 0,0 2,6 0,0 -1,1 0,0
1.2 3,0 0,0 0,0 2,8 0,0 -1,7 0,0 2,6 0,0 0,0 2,6 0,0 -11 0,0
1.3 3,0 23 2,6 2,8 -0,9 -1,7 0,0 2,6 1,9 2,1 2,6 -0,8 -1,1 0,0
14 3,0 0,0 2,6 2,8 -0,9 -1,7 0,0 2,6 0,0 2,1 2,6 -0,8 -1,1 0,0
1.5 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 0,0 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 -11 0,0
1a 0,0 23 2,6 2,8 -0,9 -1,7 -0,3 0,0 1,9 21 2,6 -0,8 -1,1 -0,2
1.b 3,0 2,3 2,6 0,0 0,0 -1,7 0,0 2,6 1,9 2.1 0,0 0,0 -1.1 0,0
21 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 -0,3 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 -11 -0,2
22 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 -0,3 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 -1,1 -0,2
23 0,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 -0,3 0,0 1,9 21 2,6 -0,8 -11 -0,2
24 0,0 23 2,6 2,8 -0,9 -1,7 -0,3 0,0 1,9 21 2,6 -0,8 -1,1 -0,2




25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.a 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 -0,3 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 -0,2
2b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.1 3,0 2,3 0,0 0,0 -0,9 -1,7 0,0 2,6 1,9 0,0 0,0 -0,8 -11 0,0
3.2 3,0 2,3 0,0 0,0 -0,9 -1,7 0,0 2,6 1.9 0,0 0,0 -0,8 -1.1 0,0
3.3 3,0 2,3 0,0 0,0 -0,9 -1,7 0,0 2,6 1,9 0,0 0,0 -0,8 -11 0,0
34 3,0 2,3 0,0 0,0 -0,9 -1,7 0,0 2,6 1,9 0,0 0,0 -0,8 -1.1 0,0
3.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.7 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.8 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.9 0,0 2,3 2,6 0,0 -0,9 -1,7 -0,3 0,0 1,9 21 0,0 -0,8 -1.1 -0,2
3.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.1 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 -1.1 0,0
4.2 2,6 1,9 2,1 2,6 -0,8 -1,1 0,0
4.3 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 -1,1 0,0
4.4 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 -1.1 0,0
4.5 2,6 1,9 2,1 2,6 0,0 -1,1 0,0
4.6 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 -1.1 0,0
4.7 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 -1.1 -0,2
4.a 2,6 1,9 2,1 2,6 -0,8 0,0 -0,2
4.b 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 0,0 -0,2
4.c 2,6 1.9 21 2,6 -0,8 -1.1 0,0
5.1 3,0 0,0 2,6 0,0 0,0 -1,7 0,0 2,6 0,0 21 0,0 0,0 -1,1 0,0
52 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,7 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 -1.1 0,0
53 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,7 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 -11 0,0
54 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 0,0 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 -1.1 0,0
5.5 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,7 -0,3 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 -1.1 -0,2
5.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.a 3.0 2,3 2,6 0,0 0,0 -1,7 -0,3 2,6 1,9 2,1 0,0 0,0 -1.1 -0,2
5.b 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0
5.c 3.0 0,0 2,6 0,0 0,0 1.7 0,0 2,6 0,0 21 0,0 0,0 -1.1 0,0
6.1 3,0 2,3 0,0 0,0 0,0 -1,7 0,0 2,6 1.9 0,0 0,0 0,0 -1.1 0,0
6.2 3,0 2,3 0,0 0,0 0,0 -1,7 0,0 2,6 1,9 0,0 0,0 0,0 -1.1 0,0
6.3 0,0 2,3 0,0 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,0 1.9 0,0 0,0 -0,8 0,0 0,0
6.4 0,0 2,3 0,0 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 -0,8 0,0 0,0
6.5 0,0 2,3 0,0 2,8 -0,9 0,0 -0,3 0,0 1,9 0,0 2,6 -0,8 0,0 -0,2
6.6 0,0 2,3 0,0 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,0 1.9 0,0 0,0 -0,8 0,0 0,0
6.a 0,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 0,0 -0,3 0,0 1,9 21 2,6 -0,8 0,0 -0,2
6.b 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0
71 0,0 2,3 0,0 2,8 -0,9 0,0 0,0 0,0 1.9 0,0 2,6 -0,8 0,0 0,0
7.2 0,0 2,3 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0
7.3 0,0 2,3 0,0 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,0 1.9 0,0 0,0 -0,8 0,0 0,0
7.a 0,0 2,3 2,6 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 2.1 2,6 0,0 0,0 0,0
7.b 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.1 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 0,0 -0,3

8.2 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 0,0 0,0

8.3 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 0,0 0,0

8.4 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 -0,3

8.5 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 0,0

8.6 3,0 2,3 2,6 2,8 0,0 -1,7 0,0

8.7 3,0 2,3 2,6 2,8 0,0 -1,7 0,0

8.8 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 0,0

8.9 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 0,0

8.10 3,0 2,3 0,0 2,8 0,0 -1,7 0,0

8.a 3,0 2,3 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0

8.b 3.0 23 2,6 2,8 0,0 -1,7 0,0

9.1 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 0,0 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 -1.1 0,0
9.2 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 -0,3 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 -1,1 -0,2
9.3 3,0 2,3 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 2,6 1,9 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0
9.4 3,0 2,3 2,6 2,8 0,0 -1,7 -0,3 2,6 1,9 21 2,6 0,0 -1.1 -0,2
9.5 3,0 2,3 2,6 2,8 0,0 0,0 -0,3 2,6 1,9 21 2,6 0,0 0,0 -0,2
9.a 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 0,0 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 -1.1 0,0
9.b 3,0 2,3 2,6 2,8 0,0 0,0 -0,3 2,6 1,9 21 2,6 0,0 0,0 -0,2
9.c 3.0 23 2,6 2,8 0,0 1,7 0,0 2,6 1.9 21 2,6 0,0 -1.1 0,0
10.1 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 0,0 2,6 1.9 21 2,6 -0,8 -1.1 0,0
10.2 3,0 0,0 2,6 2,8 -0,9 -1,7 0,0 2,6 0,0 21 2,6 -0,8 -11 0,0
10.3 3,0 0,0 2,6 0,0 0,0 -1,7 0,0 2,6 0,0 21 0,0 0,0 -1.1 0,0
10.4 3,0 0,0 2,6 0,0 0,0 -1,7 0,0 2,6 0,0 21 0,0 0,0 -1.1 0,0
10.5 3,0 0,0 2,6 2,8 0,0 0,0 -0,3 2,6 0,0 21 2,6 0,0 0,0 -0,2
10.6 0,0 0,0 2,6 2,8 0,0 -1,7 -0,3 0,0 0,0 21 2,6 0,0 -1.1 -0,2
10.7 3,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 -0,3 2,6 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 -0,2
10.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.b 0,0 2,3 0,0 2,8 -0,9 0,0 -0,3 0,0 1.9 0,0 2,6 -0,8 0,0 -0,2
10.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.1 3,0 0,0 0,0 0,0 -0,9 -1,7 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 -0,8 -1.1 0,0
1.2 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




1.3 3.0 2,3 2,6 2,8 0,0 -1,7 -0,3 2,6 1,9 21 2,6 0,0 -1.1 -0,2
11.4 0,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 0,0 0,0 0,0 1,9 2,1 2,6 -0,8 0,0 0,0
11.5 0,0 2,3 0,0 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,0 1.9 0,0 0,0 -0,8 0,0 0,0
11.6 3.0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 -0,3 2,6 1.9 21 2,6 -0,8 -1.1 -0,2
1.7 0,0 2,3 0,0 0,0 -0,9 -1,7 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 -0,8 -11 0,0
M.a 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 -0,3 2,6 1.9 21 2,6 -0,8 -1.1 -0,2
11.b 0,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 0,0 0,0 1,9 2.1 2,6 -0,8 -11 0,0
11.c 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 1.7 -0,3 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 -1.1 -0,2
121 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 0,0 0,0 2,6 1.9 2,1 2,6 -0,8 0,0 0,0
12.2 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 -0,3 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 -1.1 -0,2
12.3 0,0 2,3 0,0 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,0 1.9 0,0 0,0 -0,8 0,0 0,0
12.4 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 -0,3 2,6 1.9 2,1 2,6 -0,8 -1.1 -0,2
12.5 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 -0,3 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 -1.1 -0,2
12.6 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 0,0 -0,3 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 0,0 -0,2
12.7 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0
12.8 3,0 2,3 2,6 2,8 0,0 -1,7 -0,3 2,6 1,9 21 2,6 0,0 -1.1 -0,2
12.a 0,0 2,3 2,6 2,8 0,0 -1,7 -0,3 0,0 1,9 21 2,6 0,0 -1,1 -0,2
12.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12.c 0,0 2,3 2,6 0,0 -0,9 -1,7 0,0 0,0 1,9 2,1 0,0 -0,8 -1.1 0,0
13.1 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 0,0 0,0 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 0,0 0,0
13.2 0,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 0,0 -0,3 0,0 1,9 21 2,6 -0,8 0,0 -0,2
13.3 3,0 0,0 2,6 2,8 0,0 -1,7 -0,3 2,6 0,0 2,1 2,6 0,0 -1,1 -0,2
13.a 0,0 2,3 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0
13.b 0,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 1.7 0,0 0,0 1.9 2.1 2,6 -0,8 -1.1 0,0
14.1 0,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 -0,3 0,0 1,9 2,1 2,6 -0,8 -1,1 -0,2
14.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.3 0,0 2,3 0,0 2,8 -0,9 0,0 -0,3 0,0 1,9 0,0 2,6 -0,8 0,0 -0,2
14.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.1 3,0 2,3 2,6 2,8 -0,9 -1,7 -0,3 2,6 1,9 21 2,6 -0,8 -11 -0,2
15.2 0,0 2,3 0,0 2,8 -0,9 0,0 0,0 0,0 1,9 0,0 2,6 -0,8 0,0 0,0
15.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.4 0,0 2,3 0,0 2,8 -0,9 0,0 -0,3 0,0 1,9 0,0 2,6 -0,8 0,0 -0,2
15.5 0,0 2,3 0,0 2,8 -0,9 0,0 -0,3 0,0 1.9 0,0 2,6 -0,8 0,0 -0,2
15.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.9 0,0 2,3 0,0 2,8 -0,9 0,0 -0,3 0,0 1,9 0,0 2,6 -0,8 0,0 -0,2
15.a 0,0 2,3 0,0 2,8 -0,9 0,0 -0,3 0,0 1.9 0,0 2,6 -0,8 0,0 -0,2
15.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.1 3,0 2,3 0,0 0,0 -0,9 -1,7 0,0 2,6 1.9 0,0 0,0 -0,8 -1.1 0,0
16.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.6 0,0 2,3 2,6 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1.9 2,1 2,6 0,0 0,0 0,0
16.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.a 0,0 2,3 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0
16.b 0,0 0,0 2,6 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 2,6 0,0 0,0 0,0
171 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.3 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 -1,7 -0,3 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 -11 -0,2
17.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.6 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 -1,7 -0,3 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 -1.1 -0,2
17.7 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 -1,7 -0,3 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 -1.1 -0,2
17.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.9 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 -1,7 -0,3 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 -1.1 -0,2
17.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.15 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 -1,7 -0,3 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 -1.1 -0,2
17.16 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 -1,7 -0,3 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 -11 -0,2
1717 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 -1,7 -0,3 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 -1.1 -0,2
17.18 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 -1,7 -0,3 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 -1.1 -0,2
17.19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ODS Precedente (Elementos GRU — Categoria Social)

ODS Precedente (Elementos GRU — Categoria Econdmica)

ODS 9 - Industria, Inovacao e Infraestrutura

ODS 1 - Erradicacao da Pobreza
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Metas

opssub | (D 2) (3) (4) (5) (6) @) (1) () (3) (4) (5) (6) 7 (8)
1.1 2,3 0,0 0,0 2,4 0,0 -0,9 0,0
1.2 2,3 0,0 0,0 2,4 0,0 -0,9 0,0
1.3 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 0,0
1.4 2,3 0,0 1,6 2,4 -0,4 -0,9 0,0
1.5 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 0,0
1.a 0,0 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 -0,5
1.b 23 2,8 1,6 0,0 0,0 -0,9 0,0
2.1 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 -0,5 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 0,0
2.2 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 -0,5 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 0,0
23 0,0 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 -0,5 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 2,0 -1,6 0,0
24 0,0 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 -0,5 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 0,0
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.a 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
2b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.1 2,3 2,8 0,0 0,0 -0,4 -0,9 0,0 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 0,0 -1,6 -1,9
3.2 2,3 2,8 0,0 0,0 -0,4 -0,9 0,0 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 0,0 -1,6 -1,9
3.3 23 2,8 0,0 0,0 -0,4 -0,9 0,0 1,7 0,0 2,9 3,0 2,7 0,0 -1,6 -1,9
34 2,3 2,8 0,0 0,0 -0,4 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 2,7 0,0 -1,6 0,0
3.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.7 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.8 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.9 0,0 2,8 1,6 0,0 -0,4 -0,9 -0,5 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 0,0 -1,6 -1,9
3.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.1 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.2 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.3 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.4 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.5 2,3 2,8 1,6 2,4 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.6 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.7 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 -0,5 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 2,0 0,0 0,0
4.a 2,3 2,8 1,6 24 -0,4 0,0 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.b 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 0,0 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.c 23 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.1 2,3 0,0 1,6 0,0 0,0 -0,9 0,0 0,0 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 0,0
5.2 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 2,7 2,0 0,0 0,0
5.3 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 2,0 0,0 0,0
54 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 0,0 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
55 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,9 -0,5 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 0,0 0,0
5.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
5.a 2,3 2,8 1,6 0,0 0,0 -0,9 -0,5 1,7 0,0 2,9 3,0 2,7 2,0 0,0 0,0
5.b 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 2,7 2,0 0,0 0,0
5.c 23 0,0 1,6 0,0 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 2,7 2,0 0,0 0,0
6.1 2,3 2,8 0,0 0,0 0,0 -0,9 0,0 0,0 2,7 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6.2 2,3 2,8 0,0 0,0 0,0 -0,9 0,0 0,0 2,7 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6.3 0,0 2,8 0,0 0,0 -0,4 0,0 0,0 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 0,0 -1,6 -1,9
6.4 0,0 2,8 0,0 0,0 -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0
6.5 0,0 2,8 0,0 2,4 -0,4 0,0 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 2,0 0,0 0,0
6.6 0,0 2,8 0,0 0,0 -0,4 0,0 0,0 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
6.a 0,0 2,8 1,6 2,4 -0,4 0,0 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
6.b 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
71 0,0 2,8 0,0 2,4 -0,4 0,0 0,0 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
7.2 0,0 2,8 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 1,7 2,7 2,9 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
7.3 0,0 2,8 0,0 0,0 -0,4 0,0 0,0 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 0,0 -1,6 0,0
7.a 0,0 2,8 1,6 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 2,0 0,0 0,0
7.b 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.1 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 0,0 -0,5 1,7 2,7 2,9 0,0 0,0 0,0 -1,6 -1,9
8.2 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.3 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.4 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 -0,5 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
8.5 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.6 2,3 2,8 1,6 2,4 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.7 2,3 2,8 1,6 2,4 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.8 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.9 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 2,0 0,0 0,0
8.10 2,3 2,8 0,0 2,4 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.a 2,3 2,8 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.b 23 2,8 1,6 2,4 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.1 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0
9.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.4 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 2,0 0,0 -1,9
9.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
9.a 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 2,0 0,0 0,0
9.b 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 2,0 0,0 0,0



133

9.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.1 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 0,0 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
10.2 2,3 0,0 1,6 2,4 -0,4 -0,9 0,0 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
10.3 2,3 0,0 1,6 0,0 0,0 -0,9 0,0 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
10.4 2,3 0,0 1,6 0,0 0,0 -0,9 0,0 0,0 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
10.5 2,3 0,0 1,6 2,4 0,0 0,0 -0,5 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 0,0
10.6 0,0 0,0 1,6 2,4 0,0 -0,9 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 2,0 0,0 0,0
10.7 2,3 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0 -0,5 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
10.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 2,0 0,0 0,0
10.b 0,0 2,8 0,0 2,4 -0,4 0,0 -0,5 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 2,0 0,0 0,0
10.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 2,7 2,9 3.0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
1.1 2,3 0,0 0,0 0,0 -0,4 -0,9 0,0 1,7 2,7 2,9 3,0 0,0 0,0 -1,6 -1,9
1.2 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.3 23 2,8 1,6 2,4 0,0 -0,9 -0,5 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
1.4 0,0 2,8 1,6 2,4 -0,4 0,0 0,0 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
1.5 0,0 2,8 0,0 0,0 -0,4 0,0 0,0 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 0,0 -1,6 -1,9
11.6 23 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 -0,5 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
1.7 0,0 2,8 0,0 0,0 -0,4 -0,9 0,0 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 0,0 -1,6 -1,9
11.a 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 -0,5 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 0,0
11.b 0,0 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 0,0 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 0,0
11.c 0,0 0,0 0,0 24 0,0 -0,9 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 2,0 0,0 0,0
12.1 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
12.2 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 -0,5 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
12.3 0,0 2,8 0,0 0,0 -0,4 0,0 0,0 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 0,0 -1,6 0,0
12.4 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 -0,5 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
12.5 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 -0,5 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
12.6 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 0,0 -0,5 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
12.7 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0
12.8 2,3 2,8 1,6 2,4 0,0 -0,9 -0,5 0,0 0,0 0,0 3,0 2,7 2,0 0,0 0,0
12.a 0,0 2,8 1,6 2,4 0,0 -0,9 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 2,0 0,0 0,0
12.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0
12.c 0,0 2,8 1,6 0,0 -0,4 -0,9 0,0 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 0,0 -1,6 -1,9
13.1 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 0,0 0,0 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
13.2 0,0 2,8 1,6 2,4 -0,4 0,0 -0,5 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
13.3 2,3 0,0 1,6 2,4 0,0 -0,9 -0,5 0,0 0,0 0,0 3,0 2,7 2,0 0,0 0,0
13.a 0,0 2,8 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 2,7 2,0 0,0 0,0
13.b 0,0 2,8 1,6 24 -0,4 -0,9 0,0 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 2,0 -1,6 -1.9
14.1 0,0 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 -0,5 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
14.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.3 0,0 2,8 0,0 2,4 -0,4 0,0 -0,5 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
14.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.1 2,3 2,8 1,6 2,4 -0,4 -0,9 -0,5 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
15.2 0,0 2,8 0,0 2,4 -0,4 0,0 0,0 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
15.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.4 0,0 2,8 0,0 2,4 -0,4 0,0 -0,5 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
15.5 0,0 2,8 0,0 2,4 -0,4 0,0 -0,5 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
15.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.9 0,0 2,8 0,0 2,4 -0,4 0,0 -0,5 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
15.a 0,0 2,8 0,0 2,4 -0,4 0,0 -0,5 1,7 2,7 2,9 0,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
15.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.1 2,3 2,8 0,0 0,0 -0,4 -0,9 0,0 1,7 2,7 2,9 3,0 2,7 2,0 -1,6 -1,9
16.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.6 0,0 2,8 1,6 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 2,7 2,0 0,0 0,0
16.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.a 0,0 2,8 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 2,0 0,0 0,0
16.b 0,0 0,0 1,6 24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 2,0 0,0 0,0
171 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.3 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 -0,9 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
17.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.6 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 -0,9 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
17.7 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 -0,9 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
17.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.9 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 -0,9 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
17.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




17.11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0
17.15 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 -0,9 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
17.16 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 -0,9 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
17.17 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 -0,9 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
17.18 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 -0,9 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
17.19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ODS Precedente (Elementos GRU — Categoria Econémica)
ODS 5 — Igualdade de Género ODS 10 — Reducao das Desigualdades

Metas
opssub | (M @) (©) (4) (%) (6) @) ®) ™ ) 3) (4) (5) (6) @) ®)
1.1 0,4 0,4 1,3 2,3 21 1,8 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
1.2 0,4 0,4 1,3 2,3 21 1,8 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
1.3 0,4 0,4 1,3 2,3 2,1 1,8 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
1.4 0,4 0,4 1,3 2,3 21 1,8 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
1.5 0,4 0,4 1,3 2,3 2,1 1,8 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
1.a 0,4 0,4 1,3 2,3 2,1 1,8 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
1.b 0,4 0,4 1,3 23 2,1 1,8 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
2.1 0,4 0,4 1,3 2,3 2,1 1,8 -0,3 0,0 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 0,0
22 0,4 0,4 1,3 23 21 1,8 -0,3 0,0 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 0,0
23 0,4 0,4 1,3 0,0 21 1,8 -0,3 0,0 1.4 1,8 1,9 0,0 2,8 2,8 -1,1 0,0
24 0,4 0,4 1,3 2,3 2,1 1,8 -0,3 0,0 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 0,0
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0
2b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.1 0,4 0,4 1,3 2,3 2,1 0,0 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 0,0 -1,1 -0,8
3.2 0,4 0,4 1,3 2,3 21 0,0 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 0,0 -1.1 -0,8
3.3 0,4 0,0 1,3 2,3 21 0,0 -0,3 -0,2 1.4 0,0 1,9 2,0 2,8 0,0 -1,1 -0,8
34 0,0 0,0 0,0 2,3 2,1 0,0 -0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 2,8 0,0 -1,1 0,0
3.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.7 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.8 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.9 0,4 0,4 1,3 0,0 2,1 0,0 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 0,0 2,8 0,0 -1,1 -0,8
3.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.1 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.2 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.3 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.4 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.7 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 2,8 0,0 0,0
4.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.1 0,0 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 0,0
52 0,0 0,0 0,0 2,0 2,8 2,8 0,0 0,0
5.3 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 2,8 0,0 0,0
54 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
55 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 0,0 0,0
5.6 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
5.a 14 0,0 1,9 2,0 2,8 2,8 0,0 0,0
5b 0,0 0,0 0,0 2,0 2,8 2,8 0,0 0,0
5.c 0,0 0,0 0,0 2,0 2,8 2,8 0,0 0,0
6.1 0,0 0,4 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6.2 0,0 0,4 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6.3 0,4 0,4 1,3 0,0 21 0,0 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 0,0 2,8 0,0 -1,1 -0,8
6.4 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0
6.5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 2,8 0,0 0,0
6.6 0,4 0,4 1,3 2,3 21 1,8 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
6.a 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 1,8 -0,3 -0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
6.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0
71 0,4 0,4 1,3 0,0 21 1,8 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 0,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
7.2 0,4 0,4 1,3 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 1,4 1,8 1,9 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0
7.3 0,4 0,4 1,3 0,0 21 0,0 -0,3 0,0 1,4 1,8 1,9 0,0 2,8 0,0 -1,1 0,0
7.a 0,0 0,0 0,0 0,0 21 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 2,8 0,0 0,0
7.b 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.1 0,4 0,4 1,3 0,0 0,0 0,0 -0,3 -0,2 1.4 1,8 1,9 0,0 0,0 0,0 -1,1 -0,8
8.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.3 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.4 0,4 0,4 1,3 2,3 2,1 1,8 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
8.5 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.6 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0




8.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.9 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 1.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 2,8 0,0 0,0
8.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.1 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0
9.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.4 0,0 0,0 0,0 0,0 21 1,8 0,0 -0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 2,8 0,0 -0,8
9.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0
9.a 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 1.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 2,8 0,0 0,0
9.b 0,0 0,0 0,0 0,0 2.1 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 2,8 0,0 0,0
9.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.1 0,4 0,4 1,3 2,3 2.1 1,8 -0,3 -0,2

10.2 0,4 0,4 1.3 2,3 2.1 1,8 -0,3 -0,2

10.3 0,4 0,4 1,3 2,3 21 1,8 -0,3 -0,2

10.4 0,0 0,4 1.3 2,3 21 1,8 -0,3 -0,2

10.5 0,4 0,4 1,3 2,3 21 1,8 -0,3 0,0

10.6 0,0 0,0 0,0 0,0 21 1,8 0,0 0,0

10.7 0,4 0,4 1,3 2,3 2.1 1,8 -0,3 -0,2

10.a 0,4 0,4 1,3 0,0 21 1,8 0,0 0,0

10.b 0,4 0,4 1,3 0,0 21 1,8 0,0 0,0

10.c 04 0.4 1.3 23 2.1 1.8 -0,3 -0,2

11.1 0,4 0,4 1,3 23 0,0 0,0 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 2,0 0,0 0,0 -1,1 -0,8
1.2 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11.3 0,4 0,4 1,3 2,3 21 1,8 -0,3 -0,2 1.4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
11.4 0,4 0,4 1,3 2,3 21 1,8 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
11.5 0,4 0,4 1.3 2,3 21 0,0 -0,3 -0,2 1.4 1,8 1,9 2,0 2,8 0,0 -1.1 -0,8
11.6 0,4 0,4 1,3 2,3 21 1,8 -0,3 -0,2 1.4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
1.7 0,4 0,4 1.3 0,0 21 0,0 -0,3 -0,2 1.4 1.8 1,9 0,0 2,8 0,0 -1.1 -0,8
1.a 0,4 0,4 1,3 2,3 21 1,8 -0,3 0,0 1.4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1.1 0,0
11.b 0,4 0,4 1,3 2,3 21 1,8 -0,3 0,0 1.4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 0,0
1.c 0,0 0,0 0,0 0,0 2.1 1.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 2,8 0,0 0,0
121 0,0 0,4 0,0 0,0 21 1,8 -0,3 -0,2 0,0 1,8 0,0 0,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
12.2 0,4 0,4 1.3 2,3 21 1.8 -0,3 -0,2 1.4 1.8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1.1 -0,8
12.3 04 0,4 1.3 0,0 21 0,0 -0,3 0,0 1.4 1.8 1.9 0,0 2,8 0,0 -1.1 0,0
12.4 0,4 0,4 1,3 2,3 21 1,8 -0,3 -0,2 1.4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
12.5 0.4 0,4 1.3 2,3 21 1.8 -0,3 -0,2 1.4 1.8 1.9 2,0 2,8 2,8 -1.1 -0,8
12.6 0,4 0,4 1,3 2,3 21 1,8 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
12.7 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0
12.8 0,0 0,0 0,0 2,3 21 1.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 2,8 2,8 0,0 0,0
12.a 0,0 0,0 0,0 0,0 21 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 2,8 0,0 0,0
12.b 0,0 0,0 0,0 0,0 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0
12.c 04 04 1.3 0,0 2.1 0,0 -0,3 -0,2 1.4 1.8 1.9 0,0 2,8 0,0 -1.1 -0,8
13.1 0,4 0,4 1,3 2,3 21 1,8 -0,3 -0,2 1.4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
13.2 04 0,4 1,3 0,0 21 1.8 -0,3 -0,2 1.4 1.8 1,9 0,0 2,8 2,8 -1.1 -0,8
13.3 0,0 0,0 0,0 2,3 21 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 2,8 2,8 0,0 0,0
13.a 0,4 0,0 0,0 0,0 21 1,8 0,0 0,0 1.4 0,0 0,0 0,0 2,8 2,8 0,0 0,0
13.b 0,4 0,4 1.3 0,0 21 1.8 -0,3 -0,2 1.4 1.8 1.9 0,0 2,8 2,8 -1.1 -0,8
14.1 0,4 0,4 1,3 0,0 2.1 1,8 -0,3 -0,2 1.4 1,8 1,9 0,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
14.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.3 0,4 0,4 1,3 0,0 2,1 1,8 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 0,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
14.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.1 0,4 0,4 1,3 2,3 21 1,8 -0,3 -0,2 1,4 1,8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
15.2 0,4 0,4 1.3 0,0 21 1,8 -0,3 -0,2 1.4 1.8 1,9 0,0 2,8 2,8 -1.1 -0,8
15.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.4 0,4 0,4 1,3 0,0 2.1 1,8 -0,3 -0,2 1.4 1,8 1,9 0,0 2,8 2,8 -1.1 -0,8
15.5 0,4 0,4 1,3 0,0 21 1,8 -0,3 -0,2 1.4 1,8 1,9 0,0 2,8 2,8 -1.1 -0,8
15.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.9 0,4 0,4 1,3 0,0 21 1,8 -0,3 -0,2 1.4 1,8 1,9 0,0 2,8 2,8 -1,1 -0,8
15.a 0,4 0,4 1.3 0,0 21 1,8 -0,3 -0,2 1.4 1.8 1,9 0,0 2,8 2,8 -1.1 -0,8
15.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.1 0,4 04 1.3 2,3 21 1,8 -0,3 -0,2 1.4 1.8 1,9 2,0 2,8 2,8 -1.1 -0,8
16.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.6 0,0 0,4 0,0 0,0 21 1.8 0,0 0,0 0,0 1.8 0,0 0,0 2,8 2,8 0,0 0,0
16.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




16.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.a 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 2,8 0,0 0,0
16.b 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 2,8 0,0 0,0
171 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0
17.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0
17.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0
17.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0
17.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.14 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0
17.15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0
17.16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0
17.17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0
17.18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0
17.19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ODS Precedente (Elementos GRU — Categoria de Leis) ops Prc(e:cedentg (Elemeptos GRU -
ategoria de Saude)
OIDS :16.— f'az, Jystlga e ODS 17 — Parcerias e~Me|os de ODS 3 — Saude e Bem-Estar
nstituicoes Eficazes Implementacédo
MetasDS 'y @ @ @ | ® ® O ® ) @ @) @
1.1 0,7 0,6 0,4 -0,4 0,9 0,7 1,0 -0,7 2,2 1,6 1,3 0,0
1.2 0,7 0,6 04 -0,4 0,9 0,7 1,0 -0,7 2,2 1,6 1,3 0,0
1.3 0,7 0,6 0,4 -0,4 0,9 0,7 1,0 -0,7 2,2 1,6 1,3 -0,9
1.4 0,7 0,6 04 -0,4 0,9 0,7 1,0 -0,7 2,2 1,6 1,3 -0,9
1.5 0,7 0,6 0,4 -0,4 0,9 0,7 1,0 -0,7 2,2 1,6 1,3 -0,9
1.a 0,7 0,6 0,4 -0,4 0,9 0,7 1,0 -0,7 0,0 1,6 1,3 0,0
1.b 0,7 0,6 0,0 0,0 0,9 0,7 0,0 0,0 2,2 1,6 0,0 0,0
21 0,7 0,6 0,4 -0,4 0,9 0,7 1,0 -0,7 2,2 0,0 0,0 0,0
2.2 0,7 0,6 0,4 -0,4 0,9 0,7 1,0 -0,7 2,2 0,0 0,0 0,0
2.3 0,7 0,6 04 0,0 0,9 0,7 1,0 0,0 0,0 1,6 1,3 0,0
24 0,7 0,6 0,4 0,0 0,9 0,7 1,0 0,0 0,0 1,6 1,3 0,0
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.a 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.1 0,7 0,6 0,0 0,0 0,9 0,7 0,0 0,0
3.2 0,7 0,6 0,0 0,0 0,9 0,7 0,0 0,0
3.3 0,7 0,6 0,0 0,0 0,9 0,7 0,0 0,0
34 0,7 0,6 0,0 0,0 0,9 0,7 0,0 0,0
3.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.9 0,7 0,6 0,0 0,0 0,9 0,7 0,0 0,0
3.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.7 0,7 0,6 04 0,0 0,9 0,7 1,0 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0
4.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.1 0,7 0,6 0,0 0,0 0,9 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.2 0,0 0,0 0,0 -0,4 0,0 0,0 0,0 -0,7 2,2 0,0 0,0 0,0
5.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0
54 0,7 0,6 0,4 0,0 0,9 0,7 1,0 0,0 2,2 1,6 1,3 -0,9
55 0,7 0,6 0,0 -0,4 0,9 0,7 0,0 -0,7 2,2 0,0 0,0 0,0
5.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0
5.a 0,7 0,6 0,0 -0,4 0,9 0,7 0,0 -0,7 2,2 0,0 0,0 0,0
5.b 0,7 0,6 0,0 0,0 0,9 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5.c 0,7 0,6 0,0 0,0 0,9 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6.1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0
6.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0
6.3 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 1,6 1,3 -0,9
6.4 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6.5 0,7 0,0 0,4 0,0 0,9 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0







15.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.9 0,7 0,6 0,4 -0,4 0,9 0,7 1,0 -0,7 0,0 1,6 1,3 -0,9
15.a 0,7 0,6 0,4 -0,4 0,9 0,7 1,0 -0,7 0,0 1,6 1.3 -0,9
15.b 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.c 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.1 0,9 0,7 0,0 -0,7 2,2 1,6 1.3 -0,9
16.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.5 0,9 0,7 0,0 -0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
16.6 0,9 0,7 0,0 -0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
16.7 0,9 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.8 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.a 0,9 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16.b 0,9 0,7 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
171 0,7 0,0 0,4 -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
17.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.3 0,7 0,0 0,4 -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
17.4 0,0 0,0 0,4 -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
17.5 0,7 0,6 0,4 -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
17.6 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.7 0,7 0,6 0,4 -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
17.8 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.9 0,7 0,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.10 0,7 0,6 0,0 -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
17.11 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.12 0,7 0,6 0,4 -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
17.13 0,7 0,6 0,0 -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
17.14 0,7 0,6 0,4 -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
17.15 0,7 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.16 0,7 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1717 0,7 0,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17.18 0,7 0,6 0,4 -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
17.19 0,7 0,6 0,4 -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
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ANEXO IV - Automagao da ACM Nivel 2

Esta secédo apresenta os coédigos em Python desenvolvidos no decorrer da
dissertacao, utilizados na ferramenta GoogleColaboratory para a otimizacdo da
Analise Computacional de Nivel 2. O primeiro quadro apresenta o modelo para o
calculo das distancias euclidianas e posterior definicdo da quantidade assertiva de
aglomeragdes para os dados analisados, enquanto o segundo quadro contém o
modelo de geragao de aglomeragdes utilizando o algoritmo K-means. As anotagdes
na cor verde nao fazem parte do cddigo, sdo apenas descrigdes para esclarecer o

objetivo de cada linha de cadigo criada.

#Importacdo de bibliotecas para obter funcdes de criacgdo de graficos e fungdes estatisticas
import numpy as np

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

#Importacdo de ferramentas especificas das bibliotecas acima para a geracdo de graficos e
conducédo das andlises

from sklearn.cluster import KMeans

from sklearn import cluster as sk _cluster

from scipy.spatial import distance as sci_distance
Smatplotlib inline

#Conexdo com o GoogleDrive para pegar o Excel CSV com a base de dados (matriz de impacto
cruzado)

from google.colab import drive

#Conectar na minha conta do Google Drive

drive.mount ('/content/drive', force remount=True)

#Caminho que eu salvel o arquivo para ser importado pelo cdédigo
my file = "/content/sample data/Cluster ODS base.csv"

#Abrir o arquivo de dados, no formato CSV e com o delimitador de colunas ‘ponto e virgula’,
e estabelecer a sua variavel ao longo do modelo (df base)

df base = pd.read csv(my file, delimiter=";")
#Substituir valores NaN (que na base CVS sdo zero) por valores nulos
dfl = df base.replace(np.nan, 0)

#Deletar a primeira coluna onde eu tenho apenas o nome dos ODS precedentes e ndo sdo validos
para o cadlculo por serem tipo ‘texto’

df3 = dfl.drop(columns="0DS")

#Calular a distédncia euclidiana

#Eu estabeleci a possibilidade da criagcdo de 2 até 18 aglomeragdes, pois eu tenho 17 ODS
(decidi gerar o valor da distdncia para a formacdo de aglomeracdes individuais para poder
calcular corretamente o grafico de cotovelo)

wcss = {}

for k in range(2,18):

model = KMeans (n_clusters=k)
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model.fit (df3)
wcss[k] = model.inertia

#Cébdigo para plotar o grafico das distdncias euclidianas (eixo Y) para cada quantidade de
aglomeragdes do modelo (eixo X)

print (wcss.keys (),wcss.values())
plt.plot (list (wcss.keys()), list(wcss.values()), 'gs-'")
plt.xlabel ('Quantidade de aglomeracdes')

plt.ylabel ('Soma dos quadrados intra-clusters')

plt.show ()

#Importacdo de ferramentas especificas das bibliotecas acima para a geracdo de graficos e
conducdo das andlises

from sklearn.cluster import KMeans

from sklearn import cluster as sk_cluster

from scipy.spatial import distance as sci distance
$matplotlib inline

#Conexdo com o GoogleDrive para pegar o Excel CSV com a base de dados (matriz de impacto
cruzado)

from google.colab import drive

#Conectar na minha conta do Google Drive

drive.mount ('/content/drive', force remount=True)

#Caminho que eu salveil o arquivo para ser importado pelo cdédigo
my file = "/content/sample data/Cluster ODS base.csv"

#Abrir o arquivo de dados, no formato CSV e com o delimitador de colunas ‘ponto e virgula’,
e estabelecer a sua varidvel ao longo do modelo (df base)

df base = pd.read csv(my file, delimiter=";")
#Substituir valores NaN (que na base CVS sdo zero) por valores nulos
dfl = df base.replace(np.nan, 0)

#Deletar a primeira coluna onde eu tenho apenas o nome dos ODS precedentes e ndo sdo validos
para o calculo por serem tipo ‘texto’

df3 = dfl.drop(columns="0DS")

#Depois da definigdo do nuUmero assertivo de 6 aglomeracdes, eu treinei o modelo para que,
dentre as possibilidades geradas, ele alocasse de maneira coerente os ODS em seus devidos
agrupamentos; ou seja, com a menor distancia entre o ODS e o centro do agrupamento.

k_means = KMeans (init = "k-means++", n_clusters = 6, n_init = 17, random state=0)

k means.fit (df3)

#A partir deste ponto o cédigo é estritamente para visualizacdo dos resultados. Apds a
definig¢do das aglomeracgdes, eu volto na base importada inicialmente e adiciono uma coluna que
indica o numero da aglomeracdo que cada ODS precedente se encontra.

k _means_labels = k_means.labels_

df = pd.DataFrame (k means_labels)

UniqueLabels = df[0].unique ()

df base['K-clusters']= k means labels

df3['K-clusters']= k means_labels
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df4 = df3.drop(columns=['ODS 1', 'ODS 2',

, 'oDS 9', 'ODS 10',

df4.head (17)

'oDS 117,

'oDs 127,

"OoDS 3','0ODS 4','0DS 5',

'oDs 137,

'oDS 147,

'oDS 157,

"ODS 6',

"0DS 16",

"ODS 7', 'ODS 8'

'oDS 17'1)
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ANEXO V - Avaliagao de revisores internacionais de trabalho relacionado a
esta dissertacao
Esta secao apresenta a avaliagdo de conteudo dessa dissertagao por revisores
do British Academy of Management Annual Meeting (BAM 2023). Referéncia ao BAM

2023: https://lwww.bam.ac.uk/events-landing/bam2023-conference.html

Subject:
BAMZ2023 Conference - Cutcome of Paper Submission to the Organisational
Transformation Change and Development (OTCD) Track

Massapge:

181

Urban Waste Management and the Sustainable Development Goals: Mapping interactions
and fostering polbeymaking

Track: Organisational Transformation, Change and Development

Dzar Dzphne de Cliveira,

Thank you for submitting your paper to the British Academy of Management 2023
Conference sking place at the Unversity of Sussex \We were delighted to receve a
significantly increased number of papers and we would like to thank the reviewers for their
dedication and hard work in getting the submissions reviewsd.

Paper Status
Accepeed: Full Paper

\We are very pleasad 1o inform you and your co-authars i any - that your paper has been
accepted s 3 Full Paper for presemation at the BAM2023 Conference. Authars are
expecied to revise their paper according to the reviewsrs' sugpgestions and comments
before the uplead of the final document.

‘fou can aecess the feedback on your paper at the bottom of the email.

*Fleass note that only the author who has submitted the paper will have sccess fo paper
reviews and paper accepdance stafus ** SIAPORTANT. please nofe that in order fo svoid
the paper being withdrswn, 5t least one author per paper has fo register for the BAM
conference by Friday 27 May 2023. Registration for the BAM Conference can be made
HERE.

Papers without at least one registered author will be withdrawn.

Final upload: Pleasz upload your final paper by Friday 168 June via the paper
submission system. Flease note that the final upload shaould include author's identification
details on the first page.

Congratulations on having your paper accepted to the Conference and we look forward to
welcoming you o the University of Sussex in September or online during the virtual day

Specific quenies relating to the Track should be forwarded to your Track co-chairs.
Bestwizhes

BAM Confarence Team

Reviewer Comments

This is a geed pisce of work that is furthermore to be developed through addressing
comments of attendess during the appear discussion session.

This submission contributes significantly towsrds the sxtension of knowledge in the figld,
supporting the Agenda 2030. The 15 propositions are clear, and it is evident that the initial
posl of the paper has been achieved through this. The threefold methodological approach
ensures the qualty and relevance of the ltersture usad for this study, this is 3 great
rmethod. The methods section clearly states the thres questions the paper aims to answer.
Section four includes 3 detailed explanation for the reader. Figure two is 3 great visual aid
fior the methodological approach used within the paper. In terms of Part 2 — selection of
artickes’, stating the articles that wers excluded from consideration for varous reasons
gives additional information to aid the understanding of this decision. This is a great
saction. Table 3 — Urban Waste Management definitions contain a lot of literature and cover
many definitions to aid the reader's understanding for the continuation of the paper. The
reference list includes relevant and tirely litersture. The use of network analysis is an
interesting addition to the paper and provides a great visuslisation of how the SDGs
interact under UM, This gives an innovative angle to the paper and thus contributes mars
significantly to the fisld. The discussion section is extremely detailed and well-written
including the 13 propositions. Figure seven, synthesis of the propasitions, is another helpful
wisuslisation for the reader. There is @ clear logic between the propesed purpose of the
investigation and the discussionfindings that were found. Overall, this paper is wery
therough and concise throughout. It is a great read and | find it difficult to fault.




