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RESUMO

A expresséao calculo mental se encontra presente em documentos curriculares
e em programas de ensino para a escola primaria e secundaria brasileira, desde o
século XIX, podendo apresentar diferentes definicbes e estratégias de ensino. A
pesquisa, que aqui se apresenta, caminhara pelos anos de 2002 até 2007, periodo no
qual a educacéo basica era norteada pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs),
e utilizava-se o livro, “Logica do Calculo 2”, em escolas do Parana, especificamente
em uma escola do municipio de Maripa. Buscar compreender o uso do calculo mental
na pratica docente dos professores que ensinaram matematica, em outros tempos,
fez com que se orbitasse por entre cadernos, livros didaticos e todo tipo de
documentacdo escolar, que se tornaram as fontes primordiais desta narrativa. O
estudo teve como objetivo caracterizar os fundamentos e estratégias de calculo
mental da adicdo e subtragdo, na obra “Logica do Calculo 2” destinada a 22 série do
Ensino Fundamental |, apresentados segundo os estudos de Thompson (2010),
Boaler (2018), Humphreys e Parker (2019) e Berticelli e Zancan (2021; 2023), na qual
se reconhece a teoria de Jean Piaget e suas contribuigbes com os conceitos de
assimilagdo, acomodacao, equilibragdo e os argumentos operatorios: identidade,
compensacao, e reversibilidade. Estes, adicionados a pesquisa, apos entrevista com
uma das autoras do livro didatico em andlise. A Histéria Cultural, nosso referencial
tedrico metodoldgico, baseia-se nos estudos de Choppin (2004), que considera os
livros como fontes de pesquisa historica, e Valente (2008), que traz as investigacdes
em Historia da educag&o matematica indissociaveis do livro didatico, os quais estarédo
sempre envolvidos por uma cultura escolar (Julia, 2001), repleta de apropriagbes e
representacdes (Chartier, 2002). A pesquisa indicou que as atividades de adicao e
subtragdo favorecem o desenvolvimento do sentido do numero por parte do aluno,
bem como a construgdo dos argumentos operatérios necessarios para 0
desenvolvimento do raciocinio légico em criangas de 7-8 anos, ou seja, aquelas que
se encontram, segundo Jean Piaget, na transicdo do pensamento pré-operatorio para
0 pensamento légico concreto.

Palavras-chave: Historia da educagao matematica. Calculo mental. Historia Cultural.
Logica do Calculo. Jean Piaget.



ABSTRACT

The expression mental calculation is present in curriculum documents and
teaching programs for Brazilian primary and secondary schools, since the 19th century,
and may present different definitions and teaching strategies. The research presented
here will go through the years 2002 to 2007, a period in which basic education was
guided by the National Curriculum Parameters (PCNs), and the book, “Légica do
Calculo 27, was used in schools in Parana. , specifically in a school in the municipality
of Maripa. Seeking to understand the use of mental calculation in the teaching practice
of teachers who taught mathematics, in other times, made us orbit through notebooks,
textbooks and all kinds of school documentation that became the primary sources of
this narrative. With the objective of characterizing the fundamentals and strategies of
mental calculation of addition and subtraction, in the work "Logica do Calculus 2"
intended for the 2nd grade of Elementary School | - presented according to the studies
of Thompson (2010), Boaler (2018), Humphreys and Parker (2019), Berticelli and
Zancan (2021;2023) , in which Jean Piaget's theory is recognized and his contributions
with the concepts of assimilation, accommodation, equilibration and the operative
arguments: identity, compensation, and reversibility. These were added to the research,
after an interview with one of the authors of the textbook under analysis. Cultural
History, our methodological theoretical framework, is based on the studies of Choppin
(2004), who considers books to be sources of historical research, and Valente (2008),
who brings investigations into the History of Mathematics Education inseparable from
the textbook, the which will always be involved by a school culture (Julia, 2001), full of
appropriations and representations (Chartier, 2002). The research indicated that
addition and subtraction activities favor the development of the student's number sense,
as well as the construction of the operative arguments necessary for the development
of logical reasoning in children aged 7-8 years, that is, those who are find, according
to Jean Piaget, in the transition from pre-operational thinking to concrete logical
thinking.

Keywords: History of mathematics education. Mental calculus. Calculus Logic. Jean
Piaget.Cultural History.
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INTRODUGAO

A pesquisa, que aqui se apresenta, caminha pela Histéria da educacéao
matematica, em um periodo guiado pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs),
com fundamentos na epistemologia de Jean Piaget e nas estratégias de calculo
mental da adigdo e subtragao, encontradas nas atividades propostas na obra “Légica
do Célculo 2'". Mas, para chegar até aqui, um caminho foi tragado, obstaculos foram
superados e desta forma, inicia-se esta introdugao.

Lembro, na infancia, de observar meu avé realizando poucos calculos escritos,
nos registros em seu caderno de anotagdes sobre as despesas com sua lavoura, pois
tudo era mentalmente calculado. Do mesmo modo, recordo de meu pai lendo os
problemas propostos nas atividades escolares, falava-me a resposta e eu construia o
algoritmo tentando encontrar o resultado que ele me apresentava. Minha méae preferia
contar as histérias das peripécias que fazia na infancia, mas com orgulho calculava,
de cabeca, as porcentagens de desconto nas compras que realizava.

Terminei o antigo Segundo Grau decidida, seria professora. A matematica me
encantava, mas a historia, a vontade de conhecer o passado, me cativava.

Optei pela Licenciatura em Matematica. Ja como professora precisei me
adaptar a realidade das salas de aula, conhecer a escola como um todo, pois somente
o conhecimento matematico ndo me bastava. Fiz especializacbes em Gestido escolar
e Educacéao especial e depois mudei o foco, precisava compreender como o aluno
aprende a matematica basica. Assim, cursei Pedagogia. Mudando um pouco de area
para ampliar meus conhecimentos, cursei Artes Visuais.

O ano de 2020 mudou a vida de todos, uma pandemia transformou a casa dos
professores em sala de aula, tivemos que nos reinventar, pois a educacio n&o podia
parar. Todos em casa! Eu era professora dos meus alunos, e tinha meus filhos para
auxiliar.

Em meio as esperangas de tudo melhorar no ano seguinte, surge a
oportunidade de cursar um mestrado. Inscri¢ao realizada, etapas vencidas uma a uma,

e o resultado, era chegada a hora de pesquisar.

1 Livro didatico de matematica destinado a 22 série do Ensino Fundamental |, das autoras: Ana Maria
Nauiack de Oliveira, Elizabete Goldschimit e Ursula Marianne Simons, publicado em Curitiba, Parana,
pela Qualogic, no ano 2000.
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Fui convidada a fazer parte do grupo de pesquisadores GHEMAT — PR?, brago
do GHEMAT-Brasil 3, e compreendi a importdncia de dividir e compartilhar
conhecimento, pois “o lema dos pesquisadores do GHEMAT-Brasil poderia ser
sintetizado por: aprender com os historiadores a produzir histéria, atentando para o
conhecimento acumulado pela Histéria da Educacao” (VALENTE, 2020, p. 601).

Para melhor compreender a Histéria da educagdo matematica*, participei da
“Pés em rede®”, oferecida pelo GHEMAT-Brasil, onde pude perceber que as pesquisas
nesta area ndo sdo meramente contar o que aconteceu no passado, mas buscar por
vestigios, os quais sao representacdes de um tempo e que nao significam que tudo
ocorreu daquela forma, sendo necessario problematizar as fontes e construir fatos

histéricos, ou seja,

As representagbes construidas por matematicos e experts em diferentes
tempos historicos sobre a matematica que deveria ser ensinada nas escolas,
circulam no meio educacional. Dessas representacdes, fazem os professores,
as suas apropriagdes, construindo novas representagdes. Serdo elas — as
representacdes elaboradas pelos professores — as responsaveis por guiar
praticas que irdo dar significado as agbes didatico-pedagdgicas dos mestres
em sala de aula. O conhecimento dessas representagbes sobre o passado
da educacado matematica deve possibilitar a realizagdo de praticas de ensino
e aprendizagem de melhor qualidade em tempos presentes (VALENTE, 2013,
p. 30).

2 Grupo de pesquisadores paranaenses da Historia da educagdo matematica, coordenado pela Profa.
Dra. Barbara Winiarski Diesel Novaes e Profa. Dra. Mariliza Simonete Portela, e conta com a
participagéo da Profa. Dra. Danilene Gullich Donin Berticelli e da Profa. Dra. Neuza Bertoni Pinto, entre
outros pesquisadores.

3 Em 2000 foi criado o Grupo de Pesquisa de Histéria da educagdo matematica — GHEMAT, com sede
na PUC/SP. Em 2018, o grupo transformou-se em associagao: a Associagao GHEMAT Brasil, com sede
e foro na Rua Dr. Carvalho de Mendonga, 93 -cj. 32, Santos, SP. Continua presidido por seu criador,
Prof. Dr. Wagner Rodrigues Valente, tendo como Vice — Presidente, a Profa. Dra. Neuza Bertoni Pinto.
Este grupo desenvolve pesquisas coletivas e reune investigadores de diferentes instituicdes superiores
do pais. Dentre as inumeras produgdes cientificas ja realizadas, ha publicagdes de livros e revistas,
além de promogao de jornadas e seminarios tematicos internacionais.

4 No entendimento de Valente (2013), a Historia da educagdo matematica consiste na “producéo de
uma representagdo sobre o passado da educagao matematica. Nao qualquer representagcdo, mas
aquela construida pelo oficio do historiador” (p. 25).

5 Projeto Colaborativo entre Programas de Pés-graduagido denominado “Pdés em rede”, do Grupo
Associado de Estudos e Pesquisas sobre Historia da Educacdo Matematica, em que sdo ofertadas
duas disciplinas para alunos de poés-graduagdo, uma no primeiro semestre de cada ano e outra, no
segundo semestre. Ocorre de forma remota desde o primeiro semestre de 2021 e € ministrada por
pesquisadores especialistas em Histoéria da educagao matematica. Em média participam da rede mais
de 10 programas de pés-graduagéo.
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Em meio a tantas informacdes novas, participei do curso CalMe Pro®, onde
compreendi que o calculo mental pode ser realizado por todas as pessoas, que ele
construido a partir de conhecimentos essenciais e através de estratégias, néo é
simplesmente fazer “contas de cabega”, mas vai muito além de habilidades e
agilidades com algoritmos.

As pegas comegavam a se encaixar, Historia da educagao matematica, calculo
mental, mas ainda faltava a fonte’ desta pesquisa. Foi assim que olhando para minha
mesa de estudo me perguntei: como os livros apresentam o calculo mental? Que
fundamentos os autores utilizam na construcéo das atividades?

Havia muito que lapidar nesta pesquisa, ainda estava muito abrangente, nédo
tinhamos periodo ou lugar, e um grande empecilho a ser vencido, o descarte de

materiais. Os livros didaticos utilizados nas escolas publicas,

[...] a cada concluséo do ciclo de atendimento passam a fazer parte do acervo
da escola. Com o apoio da secretaria de educagédo, a escola tem a
responsabilidade de decidir o destino desse material. Pensando em
sustentabilidade ambiental e social, o FNDE recomenda que sejam
desenvolvidas agbes de reciclagem para reaproveitamento dos livros ou
descarte do material impossivel de ser reutilizado (FNDE, 2017).

Muitas escolas ndo possuem lugar adequado para a construgao deste acervo,
assim optam por destinar os livros para empresas de reciclagem, sempre de acordo
com a legislagado em vigor.

Bem, nada melhor que ir ao lugar onde toda a histéria acontece, a escola,
conversar com 0s personagens principais, os professores, de maneira informal, falar
sobre calculo mental, matematica, livros didaticos. Realmente foi um passo acertado,
pois alguns professores sempre guardam aquele material especial, em que o tempo
passa, mas sua utilidade, ou apreco permanece. Valente (2022) escreve que “os
acervos pessoais de professores de matematica reinem documentacéao ligada tanto
ao trabalho profissional desses docentes, como materiais presentes na formacao

desses professores ao longo de sua trajetéria” (VALENTE, p. 68, 2022).

6 Curso para professores, que tem por objetivo o estudo dos conhecimentos basicos para o calculo
mental através das diferentes estratégias para as quatro operagdes aritméticas: adigédo, subtragao,
multiplicagéo e divisao.

7 4[...] fontes sdo marcas do que foi, s&o tragos, cacos, fragmentos, registros, vestigios do passado que
chegam até nés, revelados como documento pelas indagacdes trazidas pela Histéria” (PESAVENTO,
2005, p. 98).
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Com um pouco de persisténcia, descobri que, entre 2002 e 2007, uma apostila®
foi usada nas escolas municipais, na cidade onde resido, e que havia professores que
ainda as utilizavam para complementar suas aulas, pois consideravam um material
muito rico em atividades e produgdo de conhecimento e, segundo 0s mesmos
professores, provavelmente encontraria o que estava buscando.

Cheguei, assim, a obra “Ldgica do Célculo 2%, e observei, em um passar de
olhos, que a mesma possuia conhecimentos essenciais e estratégias de calculo
mental escondidas em seus exercicios. Descobri também, que a obra fez parte da
Historia da educacdo matematica ndo so deste municipio, mas de varios municipios
vizinhos e, consequentemente, de praticas de ensino de muitos professores em
diferentes regides do estado e do pais'®.

Considerei a possibilidade de falar com as autoras’, afinal para conhecer uma
obra, nada melhor que conversar com quem a escreveu. E foi assim, numa conversa'?
muito prazerosa com uma das autoras, que descobri a importancia desta obra, suas
bases piagetianas, e a grandiosidade do material que tinha em méos.

Comecava assim a ser construida a pesquisa “O Calculo mental da adigao e
subtragdo na obra Légica do Calculo 2: fundamentos e estratégias”, a qual tem por
objetivo caracterizar os fundamentos e estratégias de calculo mental da adi¢cédo e
subtragdo na obra “Légica do Calculo 2” para a segunda série '* do Ensino
Fundamental I. Optou-se por pesquisar as adi¢gdes e subtragdes, pois, segundo os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 2001), os quais forneciam
diretrizes para o ensino das disciplinas ofertadas na educacdo basica, o
desenvolvimento de atividades conjuntas da adigdo e da subtracao “baseia-se no fato
de que elas compdem uma mesma familia, ou seja, ha uma estreita conexao entre

situacdes aditivas e subtrativas” (BRASIL, 2001, p. 105), além de se considerar que o

8 O termo apostila é utilizado para se referir ao livro didatico utilizado pelas professoras, por ser
apresentado com espiral lateral e possuir apenas atividades, ou seja, sem a presencga de explicagdes
de conteudo.

° A obra “Logica do Calculo” possui outros volumes. Utilizamos o Volume 2, por ser destinado a alunos
da segunda série do Ensino Fundamental |, criancas de 7 a 8 anos.

'O FONSECA, C. de C. O ensino de matematica e a pratica da Légica do Calculo: uma analise da
proposta de Ursula Marianne Simons. Dissertacdo de mestrado. Centro Universitario La Salle -
UNILASALLE; Canoas, 2014.

" A obra possui trés autoras que sdo: Ana Maria Nauiack de Oliveira, Elizabete Goldschimit e Ursula
Marianne Simons, as quais serdo apresentadas no capitulo 3.

2 A entrevista se encontra transcrita no Apéndice 2.

3 A alteragéo para o termo anos, ocorre pela Lein. 11.274, de 06 de fevereiro de 2006, ampliando o
Ensino Fundamental para nove anos de duragao e estabeleceu prazo de implantagao, pelos sistemas,
até 2010.
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livro didatico analisado € destinado a segunda série do Ensino Fundamental |, que
pertence ao Primeiro Ciclo'™, no qual os PCNs argumentam que “serdo explorados
alguns dos significados das operagdes, colocando-se em destaque a adi¢cdo e a
subtragado, em funcao das caracteristicas da situacao” (BRASIL, 2001, p. 68).

Ao buscar estudar a Histéria da educacdo matematica, especificamente o
periodo que antecede a organizagcdo e elaboragdo dos PCNs, partiu-se dos
movimentos iniciais que deram origem ao documento, os quais se ligam a participagéao
do Brasil na Conferéncia de Educagao para Todos. Surge entdo a necessidade da
criacdo do Plano Decenal de Educacgao. Para subsidiar tal agao, foi realizada, em
Brasilia, de 10 a 14 de maio de 1993, a Semana Nacional de Educacao para
Todos (VALENTE; METZ, 2002).

E certo que os PCN surgiram em cumprimento do “Plano Decenal de
Educacédo para Todos” (1993-2003), que em acordo com a Constituicdo
de 1988 necessitava efetivar uma reforma curricular: Plano Decenal de
Educacao, em consonéancia com o que estabelece a Constituicdo de 1988,
afirmava a necessidade e a obrigacéo de o Estado elaborar parametros claros
no campo curricular (VALENTE; METZ, 2022, p.5).

Em relagdo aos PCNs de matematica, os mesmos apresentam em suas
paginas iniciais uma breve analise da trajetéria das reformas e do quadro em que se
encontrava o ensino de matematica. Consideram o fato de que as décadas de 60 e
70, o Movimento da Matematica Moderna influenciou diferentes paises do mundo. No
Brasil, essa trajetoria foi veiculada principalmente pelos livros didaticos. Tal movimento
“[...] teve seu refluxo a partir da constatagcdo da inadequacado de alguns de seus
principios e das distor¢des ocorridas na sua implatagdo” (BRASIL, 2001, p. 22).

No ano de 1980, o National Council of Teachers of Mathematics — NCTM, dos
Estados Unidos, apresentou um documento chamado de Agenda para Agao. Este
destacava a resolugao de problemas como foco do ensino de matematica, além da
relevancia de aspectos sociais, antropoldgicos e linguisticos, trazendo novos rumos e

influenciando reformas curriculares no mundo todo (BRASIL, 2001).

Todavia, tanto as propostas curriculares como os inumeros trabalhos
desenvolvidos por grupos de pesquisa ligados a universidades e a outras
instituicbes brasileiras s&o ainda bastante desconhecidos de parte
consideravel dos professores que, por sua vez, ndo tem uma clara visao dos

4 Os PCNs eram organizados em Ciclos: Primeiro Ciclo era constituido pela 12 e 22 séries do Ensino
Fundamental | e o Segundo Ciclo era constituido pela 32 e 42 séries do Ensino Fundamental I. (BRASIL,
2001)
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problemas que motivaram as reformas. O que se observa é que ideias ricas
e inovadoras ndo chegam a eles, ou s&o incorporadas superficialmente ou
recebem interpretagdes inadequadas, sem provocar mudangas desejaveis
(BRASIL, 2001, p. 23).

Diante de tal cenario, os resultados obtidos nos testes de rendimento em 1993,
pelo Sistema Nacional de Avaliagdo Escolar da Educagao Basica (SAEB), indicaram
que “[...] na primeira série do Ensino Fundamental 67,7% dos alunos acertavam pelo
menos metade dos testes. Esse indice caia para 17,9% na terceira série” (BRASIL,
2001, p. 23).

Em setembro de 1996, a versao final dos PCNs foi apresentada para
deliberagcao do Conselho Nacional de Educacéo e, em outubro de 1997, o presidente
da Republica em exercicio, Fernando Henrique Cardoso, realizou a distribuicdo do
documento para todos os professores (VALENTE; METZ, 2022).

Mesmo apresentando varios embates, como as divisdes entre as influéncias
espanholas e francesas, “parece ter havido um acordo tacito entre os envolvidos
na avaliagdo dos PCN de Matematica de modo a considerar que o documento
representava um avango no que estava posto para o ensino da disciplina”
(VALENTE; METZ, 2022, p.12).

Desta maneira, dentre os objetivos da Matematica para o | Ciclo do Ensino
Fundamental, encontra-se o incentivo a “(...) desenvolver procedimentos de calculo —
mental, escrito, exato, aproximado — pela observacdo de regularidades e de
propriedades das operacoes e pela antecipacgéao e verificagdo de resultados” (BRASIL,
2001, p. 65).

Os PCNs também trazem para as séries iniciais que “(...) o calculo mental
apoia-se no fato de que existem diferentes maneiras de calcular e pode-se escolher a
que melhor se adapta a uma determinada situacédo, em funcdo dos numeros e das
operagdes envolvidas” (BRASIL, 2001, p. 117). O documento aponta uma relagéo

entre o calculo mental e o escrito:

Os procedimentos de calculo mental constituem a base do calculo aritmético
que se usa no cotidiano [...] no calculo mental, a reflexdo centra-se no
significado dos calculos intermediarios e isso facilita a compreensao das regras
do calculo escrito (BRASIL, 2001, p. 116-117).

A partir do momento que o aluno passa a realizar operacdes de forma mental,

livre para manipular seus dados e construir estratégias, sem seguir uma uniformidade,
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0 que posteriormente permitira sua aplicagdo em situagdes do dia a dia, ele estara
construindo uma aprendizagem significativa. Segundo os PCNs, a matematica dever
ser reconhecida pelo aluno como um conhecimento capaz de favorecer sua
imaginacdo, sua sensibilidade estética e o desenvolvimento do seu raciocinio
(BRASIL, 2001).

No mesmo sentido, pode-se observar que os PCNs apresentam para o ensino
de matematica, nas séries iniciais, fatores que se complementam: a importancia dos
conteudos a serem trabalhados, o papel do professor e a disposigcao do aluno em
aprender “(...) € preciso considerar que nem todas as pessoas tém os mesmos
interesses ou habilidades, nem aprendem da mesma maneira” (BRASIL, 2001, p.48)
€ necessario reconhecer estas diferencas do desenvolvimento individual, conduzindo
o ensino de forma que o aprendizado gere novos aprendizados.

Neste processo de gerar novos aprendizados, o aluno tera contato com
diversas categorias numéricas, que foram surgindo pela necessidade, diante da
evolucao da humanidade. A solucédo de situacdes problemas envolvendo diferentes
operagbes matematicas, bem como diferentes tipos de calculo, como por exemplo,
exato, aproximado, mental e escrito, ampliando desta forma seu conceito de numero
(BRASIL, 2001).

Para o | Ciclo do Ensino Fundamental |, especificamente, 12 e 22 séries, 0s
PCNs destacam o trabalho com a adicdo e a subtracido, e a construcao dos fatos
basicos das mesmas. “Ao longo desse trabalho, os alunos constroem os fatos basicos
das operacgdes (calculos com dois termos, ambos menores do que dez), constituindo
um repertério que da suporte ao calculo mental e escrito” (BRASIL, 2001, p. 68).

Os PCNs, apresentam o trabalho com problemas aditivos e subtrativos em
conjunto, baseando-se no fato de que “compdem uma mesma familia, ou seja, ha
estreitas conexdes entre situagdes aditivas e subtrativas” (BRASIL, 2001, p. 104).

Segundo o documento, para se ter habilidades com calculos, é necessario a
construgcao de um repertorio basico, o qual consiste, ndo somente na “memorizacao
de fatos de uma dada operacéo, mas sim pela realizagdo de um trabalho que envolve
a construcédo, a organizagao e, como consequéncia, a memorizagao compreensiva
desses fatos” (BRASIL, 2001, p. 113).

Dentre os exemplos apresentados destacam-se aqueles que envolvem a

adicao e subtragao, ou as propostas para o primeiro Ciclo:
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- Usar resultados de adi¢des de numeros iguais, como 3 + 3, 8 + 8 para calculos

com numeros maiores como 30 + 30, 800 + 800, etc;

- “Dobrar e adicionar um” para se chegar ao resultado 4 + 5 como sendo 4 + 4

+1;

- Adicionar pares de numeros iguais, como por exemplo, 6 + 6, para calcular 5

+7;

- Adicionar 10 e subtrair 1 para somar 9;

- Aplicar as adi¢des que resultam 10, em situacdes como 8 + 5, pensar em 8 +

(2 + 3), calculando (8 + 2) + 3 (um dos numeros é decomposto de maneira a

completar um outro para formar dez);

- Usar regras ou padrdes na construcao de listas, como, por exemplo:
8+5=13=5+8

18+5=23=5+18

28+5=33=5+28

(BRASIL, 2001, p.113-114).

A construcao deste repertdrio basico auxiliara o aluno a desenvolver estratégias
pessoais, que poderdo ser evidenciadas, de forma oral e escrita. Desta forma,
percebe-se que os diferentes procedimentos de calculos se relacionam e

complementam-se, pois

O célculo escrito, para ser compreendido, apoia-se no calculo mental e nas
estimativas e aproximagodes. Por sua vez, as estratégias de calculo mental,
pela sua propria natureza, sdo limitadas. E bastante dificil, principalmente
tratando-se de calculos envolvendo niumeros com varios digitos, armazenar
na memoria uma grande quantidade de resultados. Assim, a necessidade de
registro de resultados parciais acaba originando procedimentos de calculo
escrito (BRASIL, 2001, 116).

Para os PCNs, o calculo mental centra seu significado nos calculos
intermediarios, o que facilita a compreensdo das regras de calculo escrito, de
principios como a equivaléncia, a decomposicdo, a igualdade e a desigualdade,
permitindo que o calculo mental seja “utilizado como estratégia de controle do calculo
escrito” (BRASIL, 2001, p. 118).

Definido como recorte temporal, o periodo no qual os PCNs normatizavam a
educacgao no pais, esta pesquisa é organizada em trés capitulos. O primeiro, trata dos
fundamentos tedricos metodoldgicos da pesquisa, onde se apresentam os caminhos
tragados para a sua construcdo; na sequéncia, fundamenta-se a Histéria Cultural,

considerando os livros didaticos como fontes de pesquisa, envolvidos em uma cultura
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escolar'®, repleta de representacdes'® e apropriagbes’”, baseada nos estudos de
Choppin (2004), Valente (2007; 2013) e Chartier (1990). Em seguida, sao trazidos os
fundamentos do calculo mental, em que se inicia por um panorama historico sobre
pesquisas envolvendo o calculo mental até a implantagao e utilizacdo dos PCNs, e
categorizam-se conhecimentos essenciais e estratégias de calculo mental, para
adicao e subtracdo, baseadas em estudos de Thompson (2010), Berticelli e Zancan
(2021; 2023) e Boaler (2018) e Humphreys e Parker (2019). Finaliza-se o capitulo com
alguns apontamentos acerca da construgao do raciocinio légico a partir de Jean Piaget,
relacionando os conceitos de assimilagdo, acomodacgao, equilibracdo e os argumentos
operatérios: identidade, compensacao e reversibilidade.

O segundo capitulo apresentara a obra “Logica do Calculo 27, suas autoras e a
busca por conhecimentos matematicos e psicopedagdgicos para o processo de
construgao do livro, bem como as dificuldades de produgéo, divulgacao e incoporagao
do material no meio educacional.

No terceiro e ultimo capitulo, encontra-se a analise das atividades propostas,
em que se identificam os conhecimentos essenciais e as estratégias de calculo mental
para adigao e subtragdo, bem como os conceitos piagetianos, presentes em cada uma.

Ao analisar a obra, foi possivel caminhar pela Histéria da educacdo matematica,
categorizar fundamentos e estratégias de calculo mental, verificar a importancia de
Jean Piaget na educagdo matematica e responder em parte a pergunta sincera'® que
motivou e inquietou esta pesquisadora durante todo o desenvolvimento deste trabalho

“Quais fundamentos e estratégias para ensinar calculo mental estdo presentes na

5 4[...] um conjunto de normas que definem conhecimentos a ensinar e condutas a inculcar, e um
conjunto de praticas que permitem a transmissdo desses conhecimentos e a incorporagdo desses
comportamentos; normas e praticas coordenadas a finalidades que podem variar segundo as épocas”
(JULIA, 2001, p. 10).

6 “uma nog&o que articula trés modalidades da relagdo com o mundo social: em primeiro lugar, o
trabalho de classificagao e de delimitacao que produz as configuragdes intelectuais multiplas, através
das quais a realidade é contraditoriamente construida pelos diferentes grupos; seguidamente, as
praticas que visam fazer reconhecer uma identidade social, exibir uma maneira prépria de estar no
mundo, significar simbolicamente um estatuto e uma posi¢ao; por fim, as formas institucionais e
objetivas gracas as quais uns “representantes” (instancias coletivas ou pessoa singulares) marcam de
forma visivel e perpetuada a existéncia do grupo, da classe ou da comunidade” (CHARTIER, 1990, p.
23).

7 Para Chartier (2002, p. 68), apropriagdo se refere a “uma historia social dos usos e das
interpretacoes, relacionadas as suas determinagdes fundamentais e inscritos nas praticas especificas
que os produzem”.

'8 Termo utilizado pela Prof. Dra. Neuza Bertoni Pinto, no primeiro encontro da Pés em Rede, sobre
Topicos Especiais: Ensino de matematica em seus aspectos histéricos, oferecido pelo Ghemat — Brasil,
o0 qual teve como tema: “A construgdo de problematicas de pesquisa em histéria da educacgao
matematica”. Disciplina cursada no primeiro semestre de 2021.
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obra "Légica do Calculo 2" no que tange a adicdo e a subtracdo no Ensino

Fundamental 1?”
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FUNDAMENTOS TEORICOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A escola que se conhece hoje, em pleno século XXI, tem semelhangcas e
diferengas daquela do século XVIIl, e provavelmente assim sera, da escola dos
proximos seéculos. A historia € construida a partir de tragos deixados no presente pelo
passado, normalmente conduzida por fontes de pesquisa, em documentos que
permitem a construcdo de um discurso critico, chamando a aten¢ao para o fato que
se deve pensar a histéria como uma producéo inacabada, onde sempre existe algo

ainda a ser investigado.

Pensar o passado ndo deve ser compreendido como exercicio de
saudosismo, mera curiosidade ou preocupacgao erudita. O passado nao € algo
morto: nele estdo as raizes do presente. E compreendendo o passado que
podemos dar sentido ao presente e elaborar o futuro (ARANHA, 1989, p. 12).

Da mesma forma, olhar para o passado no desenvolver de uma pesquisa, nao
significa retrata-lo de forma fiel, resgatando a histéria de determinada época, &, no
entanto, buscar fontes, que permitam demonstrar o caminho percorrido pela educacéo,
o desenrolar de uma aula, a utilizagdo de um livro, a produgao de um material, o diario
de classe de um professor, o caderno de um aluno, na construgao de representacoes
que apresentem a uma comunidade os passos da Histéria da educacdo matematica
ja trilhados.

Mas, o que é Histéria da educagao matematica?

Seria'® algo préximo a uma filosofia da Histéria da educagdo matematica, ou
uma espeécie de subconjunto da Historia da Matematica, talvez ainda algo que se
coloque a servigo da aprendizagem matematica, ou apenas um tema pertencente a
histéria da educacao, o qual se constitui um dos temas da histoéria?

Ha de se compreender o fato de que a Histéria da educagado matematica surge
no desenrolar da historia da educagdo, que ocorre junto a histéria universal. Em
pesquisas sobre educacédo encontram-se termos correlacionados que direcionam as
mesmas, ou seja, lIé-se muitas vezes termos como: Historia ou Nova Histoéria, Historia

Cultural ou Nova Histéria Cultural e Histéria Cultural na histéria da educacao

% A reflexdo a seguir, foi apresentada no segundo encontro dos Toépicos Especiais: ensino de
matematica em seus aspectos histéricos, oferecido pela Pés em rede, que teve como tema: “A histéria
cultural como referéncia tedrica para os estudos em histéria da educagdao matematica”, ministrada pela
Profa. Dra. Aparecida Rodrigues Silva Duarte. Disciplina cursada no primeiro semestre de 2021.
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matematica. Estes termos sdo formas de abordar o passado, que segundo Burke
(1992),

Neste universo que se expande e se fragmenta, ha uma necessidade
crescente de orientagdo. O que é a chamada nova histéria? Quanto ela é
nova? E um modismo temporario ou uma tendéncia de longo prazo? Ela ira
— ou devera — substituir a historia tradicional, ou as rivais podem coexistir
pacificamente? (BURKE, 1992, p. 1).

Pode-se assim definir a nova historia?® em termos daquilo a que se opdem seus
estudiosos, uma reagao contra a visdo do senso comum, em que a histéria &
considerada de modo unico ao invés de percebé-la como uma dentre as varias

abordagens possiveis do passado.

Entre as varias modalidades da Histéria que se desenvolveram no decurso
do século XX, algumas primam pela riqueza de possibilidades que abrem aos
historiadores, que as praticam, por vezes, com perspectivas antagbnicas
entre si. A Histéria Cultural — campo historiografico que se torna mais preciso
e evidente a partir das Ultimas décadas do século XX, mas que tem claros
antecedentes desde o inicio do mesmo século — é particularmente rica no
sentido de abrigar no seu seio diferentes possibilidades de tratamento
(BARROS, 2005, p. 126).

A Histéria Cultural ou Nova Histdria Cultural vem contribuindo para a mudancga
dos procedimentos na pesquisa de fontes, possibilitando a histéria uma nova forma
de trabalhar a cultura. Tornou-se inevitavel a procura por fontes, muito diversas
daquelas utilizadas por historiadores tradicionais, propondo novos objetos de
investigacao e exigindo novas reflexdes metodologicas.

Essa mudanca reflete no modo de trabalho do historiador, a quem nao compete
mais coletar fatos do passado, mas sim, construir estes fatos, apresentando-os de
forma a permitir compreender a Histéria da educacdo matematica como “a producao
de uma representacdo sobre o passado da educagdo matematica. Nao qualquer
representacado, mas aquela construida pelo oficio do historiador” (VALENTE, 2013, p.
25).

20 A expressao “a nova histéria” € mais bem conhecida na Franca. La nouvelle histoire é o titulo de uma
colecao de ensaios editada pelo renomado medievalista francés Jacques Le Goff. Le Goff também
auxiliou na edigao de uma maciga colegao de ensaios de trés volumes acerca de “novos problemas”,
“novas abordagens” e “novos objetos”. Nesses casos, esta claro o que é a nova historia: e uma histéria
made in France, o pais da nouvelle vague e do nouveau roman, sem mencionar la nouvelle cuisine.
Mais exatamente, é a histdria associada a chamada Ecole des Annales, agrupada em torno da revista
Annales: économies, societés, civilisations (BURKE, 1992, p. 1).
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Assim, as proximas linhas desta pesquisa apresentam o processo de
construgcao dos fatos, que permitiram que se categorizassem os conhecimentos e
estratégias de calculo mental da adi¢gao e subtragdo na obra “Légica do Calculo 27, no
periodo de 2000 a 2007, quando o livro didatico foi utilizado no municipio de Maripa,
PR.

1.1 CAMINHOS DESTA PESQUISA

Para construcdo de uma representacdo da Histéria da educacdo matematica,
faz-se necessario direcionar um tema para um problema de pesquisa, de forma que
esta interrogacdo tenha uma resposta que possa interessar a um campo de
conhecimento e ndo apenas um questionamento individual, bem como apresentar
elementos pertinentes que intriguem o autor e o futuro leitor a ser desenvolvida.

Booth et al. (2008), afirma que um problema de pesquisa comega sim, com um
questionamento individual, resposta a uma curiosidade, muitas vezes, pessoal, para
depois, no momento oportuno, tornar-se uma pergunta, um questionamento que

atinge a toda uma comunidade. Compreende-se que,

Pesquisadores fazem mais do que cavar informagdes e relata-las. Usam
essas informagdes para responder a pergunta que seu tépico os inspirou a
fazer. No principio, a pergunta pode ser interessante apenas para o
pesquisador: Abrado Lincoln era bom em matematica? Por que os gatos
esfregam o focinho nas pessoas? Existe mesmo algo como um tom de voz
perfeito inato? E assim que as pesquisas mais significativas comegam - com
uma comichéo intelectual que apenas uma pessoa sente, levando-a a querer
cocar-se. A uma certa altura, porém, o pesquisador tem de decidir se a
pergunta e sua resposta serdo significativas, de inicio para o pesquisador
apenas, mas finalmente para outros: um professor, colegas, uma comunidade
inteira de pesquisadores (BOOTH et al, 2008, p. 45).

A busca por uma pergunta sincera, que intrigue a toda uma comunidade, e a
arte de perguntar, devem ser constantes no dia a dia do pesquisador. Velhos temas
sofrem atualizacdes a partir de novos olhares e questdes formuladas. Isso se deve ao
fato de que as perguntas que eram feitas em décadas passadas perderam parte de
sua importancia, pois ndao mais direcionam para os problemas enfrentados na

atualidade.

Quanto mais profunda sua educagado, mais ela o mudara. Por isso é tao
importante escolher cuidadosamente o que vocé estuda e com quem. Mas
seria um erro pensar que escrever um relatério de pesquisa ameacaria sua
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identidade. Aprender a pesquisar mudara seu modo de pensar, ensinando-
Ihe mais maneiras de pensar. Vocé sera diferente depois de ter pesquisado,
porque sera mais livre para escolher quem quer ser (BOOTH et al, 2008, p.
12).

O objeto de pesquisa deve ser aquele que se questiona, desfigura, relé,
reescreve, de acordo com a epistemologia escolhida, ou seja, desassossega-se o que
parecia sossegado. O pesquisador deve estabelecer, uma ou mais questbes a
respeito do fato ou evento histoérico, objeto de seu estudo, a fim de explica-lo da melhor
maneira possivel. O que se quer saber do passado e por que € importante saber. Em

seu artigo Praticas de formacao de pesquisadores da educacgao, Pinto (2009) diz que:

Um ponto de partida na formagcdo do pesquisador da educagédo € a
compreensao da educagdo como uma pratica histérico-social, uma pratica
intencionalizada que n&o pode ser investigada de forma superficial. Por ser
uma agéao de intervengao social voltada a construgao dos sujeitos, ao ser
investigada coloca o pesquisador diante de um contexto problematizador
(PINTO, 2009, p. 108).

Valente (2008), afirma que os livros didaticos e a educagdo matematica, séo
indissociaveis e, investigar as transformacdes presentes neles, permite pesquisar a
propria Histéria da educacao matematica, por meio de uma leitura que dara aos livros

didaticos status de fonte, o mesmo livro que

[...] até pouco tempo atras era considerado uma literatura completamente
descartavel, de segunda mao, os livros didaticos, ante os novos tempos de
Historia Cultural, tornaram-se preciosos documentos para escrita da histéria
dos saberes escolares. Nessa perspectiva, caberiam perguntas como: Quais
livros selecionar? Como utilizar livros didaticos em busca da constru¢ao do
trajeto histérico da educagao matematica? Que critérios estabelecer para |é-
los? Enfim, que metodologia da pesquisa utilizar? (VALENTE, 2008, p. 141).

Respondendo a estas perguntas, construiu-se o caminhar desta pesquisa. Ao
decidir investigar os livros didaticos, foi enfrentada a situagdo do descarte de materiais
considerados antigos, obsoletos a escola, fato este que ocorre pela falta de lugar
adequado para seu armazenamento. Dada a importancia das fontes no desenrolar
desta pesquisa historica, recorda-se que “como na arqueologia, a busca de fontes
histéricas requer muita paciéncia, determinagdo e uma boa dose de sorte” (PINTO,
2009, p. 7).

Considerou-se, nesse momento, o fato de que “o livro didatico tem sido, desde

o século XIX, o principal instrumento de trabalho de professores e alunos, sendo
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utilizado nas mais variadas salas de aulas e condigdbes pedagdgicas”
(BITTENCOURT, 2003, p. 72). O que possibilita que muitos professores optam por
guardar em acervos pessoais, livros que consideraram importantes.

Foi assim, que a obra “Légica do Calculo 2” chegou as maos desta
pesquisadora. As primeiras paginas folheadas intrigavam e provocavam-na, havia
algo a ser descoberto. Infelizmente, este fato é considerado como “[...] fascinio pelo
conteudo interno do livro didatico de matematica” (VALENTE, 2008, p. 144). Era
necessario mais.

Em conversa com responsavel pelo departamento de compras do municipio,
descobre-se um atestado de compra, comprovando que a obra havia sido utilizada
entre os anos de 2002 a 2007, por alguns professores pertencentes ao quadro da
Secretaria Municipal de Educagdo do Municipio de Maripa, Parana?!, apos alguns
professores terem participado de curso ministrado por uma das autoras da obra,
Ursula Marianne Simons. Curso este, oferecido em outras cidades, no estado do
Parana?®?.

Na busca por mais informagdes, deparou-se com uma dissertacao intitulada
‘Ensino de matematica e a pratica da Ldogica do Calculo: a proposta de Ursula
Marianne Simons” de autoria de Fonseca (2014), desenvolvida em Canoas, Rio
Grande do Sul (RS). A mesma tinha por objetivo perceber como se dava o ensino da
matematica, no 1° ano do Ensino Fundamental, utilizando a proposta apresentada na
obra “Légica do Calculo”, sendo um estudo de caso de uma escola particular de
Canoas-RS.

Para dar maior cientificidade a esta pesquisa, decidiu-se por realizar uma
entrevista com a autora Ursula Marianne Simons?3, uma das autoras da obra “Légica
do Calculo 27, para conhecer sobre o processo de construgcdo do livro, os cursos
oferecidos pela mesma e a utilizagdo do material nas escolas do passado e do
presente, pois “[...] a histéria € a memoria contribuem para uma compreensao mais
ampla e rica do passado” (DIAS; RIOS, 2007, p. 30).

21 ANEXO 1 — ATESTADO DE COMPRA DA SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGCAO.

22 ANEXO 2 — CERTIFICADO DE PROFESSOR PARTICIPANTE.

23 Optou-se por entrevistar apenas a autora Ursula Marianne Simons, por ser ela a responsavel por
ministrar os cursos no municipio de Maripa, e ser um nome recorrente nas conversas com 0S
professores que utilizavam o livro didatico em analise.
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A entrevista®* ocorreu de forma remota, e a entrevistada recebeu, por e-mail,
com antecedéncia as perguntas?®, as quais foram formuladas de forma a se obter as
informacgdes pertinentes a este trabalho. A entrevista foi gravada, com consentimento
de todos os que se fizeram presentes?%, na ocasi3o.

Apds a entrevista, realizou-se a sua transcricdo?’, a qual foi encaminhada a
entrevistada para que fosse dado o seu aval, para utilizacado da mesma nesta pesquisa.

No dia da entrevista, com todas presentes na sala virtual, iniciou-se uma
pequena apresentagcao. Quando a pesquisadora se apresentou como professora de

Maripa, a entrevistada comentou,

N6s temos um carinho muito grande por Maripa, porque eu estive la varias
vezes e vi o quanto o material fazia efeito, principalmente com aquelas
criangas que n&o tinham estimulo de casa. Porque as criangas que S&o
estimuladas em casa, elas ja recebem muita coisa. Mas aquelas criangas,
filhos de boias-frias?’®dependiam totalmente desse trabalho? e foi muito bom
o trabalho que elas® fizeram (SIMONS, 2021).

Gomes (2018) salienta que,

As narrativas autobiograficas ou a chamada escrita de si, na forma de textos
redigidos na primeira pessoa do singular ou de depoimentos orais transcritos
elou textualizados, tornam-se documentos apreciados pelo seu potencial
para a compreensao do pretérito (GOMES, 2018, p. 192).

Pode-se afirmar que a entrevista contribuiu na compreensado da obra a ser
analisada e na elaboragao de ag¢des e direcionamentos desta investigagao.

Na sequéncia, desenvolveu-se uma busca por pesquisas que pudessem
auxiliar na construgdo de um panorama historico do calculo mental, e dentre varias

leituras desenvolvidas, optou-se por trazer para este trabalho os estudos de Fontes

24 Foi realizada no dia 14 de dezembro de 2021, as 19hs, através da plataforma Google Meet, pois a
entrevistada reside na cidade de Curitiba, a autora desta narrativa na cidade de Maripa e as
orientadoras desta pesquisa, Profa. Dra. Barbara Winiarski Diesel Novaes na cidade de Toledo e a
Profa. Dra. Danilene Gullich Donin Berticelli na cidade de Palotina, todas no estado do Parana (PR),
mas com distancia consideravel para um encontro presencial.

25 APENDICE 1 — ROTEIRO DA ENTREVISTA

26 ANEXO 3 - TERMO DE ESCLARECIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

27 APENDICE 2 — TRANSCRICAO DA ENTREVISTA

28 Trabalhador rural itinerante que se ocupa em tarefas temporarias sem vinculo empregaticio.

29 “O ambiente pode proporcionar muitas coisas que, indiretamente, facilitam o desenvolvimento légico-
matematico. Visto que o conhecimento durante o processo de aprendizagem ocorre simultaneamente
em muitas areas, é importante desenvolver a autonomia na crianga, que é, indissociavelmente social,
moral e intelectual” (KAMII, 1988, p. 47). Falaremos mais sobre esta questao no capitulo dedicado a
Piaget.

30 A entrevistada se refere as professoras que atuavam junto a estas criangas filhos de boias-frias.
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(2010), na dissertacao de mestrado intitulada “O valor e o papel do calculo mental nas
séries iniciais”, que tem por objetivos identificar quais as concepg¢des de calculo
mental e a sua importancia no contexto educacional, tragando um olhar sobre o seu
valor e papel no campo da educagao matematica.

Outra pesquisa utilizada foi a tese de Berticelli (2017), intitulado “Calculo mental
no Ensino Primario (1950-1970) — um olhar particular para o Parana”, pois a mesma
investigou as finalidades do calculo mental no Ensino Primario, no periodo de 1950-
1970, com um olhar particular para o Parana.

E por fim, selecionou-se a dissertacdo de Conceig¢ao (2021), “O célculo mental
para ensinar: Uma analise de producdes de Maria do Carmo Santos Domite, 1980-
1995”, a qual apresenta orientagdes para o ensino de calculo mental sistematizadas
por Domite, que compreendiam a importancia das sistematizacdo escrita das
estratégias adotadas, considerando que este processo poderia se dar a partir de
representacdes, envolvendo um esquema explicativo por meio de agrupamentos nao
convencionais, como somando o0s iguais, decompondo e associando
convenientemente e relacionando uma parcela com um numero redondo.

Seguindo os estudos, debrugou-se sobre as ideias de Piaget, pois segundo a

autora da obra analisada,

[...] nosso velho, amigo Piaget, podem dizer quanto quiserem que ele
esta “démodé®”” mas ndo esta ndo! Porque o que ele nos trouxe é atual a
cada dia. Entao trabalhamos muito com os alunos sobre 0s raciocinios de
identidade, de compensacéo e de inverséo (SIMONS, 2021).

Sobre as pesquisas em livros didaticos, Choppin (2004) sugere que se leve em
consideragao os documentos norteadores do periodo no qual o livro esteve em
circulagao. Deste modo, foi realizada a leitura dos PCNs, que parametrizavam o
ensino no pais.

Para categorizar os conhecimentos essenciais e as estratégias de calculo
mental, foram utilizados os estudos de Zancan (2017) e Berticelli e Zancan (2021,
2023), autoras que embasam suas pesquisas em trabalhos de Parra (1996),
Thompson (2010), Boaler (2018) e Humphreys e Parker (2019), fontes que também

fundamentaram este estudo.

31 Termo francés que significa “fora de moda”.
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Durante toda esta caminhada, a obra “Légica do Calculo 27, esteve sempre
presente, e suas paginas sempre observadas e analisadas. Cada nova descoberta,
em relagdo aos conhecimentos essenciais e as estratégias de calculo mental ou
estudos de Piaget, permitiam um novo olhar para 0os mesmos exercicios, € 0
surgimento de novos apontamentos, que conduziram a resposta que desassossegava

a autora desta pesquisa.

1.2 HISTORIA CULTURAL

Para melhor compreender a Histéria Cultural ou a Nova Histéria Cultural, faz-

se necessario conceituar o termo cultura, onde Barros (2005) escreve,

As nogodes que se acoplam mais habitualmente a de “cultura” para constituir
um universo de abrangéncia da Histéria Cultural séo as de “linguagem” (ou
comunicagao), ‘representacdes”, e de “praticas” (praticas culturais,
realizadas por seres humanos em relagdo uns com os outros e na sua relagao
com o mundo, o que em ultima instancia inclui tanto as “praticas discursivas”
como as praticas ndo discursivas). Para, além disto, a tendéncia nas ciéncias
humanas de hoje € muito mais a de falar em uma “pluralidade de culturas” do
gue em uma unica cultura tomada de forma generalizada (BARROS, 2005, p.
129).

Percebe-se que o termo cultura assume um carater mais amplo do que aquele
apresentado pela definicdo classica, que incide sobre a producdo dos valores
intelectuais, das ideias, das ciéncias e das artes. Juntamente com essa cultura, que
privilegia livros e obras de arte, trata também de diversas outras culturas, como as
populares, regionais e marginais. Considera-se a nogdo de Histéria Cultural®? como
aquela pertencente a um dos objetivos possiveis no qual o historiador encontra uma
realidade a ser decifrada.

Desta forma, faz-se necessario entender que,

Quando se ultrapassa a ideia de que a histéria ndo € uma cépia do que
ocorreu no passado, mas sim uma construgdo do historiador, a partir de
vestigios que esse passado deixou no presente, passa-se a tratar a histéria

32 A Historia Cultural — campo historiografico que se torna mais preciso e evidente a partir das Ultimas
décadas do século XX, mas que tem claros antecedentes desde o inicio do mesmo século — é
particularmente rica no sentido de abrigar no seu seio diferentes possibilidades de tratamento
(BARROS, 2005, p.126).
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como uma producgdo. Sera oficio do historiador, produzir fatos histéricos
apresentando-os sob a forma de uma narrativa (VALENTE, 2013, p. 25).

Esta narrativa deve compreender a historia como a relagdo entre um lugar
(onde?), os procedimentos ou as fontes utilizadas para analise (como?) e a
apresentagao de um dialogo (resultados!), perpassando por um processo de validagao
e legitimidade de um trabalho histérico, convencendo uma comunidade para a qual o

trabalho foi escrito, sempre se utilizando das regras de controle.

Essa caracterizagao, ao que parece, leva a uma enorme mudang¢a no modo
de entender o trabalho do historiador. A ele nao cabe mais coletar fatos do
que ocorreu noutros tempos descrevendo-os consoante os documentos que
encontra. Seu oficio é o de construir esses fatos (VALENTE, 2013, p. 25).

Diante do exposto, pode-se perguntar: como € possivel produzir uma historia

cultural, no ambito de pesquisas em educacdo matematica?

Como resposta — e aqui sim, o risco de reduzir muito o tema — poder-se-ia
dizer que os estudos historicos culturais da educagao matematica deveriam
caracterizar-se pelas pesquisas que intentam saber como historicamente
foram construidas representagdes sobre os processos de ensino e
aprendizagem da Matematica e de que modo essas representagdes
passaram a ter um significado nas praticas pedagoégicas dos professores em
seus mais diversos contextos e épocas (VALENTE, 2013, p.37).

O historiador francés Roger Chartier, contribuiu significativamente para a
compreensao do termo Histéria Cultural, a qual, segundo ele, esta na elaboragao das
nocdes complementares de praticas e representagdes. Deste modo, pode-se
conceber o fato que tanto os objetos culturais seriam produzidos entre praticas e
representagcdes, como os sujeitos produtores e receptores de cultura circularam entre
estes dois (BARROS, 2005).

Compreender os conceitos de praticas e representacdes, faz-se imprescindivel,

para o historiador da cultura, visto que,

[...] o pesquisador da histéria da educagcao matematica tem por oficio saber
como historicamente foram construidas representagdes sobre 0s processos
de ensino e aprendizagem da Matematica e de que modo essas
representacdes passaram a ter um significado nas praticas pedagdgicas dos
professores em seus mais diversos contextos e épocas (VALENTE, 2013, p.
26).
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Destarte, a histéria cultural, compreendida pelo historiador francés, “tem por
principal objeto identificar 0 modo como em diferentes lugares e momentos uma
determinada realidade cultural é construida, pensada, dada a ler” (CHARTIER, 1990,
p. 17).

Pode-se, desta forma, considerar um livro como um objeto cultural, no qual para
a sua producdo sao movimentadas determinadas praticas culturais e também
representacdes, e ainda, observar que o proprio livro, depois de produzido, ira gerar
novas representacdes e contribuir para a produgcao de novas praticas (BARROS,
2005).

As praticas culturais que aparecem na construgao do livro sdo tanto de ordem
autoral (modos de escrever, de pensar ou expor 0 que sera escrito) como
editorial (reunir o que foi escrito para constitui-lo em livro), ou ainda artesanal
(a construgao do livro na sua materialidade, dependendo de estarmos na era
dos manuscritos ou da impressao) (BARROS, 2005, p. 134).

Assim, ao analisar os vestigios no tempo presente que se referem a educagao
matematica de outros tempos, como por exemplo, livros didaticos, cadernos de
professores e alunos, programas e orientagbes curriculares para o ensino de
matematica, boletins escolares, diarios de classe e depoimentos de mestres, percebe-
se a cultura escolar, sendo que cada escola tem sua cultura propria, e cabe ao
pesquisador se postar para compreender as dinamicas e processos que ocorrem no

cotidiano.

Para ser breve, poder-se-ia descrever a cultura escolar como um conjunto de
normas que definem conhecimentos a ensinar e condutas a inculcar, e um
conjunto de praticas que permitem a transmissdo desses conhecimentos e a
incorporagdo desses comportamentos; normas e praticas coordenadas a
finalidades que podem variar segundo as épocas (finalidades religiosas,
sociopoliticas ou simplesmente de socializagéo) (JULIA, 2001, p. 10).

Considerando a escola como espacgo de produgao, de ensino e aprendizagem
do estudante, em seus diferentes niveis, sempre relacionando seus conhecimentos
prévios e seu desenvolvimento fisico e psicolégico, na busca de novas praticas
educativas, dentro de um contexto politico e econdmico, nem sempre favoraveis, “a
escola possui um papel criativo de modo que para além dos conteudos
prescritos tece a pratica educativa mediante o aparato pedagogico que utiliza”
(FELISBERTO; PINTO, 2014, p. 37).
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Cabe ao pesquisador interrogar, selecionar, interpretar, criticar e cruzar suas
fontes, estabelecendo conexdes para construir a historia, € seu dever descrever e
justificar o processo de busca e submeter esse processo ao escrutinio do leitor e dos
pares, em um dialogo com a comunidade de pesquisadores, possibilitando outras

leituras e interrogacdes, aproximando-se o maximo possivel das praticas escolares.

Em primeiro lugar o historiador, enquanto produtor de um texto, e também o
publico leitor, consumidor de Histéria, devem assumir a davida como um
principio de conhecimento do mundo. A racionalidade n&o explica tudo,
operando o historiador com um regime de verdade segundo o qual as
conclusdes podem ser admitidas como provisorias. Ha mais duvidas do que
certezas, o que compromete o pacto da Histéria com a obteng¢ao da verdade.
Esse pacto resta como um valor a atingir, como uma busca sempre renovada,
de chegar o mais proximo possivel do real acontecido (PESAVENTO, 2005,
p. 115).

Este aproximar-se da realidade, ou seja, das praticas escolares de outros
tempos, deve ser lido a partir da legislagao, dos regimentos, das revistas pedagodgicas
e de uma ampla variedade de documentos, especialmente em tempos de mudancga,
pois através das conexdes entre diferentes autores, as ideias em circulagdo e os
idearios pedagdgicos, bem como, nas orientagcdes dos experts, as praticas sao
representadas.

Faria Filho (1997, p. 120), observa que “a natureza de nossos documentos
implica, pois, ndo apenas na necessidade de referi-los constantemente ao ‘lugar’ a
partir do qual séo produzidos, mas também, e fundamentalmente, buscar entendé-los
em suas dinamicas e materialidades proprias”.

Outro fato a se destacar, € de que o ensino de matematica no Brasil se
apresenta diretamente ligado aos livros didaticos utilizados em cada periodo da

historia, eles sao fontes riquissimas de informacoes.

Livro didatico e educagcao matematica parecem ser elementos indissociaveis.
Isso nos leva a pensar que a histéria da educagdo matematica se liga
diretamente as transformacgbes das vulgatas. Investigar como ocorreram
essas transformacbes implicara investigar a prépria histéria da educagao
matematica (VALENTE, 2008, p. 5).

Ao analisar um livro didatico de determinada época da histéria, pode-se
perceber as mudangas que ocorreram no processo de ensino e aprendizagem da
matematica ao longo dos anos. Assim, os estudos historicos da educagao matematica

devem-se caracterizar pelas pesquisas que intentam saber como, historicamente,
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foram construidas representacdes sobre os processos de ensino e aprendizagem da
Matematica e de que modo essas representagdes passaram a ter um significado nas

praticas pedagogicas dos professores, em seus mais diversos contextos e épocas.

1.3 LIVROS COMO FONTES DE PESQUISAS

Deve-se deixar de pensar a escrita da histéria como algo que busca retratar o
passado, sendo-lhe copia fiel, deve-se, sim, representar o passado, comparando-o

com varias fontes e sempre demonstrando o caminho percorrido.

Estudar as praticas da educacdo matematica de outros tempos, interrogar o
que delas nos foi deixado, pode significar fazer perguntas para os livros
didaticos de matematica utilizados em cotidianos passados. Eles — os livros
didaticos — representam um dos tragos que o passado nos deixou. Ha uma
infinidade de outros materiais que junto com os livros podem permitir compor
um quadro da educacao matematica de outros tempos. Esses materiais estdo
reunidos, em boa parte, nos arquivos escolares (VALENTE, 2007, p. 39).

Além de se considerar que “todo esse conjunto de tragos, de documentos sobre
o passado, inclui, ainda, dependendo do periodo historico a ser estudado, o trato com
a historia oral, com a pesquisa junto a protagonistas ainda vivos, das praticas
pedagogicas do ensino de matematica realizada noutros tempos” (VALENTE, 2007 p.
39-40).

No que se refere a leitura das fontes, a historiografia valoriza alguns cuidados,
dentre os quais, destaca-se o uso de livros em pesquisas. Burigo (2016) escreve que

se deve

[...] analisar ndo apenas o texto ou as imagens ali reproduzidas, mas o seu
suporte material, pois ele influencia ndo apenas o modo como o objeto é
utilizado, sobretudo no que concerne a constru¢ao do sentido do texto, mas
a propria producdo do escrito a ser veiculado. E preciso considerar as
condigdes da editoragdo do livro, de sua impressao, apresentagao,
circulagao, adogao, aquisigao e recepgao; considerar seus possiveis usos por
professores ou estudantes, atentando as marcas deixadas por esses usos;
observar as modificagdes introduzidas pelas sucessivas edigdes e interrogar
sobre as motivagdes para essas modificagdes (BURIGO, 2016, p. 192).

Compreender quem eram os alunos, os professores, como eram planejados os
curriculos, como era organizado o espaco fisico, que artefatos eram utilizados por
alunos e professores, sem confundir a memoria pessoal com a meméoria coletiva que

se quer construir, sempre considerando o fato de que o mesmo nome pode assumir
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significados muito diversos em diferentes tempos e espacos. Pode-se assim conceber

tais fatos como a cultura escolar de determinada época.

No movimento da pesquisa, a cultura escolar, nos seus multiplos
desdobramentos e relagbes, acabou por constituir-se como o objeto
fundamental da investigacdo, sendo trabalhados varios dos elementos e
momentos constitutivos da mesma. No entanto, nés ndo nos deparamos
apenas com a producéo, legitimagao e imposi¢cdo de uma cultura escolar no
interior de uma escola ja dada. Tratava-se na verdade, de construir simbdlica
e materialmente - através da cultura escolar enquanto pratica e
representacgao - a escola enquanto organizagéo e instituigao distinta de outras
instituicdes (FARIA FILHO, 1997, p. 121).

Assim, nas pesquisas em Histéria da educacdo matematica irdo predominar
vestigios de fatos, objetos, acontecimentos de um real que nédo existe mais, enquanto
possibilidade de observacgao, ele se mantém no passado, em um tempo em que o
historiador nao esta, ou seja, “o historiador, por definicdo, esta na impossibilidade de
ele proprio constatar os fatos que estuda” (BLOCH, 2001, p. 69).

Ao utilizar-se dos livros didaticos, de determinado periodo da histéria da
educacdao matematica, percebe-se a imensiddo de espaco, tempo e fontes
disponiveis. Faz-se assim necessario um recorte temporal, sempre pensando no
antes e no depois, um momento marcante, um fato da histéria que provoque

inquietacdes possiveis de serem pesquisadas, ou seja,

[...] tendo- se elaborado uma pergunta que se pretende responder ou, dizendo
de outro modo, uma lacuna historiografica que se pretende preencher, pode-
se delimitar o conjunto de vestigios que poderdo servir para mediar as
interpretacdes que o historiador realizara a respeito do passado (RIOS, 2016,
p. 16).

O uso de livros didaticos, como fonte de pesquisa, apresenta-se com alguns
limites, pois suas concepg¢des se ddao num ambiente pedagdgico especifico e em um
contexto regulador, perpassando por questdes que envolvem adog¢ao, modos de
consumo, recepcao e descarte, fato este ultimo percebido durante a busca por fontes
de pesquisa.

Além do citado, ao olhar para os livros didaticos se deve tomar o devido cuidado

em perceber que:

O livro didatico ndo é um simples espelho: ele modifica a realidade para
educar as novas geragbes, fornecendo uma imagem deformada,
esquematizada, modelada, frequentemente de forma favoravel: as agdes
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contrarias @ moral sdo quase sempre punidas exemplarmente; os conflitos
sociais, os atos delituosos ou a violéncia cotidiana sao sistematicamente
silenciados. E os historiadores se interessam justamente pela analise dessa
ruptura entre a ficgdo e o real, ou seja, pelas intencbes dos autores
(CHOPPIN, 2004, p. 557).

E necessario olhar além das entrelinhas, buscar saber o que se pretende, “é
necessario também prestar atencédo aquilo que eles silenciam, pois se o livro didatico
€ um espelho, pode ser também uma tela” (CHOPPIN, 2004, p. 557). Apesar das
dificuldades encontradas, 0 mesmo autor cita que se tem retomado a utilizacdo dos
livros didaticos como fontes historicas, analisando-os com olhar de instrumento
metodoldgico.

Faz-se necessario neste momento, uma reflexdo sobre o conceito de livro
didatico, pois, consideram-se aqui aqueles produzidos ao mercado, utilizados nas
escolas e indicados por programas de distribuicdo dos mesmos as escolas publicas.

Ao considerar os livros didaticos como fontes de pesquisa, deve se

[...] levar em conta a multiplicidade dos agentes envolvidos em cada uma das
etapas que marca a vida de um livro escolar, desde sua concepgao pelo autor
até seu descarte pelo professor e, idealmente, sua conservagao para as
futuras geracdes. A concepgdo de um livro didatico inscreve-se em um
ambiente pedagdgico especifico e em um contexto regulador que, juntamente
com o desenvolvimento dos sistemas nacionais ou regionais, €, na maioria
das vezes, caracteristico das produgdes escolares (edigbes estatais,
procedimentos de aprovacdo prévia, liberada de produgbes, etc.). Sua
elaboracdo (documentacgdo, escrita, paginagao, etc.), realizagdo material
(composigao, impresséo, encadernacéo, etc.), comercializagéo e distribuigao
supdem formas de financiamento vultuosos, quer sejam publicas ou privadas,
€ 0 recurso a técnicas e equipes de trabalho cada vez mais especializadas,
portanto, cada vez mais numerosas (CHOPPIN, 2004, p. 553-554).

Compreende-se também o fato de que as pesquisas que se utilizam do livro
didatico como fonte ou objeto de pesquisa devem ser cotejadas por outros
documentos, como legislagdes em vigor, jornais da época, pareceres e relatorios
sobre a educagao, bem como outros documentos que permitam localizar o sistema de
regras do qual o livro faz parte, além das transformagdes e permanéncias nesse
sistema e as tensdes resultantes de todo este processo. Assim, analisar e conhecer
os parametros que norteiam a educacdo em determinado periodo da histdria, bem
como as legislagbes em vigor, € de fundamental importancia no desenvolvimento da

pesquisa.
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Escrever a historia dos livros escolares — ou simplesmente analisar o
conteudo de uma obra — sem levar em conta as regras que o poder politico,
ou religioso, impde aos diversos agentes do sistema educativo, quer seja no
dominio politico, econémico, linguistico, editorial, pedagdgico ou financeiro,
nao faz qualquer sentido (CHOPPIN, 2004, p. 561).

Ao se questionar, durante a entrevista, a autora da obra, Ursula Marianne
Simons, sobre a relagao do material produzido com os documentos norteadores da

época, a mesma relatou que,

[...] a nossa preocupacédo é que os livros fossem usaveis no Brasil, entdo
toda vez que vem uma atualizagdo, a gente atualiza os livros para isso. [...]
Esta tudo Ia para estar de acordo com o curriculo brasileiro, senéao dificulta as
escolas de usarem o material, se ndo estiver atualizando (SIMONS, 2021).

Analisar as caracteristicas, as concepg¢des dos autores acerca do ensino da
matematica e, de certo modo, as concepgdes — oficiais ou ndo — vigentes, em cada
época que o livro didatico foi escrito, permitirdo uma aproximagao ao objetivo de
estudo, possibilitando realizar uma leitura sobre a Historia da educagao matematica
no periodo contemplado, partindo dos prefacios, que os autores dos livros apresentam

em suas obras, bem como pelas referéncias legais ali registradas.

1.4 FUNDAMENTOS E ESTRATEGIAS DE CALCULO MENTAL

As definicbes de calculo mental recebem os mais diferentes significados,
dividem opinides, provocam duvidas e geram expectativas (PARRA,1996). Para
alguns o calculo mental esta relacionado ao calculo realizado somente “de cabeca”
sem o uso de lapis e papel. Outros consideram que o calculo escrito também se
embasa no calculo mental. Alguns julgam que o céalculo mental € aquele que fornece
resultados exatos e, outros, que o calculo aproximado também é mental. Para esta

analise sera utilizada a definicdo de calculo mental de Zancan (2017) que entende

[...] como calculo mental aqueles exatos ou aproximados, que sdo efetuados
mentalmente, ou com anotag¢des para apoiar o raciocinio, que ndao dependem,
exclusivamente, do uso de algoritmos e da contagem. S&o aqueles que
utilizam estratégias, raciocinio légico numérico, que derivam resultados de
outros memorizados e tém suas acgbes validadas pelas propriedades
numeéricas e operacionais (ZANCAN, 2017, p. 12-13).
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Ha de se observar o fato de que, muitas pessoas associam a rapidez em
resolver algoritmos com a destreza no calculo mental, o que n&o necessariamente &

uma realidade, pois

[...] arapidez ndo € nem uma caracteristica nem um valor, ainda que possa ser
uma ferramenta em situacdes didaticas nas quais, por exemplo, permita aos
alunos distinguir os calculos que dispdem os resultados na memaria dos que
néo dispdem (PARRA, 1996, p. 189).

Para este estudo, a rapidez é resultado de compreensao e treino diario e o
calculo mental esta mais ancorado em conhecimentos, elaboracao de estratégias, do
qgue em velocidade propriamente dita.

Muitos relacionam o calculo mental com o ndo uso de lapis e papel, o que
impediria o simples registro de etapas de um raciocinio organizado, na busca pela
solugao da atividade proposta. Defende-se, aqui, a ideia de que o calculo escrito é
parte do desenvolvimento do calculo metal, pois durante o desenvolvimento do seu
raciocinio, a crianga pode-se utilizar de pequenos registros para apoiar a construgao

de estratégias de calculo.

1.4.1 Panorama histérico das pesquisas sobre calculo mental

Ao se debrucar sobre as pesquisas em Histéria da educagcdo matematica, sédo
encontradas orientagbes para o ensino de calculo mental em varias propostas
curriculares em diferentes épocas.

Nos estudos de Fontes (2010), ha documentos oficiais da rede municipal de
ensino da cidade de Sao Paulo, que mencionam a presenga do calculo mental, ja em
1881. A autora relata que a presencga do calculo mental ndo segue uma regularidade,
visto que, de 1882 a 1898, ndo se encontrou vestigios do ensino do calculo mental.
De 1899 a 1901, a mesma autora menciona a énfase ao ensino utilitario do calculo
mental, e destaca o fato que o mesmo so6 volta a estar presente em 1926.

Na década de 1930, Fontes (2010) afirma que, com a Reforma Francisco
Campos, os documentos curriculares apresentam novamente o calculo mental
utilitario. Utilizavam-se exercicios constantes, repetitivos e de memorizacdo de

calculos basicos, de modo que “as criangas se habituem a realizar os calculos mentais
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de memodria, valorizando a rapidez e a utilidade pratica em busca de solugdes unicas,
apontando-nos para uma concepgao tradicional de ensino” (FONTES, 2010, p. 70).

Segundo Fontes (2010), de 1942 a 1961, durante a Reforma Gustavo
Capanema, o calculo mental foi mantido na lista de conteudos da Aritmética Pratica
do primeiro ano do curso ginasial. Concei¢cao (2021) destaca ainda que em uma
comparacao entre as reformas Francisco Campos e Gustavo Capanema, “o que
mudou entre elas foi a ampliagdo de uma mera listagem de conteudos, para
discussdes incluindo orientacées didaticas” (CONCEICAO, 2021, p. 40).

Quase no mesmo periodo histérico, o estudo de Berticelli (2017), analisa o
célculo mental entre 1950 e 1970. Evidencia programas de ensino e manuais
pedagogicos que trazem o ensino do calculo mental considerando “a fungao do calculo
mental como auxilio ao aluno na resolugédo de qualquer problema (evitando o calculo
mecanizado) e igualmente aplicar o calculo em situagdes praticas do cotidiano, nédo
se limitando somente ao ensino da operagcdo” (BERTICELLI, 2017, p. 62), dando
sentido utilitario e pratico ao ensino da matematica.

Para Berticelli (2017), a partir do que observou nos programas?? que estudou,
o calculo mental pode ser considerado “um conjunto de procedimentos de calculo que
podem ser analisados de forma diferente pelas criangas na busca de resultados
exatos ou aproximados, em geral resolvidos de cabeca” (BERTICELLI, 2017, p. 65).

A partir da década de 1980, o calculo mental passa a ser considerado uma
forma de pensar, e segundo Fontes (2010), entre 1985 e 1988, o calculo mental se
apresenta por meio de um trabalho gradual de desenvolvimento de técnicas que
reputam o aprendizado como um processo de compreensao, na busca de uma
aprendizagem significativa, na qual o professor se torna um articulador, oferecendo
situacbes que permitam ao aluno construir fatos fundamentais das operagoes,
desenvolver relagbes mentais e compreender técnicas operatorias, tendo inclusive a
indicacao de materiais concretos no desenvolvimento das atividades.

Com o advento dos PCNs, o calculo mental requer conhecimentos necessarios
para aprendizagem, sendo que, para “o desenvolvimento do calculo mental € indicada
a necessidade primeira de dominar a contagem e as combinagdes aritméticas basicas,
como as tabuadas e listas de fatos fundamentais, construidos com compreensao e

nao simplesmente com memorizagdo” (FONTES, 2010, p.129), ou seja, “as atividades

33 A autora analisou programas dos estados: MT, MG, PR, RJ, RS, SP e do DF.
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consistiam em construir os fatos fundamentais, utilizar estimativas e realizar calculos
a partir de estratégias pessoais” (CONCEICAO, 2021, p. 43).
Observa-se aqui, que, em cada periodo historico, as disciplinas escolares estao

relacionadas as finalidades.

Naturalmente, estes diferentes estagios de finalidades estdo em estreita
correspondéncia uns com os outros. A instituicdo escolar é, em cada época,
tributaria de um complexo de objetivos que se entrelagam e se combinam
numa delicada arquitetura da qual alguns tentaram fazer um modelo. E aqui
que intervém a oposicao entre educagio e instrugdo. O conjunto dessas
finalidades consigna a escola sua fun¢ao educativa. Uma parte somente entre
elas obriga-a a dar uma instru¢do. Mas essa instrucao esta inteiramente
integrada ao esquema educacional que governa o sistema escolar, ou o ramo
estudado. As disciplinas escolares estdo no centro desse dispositivo. Sua
fungéo consiste em cada caso em colocar um conteudo de instrugao a servigo
de uma finalidade educativa (CHERVEL, 1990, p. 192).

Pode se observar que o ensino e aprendizagem do calculo mental se fizeram
presentes em varios periodos da Historia da educagdo matematica, representados de
variadas maneiras e as mais diferentes finalidades. Esta pesquisa ira categorizar
conhecimentos e estratégias de calculo mental da adigdo e subtragdo com auxilio dos
estudos de Berticelli e Zancan (2021, 2023).

1.4.2 Conhecimentos e estratégias de calculo mental

Piaget diz que “[...] o problema central do ensino das matematicas é o do
ajustamento reciproco das estruturas operatérias espontaneas préprias a inteligéncia
e do programa ou dos métodos relativos aos dominios matematicos ensinados”
(PIAGET, 1970, p. 46), da mesma forma os PCNs consideram o fato de que “(...) ndo
€ a aprendizagem que deve se ajustar ao ensino, mas sim 0 ensino que deve
potencializar a aprendizagem” (BRASIL, 2001, p. 39). Isto é, deve-se promover com
os alunos atividades que evoluem gradativamente, das mais faceis até as mais dificeis

ou do mais simples para o mais complexo®4, assim,

Um dos primeiros requisitos € que os alunos comecem a tomar consciéncia
dos procedimentos que utilizam; eles necessitam saber o que € que sabem
(no sentido de ter disponivel este conhecimento) e como podem apoiar-se no

34 A partir de trabalhos como esse, instala-se o novo par facil/dificil. As referéncias para o ensino n&o
mais devem encadear-se segundo a ordem légica de organizagdo do conteudo matematico herdada
de tempos anteriores. A ordem logica deve sobrepor-se a psicoldgica. Ao simples/complexo, o
facil/dificil. Em sintese: a ordem do ensino, a ordem da aprendizagem. (VALENTE, 2015, p. 365).
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que sabem para obter outros resultados (...) os calculos que eram uma
ferramenta para resolver situagdes e expressar o que havia sido feito, tornam-
se objeto de reflexdo (PARRA, 1996, p. 216).

Durante a entrevista, a autora da apostila, destacou as dificuldades na
aprendizagem matematica, frequentemente enfrentadas nas salas de aula brasileiras.

Segundo ela,

Isso é mais ou menos o problema, porque o Brasil se encontra
sistematicamente nos ultimos lugares do “ranking” internacional no ensino da

AT

matematica. Porque, trabalha-se s0, “siga 0 modelo”, “o professor faz assim”.

9

Entdo, vocé segue o modelo, “mas sozinho eu nao sei fazer”, “ndo faz mal,
segue o modelo que da certo”. Entdo a gente vé muito a matematica sendo
ensinada como uma receita de bolo, e ndo, como uma linguagem que a
crianga possa usar de forma autbnoma (SIMONS, 2021).

Atividades que valorizem o calculo mental representam uma forma de
desenvolver nos alunos a capacidade de operar de formas diferentes, ou seja,
construir estratégias variadas para resolver uma mesma situagéo problema.

Mas, o que se entende por estratégias de calculo mental? As estratégias de
calculo mental sdo discutidas e estudadas por diversos autores, com denominagdes
semelhantes, como se observa, a seguir.

Considerando a segunda série do Ensino Fundamental |, e as operagdes de
adicdo e subtracdo, podem-se destacar algumas ®® categorias de estratégias de
calculo mental:

a) Ponte pelo 10 — segundo Berticelli e Zancan (2021), € uma estratégia que
utiliza voltar-se ao 10, como se pode ver pelo exemplo nas adi¢des: o aluno aprendeu
nos fatos basicos que (8 + 2 = 10), agora ao somar (8 + 6), ele pode dizer (8 + 2) + 4
= (10 + 4) = 14. Na subtragao, tem-se: (15 — 8), realiza (15-5) -3 =(10-3) =7. Da
mesma forma pode-se criar uma relacdo numérica com o 10, ampliando estas
atividades para os multiplos de 10, observe, (21 — 1) retorna para o 20, o qual é
multiplo de 10, ou ainda, (23 + 27), tem-se (23 + 7) + 20 = (30 + 20) = 50, ou ainda,
(32+8)=30+(2+8)= (30 +10) que resulta 40, que é multiplo de 10, assim, utiliza-
se a ponte pelo 10, juntamente com a memoria de fatos basicos ja adquiridos pelo

aluno;

35 Existem diversas estratégias de calculo mental para adigdo e subtragdo. Nesta segdo, apresentam-
se aquelas que encontramos nas atividades da obra “Légica do Calculo 2.
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b) Decomposicao — ao efetuar (6 + 8), o aluno pode decompor o 8 em (4 + 4),
assim tera (6 + 4) + 4 = (10 + 4) = 14, ou seja, conhecendo os fatos basicos o aluno
decompde um dos numeros e, utilizando a ponte pelo 10, ou mesmo os fatos basicos,
torna a operacao mais facil de ser realizada. Humphreys e Parker (2019) trazem a
decomposi¢cdo também na subtragdo, quando propéem decompor o subtraendo, por
exemplo, (63 — 28), decompde-se o0 28 em (20 + 8), o que torna (63 — 20) = 43, agora,
pode-se decompor 0 8 em (3 + 5), assim o aluno fara (43 — 3), depois (40 — 5), para
chegar no resultado 35. Para os autores “decompor o subtraendo utiliza a facilidade
dos alunos com a subtracdo com multiplos de 10 e sua fluéncia com numeros
pequenos” (HUMPHREYS; PARKER, 2019, p. 49);

c) Compensagao — apresenta a possibilidade de, ao fazer (9 + 5), o aluno
retirar de uma parcela e colocar em outra, ou seja, 9+ (1 +4)=(9+1)+4 = (10 + 4)
= 14 (ZANCAN, 2017), Humphreys e Parker (2019) chamam esta estratégia de “Tirar
e dar — movimentar uma quantidade de uma parcela para a outra... auxilia os alunos
a se tornarem mais flexiveis com numeros” (2019, p. 86), ou seja, ao realizar (63 +
28), o aluno pode tirar 2 do 63 e dar ao 28, ficando com (61 + 30). Para Boaler (2018),
essa capacidade de interagir com os numeros de maneira flexivel e conceitual se
caracteriza como senso numérico. Segundo a autora, alunos com senso numerico
desenvolvido conseguem resolver as operagbes de forma mais simples e facil,
mudando os numeros;

d) Adicao e subtracdo operagdes inversas — “consiste em recuperar
resultados aleatorios da memdria e utilizar a propriedade inversa das operacdes”
(ZANCAN, 2017, p. 22), como por exemplo, para resolver (7 — 3) = 4, o aluno pode
buscar em sua memdria de fatos basicos, a informagéo de que (3 + 4) = 7, e assim
resolver a subtracdo por meio de uma adi¢ao, pois “A ideia de nunca mais precisar
subtrair encanta muitos estudantes” (HUMPHEREYS; PARKER,2019, p. 50). Estes
autores trazem a estratégia que chamam “Em vez disso, somar”, onde ao fazer (63 —
28), o aluno parte do 28, realizando adigbes, (28 +2) = 30, (30 + 33) = 63, logo
somando (2 + 33) temos 35, ou seja, o resultado esperado. Essa estratégia é

apresentada por alguns autores como “Método Austriaco”,

[...] que consiste em completar o subtraendo até igualar o minuendo. Este
método é considerado, atualmente, como uma estratégia de ensino da
subtracdo, que consiste em “transformar” a subtragdo em uma adi¢do para
chegar na resposta. Por exemplo 37 — 18= . O raciocinio utilizado é o
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seguinte: 18 até 20 = 2 e 20 até 37 = 17, entdo a resposta é 2+17 = 19
(BERTICELLI; NOVAES, 2021).

Para construir essas estratégias, Berticelli e Zancan (2023, no prelo) elencaram
quatro categorias de conhecimentos que séo essenciais:

a) Fatos basicos — sdo operagdes onde os resultados n&o ultrapassam
dezenas, ou seja, aqueles onde a operacao é realizada apenas nas unidades. Pode-
se citar como exemplos (2 +3)=5,(3+4)=7, (12 + 7) =19, proposta esta também
defendida pelos PCNs “os alunos constroem os fatos basicos das operagdes (calculos
com dois termos, ambos menores que dez), constituindo um repertério que da suporte
ao calculo mental e escrito” (BRASIL, 2001, p. 68);

b) Rede de relagoes do 10 — operacdes que envolvem o 10 nas parcelas ou
resultados, e ainda seus multiplos, como exemplos temos (1 + 9) = 10, (2 + 8) = 10,
(11 +10) = 21, (10 + 15) = 25;

c) Meméria de dobros — normalmente sugere-se a memorizacao de dobros de
numeros menores que 20, exemplos (8 + 8) = 16, (12 + 12) = 24, (18 + 18) = 36. Este
tipo de memoaria é utilizada para operagdes do no formato: (8 + 9), em que o
pensamento é se (8 + 8) = 16, entado, (8 + 9) =17, porque (8 +9)=(8+8 + 1) = 17.

d) Decomposigao — operagdes memorizadas que permitem reconhecer todas
as possiveis decomposi¢cdes de um numero menor que 10. Alguns exemplos sdo 3 =
(1+2);4=(1+3)=(2+2);5=(1+4)=(2+ 3). Este tipo de decomposicao é relevante
pois a crianga necessita saber qual delas deve utilizar em determinada situagao. Por
exemplo, para fazer (8 + 7), usando a ponte pelo 10, é necessario saberque o 7 = (1
+6);7=(2+5);e,7=(3+4)enestecaso,usaro 7 =(2+5), pois (8 + 2) = 10. Entao,
(8+7)=(8+2+5)=(10+5) =15. Caso fosse utilizada a memaria de dobros, poderia
ser feita de duas formas: (8 + 7) = (7 + 7 + 1), e conceber que 0 8 = (7 + 1), ou ainda,
(8+7)=(8+8-1), considerando que o 7 = (8 — 1). A partir destes exemplos, justifica-
se a relevancia de trabalhar a decomposicao, pois este conhecimento é base para a
construcao de estratégias. Outro fator importante também deve se ao fato que “sua
pratica estimula a compreensado do sistema de numeracdo decimal, uma vez que
quando alguém decompde mentalmente o 123 em (100 + 20 + 3), mostra que
compreende o principio aditivo e o valor posicional, conceitos considerados
fundamentais para a compreenséo do sistema de numeragdo decimal” (CONCEICAO,
2021, p. 67).
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Durante a entrevista a autora relatou algumas estratégias de calculo mental

relacionando-as a Jean Piaget,

Entéo, por exemplo, quando eu ia trabalhar uma soma do tipo é 3 + 4, a minha
estratégia de calculo mental é: se 3 + 3 igual a 6 entdo 3 + 4 tem um a mais.
Neste momento uso o meu conhecimento de Piaget, sobre a compensagao
(SIMONS, 2021).

Diante do exposto por Simons (2021), € perceptivel a necessidade de se
aprofundar os estudos sobre a construgao do raciocinio légico, com embasamento em

Jean Piaget.

1.5 ALGUNS APONTAMENTOS ACERCA DA CONSTRUCAO DO RACIOCINIO
LOGICO, A PARTIR DE JEAN PIAGET

Jean Piaget, importante epistemdlogo, centrava suas investigagdes nas
estruturas cognitivas, sendo sua teoria denominada de epistemologia genética.

Para Piaget (1983) “o raciocinio l6gico-matematico € necessario em diversos
dominios do conhecimento [...] € 0 mais importante é que esse conhecimento seja
demonstrado e ndo apenas transmitido ou entregue a crianga, deve ser construido”
(PIAGET,1983, p. 12).

O pensamento légico parte da légica que “ndo € um conteudo em si, mas da
condicbes para que o pensamento e o conteudo das diversas ciéncias sejam
coerentes, consistentes” (SIMONS, 2003, p. 31).

Segundo Piaget (1970), o ambiente e as situagdes utilizadas, para que a
aprendizagem ocorra, sdo de fundamental importancia para o desenvolvimento do

raciocinio l6gico matematico, pois a aritmética deve ser inventada pela crianca,

O ambiente social e a situagdo que o professor cria sdo cruciais no
desenvolvimento do conhecimento légico-matematico. Uma vez que este
conhecimento é construido pela crianga, através da abstracéo reflexiva, é
importante que o ambiente social incentive a crianga a usa-la. Segundo
Piaget, todas as criancgas de inteligéncia normal, podem aprender aritmética.
Aritmética é algo que as criangas podem inventar, e ndo algo que pode ser
transmitido. [...]. Se matematica é tao dificil para muitas criancgas, é porque
ela é imposta a elas, sem qualquer consideragdo pela forma em que
aprendem ou pensam (KAMII & DECLARK, 1988, p. 63).

O ambiente de aprendizagem é destacado por Nacarato, Mengali e Passos

(2021) como aquele que permite a relagao dialégica entre alunos e professores na
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sala de aula. E neste ambiente que se permite ouvir o pensamento dos alunos. Neste
ambiente, estes tém condi¢des de se comunicarem intelectualmente e produzirem
matematica. Para as autoras “Neste ambiente, (...) os processos de pensamento e as
estratégias dos alunos precisam ser valorizados; o absolutismo do “certo e errado”
precisa dar lugar a discussao, ao dialogo” (p. 38-39).

Os estudos de Piaget (1970), também trazem alguns conceitos importantes
para o desenvolvimento infantil, que sao os processos de assimilacdo, acomodacgao e
equilibracdo. A assimilacéo se entende pelo fato que, ao receber uma ideia nova, o
sujeito acrescenta esta aos conhecimentos que ja possui. A acomodagédo sédo as
transformagbes que os sistemas internos precisam fazer para acrescentar o
conhecimento novo. Sendo ambos 0s processos necessarios para o desenvolvimento
cognitivo, observa-se que 0s novos conhecimentos e as transformacgdes provocadas
nos sistemas internos causam um certo desequilibrio cognitivo que, logo se
transforma em equilibrio na crianga que aprende. A este processo Piaget chama de
equilibragdo (FONSECA, 2014), “a equilibragdo ocorre num complexo movimento
entre o mundo conhecido pelo sujeito e a novidade” (BARTELMEBS, 2012, p. 73).

Neste jogo de assimilagcdes e acomodagdes, tanto sujeito quanto objeto se
modificam mutuamente, isto €, na medida em que o sujeito abstrai do objeto
novos elementos, ele precisa acomoda-los, e na medida em que isto ocorre,
ao voltar a olhar para o mesmo objeto esse ja lhe parecera mais complexo,
com novos elementos néo vistos antes, ou seja, os observaveis do objeto
dependem dos observaveis do sujeito (BARTELMEBS, 2012, p. 73).

Jean Piaget sugeriu também as faixas etarias para cada estagio do
desenvolvimento do individuo, que podem ser organizadas da seguinte maneira,

segundo Ramozzi-Chiarrotino (2005),

Periodo sensorial-motor (do nascimento a 1 ano e meio/2 anos, em média),
no curso do qual se constituem os sistemas de esquemas que prefiguram as
futuras operagbes, mas sem nenhuma reversibilidade operatdria; Periodo do
pensamento intuitivo (de 2 a 7 anos, em média), no final as agdes sensorio-
motoras comecam a implicar representagdo, imagem mental, notando-se
aqui a presenga de regulagbes semi-reversiveis; O periodo das “operagdes
concretas” (de 7 a 12 anos, sempre em média), no curso do qual se alcanga
uma determinada reversibilidade na formacdo das primeiras estruturas
operatérias e que comporta um aspecto implicativo; e num quarto periodo, o
das operagbes proposicionais, alcanga-se finalmente uma reversibilidade
completa e a distingdo entre fendbmenos atemporais e temporais, entre
fendmenos mecanicos e histéricos, ou seja, fendbmenos reversiveis e
irreversiveis. (RAMOZZI-CHIAROTTINO, 2005, p. 19).
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E preciso se ater ao periodo das operagdes concretas®, pois, segundo Piaget

A idade de 7-8 anos em média assinala um momento decisivo na constru¢ao
dos instrumentos do conhecimento. As agdes interiorizadas ou
conceitualizadas com que o sujeito deveria até agora contentar-se adquirem
a categoria das operagdes, enquanto transformagdes reversiveis modificam
certas variaveis e conservam outras a titulo de invariantes (PIAGET, 2007, p.
30).

Para Piaget e Inhelder (1975), as estruturas de classificagdo, seriagao e
correspondéncia termo a termo, sao estruturas que, bem desenvolvidas, estimulam a
transicdo do pensamento pré-operatorio para o pensamento Iégico concreto.

Simons (2003) observa que, a partir do periodo sensorio-motor, a crianga tem
um longo caminho a percorrer para construir seu raciocinio légico. Com o estimulo
adequado, € esperado que, por volta dos seis ou sete anos, ela ja tenha um raciocinio
l6gico estruturado para que possa desenvolver uma aprendizagem flexivel e criativa.
A autora também destaca o fato de que, observa-se com bastante frequéncia, em
criangas com idade de oito a dez anos essa organizagdo nao ocorreu ou nao se
completou. Isso resulta em dificuldades de conservacédo de quantidades fisicas, de
classificagdo ou de inclusdo de classes, devido a énfase que muitas escolas ddo maior
importancia a um curriculo de conteudos a serem vencidos, em detrimento da
construgado do pensamento légico da crianga. Muitas vezes as escolas se vangloriam
de que os alunos ja sabem ler, entretanto, ndo conseguem classificar nem seriar, fato

este que traz sérias dificuldades de aprendizagem no decorrer da sua vida escolar.

Piaget preocupou-se em compreender a ldgica que estruturava as agdes dos
sujeitos nos seus diferentes niveis cognitivos. Neste sentido, ndo sao
somente as respostas do sujeito que possibilita compreender em que estagio
ele se encontra, mas a légica que se utiliza para explicar aquilo que faz
(BARTELMEBS, 2012, p. 72).

A educagao nao se da por si so, necessita de intervengdes intencionais dos
professores. Segundo Simons (2003, p. 16-17) “quanto maior a qualidade dessas
intervencdes, maior sera a autonomia e criatividade do individuo, preparando-o para

a construcao ativa do mundo que almeja”.

36 Por este motivo, optou-se por analisar a obra “Légica do Calculo 27, a qual era destinada a 22 série
do Ensino Fundamental |, que abrange criancas de 7 a 8 anos.
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Para Piaget, todas as criangas sao capazes de aprender aritmética, pois é algo
que envolve invengdes e descobertas. Ao realizar uma operagdo matematica
qualquer, que envolva raciocinio e nao técnica, o ambiente se torna fundamental. Nem
todas as criangas sao estimuladas na infancia em suas casas, mas ao encontrarem
na escola um ambiente estimulador e professores capazes de provocar intervencoes
de autonomia, criatividade, serdo capazes de produzir matematica, partindo de

assimilagdes e acomodagdes chegando a equilibragao.

1.5.1 Argumentos operatoérios

Piaget e Szeminska (1975) afirmam que no estudo da composigcédo aditiva de
ordem numérica sao empregados, sucessivamente, trés argumentos paralelos: a
identidade, a compensacéao e a reversibilidade.

Simons (2003), ao citar Piaget, afirma que entre dois e seis anos de vida, a
crianga ja se locomove, tem dominio da linguagem, mas ndo tem dominio da logica
formal, ndo desenvolveu o raciocinio de identidade, que Ihe faz perceber que as coisas
nao se alteram quando mudam de posigéo. Este pensamento é chamado por Piaget
de pré-logico.

Piaget e Inhelder (1975) apresentam dois tipos de argumento de identidade,
um sob uma forma positiva, que simplesmente afirma que se trata da mesma coisa; e
outro, pelo ponto de vista negativo, onde se pode afirmar que nada se tirou nem se
acrescentou. A identidade, a partir desta perspectiva pode ser compreendida da
seguinte forma (7 +1) = (1 + 7).

A autora da apostila relata que é fundamental a crianga compreender o principio
da identidade, para a construcdo do principio da compensagao e, assim, o

desenvolvimento do seu raciocinio légico,

[...] quando a crianga consegue chegar num ponto de perceber o raciocinio
de identidade, por exemplo, que 4 é sempre 4, que 5 é sempre 5 [...] eu
trabalho com ela, brincando sobre quem s&o os gémeos que séo 2 + 2, 3 +
3, 4 + 4, e quem sé&o os vizinhos dos gémeos, que séo 3 + 4, 5 + 6, etc. Para
levar esse raciocinio de compensagdo (SIMONS, 2021).

Sobre a compensacgao, Piaget e Szeminska (1975), escrevem que

Em compensagéo, a passagem da adi¢cdo das classes a dos numeros se
produz assim que A1, A2, A1, A’2 sdo considerados ndo mais como simples
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colegdes a apresentar cada uma na sua individualidade qualitativa, mas como
unidades suscetiveis de serem igualadas sem serem identificadas
(igualizacao das diferencas) ou reduzidas em suas desigualdades a um
sistema de unidades que serve de medida comum. Com efeito, assim que,
gracas a esta igualizacdo das diferencas, cada grdo ou cada conjunto de
graos se torna uma unidade ao mesmo tempo igual as unidades da mesma
categoria e distinta por sua ordem de enumeracdo, entdo as operacdes
adquirem um sentido numérico. Se chamarmos de D a diferenca entre A1 e
A2 ou entre A2 e A1, ou seja, D = (A1 - A2) = (A’2 - A1), entdo o sujeito
estabelece que: A1=A"1=(A2+D)=(A2-D),ousejad=4=(1+3)=(7
- 3) (PIAGET; SZEMINSKA, 1975, p. 260).

A partir de Piaget e Szeminska (1975), entende-se que a Compensacgéo é a

ideia de que

4 = 4
(1+43)=(7-3)

Neste sentido, pode-se pensar nas diferentes composi¢cdes de um numero, por

exemplo o 9,

e assim por diante.

(1+8) = (10— 1)
2+ 7) =11 -2)
3+ 6) = (12 — 3)
(44 5) = (13 — 4)

Simons (2021), relatou que,

[...] por exemplo, quando eu ia trabalhar uma soma do tipo é 3 + 4, a minha
estratégia de célculo mental é: se 3 + 3 igual a 6, entdo 3 + 4 tem um a mais.
Neste momento uso o meu conhecimento de Piaget, sobre a compensacgéo.
O que acontece é que, enquanto a crianga nao tiver passado do
raciocinio pré-légico para o raciocinio l6gico concreto, ela ndo consegue
compreender o raciocinio de compensagao (SIMONS, 2021).

Na perspectiva Piagetiana, a reversibilidade parece marcar a finalizagdo do

processo de construgcédo das estruturas operatérias, garantindo-lhes um caracter de

necessidade légica, "(...) a reversibilidade que caracteriza as estruturas operatorias

marca 0 acabamento dessas compensacgdes aproximadas, manifestadas pelas
regulagdes" (PIAGET; INHELDER,1975, p. 119). Piaget (1965)3" afirma que uma

37 An operation is a unique form of mental activity since it is reversible. By performing another action,
the operation can be undone. A set of seven blocks can be transformed by removing four of them, but
the original quantity can be restored mentally if one wishes. Thus, an operation can transform a system
(7 — 4 = 3) while another operation can restore that system to its original form (4 + 3 = 7). It is precisely
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operacao é uma forma unica de atividade mental, pois é reversivel. Ao realizar outra
acao a operagao pode ser desfeita. Um conjunto de sete blocos pode ser transformado
removendo quatro deles, mas a quantidade original pode ser restaurada mentalmente,
se desejar. Assim, uma operagao pode transformar um sistema (7 — 4 = 3), enquanto
outra pode restaurar esse sistema a sua forma original (4 + 3 = 7). E precisamente
esse potencial de atividade mental reversivel que é caracteristico das estruturas
operacionais (PIAGET, 1965, tradu¢ao da pesquisadora).

Para Kamii (2012) entre os sete e oito anos de idade, o pensamento das
criangas se torna flexivel o bastante para ser reversivel, assim a reversibilidade é a
habilidade de realizar mentalmente acgbes opostas de modo simultaneo.

Resumidamente, pode-se compreender que,

[...] a hierarquia aditiva das classes, a seriagdo das relagdes e a
generalizagao operatoéria do numero (isto €, a construgdo dos numeros que
ultrapassam os inteiros intuitivos, 1, 2 a 4 ou 5) constituem-se de maneira
aproximadamente sincrénica, por volta dos 6 a 7 anos, no momento em que
o raciocinio da crianga comeca a ultrapassar o nivel pré-légico inicial: € que
a classe, a relagao assimétrica e o numero sao, os trés, manifestagdo
complementares da mesma construgdo operatéria aplicada, seja as
equivaléncias e diferencas reunidas. Com efeito, € no momento em que a
crianga, havendo conseguido tornar moveis as avaliagdes intuitivas dos
primoérdios, atinge assim o nivel da operagao reversivel, que ela se torna
simultaneamente capaz de incluir, seriar e enumerar (PIAGET; SZEMINSKA,
1975, p. 253).

Desta forma, observa-se que o mecanismo aditivo que nos interessa aqui,
apresenta-se organizado em trés fases. Na primeira dessas fases, a crianga nao
compreende a compensagao necessaria das adi¢gdes, ou seja, adicionando um certo
numero de elementos ao monte A’, ela ndo espera ver diminuir de outro tanto o monte
A. Ja na segunda fase, a crianga toma consciéncia desse equilibrio, mas unicamente
no plano intuitivo, ou seja, fora das figuras ndo possui outro meio para verificar as
igualdades, nem, portanto, para prever o resultado das adi¢gdes. Por fim, durante a
terceira fase, nota-se um manejo operatdrio das transferéncias e, consequentemente,
uma reversibilidade bem regulamentada (PIAGET; SZEMINSKA, 1975).

Verifica-se que os argumentos operatorios de Piaget e os conhecimentos

basicos ou as estratégias de calculo mental, apresentadas por diversos autores, se

this potential for reversible mental activity which is characteristic of operational structures (PIAGET,1965,
p.30).
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complementam, o que permite compreender o desenvolvimento do processo de
construgao do conhecimento matematico por uma crianga, bem como, olhar atividades

propostas e reconhecer nelas os fundamentos apresentados nesta pesquisa.
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2 AOBRALOGICA DO CALCULO 2

2.1  ASAUTORAS

A obra “Ldgiaca do Célculo 2" ¢é de autoria de®:

e Ana Maria Nauiack de Oliveira — Licenciada em Matematica pela
Universidade Federal do Parana, Mestre em Educacdo pela
Universidade Federal do Parana, com Especializaggo em
Psicopedagogia, professora de primeiro, segundo e terceiro graus e
pos-graduacdo, atua em clinica psicopedagdgica, na area de
desenvolvimento do raciocinio I6gico matematico;

e Elizabete Goldschimit — Artista Plastica, formada em Belas Artes pela
Universidade Federal do Parana, professora de primeiro grau e de
escolas de artes para criangas e adolescentes, realizou pesquisas na
area de ensino em varios paises da Europa;

e Ursula Marianne Simons — Psicologa pela Universidade Federal do
Parana, Especialista em  Psicopedagogia, Ludoterapia e
Psicomotricidade, professora de terceiro grau e pods-graduagao, atua em
clinica psicopedagodgica e realizou pesquisas em varios paises da
Europa, em relagdo a metodologia de ensino nas séries do primeiro
grau.

Questionada sobre a autoria da obra, Ursula contou sobre a parceria construida

com Elizabete Goldschimit,

Ela é a ilustradora, o que aconteceu, ela também foi morar na Alemanha por
conta do trabalho do marido. E ela é uma artista plastica e morou 3 anos na
Alemanha e as filhas dela frequentaram escola la. Entao, ela tinha uma nogdo
muito clara de como era a metodologia la, foi muito facil também ilustrar os
livros, porque ela sabia como se trabalhava la e qual era a ideia. Entdo, a
légica toda da metodologia ela domina, mas ela nunca trabalhou em
desenvolver exercicios para os livros. Ela ficou na parte de ilustragdo
(SIMONS, 2021).

E reforgou sobre o trabalho desenvolvido por Ana Maria Nauiack de Oliveira,

Agora a pessoa que tem esse dominio todo da teoria da matematica é a Ana
Maria. Isso, me trouxe uma seguranca muito grande, porque geralmente

38 Estas informagdes se encontram presentes na obra “Logica do Calculo 2” na terceira pagina.



53

quem é formado em matematica ndo tem tanto conhecimento da psicologia
infantil. E quem é formado em psicologia infantil ndo tem esse dominio da
teoria da matematica, entdo sdo duas paralelas que nunca se encontram. E
0 que noés conseguimos fazer foi unir o meu conhecimento, a minha pratica
em trabalhar com as criangas na clinica, com conhecimento tedrico da
matematica da Ana Maria. Entdo, isso me deu uma seguranga muito grande,
pra ndo colocar bobagem matematica, nos livros, porque ela dava todo
suporte tedrico (SIMONS, 2021).

Sobre si mesma, fez questao de destacar, o fato de néo ser professora, e sim,
psicéloga. Demonstrou sua paixao por ensinar, desde muito cedo. Iniciou o curso de

filosofia, mas logo que surgiu a possibilidade migrou para a psicologia.

Terminei em 83. Nessa época, a questao era a sequinte, na psicologia, hao
havia nada que enfatizasse a educacgéo. A psicologia era totalmente voltada
a parte emocional, e a pedagogia, por sua vez, também nao tinha nada
voltada a crianga ou a aprendizagem, era um curso totalmente tedrico,
histéria da educacdo, filosofia da educacdo, administragdo escolar,
orientagdo escolar, etc. Entdo, criangcas com dificuldades de aprendizagem
sentavam entre 2 cadeiras, e obviamente, ndo tinham apoio nenhum. Entéo,
eu comecei a trabalhar a partir da psicologia, mas ja procurando ajudar
criangas com dificuldades de aprendizagem (SIMONS, 2021).

Viajou para a Argentina, onde buscou conhecimentos em psicopedagogia, com
o psicoélogo Jorge Visca, organizando inclusive cursos com ele na cidade de Curitiba,
“Ele trabalhou muito, na verdade Piaget, Vygotsky, Wallon, mas Piaget, ele cita
bastante” (SIMONS, 2021).

Relatou também sobre a importancia de ter estudado e visitado, escolas em
outros paises, pois foi assim que adquiriu conhecimentos para aplicar em sua clinica.
O sucesso de seu trabalho foi tamanho, que logo passou a ser chamada para trabalhar
em escolas, na cidade de Curitiba, e por consequéncia, seu nome se tornou
referéncia, desenvolvendo cursos em varias outras cidades. Ora contratada por

secretarias de educagéo, outras vezes de forma particular.

Se a gente falar com um grupo de adultos e perguntar: quem gosta de
matematica? A maioria se arrepia, tem horror. Entdo, eu comecei a observar
que havia muitas criangas que sofriam emocionalmente com a matematica,
que tinham dor de barriga, que suavam nas mé&os, que ndo queriam ir para
aula, era uma coisa assim muito assustadora e eu comecei a trabalhar com
essas criangas na clinica. E com aquilo que eu sabia, aquilo que eu tinha
aprendido com jogos. Mas nada de diferente, era ajudar a entender o arme e
efetue (SIMONS, 2021).

Ursula comentou que, por ter dominio da lingua alema, quando seu marido foi

transferido para a Alemanha, ela se utilizou desse conhecimento, para ler muitos livros
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e conhecer a metodologia utilizada naquele pais. Teve a possibilidade de visitar

escolas e acompanhar as aulas.

Aproveitei esse ano na Alemanha para visitar as escolas, para entrar em
escolas, para falar com professores, com diretores, para pedir para entrar em
sala de aula, assistir aula. E quando nés comegamos a assistir a aula junto
com as criangas de primeiro, segundo e terceiro ano, a professora entrava
em sala de aula e dizia assim, “qQue é que nés vamos trabalhar primeiro” E as
criangas gritavam “matematica”. Primeira vez eu quase cai da cadeira. Falei:
gente! Eu estou vindo de um pais onde as criangas jamais gritariam isso. As
criangas fogem da matematica, acham uma matéria dificil, indecifravel, que
acontece aqui nesse pais? Entdo, comegamos a pesquisar qual era a
diferenca entre o ensino da matematica na Alemanha e o ensino da
matematica no Brasil (SIMONS, 2021).

Na Figura 1 tem-se um comparativo entre um livro da escola alema3°® e a pagina
do livro que sera apresentado nesta pesquisa, em que se observam as semelhancas

nas propostas de atividades.

FIGURA 1 — Imagem de um livro alemé&o e livro Légica do Calculo 2.
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(a) Fonte: Volk und Wissen. Rechne mit! Arbeitsheft — Klasse 2 (2007); (b) Fonte: SIMONS, U.M;
OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2. Curitiba: Qualogic, 2000.

3 Esta obra esta na biblioteca do Teachers College (Columbia University). Foi encontrada pela
orientadora, na oportunidade em que realizava o estagio de pos-doutoramento naquela universidade,
no periodo de setembro a dezembro de 2022.
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Para Simons (2021), na Alemanha o ensino de matematica busca trabalhar
muito a base da matematica, as operagbes com numeros menores do que 10,
enquanto no Brasil, espera-se que o aluno opere rapidamente com numeros grandes,
maiores que 100. Esta diferenga, segundo a autora, torna a matematica dificil de ser
aprendida. Ela ressalta também o fato de muitos professores ou sistemas
educacionais, concluirem um conteudo em especifico, avaliar e seguir para o préximo,
sem se preocupar com a aprendizagem real dos alunos.

Além do livro utilizado pelos alunos, Ursula também desenvolveu um livro para
professores, “Blocos Logicos”, com o objetivo de oferecer aos mesmos, material com
atividades praticas. Isto ocorreu devido a grande demanda ao curso de formagao, para

o qual era convidada a ministrar, apos o fato de

[...] uma escola, pediu muito cursos sobre blocos logicos, e foi nesse
momento que eu comecei a estudar os autores que escreveram sobre blocos
légicos, Dienes é um deles. Mas o que eu observei, é que esses autores
sabem demais, entdo quando eles vao se comunicar com o “comum mortal’,
eles escrevem de uma forma tdo complexa que as pessoas acabam néo
lendo os livros porque eles sdo muito dificeis. Entdo, eu comecei a estudar
os livros e passar para uma linguagem mais facil, com a intencdo de dar aula
para os professores, porque estavam pedindo que eu desse, esses cursos,
mas a cada curso eu descobria mais coisas sobre os blocos légicos e
comecgando a criar exercicios proprios, porque eu precisava de mais
exercicios, mais faceis, e mais para educagéo infantil, e que pudessem ser
usados pelos professores. Assim, comecei a escrever, numa linguagem mais
facil, para que qualquer um pudesse ler. Isso para mim, alias, é mais facil, até
porque eu ndo sou professora de matematica, entao eu ndo tenho todo esse
conhecimento da matematica avangada, eu entendo muito de crianga. Eu sei
como a crianga aprende, mas nédo tenho conhecimento tedrico matematico.
Entdo eu nem tinha como complicar. E disso, saiu o livro dos Blocos Légicos
(SIMONS, 2021).

A proposta metodolégica da obra “Légica do Calculo 2”, divulgada em palestra
aos pais pela autora, teve entre estes grande aceitagdo, porém, sem interesse por
parte das escolas renomadas que nao privilegiam a qualidade, visto que preferem o

padrao estabelecido de quantidade.

Né&o séo todas escolas, assim, que procuram qualidade. Em vez de agradar
aos pais. Apesar de que, quando a gente da palestra para os pais, 0s pais
entendem e ficam entusiasmados e querem isso. Tém varias escolas e em
que eu tenho dado palestras para mostrar para os pais 0 que a gente esta
trabalhando e por que a gente, esta trabalhando, eles aplaudem, e pedem,
eles sabem da importancia disso, mas se vocé pega esses colégios
renomados, eles ndo tém interesse em fazer uma modificagdo. Porque, veja,
em grande parte, iSSO é perigoso para eles, porque eles véo (...) fazer um
trabalho desse que exige base e para eles consequir trabalhar a base, vocé
tem que trabalhar com numeros baixos. Digamos que a Escola X diga “a
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gente vai investir nisso”, e a escola Y néo vai junto, o que os pais fazem? Eles
véo tirar seus filhos da escola X, vao colocar na Escola Y (SIMONS, 2021).

Ao falar sobre o uso da obra em escolas, publicagdo em editoras e novas
publicacdes, Ursula comentou sobre as dificuldades de encontrar uma editora que
aceite a proposta metodologica delas, haja vista que, para a maioria das escolas,
guanto maiores os numeros trabalhados nas atividades, mais interessante se torna o
material.

O fato, relatado pela autora, € apresentado por Choppin (2012), quando ele

explica que

Enquanto objeto fabricado, difundido e "consumido", o manual esté4 sujeito as
limitagdes técnicas de sua época e participa de um sistema econdmico cujas
regras € usos, tanto no nivel da produgdo como do consumo, influem
necessariamente na sua concepgdo quanto na sua realizagdo material
(CHOPPIN, 2012, p. 14).

Questionada sobre a producé&o do livro, sobre sua publicacdo através de
editora, Simons (2021) relatou a dificuldade em conseguir uma editora que se
interessasse pelo material, e depois em posse do material, o processo para divulgar
e adentrar nas escolas brasileiras. A autora, cita ainda, a utilizacdo do material nos

dias de hoje.

E nés e nés. Nao é editoral Porque quando nds montamos, a Ana Maria, a
Elizabete, eu, nés tinhamos o primeiro livro feito, que é o atual livro 2. A gente
visitou varias editoras. E o que que as editoras diziam, “as escolas ndo véo
aceitar, esses livros, esses nimeros sdo muito baixos, vocés tém que deixar
isso mais complexo”. Nos diziamos, ndo pode, a crianga primeiro tem que
aprender a falar antes de escrever texto. Precisa fazer a base. E as editoras
diziam, ‘pois é, mas néo esta de acordo com as escolas, do que as escolas
brasileiras querem” (SIMONS, 2021).

Ursula relatou que o dono de uma grafica aceitou realizar as impressdes, deram
o nome de Editora Qualogic, um nome fantasia, mas era o unico livro desta grafica.
Foram impressos 2000 livros, e entregue em escolas e nos cursos ofertados pela
autora. Normalmente escolas menores, que nao pertenciam a redes educacionais,

aceitavam a proposta. Inclusive, muitas escolas ainda utilizam os materias.

Inclusive, quem usa muito, sdo as escolas evangélicas do Rio Grande do Sul
e Santa Catarina que s&o escolas, assim, com um pezinho na Europa, estas
tém muito contato com paises europeus, para quem, essa linguagem faz
sentido. Entdo, essas escolas comegaram a comprar e a trabalhar com o0s
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livros. N6s temos uma escola muito grande também em Arapongas, que a
dona é professora de matematica, conheceu o material quando a gente ainda
estava desenvolvendo e desde entao, ela usa, isso ja ha 20 anos e ndo abre
mao porque ela vé o sucesso que faz e ela entende do assunto, mas sdo
sempre escolas menores. Agora, por exemplo, nés estamos
com cooperativas, entdo a cooperativa de Arapoti, a cooperativa de Entre
Rios perto de Guarapuava, a cooperativa de Carambei, cada uma tem uma
escola atrelada a cooperativa (SIMONS, 2021).

Com relagao ao livro didatico, Choppin (2008), considera que o mesmo pode-
se revelar como importante fonte de pesquisa, justamente ao romper com a analise
apenas interna. Segundo o mesmo autor, o historiador devera “enreda-lo numa teia
de significados, de modo a que ele possa ser visto e analisado em toda a
complexidade que apresenta qualquer objeto cultural” (p. 159), teia essa formada por
elementos da concepcado dos autores, perpassando pelo “processo de como foi
produzido e sofreu a agcdo das casas editoriais, chegando as maos de alunos e
professores e sendo utilizado por eles” (p. 159). O livro didatico de matematica, desta
forma, sera capaz de denotar praticas pedagogicas, presentes ainda hoje, em nosso

cotidiano escolar.

2.2 APRESENTAGAO DA OBRA

A obra “Logica do Calculo 27, foi publicada no ano 2000 e adquirida no ano
2002, pela Secretaria Municipal de Educagao de Maripa-PR, um municipio do oeste
paranaense, apos participagdo de professores em curso de formagéo continuada“®

com uma das autoras, Ursula Marianne Simons. A qual dizia aos professores,

Se vocés trabalharem a légica, vocés deixardo as criangcas mais proximas
umas das outras e aprendizagem vai correr maravilhosamente bem. Nao
precisa insistir na alfabetizacdo. Alfabetizagcdo é uma brincadeira que corre
junto. Se vocés trabalharem a légica e derem material de letras para as
criangas brincarem, elas vao se alfabetizar. Isso foi feito e na época houve
uma melhora muito grande. E as professoras, inclusive, gravaram audios, na
época, agradecendo, dizendo, que conseguiram alfabetizar as criangas
praticamente todas, sem terem insistido na alfabetizagdo, mas trabalhando
com a légica do jeito que a gente havia trabalhado com as professoras, foi um
entusiasmo muito grande na época, e eu sei que eles usaram por muitos anos
(SIMONS, 2021).

40 E valido destacar que a autora do referido livro didatico oferta cursos de formagao para professores.
Além do livro em analise, ela também utiliza materias didaticos, que nao serdo abordados, pois ndo
constituem tema da pesquisa. Evidencia-se também o fato que ha professores que utilizam o livro
didatico que fizeram o curso, da mesma forma que ha professores que nao fizeram o curso e o utilizam.
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Ao perceberem o grande potencial do livro didatico, os professores
apresentaram propostas de implementacdo no municipio, que foi aprovada e a
colecéo passou a fazer parte do acervo de livros didaticos das escolas municipais, até

o ano de 2007. A autora esteve também nos municipios vizinhos, conforme o relato

Na verdade, nos estivemos em Palotina um pouco antes disso, dando um
curso em que foi o Doutor Sérgio Antoniuk, eu e varias pessoas para dar esse
curso na prefeitura de Palotina-Pr. E a partir disso, pessoas que assistiram
ao curso é que levaram para Maripa. E, em relagdo a Toledo-Pr., nés
ministramos o curso da légica durante varios anos. Trabalhamos, tanto em
Toledo-Pr. como em Cascavel-Pr. E se nao fosse tdo longe, tao trabalhoso, os
convites se mantém (SIMONS, 2021).

A autora também relatou que o livro, nasceu da necessidade dos professores
que participavam do curso, em possuirem um material que pudesse ser utilizado em

sala pelos alunos.

Os professores insistiram tanto, que na época eu fiz um curso de
especializagdo na Federal*’, sobre metodologia de ensino nas séries iniciais
do primeiro grau, foi um curso muito interessante que trouxe assim muito
conhecimento ndo sé do Brasil, mas de outros paises também. E ali nesse
curso tinha uma colega, também fazendo curso, que era formada em
matematica e que ja tinha dado aula desde as séries iniciais, naquela época
ja estava em fim de carreira dando aula de calculo na engenharia. Era uma
pessoa que tinha um conhecimento de matematica muito amplo, desde a
educacgéo infantil até o ensino superior. Entdo, eu comecei a conversar com
ela, se ela ndo gostaria de entrar no projeto, expliquei que eu ja tinha muito
material de varios paises, mas que os professores estavam pedindo muito se
fizesse um material para ser usado em sala de aula. Bom, inicialmente, a
ideia era de escrever s6 um livio para a primeira série, e depois 0s
professores deveriam continuar pelo que ja tinham aprendido. Assim, a gente
desenvolveu o livro da primeira série, que atualmente é o livro 2 (SIMONS,
2021).

Questionada sobre a base tedrica, para elaboragdo do material, Simons (2021)
relatou que buscou conhecimentos sobre o ensino e aprendizagem da matematica,
em paises como Alemanha, Austria, Dinamarca, Suécia, Noruega, Holanda, no

periodo em que morou fora do pais.

Entdo, vejam, eu analisei muitos livros. Uma das perguntas que esta no
roteiro de vocés é se nés criamos isso ou nos baseamos em alguma coisa?
N&o, nés ndo criamos. E algo que existe e que é realmente déa certo. Muitos
paises, trabalham assim, paises que estdo nos primeiros lugares do “ranking”
internacional trabalham assim, e esses livros trazem esses tipos de
raciocinios e eu fundamentei, isto é, teoricamente, através do raciocinio da
crianca, e a Ana Maria, é que trazia dai a fundamentacdo matematica para

41 Universidade Federal do Parana.
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isso. Entao a coisa caminha junto. Mas como eu digo, nés fazemos a parceria
nesse sentido, porque teoria matematica é com ela. Entender como a crianga
pensa é comigo (SIMONS, 2021).

Durante a entrevista, a autora explicou que em seus cursos trabalha com retas
numeéricas, as quais tém por objetivo desenvolver as fungées do hemisfério direito, ou
seja, as cores, 0s tamanhos, a organizagao, o ludico. Os professores que ensinam
matematica, do ponto de vista neuropsicologico 42, trabalham extremamente as
funcdes de hemisfério esquerdo, que sao os numeros, a légica, os registros, a teoria

de como se desenvolve,

Eu entendo de neuropsicologia e eu sei que o maior problema no ensino da
matematica é que os professores de matematica entendem muito das
fungbes de hemisfério esquerdo, mas associam muito pouco com as fungbes
de hemisfério direito (SIMONS, 2021).

E complementou dizendo,

[...] o material de Cuisenaire*® é precursor das réguas numéricas. Porque as
réguas numeéricas elas seguem a légica do material de Cuisenaire. S6 que
elas tém os quadradinhos e tem os nimeros escritos. Entdo no material de
Cuisenaire a crianga muitas vezes ndo sabe quanto vale cada barrinha, ela
vai ter que pegar um cubinho e medir para saber se aquilo € um 4, é um 6,
um 8. Nas réguas numéricas ja estdo os quadrinhos em cima e ja estéo os
numeros. Entdo a crianga ndo precisa fazer isso, ela pega a régua do 8, ela
sabe que é a regra do 8, e se ela colocar a régua do 7 em baixo, ela vé que
a diferenga entre 7 e 8 é um. Entdo, a gente vé que é uma evolugdo em
relagdo as barrinhas de Cuisenaire. Entdo, isso tudo ja existiu (SIMONS,
2021).

A Figura 2, traz a Escala Cuisenaire e, a Figura 3, as réguas numéricas
utilizadas pela autora do livro em seus cursos de formagcdo de professores. As

imagens permitem observar as semelhancas entre os materiais.

42 “De acordo com varios autores, muitos aspectos do processamento da linguagem est&o
efectivamente lateralizados a esquerda, mas o processamento da linguagem n&do ocorre somente no
hemisfério esquerdo (Thierry, Giraud & Price, 2003). Os estudos com cegos ou sujeitos que emigram
depois da infancia para uma nova comunidade linguistica sdo bons exemplos da exce¢édo. Segundo
Hellige (2000) ja se aprendeu tanto sobre as diferencas hemisféricas que chegou a altura de voltar a
juntar o cérebro (Geake, 2008).” (RATO; CASTRO CALDAS, 2010, p. 630)

43 A Escala Cuisenaire € um material criado pelo professor belga Emile Georges Cuisenaire Hottelet
(1891-1980) depois de ter observado o desespero e as dificuldades de um aluno na aprendizagem dos
conceitos basicos de matematica em uma de suas aulas. Feita originalmente de madeira, a Escala
Cuisenaire é constituida por 241 barras (modelos de prismas quadrangulares), com alturas multiplas
das do cubo, representando os numeros do 1 ao 10, em 10 alturas proporcionais, sendo que cada
tamanho corresponde a uma cor especifica.
(https://wp.ufpel.edu.br/obeducpacto/files/2019/12/Escala-Cuisinaire.pdf).
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FIGURA 2 — Escala Cuisenaire.

~ ——

R

Fonte: https://mmpmateriaispedagogicos.com.br/conhecendo-o-material-cuisenaire/

FIGURA 3 — Réguas numéricas.

Fonte: https://www.ludicodistribuidora.com.br/reguas-numericas-em-mdf-61-pc-cx-mad

A obra “Ldogica do Calculo 2”, € bem colorida e possui muitas ilustragcées de
animais, se tornando atrativa aos olhos infantis, fato que ja pode ser observado na

capa da mesma, conforme a Figura 4. Durante a entrevista, Simons (2021) comentou



61

sobre a parceria com a ilustradora Elizabeth Goldschimt**, que contribuiu na produgéo

da obra.

FIGURA 4 — Capa da obra “Légica do Célculo 2”.

LOGICA DO CALCULO

Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N,; GOLII-)SCI:|-I*MIDT, E. Légica do Calculo 2.
Curitiba: Qualogic, 2000.

No sumario, (Figura 5) percebe-se que a obra retrata variados conceitos
matematicos, mas sem dividi-los de forma convencional, ou seja, em: numeros

naturais e sistema de numeragéo, operagdes, espaco e forma, grandezas e medidas,

44 Elizabeth Goldschimt é brasileira, ilustradora e foi responsavel pelas ilustracdes da obra. Residiu na
Alemanha por um periodo e, neste tempo, suas filhas frequentaram escolas alemas, de onde a autora
conheceu materiais didaticos europeus e pode contribuir com este conhecimento na ilustragao da obra
Logica do Calculo 2.
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Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Célculo 2.

FIGURA 5 — Sumario da obra.
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todos presentes no decorrer das
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A obra analisada, “Logica do calculo 2”, € um livro destinado ao aluno. Nao
possui muitas informacdes sobre as formas de resolver as atividades e poucas

instrugcdes sao usadas nas propostas das mesmas.

Eu néo trabalho unicamente com livro. Alias, eu acho que o livro é a menor
parte. O livro é apenas o registro de algo que ja foi trabalhado. Entdo é
fundamental ter os jogos. Eu trabalho muito com jogos e depois que a crianga
compreendeu que ela consegue fazer, é que ela vai pro livro (SIMONS, 2021).

O livro possui um total de 224 paginas e nestas, os conhecimentos
fundamentais para elaboragéo de estratégias de calculo mental, sendo que as quatro
operagdes perpassam o material de um modo que vao e vem. As operagdes nao sao
de forma linear, mas se percebe um movimento continuo, em que a adi¢ao é precedida
da subtragao, em seguida, retoma-se a adigao, apresenta-se a multiplicagao, ou seja,
0s conteudos se comunicam, sendo que um € pré-requisito para o outro mais
avancgado.

Torna-se interessante destacar o fato que os conhecimentos das autoras foram
construidos por meio das experiéncias vivenciadas nas sua viagens para 0s paises
da Europa, sendo adaptados para as realidades educacionais que se encontravam

inseridas, indo muitas vezes contra a logica de mercado das grandes editoras.
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3 O CALCULO MENTAL NA OBRA LOGICA DO CALCULO 2

Na obra “Logica do Calculo 27, observa-se que as atividades propostas de
adicao e subtracao estao presentes do inicio ao final, a uma rotatividade que permite
ao aluno retomar varias vezes os conceitos aprendidos durante o ano letivo. Ao folhear
as suas paginas, encontram-se atividades que envolvem os conhecimentos
considerados essenciais, para a construgdo de estratégias de calculo mental para
adicao e subtracado (BERTICELLI e ZANCAN, 2023, no prelo), e orientados nos PCNs
como fatos fundamentais para os alunos construirem um repertério basico, este
necessario para o desenvolvimento de atividades de adicdo e subtracéo, seja no
calculo escrito, mas principalmente na busca por estratégias de calculo mental
(BRASIL, 2001).

[...]Ja grande parte dos alunos tem enorme dificuldade na matematica, isso dai
os pais nao entendem, do porqué dessa grande dificuldade, mas veja, uma
crianga que ndo construiu a basel...] se vocé néo trabalhar o passo a passo,
a crianga chega no terceiro ano e ndo consegue aprender tabuada. Por qué?
Porque para vocé aprender tabuada, aprender, eu nao estou falando em
decorar, porque decorar entra por aqui, se vocé ndo mexer com tabuada, sai
por ali, porque em pouco tempo vai embora. Quando eu trabalho aprender a
tabuada do 2, precisa saber que é simplesmente os gémeos, 2+ 2, 3+ 3, 4
+4,5+5, 6+ 6, mas precisa saber muito bem, 120%, porque 100 ndo basta
a, tabuada do 2, eu consigo trabalhar os dobros, e, automaticamente, a
criangca sabe a tabuada do 4, e a da oito, sem que eu tenha trabalhado,
porque ela sabe que se 2 x4 ¢é 8, entdo4 x4 é 16 e 8 vezes 4 € 32, e vai por
dobros (SIMONS, 2021).

A seguir, sdo demonstradas algumas*® atividades da obra “Ldgica do Caélculo
2”7, relacionando-as com os conhecimentos e as estratégias de calculo mental da

adicao e subtragao e os estudos de Jean Piaget, citados nos capitulos anteriores*®.

4 A Obra “Logica do Calculo 2", oferece atividades de sequéncias numéricas, adicdo, subtragao,
multiplicagéo e divisao, sistema monetario, geometria e conceitos de medidas de comprimento. Este
estudo analisou apenas as que envolvem especificamente as operagdes, adicao e subtragdo, mesmo
tendo sido encontradas outras, na forma de situagdes problemas.

46 A dissertagdo aqui apresentada, ja teve parte de seus resultados publicado em artigos: Da teoria de
Piaget a construgéo de estratégias de calculo mental para adigao na obra Logica do Calculo. (FRANA,
BERTICELLI, NOVAES) e ESTRATEGIAS DE CALCULO MENTAL: anélise da obra Légica do Calculo.
(FRANA, BERTICELLI , NOVAES).
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3.1  ATIVIDADES DE FATOS BASICOS E OS CONCEITOS DE PIAGET

No Quadro 1, apresentam-se exemplos de fatos basicos, considerados por

Berticelli e Zancan (2023, no prelo) como um conhecimento fundamental para o

célculo mental. Sdo paginas onde se encontram as atividades que desenvolvem o

conhecimento necessario para a construgcéo de estratégias de calculo mental e os

conceitos piagetianos.

QUADRO 1 - Fatos basicos.

Exemplos de atividades Paginas Conceitos de Piaget
345=__ 10 — Atividades 1 e 2; » Assimilagao;
13+5=___ » Acomodacéo;
» Equilibragao;
6+1=__ » ldentidade.
1+6=__
184+1= __ 11 — Atividade 1; » Assimilagao;
4+ 1=1 » Acomodacéo;
» Equilibragao;
16 -3 = __ » Reversibilidade.
_+3=16
15—-2=__ 12 — Atividade 1; » Assimilagao;
16 -3 = __ » Acomodagéo;
17—-4= __ » Equilibragao;
» Compensacao
—1=16 12 - Atividade 2. > Reversibilidade
234+ 5 =__ 29 — Atividades 1 e 2; » Assimilacao;
93 —_ =9 » Acomodacéo;
» Equilibracao;
» Reversibilidade.
25— _ =21 33 — Atividade 2; » Assimilagao;
63+ _ =68 » Acomodacao;
_+8=5 » Equilibragao;
» Reversibilidade.

FONTE: Da Pesquisadora (2022), com base na obra “Légica do Célculo 2”.

Na Figura 6, tém-se atividades da pagina 10 do livro, onde se pode observar as

que favorecem o conhecimento essencial para o desenvolvimento de estratégias de

calculo mental, denominado fatos basicos, assim considerados por Berticelli e Zancan

(2023). Observa-se também o uso de padrées, (3 +5=__ ;13 +5 = ) fato
defendido pelos PCNs (BRASIL, 2001).
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FIGURA 6 — Atividades da pagina 10 da obra.

( REVENDO A CONSTRUGAO DO NUMERO
A méquina transforma nimeros. A ordem que ela €
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Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2.
Curitiba: Qualogic, 2000.

Em relagao aos estudos de Jean Piaget, a realizagao destas atividades, permite
ao aluno assimilar o conhecimento novo ao que ja possui de forma gradual, pois ao
realizar (4 + 1) = 5, e na sequéncia (14 + 1) = 15, ele transforma o conhecimento que
ja possuia em novo, gerando no inicio um desequilibrio, que, no decorrer das
atividades, se altera em aprendizagem, ou seja, equilibragao (PIAGET, 1970). Verifica-
se, também, o argumento da identidade, presente em atividade como (1 + 6) e (6 + 1),
entre outras. O exercicio 2 apresenta também o argumento da compensacao, quando
propde ao aluno observarque (4+2=__)e(5+1=__ ), sendo que o resultado é
0 mesmo.

Na Figura 7, ao olhar para a pagina 11 do livro, que oferece fatos basicos da

subtracgao, ja se pode observar o principio da reversibilidade sendo oferecido, pois, ao
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aluno resolver (__+ 1 = 18), ele podera agir de duas formas: a primeira, buscando em
sua memoria fatos basicos, que (17 + 1 = 18); a segunda, operando inversamente,
(18 — 1 =17). Vale destacar que o modelo (____+ 1 = 18) € menos comum apresentado
no dia a dia e que esta forma de operar prepara o aluno para a algebra, quando
aparecer a letra (geralmente o x) nas expressdes (x + 1 = 18). Esta atividade, a
principio, pode provocar desequilibrio cognitivo, mas que logo se transformara em
equilibrio, a medida que a crianga aprende. Se esta ja for acostumada, desde o
primeiro contato com as operacdes, a trabalhar as diferentes formas de se apresentar
a expressao, ao entrar com contato com os procedimentos algébricos ela tera
facilidade em compreendé-los, pois ja estara familiarizada com o modelo.

Uma caracteristica interessante desta atividade, que se pode destacar, é a
estrutura oferecida para o aluno resolver, as operagdes sao realizadas sempre com o
mesmo numero (13 + 3), (15 + 3), (12 + 3), (14 + 3), (11 + 3), (16 + 3), perceba que
temos os numeros 11, 12, 13, 14, 15, 16, favorecendo ao aluno a utilizacdo de
sequéncias numéricas. Observa-se que estas operagdes estdo no campo dos “fatos

basicos”, uma vez que o resultado ndo ultrapassa para a dezena seguinte.

FIGURA 7 — Atividades da pagina 11 da obra.

Os conteddos dos telhados sao os operadores:
+3 +5 i 4 D ARET A
13 14 15 18 18
15 10 12 13 13
12 13 16 10 14
14 12 1 15 16
11 11 14 12 20
16 VAEI N "NEEII? 'E A K
g
i} e
- 310 Yy
18 16 13 13 18
14 19 15 12 16
12 15 14 10 12
15 14 74 11 16
17 17 20 14 17
.N19 18_ 16 N 15 14|11
VS %" . :
= 4 e J
—GD—

Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2.
Curitiba: Qualogic, 2000.
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Na pagina 33 do livro, especificamente na atividade 2 (Figura 8), tem-se o
calculo com as unidades apenas, sendo considerado desta forma como fatos basicos.
O destaque nesta atividade é a utilizacdo de niumeros maiores que os propostos nas

atividades anteriores.

FIGURA 8 — Atividade da pagina 33 da obra.

Calcule:

25-[ ]=21 63+ ]=68 [T]+8=59

48 -[ =42 41+ =47 [[]+3=66
86-[ |=84 32+ =30 @, [ [ ]+5=27

79-[ ]=76 54+ |=56 WM [ |+4=48

64-[ =61 95+ ] =99 [T]+6=99

97-[ ]=93
38-[ |=35

Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2.
Curitiba: Qualogic, 2000.

27+ ]=28
64+ | =67 pf

[[J+2=84

3.2 ATIVIDADES DE REDE DE RELACOES DO 10 E OS CONCEITOS DE
PIAGET

Na sequéncia, o Quadro 2, traz a rede de relagdes do 10 e seus multiplos,
considerando a categoria de conhecimentos fundamentais para o calculo mental
(BERTICELLI e ZANCAN, 2023, no prelo), permitindo ao aluno desenvolver atividades

gue envolvam apenas as operagdes com as dezenas.

QUADRO 2 — Rede de relagoes do 10.

Exemplos de atividades Paginas Conceitos de Piaget
20+30= ___ 18 — Atividades 1 e 2. » Assimilacao;
30+20= ___ » Acomodacéo;
__+20=50 » Equilibragao;
20+ =60 » ldentidade;
20= __—40 » Reversibilidade.

Adicione sempre 10: 28 — Atividade 1. » Assimilagao;

33,43,53,__,__,___ » Acomodacgéo;
» Equilibragao;
23+30= ___ 29 — Atividade 3. » Assimilagao;
47 +50= __ » Acomodacgao;
67+30= __ » Equilibragao;
» Compensacao
30427 = __ 34 — Atividades 1, 2 e 3. » Assimilagao;
274+30= __ » Acomodagéo;
504+23=___ » Equilibragao;
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63+ 10 = > ldentidade;

» Compensagao.
40+ _ =47 84 — Atividades 2, 3 e 4. » Assimilacao;
__+ 7 =87 » Acomodacgéo;
90 + =93 » Equilibragao;

» Reversibilidade.

20+40—-10= __ 99 — Atividade 2 » Assimilagao;
30+ __—10=40 » Acomodacgéo;
50+20— __=62 » Equilibragao;
__+ 20+8 =58 » Reversibilidade.

FONTE: Da Pesquisadora (2022), com base na obra “Légica do Calculo 2”.

Observando a Figura 9, na pagina 18 do livro, que oferece ao aluno a
possibilidade de assimilar o novo conhecimento, passando pela acomodagao até
chegar a um equilibrio cognitivo, a aprendizagem. O argumento operatério da
identidade esta presente em atividades como (20 + 30 =___ ), na sequéncia (30 + 20
= ), onde o aluno pode perceber que (20 + 30) = (30 + 20). A reversibilidade é
proposta em atividades como (__ + 20 = 50) e ainda (___ - 20 = 30), no texto de
inicio da pagina, no segundo paragrafo, |1&-se a referéncia a este principio ‘As vezes a

magquina ja funcionou e vocé tera que escrever o que havia antes’.

FIGURA 9 — Atividades da pagina 18 da obra.

+30 +20 | +50

20 ][50 ‘ 10| |
50 70] 130 |
30 20| | _|70]
10 30| | 40| ||
40 60 90

20+[ [ ] =60 50=[ | +20
50-[1]=80 go=[1]-10
g8o-[ [ ]=40 70=[1]+30
70+[ 1 ]=90 I 20=[T]-40

Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2.
Curitiba: Qualogic, 2000.
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A pagina 34 do livro (Figura 10), traz os fundamentos piagetianos da
assimilagdao, acomodacgao e equilibragdo e os argumentos operatérios da identidade
e da compensacao. A identidade pode ser reconhecida quando o aluno desenvolve
(30 + 27) e na sequéncia (27 + 30); e, a compensacao, ao realizar (48 +20) e depois
(38 + 30), observando que (48 + 20) = (38 + 30), da mesma forma ao realizar (93 —
60) e (63 — 30), onde (93 — 60) = (63 -30). Na atividade 3, percebe-se a presenca de
padrbes, (20 +14), (40 + 14), (50 + 14), (30 + 14), (10 + 14), mesmo sendo fora de
ordem, 10, 20, 30, 40, 50, € possivel o aluno construir os resultados utilizando-se dos
conceitos de sequéncia.

FIGURA 10 - Atividades da pagina 34 da obra.

Complete:

ol |
30+27= [ | 48+20=[ ]| 45+40=
40+38=[ ] 27+30=[]] . 61+20= [D

20+45=[ ] § st1+40=] | p8+30=L]
50+23=[ | ¥ 63+10=[T] |Yf26+50=L_]
70 +16=[ | ¢#* 38+50=] ]| 58+20=_]
60+31= 1§ 76+20=1] W 42+50=T]
87-40=[1] 93-e0=[]] 63-30=[1]
68-20=[ 1] 67-40= [D 81-40=[1]
36-10=[1] | 45-20= 54-20=[1 |
75-30=[T] | 72-50= 76-50=[1 |
53-40 <[ [ ] | 86-30= 97-60=[1]
71-20=[T 1Y 50-20=[] ¢ 48-20=[T]
+ [14]|22|45|31|23 0/40|30{ 10|50
@
Gl @®
©
\ -

Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Célculo 2.

G-

Curitiba: Qualogic, 2000.
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A reversibilidade pode ser utilizada nas atividades presentes na Figura 11, mas
€ interessante observar a ordem de resolugao, que pode ser realizada sem utilizar a
operacao inversa. Na atividade (40 +__ = 47), o pensamento pode ser “40 mais
quanto que resulta 477, e nao (47 — 40), justamente para construir um novo
conhecimento, o qual se entende como “completar” para chegar no resultado. Na
operagédo (___+ 7 = 57), € a mesma ideia, em que o aluno pensa “quanto mais 7
resulta 57”. Na sequéncia ha uma subtracdo, (- 3 = 30), em que o pensamento

pode ser “quanto menos 3 resulta 30?”

FIGURA 11 - Atividades da pagina 84 da obra.

40 +[ |=47 60 +[ =66 90 +[ ]=93
70+[ ]=71 10+ =14 50 +[_|=57
30 +[ |=36 80 +[ |=83 40+[ =44

50 +[_]=55 20+D=22%70+D=75J

[[]+7=57 [1]+5=65 lj+1=51
- [T]+2=32 [[J+7=87 % [[]+9=39
[[1+6=76 [[]+3=23 WY [_]+6=76
[[J+a=44 g [T]+8=98 ) [ ]+2=82

[]-3=30 [ ]-8=90 [ ]-9=80
[T]-7=60 [[]-6=70 [T]-3=60
[ ]-2=80 []-4=20 [[]-5=30
[[1-1=40 y¢ [T]-5=50 )¢ [T]-2=70

Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2.
Curitiba: Qualogic, 2000.

O “completar” € um conhecimento recomendado pelos PCNs e novamente se
percebe nas atividades um preparo para o pensamento algébrico, além de que € um

conhecimento importante para a resolugao de subtragdes pelo método austriaco.

3.3 ATIVIDADES DE PONTE PELO 10 E OS CONCEITOS DE PIAGET

A Ponte pelo 10, € uma das estratégias apresentadas por Berticelli e Zancan

(2021), onde o objetivo é que o aluno realize os calculos buscando sempre a dezena
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mais proxima. Para esta estratégia é fundamental que ele domine os fatos basicos, a
decomposicao e a rede de relagbes do 10. Por exemplo, ao realizar (4 + 9), o aluno
devera lembrar que (4 + 6) sera 10, para isso ele rememora as decomposi¢des do 9,
9=(1+8)=(2+7)=(3 +6)=(4 + 5) e as comutativas, de modo que, neste caso vai
escolher o (6 + 3), pois necessita de 6 unidades para completar a dezena. Assim, o
pensamento da criangasera (4 +9)=4+(6+3)=(4+6)+3=(10+3)=13. O mesmo
podera ser realizado com numeros maiores, buscando a proxima dezena.

O conhecimento essencial denominado por Berticelli e Zancan (2023, no prelo)
de decomposicao, sera de fundamental importancia na construgdo da estratégia da

Ponte pelo 10.

QUADRO 3 — Ponte pelo 10.

Exemplos de atividades Paginas Conceitos de Piaget
9 + 4 = ___ 37 — Atividades 1,2e 3 » Assimilagao;
\ » Acomodacgéo;
9+ _ +_ = __ » Equilibragao;
\ / > ldentidade;
o+ = » Compensacéo.
74+5= __ 38 — Atividade 1 » Assimilagao;
7+3+2= > Acomodacéo;
4+ 2= > Equilibragéo;
» ldentidade.
17+5= __
17+3+2= ___
_+2=__
48+8 = ___ 39 — Atividades 1 e 2. » Assimilacao;
48+ _ +_ = ___ » Acomodacéo;
49 + 7=__ » Equilibracgao;
49 + 4+ = » ldentidade;

» Compensagao.
8+7=__ 40 — Atividades 1, 2 e 3. » Assimilagao;
6+9 = » Acomodacgéo;

254+7= » Equilibragao;
274+5= » ldentidade;

» Compensacéo.

43+8=43+7+1=51 42 — Atividades 2 e 3 » Assimilagao;

» Acomodacéo;

27+5= __ » Equilibragao;

» ldentidade.

38+ __ =45 47 — Atividade 1. » Assimilagao;

36+ __ =45 » Acomodacgao;
37+ ___ =45 » Equilibragao;
39+ =45 » ldentidade;

» Compensacao.

14 - 6 = __ 141 — Atividades 1 e 2. > Assimilacao;
/' \ » Acomodacao;
14 — 4 — 2 = _ » Equilibragao;




N\ > ldentidade;

10 — 2 = ___ » Compensagao.
17-8= __ 142 — Atividades 2 e 3. » Assimilagao;
17-7=10—-1= ___ . » Acomodacgéo;

143 — Atividades 1, 2 e 3. > Equilibrago:

» ldentidade;

» Compensagéo.

13—-5 = 144 — Atividades 1,2 e 3. » Assimilagao;
8+5 = » Acomodacéo;
13— _ =5 » Equilibragao;

» lIdentidade;

» Compensagao;

» Reversibilidade.
13—-5=____ 145 — Atividades 1, 2 e 3. » Assimilagao;
23—-5=____ » Acomodacéo;
33—-5=___ » Equilibragao;
43 -5= ____ » lIdentidade;

» Compensagao.
54+7=___ 146 — Atividades 2 e 3. » Assimilagao;
55+6=___ » Acomodacéo;
38+5=___ » Equilibragao;
36+7=___ » ldentidade;

» Compensacao.
67+5=___ 148 — Atividade 1. » Assimilagao;
67+8=___ » Acomodagéo;
67+7= ___ » Equilibragao;

» ldentidade;
52—4=___ » Compensacao.
52—-7=___
52—-5=___

FONTE: Da Pesquisadora (2022), com base na obra

“Logica do Calculo 2”.

73

A pagina 37, do livro “Légica do Calculo 27, apresentada na Figura 12, oferece

ao aluno a possibilidade de aplicar a estratégia Ponte pelo 10. Verifica-se novamente

a presencga dos conceitos piagetianos de assimilagdo, acomodagao e equilibragao, e

0os argumentos operatorios da identidade e da compensacdo. A identidade é

observada quando o aluno realiza, por exemplo, (5 + 8), para alcangar o 10 ele precisa

perceber que o 8 pode ser decomposto em (3 + 5) ou (5 + 3), para assim realizar o

céalculo mental (5 +5 + 3) = (10 + 3) = 13. A compensagao € observada na atividade

2, pois é oferecido ao aluno os calculos (5 + 8) e (4 + 9), onde os dois resultam em 13;

eem (7 + 5) e (6 + 6), em que ambos os calculos resultam em 12.
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FIGURA 12 — Atividades da pagina 37 da obra.

[ & e CRl—
B N5 7+ 8 =[] 6+ 5 =]
9+[ W= 7+[ 1=l 6+[ Il =L
0= »0O = 3+ U =[]
=
5+8 o hda+9 =[[]8+86 =l_;]
5+5+3=D 4+[|+|:]=|: 8+:J+LJ=L_J
7+5 = 6+6 = J9+7 =[]
7+D+D=|:] 6+D+|:I=[:] 9 +D+D=|—_—_I
pTe —_
o 9+3 =9 +1+2 =12
L) 6+7 =6+4+3 =[_]
5+8 = 5+ J+[]=[T]
6+9 =6 +[ J+[ ]=1_]
7+4 =[J+[J+ =1
8+5 =[J+[J+0= [
"

_®_
Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2.
Curitiba: Qualogic, 2000.

A subtracdo também utiliza a estratégia da Ponte pelo 10, na Figura 13 tém-se
atividades que favorecem o desenvolvimento desta estratégia. Os conceitos
piagetianos estdo sempre presentes, a identidade utilizada quando o aluno
compreende que 6 = (2 + 4) = (4 + 2), ou na subtragdo (14 - 6) = (14 -4 — 2). A
compensagao pode ser percebida ao realizar, por exemplo, (15 — 8) e (16 — 9). Na
imagem também se visualiza a utilizagdo das réguas numéricas, auxiliando na solugao

das atividades.



75

FIGURA 13 — Atividades da pagina 141 da obra.
SUBTRAGAO COM DESAGRUPAMENTO )

- J

Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2.
Curitiba: Qualogic, 2000.

As atividades da pagina 144 (Figura 14) permitem a utilizagdo da ponte pelo 10,
oferecendo a oportunidade da utilizagdo dos argumentos operatérios de Piaget.
Observe: (13 -5)=(13 -3 —-2) = (10 — 2) = 8, neste momento o aluno busca em sua
memoria a informacgédo que 5 = (3 + 2) = (2 + 3), tem-se, assim, a identidade; ao
resolver (8 + 5) = 13 e (9 + 4) = 13, ocorre a compensacao; e, ao realizar (13-5)=8
e depois (8 + 5) = 13, ou ainda (13 - __ = 5), o aluno adquire o conceito de

reversibilidade.
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FIGURA 14 — Atividades da pagina 144 da obra.

A J

Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2.
Curitiba: Qualogic, 2000.

3.4  ATIVIDADES DE DECOMPOSICAO E OS CONCEITOS DE PIAGET

A decomposicao é considerada um conhecimento essencial (BERTICELLI e
ZANCAN, 2023, no prelo) no desenvolvimento das atividades de adigao e subtracao,
sendo também considerada como uma estratégia (BERTICELLI e ZANCAN, 2023, no
prelo). No Quadro 4, estao atividades que utilizam a decomposigdo como estratégia
na resolugcao de operagdes da adi¢cao e da subtragao, presentes no livro “Légica do

Calculo 2”.
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QUADRO 4 — Decomposigao.

Exemplos de atividades Paginas Conceitos de Piaget
354+48= __ (48=40+8) 149 — Atividades 1,2 e 3 » Assimilagao;
354+40=75 (B=5+3) » Acomodacgéo;
754+8 =83 (75+5+3) » Equilibragao;

» ldentidade;
57+ 14 =__(50+7+10 + 4)
50+ 10 =60
60+7+4=71
25+47 = 150 — Atividades 1 e 2. » Assimilagao;
20+40+5+5+2= » Acomodacéo;
» Equilibragao;
33448 =
304+_+_+_+_=__
36+ 14 = 166 — Atividades 1, 2 e 3. » Assimilacao;
30+10+6+4 =50 » Acomodacéo;
» Equilibragao;
36+ ___ =50 » ldentidade;
50— 36 =14 » Reversibilidade.
60—32=__ 167 — Atividades 1, 2 e 3. » Assimilagao;
__+ 28=60 » Acomodagéo;
» Equilibragao;
43+57 = ___ » ldentidade;
53+47 = ___ » Compensagao.
» Reversibilidade.
56—-36=___
91—-21= ____
85—-27=___ (27=20+7) 168 — Atividades » Assimilagao;
85—20=65 (7=5+2) » Acomodacéo;
65— 7 =158 » Equilibragao;
> ldentidade;
66 —48 = ____ (48=8+40)
66 —8 =58 8=6+2)
58 —40 =18

FONTE: Da Pesquisadora (2022), com base na obra “Légica do Calculo 2”.

As atividades que oportunizam a estratégia de decomposicdo podem ser
utilizadas na adi¢cao e na subtragcdo, como se observa na Figura 15. A Ponte pelo 10,
esta estreitamente relacionada com a decomposi¢éo, quando o aluno desenvolve (36
+ 14), busca em sua memoria que 36 = (30 + 6) e 14 = (10 + 4), e nos seus
conhecimentos de fatos basicos que (6 + 4) = 10, assim seu raciocinio sera (36 +14)
=(30+ 10+ 6 +4)=50. Ao propor ao aluno (36 + _ =50) e depois (60 -36=_ ),

a reversibilidade se apresenta.
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FIGURA 15 — Atividades da pagina 166 da obra.

Complete: e
36 + 4 =40
40 + 10 = 50
oy 36 + 14 = 50
36 +[ =50 {.§ 45+[T]=80 { {36+[ =100
12+ [ ]=50 38+ [ ]=80 59+ __]=100
27+[1]=50 ' s4+[]=80 63+ ]=100
34+[ [ ]=50 62+ ]=80  78+[ =100
18+4[ [ ]=50 27+[]=80 81+[ ] ]=100
29+[ T ]=50 43+[]=80 47+[  ]=100
Complete:
25|45 | 48
32 ! 63

2

56 - 37
43 29
37 55
28 _ 74
Subtraia passo a passo: 60 - 27 =

60 - 20 = 40
40- 7 =33
&
D 60 - 27 = 33 .

50 -24 =] ] ,° 70-35=[] ] 90-44=_]
50-36=[ [ | 70-26=[1] 90-36= | ]
50-27 =[] ] 70-43=[ ] 90-63=[_ |
50-16=[1] 70-52=1]  90-75=[_]
50-25=[ 1] 70-47 =[] 90-27 =" |

- A

Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2.
Curitiba: Qualogic, 2000.

Em algumas atividades séo propostas formas de resolugao das atividades, s&o
oferecidas sugestdes ao aluno, mostrando as possibilidades de aplicar os
conhecimentos ja aprendidos em atividades passadas. A pagina 168 (Figura 16), traz
duas maneiras diferentes de decompor para resolver a subtragcdo. Na atividade 1,
decompde-se 0 numero em dezenas e unidades e subtrai primeiro as dezenas e
depois as unidades. Na atividade 2, decompde-se o numero em unidades e dezenas,
subtrai primeiro as unidades e depois as dezenas. Isso mostra diferentes estratégias

de resolucao, em que cada um ira resolver conforme suas memorias e conhecimentos

construidos.



79

FIGURA 16— Atividades da pagina 168 da obra.

DIFERENTES MANEIRAS DE SUBTRAIR

e Vivian retiram as partes para ver 0 quanto sobra.

Vejam como André

Calcule com ele:

85 - 27 = 74 - 56 = 62 - 15 =
85-20=65 74-50=[] 62-10=["]

6s5-7 =58 [T1-(]11 [M-00=[T1
54 - 39 = 43 - 26 = 86 - 48 =

CO-CCRCO] CO-CLC L=

(OO0 O-0O-L{0 -0 =10

Calcule com ela:
66 - 48 = 92 - 27 = 74 - 45 =
66 - 8 = 58 92 - 7 =

[L] (L]
s8-40=18 [T]{[1dT] [J{T1-1]
L] (L]

75 - 36 = 84 - 59 =

[O-0-0 T d-

HITHTO MOHO T

b )
—@®—

Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2.

Curitiba: Qualogic, 2000.

3.5  ATIVIDADES DE ADIGAO E SUBTRACAO COMO OPERAGOES INVERSAS
E OS CONCEITOS DE PIAGET

A estratégia de considerar a adicdo e a subtragdo como operagdes inversas,
permite a compreensdo do argumento da reversibilidade (PIAGET, SZEMINSKA,
1975), em que o aluno pode distinguir a subtragdo como o inverso da adicdo. Na
atividade 2, da pagina 148 da apostila (Figura 17), a autora sugere que se faca a

operagao inversa, indicando que: (56 + 5) = 61 entdo (61 - 5) = 56.
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FIGURA 17 — Atividades da pagina 148 da obra.
— —m——  — |

Calcule e faca a operagao inversa:

56+5::61
61-5-56

3B+7=[ ]
[ J-7=[T]
47+8=D]
[ =T

65+9=[ [ ]
L =L

79+6=[ ]|
L L[]

24 +8=[T |
[ FLL]
83+9= | |
HE uE

36+7=[]]
=L

69+5=[ | |
=00

48 +6=[ |
L L

34+7=[|
[ =L

75+8=II|

L HELL]

I
Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2.
Curitiba: Qualogic, 2000.

O conceito de adigao e subtragdo como operagdes inversas permite ao aluno
utilizar mais vezes a adi¢gao no lugar da subtragédo, o que encanta muitos estudantes
(HUMPHEREYS; PARKER, 2019). Por exemplo, em (62 — 38), o aluno parte do 38,
adiciona 2, chegando a 40, depois adiciona 20, chegando 60 e, por fim, soma 2
atingindo 62, desta forma o aluno observa que (62 — 38) = (2 + 20 + 2) = 24. Este
método também é conhecido como Método Austriaco (BERTICELLI; NOVAES, 2021).
A Figura 18 traz a pagina 169, da obra em analise, que apresenta esta estratégia,
utilizando-se de reta numérica para a construgao do conhecimento. No enunciado da

atividade a autora sugere completar para ver quanto falta.



FIGURA 18 — Atividades da pagina 169 da obra.

N
" Veja como Rodrigo completa para ver o quanto falta
Calcule com ele

P e r P PSPy SRS s rraEEserE _Somsesitl g

62 - 38 =

20 X 4 [ 80 ” L w0 100

[o}]
w
n
D
[}

72 - 36 =[3¢] NGNS |

36 »[¢0]= [¢] 18] |= ] 1)
[eo)+[7o)=[ze [J=[ =[] [_1+[_I=
[Fo)»lzel= [z] L _J=[ = ] [ 1=-[ |

72 - 36 =[3¢] 51 - 18 = 63 - 26

41 =24 =| [ 85 - 48 =[ | S08 =67
24~ ]- [] ®-[1-[] &1~
m. EE ER

SO0 OoUo0

.
i
i
n
1]

Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2.

Curitiba: Qualogic, 2000.
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E interessante ressaltar que esta forma de completar pode ser resolvida de
diferentes formas pelos alunos. Por exemplo, usando o (62 - 38 = ), o aluno pode
fazer o que foi sugerido no desenho, e somar (2 + 20 + 2). Outro aluno pode pensar
diferente: do 38 até o 58 s&o 20 unidades, do 58 até o 60 s&o 2 unidades e do 60 até
0 62, mais 2 unidades. Entdo o resultado sera (20 + 2 + 2) = 24. O resultado € o
mesmo, mas o pensamento é diferente. Pode haver ainda o seguinte raciocinio: “do
38 até o0 68 sao 30 unidades, mas eu tinha que chegar no 62, entdo tenho que voltar
6 unidades” e a resposta sera dada por (30 — 6) = 24. Neste caso o aluno completou,
mas passou do valor e teve que retornar. O importante € compreender o niumero, onde

se quer chegar e quais os diferentes caminhos que podem levar aos resultados. E
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muito mais do que uma memorizagdo, € uma profunda compreensdo do campo

numerico e como operar com ele.

3.6 OUTRAS ATIVIDADES

Durante a analise das atividades, depara-se com a da pagina 172, que sugere
ao aluno operar com vantagens (Figura 19), ou seja, ao realizar (58 + 8) podera fazer
(58 + 10 — 2), cabera ao aluno buscar suas memoarias de fatos basicos e da rede de
relacdées do 10, percebendo que 8 = (10 -2),9=(10-1), 7 = (10 — 3). Na subtragao
também é sugerido ao aluno operar desta forma, ao realizar (63 — 8), devera fazer (63
— 10 + 2). Observa-se que neste momento o aluno devera aplicar os argumentos da
identidade e da reversibilidade, pois ele precisara recorrer ao fato que 10 = (8 + 2),

que (10 — 2) = 8 e ainda, na sequéncia, (10 — 2) = 8.

FIGURA 19 — Atividades da pagina 172 da obra.

(" CALCULANDO COm VANTAG
Calcule com vantagem: ‘#
58+ 8 =58 +10 - 2 =66 63+8=[_|
37+ 937 +10 - 1 = 56+9=] |
69+ 8 69 +10 - 2 = 79+7=]

54+ 7 =54 +10 - 3 = 83+8=_|
46+ 8 > ‘, 48+9=_|
75+ 9 | 64+7=[ ]
87+ 7 2 k 37+8=]
66+ 8 = 68+9=[ |
Calcule com vantagem:
63- 8 =63 - 10+ 2 = 83-8=[ |
54 - 7 =54 - 10+ 3 = 66-9=|
72- 972 -10+ 1 = 49-7=]

85 - 8 =285 63-8=[ |
92- 7= 58-9=[ |
43 - 8 > 74-7=|
74 - 9 > a7-8=[_|
33- 7> gs.g=D

\ S

~—
Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2.
Curitiba: Qualogic, 2000.
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Nas ultimas paginas da apostila, especificamente a partir da pagina 214 (Figura
20), a autora inicia atividades com centenas e oferece a oportunidade de o aluno
aplicar todos os conhecimentos adquiridos anteriormente. E observada a presenca de

materiais manipulaveis para melhor compreensao do aluno.

FIGURA 20 — Atividades da pagina 214 da obra.

> R T T, P R o o :‘"f?"‘”hm
CREVENDO NUMEROS ATE 1000 =
Vamos usar o material dourado . hiaca
(fuma barrinha = tem
um cubinho E: tem 10 mEE 100 CUbinhOS
t7 equivale a H cubinhos e T e equivale
| W umaunidade f equivale a 1 auma
k \ Higuma dezena us centena g
-\ o v
i = ——
ﬁplaca de 100 unidades 100 Cem
[ T
| E g p;a de 100 unidades o —
e :
)
"E":" 3 placa de 100 unidades 300 Trezentos
A ap i
placa de 100 unidades 15 Ouatieerilos
| 5 placa de 100 unidades \
| 500 Quinhentos
6 placa x 100 unidades )
i 600 Seiscentos
7 placa de 100 unidades
i 700 Setecentos
8 placa de 100 unidades
800 Oitocentos
9 placa de 100 unidades
900 Novecentos
Um cubo tem 1000 cubinhos @
Escreva de 100 em 100

214

Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2.
Curitiba: Qualogic, 2000.

Sao atividades que permitem decomposicdo, ponte pelo 10, fatos basicos
(observados quando o aluno adiciona sem mudar a dezena ou a centena, no exemplo
(123 + 253) = 376, o aluno adiciona a unidade com unidade, a dezena com a dezena

e a centena com a centena (Figura 21).



FIGURA 21 — Atividades da pagina 221.
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Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2.
Curitiba: Qualogic, 2000.
Os PCNs sugerem a utilizagao da adicdo com numeros iguais, favorecendo as
operagbes com numeros maiores, por exemplo (2 + 3) = 5, na sequéncia (20 +30) =
50 e ainda (200 + 300) = 500 (Figura 22).
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FIGURA 22 — Atividades pagina 216 da obra.

2+4=[T ] 8+3=f[[] 8+2=[G[[]
200 +400=[cT.] ] 300+300=[. ] 300+200=[] [ |

s+2=[[ 1] e+2=[[1] 5+4=[[]
500 +200 =[] [»] 600 +200 =[] [ -] 500 +400= [ [ |

3+2=[C] [ ] 6+3=[[ [ ]
Salel+Halolol=[Glelo] - elob I+ dol={1.]

1+7=[g] 1] ‘ 2+4=[ ]
e+l lel=[00] BTl = L]

4+3=[4 [ | 3+5=[L] []
qu; I+[2oln]=12l0lo] *  Plolo]+[Blplo]=[Io1]

3 AQ ﬁz " N
iy PR \ 7& . .\‘;: B Yk

Fonte: SIMONS, U.M.; OLIVEIRA, A. M. N.; GOLDSCHIMIDT, E. Légica do Calculo 2.
Curitiba: Qualogic, 2000.

216

Compreender as estratégias de calculo mental pode parecer uma tarefa ampla
e repleta de variaveis. Quando se esta diante de aprendizagem de um novo conceito,
é preciso formular hipéteses, escutar as dos outros, planejar a maneira de resolver
determinado problema, confrontar as respostas ou hipéteses obtidas com as dos
outros, antecipar e validar resolugdes. Assim, dentre as varias possibilidades de
desenvolver as habilidades com calculo mental, destaca-se o raciocinio lo6gico

matematico, que possui papel de extrema importancia na formagéo do sujeito. Kamii
(2005) afirma que:

O conhecimento l6gico-matematico tem sua fonte no interior de cada crianga
e é elaborado por meio das agbes mentais de cada uma delas. No campo
I6gico-matematico, portanto, as outras pessoas s&o importantes porque
propiciam o surgimento de ocasides para que as criangas pensem

criticamente sobre suas préprias ideias em relagdo as dos outros. (KAMMI,
2005, p. 41).
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Aléem do raciocinio logico matematico, devem ser destacadas todas as
atividades que envolvem processos mentais estudados por Jean Piaget, como as
nocdes de correspondéncia, comparacdo, classificagdo, sequéncia, seriagao,
conservacao, assimilagdo, acomodacao, equilibragdo, que, junto com os argumentos
operatoérios da identidade, compensacéao e reversibilidade, contribuem para que os
alunos sejam capazes de solucionar situagdes do cotidiano de diferentes maneiras e

antecipando resultados.
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CONSIDERAGOES

A pesquisa aqui apresentada teve por objetivo investigar quais fundamentos e
estratégias de calculo mental estdo presentes na obra "Logica do Calculo 2" no que
tange a adicéo e a subtragao no Ensino Fundamental I.

Conhecer como ocorreu o ensino da matematica, em determinada época da
historia, a partir de vestigios deixados em bibliotecas escolares ou mesmo acervos
particulares de professores, permite compreender como se caracterizou o processo
de ensino e aprendizagem em outros tempos, e como esse processo (nos)ajuda a
tomar decisdes mais fundamentadas nos dias atuais.

Reunir em uma mesma analise a Histoéria cultural de Chartier (1990), Choppin
(2004) e a Histdria da educagdo matematica de Valente (2007; 2013), os fundamentos
de Piaget (1975) e as estratégias de calculo mental de Thompson (2010), Berticelli e
Zancan (2021), permitiu que se demonstrasse que, em determinado periodo da
Historia da educagao matematica, o ensino do calculo mental esteve presente nas
atividades propostas em sala de aula, indicando conhecimentos e estratégias para a
sua aplicagdo com embasamento nas teorias piagetianas.

Um interessante caminho foi construido, para tentar responder a pergunta que
inquietou esta pesquisadora, ja nos primeiros folhear da obra “Légica do Calculo 2”:
Qual seria a historia por detras daquelas atividades? Quem seriam aquelas mulheres
autoras do livro? Onde teriam buscado conhecimentos para desenvolver as
atividades?

A entrevista com uma das autoras, respondeu algumas destas perguntas e
provocou novas, direcionou os estudos e deu novos rumos a pesquisa, e, ousa-se
dizer que desassossegou 0 que estava sossegado.

As apropriagdes que as autoras fizeram das metodologias internacionaais, e as
taticas e estratégias usadas na adequacgao da obra, para atender as necessidades
dos alunos que apresentavam maiores dificuldades no desenvolvimento de atividades
matematicas, foram pouco a pouco desvendadas, e nelas, pode-se reconhecer
estratégias de calculo mental envoltas pela teoria de Jean Piaget.

Ficou marcante, na entrevista, o grau de envolvimento com a qualidade do
produto a ser produzido, tanto por parte da psicologia, como da matematica e das
ilustragdes, em que pensaram o ensino da matematica, conciliando os debates que

estavam acontecendo tanto do ponto de vista metodoldgico, quanto do ponto de vista,
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matematico propriamente dito. Percebeu-se que a autora, Ursula Marianne Simons,
junto as demais autoras, nao imaginava o alcance que suas obras teriam.

O livro didatico analisado se encontra repleto de atividades que favorecem o
desenvolvimento dos conhecimentos basicos e as estratégias de calculo mental de
criangas entre 7 e 8 anos de idade, contemplando os aspectos tedricos de Piaget:
assimilagao, acomodacao, equilibragao; e os argumentos operatorios: a identidade, a
compensagao e a reversibilidade, essenciais para a compreensao da aritmética,
possibilitando ao educando a construgdo do senso numeérico.

Importante lembrar que, Piaget e Inhelder (2013), a partir de seu método clinico,
conseguiram entender o processo de calculo légico da crianga. As criangas somam, a
adicdo é um processo natural, todas as demais operacgdes partirdo da soma inicial.

Os conhecimentos fundamentais para o calculo mental como fatos basicos,
decomposicao, rede de relacdes numéricas do 10 e memoria de dobros perpassam
as atividades na obra “Logica do Calculo 27, de forma dinamica, permitindo ao aluno
construir um repertério de memorias fundamentais para a construgdo de estratégias.
Algumas estratégias podem ser destacadas no material, como a Ponte pelo 10, a
Decomposicéo e a estratégia de Arredondar para a dezena mais préxima.

Por meio de atividades desta natureza, a criangca desenvolve a reversibilidade
para conseguir perceber mais de uma possibilidade de correspondéncia entre os
objetos apresentados. E na igualdade das diferengas que os padrdes s&o constituidos
(PIAGET & SZEMINSKA, 1975).

A qualidade das intervengdes de calculo mental, presentes no livro Logica do
Célculo 2, favorece a compreensdo do sistema de numeragdo decimal e o
desenvolvimento do sentido do numero, por parte do aluno, indicando, assim, que as
autoras se apropriaram de conceitos da teoria de Jean Piaget, permitindo aquele a
construgdo de uma base aritmética, que Ihe auxiliara nas séries seguintes; ou seja,
contribuindo para que os alunos sejam conduzidos gradativamente a construirem
conceitos matematicos por meio do mecanismo da abstracéo reflexiva, assimilando
as novas informacgdes as estruturas existentes e, em seguida, modificando suas ideias
e conceitos em fungao das novas informacgdes, atingindo a acomodagao.

A aritmética, ao ser construida pelas criancas a partir de suas experiéncias na
vida real, do seu cotidiano, das suas exploragdes, torna-se significativa. Ao superar a

visdo de que o ensino de técnicas para produzir respostas corretas seja o objetivo
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principal da aritmética, abre-se a possibilidade de o estudante ter autonomia para criar
estratégias de calculo.

Assim, as atividades propostas no livro, se bem utilizadas em sala de aula,
formarao homens e mulheres capazes de fazer coisas novas, e ndo apenas repetir o
que ja foi feito. Serao formados adultos criativos, capazes de inventar e descobrir, de
forma critica, sem aceitar tudo o que Ihes oferecem.

Algumas perguntas ainda intrigam: Sera que todos os livros de matematica
possuem conhecimentos e estratégias? Sera que existem outros autores, além de
Jean Piaget que fundamentam a obra? Sera que ha outros conhecimentos e
estratégias propostos nas paginas desta obra?

Bem, para responder a estas perguntas e “para superar os problemas que
todos os iniciantes enfrentam, faca exatamente o que esta fazendo, o que todo

pesquisador bem sucedido sempre fez: va em frente” (BOOTH, 2008, p.31).
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APENDICE 1 - ROTEIRO DA ENTREVISTA
Mestranda: Andréia Pastore Frana
Orientadoras: Danilene Donin Berticelli e Barbara Diesel Novaes
Entrevistada: Ursula Marianne Simons.
Objetivo: Conhecer a metodologia empregada na produgao da obra didatica “Logica
do Calculo 2 “, para melhor fundamentar a pesquisa de mestrado em desenvolvimento,
que abordara as estratégias de calculo mental nos livros didaticos de matematica do

Ensino Fundamental I.

1) Sobre a autora:
a. Data de nascimento:
b. Local de nascimento:
c. Formacéo:

2) Sobre sua carreira:
a. Onde atua/atuou:
b. Conte-nos sobre os cursos de formacao de professores:

3) Sobre a matematica:
a. Qual sua concepgao de matematica/ensino de matematica e por que o
interesse por essa disciplina?
b. Por que ha tanta dificuldade no processo de ensino e de aprendizagem
de Matematica?

4) Sobre suas obras:
a. De onde surgiu a motivacao para se tornar autora de livros didaticos?
b. Como surgiu a parceria Ursula Marianne Simons, Ana Maria Nauiack de
Oliveira e Eizabete Goldschmidt?
c. Conte-nos sobra a editora Qualogic.

5) Sobre o conteudo da obra em estudo:
a. As ideias incorporadas aos seus livros sao retiradas de algum material
como referéncia ou sado inspiradas em suas préprias vivéncias? Fale
sobre isso.

b. A obra Blocos Légicos referencia autores com Piaget e Dienes. De que
forma eles marcaram sua formagao?

c. O que vocé espera que os leitores (no caso, professores e alunos)
encontrem ao utilizar a sua colegao?

d. As atividades propostas em suas apostilas ndo apresentam muitas
informagbes sobre a forma como realiza-las. Qual o objetivo ao
apresenta-las ao aluno desta forma?
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e. Ao manusear seus livros, nota-se uma quebra de paradigma no sentido

f.

de ser um livro didatico diferente da maioria, por exemplo, as operagoes
se apresentam na horizontal, sempre com espacos para serem
preenchidos. Qual o objetivo dessa proposta? O que a motivou a
escrever dessa forma?

A nossa pesquisa tem por objetivo a busca por estratégias de ensino do
calculo mental em livros didaticos. Ao analisarmos sua obra,
observamos diversas estratégias de calculo mental “escondidas” nas
atividades propostas. Qual o fundamento metodolédgico para elaboragéo
das atividades propostas em sua coleg¢éo, quanto ao calculo mental e as
estratégias para ensina-lo? O professor que utiliza este material tem
conhecimento quanto as estratégias de calculo mental apresentadas?

O livro em especifico que estou analisando, data do ano 2002, “Ldgica
do calculo 2”. Periodo em que os PCNs, normatizavam a educagao. A
elaboracdo do material, tomava os devidos cuidados para estarem em
consonancia com a proposta dos PCNs?
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APENDICE 2 - TRANSCRIGAO DA ENTREVISTA

No dia 14 de dezembro de 2021, as 19 horas, reuniram-se através do Google
Meet (https://meet.google.com/rbe-wudz-vei) a mestranda Andreia Pastore Frana, sua
orientadora, a Profa. Dra. Danilene Gullich Donin Berticelli, sua Coorientadora, a Prof.
Dra. Barbara Winiarski Diesel Novaes.

A entrevistada recebeu com antecedéncia o roteiro de perguntas.

Apos todas acessarem a sala, a Profa. Danilene agradeceu a disponibilidade
da entrevistada e, na sequéncia, apresentou-se, falando sobre sua formacgéo e
atuacao profissional, da mesma forma, a Profa. Barbara falou sobre sua formacéao e
atuacao profissional e, apds, a mestranda Andreia se identificou, e falou sobre seu
projeto de pesquisa. Ao colocar o municipio de Maripa- Pr. como seu lugar de fala no
desenvolvimento de sua pesquisa, deu abertura a entrevistada, momento no qual a

entrevista passou a ser gravada.

Entrevista:

Ursula: Em Maripa eles passaram a adotar o material na educacéo infantil. Por que
eles tinham um drama de ter filhos de fazendeiros na escola, juntamente com filhos
de boias-frias. E havia uma diferenga muito grande na aprendizagem dessas criangas
e, na época, eu falei para eles, trabalhem a logica. Se vocés trabalharem a légica,
VOCEés deixaréo as criangas mais proximas umas das outras e aprendizagem vai correr
maravilhosamente bem. N&o precisa insistir na alfabetizagdo. Alfabetizacdo é uma
brincadeira que corre junto. Se vocés trabalharem a logica e derem material de letras
para as criangas brincarem, elas vao se alfabetizar. E isso foi feito e na época houve
uma melhora muito grande. E as professoras, inclusive, gravaram audios, na época,
agradecendo, dizendo que conseguiram alfabetizar as criangas praticamente todas,
sem terem insistido na alfabetizagdo, mas trabalhando com a logica do jeito que a
gente havia trabalhado com as professoras. Foi um entusiasmo muito grande na
época e eu sei que eles usaram por muitos anos. Ndo sei se vocé tem essa

informacgéo, Andréia?

Andreia: Sim, eu procurei a prefeitura, o departamento de compras e encontrei

atestados de que as apostilas foram compradas e usadas de 2002 a 2007. E as
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professoras do periodo dizem que a diferenca nas avaliagdes externas, como o Ideb,
é significativa. E incrivel de ver. E até hoje tém professoras que possuem as apostilas

guardadas e que se utilizam delas, nas aulas, para estar trabalhando com os alunos.

Ursula: Que maravilha! Mas, deve ter sido algum problema politico, sabe, que dai
eles ndo conseguem dar continuidade. Mas eu sei que as professoras estavam
entusiasmadas e por elas, ndo abririam mé&o do material. Mas isso ndo depende so
delas, né? Entdo, infelizmente isso aconteceu. Mas nos temos um carinho muito
grande por Maripa, porque eu estive la varias vezes e vi o quanto o material fazia
efeito, principalmente com aquelas criancas que nédo tinham estimulo de casa. Porque
as criangas que sdo estimuladas em casa, elas ja recebem muita coisa. Mas, aquelas
criangas, filhos de boias-frias dependiam totalmente desse trabalho e foi muito bom o
trabalho que elas fizeram. Na verdade, nos estivemos em Palotina um pouco antes
disso, dando um curso, em que foi o Doutor Sérgio Antoniuk, eu e varias pessoas para
dar esse curso na prefeitura de Palotina. E a partir disso, pessoas que assistiram ao
curso é que levaram para Maripa. E em relagé&o a Toledo, n6s ministramos o curso da
lI6gica durante varios anos. Trabalhamos, tanto em Toledo como em Cascavel. E se
néo fosse téo longe, tao trabalhoso... Os convites se mantém. O pessoal pede muito,
muito, muito para a gente ir para Toledo, até agora. E eu tenho encaminhado uma
aluna minha, para dar continuidade, o curso acabou de ser dado em Cascavel.
Porque, eu tenho uma aluna que tem um preparo muito bom, uma capacidade
excelente, e ela tem assumido na regido. Para dar o curso, porque como a gente ja
esteve varias vezes la, o pessoal, conhece o material e quer muito que a gente
continue indo até la. Mas realmente, &€ muito longe. Tem muita coisa pra fazer aqui,
entdo, eu acabei dizendo que ndo dava mais, que era realmente muito dificil, e tem

que passar a bola para frente, né?
Barbara: Aqui, em Toledo, a Professora lembra de algum nome especial, algum
contato que a Senhora tinha aqui em Toledo. E em que época que foram esses

cursos?

Ursula: Sim, a psicologa Téania. E como é o sobrenome dela? Sabe quem é?
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Barbara: Eu acho que eu sei quem que é. S6 nao consigo lembrar, e saber o

sobrenome. Entdo vocés vinham fazer os cursos?

Ursula: Ela organizava na clinica dela. E dai o meu marido, ele tem, digamos, a
alcunha de assessor para assuntos aleatorios.

Barbara: Que maravilha!

Ursula: Entéo ele era motorista. Ele levava o material, ele expunha material, ele fazia
toda a parte de infraestrutura e dai iamos nés dois pra la. A Tania organizava iSSo
tudo na clinica dela, a gente ministrava o curso la e ela era responsavel por montar la

0 grupo de acompanhar as alunas la, etc.

Danilene: Entdo, normalmente vocé vinha por meio de uma psicéloga, que fazia essa

organizagao, nao era por meio de uma Secretaria de educagao?

Ursula: Néo, foi sempre particular. Até em Cascavel, nés usamos as instalagées de

uma universidade que eu néo sei dizer qual, mas foi ela também que organizou.

Danilene: Em Palotina, vocé lembra ou nao? Por meio de quem?

Ursula: Em Palotina foi através da prefeitura. N6s demos o curso para os professores
da prefeitura, ndo s6 de Palotina, como da regiao também. Tanto que tinha gente
de Maripa fazendo o curso também. Mas la ndo foi um curso sobre a logica, la foi um
curso sobre neuropsicopedagogia. Que incluia a parte da légica. O que vocé falou,

Andréia, Maripa comecou em 2001, até?

Andreia: De 2002 a 2007, foi o atestado da compra das apostilas, que encontramos

junto ao departamento de compras do municipio.

Ursula: Entdo em Palotina, deve ter sido em torno de 2000, um pouco antes de
Maripa. Nos fomos varias vezes porque cada vez era um profissional, o curso era de
neuropsicopedagogia. Porque, vocés devem ter lido meu curriculo no livro, e por

incrivel que parecga, eu sou psicologa e nao professora de matematica.



101

Andréia: Exatamente. Eu ia pedir agora para a Senhora falar um pouquinho sobre a

sua formagao para a gente.

Ursula: Olha, na verdade. Eu sou, digamos, psicopedagoga de nascimento. Porque
Jja aos 15 anos, eu cuidava dos meus sobrinhos e 0s alfabetizava, isso muito antes de
estudar, mas ndo existia psicologia. Entdo, inicialmente, quando eu me formei no
ensino secundario, como era chamado na época, eu fui cursar filosofia pura. Porque
eu achei que era um curso que dava suporte a todo e qualquer outro curso e porque
era um curso interessante. Eu fiz na Federal filosofia pura. E quando eu estava
finalizando o curso de filosofia, abriu o curso de psicologia. Entdo, eu consegui fazer
aproveitamento de curso. E fui para o curso de psicologia. Terminei em 83. Nessa
época a questdo era a sequinte, na psicologia, ndo havia nada que enfatizasse a
educagdo. A psicologia era totalmente voltada a parte emocional, e a pedagogia, por
sua vez, também n&o tinha nada voltada a crianga ou a aprendizagem, era um curso
totalmente teorico, historia da educacéao, filosofia da educagdo, administragao escolar,
orientagdo escolar, etc. Entdo, criangas com dificuldades de aprendizagem sentavam
entre 2 cadeiras, e obviamente, ndo tinham apoio nenhum. Entdo eu comecei a
trabalhar a partir da psicologia, mas ja procurando ajudar criangas com dificuldades
de aprendizagem. La por 87 ou 88, n6s comegamos a ouvir falar de que existia na
Argentina estudos de psicopedagogia. Assim, nos trouxemos o professor Jorge Visca,
da Argentina, para ministrar cursos, aqui em Curitiba, sobre psicopedagogia. E eu
comecei a trabalhar, ja baseada nesses conhecimentos novos que estavam
surgindo. Mas, eu comecei a atender muitas criangcas com grandes dificuldades na
matematica. Isso era uma coisa que eu comecei a observar, que a populacdo em
geral, a populagcdo adulta, quando ndo vdo para as exatas, area de matematica,
engenharia, arquitetura, costuma ter horror a matematica. Se a gente falar com um
grupo de adultos e perguntar: quem gosta de matematica? A maioria se arrepia, tem
horror. Entdo, eu comecei a observar que havia muitas criangcas que sofriam
emocionalmente com a matematica, que tinham dor de barriga, que soavam nas
ma&os, que ndo queriam ir para aula, era uma coisa assim muito assustadora e eu
comecei a trabalhar com essas criangas na clinica. E com aquilo que eu sabia, aquilo
que eu tinha aprendido com jogos. Mas nada de diferente, era ajudar a entender o

arme e efetue. Nessa época, meu marido que é engenheiro e trabalhava na Telepar, a
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antiga Telefbnica, recebeu uma bolsa de estudos na area de engenharia, ele dava

aula no Cefet.

Barbara: Como é o nome dele, desculpe interromper, como € o nome do seu marido?

Ursula: Humberto Simons. Mas isso tem bastante tempo. E ele recebeu essa bolsa,
e nos fomos para Alemanha, nés fomos morar por um ano na Alemanha. E eu de
casa, tenho dominio do alemdo, entdo eu falo alemdo com muita
tranquilidade. Aproveitei esse ano na Alemanha para visitar as escolas, para entrar
em escolas, para falar com professores, com diretores, para pedir para entrar em sala
de aula, assistir aula. E quando n6s comegamos a assistir a aula junto com as criangas
de primeiro, sequndo e terceiro ano, a professora entrava em sala de aula e dizia
assim, “que é que no6s vamos trabalhar primeiro” E as criangas gritavam
‘matematica”. Primeira vez eu quase cai da cadeira. Falei: gente! Eu estou vindo de
um pais onde as criangas jamais gritariam isso. As criangas fogem da matematica,
acham uma matéria de dificil, indecifravel, que que acontece aqui nesse pais? Entao
comegamos a pesquisar qual era a diferenga entre o ensino da matematica na
Alemanha e o ensino da matematica no Brasil. E percebi o quanto era diferente nos
anos iniciais, o quanto la trabalhava a base. Uma linguagem aritmética antes de entrar
com os conteudos propriamente ditos. No Brasil, eu observei a matematica dos livros,
€ horrorosa, eles sao indecifraveis e sdo assim, capitulo um, capitulo dois,
capitulo trés, capitulo dado passa para frente, “mas eu ndo entendi”, “mas isso ai ja
foi dado”, fazem prova, ja foi, agora vamos para frente. E la ndo, la matematica era
brincar, era jogar, era fazer calculo de cabega, brincar com as criangas quanto é 2 +
3?7 Quanto é 5 — 1? Tudo na brincadeira, era uma coisa tao linda, tdo gostosa, que as
criangas amavam. Era muito melhor do que ter que escrever do que ter que trabalhar
com outras matérias, por que a matematica era uma brincadeira so. Ai eu pensei,
eurecal Ta ai a questdo. A matematica ndo é um conteudo, a matematica é uma
brincadeira, é uma coisa legal, é algo que a gente tem que transformar em jogos, em
atividades realmente prazerosas. Assim, nés comegamos a pesquisar em volta da
Alemanha, nos paises primeiro, de lingua alema. Na Austria, na Suica, trabalhava-se
da mesma forma, exatamente igual, os livros eram outros, mas a forma de ensinar era
a mesma. Eu tenho parentes na Noruega, entao nés fomos para la. Eu fui pesquisar

como se ensina na Noruega, da mesma forma, também assim, sempre construindo
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primeiro a linguagem, e n&o capitulo um, capitulo dois, capitulo trés. Tivemos
oportunidade ainda de pesquisar a Finlandia, a Holanda, todos esses paises que tém
uma certa origem anglo-germanica, digamos, trabalham da mesma forma. Eu ndo sei
dizer, por que ndo pesquisei 0s paises latinos, ndo sei como eles trabalham, mas estes
que nos pesquisamos e que eu trouxe muito material de la, todos trabalham assim.
Ent&o, quando nos voltamos de la, eu tinha uma bagagem imensa de conhecimento
de como trabalhar com as criangas. E eu comecei a trabalhar e isso fez um sucesso
muito grande. Comecei a trabalhar na clinica, porque as criangas, assim, elas vinham
apavoradas detestando, odiando matematica e em questdo de dois meses, as
criangas diziam, “eu amo matematica”, “a matematica € muito legal!” As escolas
dizem: mais o que acontece, n6s mandamos as criangas para vocé, que tém pavor a
matematica e em dois, trés meses essas criangas estao
completamente modificadas. Eu mostrei para as escolas, que precisava brincar,
precisava jogar, fazer atividades prazerosas e construir uma linguagem para crianga.
Dedo, ¢ algo que jamais se proibe, mas a gente trabalha de tal maneira que eles ndo

sefam necessarios.

Barbara: Eu fiquei um tanto curiosa de saber, em que ano que a Senhora, foi para

Europa? Por que 87 a Senhora fez o curso do Jorge Visca. Foi antes ou depois?

Ursula: Eu fiz estas pesquisas, antes, porque nds fomos mais de uma vez, entéo, a
primeira vez que nds ficamos la, um ano, isto foi em 79, e eu comecei a ver alguma
coisa, mas ainda ndo visitar escolas. Depois, em 91, nés fomos novamente, e eu ja
tinha todo esse conhecimento, fui focada no que eu queria. Entdo, em 91, eu ja estava
trabalhando na clinica, ja tinha muita coisa que eu fazia na clinica, mas eu queria
mais. Entdo, grande parte dessas pesquisas nos fizemos em 91. As escolas, isso
surgiu sem querer, porque eu comecei a trabalhar com essas criangas e as escolas
comegaram a solicitar que eu desse curso para os professores, porque, obviamente,
se essas criangas melhoravam tdo rapidamente, seria muito mais interessante o0s
professores aplicarem isso em sala de aula e ajudarem muito mais criangas do que
SO na clinica, trabalhando uma a uma ou pequenos grupos. Entéo, eu comecei a dar
cursos em varias escolas. Inclusive uma escola, pediu muito cursos sobre blocos
légicos, e foi nesse momento que eu comecei a estudar os autores que escreveram

sobre blocos légicos, Dienes € um deles. Mas o que eu observei, € que esses autores
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sabem demais, entdo quando eles vdo se comunicar com o “‘comum mortal”, eles
escrevem de uma forma tdo complexa que as pessoas acabam n&ao lendo os livros,
porque eles sdo muito dificeis. Entdo, eu comecei a estudar os livros e passar para
uma linguagem mais facil, com a intencao de dar aula para os professores, porque
estavam pedindo que eu desse esses cursos, mas a cada curso eu descobria mais
coisas sobre o0s blocos l6gicos e comegando a criar exercicios proprios, porque eu
precisava de mais exercicios, mais faceis, e mais para educacao infantil e que
pudessem ser usados pelos professores. Assim comecei a escrever, numa linguagem
mais facil, para que qualquer um pudesse ler. Isso para mim, alias, é mais facil, até
porque eu ndo sou professora de matematica, entdo, eu ndo tenho todo esse
conhecimento da matematica avangada, eu entendo muito de crianga. Eu sei como a
crianga aprende, mas ndo tenho conhecimento tedérico matematico. Entdo, eu nem
tinha como complicar. E disso saiu o livro dos Blocos Logicos. Mas os professores
nédo se conformavam que n&o tivesse um material para eles usarem com 0s alunos,
Jja numerico. E eu dizia para eles, “mas eu estou explicando tudo isso agora vocés
criam seu material, vocés trabalham com os alunos, vocés ja entenderam como faz”.
Eles diziam “ndo, mas a gente ndo tem tempo, a gente ndo tem paciéncia, a gente
precisa que vocés escrevam material”. Mas eu ndo sou professora de matematica,
“gente, eu explico isso para vocés, mas como é que vou escrever livros sobre isso?”
Os professores insistiram tanto, que na época eu fiz um curso de especializagdo na
Federal, sobre metodologia de ensino nas séries iniciais do primeiro grau, foi um curso
muito interessante que trouxe, assim, muito conhecimento ndo s6 do Brasil, mas de
outros paises também. E ali nesse curso tinha uma colega, também fazendo curso,
que era formada em matematica e que ja tinha dado aula desde as séries iniciais,
naquela época ja estava em fim de carreira, dando aula de calculo na engenharia. Era
uma pessoa que tinha um conhecimento de matematica muito amplo, desde a
educacdo infantil até o ensino superior. Entdo, eu comecei a conversar com ela, se
ela ndo gostaria de entrar no projeto, expliquei que eu ja tinha muito material de varios
paises, mas que os professores estavam pedindo muito que se fizesse um material
para ser usado em sala de aula. Bom, inicialmente, a ideia era de escrever s6 um
livro para a primeira série, e depois 0s professores deveriam continuar pelo que ja
tinham aprendido. Assim a gente desenvolveu o livio da primeira série, que,
atualmente, é o livro 2. Os professores comegaram a usar e o entusiasmo foi muito

grande, entao perguntavam “E agora, como é que continua? Agora nés queremos o
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livro 2!” e ai nés tivemos que sentar e elaborar o livro 2, e assim foi empurrado, meio
que na marra, “Agora o livro 3”, “Agora o livro 4” e quando a gente estava passando a
fazer o livro trés eles comegaram a dizer “agora nos estamos com problema, vocés
dizem que a gente tem que comegar com a base, tem que comegar realmente com o
calculo até 10! Mas os livros do pré-escolar que existe no mercado trabalham até 100,
trabalham arme e efetue. Como é que a gente faz agora? Nos ndo temos material
para o pré-escolar! Por que nenhum livro se encaixa?” Entdo, comegaram a fazer
campanha para a gente fazer o livro do pré-escolar. N6s fomos até o livro 3, quando
iniciamos o 4, a gente fez ao mesmo tempo o livro do pré-escolar, para depois fazer o
ultimo livro, que atualmente é o 5. Como depois o pré-escolar se transformou em
primeiro ano, entdo, este livro passou a ser o livro do primeiro ano, assim, tinhamos
do primeiro ao quinto ano. Assim € que surgiu a colegdo, na verdade, muito sem
querer, foi muito por pressado. Sabe, os livros eles sao muito utilizados, ndo sé nas
escolas, como também em clinicas, porque trabalham exatamente a base, e
trabalham de uma forma completamente diferente do que é o comum nas escolas
tradicionais. Isto é um dos motivos também por que dificimente esses livros vao ser
usados pelas escolas particulares maiores e de renome. Porque ndo mostra servigo.
Vocés vao mostrar para os pais de segundo ano que vocé esta trabalhando até 107
Eles querem trabalhar até 100 até 1000, para mostrar para oS pais que s&o escolas
fortes. Tudo bem que as criancas ndo aprendem, mas isso nao é importante. Afinal,
vocé quer mostrar no segundo ano que vocé ja esta trabalhando com tabuada. Mas
as criangas ndo entendem tabuada, mas os pais querem ver tabuada. Entdo nos
vamos ensinar tabuada. Entdo isso € mais ou menos o problema, por que o Brasil se
encontra sistematicamente nos ultimos lugares do “ranking” Internacional no ensino
da matematica. Porque trabalha -se sO, siga o modelo, o professor faz assim, entao
vocé segue o modelo, “mas sozinho eu néo sei fazer”, ndo faz mal, seque o modelo
que da certo. Entdo, a gente vé muito a matematica sendo ensinada como uma receita
de bolo e ndo como uma linguagem que a crianga possa usar de forma autbnoma e
ISSO € uma coisa que nos observamos muito nessas pesquisas nos diversos paises
da Europa, as criangas la tém capacidade de calcular, eles operam as quatro
operagbes com facilidade, com seguranga, para eles é algo extremamente facil. Se
nos conversamos com a populagéo adulta, porque la trabalha-se assim desde sempre,
nao foi inventado agora, desde sempre, se a gente falar com os adultos de la, a grande

maioria acha que a matéria mais facil sempre foi matematica, entdo ndo é a
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matematica que é dificil, é a forma como se ensina aqui que é atravessada. Entdo, o
que que acontece se agora eu entrar numa sala de aula de uma escola que usa nosso
material e perguntar qual é a matéria preferida? A maior parte desta turma vai gritar
matematica. Igualzinho como la. Entédo, isso nos mostra que a crianga brasileira ndo
é diferente, ela nao aprende diferente, s6 que ela precisa aprender de uma forma

diferenciada.

Barbara: Quando a Senhora falou dessa experiéncia, fora do pais, por varias vezes
coloca a questao da linguagem. Ha algum autor que a Senhora se baseou, que dava

sustentacéo para essa forma de ensinar matematica, na Alemanha?

Ursula: Sim muitos! Vejam, trabalha-se assim no pais inteiro. Ndo é uma ou outra
escola. Esses paises, ndo so6 na Alemanha, mas em todos esses outros, Dinamarca,
Suécia, Noruega, Holanda, etc. Todos tém uma educagdo publica muito rica. Com
uma formacéo espetacular. Com professores, que conseguem sustentar suas familias
com a remuneragdo que recebem. Entéo, o que que acontece, nenhuma crianga, eu
néo digo nenhuma, porque existem exceg¢bes, mas a maioria das criangas frequenta
escola que fica no maximo a 10 quadras da sua casa. Isso é lei. Entdo, eu digo que
existem excegbes, porque existe uma e outra escola particular, existem algumas
escolas religiosas, que sdo excegdes, mas 90% esta em escolas publicas e as escolas
publicas sédo de alta qualidade, entdo elas ndo precisam competir entre si, se uma
escola € boa, outra também é, todas trabalham assim, tanto publicas quanto
particulares. La qualquer autor que vocé pegue sobre a metodologia da matematica
vai escrever dessa forma. Assim, existem muitos autores, SO que nessas
linguas. Entdo, se vocés quiserem pesquisar, vocés vao ter que pesquisar numa
dessas linguas. Esse é o problema. Eu n&o sei se a Inglaterra trabalha assim, que ao
menos teria livros em inglés. Caso contrario, vocés vao ter que pesquisar em alemao,
em sueco, em holandés, mas tem muitos livros. Qualquer livro que vocés comprem

de metodologia vai mostrar exatamente isso.

Andreia: Prof. Ursula, antes vocé falou da parceria com uma colega, seria a

professora Ana Mayara Nayuki de Oliveira?

Ursula: Sim!
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Andréia: E a professora Elizabeth Goldsmith entrou como nessa historia?

Ursula: Ela ¢é a ilustradora, o que aconteceu, ela também foi morar na Alemanha por
conta do trabalho do marido. Ela € uma artista plastica, morou 3 anos na Alemanha e
as filhas dela frequentaram escola. Entdo ela tinha uma nogdo muito clara de como
era a metodologia la, foi muito facil também ilustrar os livros, porque ela sabia como
se trabalhava la e qual era a ideia.

Entdo, a logica toda da metodologia ela domina, mas ela nunca trabalhou em
desenvolver exercicios para os livros. Ela ficou na parte de ilustragdo. Agora a pessoa
que tem esse dominio todo da teoria da matematica é a Ana Maria. Isso me trouxe
uma segurang¢a muito grande, porque geralmente quem é formado em matematica
néo tem tanto conhecimento da psicologia infantil. E quem é formado em psicologia
infantil ndo tem esse dominio da teoria da matematica, entdo sdo duas paralelas que
nunca se encontram. E o que nés conseguimos fazer foi unir o meu conhecimento, a
minha pratica em trabalhar com as criangas na clinica, com conhecimento tedrico da
matematica da Ana Maria. Entdo, isso me deu uma segquranga muito grande, pra ndo

colocar bobagem matematica, nos livros, porque ela dava todo suporte teérico.

Danilene: Entdo, se eu perguntasse para vocé assim, isso € uma das perguntas que
a gente acabou elaborando, por que o teu material, ele é cheio de estratégias de
calculo mental, vocé sabia disso ou foi a Ana Maria que trouxe? Como é que foi essa
construgcao? Porque hoje, estudando um pouco, a gente percebe que ele tem grandes

estratégias que a gente estuda e essa é a nossa curiosidade.

Ursula: Veja, a maioria eu pesquisei bastante nos livros dos diversos paises e a Ana
Maria dava o aporte tedrico. Entdo, por exemplo, quando eu ia trabalhar uma soma
do tipo é 3 + 4, a minha estratégia de calculo mental é: se 3 + 3 igual a 6 entdo 3 + 4
tem um a mais. Neste momento uso o meu conhecimento de Piaget, sobre a
compensagdo. O que acontece é que, enquanto a crianga néo tiver passado do
raciocinio pré-logico para o raciocinio lI6gico concreto, ela ndo consegue compreender
o0 raciocinio de compensagéo. Agora, ela consegue, por exemplo, decorar que 3 + 3 é
6, que 4 + 4 ¢ 8, mas ela ndo consegue ftirar dali que 3 + 4 da 7. Entdo, quando a

crianga consegue, chegar num ponto de perceber o raciocinio de identidade, por



108

exemplo, que 4 € sempre 4, que 5 é sempre 5, entdo nosso velho, amigo Piaget,
podem dizer quanto quiserem que ele esta “démodé” mas néo esta nao! Porque o que
ele nos trouxe é atual a cada dia. Entéo trabalhamos muito com os alunos sobre o0s
raciocinios de identidade, de compensacéo e de inversgo. Esses conhecimentos eu
Ja tinha, s6 que eu néo coloco isso em termos tedricos matematicos. Eu venho pelo
raciocinio da criangca. Entdo, se nos temos que ftrabalhar o raciocinio da
compensagéao, e eu vejo que a crianga ja tem essa capacidade, eu trabalho com ela,
brincando sobre quem s&o os gémeos que sdo 2 + 2, 3 + 3, 4 + 4 e quem s&o 0s
vizinhos dos gémeos que sédo 3 + 4, 5 + 6, etc. Para levar esse raciocinio de
compensagéo. Entdo vejam, eu analisei muitos livros. Uma das perguntas que esta
no roteiro de vocés é se nos criamos isso ou nos baseamos em alguma coisa? N&o,
nés ndo criamos. E algo que existe e que é realmente da certo. Muitos paises,
trabalham assim, paises que estdo nos primeiros lugares do “rankin” Internacional
trabalham assim, e esses livros trazem esses tipos de raciocinios e eu fundamentei,
isto é, teoricamente, através do raciocinio da crianga, e a Ana Maria, é que trazia dai
a fundamentagdo matematica para isso. Entédo, a coisa caminha junto. Mas como eu
digo, nés fazemos a parceria nesse sentido, porque teoria matematica € com

ela. Entender como a crianga pensa € comigo.

Danilene: E essa parceria deu super certo!

Barbara: Professora Ursula, ha uma referéncia para nds que é a professora Terezinha
Carrerh, que agora € Terezinha Nunes, ela é psicdloga, ela ndo é formada em
matematica. Ela é autora do livro “Na vida 10 na escola zero” e é uma referéncia muito
forte na educagado matematica, porque justamente conseguiu fazer essa ponte, entre
o raciocinio da crianga e essas questdes da matematica que ficam meio obscuras,
para as criangas aprenderem. Mas la nesses paises que a Senhora foi, sera que eles

também se baseiam na teoria de Piaget?

Ursula: Sim, fortemente. E no que chamavam de Matematica Moderna, aqui havia a
Teoria dos conjuntos, eles falam muito nos livros tedricos deles também. Entéo,
quando eu escrevi o livro dos blocos l6gicos eu mandei um livro para 0s primos na

(174

Alemanha, eles olharam e disseram, “é mais um de teoria dos conjuntos”. Sabe, nao

deram a minima. Por qué? Porque isso la é tdo comum, todo professor que la ensina,
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0 magistério é um ensino teorico — pratico, entdo, desde o inicio eles tém so 2
semestres de teoria e depois eles vao direto para a sala de aula e tem uma parte em
sala de aula e uma parte tedrica, ndo é aquela coisa como aqui faz 20 horas de
estagio. La eles vao trabalhar em sala de aula com salario e ao mesmo tempo, tendo
a parte tedrica. Entdo esses professores, quando se formam, eles tém um
conhecimento de blocos légicos, fora do comum. Porque eles trabalharam em sala de
aula, porque eles leram sobre isso, porque eles tiveram teorias sobre isso. Entéo, se
nos fossemos apresentar o nosso livro Blocos Logicos ou qualquer livro da Légica do
Pensar, la, ninguém ia dar bola para nds. Nos seriamos mais um qualquer! Entdo
vejam que triste isso, que aqui no Brasil a gente ndo consegue entrar com esse tipo
de trabalho, por que as escolas que produzem o material escolar sdo tao fortes em

cima disso que vocé ndo consegue entrar.

Barbara: Esse € um problema aqui também. A gente faz pesquisa da década de 60,
a Senhora estava falando da Matematica Moderna, aqui no Parana. teve um grupo,
o NEDEM, era coordenado pelo professor Osni Antonio Dacol, ele até comercializou
alguns blocos légicos aqui, no estado do Parana, mas ele é anterior a sua época, ele
€ da década de 60. E também eles fizeram livros didaticos, cole¢des de livros didaticos
para o ginasial e para o primario, s6 que eles tinham a concorréncia das editoras, do
Osvaldo Sangiorgi, por exemplo, que era um outro autor de livro didatico, e nao
conseguiram assim decolar, porque a Editora Nacional era (uma editora, assim,) muito
poderosa, na época da década de 60, e as colegcdes desse grupo daqui, do Parana,
ele acabou nao decolando, porque era muita presséo das grandes editoras. E o livro
€ excelente, por exemplo, livro de primeiro ao quarto ano, que é das autoras, uma
delas € a Gliquéria, a outra a Henrietta Dyminski Arruda, € um livro assim que tem

muito do que a Senhora esta colocando também de Piaget, de Dienes.

Ursula: Pois €. Triste isso. Agora veja uma coisa, todo ano aparecem isso, as
estatisticas nos noticiarios, dizendo quanto o Brasil esta mal. Mas continua tudo
igual. Nao é terrivel isso?

Danilene: Muito!

Barbara: Outro material que tenho aqui e utilizo muito é a Escala Cuisenaire.
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Ursula: Sim, o material de Cuisenaire é precursor das regras numéricas. Porque as
réguas numéricas elas seguem a légica do material de Cuisenaire. SO que elas tém
0S quadradinhos e tem os numeros escritos. Entdo no material de Cuisenaire a crianga
muitas vezes ndo sabe quanto vale cada barrinha, ela vai ter que pegar um cubinho e
medir para saber se aquilo € um 4, é um 6, um 8. Nas réguas numéricas ja estdo os
quadrinhos em cima e ja estdo os numeros. Entdo a crianga néo precisa fazer isso,
ela pega a régua do 8, ela sabe que € a regra do 8, e se ela colocar a régua do 7 em
baixa, ela vé que a diferenga entre 7 e 8 € um. Entdo a gente vé que é uma evolugdo
em relag&o as barrinhas de Cuisenaire. Entdo, isso tudo ja existiu. Lembrei agora, a
escola da aleméa que tem aqui que usa o material, eles participam de uma Olimpiada

Internacional todos os anos, chamada Canguru. Ndo sei se vocés ja ouviram falar?

Danilene: Nao!

Andreia: Nao!

Ursula: Entdo, é legal vocés pesquisarem, porque as crian¢as que participam dessa
Olimpiada, de raciocinio, e a escola, eles ganham medalhas, tem um resultado, existe
uma premiagdo. E a escola alemé& tem recebido uma média maior de medalhas, do
que os paises europeus. Entdo, imaginem o quanto esse material esta fazendo bem
aqui, a ponto dessas criangas se sairem tdo bem. Eu n&o sei se vocés tém acesso

aos jogos todos que eu uso, ou s6 aos livros?

Andréia: Eu consegui apenas as apostilas, porque na verdade o objetivo seria olhar
para livros didaticos buscando estratégias de calculo mental e, nessa busca, eu
cheguei as suas apostilas e ao seu nome.

Ursula: Entdo anotem, loja.l6gicadopensar.com, vocés podem pesquisar.

Danilene: Ursula e a editora que vocés utilizam? Nao sei se vocés agora trocaram

vocé comentou alguma coisa comigo? Como é que foi isso?



111

Ursula: E nés e nés. Ndo é editora! Porque quando nés montamos a Ana Maria, a
Elizabete, eu, nés tinhamos o primeiro livro feito, que é o atual livro 2. A gente visitou
varias editoras. E o que que as editoras diziam, “as escolas ndo vao aceitar, esses
livros, esses numeros sdo muito baixos, vocés tém que deixar isso mais complexo”.
NG6s diziamos, ndo pode, a crianga primeiro tem que aprender a falar antes de escrever
texto. Precisa fazer a base. E as editoras diziam, “pois é, mas ndo esta de acordo com
as escolas, do que as escolas brasileiras querem”. Entdo, nem uma editora quis
aceitar, porque eles achavam que era uma furada. Quem néo entende disso, nao sabe
a riqueza do material. N6s estavamos com o material, oferecemos inclusive para a
Secretarias de Educacgéo e visitamos muita gente. Ninguém se interessou. Até que um
dono de uma grafica falou, “olha, eu vou fazer.” Entdo, ndo era editora, era uma
grafica. Ele deu o nome de Editora Qualogic, porque tinha que ter um nome
fantasia. Mas era o unico livro dele. E ele assumiu, porque para vocé fazer livros, vocé
n&o pode imprimir um, ndo é financeiramente viavel isso. Entdo vocé tem que pelo
menos fazer 1000 até 2000 livros para que isso seja possivel. Entdo ele disse “tudo
bem, eu vou investir, eu vou fazer esses 2000 livros e nés vamos ver no que da”. E a
partir dai, nés comegcamos a colocar isso em escolas. Principalmente escolas
menores, escolas que ndo pertenciam a nenhuma rede. Inclusive, quem usa muito,
sdo as escolas evangélicas do Rio Grande do Sul e Santa Catarina que sdo escolas,
assim, com um pezinho na Europa, estas tém muito contato com paises europeus,
para quem, essa linguagem faz sentido. Entéo, essas escolas comegaram a comprar
e a trabalhar com os livros. N6s temos uma escola muito grande também em
Arapongas, que a dona é professora de matematica, conheceu o material quando a
gente ainda estava desenvolvendo e, desde entdo, ela usa, isso ja ha 20 anos e ngo
abre mao, porque ela vé o sucesso que faz e ela entende do assunto, mas sdo sempre
escolas menores. Agora, por exemplo, nds estamos com cooperativas, entdo a
cooperativa de Arapoti, a cooperativa de Entre Rios perto de Guarapuava, a

cooperativa de Carambei, cada uma tem uma escola atrelada a cooperativa.

Barbara: A Senhora fala sempre dessa metodologia das escolas germénicas ou
alemaes. A Dani e eu escrevemos agora, recentemente, um artigo de céalculo mental,
onde analisamos, artigos que falassem de calculo mental num evento da nossa
area, e apareceram assim uns quatro artigos que pesquisaram as escolas alemaes

da década de 30, década de 50. Livros que foram traduzidos do alemao e que tém
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muito de calculo mental, que é o que a Senhora esta falando, assim faz muito sentido

nao € mesmo, Danilene? E agora vejo uma permanéncia, nessas escolas.

Danilene: E, por incrivel que pareca, na regiao de Santa Catarina também.

Ursula: O estado de Santa Catarina tem muita origem alema. Agora, veja que coisa,

la da certo a séculos, e aqui ninguém entende isso. Gente, como é que pode, né?

Danilene: O que ndés precisamos fazer, Ursula, para mostrar isso para as pessoas

aqui?

Ursula: Pois €, veja aqui outra questédo que vocés colocaram, por que que a gente
néo escreve mais sobre isso? Porque ndo da tempo! Porque a gente é sozinho, sabe.
Nb6s néao temos equipe, nés ndo temos editora, nés ndo temos nada, € Ana Matria,
Elizabeth, eu e acabou. E uma grafica que aceitou produzir os livros e produz até
hoje. Entéo ela vende esses livros para todas essas escolas que usam. Ndo sdo todas
escolas, assim, que procuram qualidade. Em vez de agradar aos pais. Apesar de que,
quando a gente da palestra para os pais, 0s pais entendem e ficam entusiasmados e
querem isso. Tem varias escolas e em que eu tenho dado palestras para mostrar para
0S pais o que a gente esta trabalhando e por que, que a gente, esta trabalhando, eles
aplaudem, e pedem, eles sabem da importancia disso, mas se vocé pega esses
colégios renomados, eles néao tém interesse em fazer uma modificagdo. Porque, veja,
em grande parte, isso é perigoso para eles, porque eles vao fazer um trabalho desses
que exige base e, para ele conseguir trabalhar a base, vocé tem que trabalhar com
numeros baixos, digamos que a Escola X diga “a gente vai investir nisso”, e a escola
Y ndo vai junto, o que os pais fazem? Eles véao tirar seus filhos da escola X, vao
colocar na Escola Y. Vocés entendem que isso é perigoso? Entdo eles tém que fazer
iSso para se manter vivos, porque eles sdo escola particular, e escola particular é
empresa. Por que na Europa ninguém esta preocupado com isso? Porque la as
escolas sdo publicas, gente, uma escola igual a outra. Entdo, se vocé quiser sair da
escola A e ir pra escola B, a escola B vai ser similar a escola A, vocé ndo vai ganhar
nada com isso, aqui ndo, se a Escola X esta resolvendo ensinar até o 10 e a Escola
Y continuar ensinando até o 100. Vai existir uma migragcdo em massa, eles vao para

a Escola Y porque la ensina até o cem.Entdo, por isso que se mantém isso.
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Barbara: E porque no imaginario dos pais, eles querem ter aquela escola que eles
tiveram que deu certo, que sdo médicos, sdo advogados, mais a que custo? Ter essa
escola ensinando desse jeito tradicional, os alunos com dificuldades, bom a Senhora

sabe é psicologa.

Ursula: Exatamente. Até porque a grande parte dos alunos tem enorme dificuldade
na matematica, isso dai os pais ndo entendem, do porqué dessa grande dificuldade,
mas veja, uma crianga que nao construiu a base. Eu sempre digo que se vocé for
ensinar histéria, e vocé trabalhar hoje o descobrimento do Brasil e faz uma prova, e
amanhé vocé resolve ensinar os egipcios, ndo vai atrapalhar em nada, as criangas
vao aprender os egipcios maravilhosamente bem, mesmo que esteja completamente
fora de cronologia isso. Agora na matematica, isto ndo é um fato, se vocé néo trabalhar
O passo a passo, a crianga chega no terceiro ano e ndo consegue aprender
tabuada. Por qué? Porque para vocé aprender tabuada, aprender, eu nao estou
falando em decorar, decorar é na pancada. Decorar entra por aqui, se vocé ndo mexer
com tabuada, sai por ali, porque em pouco tempo vai embora. Quando eu trabalho
aprender a tabuada do 2, precisa saber que é simplesmente os gémeos, 2 + 2, 3 + 3,
4+ 4, 5+5 6+ 6, mas precisa saber muito bem, 120%, porque 100 ndo basta a,
tabuada do 2, eu consigo trabalhar os dobros, e automaticamente a crianga sabe a
tabuada do 4, e a da oito, sem que eu tenha trabalhado, porque ela sabe que se 2 x 4
€ 8 entdo 4 x 4 é 16 e 8 vezes € 32, e vai por dobros, entdo isso se torna
extremamente facil e as nossas criangas, que sao trabalhadas assim no terceiro ano,
em agosto, dominam todas as tabuadas na ponta da lingua, com a maior facilidade,
€ a coisa mais linda, porque ele sabem tudo de tras para frente, de cima para baixo,
do jeito que vocé quiser. E ai os pais acham, “mas tabuada nao é na sequéncia?” Nao!
As nossas criangas tém que saber qualquer tabuada, porque ai sabendo a
multiplicacdo, a divisdo é muito facil. Sabendo multiplicacéo e divisdo, a fragdo é
facilima. Eu ndo sei se vocés ja mexeram com o material ou s6 conhece através do

que Andréia traz para vocés?

Danilene: Eu ndo mexi com material, conhego o que Andréia apresentou pra gente.

Barbara: O que a Andreia trouxe pra nés.
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Ursula: Andreia mostrou as réguas numeéricas para as professoras?

Andreia: Nao, professora, como eu disse, realmente € apenas a apostila que eu
acessei, essas que eu consegui do periodo de 2002 e 2007, que a professora tinha.
Tem uma colega que fez uma disciplina comigo, a Adriana, ela estuda a escala
cusinaiere, e eu comentei, um dia, numa aula que as réguas numéricas que eu havia
pesquisado e visto a imagem relembravam as escalas. E hoje confirmei o que eu
imaginava, mas nao tive acesso ao material, mas a professora aqui do municipio, que
me indicou as suas apostilas e disse que eu encontraria o que eu queria. Ela é
professora do municipio, ela era diretora de departamento na época que Maripa usou
o material e ela tem 3 filhos, uma esta no terceiro ano do ensino médio e foi
alfabetizada utilizando o seu material manipulativo e o pequeno dela, que agora tem
5 anos, a idade do meu, segue 0 mesmo caminho ainda, ela trabalha com esse

material.

Ursula: Como é o nome dela?

Andréia: E a professora Marcia.

Ursula: Eu ndo lembro o nome da pessoa que nos levou para Maripa.

Andréia: Pelo que me passaram foi a professora Dolores.

Ursula: Ela é bem, bem loira.

Andreia: Exatamente, porque foi a professora Dolores que fez o curso em Palotina,
conheceu seu trabalho, gostou dele e trouxe para Maripa, a professora Marcia e a
professora Berlinda que estavam no departamento da educacéo, gostaram muito e ja
foram atras do material, da apostila. Tanto que é a professora Marcia que trabalha

com os alunos e com os filhos dela.

Ursula: Entao eu vou falar uma coisa para vocés, eu vou convidar vocés a virem para

ca, fazer o curso que eu dou. Por que veja, vocés vém de uma area que, olhando do
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ponto de vista neuropsicolégico, trabalha extremamente as fungbes de hemisfério
esquerdo, que sdo os numeros, a logica, o registro disso, a teoria de como se
desenvolve isso, e eu trabalho muito, com as fungées do hemisfério direito, ou seja,
as cores, os tamanhos, a organizagcédo desse material, o ludico, e eu tenho nos cursos
sempre varios professores de matematica que dizem: “nossa, se eu soubesse disso
antes!” Porque eu sou muito clara nisso, ndo me faga perguntas dificeis de
matematica, porque eu nédo sei. Mas eu entendo de neuropsicologia e eu sei que o
maior problema no ensino da matematica é que os professores de matematica
entendem muito das fungées de hemisfério esquerdo, mas associam muito pouco com
as fungbes de hemisfério direito. Entdo, eu preciso mandar para vocés um material
que fale sobre as regras numeéricas, porque olha Barbara, vocé estava falando sobre
0 ensino das fragbes, as nossas réguas numeéricas, elas sequem uma légica, entao, o
um e dois sdo azuis porque 1+ 1da 2, o 3ou 6 e o 9 sGdo amarelos, porque 3 + 3 da

6e 3+ 3+ 3danove, o4 e 8sédo vermelhos.

Barbara: Entdo sdo familias? Sao familias de cores?

Ursula: Sdo. O 5 e 0 10 séo verdes, entdo isto ajuda muito no calculo mental, porque
eu néo estou trabalhando apenas com numeros, e sim, com grandezas visiveis. As
regras numeéricas séo visiveis. Dai, quando eu chego nas fragbes, eu vou fazer uma
associagdo com as regras numericas, porque o inteiro é azul, cortado em 2, é azul,
mas cortado em 3 em 6, em 9, é amarelo. Entdo, quando eu vejo aquela caixa, cheia
de pedacinhos de fragdo, nés temos discos de fracdo, entdo sdo todas pizzas e eu
pego um pedacinho e pergunto para crianga, que fragdo é essa? E a crianga olha e
diz “isso é um quarto” como é que ela sabe disso? Olhando numa caixa toda
baguncada? Porque é vermelho, e porque se eu cortar em 4 pedacos, fica maior do
que seu cortar em 8. Entdo, se eu peguei uma pecga vermelha, ela s6 pode ser um
quarto ou oitavo, como ela é maior, ela é um quarto. Entende? Entdo o que que
acontece o bicho-papéo da fracdo a gente mata, mata de pau porque a crianga usa

esse material e diz “nossa como isso é facil!”

Barbara: Eu ndo sei como que a Senhora chama isso, mas, comecando por essas

réguas, numeradas, a Senhora acabou associando a medida, a magnitude, entao ela
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vai associar isso a uma medida, e dai depois, a parte todo. Que nao € o caso da pizza,

ao meu ver.

Ursula: Sim. Entdo, veja vocé, Barbara, que trabalha com professores. Com
metodologia para os professores. Se vocé dominasse isso, vocé teria como
espalhar. O que a gente quer é que mais pessoas, fiquem sabendo disso. O quanto

isso é facil.

Barbara: Mas acho que isso € providencial. Porque, de repente, € o momento de
firmar uma parceria e fazer espalhar isso. A Danilene trabalha com formagdo em
calculo mental, esta levando este assunto a outras pessoas. Aqui, em Toledo,
trabalhamos com formagao de professores na perspectiva de coletivos destes. A gente
passa nossa experiéncia para eles, os professores trazem experiéncias para a gente,
a gente vai discutindo junto. O ano que vem em agosto, professora Ursula, eu vou

ficar um ano na Suiga, fazendo pesquisa nos arquivos de Piaget.

Ursula: Uau! Que maravilha!

Barbara: E vou pesquisar as questdes das fragdes, porque eu precisava dar um foco,
porque la € um mundo, mas é claro que eu vou ver outras coisas la, mas eu quero
aprofundar esses estudos.

Ursula: Para onde vocé vai na Suiga?

Barbara: Os arquivos estdo em Genebra, no Instituto Jean Jacques Rousseau, mas

eu vou morar na Franga, porque Genebra é muito cara.

Ursula: Verdade, mas vocé vai gostar.

Barbara: Entado, eu vou a cada 15 dias fazer o projeto la.

Danilene: Professora Ursula, quando que vocé vai fazer o curso para gente ter uma

ideia assim? Porque eu gostaria muito de participar.
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Barbara: Eu também.

Ursula: Eu fago sempre um por ano, e esse curso ele é muito bom para quem vem
de fora, porque é um modulo a cada 2 meses. Por que isso? Porque, eu descobri,
inclusive eu descobriisso em Toledo, nos cursos que eu dava la, ha uns 15 anos atras,
mais ou menos, que a gente explicava, ensinava e depois de algum tempo, as pessoas
diziam, ‘nossa o curso foi maravilhoso, eu aprendi muito, mas acabei nunca
usando”. E a gente descobriu por qué. Que se a gente ndo modificar a forma de pensar
na pessoa que esta fazendo o curso, ela ama, se diverte, mas ndo usa. Entao, o que
que a gente passou a fazer é, um mddulo a cada 2 meses, porque é obrigatorio
preencher os livros. Entdo tem que fazer um modulo e tem 1 més para preencher o
livro. E depois manda, e eu corrijo esses livros todos e no proximo moédulo é dado um
“feedback” do que a pessoa acertou, do que ela errou e é impressionante o quanto
erra. Por qué? Porque ndo é de acordo com o que aprenderam na escola. Entédo, o
livro 1, se vocés espremerem pinga logica la dentro e isso torna ele bastante dificil,
porque ndo € comum nas escolas ter sido trabalhada logica. Entdo, é sempre um
modulo, preenche o livro depois, no proximo a gente retoma, da o segundo modulo
mais 2 meses e, ai, vem outro modulo. Sdo 5 livros, entdo sdo 5 modulos, mais o
sexto para dar o “feedback” sobre o quinto. S6 que de uma forma muito diferente do
que vocés provavelmente trabalham a matematica. Por que a oficina é de brincar,
brincar, brincar, brincar, brincar, e trabalhando o calculo mental, claro que trabalhando
o porqué disso, a teoria também, mas trabalhando o calculo mental tanto da adicdo,da
subtragéo, depois da multiplicagdo e divisdo para depois chegar no trabalho com as
fragbes, com a os decimais, a porcentagem. E no modulo 6 € esperado que o aluno
consiga colocar em paralelo as fragées, as porcentagens e 0s decimais, e que consiga
enxergar isso tudo como uma coisa s6. Isso com “comuns mortais”, ndo com gente

sabida como vocés.

Barbara: Professora, deixa perguntar uma coisa... Nossa, ja estamos com mais de

uma hora, e nem vi o tempo passar.

Danilene: Foi uma aula maravilhosa!

Ursula: Mas vocés ainda ndo perguntaram tudo que estava na lista de vocés?
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Barbara: Entdo deixa eu perguntar mais uma coisa: a Andréia nao tem muito tempo
para terminar o mestrado, tem um ano e pouco, assim tem bastante tempo, mas nao
tem tanto. Ha varios livros do Piaget, até mesmo nesse livro dos Blocos Ldégicos, a
Senhora coloca umas 6 ou 7 referéncias de Piaget e parceiros. Desses livros aqui, por
onde que a Andréia poderia comecar estudando, aqueles que a Senhora acha que
tem os conceitos mais fundamentais?

Ursula: Olha, eu até nem sei se tem, precisa da uma olhada se tem Piaget para

professores? Tem nas referéncias?

Barbara: Piaget para professores? N&o, néo esta.

Ursula: Esse Piaget para professores, vocé pode procurar, inclusive na Estante
Virtual, que é um sebo do pais todo. Por qué? Porque, como Piaget, ndo tem mais
muitas publicagbes atuais, mas eu considero que as ideias deles sdo absolutamente
atuais, mas ndo se escreve sobre isso. Entdo, existem varios liviros com titulos
semelhantes. Piaget para professores no sentido de que é algo que ja foi mastigado,
fala sobre Piaget, mas fala de uma forma muito simples. Entdo, isso seria algo muito
interessante para ler esses livros, onde explicam as provas piagetianas, o0s raciocinios
que a criancga precisa desenvolver. Sao livros bem interessantes, existem varios, com
titulos bem parecidos, mas é bom pegar mais de um e ler esses livros que ja vao dar

uma boa introdugé&o.

Barbara: Mas no caso assim, ela esta fazendo mestrado, ela poderia aprofundar uma

obra no original. Eu n&o sei, assim, uma referéncia?

Ursula: Eu gosto muito daquele livro do Piaget: O juizo Moral na crianga.

Barbara: Ah, sim, eu sei qual que € .

Ursula: E um livro um pouco mais facil de entender, porque tém livros dele que séo
assim, muito dificeis, e esse, O Juizo Moral na Crianga € um livro facil, que trabalha

muito o raciocinio, porque o juizo moral, na verdade é raciocinio. Por exemplo, quando

ele pergunta o seguinte, o que seria uma mentira maior? Eu ter tirado 10 na prova ou
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ter visto um cachorro do tamanho de um cavalo? Entéo, sabe, sdo certas coisas assim
que dai ele mostra como é que reage uma crianga aos 5 anos, aos 6 anos, aos 7, aos
8. E um livro assim que apesar de estar falando do juizo moral, eu acho que trabalha

muito claramente o raciocinio da crianga.

Barbara: Entdo quando a Senhora fala em linguagem ou raciocinio € sempre baseado

em Piaget?

Ursula: Sim, eu sempre me baseio muito em Piaget.

Barbara: Jorge Visca é piagetiano. Assim, o Jorge Visca era argentino e ele estudou

com Piaget.

Ursula: Ele trabalhou muito, na verdade Piaget, Vygotsky, Wallon, mas Piaget, ele cita

bastante.

Barbara: Eu sou uma colecionadora de livros, eu tenho, por exemplo: Pensar é
divertido, Blocos légicos, e Jogos Logicos. Livros do Dienes, ha varios. Aqui tem uma

boa colecéo.

Ursula: /sso é muito legal. Muito bom. Eu pesquisei bastante, tirei la do fundo do bau,
é a prova dos 9. Coisa que esta em desuso ha muito tempo. Por que que a prova dos
9 esta em desuso? Muito simples, porque ela exige calculo mental, e o ensino da
matematica atual, ndo ensina calculo mental. Entdo, como é que alguém vai tirar a
prova dos 9?7 Como as nossas criangas tém um calculo mental maravilhoso, a gente
tem como trabalhar a prova dos nove e no nosso livro 5, a gente apresenta a prova
dos 9 ndo s6 da adicdo que € mais comum, mas as 4 operagdes: da adigédo
da subtracdo, da multiplicacdo e da divisdo. E muito legal! Muito, muito legal tirar a
prova dos 9 das 4 operagbes. Sabe, entdo sdo coisas assim que nao daria mais para
fazer se a gente néo tivesse o calculo mental. E ai tem muita coisa que a gente pode
utilizar e usar novamente se nés levarmos a crianga a saber calcular. Mas olhem ali a

lista de vocés, o que mais vocés querem saber?
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Danilene: Eu acho, ndo sei, Andréia, mas me parece que ela conseguiu responder

quase tudo, que a gente tinha colocado? Ela estudou, veio preparada!

Andréia: Sim, s6 uma pergunta ainda, ha alguma relagdo com os documentos que

norteiam a educacgao no periodo, por exemplo, os Parametros Curriculares Nacionais?

Ursula: Sim. Sempre! Porque a nossa preocupacéo é que os livros fossem usaveis
no Brasil, entdo toda vez que vem uma atualizagdo, a gente atualiza os livros para
isso. Por exemplo, os livros europeus jamais usariam fragdo nos 4 primeiros anos, a
fracgo vem bem depois. Mas no Brasil € uma exigéncia, esta no curriculo
nacional. Entdo a gente tinha que entrar com fragdo. E por que é que o Brasil usa
fracdo se ndo precisa? Porque quando se, desenvolveu o sistema meétrico, que se
comegou medindo pé do rei, o palmo do rei, e a Rainha existe até hoje na Inglaterra,
e como isto foi muito forte na cultura inglesa e consequentemente, em todos 0s paises
que foram colbnias inglesas, Estados Unidos, inclusive. E os Estados Unidos até ha
pouquissimo tempo, usava palmo, polegada, etc. E dai usava meio palmo, um quarto
de polegada, etc., porque n&o tinha o sistema decimal decimal. Eles enfraram com a
obrigatoriedade do sistema decimal ha uns 10 anos s0, antes, eles usavam fragéo por
causa das medidas. E como o Brasil pega um pouco de cada canto, pegou as fragbes
dos americanos. Na Europa ndo se usa, porque a Europa se baseia pela cultura
francesa que foi a primeira a colocar o sistema decimal nas medidas. Entéo, por isso
que no Brasil tem esse tipo de curriculo e a gente sempre se esforcou em manter 0s
livros atualizados de acordo com as exigéncias que eram feitas. Entao, quando veio a
BNCC, eu fiquei horrorizada! Horrorizada! Eu digo que nos vamos trabalhar com as
criangas de primeiro ano para ir até o 100. Tudo bem, tém muitas criangas que
conseguem, mas (tém)muitas (que)tém dificuldades e eu vou provocar dificuldade
nessas criangas. Entdo, o que a gente fez? Colocou, mas colocou la no fim do livro,
que se ficar dificil, empurra para o ano seguinte. Segundo ano, exigéncia da BNCC,
que nos iamos até 100, tem que ir até 1000, esta bom, entdo puxa o material dourado
para dentro do livro 2 e coloca até mil, mas coloca no fim do livro. Assim, pelo menos,
néo desvirtua o que a gente esta trabalhando, e assim a gente foi indo, no terceiro ano
nos ja temos muito mais conteudo do que a BNCC coloca. Entdo, a unica coisa que
ficou mais visivel no terceiro ano é a questao da reta numérica, que a BNCC cobra

muito, que tivemos que colocar no terceiro, no quarto, inclusive com fragées. Entéao,
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entraram varios conteudos, mas em Si pouca coisa, mas com a preocupacao de ter
atualizagdo, pela BNCC. Entao qualquer coisa que aparega a gente tenta colocar de
forma “light”, mas coloca. Esta tudo la para estar de acordo com o curriculo brasileiro,
se ndo dificulta as escolas de usarem o material, se nao estiver atualizado. Entao esta

atualizado, sim. E o que mais que escapou das perguntas?

Andréia: Acho que foi tudo Professoral

Ursula: Tudo bem! Entdo vocés deem uma olhada se deu para responder tudo, se

ficou alguma coisa, qualquer hora, a gente marca um outro bate-papo.

Danilene: Nossa, Ursula, foi assim muito bom. Eu também n&o vi o tempo passar,
vocé tem muito conhecimento. Eu acho que vocé trouxe muitas coisas para a gente
pensar também e continuar pesquisando nessa luta que a gente ja vem fazendo.
Nossa, foi muito, muito prazeroso e muito gratificante poder estar aqui com vocé,

(te)agradeco muito!

Barbara: Professora Ursula, eu ndo consigo chamar, sem usar o termo
professora. Quanto a metodologia Andreia vai fazer a transcrigéo e vai passar para a
Senhora, pelo seu crivo, e so6 vai ser publicado o que a Senhora permitir, utilizar na
pesquisa. E com certeza, na hora que a gente fizer a transcri¢gao, vai surgir outras
perguntas. Entdo, acredito que realmente, vai precisar de mais, porque, por exemplo,

essa questao do calculo mental, ndo sei se a Senhora trabalha utilizando materiais?
Ursula: Sim, sempre usando materiais.

Barbara: Entdo, uma coisa que a gente tem que investigar mais € Piaget, nesses
conceitos que a Senhora apontou. Entdo, tem muita coisa para a gente estudar para

uma préxima conversa aprofundar.

Ursula: Isso. Eu mando “folder” para vocés. A ideia é comegar com um curso em

fevereiro.

Barbara: Em fevereiro e é final de semana, né?
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Ursula: E final de semana. O primeiro médulo, seria em fevereiro e depois o segundo,

SO 2 meses depois.

Barbara: A Senhora, € muito famosa em Curitiba, pois também temos 2 colegas do
nosso grupo, a Professora Mariliza e o professor Reginaldo, que fizeram o seu curso
na rede municipal de Curitiba, mostraram o certificado para a gente, final da década

de 80. E essa minha amiga que é psicologa falou de vocé.

Ursula: Na prefeitura, foi no final da década de 90.

Barbara: Isso! Década 90. Desculpe, eu me enganei, € do final da década de 90.

Ursula: Veja bem, é por isso que eu desisti das prefeituras. Porque aqui em Curitiba
foi entusiasmo geral. N6s demos treinamento para 1500 professores do municipio de
Curitiba e deixamos esse pessoal extremamente entusiasmado. O secretario de
educagdo nos apoiou muito, foi maravilhoso, tivemos toda infraestrutura, foi
espetacular o treinamento que noés fizemos. Depois a prefeitura comprou 50000 livros
para todos os alunos do municipio, e isso foi em agosto ou setembro. Em outubro,
houve as eleigcbes, ganhou um novo prefeito do mesmo partido, que tomou posse em
primeiro de janeiro. Quando chegou fevereiro, a nova secretaria de educagdo mandou

jJogar fora os 50000 livros e ndo permitiu os professores de usar qualquer material.

Barbara: Que crime isso! Esses bastidores, a nossa histéria também adora, mas é

um crime.

Ursula: Material comprado, pago, entregue, curso dado, professores entusiasmados
querendo usar o material. Alguns acabaram néo jogando fora, os levaram para casa,
e tém professores usando até hoje por debaixo dos panos. S6 que, isto nos
desanimou. A mesma coisa que aconteceu em outros municipios, os professores
super entusiasmado, néo tinha ninguém que ndo quisesse o material, mas muda o
prefeito, muda a secretaria de educacéo, e ai, nhdo permite que continue. Sabe por

qué? Porque se tiver qualquer sucesso, o sucesso é do anterior, ndo é deles.
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Barbara: Cada um que deixar sua marca, isso é terrivel. Mas eu queria concluir, que
essa minha amiga, a Elza, que a Senhora nao deve lembrar porque € muita gente, ela
falou assim: “a Ursula, ela trouxe o melhor de tudo que ela viveu, experienciou, na
clinica, na Europa, nos varios cursos”. Entao, assim, realmente € uma referéncia aqui,
no estado do Parana, e que bom que a gente teve acesso a Senhora. E vamos em

frente, certo, Andréia?

Ursula: Quem sabe, vocés ndo me ajudam a escrever um pouquinho, né?

Danilene: Nossa, seria um prazer!

Barbara: Nos temos um bom relacionamento com as escolas, e temos esse
entendimento que nao existe hierarquia, que é o coletivo, que esta todo mundo
querendo melhorar a educagao.

Ursula: Com certezal

Danilene: Querendo o melhor.

Barbara: E nés somos resisténcia, na verdade. Porque realmente, perto disso que a
Senhora colocou, resisténcia, no bom sentido, de tentar fazer diferente. Eu fui
professora la em Curitiba, em escolas renomadas, quando eu estudava e morava |3,
antes de entrar na universidade, e as vezes 0s pais mesmo reclamavam, se vocé nao
desce todo o livro, todo preenchido. E vocé, queria parar pra fazer uma coisa diferente,
mas tinha, tal dia era prova, tal dia, tinha tal coisa.

Ursula: Exatamente, exatamente!

Barbara: O planejamento ja vinha pronto até o final do ano. Entdo, assim, era bem

dificil mesmo. Eu me identifiquei quando a Senhora comecgou a falar sobre isso.

Ursula: Entdo, ai vocé tém criangas que ndo dao conta, mas vocé como professora,

tem que empurrar pra frente.
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Andreia: Exatamente!

Barbara: Ou, vocé é empurrada para fora, né?

Ursula: Senéo, vocé é empurrada pra fora. Isso eu escutei muito, muito, muito, e ai

os professores tém que fazer o que mandam.

Barbara: Sim, e tém muitos professores que acabam indo até para o psicélogo,

porque ndo conseguem suportar a pressio.

Ursula: Alias € um conflito muito grande, muito grande.

Barbara: Mas, muito obrigada!

Ursula: Esta 6timo, a gente volta a conversar, esta bem?

Barbara: Feliz Natal pra Senhora, Boas festas!

Danilene: Obrigada, muito obrigada mesmo pelo tempo e por tudo que vocé nos

passou hoje.

Andréia: Muito obrigada, Professora Ursula!

Ursula: Feliz Natal, boas festas. Tchau, tchau!
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