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RESUMO

Tese que tem como tema os livros didaticos para o ensino de Ciéncias Naturais no
Ensino Fundamental Il. Desenvolvida na Linha de Pesquisa Cultura, Escola e
Processos Formativos em Educacéo do Programa de Pds-Graduagao em Educagéao
da Universidade Federal do Parang, esta inserida na produgao do Nucleo de Pesquisa
em Publicagdes Didaticas/lUFPR. Investiga recursos para o ensino propostos,
sugeridos ou disponibilizados em livros didaticos aprovados no Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico. Parte da pressuposicdo de que os livros didaticos séo
recursos didaticos usados de diferentes formas nas aulas, que foram aperfeigcoados
pelos processos avaliativos que ocorreram entre 1993 e 2017 com a contribuigao de
especialistas e das universidades publicas e que podem ser um instrumento de apoio
que oferece recursos diversos para selecdo e uso no trabalho docente, ampliando o
debate sobre as fungdes tradicionalmente reconhecidas pela literatura no campo da
manualistica. Compreende os processos escolares como resultado das tensdes entre
estrutura e agédo e apoia-se conceitualmente em autores que analisam as relagdes
entre cultura, escola e manuais escolares. Metodologicamente se caracteriza como
pesquisa documental, com procedimentos de analise do conteudo do material
analisado a partir de categorias epistemoldgicas e didaticas previamente definidas.
Realiza revisao sistematica da produgao académica sobre o tema dos livros didaticos
de Ciéncias, examinando dissertacdes e teses, artigos em peridédicos da area e
trabalhos em eventos nacionais, indicando contribuicdes e lacunas que justificaram a
focalizacdo da tese. Relata estudos exploratérios realizados indicando objetivos,
procedimentos e resultados. Analisa duas cole¢cdes aprovadas no PNLD 2020 e a
partir das evidéncias produzidas, reconhecidos os limites e também identificados os
avancos ocorridos nos processos avaliativos, defende a tese de que os livros em sua
configuracao atual sao fontes de recursos que podem apoiar a atividade docente no
Ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Livro didatico de Ciéncias Naturais; PNLD; Recursos para o ensino.



ABSTRACT

The theme of the thesis is textbooks for teaching Natural Sciences in Middle School. It
was developed in the Line of Research Culture, School and Formative Processes in
Education of the Graduate Program in Education at the Federal University of Parana,
and it is inserted in the production of the Center for Research on Didactic
Publications/UFPR. The study investigates teaching resources that have been
proposed, suggested or made available in textbooks approved by the National
Textbook Program. It starts from the assumption that textbooks are didactic resources
which are used in different ways in classes and which were perfected by the evaluation
processes that took place between 1993 and 2017 with the contribution of specialists
and public universities. It is also understood that they can be an instrument of support
that offers several resources for selection and use in teaching, expanding the debate
on the functions traditionally recognized by the literature in the field of manualistics.
We understand school processes as a result of tensions between structure and action
and the study is conceptually supported by authors who analyze the relationships
between culture, school and textbooks. Methodologically, it is characterized as
documentary research with procedures for analyzing the content of the material from
pre-defined epistemological and didactic categories. We have conducted a systematic
review of the academic production on the subject of Science textbooks by examining
dissertations and theses, articles in journals in the field and papers at national events,
thus indicating contributions and gaps that justified the focus of this thesis. Exploratory
studies have also been carried out and objectives, procedures and results are also
here presented. Two collections approved in the PNLD 2020 were analyzed. Based on
the evidence produced while recognizing the limitations and also identifying the
advances that have occurred in the evaluation processes, we support the thesis that
textbooks in their current configuration are sources of resources that can support the
Natural Sciences teaching.

Keywords: Natural Sciences textbook; PNLD; Resources for teaching.



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 — CONTEUDOS: CONCEITUAIS, PROCEDIMENTAIS,

ATITUDINAIS ..ot 49
FIGURA 2 — NUVEM DE PALAVRAS COM OS TEMAS ENCONTRADOS NOS

ARTIGOS DOS PERIODICOS.......ocviieeeeeeeee e, 91
FIGURA 3 — NUVEM DE PALAVRAS COM OS TEMAS ENCONTRADOS EM

TRABALHOS PUBLICADOS NOS EVENTOS NACIONAIS ......... 99
FIGURA 4 — ABERTURA DE UNIDADE- ARARIBA MAIS CIENCIAS ............... 130
FIGURA 5 — ABERTURA DE UNIDADE - TELARIS ......ooviiiiieceeeeeeeeee e 131
FIGURA 6 — SECAO TEMA ..ottt 132
FIGURA 7 —SECAO A QUESTAO E ......ooiiiieieeeeeeeeeeeee et 133
FIGURA 8 — SECAO GLOSSARIO ... 136
FIGURA 9 — ETIMOLOGIA ...t 136
FIGURA 10 — SECAO SAIBA MAIS ..ottt 137
FIGURA 11 — SECAO PARA SABER MAIS.......coiviiiieeeeeeeeeeeee e 139
FIGURA 12 — SECAO COMPREENDEER UM TEXTO ....cioiiiieieeeeeeeeeeeeeenns 140
FIGURA 13 — SECAO TEXTO COMPLEMENTAR .....coiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeenns 141
FIGURA 14 — SECAO INFORMACOES COMPLEMENTARES ........cccceovivennn. 142
FIGURA 15 — SECAO COLETIVO CIENCIAS ...ttt 143
FIGURA 16 — SECAO CIENCIA E HISTORIA.......covieieeeee oo 145
FIGURA 17 — SECAO CIENCIA E SOCIEDADE .......c.ccoooviiiiieeeeeeeeeeeeeeeens 146
FIGURA 18 — SECAO CIENCIA E AMBIENTE ....ovoiiiiieee e 147
FIGURA 19 — SECAO CIENCIA E TECNOLOGIA ......cooiiiiiiieeeeeeeeeeeeeens 148
FIGURA 20 — SECAO CIENCIANO DIAADIA ..o 148
FIGURA 21 — SECAO CIENCIA E SAUDE .......ocovivieieceeeeeeeeeeeeeeee e 149
FIGURA 22 — SECAO SUGESTAO DE RECURSO COMPLEMENTAR-LIVRO 151
FIGURA 23 — SECAO MINHA BIBLIOTECA . .....c.vieieeeeeeeee e 151
FIGURA 24 — SECAO DE OLHO NO TEMA ......ooviieieeeeeeeeee e 153
FIGURA 25 — SECAO POR UMA NOVA ATITUDE ......ccoviviiiieeeeeeeeeeee s 154
FIGURA 26 — SECAO ATIVIDADES .......oiiiieeeeeeeeeeeeeee et 155
FIGURA 27 — SECAO PENSAR CIENCIA ..ot 156
FIGURA 28 — SECAO EXPLORE ...t 158

FIGURA 29 — SUBSECAO APLIQUE SEUS CONHECIMENTOS .........c.co....... 160



FIGURA 30 — SUBSECAO TRABALHO EM EQUIPE ..........ccvoviieiieieeeievees 161

FIGURA 31 — SUBSECAO INVESTIGUE .....ccoveiiiiiiiiieieeieeeieeie e 162
FIGURA 32 — APRENDENDO COM A PRATICA ......coooeiveeeeeeeeeeeeeee 162
FIGURA 33 — SUBSECAO DE OLHO NO TEXTO.....ccocuiieviieieeieiecieeeieeieveines 163
FIGURA 34 — SUBSECAO DE OLHO NOS QUADRINHOS ........ccoceoviveierenene 164
FIGURA 35 — SUBSECAO DE OLHO NAMUSICA .......c.cooovevieeeeeeeeeeeen 165
FIGURA 36 — SUBSEGAO DE OLHO NA IMAGEM..........ccocovoiiiiieieicieeees 166
FIGURA 37 — SECAO DE OLHO NANOTICIA ....coovieeeeieeeeeeeeeeeeeeee 167
FIGURA 38 — SECAO ATIVIDADE COMPLEMENTAR .....ccccooiriiiiieiiieiereines 167
FIGURA 39 — SECAO ATIVIDADES RESOLVIDAS ......ccocoveiiieeieeieieieeeeeenes 168
FIGURA 40 — SECAO ENTRANDO NA REDE .......ccocvooveuiiieecieieeeeeeeeees 173
FIGURA 41 — SECAO MATERIAL DIGITAL AUDIOVISUAL ........ccocevveuerarennnn 176
FIGURA 42 — REPRESENTAGAO DAS SECOES: NA TELA, VIDEO
DISPONIVEL, MUNDO VIRTUAL, CONSULTE .........cccceveee... 177
FIGURA 43 — SECAO OFICINA.......coitiiitiieieeieeeeeee e 182
FIGURA 44 — SECAO VAMOS FAZER.......c.coviiiiiiiieeeieeieie et 183

FIGURA 45 — SECAO OFICINA DE SOLUGOES .......ccocviviiiieceeeeeeee 185



LISTA DE GRAFICOS

GRAFICO 1 — QUANTITATIVO ANUAL DE ARTIGOS SOBRE LIVROS

DIDATICOS EM PERIODICOS.........cocuiiiiiciiicicieicisecisecenans 88
GRAFICO 2 — QUANTITATIVO DE TRABALHOS IDENTIFICADOS EM CADA
PERIODICO ...ttt 89

GRAFICO 3 — QUANTITATIVO DE ARTIGOS PUBLICADOS POR REGIAO .....92
GRAFICO 4 — QUANTITATIVO DE ARTIGOS PUBLICADOS POR NiVEL DE

ENSINO ... 93
GRAFICO 5 — QUANTIFICATIVO DE ARTIGOS PUBLICADOS POR

DISCIPLINA L. 93
GRAFICO 6 — CATEGORIAS ANALISADAS NOS ARTIGOS ENCONTRADOS

NOS PERIODICOS........cocueieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 94

GRAFICO 7 — QUANTITATIVO DE ARTIGOS PUBLICADOS POR REGIAO ... 100
GRAFICO 8 - QUANTITATIVO DE ARTIGOS PUBLICADOS POR NiVEL DE

ENSINO ... 100
GRAFICO 9 — QUANTITATIVO DE ARTIGOS PUBLICADOS POR
DISCIPLINA ..o 101

GRAFICO 10 — MATERIAIS DIDATICOS CITADOS PELOS/AS ALUNOS/AS.. 107



QUADRO 1 —

QUADRO 2 -

QUADRO 3 -

QUADRO 4 —

QUADRO 5 -
QUADRO 6 -

QUADRO 7 —
QUADRO 8 —

QUADRO 9 -
QUADRO 10 -

LISTA DE QUADROS

DIFERENCAS ENTRE OS DOCUMENTOS

PCN, DCN E BNCC ......oiioiiee e 47
FUNCOES DO LIVRO DIDATICO DE ACORDO

COM CHOPPIN ..ot 56
TRABALHOS ENCONTRADOS COM LIVRO DIDATICO

COMO DESCRITOR ...t 84
COLECOES DE LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS PARA
ESCOLHA DO PNLD/2020 .........cvieieee oo, 116
COLECAO ARARIBA MAIS CIENCIAS PNLD/2020................. 123
DESCRICAO DAS UNIDADES DA COLECAO ARARIBA MAIS
CIENCIAS ...t 123
COLECAO TELARIS CIENCIAS ..ot 125
DESCRICAO DAS UNIDADES DA COLECAO TELARIS
PNLD/2020 ..., 125
COMPETENCIAS PARA A EDUCACAO BASICA .................... 171
COMPETENCIAS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA
RELACIONADAS AS TECNOLOGIAS........ccoveeeeieeeeeeeen, 172

QUADRO 11 — SUGESTAO DE RECURSO COMPLEMENTAR .........cccveueee. 174



LISTA DE TABELAS

TABELA 1 — PNLD/PNLEM (AQUISICAO E INVESTIMENTOS ENTRE 2004-

720720 ) TP 68
TABELA 2 — QUANTITATIVO DE LIVROS DE CIENCIAS ADQUIRIDOS PELO
PNLD/PNLEM ENTRE 2010-2020 .......v. v, 69
TABELA 3 — ACERVO DO CEDOC-UNICAMP......... oo, 83
TABELA 4 — PERIODICOS ACADEMICO-CIENTIFICOS .....ovoeveeeeeeeeeeeeeereen, 87
TABELA 5 — CATEGORIA DE ANALISE DE CONTEUDO ....vvoveeeeeeeeeeeeeeen, 95
TABELA 6 — CATEGORIA ANALISE DE LINGUAGEM ....o.ooeoeeeeeeeeeeeeeeen, 96
TABELA 7 — CATEGORIA DE ANALISE DE METODOLOGIA .....ovooveeeeeeeeeenn, 97
TABELA 8 — NUMERO DE TRABALHOS NOS TRES EVENTOS NACIONAIS...98
TABELA 9 — CATEGORIAS DE ANALISE ... 102
TABELA 10 — CATEGORIA DE ANALISE DE CONTEUDO .....ovvovieeeeee. 102
TABELA 11 — CATEGORIA ANALISE DO DISCURSO ..o, 102
TABELA 12 — CATEGORIA ANALISE DE METODOLOGIA «....ovveeeeeeeeeeeeen. 103

TABELA 13 — OUTRAS CATEGORIAS DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO....103
TABELA 14 — RECURSOS DISPONIBILIZADOS NA COLECAO

ARARIBA MAIS CIENCIAS PNLD/2020 ........cccocoeeveeerenrierennan, 127
TABELA 15 — RECURSOS DISPONIBILIZADOS NA COLECAO TELARIS-

PNLD/2020 ...t 128
TABELA 16 — QUANTITATIVO DA SECAO ABERTURA DE UNIDADE............. 131

TABELA 17 — QUANTITATIVO DA SECAO COMPLEMENTAR/ABERTURA.... 134
TABELA 18 — QUANTITATIVO DA SECAO GLOSSARIO E ETIMOLOGIA........ 136
TABELA 19 — QUANTITATIVO DA SECAO SAIBA MAIS E

PARA SABER MAIS ... 139
TABELA 20 — QUANTITATIVO DAS SECOES COMPREENDER

UM TEXTO, TEXTO COMPLEMENTAR E INFORMAGOES

COMPLEMENTARES ..o 142
TABELA 21 — QUANTITATIVO DAS SECOES COLETIVO CIENCIAS,

CIENCIA E HISTORIA, CIENCIA E SOCIEDADE, CIENCIA E

AMBIENTE, CIENCIA E TECNOLOGIA, CIENCIA

NO DIA A DIA, CIENCIA E SAUDE ........cocoovveiieieeeeeeeeens 150



TABELA 22 — QUANTITATIVO DAS SECOES: SUGESTAO DE
RECURSO COMPLEMENTAR-LIVRO, MINHA BIBLIOTECA,

INFORMACOES COMPLEMENTARES........ccoceiviieieieeeeene 152
TABELA 23 — QUANTITAVO DAS SECOES COM ENFOQUE EM RECURSOS

PARA A REALIZAGCAQO DE ATIVIDADES .......ccooevviieeeieieienns 169
TABELA 24 — RECURSOS RELACIONADOS AO USO DE TECNOLOGIAS....179
TABELA 25 — QUANTITATIVO DA SECAO OFICINA .....coovviviieieeieieeeee, 183
TABELA 26 — QUANTITATIVO DA SECAO VAMOS FAZER ......ccccovevvevenenne, 184

TABELA 27 — QUANTITATIVO DA SECAO OFICINA DE SOLUGOES.............. 185



ANPEd
ABRAPEC
BNCC
CEDOC
CNE
CNLD
COLTED
DCN
DNE
ENDIPE
ENPEC
FAE
FNDE
FENAME
FUNBEC -
IBECC
IARTEM

INL
LDB

NUPECAMP

NPPD
OBEDUC
PCN

PDE
PLID
PLIDEF
PNLD
PNUD
SEED
UFPR

LISTA DE SIGLAS

Associagao Nacional de Pés-Graduacao e Pesquisa em Educacéo
Associagao Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias
Base Nacional Comum Curricular

Centro de Documentagao em Ensino de Ciéncias
Conselho Nacional de Educacéao

Comissao Nacional do Livro Didatico

Comisséo do Livro Técnico Didatico

Diretrizes Curriculares Nacionais

Plano Nacional de Educacao

Encontro Nacional de Didaticas e Praticas de Ensino
Encontro Nacional de Pesquisa em Educag¢ao em Ciéncias
Fundacédo de Assisténcia ao Estudante

Fundo Nacional do Desenvolvimento Educacional
Fundacao Nacional do Material Escolar

Fundagao Para o Desenvolvimento de Ensino e Ciéncias
Instituto Brasileiro de Educacao, Ciéncia e Cultura
International Association for Research on Textbooks and
Educational Media

Instituto Nacional do Livro Didatico

Lei de Diretrizes e Bases

Nucleo de Pesquisa em Educagao do Campo,
Movimentos Sociais e Praticas Pedagdgicas

Nucleo de Pesquisa em Publica¢gdes Didaticas
Observatorio da Educacao

Parametros Curriculares Nacionais

Plano Decenal de Educacgéao

Programa do Livro Didatico

Plano Didatico para o Ensino Fundamental

Programa Nacional do Livro Didatico

Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
Secretaria Estadual de Educacéao

Universidade Federal do Parana



UNESCO Organizacao das Nagdes Unidas para a Educagao, a
Ciéncia e a Cultura
URSS Uniao das Republicas Socialistas Soviéticas

USAID United States Agency for International Development



SUMARIO

APRESENTACAO SRR RER IR RERES 21
1 INTRODUGAO ......coeeeieieeeeeeeee e s s s s s s mmmm s nn e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnnnnn 26
2 CULTURAS ESCOLARES E ENSINO DE CIENCIAS:

REFERENCIAS PARA COMPREENDER A PRESENGA DOS LIVROS

DIDATICOS NO ENSINO ESCOLAR........cccoeceerctrncnsesnssessessssssssssssssssnssnas 38
2.1 SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL:

PONTOS DE REFERENCIA........oooiieeeeeeee ettt 39
2.2 DOCUMENTOS NORTEADORES DO ENSINO DE CIENCIAS:

PCN, DCN EBNCC........uuiiiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt 48
2.3 OS MANUAIS ESCOLARES E O ENSINO DE CIENCIAS NO

ENSINO FUNDAMENTAL ...ttt 53
2.3.1 O livro didatico € suas CONCEItUAGOES ...........cevevuieeiiiieeeieeeeee e, 54
2.3.2 O livro didatico como elemento das culturas escolares............cccecevvevvieeeennns 57
2.4. 0OS MANUAIS ESCOLARES NO CASO BRASILEIRO:

ESPECIFICIDADES DECORRENTES DO PNLD.........ccooiiiiiiiiiieeeeeeeee 63
2.5 RECURSOS PARA O ENSINO E SUA RELACAO

COM OS LIVROS DIDATICOS ...ttt 71
3 OS LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS EM PESQUISA:

CONTRIBUIGOES PARA A PROBLEMATICA DA TESE ......ccceceeeveereeenene 81
3.1 PESQUISAS SOBRE LIVROS DIDATICOS NO CEDOC-UNICAMP............. 83
3.2 PESQUISAS SOBRE OS LIVROS DIDATICOS EM PERIODICOS................ 86
3.3 PESQUISAS SOBRE LIVROS DIDATICOS EM EVENTOS NACIONAIS.......97
4 (RE)CONCEITUANDO LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS

COMO FONTES DE RECURSOS PARA ENSINAR. ........cccooiiiirrirrreeeeeeennees 105
41 ESTUDOS EXPLORATORIOS .......coiieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 106
4.1.1 O primeiro estudo exploratorio............cceeeuveeiiiiieiiiie e 106
4.1.2 O segundo estudo eXplOratOrio............cceeiieee e e 109
4.2 O ESTUDO PRINCIPAL ....cooiiiee ettt 114
4.3 DUAS COLECOES EM ANALISE: SINTESE DOS RESULTADOS............. 121
4.3.1 Apresentagéo das obras: caracteristicas gerais das colegbes analisadas ... 121
4.3.2 Recursos encontrados nas colegdes analisadas ...........ccoeeeveiiieeeeiiiiineeeeenns 126
4.3.3 Buscando uma sintese sobre os recursos identificados nas colecgoes ......... 186



CONSIDERAGOES FINAIS

REFERENCIAS ..................
APENDICE .....oooeeeeeeeeenen.

20



21

APRESENTAGAO

Nasci no municipio da Lapa, cidade histérica do Parana, mas sempre morei
na cidade de Contenda. Minha infancia foi vivida em uma cidade pequena, com
economia voltada para a agricultura. Meu pai sempre trabalhou nos depdsitos de
batata e minha mae, como funcionaria publica.

Minhas lembrancas referentes a escolarizagao tém inicio no pré-escolar, com
muitas atividades ludicas, desenhos, pinturas, musica e danca. Na primeira série,
dando os primeiros passos na alfabetizagcdo, recebi minha primeira cartilha,
denominada “Reino da Alegria”, e antes mesmo de folhea-la me lembro do impacto
que tive com a capa na qual havia aquele alegre palhacinho. Meu entusiasmo era
imenso e mantinha um cuidado todo especial com aquele recurso recebido.

Nessa escola em que estudei até a terceira série tive contato com meus
primeiros livros de literatura infantil, todos organizados em caixas encapadas pela
professora e disponiveis na sala de aula para que os alunos pudessem |é-los. Além
dos muros da escola, frequentava a biblioteca municipal e carregava comigo um
caderno de desenho e um estojo escolar, para copiar desenhos organizados numa
pasta. La eu escolhia dois livros infantis e voltava para casa. Meus pais nao tinham
condi¢cdes de comprar livros, entdo os que circulavam em casa eram emprestados da
biblioteca municipal.

Ja no Ensino Fundamental || me deparei com outra realidade de ensino, pois
0s conhecimentos eram organizados em disciplinas escolares separadas e o fato de
ter varios professores era algo muito interessante para mim. Desde os primeiros anos,
estudar Ciéncias me agradou mais do que as outras disciplinas e meu interesse por
essa area foi crescendo ano a ano.

No colégio, na década de 1990, pude ter mais contato com livros didaticos,
embora naquela época o governo federal ainda nao disponibilizasse gratuitamente os
livros, como passou a ocorrer mais tarde. Os poucos livros didaticos aos quais se tinha
acesso ou eram comprados pelos pais por solicitagdo da escola, ou eram levados para
a sala de aula pelos professores; nesse caso, devido a pequena quantidade de livros
disponiveis, dividiamos o livro didatico com outros colegas.

Em relacgao aos livros de literatura, a biblioteca disponibilizava um acervo bom
e podiamos emprestar para levarmos para casa. Mesmo com muitas dificuldades,

meus pais compravam alguns livros e lembro bem dos cuidados que tinhamos em
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encapa-los (usando plastico vermelho com bolinhas brancas). E — claro! — néo
poderiam faltar as etiquetas com nome, disciplina, professor.

A medida que aumentava o nimero de disciplinas escolares a estudar, as idas
a biblioteca da cidade aumentavam consideravelmente, uma vez que os professores
pediam trabalhos e, para fazé-los, por vezes eu recorria ao acervo da biblioteca
municipal. As prateleiras repletas de livros, volumes vermelhos da enciclopédia Barsa
e de livros didaticos de todas as areas, era essa a nossa internet da época.

Em geral, a biblioteca sempre estava cheia de alunos e trocavamos ideias
para elaborar nossos trabalhos; muitas vezes eles eram feitos em duplas ou grupos e
entdo iamos juntos fazer a pesquisa. Primeiro se fazia um rascunho, depois passado
a limpo em papel almago com todo cuidado para nao errar. Ja a capa do trabalho era
algo muito especial, porque demonstraria capricho e interesse do aluno. Os titulos
eram feitos com letras desenhadas ou decoradas, bem destacados e coloridos.
Usava-se a régua com letras de forma e em geral contornavamos as letras com
canetinhas. Pronto! Era s6 grampear e entregar para o(a) professor(a).

No Ensino Médio, tive varios professores que me influenciaram e motivaram
a minha escolha profissional. Tendo a area de Ciéncias Naturais como foco de meu
interesse, me deparei com a disciplina de Biologia e entdo comecei a definir o que
faria em meus estudos de graduagcao. Com muito esforco, minha mae comprou alguns
livros indicados pelos professores, dentre os quais o “Livro de Biologia”, de autoria de
Sonia Lopes, volume unico, que certamente me ajudou no aprendizado e contribuiu
para fortalecer minha certeza na escolha da minha futura profissao. O livro didatico de
Biologia foi meu principal suporte durante os trés anos de estudo.

Apds o término do Ensino Médio prestei vestibular na Universidade Federal
do Parana para o curso de Biologia, mas ndo consegui aprovacdo. Nao tinha
condi¢cbes de prestar vestibular para outras instituicdes particulares e entao fui em
busca do meu primeiro emprego, conseguindo uma vaga de caixa operacional em
uma loja de Curitiba. Todos os dias eu percorria quarenta quildmetros para trabalhar,
mas ao final de um ano, com muito esforco, consegui comprar meu primeiro
computador e, mesmo nao tendo acesso a internet, conseguia estudar e me organizar
nos estudos. Um tempo depois, consegui a internet discada, o que me possibilitou o
contato com um novo mundo que se abria diante de meus olhos.

Ainda nessa época, ganhei de meu vizinho uma cole¢ado de apostilas, com

todas as disciplinas, e comecei estudar sozinha em casa. Também ganhei algumas
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colecdes de Livros Didaticos usados de Biologia, Quimica, Fisica, Geografia, Histéria,
Lingua Portuguesa, o que me ajudou muito nos estudos. Depois de um ano
trabalhando em Curitiba, fiz um processo seletivo em minha cidade para Agente
Comunitario de Saude, no qual fui aprovada, exercendo a fungao por dois anos. Nesse
periodo, pude fazer um cursinho pré-vestibular em Curitiba, porém foi muito dificil
conciliar trabalho e estudos.

Em meu terceiro emprego, também em minha cidade, recebi uma ligagéo da
Secretaria de Educagao me convidando para participar de um Curso para Formagao
de Professores no Programa de Capacitagdo para Docentes dos anos iniciais do
Ensino Fundamental e Educacéo Infantil, ofertado pela Faculdade Vizinhanga Vale do
Iguagu-Vizivali, que iria acontecer na cidade entre os anos de 2003 e 2005. Analisei o
convite e vi uma oportunidade de continuar meus estudos, mesmo nao sendo ainda
na area pretendida. Assim que terminei o curso, prestei concurso para docente na
rede de ensino municipal de Contenda e fui aprovada.

Em 2005, assumi meu primeiro padrdao como professora efetiva, assumindo
uma vaga para professora de Educagao Especial. Em 2006 assumi um segundo
concurso, totalizando 40 horas semanais de trabalho; nesse mesmo ano iniciei minha
tdo sonhada graduacdo em Licenciatura em Ciéncias Bioldégicas na Pontificia
Universidade Catdlica do Parana — PUC, terminando o curso em 2009.

Foram anos bem dificeis e cansativos. Trabalhava 40 horas semanais e a
noite me encaminhava para Curitiba para estudar. A entrada no curso de Ciéncias
Bioldgicas me deu a certeza de que havia escolhido a profissao certa. Destaco nesse
periodo os estagios realizados nas escolas e o contato que pude ter com outros
professores e alunos do Ensino Fundamental |l, Ensino Médio e EJA. Durante os
estagios, percebi a presenca do livro didatico nas aulas de Ciéncias e Biologia e o
quanto esse recurso era importante, tanto para o aluno quanto para o professor. Em
muitas das escolas, era o unico recurso disponivel para as aulas.

A Biblioteca da PUC-PR também foi muito importante nesse periodo de
formacgao. Além dos livros especificos para as disciplinas dos cursos, havia uma
imensa variedade de livros que complementavam o ensino. Lembro que as vezes eu
ficava horas percorrendo as prateleiras, buscando livros que pudessem me ajudar no
aprendizado. Outro ponto que destaco eram as aulas praticas nos laboratérios de
Genética, Citologia, Anatomia, Botanica, Zoologia, que sem duvidas produziam e

ampliavam nossos conhecimentos. Também tinhamos varios laboratorios de
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informatica, com acesso a internet, o que contribuia muito para nossas pesquisas e
para a organizagao dos trabalhos pedidos pelos professores.

Em 2009 terminei a graduacado e iniciei duas especializa¢gdes, Educagao
Especial/lnclusao: Sindromes Multiplas e Psicomotricidade na Pratica Educacional.
Em 2012, assumi meu primeiro padrdo na rede Estadual de Ensino do Parana, na
disciplina de Ciéncias. Foi um grande desafio, porém com inumeras possibilidades de
colocar em pratica o que havia aprendido no curso de graduagéo. Também me deparei
naquele momento com os livros didaticos distribuidos pelo PNLD e, a partir desse
recurso, comecei minha jornada como professora de Ciéncias. Além do livro didatico,
utilizava (e utilizo ainda) outros recursos para o ensino, como experimentos, aulas
praticas, construcdo de maquetes, producdo de mapas conceituais, quadrinhos, entre
outros, inclusive recursos variados que eram produzidos pelos alunos a partir das
aulas e das orientacdes que preparo para atividades a serem realizadas em casa.

Em 2013 iniciei o Mestrado em Educacio na Universidade Tuiuti do Parana.
O tema da pesquisa foi “Educacdo Ambiental na pratica educativa dos professores
das escolas localizadas no campo da rede municipal de ensino de Contenda-PR”.
Participante do Nucleo de Pesquisa em Educagcdo do Campo, Movimentos Sociais e
Praticas Pedagodgicas (NUPECAMP), iniciei pesquisa voltada para a Educagéo
Ambiental. Fui contemplada com uma Bolsa de Ensino-CAPES, no ambito do projeto
OBEDUC - Educagao do Campo na Regido Metropolitana de Curitiba: diagndsticos,
diretrizes curriculares e restruturagdo dos Projetos Politico-Pedagdgicos, em 26
municipios da Regido Metropolitana de Curitiba.

A partir desse projeto, mesmo depois do término do mestrado em Educacgéao,
continuei as pesquisas em meu municipio, com encontros regulares com a equipe
pedagogica da Secretaria Municipal e diretoras das escolas rurais. Desses encontros
e discussoes resultou a mudanca na nomenclatura das escolas rurais do municipio
para escolas do campo. Ressalto que esse periodo foi muito produtivo, pois a partir
dessa mudanca foi possivel a reestruturacdo dos projetos politico-pedagodgicos,
enfatizando a educacao do campo e suas especificidades.

Apods o Mestrado, senti a necessidade de aprofundar as pesquisas, o que me
motivou a pensar em fazer o doutorado. Para elaborar o projeto, analisei alguns
aspectos referentes a disciplina de Ciéncias, como os recursos didaticos utilizados em

sala de aula, com destaque em especial para o livro didatico. E no projeto apresentado
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ao processo de selecdo ao doutorado, procurei elencar os elementos que seriam
investigados.

Aprovada, em 2018 iniciei o doutorado em Educag¢ao na UFPR, na Linha de
Pesquisa Cultura, Escola e Processos Formativos em Educagcao, do Programa de
Po6s-Graduacdao em Educacao/PPGE. Durante o primeiro ano, cursei disciplinas que
foram fundamentais para o redirecionamento na pesquisa, destacando a disciplina de
Manuais Escolares: perspectivas de investigacdo, que me propiciou um
aprofundamento do aporte tedrico, com referéncias de autores como Escolano (2002),
Forquin (1992), Choppin (2004) e Williams (2003).

Ressalto também a participacdo nas atividades do Nucleo de Pesquisa em
Publicagbes Didaticas (NPPD/UFPR) e o intercdmbio entre grupos de pesquisa sobre
o tema dos Manuais Escolares, que trouxeram contribui¢cdes tedricas e metodoldgicas
ao desenvolvimento do projeto. Como resultado, participei — com apresentacéo de
trabalhos — da Conferéncia Regional para a América Latina — IARTEM, em 2018, em
Buenos Aires, Argentina, e em 2019 da Conferéncia Internacional — IARTEM, em
Odense, Dinamarca. Infelizmente, a pandemia impediu que pudéssemos realizar
novos encontros presenciais nos anos de 2020 e 2021.

Ao encerrar esta apresentacdo, que sintetizou elementos de meus processos
formativos e de minhas atividades profissionais, nesta etapa de finalizagdo do curso
de Doutorado apresento a banca o resultado da pesquisa para a obtencao do titulo de
Doutora em Educacéo. Ela foi desenvolvida com ajustes e adequacgdes para atender
as limitagdes impostas pela pandemia de COVID-19; este problema de saude publica
impediu durante dois anos centrais do curso o contato presencial nas sessdes de
orientagdo e nos encontros de grupo, bem como reduziu as possibilidades de acesso
ao campo empirico. Por esse motivo, a pesquisa empirica orientou-se exclusivamente
para a analise documental, como se apresenta neste texto, restando questdes para
futuras etapas de formagdo para a pesquisa e para o meu aperfeigoamento

continuado como professora de Ciéncias.
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1 INTRODUGAO

Ensinar Ciéncias €& muito prazeroso. Constatar que um universo de
possibilidades se desvela na aprendizagem do aluno em cada aula pratica, nas
experiéncias e atividades desenvolvidas, é algo impossivel de descrever. Quando me
tornei docente da disciplina de Ciéncias em 2012, ao adentrar a sala de aula me
encontrei diante de novos desafios que me levariam a inUmeras descobertas sobre
minha propria pratica, mas principalmente sobre ensinar Ciéncias aos alunos. Nesse
contexto, entrei em contato com o livro didatico de Ciéncias e meu olhar sobre esse
objeto da cultura escolar se transformou, ampliado para outras perspectivas,
sobretudo pela observacéo sobre o que o livro didatico apresentava em seu interior,
com seus recursos variados que abordavam os conteudos de maneira
contextualizada.

Esse novo olhar me fez ir além do livro didatico, permitindo explora-lo em tudo
0 que estava disponibilizado em suas paginas. Ao longo dos anos, fui acompanhando
as escolhas dos livros didaticos na escola, atenta as obras aprovadas em cada edicao
do Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD. Relembro que quando iniciei minha
atividade de professora, praticamente uma década havia transcorrido desde o inicio
de processos de avaliacdo das obras que poderiam ser incluidas — ou ndo — em listas
para a escolha das escolas e professores, processo avaliativo que se desenvolveu até
2017 na direcao do fortalecimento da participagdo das universidades na analise das
obras didaticas.

Portanto, como professora de Ciéncias em inicio de carreira ja encontrei para
escolha livros que gradativamente haviam sido aperfeicoados por processos
avaliativos, mesmo com algumas reconhecidas limitacdes. Os livros didaticos
chegavam ao colégio para analise e escolha; eles eram organizados pela bibliotecaria
nas mesas da sala dos professores, o que facilitava o meu acesso e de outros colegas,
ja que eram inumeras colecgbes didaticas trazidas pelas editoras, interessadas na
escolha de seus produtos. Essa experiéncia me trouxe questdes e constatacodes, e
posso dizer que estimulou 0 meu interesse em trabalhar com os livros didaticos de
Ciéncias e também com outros recursos que os livros apresentavam ou sugeriam.

Nesse contexto, a partir do percurso profissional e académico conforme ja
mencionado no texto de apresentacgédo, ingressei no Doutorado do Programa de Pés-
Graduacado em Educacao da Universidade Federal do Parana (PPGE-UFPR), com
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meu projeto inicial que perguntava: “Quais sao os recursos didaticos utilizados pelos
professores dos anos finais do ensino fundamental nas escolas estaduais do campo
do municipio de Contenda, para o ensino da Educacdo Ambiental?” Selecionada para
uma das vagas da Linha de Pesquisa Cultura, Escola e Ensino, iniciei o curso de
Doutorado em margo de 2018.

Nos dois primeiros anos do curso foi possivel percorrer varios caminhos até
chegar a definigdo do estudo principal, organizado e sistematizado a partir dos dados
levantados em colec¢des didaticas analisadas. A participagdo nos grupos de estudos,
dos cursos, dos eventos académicos, o contato com outros pesquisadores, foram
importantes para a (re)construgcdo do projeto da pesquisa, sob a supervisdo da
orientadora. Entretanto, destaca-se aqui que as disciplinas obrigatorias e eletivas
foram determinantes para esse processo. Algumas estao referidas a seguir.

a) Manuais escolares: perspectivas de investigagao. A disciplina abordou
as relagdes entre cultura e escolarizacdo; os manuais e as culturas escolares:
conceituagdes e marcos temporais; a manualistica como um novo campo académico;
a pesquisa sobre manuais escolares: abordagens, referenciais teodricos-
metodoldgicos e perspectivas de investigagao.

b) Conhecimento cientifico e conhecimento escolar. A disciplina contribuiu
com discussdes sobre epistemologia do conhecimento cientifico e escolar; analises
sobre linguagem comum e metalinguagem na producéo cientifica e no ensino escolar;
a diferenciagao entre textos cientificos e textos didaticos; discurso cientifico e discurso
didatico.

c) Educagao em Ciéncias. A disciplina focalizou abordagens e perspectivas
de investigacdo, com énfase em aspectos histéricos da constituigdo do campo de
investigacdo do ensino de Ciéncias no Brasil e das perspectivas de investigacéo;
também colocou em relevo os espagos de divulgacédo e de produgao de pesquisas
sobre o ensino de Ciéncias.

Provocada pelos estudos e pelas sessdes de orientacdo, ficou explicitada a
necessidade de redirecionar a pesquisa, sobretudo na revisdo da questao norteadora.
A participacao nas disciplinas de Seminarios Avangados de Pesquisa trouxe valiosas

contribuigdes para que o projeto fosse reconstruido no ambito das pesquisas sobre

"Em 2019, o nome da Linha foi modificada, passando a ser denominada de Linha de Pesquisa Cultura,
Escola e Processos Formativos em Educacéo.
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educacao, em especial com sustentacdo das Teorias Sociais e dos pressupostos
tedricos para a produgao de conhecimento em Educagao a partir do conceito de
cultura. Estudar os manuais escolares mostrou-se um tema de grande complexidade,
uma vez que é necessario situa-los na vida social de forma mais ampla.

Outro ponto a se destacar foi a participagdo no Nucleo de Pesquisa em
Publicagdes Didaticas (NPPD), com o envolvimento nas diferentes atividades,
propiciando o aprofundamento tedrico-metodoldgico para que a pesquisa fosse
redirecionada, principalmente com apoio em referéncias como Escolano (2002),
Forquin (1992) e Williams (2003). Os autores aprofundam as anadlises sobre as
relacbes entre cultura (conceito complexo e com varias raizes teodricas) e a
escolarizagéo (conceito que também exige op¢des tedricas do pesquisador).

Havia a necessidade de reformular meu projeto de pesquisa, e ao longo dos
semestres outros elementos foram incorporados, principalmente com as bibliografias
apresentadas nas aulas do Doutorado. As leituras foram gradativamente articuladas
ao objeto de pesquisa, e o processo de revisao reafirmou a centralidade dos manuais
escolares no projeto, como um dos recursos privilegiados para o ensino de Ciéncias
nas culturas escolares. Os autores de referéncia para os trabalhos do grupo de
pesquisa explicitaram os significados e fungbes desse artefato que justificaram a
escolha realizada. Por outro lado, a realizacdo de estudos iniciais de reviséo
bibliografica mostrou a existéncia de um numero expressivo de pesquisas sobre 0s
livros didaticos, entendidos como um dos tipos de manual escolar que circulam nas
escolas; essas producdes académicas estdo dispersas em muitas publicagdes e por
isso sugerem sistematizagdes para verificar os avangos e as lacunas que
permanecem e que merecem atencao de pesquisadores do tema.

Durante um seminario de pesquisa ministrado pelo Dr. Nicolas Martinez-
Valcarcel em 2018, no NPPD/UFPR, foi apresentado um procedimento de analise de
Livros Didaticos utilizado em suas investigagdes no campo da Didatica da Historia.
Em uma oficina foram realizadas algumas experiéncias em diferentes disciplinas,
mostrando a potencialidade desse modelo trazido pelo pesquisador espanhol. O
contato com esse procedimento foi fundamental para estimular os primeiros estudos
de analise dos livros de Ciéncias e contribuiu para a discussao dos elementos que
deveriam conduzir a pesquisa, uma vez que foram observadas questdes que dizem

respeito a especificidade de cada disciplina escolar.
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As atividades realizadas em 2019 conduziram também a definicao de que,
dado o volume de pesquisas sobre o livro didatico de Ciéncias que iam sendo
encontradas, seria necessaria uma revisao sistematica das pesquisas com o objetivo
de definir lacunas e possibilidades de analise desse recurso, ao mesmo tempo em
que se mantinha a intengcdo de investigar outros recursos utilizados nas praticas
escolares organizadas para o Ensino de Ciéncias. O inicio do ano de 2020 trouxe
medidas de distanciamento social em razdo da pandemia e, assim, a pesquisa de
campo nas escolas ficou definitivamente excluida.

A revisao sistematica conduziu a retomada do papel do livro didatico situando-
o na relagao entre o conhecimento cientifico e o conhecimento escolar, destacado por
Wuo (2002, p.157) como um recurso que materializa o “saber disposto para fins
didaticos”. De acordo com o autor, os “saberes cientificos escolares”, sao
selecionados e transformados por fatores sociais e culturais, diante das limitacdes que
decorrem do processo ensino-aprendizagem.

Entre as contribuigdes tedricas escolhidas encontra-se a afirmagao de que
livro didatico € um recurso, um instrumento de apoio ao ensino; trata-se de um
elemento da cultura escolar, um objeto que reune os conteudos a serem ensinados,
de maneira organizada, a partir de uma estrutura didatica; porém n&o € o unico recurso
disponivel ao professor, conforme ressaltam Barganha e Garcia (2017) que afirmam

também a importancia de considerar outros recursos para o ensino de Ciéncias:

Incluem-se CD-ROMs, TVs educativas, revistas, suplementos de jornais, TVs
de divulgagado cientifica, rede web, entre outros espagos de divulgagéo
cientifica e cultural, como museus, laboratérios, planetarios, parques
especializados, exposic¢oes, feiras, clubes de ciéncias, etc., fazendo parte do
planejamento do professor, de forma sistematizada e articulada. Todos esses
recursos deveriam ser considerados pelo professor em sua pratica
pedagdgica com o intuito de promover uma melhoria na qualidade do
processo ensino aprendizagem. (BARGANHA; GARCIA, 2017, p.286-287).

Na tradi¢cao escolar, os recursos didaticos, incluidos os livros, desempenham
uma fungéao relevante na organizagéo do ensino e sao reconhecidos como elementos
que estabelecem grande parte das condigdes para o ensino e para a aprendizagem
em sala de aula. Mas, por outro lado, pode-se dizer que as fontes de recursos séo
inumeras e diversificadas, e podem estar associadas ou nao ao livro didatico — podem

ser lembrados, por exemplo, os cadernos de atividades, mapas e encartes associados



30

a livros didaticos, e na histéria mais recente os CD-ROMs que acompanham obras
didaticas.

Nesta tese, com base na producdo académica existente e na existéncia do
PNLD, tomou-se como ponto de partida o entendimento de que os livros didaticos
efetivamente sao privilegiados nas aulas, € que os recursos contidos nesses livros
definem ou afetam de diferentes modos os conteudos e as formas como eles serao
abordados em sala de aula. Assim, a escolha de conteudos e consequentemente dos
recursos esta relacionada ndo apenas aos livros, mas ao conjunto das relacdes
sociais das quais a sua produgao e sua circulagao dependem.

Embora os livros didaticos no Brasil estejam incorporados a um programa do
governo federal e sejam objetivos de uma politica publica que os distribui
gratuitamente as escolas publicas do pais, € necessario entender sua relagédo com a
dimensao econémica da vida social. Conforme descreve Bittencourt (2004, p.311)
trata-se de “um produto do mundo da edicdo que obedece a evolucao das técnicas de
fabricacdo e comercializagao pertencentes a légica do mercado”.

De acordo ainda com Bittencourt, analisando os livros didaticos na perspectiva

historica, pode-se dizer que esse recurso € estruturado para:

[...] produzir uma série de técnicas de aprendizagem: exercicios,
questionarios, sugestdes de trabalho, enfim, as tarefas que os alunos devem
desempenhar para a apreensdo ou, na maior parte das vezes, para a
retengéo dos conteudos. [...] Sua tendéncia é de ser um objeto padronizado,
com pouco espaco para textos originais, condicionando formatos e
linguagens, com interferéncias mdultiplas em seu processo de elaboragao
associadas a légica da mercantilizacdo e das formas de consumo.
(BITTENCOURT, 1998, p. 72-73).

Ainda que se possa discutir um ou outro elemento trazido pela autora, parece
haver consenso que, como afirmado por Apple (1995), os livros sdo uma mercadoria;
e neste caso, em particular, o governo brasileiro € o consumidor que adquire grandes
quantidades desse produto, para atender as escolas. Contudo, para o autor, “por tras
da mercadoria, o livro, existe, na verdade, um complexo conjunto de relagdes
humanas” (1995, p.87). Esse conjunto envolve alunos e professores que utilizam o
livro didatico nas atividades de ensino e aprendizagem, mas também profissionais que
fazem parte das etapas da elaboracado, producdo, comercializacao, distribuicdo e

divulgagcao desses materiais.
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Essas relagdes nas quais os livros didaticos estdo inseridos constituem parte
da complexa organizagao cultural, tanto da sociedade quanto da escola. No caso
brasileiro, para além das questdes gerais apontadas, ha especificidades que devem
ser observadas pelos pesquisadores, pois este artefato € produzido sob um aparato
técnico e pedagogico que segue etapas definidas nos editais publicos para as editoras
na selecao e classificacéo de aspectos editoriais e pedagdgicos, como também nos
processos de avaliacdo das obras apresentadas para verificar sua adequagao aos
editais do PNLD. A quest&o técnica contribui para a materializagao do livro didatico e
institui formas de organizagao, mantendo um controle em seu processo de produgao
material.

A producdo também se submete as definicdes estabelecidas pelas propostas
curriculares do MEC, evidenciando que os livros didaticos sdao um repositério de
conteudos escolares, que organiza e sistematiza os conhecimentos disciplinares
considerados necessarios ao sistema educacional. Para além dessa fungao, de
acordo com Bittencourt (1998, p.72) “[...] ele cria padrdes linguisticos e formas de
comunicagao especificas ao elaborar textos com vocabulario préprio, ordenando
capitulos e conceitos, selecionando ilustragdes”. Portanto, o livro didatico
desempenha diferentes funcdes e reflete relagdes que o situam dentro de um campo
complexo.

Entre as fungdes atribuidas a esse objeto da cultura escolar, afirma-se que é
um orientador da pratica pedagdgica, e nesse sentido € preciso acentuar que oferece
um conjunto de recursos que se organizam para fins pedagogicos — textos, imagens,
atividades, sugestdes derivadas das intencionalidades que marcam sua produg¢ao em
cada momento e lugar. Para além dos conhecimentos cientificos, transmite valores,
comportamentos, ideias, normas e, assim, “frequentemente definem qual é a cultura
legitima a ser transmitida” (APPLE, 1995, p. 81-82).

Por essas caracteristicas e toda a sua complexidade, o livro didatico antes
desprestigiado pela pesquisa educacional tornou-se, nas ultimas décadas, um objeto
cientifico privilegiado em diferentes paises e em diferentes campos do conhecimento.
No caso especifico do livro didatico de Ciéncias, nesta pesquisa deve-se situa-lo
dentro de um campo mais amplo denominado no Brasil como Ciéncias da Natureza,
e também como tema e objeto de um conjunto numeroso de pesquisas.

Assim, considerando-se essas questdes iniciais e a partir das revisdes

realizadas, definiu-se que a pesquisa teria como objetivo geral analisar livros didaticos
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de Ciéncias, um recurso didatico presente na escola brasileira, para identificar
recursos para o ensino da disciplina no Ensino Fundamental Il que sédo sugeridos ou
apresentados nessas obras. Para isso, foram estabelecidos como objetivos
especificos:

a) Sistematizar finalidades do Ensino de Ciéncias presentes em propostas
curriculares nacionais, com destaque a BNCC, que orientam as exigéncias do PNLD;

b) Selecionar, a partir da definigdo prévia de critérios, livros didaticos
aprovados no PNLD, para analisar conteudos propostos para o ensino Fundamental
Il;

c¢) ldentificar e analisar recursos para o Ensino de Ciéncias disponibilizados
pelos livros do PNLD;

d) Situar conceitualmente os livros didaticos como fonte de recursos para o
Ensino de Ciéncias, buscando ampliar funcdes descritas na produ¢ao académica.

A pesquisa empirica foi desenvolvida no sentido de explicitar elementos que
compdéem a cultura escolar, tomando os livros didaticos como um artefato dessa
cultura. Optou-se por desenvolver uma pesquisa documental, focalizando os recursos
para o ensino disponibilizados pelos livros didaticos, obras que se estruturam e se
organizam projetando condigbes para que as praticas escolares acontegam. Como
parte dessa organizagao, situa-se a diversidade de instrumentos e estratégias
empregadas como suporte para o desenvolvimento das aulas.

Neste sentido, os recursos abrangem um conjunto de ferramentas que vao
desde os recursos tradicionais até os recursos tecnologicos digitais, ambos
entendidos como instrumentos indispensaveis no Ensino de Ciéncias. Entende-se que
esses recursos sao variados e responsaveis por enriguecer o ambiente de
aprendizagem, propiciando informagcdes e dados que servem para compor 0s
conteudos na pratica docente e estimulando os alunos na sua relagdo com o
conhecimento cientifico.

Portanto, o livro didatico € um recurso para o ensino e, na conceituagéo aqui
elaborada, ele contém outros recursos que podem ser utilizados, admitindo-se em
determinado momento da pesquisa uma similaridade com o conceito de acervo, de
repositorio, ou de biblioteca de recursos para ensinar Ciéncias. Esta hipotese de
ampliagcdo das fungdes tradicionalmente atribuidas ao livro didatico orientou a
construcao da problematica de pesquisa que focaliza os manuais escolares, um objeto

complexo cuja investigacao se justifica no ambito académico no campo de estudos da
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manualistica, possibilitando a producdo de conhecimento sobre o tema. A
investigacao também se justifica no campo educacional, uma vez que o estudo podera
ampliar a compreensao sobre a relacédo dos recursos didaticos com outros elementos
e dimensdes da cultura escolar.

No ambito pessoal, tal proposta de pesquisa se justifica como forma de
ampliar os fundamentos e o horizonte das acdes desta pesquisadora como docente
da rede estadual de Ensino em Ciéncias que utiliza o livro didatico em conjunto com
uma diversidade de recursos, incluidos aqueles que sao sugeridos nesse instrumento
de apoio para o planejamento das aulas. Finalmente, esta pesquisa é relevante, uma
vez que o livro didatico esta acessivel a milhdes de alunos e professores da escola
publica brasileira como resultado das agcdes do PNLD, reconhecido como um dos
maiores programas de avaliacao e distribuigao de livros didaticos do mundo.

Portanto, tendo-se por suposto a necessidade de investigar os recursos
disponibilizados pelos livros didaticos e de forma a delimitar o campo tedrico desta
investigacao, procedeu-se a realizacao de dois estudos exploratérios, uma vez que tal
modalidade de pesquisa, conforme Trivifios (1987, p. 109), “permite ao investigador
ampliar sua experiéncia em torno de determinado problema”.

O primeiro estudo exploratdrio focalizou materiais didaticos utilizados em sala
de aula, em projeto intitulado “Materiais didaticos nas aulas de Ciéncias segundo a
percepc¢ao dos alunos de 6° ano do Ensino Fundamental”, no qual foi aplicado um
questionario para 79 alunos de 6° ano do Ensino Fundamental, para conhecer sua
opinido sobre a presenga desses materiais em aulas de Ciéncias. Os resultados foram
apresentados na Conferéncia Regional para a América Latina da International
Association for Research on Textbooks and Educational Media (IARTEM), em
setembro/2018, realizada na Universidad de Buenos Aires, em Buenos Aires,
Argentina, cujo tema foi Libros de texto y medios de ensefianza en los distintos niveles
del sistema educativo. Presencias, ausencias, encuentros y desencuentros.

O segundo estudo exploratorio, intitulado “Significado e uso de materiais
didaticos na perspectiva de professores de Ciéncias Naturais dos anos finais do
Ensino Fundamental”, foi realizado com o uso de um instrumento de pesquisa formado
por cinco questdes e dirigido a professores de Ciéncias da Rede Estadual de Ensino
do Parana. O resultado da pesquisa foi apresentado na 15" IARTEM Conference em

setembro de 2019, na UCL — University College — em Odense, Dinamarca, cujo tema
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foi Researching Textbooks and Educational Media from multiple perspectives:
Analysing the texts, studying their use, determining their impact.

Os dois estudos exploratorios, o primeiro voltado aos alunos e o segundo aos
professores, foram relevantes no sentido de confirmar a presenca dos livros didaticos
no cotidiano escolar das escolas participantes, evidenciando seu papel na
organizagao das aulas de Ciéncias, ao lado de outros recursos. As respostas dos
colaboradores mostraram indicios de processos de selecao, pelos professores, de
parte dos recursos oferecidos pelos livros, o que fortaleceu a hipétese de entendé-los
como uma fonte de recursos de ensino.

Assim, os estudos exploratorios contribuiram para fortalecer a decisao de
permanecer focalizando a pesquisa nos livros didaticos de Ciéncias, na direcdo de
construir a tese de que, além de serem recursos didaticos, também poderiam ser fonte
de recursos para o0 ensino, no caso especifico dessa disciplina escolar. Assim, deu-se
inicio ao estudo principal. Para isso, primeiramente foi ampliada a revisao bibliografica
realizada no projeto inicial, processo que foi entdo desenvolvido em varias etapas.

A primeira etapa do estudo principal retomou a revisdo de pesquisas
realizadas pelo Centro de Documentacdo em ensino de Ciéncias — CEDOC-
UNICAMP, que organizou um acervo nacionalmente reconhecido, com dissertagdes
e teses até 2012. A segunda etapa consistiu na busca por pesquisas sobre o livro
didatico publicadas em periddicos, identificando artigos nos seguintes periddicos:
Ciéncia & Educacao; Ciéncia em Foco; Ensaio-Pesquisa em Educacédo em Ciéncias;
Experiéncias em Ensino de Ciéncias; Investigagdes em Ensino de Ciéncias; Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias; Alexandria; Revista Electrénica de
Ensenanza de las Ciéncias. Definiu-se o recorte temporal entre os anos de 2010 e
2020, ampliando-se assim o periodo abrangido pelos registros do CEDOC-UNICAMP.
Foram selecionados artigos que fazem referéncia ao livro didatico em seus titulos,
especificamente nas Ciéncias Naturais (Ciéncias, Biologia, Fisica, Quimica).

Em seguida, os artigos foram classificados de acordo com o foco de pesquisa
evidenciado e agrupados em categorias. Observou-se também a area de
conhecimento e a regido geografica em que se deu a producdo. Os dados obtidos
foram analisados e sistematizados em tabelas, realizando-se um mapeamento no qual
foram identificados 105 artigos sobre livros didaticos, no recorte temporal entre 2010
e 2020.
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Na terceira etapa, a revisdo bibliografica foi realizada em atas/anais de
eventos nacionais, analisando-se textos completos apresentados no Encontro
Nacional de Didatica e Pratica de Ensino — ENDIPE, no Encontro Nacional de
Pesquisadores em Ensino de Ciéncias — ENPEC e nas reunides da Associacao
Nacional de Pesquisa em Educacdo — ANPEd. A busca foi feita pelos termos “Livro
Didatico”, “Manuais Didaticos” e “Manuais Escolares”. Foram encontrados 247
trabalhos.

Os dados desta revisao realizada no estudo principal foram sistematizados no
capitulo intitulado “Pesquisas sobre Livros Didaticos de Ciéncias”, em trés secoes:
Pesquisa sobre livros didaticos no CEDOC-Unicamp; Pesquisas sobre livros didaticos
em periodicos; e Pesquisa sobre livros didaticos em eventos nacionais. A diversidade
de pesquisas sugere que este objeto tem sido analisado sob varios enfoques e visto,
entre outras fungdes e caracteristicas, como um instrumento de trabalho dos docentes
(DELIZOIVOC et al., 2002) e esta também a servigco dos estudantes, constituindo-se
assim como um guia de ensino e um apoio a aprendizagem.

Contudo, as revisdes nao apontaram a existéncia de pesquisas que
relacionassem os livros a ideia de um acervo que reune e disponibiliza recursos para
uso no ensino. Portanto, a etapa final do trabalho empirico foi focalizada na selegcao e
na analise de livros didaticos distribuidos pelo PNLD, utilizando-se a versao destinada
ao professor, que é constituida pela reproducéo do Livro do Aluno e é acompanhada
de uma parte especifica de orientagdes para o professor. A finalidade da analise foi
identificar os recursos que sao sugeridos pelos autores para o ensino de Ciéncias e,
a partir dos resultados, verificar a procedéncia da conceituagao apresentada como
uma hipétese inicial de trabalho na tese: o livro de Ciéncias como uma fonte de
recursos para o ensino da disciplina.

Para apresentar a pesquisa desenvolvida, a organizagao estrutural do texto
inicia-se a partir da introdugdo. O capitulo inicial é intitulado “Culturas escolares e
ensino de ciéncias: referéncias para compreender a presencga dos livros didaticos no
ensino escolar”’. Nele foram apresentados elementos conceituais necessarios para a
construgao da problematica de pesquisa. Na primeira segdo, abordam-se elementos
do Ensino de Ciéncias no Brasil, com apoio em alguns pontos de referéncia
disponiveis na bibliografia desse campo, destacando aspectos que contribuiram para
a atual configuracdo da disciplina escolar. Na segunda secédo, foram abordados

conteudos de documentos que norteiam o Ensino de Ciéncias no pais e alguns
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elementos especificos para o caso do Estado do Parana, no qual se realizou a
pesquisa: PCN, DCN e Diretrizes Estaduais do Parana, e BNCC.

Essas duas se¢des encaminham para a seg¢ao seguinte, a terceira, na qual se
analisa a relagao dos livros didaticos com o Ensino de Ciéncias, situando o campo
tedrico que conceitua e situa este artefato como elemento da cultura escolar. Em
seguida, o capitulo inclui a quarta segéo, que apresenta questdes relacionadas aos
manuais escolares no caso brasileiro e elementos que caracterizam o Programa
Nacional do Livro Didatico — PNLD, em especial quanto aos livros para ensinar
Ciéncias em circulagao nas escolas brasileiras. O capitulo finaliza com a quinta sec¢éo,
na qual se apresentam argumentos para evidenciar que o livro didatico, um recurso
para o ensino, a par de seus limites, poderia ser pensado também, de forma similar a
ideia de acervo, como uma fonte de recursos para o ensino, conceituacao que sera
central na defesa da tese.

No capitulo seguinte, intitulado “Os livros didaticos em Pesquisa:
contribuicbes para a problematica da tese”, sao apresentados os resultados das trés
etapas de revisdo de pesquisas sobre livros didaticos de Ciéncias: 1) as pesquisas no
CEDOC-Unicamp; 2) as pesquisas em periodicos; 3) as pesquisas em eventos
nacionais (ANPEd, ENDIPE e ENPEC). O capitulo finaliza com uma sintese sobre as
pesquisas analisadas e sua contribuicdo para a focalizagao do objeto e a definigcdo do
tema da tese.

No capitulo final, intitulado “(Re)conceituando o livro didatico de Ciéncias
como fonte de recursos para ensinar”, sao apresentados os caminhos metodolégicos
do trabalho empirico e os resultados obtidos. O capitulo tem inicio com a descrigao
de procedimentos, seguida pela apresentagdo do primeiro e segundos estudos
exploratérios e, na sequéncia, do estudo principal. Segue-se a apresentagdo dos
resultados da analise de duas colec¢des didaticas de Ciéncias aprovadas na edi¢ao do
PNLD 2020: Arariba Mais Ciéncias e Colegédo Telaris. Foram apresentadas as obras
com suas caracteristicas gerais e também foram detalhados os recursos para o ensino
encontrados nas duas colegdes. Os recursos foram agrupados de acordo com a
focalizagao principal em determinados elementos do trabalho escolar, focos esses
definidos durante o processo de analise e que incluem tanto atividades para leitura e
compreensaol/interpretagao de textos escritos como pesquisas em redes virtuais.

Por fim, na ultima parte do texto sdo apresentadas as “Consideragdes Finais”,

nas quais se retoma o percurso de forma breve para apontar os resultados e,
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finalmente, enunciar a tese de que os livros didaticos de Ciéncias para o Ensino
Fundamental Il, na sua configuragao atual, resultante dos sucessivos processos de
avaliagdo, a par dos limites e dificuldades tedricas e metodologicas que ainda

persistem, podem ser entendidos como uma fonte de recursos para o ensino.
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2 CULTURAS ESCOLARES E ENSINO DE CIENCIAS: REFERENCIAS PARA
COMPREENDER A PRESENGA DOS LIVROS DIDATICOS NO ENSINO
ESCOLAR

Neste capitulo sdo apresentados os elementos que compdem a problematica
de pesquisa da tese, articulada para analisar relagdes entre o Ensino de Ciéncias
Naturais no Ensino Fundamental e os recursos para o ensino da disciplina. Essa
relagdo sera examinada a partir do reconhecimento de que o livro didatico € um
recurso que circula nas escolas publicas brasileiras em razdo da existéncia do PNLD,
acao governamental que avalia e distribui livros para o trabalho escolar nas diferentes
disciplinas curriculares.

Para isso, propde-se um percurso que situa marcos temporais do Ensino de
Ciéncias no Brasil, com apoio em autores e obras referenciais nesse campo, e
apresentam-se conceituacdes sobre os manuais escolares, com apoio em estudos
sobre as culturas escolares. Autores referenciais dardo contribuicbes para
compreender as relagbes entre esse artefato da cultura escolar e as diversas
dimensdes que constituem a experiéncia escolar, ampliando-se as analises para as
especificidades do caso brasileiro, decorrentes do PNLD.

Na primeira se¢ado do capitulo, sdo destacados elementos que contribuem
para historicizar o Ensino de Ciéncias no Brasil. Entre o conjunto de textos e autores
que trazem contribuicbes para se compreender a trajetéria da disciplina foram
selecionados autores como Krasilchik (1987), Pernambuco e Silva (1985), Chassot
(2003), Lorenz (2008) e Megid Neto (2014).

A segunda sec¢ao do capitulo tem a finalidade de relacionar os elementos da
secao anterior com a producdo de documentos de orientagdo curricular no pais,
focalizando especialmente os mais recentes, entre os quais foram selecionados os
Parametros Curriculares Nacionais — PCN (1998), as Diretrizes Curriculares Nacionais
— DCN (2010) e a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2017). Abriu-se também
um espaco para documentos do Estado do Parana, uma vez que um dos livros
selecionados para analise esta em uso em todas as escolas publicas estaduais, como
resultado de escolha Unica para a rede.

Na terceira secdo, que se abre em duas subsecdes, apresentam-se
contribuicbes para a conceituacdo dos manuais escolares com apoio na produc¢ao

tedrica que privilegia seu significado e fungdes. Para isso, utilizaram-se autores que
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entendem o livro como um elemento/artefato presente na cultura escolar, destacando-
se Batista (1999), Choppin (2004), Bittencourt (2005), Bufrem, Schmidt e Garcia
(2006), Selles e Ferreira (2004), Megid Neto e Fracalanza (2006).

Seguem-se ainda duas sec¢des no capitulo para situar o caso brasileiro em
suas especificidades decorrentes do PNLD, contexto que exige atencdo dos
pesquisadores para problematizar conceitos, fungdes e relagdes. Trata-se de um
programa nacional que define regras para a produgdo, seja quanto ao conteudo ou
quanto a forma, e que cria mecanismos de avaliagao das obras bem como de escolha
pelas escolas, afetando, portanto, a sua circulagao e o seu uso.

Na terceira secéo, o livro didatico foi enfatizado como um elemento da cultura
escolar, situando-se as contribuicbes dos estudos realizados por Escolano (2002),
Forquin (1993) e Williams (2003). E na quarta seg¢ao buscou-se situar o livro didatico
nas discussdes amplas sobre os recursos, com contribui¢coes feitas por Karling (1991),
Masetto (2003), Souza (2007), Ferreira (2007), Castoldi e Polinarski (2009), Justino
(2011), Camas (2013), Chiari (2015) e Toledo (2015).

Com esses temas e contribuigcdes que organizam o capitulo, foram indicadas
as questdes que permitiram a construcido da problematica de pesquisa para a tese. O
problema se orientou para analisar relagdes entre o Ensino de Ciéncias, o livro didatico
COMO Um recurso para esse ensino e a possibilidade de indagar se esse objeto da
cultura escolar, definido como um recurso didatico, pode ser também entendido como
uma fonte de recursos que nele estdo apresentados, indicados, sugeridos ou

disponibilizados aos usuarios.

2.1 SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL: PONTOS DE REFERENCIA

Historicamente é possivel considerar que o Ensino de Ciéncias no Brasil
iniciou em 1937, pela inclusdo da disciplina no curriculo do ensino secundario, com a
criagdo do Instituto de Ensino Publico Secundario do Colégio Pedro Il (LORENZ,
1986). Este colégio serviu de modelo para outras escolas existentes e também as que
estavam sendo construidas e criadas. Entretanto, o acesso a este modelo educacional
era para poucos, especificamente para os filhos de nobres e funcionarios da corte.
Meétodos e propositos de ensino permaneceram inalterados por muito tempo, mesmo

depois da Proclamacgao da Republica.
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As mudangas no Ensino de Ciéncias vieram a ocorrer por influéncia da
Segunda Guerra Mundial, que levaram as autoridades a ver “no campo educacional
uma importante area potencial de influéncia” (KRASILCHIK,1987, p.6). Os paises
saiam de uma longa guerra e os cientistas eram responsaveis pelos recursos bélicos
utilizados no campo de batalha.

Outro ponto a ser destacado em relacdo as mudancas esta nos efeitos da
industrializagdo e do desenvolvimento tecnolégico e cientifico, que ajudaram a difundir
o Ensino de Ciéncias no Brasil. Segundo Pernambuco e Silva (1985), as aulas eram
ministradas nas duas ultimas séries do antigo curso colegial e o ensino tinha como
base o uso de livros didaticos, que serviam para memorizacdo e demonstracido de
conteudos, o que possibilitava a continuidade dos estudos.

Esse modelo, segundo Krasilchik (1987, p.7), era centrado no ensino
verbalista, no uso de livros-texto e na palavra do professor, enfatizando de forma
critica que “o Ensino de Ciéncias era, como hoje, tedrico, livresco, memoristico,
estimulando a passividade”. Dessa forma, durante parte do século XX, o cenario
escolar norteou-se pelos modelos tradicionais, fazendo com que o Ensino de Ciéncias
fosse compreendido como a transmissao de verdades cientificas.

Contudo, as criticas indicavam que os conteudos nao deveriam ser vistos
como algo a ser reproduzido e memorizado; deveriam se tornar mais atraentes e
relacionados com a realidade vivida pelos alunos. Entre 1932 e 1949, segundo Saviani
(2007, p.195), a educacao brasileira viveu um periodo de “equilibrio entre a Pedagogia
Tradicional e a Pedagogia Nova”.

O Manifesto dos Pioneiros (1932) colocava em pauta a necessidade de
reformular a educagao, em diregdo a uma escola publica, laica, gratuita, de forma que
o Estado garantisse a todos as mesmas possibilidades de aprendizagem, abolindo
privilégios e estabelecendo a separagdo entre Estado e Igreja. O pais estava
transitando para um modelo nacional desenvolvimentista, tendo como base a
industrializagdo, e assim se manifestava a preocupacdo com “[...] o Ensino das
Ciéncias na escola primaria do comeco do século até 1920, época em que a economia
do pais era caracterizada por um modelo agrario-exportador, comercial e dependente,
que provocou uma crescente urbanizagao” (DELIZOIVOC; ANGOTTI, 2000, p.24).

Para Krasilchik (1987), por meio do movimento de critica ao modelo
educacional na década de 1930, duas fortes propostas nasceram. A primeira referente

a inclusdo de novos conhecimentos cientificos nos curriculos escolares nas areas da
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Fisica, Quimica e Biologia, o que possibilitou melhorias na qualidade de ensino,
tornando as propostas para o Ensino de Ciéncias mais atualizadas.

Megid Neto (2014) destaca que em 1946, no contexto internacional apos a
Segunda Guerra Mundial e com o desenvolvimento tecnoldgico, foi criado no Brasil o
IBECC-Instituto Brasileiro de Educagao, Ciéncia e Cultura, pelo Decreto Federal n°
9.355. Nessa década, o movimento escolanovista, com suas reformas educacionais,
difundido nos Estados Unidos, tinha repercussdes nos debates e em propostas
educativas brasileiras.

Com a intensificagcao da Guerra Fria entre os Estados Unidos da América
(EUA) e a Uniao das Republicas Socialistas Soviéticas (URSS), também se observou
a producdo e a implementacdo de projetos curriculares nas areas de Ciéncias da
Natureza e Matematica. Esses projetos tinham como objetivo atuar na educacéo,
ciéncia e cultura, especialmente em Ciéncias, enfatizando o processo experimental
(LORENZ, 2008, p.18) e também atualizando os conteudos do livro texto de Ciéncias
(LORENZ, 2008, p.15).

Entretanto, somente na década de 1950 o Ensino de Ciéncias comecgou a se
consolidar no pais, embora a disciplina ainda fosse ministrada de forma
predominantemente expositiva; os livros didaticos eram desatualizados, baseados em
textos europeus e com pouca utilizagao de atividades praticas (KRASILCHIK, 1987,
p.168; LORENZ, 2008, p.15).

Ao serem importados para o Brasil, os projetos precisaram ser traduzidos, os
materiais adaptados e os professores treinados para poderem utiliza-los. De acordo
com Megid Neto (2014), uma inovagao no Ensino de Ciéncias da Natureza ocorria no
pais com essa incorporagéo dos projetos norte-americanos. Também se registra que
eles inspiraram a elaboragéo de projetos nacionais, que buscaram sobretudo atender
aspectos mais particulares envolvendo a realidade brasileira, porém mantinham a
esséncia, as caracteristicas, os principios educativos e curriculares dos projetos
estrangeiros.

Todo esse movimento aumentou a demanda por formacéao e por centros de
formagao de professores. Megid Neto (2014) ressalta que o processo de produgao
dos projetos curriculares de Ensino nacionais, cursos de treinamento, capacitagao,
foram intensificados com a criacdo de Centros de Treinamento de Professores de

Ciéncias em 1965, conhecidos como “Centros de Ciéncias”, e da Fundacao para o
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Desenvolvimento de Ensino de Ciéncias (FUNBEC) em 1966, visando a
implementagao desses projetos nas escolas.

Para Megid Neto (2014, p.105-106), a “producéo de novos recursos didaticos,
difusdo de atividades de experimentacao na linha redescoberta, kits de laboratério de
baixo custo e feiras de ciéncias” foram alguns dos reflexos das atividades iniciais do
IBECC na difusao popular da Ciéncia e nas inovagdes do Ensino de Ciéncias naquele
periodo.

A criacao do IBECC, para Krasilchik (2000), foi um marco para a expansao da
area de Ensino de Ciéncias nas décadas de 1950 e 1960. Segundo a autora, o 6rgao
ajudou a promover o Ensino de Ciéncias, bem como a produgdo de materiais
escolares. A autora afirma que em meados da década de 1950 “ja era possivel
observar algumas discussdes sobre o conteudo” (2000, p.85).

Barra e Lorenz citam o movimento de renovagao do Ensino de Ciéncias em
1959:

[...] motivado pelo langamento do Sputnik russo em 1957. Esse sucesso
técnico-cientifico, na percepgao de muitos, colocou a Unido Soviética em
primeiro lugar na corrida espacial. O resultado foi que os educadores de
alguns paises questionaram seriamente o ensino cientifico desenvolvido em
suas escolas em virtude da aparente superioridade soviética nas ciéncias.
Organizagdes internacionais patrocinaram encontros para debates e estudo
sobre o ensino de ciéncias e principalmente sobre a necessidade de elaborar
novos textos para disseminar a distancia entre os paises ocidentais e a Unido
Soviética (BARRA; LORENZ, 1986, p.4)

A partir dos encontros que foram organizados nos Estados Unidos e Inglaterra
formaram-se centros e comités nacionais para a produgdo de materiais didaticos.
Ainda em 1959 a Fundagao Ford montou um programa de assisténcia técnica para a
Ameérica Latina. Com isso, cientistas americanos foram enviados ao Brasil para
examinar o programa de atividades no IBECC e, com o parecer favoravel, a Fundagao
cedeu 125.000 délares, que foram utilizados na distribuicao de kits, no treinamento de
professores e na distribuicido de materiais didaticos distribuidos pelos Estados Unidos
(BARRA; LORENZ, 1986, p.4).

Na década de 1960, apds transformacgdes politicas, houve uma mudancga na
concepgao do papel da escola na formagao de cidadaos. A primeira LDB — Lei de
Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional — n° 4.024, de 1961, serviu como um norte
para o Ensino de Ciéncias, tornando a disciplina obrigatoria nas duas ultimas séries

do antigo curso ginasial, estendendo-se anos mais tarde para todas as séries do
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ensino de Ciéncias. De acordo com Krasilchik (2000, p.86), também houve um
aumento nas horas das disciplinas no Ensino Colegial (atual Ensino Médio). Essas
mudangas vém, em parte, da influéncia dos Estados Unidos e da Inglaterra, com seus
projetos curriculares para aproximar a ciéncia do cidadado comum.

Em 1964, com a instauracdo da ditadura militar, a educagdo passou a
privilegiar a formagao de mao de obra qualificada, produzindo modificagdes no Ensino
de Ciéncias. De acordo com Krasilchik (1987), as imposi¢des ocorridas nessa época
definiram as mudancas no ensino e a escola passou a ter um papel voltado a formagao
do trabalhador, visando ao desenvolvimento econémico do pais.

Em 1966, segundo Chassot e Oliveira (1998, p. 35), “houve um acordo com
MEC/USAID (United States Agency for International Development), no qual [se]
defendia a formacao técnica profissional como sendo o ideal para a educacao
brasileira”. Com esse acordo, o Brasil recebeu assisténcia técnica e financeira para
realizar a reforma do ensino universitario (Lei n® 5.540/68) e do ensino de 1° e 2° graus
(Lei n°® 5.692/71). Ambas estdo marcadas pela perspectiva tecnicista e tém entre suas
finalidades estabelecer relagbes com a preparacgao técnica para o trabalho.

Terminado o periodo da Ditadura Militar (1964-1984, que durou, portanto, 21
anos), varias mudangas ocorreram na sociedade brasileira, sobretudo nos curriculos
escolares, e no Ensino de Ciéncias foi incluida a necessidade de vivéncia do método
cientifico. De acordo com Krasilchik (1987, p.10), “[se] comega a discorrer sobre a
democratizagdo do ensino para o homem comum, que até o momento se sujeitava
apenas ao produto da ciéncia e da tecnologia”, visando a articulagao entre o processo
intelectual e a investigacao cientifica.

A década de 1980 € um periodo de grandes transformagdes no pais,
especialmente com o processo de redemocratizacdo a partir de 1985, e no ambito
mundial com o fim da Guerra Fria. Essas mudancgas refletiram-se na educagao,
trazendo novas preocupacgoes, sobretudo nas questdes de formagao de cidadaos para
0 convivio social.

As propostas apontaram a necessidade de democratizar o Ensino de
Ciéncias, tornando o conhecimento cientifico acessivel a todos, por meio dos
fundamentos da alfabetizagéo cientifica. A industrializagdo e a tecnologia nos meios
de produgdo aumentavam gradativamente, justificando entdo a necessidade da
difusdo do Ensino de Ciéncias, atendendo pessoas das camadas populares que nao

tinham qualificacao técnica para trabalhar com as novas tecnologias.
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Do ponto de vista da producdo académica sobre o Ensino de Ciéncias, as
perspectivas apoiadas nas contribuigdes piagetianas abordavam a existéncia de
conceitos intuitivos, espontaneos, produzidos pelos alunos acerca dos fendbmenos
naturais. Essas contribuicbes no ambito da psicologia provocaram o surgimento de
linhas de investigacdo que sugeriam a necessidade de observar e provocar a
mudancga conceitual no trabalho de Ensino de Ciéncias.

As novas elaboragdes influenciaram as proposi¢oes curriculares de Ciéncias
que foram propostas a partir da nova LDB desenhada em meados da década de 1990.
Nas discussbes académicas do periodo, sdo difundidas varias concepgdes
relacionadas a formacgao de professores de Ciéncias, entre elas a formacéao inicial e
continuada em “Alfabetizac&o Cientifica”, defendida por Chassot (2003, p.38), que se
refere a “um conjunto de conhecimentos que promove aos homens uma leitura do
mundo onde vivem, tornando-se cidadaos criticos e politizados, capazes de
transformar o mundo”.

Em meados da década de 1990, especificamente em 1995, foi instituido o
Conselho Nacional de Educacédo (CNE), pela Lei 9.131/95, um 6rgao colegiado
integrante do Ministério da Educag&o com a finalidade de colaborar com a formulagéo
da Politica Nacional de Educagdo, a fim de exercer atribuicdes normativas,
deliberativas e assessoria ao Ministro da Educacgao.

Em 1996 foi promulgada a Lei de Diretrizes e Bases — LDB (Lei n® 9.394), com
a proposta de uma educagao com novas perspectivas, tanto no ambito politico quanto
nos ambitos histérico e pedagdgico. A lei propds mudancas significativas nos niveis e
modalidades da educacéao escolar, se estendendo aos curriculos. Em seu artigo 21,
indica que “a educacéao escolar sera composta de: | - educagao basica, formada pela
educacado infantil, ensino fundamental e ensino meédio; Il - educagédo superior”
(BRASIL, 1996, p.8-9). Também houve ampliagdo da carga horaria, tornando
obrigatério o cumprimento “[...] de uma carga horaria minima anual de duzentos dias
efetivos de trabalho escolar, excluido o tempo reservado aos exames finais, quando
houver” (BRASIL, 1996, p.9).

Em 1997, baseados na LDB 9.394/96, foram publicados os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino Fundamental | e em 1998 foram publicados
os PCN do Ensino Fundamental Il. Esses documentos foram publicados como uma
proposta do Ministério da Educacédo — MEC, a partir do Plano Decenal de Educacgéao

para Todos-PDE (1993-2003), em um momento em que a educagao brasileira era
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questionada e que o governo tomava medidas para cumprir acordos internacionais,
para atender as resolu¢gbes da Conferéncia Mundial de Educagdo Para Todos,
realizada em Jomtien, na Tailandia, em 1990, organizada pela Unesco, Unicef, PNUD
(Programa das Nacgdes Unidas para o Desenvolvimento) e Banco Mundial. O objetivo
era resolver os problemas da educag¢ao fundamental no pais e em outros paises em
desenvolvimento?.

Os PCN tiveram como objetivo orientar do ponto de vista curricular a reforma
do ensino em todo o territério nacional e estimular a melhoria da qualidade da
educagao basica. Mesmo nao tendo carater de obrigatoriedade, deveria estar
presente em todas as escolas da rede publica e privada do territério brasileiro,
subsidiando e orientando a elaboragdo ou revis&o curricular, a formagéao inicial e
continuada dos professores, a produgao de livros e materiais didaticos, a avaliagao do
sistema de educacao. Assim, funcionaram como referenciais para a renovacao e a
reelaboracdo da proposta curricular da escola até a definicdo das diretrizes
curriculares, as quais nao revogaram tais documentos anteriores.

A resolugao CNE/CEB n° 4/2010 definiu as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) para a Educacao Basica. Essas diretrizes sdo normas obrigatorias e tém por
objetivo orientar o planejamento curricular de escolas e sistemas de ensino. Com
relacdo ao Ensino de Ciéncias, as DCN propdem que os conteudos sejam
encaminhados por meio de uma metodologia critica e histérica, de modo a considerar
a articulagao entre os conhecimentos fisicos, quimicos e biolégicos.

Na perspectiva de tragar novas orientagdes, em 2014 a Lei n° 13.005

promulgou o Plano Nacional de Educacao (PNE) que reitera a necessidade de:

estabelecer e implantar, mediante pactuagéao interfederativa [Unido, Estados,
Distrito Federal e Municipios], diretrizes pedagégicas para a educacgéo basica
e a base nacional comum dos curriculos, com direitos e objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento dos(as) alunos(as) para cada ano do
Ensino Fundamental e Médio, respeitadas as diversidades regional, estadual
e local (BRASIL, 2014, p.12).

2Ver MENEZES, E. T. de; SANTOS, T. H. dos. Verbete Plano Decenal de Educacéo para Todos.
Dicionario Interativo da Educagao Brasileira - EducaBrasil. Sdo Paulo: Midiamix Editora, 2001.
Disponivel em: https://www.educabrasil.com.br/plano-decenal-de-educacao-para-todos/. Acesso em:
03 set. 2022.
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Assim, na perspectiva de definicdo de direitos de aprendizagem, proposta que
se diferencia daquela anteriormente apontada nos PCN, o PNE reafirma a importancia
de uma base nacional comum curricular que fomentasse a qualidade da educacao
basica.

Em 2015, a Portaria n® 592, de 17 de junho, instituiu a Comissédo de
Especialistas para Elaboragcdo de Propostas da BNCC. Segundo as informacgdes
oficiais no site do MEC, em 16 de setembro de 2015 a 12 versdo da BNCC é
disponibilizada e em dezembro do mesmo ano “houve uma mobilizacdo das escolas
de todo o Brasil para a discussdo do documento preliminar da BNCC?®". Em 2016,
segundo as informag¢des do Governo Federal, apos 12 milhdes de contribuicbes
apontadas pelo MEC — como resultado de consulta publica aberta a participacao da
sociedade brasileira e em especial das escolas —, a segunda versao do documento foi
finalizada. Em junho ocorreram seminarios em todo o Brasil com professores, gestores
e especialistas, abertos a participagao de outros agentes, para debater essa segunda
versdao da BNCC. Em agosto, ainda segundo a informagao oficial, comegou a ser
redigida a terceira versao, em um processo colaborativo com base na versao 2.

Em 2017, em abril o MEC entregou a terceira versdo da BNCC ao CNE para
homologacdo. Em 20 de dezembro de 2017 a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) foi homologada pelo ministro da Educacédo, Mendonga Filho, atendendo
especificamente as questbes da Educacao Infantil e do Ensino Fundamental. Em
relacdo ao Ensino Médio, em 14 de dezembro de 2018 o ministro da Educagéo
Rossieli Soares homologou o documento da Base Nacional Comum Curricular para
essa etapa do ensino.

Em 2017, com a Lei n® 13.415, a legislacdo brasileira passou a utilizar,
concomitantemente, dois tipos de conceituacao para se referir as finalidades da

educacio:

Art. 35-A. A Base Nacional Comum Curricular definira direitos e objetivos
de aprendizagem do ensino médio, conforme diretrizes do Conselho
Nacional de Educacéo, nas seguintes areas do conhecimento [...]

Art. 36. § 1° A organizagao das areas de que trata o caput e das respectivas
competéncias e habilidades sera feita de acordo com critérios
estabelecidos em cada sistema de ensino (BRASIL, 2017c).

3 Dados e informagdes disponiveis em http:/basenacionalcomum.mec.gov.br/historico. Acesso em: jun.
2022.
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Nesse contexto, a BNCC propde para o Ensino de Ciéncias os objetivos que

podem ser sintetizados nos conceitos de Alfabetizacdo Cientifica ou Letramento

Cientifico:

[...] a area de Ciéncias da Natureza tem um compromisso com o
desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das
ciéncias (BRASIL, 2017a, p. 321).

Por meio da organizagdo de um quadro explicativo, € possivel registrar

algumas diferengas que estdo demarcadas em diferentes documentos orientadores

da educacéao brasileira a partir de 1990, até aqui referidos.

QUADRO 1 - DIFERENCAS ENTRE OS DOCUMENTOS PCN, DCN E BNCC

de conhecimento

curriculares/
areas de

conhecimento

PCN DCN BNCC

Definicao Parémetros Diretrizes Base Comum Curricular
Curriculares Curriculares Nacional
Nacionais Nacionais

Significado dos | Parametros Diretrizes Base (sustentacao)

termos usados nos | (modelos) (caminhos a

titulos serem seguidos)

Data do Marco | 1998 2010 2017/2018

Legal

Processo de | Propostos por | Discutido com | Nasce a partir da concepgao da

Elaboragao equipes de | especialistas e | Constituicdo Federal de 1988,
especialistas, elaborado pelo | desdobrada na LDB e no PNE.
discutidos CNE Houve participacéo de
nacionalmente Especialistas indicados pelo
por estados e MEC, Professores, Técnicos de
municipios Secretarias.

Obrigatoriedade Facultativo Obrigatério Normativo/obrigatério

Organizacgao Por ciclos Por anos Por anos

Constituicao Disciplinas/areas | Componentes Competéncias

FONTE: A autora (2021).

O Quadro 1 contribui para sintetizar elementos de cada um desses documentos

que definiram conteudos e também procedimentos para o ensino dos conhecimentos
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escolares nos diferentes niveis e graus do sistema educacional brasileiro, a partir da
LDB 9.394/96. Eles serao examinados a seguir, na especificidade do Ensino de

Ciéncias, que é o recorte disciplinar nesta tese.

2.2 DOCUMENTOS NORTEADORES DO ENSINO DE CIENCIAS: PCN, DCN E BNCC

A regulamentacgao do Ensino de Ciéncias nas ultimas décadas, a partir da LDB
— Lei de Diretrizes e Bases (1996), foi feita por meio de alguns documentos principais:
0s PCN — Parametros Curriculares Nacionais (1998); as DCN — Diretrizes Curriculares
Nacionais (2010) e a BNCC — Base Nacional Comum Curricular (2017).

A partir da Lei das Diretrizes e Bases foram elaborados os PCN para nortear
a elaboragao dos curriculos escolares em todo o pais nas seguintes areas: Lingua
Portuguesa, Matematica, Historia, Geografia, Arte, Educagdo Fisica, Ciéncias

Naturais. A organizagao dos PCN se consolidou:

[...] de modo a conferir uma maior flexibilidade no trato dos componentes
curriculares, reafirmando desse modo o principio de base nacional comum
(PCNs), a ser complementada por uma parte diversificada em cada sistema
de ensino e escola na pratica, repetindo o art. 2010 da Constituicao Federal
(BRASIL, 1997, p.14).

A flexibilidade referida no documento conferia espaco e direito a concretizacao
de propostas com base nas decisdes regionais e locais sobre o curriculo. Portanto,
este primeiro documento apés a LDB de 1996 se configura como um conjunto de
proposicdes que foram feitas para auxiliar o sistema educacional do pais em sua
estruturacdo. Uma caracteristica dos PCN que interessa para os objetivos desta tese

€ a organizacao dos conteudos de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental, feita

[...] em blocos tematicos para que ndo sejam tratados como assuntos
isolados. Os blocos tematicos indicam perspectivas de abordagem e dao
organizagédo aos conteudos sem se configurarem como padrao rigido, pois
possibilitam estabelecer diferentes sequéncias internas aos ciclos, tratar
conteudos de importancia local e fazer conexao entre conteudos dos
diferentes blocos, das demais areas e dos temas transversais. Em cada bloco
tematico sdo apontados conceitos, procedimentos e atitudes centrais para a
compreensdao da tematica em foco (BRASIL, 1997, p. 33).
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Os blocos tematicos de Ciéncias Naturais para o Ensino Fundamental foram
organizados em torno de quatro grandes tematicas: Ambiente; Ser humano e saude;
Recursos tecnoldgicos; Terra e Universo. Essa organizagao permitiria que as regides
do pais adaptassem os conteudos as suas realidades, possibilitando diferentes
sequéncias e conexodes, evitando assim sua fragmentagdao, um problema apontado
nos debates sobre o0 ensino por longo tempo. Em destaque nesses blocos tematicos
estdo os recursos tecnoldgicos presentes no Ensino de Ciéncias, que focaliza as
transformacgdes dos recursos materiais e energéticos “em produtos necessarios a vida
humana, aparelhos, maquinas, instrumentos e processos que possibilitam essas
transformagdes e as implicagdes sociais do desenvolvimento e do uso de tecnologias”
(BRASIL,1997, p. 40).

Por meio de sua proposta, os PCN (BRASIL, 1997) consideravam que tudo o
que fosse passivel de aprendizagem na escola poderia ser considerado conteudo
curricular. Assim, o conceito de conteudo passou a ser compreendido em trés

dimensodes: conceitual, procedimental e atitudinal, conforme explicitado na Figura 1.

FIGURA 1 — CONTEUDOS: CONCEITUAIS, PROCEDIMENTAIS, ATITUDINAIS

Conteudos Conteudos Conteudos
conceituais procedimentais atitudinais

Aprender a fazer
Ciéncias

Aprender sobre Ciéncias

Aprender Ciéncias

Entendimento da
complexa relagdo entre
Ciéncias, tecnologia e
Sociedade

Compreensao dos
procedimentos da
natureza de Ciéncias

Conceitos, teorias e
termos cientificos

FONTE: A autora (2021), com base nos PCN (1997).

Os PCN da area de Ciéncias (BRASIL, 2000, p.41) fazem referéncia a trés
critérios de selegao dos conteudos que deveriam guiar as escolhas na elaboragao dos

curriculos:



50

[...] incluir fatos, conceitos, procedimentos, atitudes e valores compativeis
com o nivel de desenvolvimento intelectual do aluno; favorecer a construgao
de uma visao de mundo, formada por elementos inter-relacionados, entre os
quais o homem ¢é visto como agente de transformacao; serem relevantes do
ponto de vista social, permitindo ao aluno compreender, em seu cotidiano, as
relagbes entre o0 homem e a natureza mediadas pela tecnologia (BRASIL,
2000a, p.41).

O documento aponta esses critérios decorrentes dos objetivos gerais e dos
fundamentos apresentados para o Ensino de Ciéncias. Os PCN propunham uma nova
organizagao curricular em ambito federal, e especificamente na disciplina de Ciéncias
Naturais apresentavam os eixos tematicos ja referidos: 1. Terra e Universo; 2. Vida e
Ambiente; 3. Ser humano e Saude; e 4. Tecnologia e Sociedade.

Alguns anos depois da elaboracdao dos PCN, o MEC apresentou uma nova
proposta para nortear o curriculo escolar brasileiro, as DCN — Diretrizes Curriculares
Nacionais. Divulgado em 2013, o extenso documento reuniu as diretrizes para a
educacao com o estabelecimento de uma base curricular comum, trazendo orientagao
quanto a organizagao, a articulagdo, ao desenvolvimento e a avaliagao das propostas
pedagdgicas das redes de ensino brasileiras (BRASIL, 2013).

Deve-se relembrar que as Diretrizes Curriculares constituem um documento
com finalidades diferenciadas daquelas previstas para os PCN. Assim, o
detalhamento de eixos de conteudo para cada linguagem ou area nédo se encontra
nas DCN, cujo objetivo é estabelecer “a base nacional comum, responsavel por
orientar a organizacgao, a articulagcédo, o desenvolvimento e a avaliagao das propostas
pedagodgicas de todas as redes de ensino brasileiras”. Segundo o documento, houve
necessidade de atualizar essas Diretrizes em fungdo de modificagdes que ocorreram
ao longo dos anos no sistema escolar do pais, que “deixaram as [diretrizes] anteriores
defasadas [...] como o Ensino Fundamental de nove anos e a obrigatoriedade do
ensino gratuito dos quatro aos 17 anos de idade” (BRASIL, 2013, p. 4).

Produzidas em anos anteriores para se contrapor aos pressupostos dos PCN,
e vigentes quando foram publicadas as diretrizes nacionais, as DCN do Estado do

Parana recomendam que:

[...] os conteudos disciplinares devem ser tratados, na escola, de modo
contextualizado, estabelecendo-se, entre eles, relagbes interdisciplinares e
colocando sob suspeita tanto a rigidez com que tradicionalmente se
apresentam quanto o estatuto de verdade atemporal dado a eles. Desta
perspectiva, propde-se que tais conhecimentos contribuam para a critica as
contradigdes sociais, politicas e econdmicas presentes nas estruturas da
sociedade contemporénea e propiciem compreender a producéao cientifica, a
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reflexéo filosofica, a criagéo artistica, nos contextos em que elas se
constituem (PARANA, 2008, p.16).

Ao descrever os conhecimentos e conteudos a serem tratados de forma
contextualizada, as DCN estaduais ressaltam a importancia de aproximar o conteudo
(formal) do conhecimento do aluno (ndo formal). Nesse sentido, destaca-se que a
disciplina de Ciéncias Naturais traz inumeras possibilidades de contextualizagao
desses conteudos. Um exemplo sdo os conhecimentos cientificos escolares
selecionados para serem ensinados na disciplina de Ciéncias Naturais e que tém
origem nos modelos explicativos construidos a partir da investigacdo da Natureza.
Pelo processo de mediagao didatica, o conhecimento cientifico sofre adequacéao para
o ensino, na forma de conteudos escolares, tanto em termos de especificidade
conceitual como de linguagem (PARANA, 2008, p.60).

Segundo as Diretrizes Estaduais, esse processo de adequagao em relagao

aos conteudos de Ensino de Ciéncias deve considerar:

[...] a relevancia dos mesmos para o entendimento do mundo no atual
periodo histérico, para a constituicdo da identidade da disciplina e
compreensao do seu objeto de estudo, bem como facilitar a integragédo
conceitual dos saberes cientificos na escola. Sendo assim, os contetdos de
Ciéncias valorizam conhecimentos cientificos das diferentes Ciéncias de
referéncia — Biologia, Fisica, Quimica, Geologia, Astronomia, entre outras. A
metodologia de ensino deve promover inter-relagées entre os conteudos
selecionados, de modo a promover o entendimento do objeto de estudo da
disciplina de Ciéncias. Essas inter-relagbes devem se fundamentar nos
Conteudos Estruturantes (PARANA, 2008, p.64).

Nesse sentido, a integragdo no Ensino de Ciéncias serve para superar a
fragmentagao dos conhecimentos, frequentemente apontada como um problema no
ensino decorrente do processo de disciplinarizagao, e as DCN estaduais propdem
uma pratica pedagodgica que leve a integracdo dos conceitos cientificos e valorize o
pluralismo metodoldgico (PARANA, 2008, p.68).

A partir destas indicagdes sucintas que indicam caminhos trilhados quanto ao
Ensino de Ciéncias nas ultimas décadas, faz-se necessaria uma breve descrigdo do
documento vigente hoje para nortear o ensino brasileiro, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), homologada por meio da Portaria n® 570, de 20 de dezembro de
2017 (BRASIL, 2017a).

O CNE apresentou a Resolugédo CNE/CP n° 2, de 22 de dezembro de 2017,

que instituiu e orientou a implantagéo da Base Nacional (BRASIL, 2017d). No entanto,
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a versao final da BNCC foi disponibilizada em 2018 para nortear a formulagao dos
curriculos dos sistemas e das redes escolares de todo o Brasil, indicando as
competéncias e habilidades que se espera que todos os estudantes desenvolvam ao
longo da escolaridade (BRASIL, 2019).

A BNCC é constituida:

[...] pelos conhecimentos fundamentais aos quais todo/toda estudante
brasileiro/a deve ter acesso para que seus Direitos a Aprendizagem e ao
Desenvolvimento sejam assegurados. Esses conhecimentos devem
constituir a base comum do curriculo de todas as escolas brasileiras embora
nao sejam, eles proprios, a totalidade do curriculo, mas parte dele. Deve-se
acrescer a parte comum a diversificada, a ser construida em dialogo com a
primeira e com a realidade de cada escola, em ateng¢ao nao apenas a cultura
local, mas as escolhas de cada sistema educacional sobre as experiéncias e
conhecimentos que devem ser oferecidos aos estudantes e as estudantes ao
longo de seu processo de escolarizagdo (BRASIL, 2017a, p.16).

A area de conhecimento de Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental é
representada por um unico componente de mesmo nome, enquanto no Ensino Médio
0 ensino da area é distribuido entre os componentes curriculares de Biologia, Fisica e

Quimica. O ensino de Ciéncias da Natureza descrito na BNCC:

[...] tem compromisso com uma formag&o que prepare o sujeito para interagir
e atuar em ambientes diversos, considerando uma dimenséo planetaria, uma
formagdo que possa promover a compreensao sobre o conhecimento
cientifico pertinente em diferentes tempos, espagos e sentidos; a
alfabetizacdo e o letramento cientifico; a compreensédo de como a ciéncia se
constitui historicamente e a quem ela se destina; a compreenséao de questdes
culturais, sociais, éticas e ambientais, associadas ao uso dos recursos
naturais e a utilizagdo do conhecimento cientifico e das tecnologias (BRASIL,
2017a, p.150).

A BNCC propde a organizagéo dos conhecimentos das Ciéncias da Natureza
em unidades tematicas, organizadas em: Matéria e energia; Vida e evolugao; Terra e
Universo. Cada unidade tematica é representada por objetos de conhecimento
relacionados as habilidades que os alunos deverao desenvolver.

Sem a intencdo de detalhar todas as normativas legais para o Ensino de
Ciéncias, por si s6 um objeto de pesquisa, aqui algumas delas foram retomadas com
a finalidade de identificar o movimento amplo de producgao de orientacdes curriculares
no pais e, a partir dele, tecer consideragdes necessarias para situar os objetivos da

tese. Tais processos de reformulagdo, ocorridos a partir da década de 1990, foram



53

acompanhados de processos de mudanga nos livros didaticos distribuidos para as
escolas publicas dentro do PNLD, um programa do governo federal que afeta a
producéo e a circulagao desse recurso em todas as disciplinas escolares da Educacao
Basica.

Os livros didaticos, objetos incluidos em um conjunto mais amplo de obras
relacionadas ao ensino e aprendizagem denominados de manuais escolares, sao

objeto de atencéo nas sec¢des que seguem.

2.3 OS MANUAIS ESCOLARES E O ENSINO DE CIENCIAS NO ENSINO
FUNDAMENTAL

Tendo em vista que o livro didatico € reconhecido como o0 recurso mais
utilizado no Brasil e também que sua presenca na escola se sustenta em relacdes e
interacdes, é fundamental conhecer como esse objeto se configura no espago escolar,
lugar onde a pratica pedagdgica acontece no entrelagamento de diversos elementos,
dentre eles os elementos culturais.

A escola, enquanto instituigdo social, tem sido local privilegiado para
transmissdo de parte do material simbdlico considerado relevante para as novas
geracoes. Fala-se de transmissdo da “cultura”, no singular, ja apontando a
necessidade de considerar que, de fato, sao culturas diversas que se transmite nesse
espaco social. As culturas, enquanto objeto de transmissao deliberada no processo
de escolarizagdo, sdo organizadas e didatizadas para essa fungao, constituindo-se
parte do que a literatura denomina “cultura escolar’” (FORQUIN, 1992).

Nesse sentido, o Ensino de Ciéncias, como area do conhecimento, responde
as implicagdes culturais na escola e na sala de aula, afetado principalmente em sua
constituicao curricular, no processo de selegdo de conteudos a ensinar, que € um
processo marcado pela tradigao seletiva, entre outros aspectos (FORQUIN, 1992).
Portanto, é relevante situar o livro didatico como objeto fundamental no ensino de
Ciéncias sob a perspectiva da produg¢ao das culturas escolares.

Esta se¢cao tem como objetivo apresentar elementos teoricos relacionados ao

livro didatico. Para isso, sera dividida em duas subseg¢des: em um primeiro momento
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para tratar de suas definicbes e, no segundo momento, para explicitar sua relacéao

com as culturas escolares.

2.3.1 O livro didatico e suas conceituagdes

Sao muitas as definicdes em torno dos livros que se usa para ensinar e
aprender; entre as mais comuns ressalta-se: manual escolar, manual de texto,
material didatico, livro escolar, manual didatico. Choppin, pesquisador e historiador
francés, apontou esse problema, que € enfrentado por estudiosos de diferentes

paises:

A primeira dificuldade relaciona-se a prépria definicdo do objeto, o que se
traduz muito bem na diversidade do vocabulario e na instabilidade dos usos
lexicais. Na maioria das linguas, o “livro didatico” é designado de inumeras
maneiras, € nem sempre € possivel explicitar as caracteristicas especificas
que podem estar relacionadas a cada uma das denominagdes, tanto mais
que as palavras quase sempre sobrevivem aquilo que elas designaram por
um determinado tempo (CHOPPIN, 2004, p. 549).

O autor descreve as dificuldades de definicao e fez contribuicbes para as
pesquisas sobre os livros didaticos, principalmente no ambito histérico. Nos ultimos
30 anos, segundo ele, “[...] a histéria dos livros didaticos e das edigbes didaticas
passou a constituir um dominio de pesquisa e pleno desenvolvimento” (CHOPPIN,
2004, p.549).

As dificuldades de conceituagcdo desse objeto escolar sdo descritas também
por Bufrem, Schmidt e Garcia (2006, p.123) que, ao discutir suas finalidades, referem-
se a algumas definicées, afirmando que “manuais escolares, livros textos, livros
escolares, sdo algumas das denominagdes com que tém sido designados os livros
destinados ao uso escolar”. As autoras destacam que livros didaticos podem ser a
denominacdo dada aos livros que apresentam aos alunos o conteudo de uma dada
disciplina escolar.

Choppin (2008, p.67) aponta a complexidade do objeto ao indicar que um
manual escolar “ndo é um produto fisico, imutavel: sua existéncia, funcdes, forma,
seus usos dependem de multiplos fatores nos quais os contextos geografico, historico
e cultural tém, apesar de outros, um papel determinante”.

Bittencourt (2005) faz mencao ao livro didatico como um veiculo de

transmissao de conteudos:
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[...] o livro didatico ¢ também um depositario dos contetdos escolares,
suporte basico e sistematizador privilegiado dos conteudos elencados pelas
propostas curriculares; € por seu intermédio que sao passados o0s
conhecimentos e técnicas considerados fundamentais de uma sociedade em
determinada época. O livro didatico realiza uma transposicdo do saber
académico para o saber escolar no processo de explicitagado curricular. Nesse
processo, ele cria padrdes linguisticos e formas de comunicagéo especificas
ao elaborar textos com vocabulario préprio, ordenando capitulos e conceitos,
selecionando ilustragbes, fazendo resumos etc. (BITTENCOURT, 2005,
p.72).

Conforme a citagao da autora, o livro didatico € um instrumento pedagadgico,
uma vez que por meio dele ndo sao difundidos apenas conteudos, mas também
processos de transposicdo para o conhecimento escolar, portanto, processos de
didatizacdo que permitem o ensino e a aprendizagem. Em diregdo semelhante,
Choppin (2008, p.67) afirma que se trata de um recurso que “contém conteudos
propostos no sentido de facilitar a aprendizagem”. Portanto, ele tem importancia na
vida escolar do aluno e pode influenciar diretamente suas aprendizagens.

Este recurso se apresenta na cultura escolar exercendo diferentes papéis,
entre eles os de direcionador do curriculo, de material de apoio ao professor e ao
aluno, de fonte de informacgao e de pesquisa; também é entendido como importante
recurso para a organizagéo dos metodos de ensino, bem como de mediador entre os
diferentes saberes que constituem os conteudos escolares (MEGID NETO;
FRACALANZA, 2006; SELLES; FERREIRA, 2004).

Em diregdo semelhante, Molina (1988, p.17) considera que os livros didaticos
sdo “uma obra escrita — organizada, como acontece tantas vezes — com a finalidade
especifica de ser utilizada numa situagdo didatica™. Nesse sentido, ele € um
veiculador dos conhecimentos organizados e sistematizados, uma vez que pode ser
utilizado em sala de aula e esta associado ao processo de ensino e aprendizagem,
possuindo caracteristicas proprias na apresentacao de conteudos.

Deve-se atentar ao fato de que o livro didatico, em muitos locais, pode ser o
unico material disponivel para o aluno, influenciando as atividades a serem
trabalhadas em sala de aula. Suas formas de utilizacdo certamente sao diversas e o

modo como serve ao trabalho escolar depende dessas formas pelas quais ele é

4 A conceituagéo, hoje, ja nao restringe o entendimento do livro didatico a sua forma impressa/escrita,
em razéo do desenvolvimento de obras em meios digitais.
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incorporado pelos professores, enquanto um recurso com maior ou menor presenca

nas atividades didaticas.

Mas apesar das variacbes em sua utilizagcdo, Choppin apresenta quatro

fungdes que sao desempenhadas pelo livro didatico em sua historicidade, sintetizadas

no Quadro 2 apresentado a seguir.

QUADRO 2 -

FUNCOES DO LIVRO DIDATICO DE ACORDO COM CHOPPIN

FUNCAO

DESCRICAO

Referencial

Constitui-se como suporte privilegiado dos conteudos
educativos. E também chamada de curricular ou
programatica, e guarda relagdo com os programas de
ensino.

Instrumental

Esta relacionada aos métodos de aprendizagem,
especialmente pelos procedimentos (exercicios e
atividades) que propde.

Ideoldgica e cultural

Fungdo mais antiga, pela qual o livro didatico se
afirmou como um dos vetores essenciais da lingua, da
cultura e dos valores de classes dirigentes.

Documental

O Livro Didatico forneceria um conjunto de
documentos, textuais ou icdnicos cuja observagao ou
confrontagdo podem vir a desenvolver o espirito critico
do aluno. Ocorre em ambientes de ensino mais
abertos, que estimulam a autonomia do aluno.

FONTE: A autora (2021), elaborado a partir de Choppin (2004, p.553).

Embora desempenhe varias fungdes e seja considerado um instrumento de

forte presenga na cultura escolar, ele ndo € o unico recurso para apoiar o trabalho em

sala de aula. Existem outras fontes que podem ser e sao utilizadas, chamadas de

materiais didaticos, recursos didaticos ou recursos de ensino produzidos em

diferentes suportes, que estabelecem com o livro relagcdes de concorréncia ou

complementariedade, o que influi em suas relagbes, fungdes e usos. Sobre essa

diversidade, Choppin destaca que:

[...] estes outros materiais didaticos podem fazer parte do universo dos textos
impressos (quadros ou mapas de parede, mapas-mundi, diario de férias,
colegcbes de imagens “livros prémio” — livros presenteados em cerimdnia de
final de ano aos alunos exemplares — enciclopédias escolares...) ou sé&o
produzidos em outros suportes (audiovisuais, softwares didaticos, CD-Rom,
internet, etc.) (CHOPPIN, 2004, p.553).

Além desses elementos relacionados aos conceitos e as funcdes, deve-se por

fim considerar a multiplicidade dos agentes que fazem parte da vida de um livro

escolar. Além dos autores, situam-se em especial os agentes ligados ao mundo
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editorial, cuja influéncia nos processos de producao, divulgacdo e comercializacéo é
apontada por estudiosos do tema. Em especial, € preciso relembrar as contribuicbes
de Apple (1995) para o entendimento de que, para além de ser um artefato da cultura
escolar, o livro didatico € um produto, uma mercadoria, indicando a necessidade de
estudos na dimensao de sua economia.

Ainda, deve-se lembrar da influéncia das escolas e professores nos processos
de avaliagao e selecdo dos livros para serem usados em diferentes realidades e
condi¢cdes. Além disso, devem-se registrar processos de controle feitos pela familia,
por outros agentes das comunidades escolares e também de instituigdes sociais e da
midia.

Bittencourt (1993) destaca ainda um aspecto que evidencia a complexidade

desse objeto, pelas relagdes que caracterizam sua produgao e sua circulagio:

as editoras ao conquistarem o direito de fabricar e divulgar o livro didatico
trataram de transforma-lo em uma mercadoria inserida na logica capitalista.
Para efetivar a transformacdo de um material didatico no produto de maior
consumo da cultura escolar, os editores associaram-se ao Estado,
engendrando atuagdes conjuntas em suas formas de circulagao.
Estabeleceram-se entre ambas tramas, por intermédio das quais o livro
didatico disseminou-se no quotidiano escolar, transformando-se no principal
instrumento do professor na transmissao escolar (BITTENCOURT, 1993, p.
77-78).

Para afirmar que se trata de um objeto a ser analisado com atengéo pelos
estudiosos do tema, Batista (1999, p. 533) ressalta que “as investigagcbes tém
mostrado que o livro didatico e a escola estabelecem relagbes complexas com o
mundo da cultura”. Portanto, ressalta-se a importancia de investigar as relagdes deste
objeto no espago escolar, onde os elementos sociais e culturais estdo presentes em
processos de dialogos e embates, influenciando os modos como este objeto é

apropriado no cotidiano escolar.

2.3.2 O livro didatico como elemento das culturas escolares

De acordo com o dicionario Aurélio, o termo cultura possui diferentes
significados, assim indicados:
1. Ato, efeito ou modo de cultivar. 2. Cultivo. 3. O complexo dos padrdes de

comportamento, das crencgas, das instituigdes e doutros valores espirituais e
materiais transmitidos coletivamente e caracteristicos de uma sociedade:
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civilizagdo. 4. O desenvolvimento de um grupo social, uma nagao, etc., que é
fruto do esforgo coletivo pelo aprimoramento desses valores; civilizagao,
progresso. 5. Apuro, esmero, elegancia. 6. Criacdo de certos animais, em
particular os microscépios (FERREIRA, 1980, p. 512).

Os seis grupos de significados apresentados pelo dicionario mostram que a
definigdo do termo cultura tem muitas variagdes na linguagem usual. Do ponto de vista
das Ciéncias Humanas também se reconhece que se trata de um conceito de grande
complexidade. Isto posto, € necessario explicar o que se entende por cultura, na
relacdo com o conceito de cultura escolar. Para isso, tomam-se como referéncia os
estudos de Forquin (1993) e Williams (2003).

O termo cultura, até o século XVIII, significava uma atividade, a cultura de
alguma coisa, em geral de animais e produtos agricolas — como se encontra registrado
no primeiro significado da palavra, “cultivo”. No final do século XVIII, o termo passou
a ser utilizado para corresponder ao termo civilizagdo. Ja no século XIX, “o termo
cultura passou a ser ligado as artes, religiao, instituicdes, praticas e valores distintos
e as vezes até opostos a civilizagao e a sociedade” (WILLIAMS, 2003, p.23).

Levando para suas anadlises os diversos significados do termo, Williams
(2003) destaca a cultura como um elemento constitutivo dos processos sociais. Assim,
a questao remete também ao conceito de produto cultural — entre os quais se encontra
o livro didatico, objeto central nesta tese —, que € determinado historicamente através
das relagbes com os sujeitos sociais ao qual ele esta relacionado.

As relagbes entre educagdo escolar e cultura tém sido privilegiadas em
estudos como os de Forquin (1993), que se constitui em autor referencial para a
sustentacdo da problematica da pesquisa. A introducdo de sua obra aponta elementos
dessa relacao, afirmando que “A cultura é o conteudo substancial da educacéo, sua
fonte e sua justificag&o ultima: a educagao néo € nada fora da cultura e sem ela” (p.

14). Alerta o autor, contudo, que ha uma reciprocidade na relagao:

[...] € pela e na educagao, através do trabalho paciente e continuamente
recomecado de uma “tradicdo docente” que a cultura se transmite e se
perpetua; a educacgdo “realiza” a cultura como memodria viva, reativagao
incessante e sempre ameacada, fio precario e promessa necessaria da
continuidade humana (FORQUIN, 1993, p. 14, destaques do autor).

O autor afirma que em um nivel geral de determinacéo, “educacgao e cultura
aparecem como as duas faces, rigorosamente reciprocas e complementares, de uma

mesma realidade” (p. 14). As contribuicbes do autor também sao relevantes pela
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forma como apresenta e discute concepgdes de cultura dos pontos de vista
sociologico e antropoldgico, evidenciando as consequéncias das diferentes
perspectivas no campo dos estudos sobre curriculo.

Em particular, Forquin utiliza as contribuicbes de Raymond Williams (2003,

p.51), para quem “na definicdo de cultura ha trés categorias gerais”®:

a) Ideal: nesta categoria de definigdo, a cultura € configurada como “um
estado ou processo de perfeicdo humana, em termos de certos valores absolutos ou
universais” (WILLIAMS, 2003, p.57);

b) Documental: a cultura nessa categoria de definigdo seria o conjunto de
“obras intelectuais e imaginativas”, nas quais estao registrados de diferentes maneiras
‘o pensamento e a experiéncia humana” (WILLIAMS, 2003, p.51);

c) Social: nesta categoria de definicdo, a cultura é entendida como a
“descricao de um modo determinado de vida, que expressa certos significados e valores
nao somente na arte e na aprendizagem, mas também em instituicbes e no
comportamento ordinario” (WILLIAMS, 2003, p.51).

A cada uma dessas categorias de definicdo corresponde um modo de realizar
a anadlise da cultura. O autor sublinha a validade de todas as trés categorias de
definicdo e afirma que a atengdo deve ser focalizada na relacdo entre elas. Assim,
embora Williams (2003, p. 52) enfatize a definicdo social, destaca que a analise da
cultura s6 podera ser feita sob os trés conceitos apresentados e que qualquer
definicdo seria inadequada se excluisse a referéncia as outras.

A definicdo social permite a anadlise de elementos que, em geral, ndao séo
incluidos como cultura em seu sentido estrito pelos defensores de outras categorias
de definigdo. Williams (2003, p. 52) destaca a “organizagao da produgao, a estrutura
da familia, a estrutura das instituicbes que expressam ou governam as relagdes
sociais, as formas caracteristicas por meio das quais os membros da sociedade se
comunicam”. Esta posicéo é relevante e util para o estudo dos manuais escolares, que
estdo no centro desta tese e que, para além de serem analisados como uma obra
cultural, devem ser entendidos nas relagcbes com as instituicdes e com as formas de

comunicagao entre os sujeitos.

5 As tradugdes de citagbes desta obra para o portugués sdo de responsabilidade da pesquisadora.



60

O autor, ainda, faz uma distingcao entre trés niveis de cultura (WILLIAMS, 2003,
p. 58) que remetem também aos objetos em estudo no campo educacional, como os
manuais escolares:

1) A cultura vivida de um tempo e lugar determinados, “plenamente
acessivel apenas para quem neles vive”;

2) A cultura registrada em todos os niveis, “desde a arte até os fatos mais
cotidianos”, reconhecida como a “cultura de um periodo” que “sobrevive
de uma maneira mais restrita nos seus documentos”, compondo parte do
suporte documental para os historiadores;

3) A cultura da tradigao seletiva, “um fator vinculante da cultura vivida e as
culturas dos distintos periodos”. A sobrevivéncia de um uma cultura “néo
€ regida pelo proprio periodo, mas por novos periodos que gradualmente
compdem uma tradicao”.

Este terceiro nivel de cultura é particularmente relevante para o estudo da
educacao escolar e dos manuais escolares, uma vez que contribui para o
entendimento da permanéncia de determinados conhecimentos nos programas, livros
e outros materiais didaticos, enquanto outros sdo excluidos ou desaparecem ao longo
do tempo. O autor ressalta que “teoricamente, um periodo se documenta; na pratica,
esse documento € absorvido em uma tradicdo seletiva, e ambos sao diferentes da
cultura vivida” (WILLIAMS, 2003, p. 59).

O livro didatico, objeto de atengao nesta tese, enquanto um produto cultural
pode ser relacionado a duas funcdes: por um lado, cumpre sua fungao primaria,
oferecendo textos escritos, atividades, imagens e outros elementos para uso no
ensino; por outro lado, cumpre uma fungéo simbdlica, por ser objeto que marca, pela
forca da tradicdo, a relagdo dos sujeitos com o conhecimento escolarizado, recurso
para ensinar e aprender que agrega em seu uso expectativas de inser¢ao na
sociedade do conhecimento e no mundo do trabalho.

Portanto, a concepc¢ao de cultura que se tem é fundamental para a educacéo,
em especial a educacgao escolar, pois ela define as formas de relagado com os sujeitos
escolares, com os objetos materiais e com as praticas que ocorrem na escola. Assim,
o objetivo, no que diz respeito ao livro didatico, € pesquisar o seu potencial enquanto
parte da cultura escolar, a partir das contribuigdes de Forquin (1992; 1993).

Em seu texto intitulado “Saberes escolares, imperativos didaticos e dindmicas

sociais”, Forquin (1992, p. 28) afirma que a escola néo é apenas “[...] um local onde
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circulam fluxos humanos, onde se investem e se geram riquezas, onde se travam
interacdes sociais e relagdes de poder; ela é também um local — o local por exceléncia
nas sociedades modernas — de gestao e transmissao de saberes e de simbolos”.
Para o autor, essa compreensao da escola coloca a questdo do curriculo no
centro da discussdo socioldgica sobre a educagdo, uma vez que ele representa a
“forma institucionalizada de estruturagao e de programagao de conteudos de ensino”
(FORQUIN, 1992, p. 28). Entre suas contribui¢gdes, aqui se destacara a questdo dos
“conteudos de ensino como produtos de uma selecao no interior da cultura” (p. 29).
Forquin afirma que a “a conservagao e a transmissao da heranca cultural do
passado constituem inegavelmente uma fungéo essencial da educagdo em todas as
sociedades” (1992, p. 29). Contudo, diz ele, “esta reproducgéo se efetua ao preco de
uma enorme perda”’, acompanhada ao mesmo tempo de processos continuos de
“reinterpretagdo e reavaliagdo daquilo que é conservado” (1992, p. 29). Assim, a
cultura escolar, na forma como definida pelo autor, seria o “conjunto de conhecimentos
cognitivos e simbdlicos que, selecionados, organizados, ‘normalizados’, ‘rotinizados’,
sob o efeito dos imperativos de didatizagao, [que] constituem habitualmente o objeto
de uma transmissé&o deliberada no contexto das escolas” (1993, p. 167).
Apoiando-se nas contribui¢gdes de Williams (2003, Capitulo 2), Forquin chama
a atencgao para o fato de que essa selegao nao ocorre apenas por razdes intrinsecas
dos préprios conteudos e nem apenas pelo valor académico dos conhecimentos ou
pela sua universalidade. A relacdo das sociedades com seu passado deve ser
entendida como “uma dinamica conflituosa” e a selecédo que esta “no fundo de toda a
tradicdo comporta sempre uma parte de arbitrario e supde na verdade um
questionamento continuo da escola pelos seus ancestrais” (FORQUIN, 1992, p. 30).
Mas, ha outra questdo a ser considerada. A selecdo que estabelece e
organiza o conteudo do ensino ndo atua somente sobre o passado; ela “incide também
sobre o presente, sobre aquilo que constitui num momento dado a cultura [...] de uma
sociedade” e que por isso pode “dar lugar a processos (intencionais ou nao) de
transmissao e de aprendizagem” (FORQUIN, 1992, p. 31).
Nesse sentido, pode-se compreender também que a selegdo n&o se da de
forma idéntica no interior de todas as escolas que estdo em funcionamento em
determinada sociedade. “Diferentes escolas podem fazer diferentes tipos de selecao

no interior da cultura® (FORQUIN, 1992, p. 31). E essa questdo pode ser
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compreendida também na relacdo com outro conceito apresentado pelo autor: a
cultura da escola.

Segundo ele, a escola € “um mundo social”’, com suas “caracteristicas de vida
préprias, seus ritmos e seus ritos, sua linguagem, seu imaginario, seus modos proprios
de regulagcdo e de transgressao, seu regime proprio de producdo e de gestdo de
simbolos” (FORQUIN, 1993, p. 167). E acrescenta que “a compreensdo dos
processos e das praticas escolares supde levar em consideragdo as caracteristicas
culturais dos proprios professores, os saberes, os referenciais, os pressupostos, os
valores que estao subjacentes”, evidenciando a importancia das analises sociolégicas
ao lado das analises antropoldgicas sobre o conteudo que a escola transmite.

Dentro deste contexto, e ainda sob influéncia do mesmo autor, deve-se
ressaltar que a educacgao escolar nao se limita a fazer o processo de selegcdo que
define o material cultural a ser transmitido. Ela necessita estruturar o processo pelo
qual a transmissao ocorrera, gerando produtos e instrumentos como os programas de
ensino e 0s manuais escolares.

Forquin (1993, p.15) diz que “a escola ndo ensina sendao uma parte
extremamente restrita de tudo o que constitui a experiéncia coletiva, a cultura viva de
uma comunidade humana”. Portanto, o conteudo a ser ensinado € resultante da
selegao cultural que ocorre na escola — se expressa por meio do curriculo, programas
de ensino, materiais didaticos, politicas publicas e praticas pedagdgicas — e conserva
determinados elementos da cultura em detrimento de outros. Mas a selecdo nao se
esgota nesse nivel de definicdo, ja que na acdo de ensino também se configuram
outras escolhas, as quais definem também resultados heterogéneos na
aprendizagem.

Dentre os recursos de frequente utilizacdo nas escolas, aqui se coloca
atencao especial nos manuais escolares, que ganharam relevancia na pesquisa em
educacgao especialmente a partir da década de 1980, em diferentes paises. Destacam-
se aqui os estudos de Escolano (2002) sobre manualistica, entendida por ele como
um campo académico especifico, que estuda as relagdes entre os livros didaticos e
outros elementos e relagdes que constituem o processo de escolarizagao.

O livro didatico, um tipo de manual que se destina ao trabalho de professores
e alunos para ensinar e aprender determinados conhecimentos disciplinares, é
conceituado por Escolano como um sintetizador da cultura escolar e também como

suporte ao desenvolvimento do curriculo escolar: “um meio representativo, real e
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simbdlico, dos modos de conceber e praticar a educagao formal, isto €, da cultura e
da escola” (2002, p. 6).
Ainda de acordo com Escolano, o livro didatico pode ser entendido como

“curriculo editado”, por razdes que ele assim explicita:

[...] el curriculum editado, en version impresa o electronica, es un elemento
molar em la configuracion de la cultura escuela. En él se traduce en texto el
programa normativo que fijan las leyes, y desde él se inducen practicas
pedagogicas en las que cristaliza el habitus de la profesion docente
(ESCOLANO, 2002, p. 9).

O autor também faz alusao a Umberto Eco, que retrata o libro de texto como
mediacdo que ensina e educa ndo somente os alunos, mas também os proprios
professores — ou seja, educa todos o0s seus usuarios, na sociedade tradicional ou na
nova sociedade da informagao do conhecimento.

E com esses elementos destacados das relacdes entre cultura, escola e livros
didaticos que se construiu a problematica de pesquisa que se volta a necessidade de
entender esse artefato da cultura escolar em uma situacéo especifica, determinada
pela existéncia de um Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD (1985-2017),
atualmente denominado Programa Nacional do Livro e do Material Didatico — PNLD,

tema da segdo que segue.

2.4. OS MANUAIS ESCOLARES NO CASO BRASILEIRO: ESPECIFICIDADES
DECORRENTES DO PNLD

Para além de ser um artefato da cultura escolar, com uma histéria de longa
permanéncia, os livros didaticos tém sido objeto de atengdo na vida social por
diferentes motivos. Muitas vezes criticado, também se torna um recurso indispensavel
para a escolarizagao de determinados grupos sociais. Produzido comercialmente por
editoras e grupos editoriais, assume a condicdo de mercadoria e circula
comercialmente, gerando lucro e disputas por um mercado garantido.

No Brasil, os livros didaticos necessitam ser analisados a luz da existéncia de
um programa federal que, criado ha cerca de quatro décadas e gradativamente
modificado, tem sido responsavel por distribuir livros para as escolas publicas. Mas,

para além de comprar com recursos publicos e distribuir as obras adquiridas, o
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programa construiu um sistema de avaliagdo que dirige as editoras e autores para a
producado das obras didaticas, por meio de critérios de aprovagao definidos pelo
programa. Portanto, para compreender o livro didatico no pais, os pesquisadores
necessitam inserir seu objeto de estudo nessa dimens&o politica e institucional.

As acdes e politicas publicas relacionadas aos livros didaticos podem ser
situadas desde 1929, com o inicio da trajetéria do Instituto Nacional do Livro — INL,
que de imediato ndo saiu do papel. Em 1934, Gustavo Capanema tornou-se ministro
da Educacdo no Governo de Getulio Vargas e o INL recebeu suas primeiras
atribuicoes relacionadas a edigbes de obras literarias com o objetivo de formagao
cultural da populacédo, elaboracdo de uma enciclopédia, um dicionario nacional e a
expansao de bibliotecas publicas pelo pais. Esse 6rgéo foi responsavel pela legislagao
do livro didatico, contribuindo para o aumento de sua producgao no pais (FNDE, s/d).

Em 1938, foi instituida por meio do Decreto-Lei n°® 1.006/38 a Comissao
Nacional do Livro Didatico — CNLD, colocando o tema em pauta na estrutura
organizacional do governo. Essa comisséo tratava da produgado, do controle e da
circulagao dessas obras. Segundo as informacdes oficiais, apés onze anos (1934-
1945), quando Gustavo Capanema deixou o MEC, os dicionarios e enciclopédias nao
estavam concluidos; entretanto, as bibliotecas foram ampliadas para além das duas
maiores capitais brasileiras, Rio de Janeiro e Sdo Paulo, gracas a oferta de acervo
pelo Governo Federal (FNDE, s/d).

Apds a CNLD, outra comissédo de carater nacional foi criada para o controle
da producao didatica no pais. Na década de 1960, mais precisamente em 1966, ainda
sob o regime militar, se instituiu a COLTED — Comissao do Livro Técnico e Didatico,
resultado dos acordos MEC/USAID® que viabilizavam recursos financeiros que
asseguravam a distribuicdo gratuita de livros (FNDE, s/d).

Em 1971, a COLTED foi extinta, passando suas atribuicdes administrativas e
o gerenciamento dos recursos financeiros para o INL, que desenvolveu o Plano
Didatico para o Ensino Fundamental — PLIDEF. Apdés o término do convénio
MEC/USAID, as Unidades da Federagao implantaram o sistema de contribuicdo

financeira para o Fundo do Livro Didatico. Nesse sentido, o INL, em conjunto com

6 O acordo MEC/USAID incluiu uma série de convénios realizados a partir de 1964, durante o regime
militar brasileiro, entre o MEC e a United States Agency for International Development (USAID). Os
convénios tinham como objetivo uma profunda reforma no ensino brasileiro, associada ao modelo
norte-americano para as universidades brasileiras.
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editoras, assumiu a responsabilidade de acelerar o programa de coedi¢do de obras
didaticas. Entao, criou-se um programa de coedi¢do denominado de PLID — Programa
do Livro Didatico, que abrangia os diferentes niveis de ensino (FNDE, s/d).

Em 1976, por meio do Decreto n® 77.107 de 04/02/76, o governo brasileiro
comprou boa parcela dos livros e distribuiu para escolas e unidades federadas. Com
a extincdo do INL, a FENAME - Fundacao Nacional do Material Escolar — passou a
ser responsavel pela execugdo do programa do livro didatico. A utilizagdo dos
recursos financeiros provinha do FNDE — Fundo Nacional do Desenvolvimento da
Educacéo — e das contrapartidas minimas que eram estabelecidas para a participagao
das Unidades da Federac&o (FNDE, s/d).

Em 1983, foi criada a FAE — Fundacao de Assisténcia ao Estudante, que
substitui a FENAME. Essa Fundagao criou um grupo de trabalho encarregado de
examinar os problemas dos livros didaticos e de outros programas executados pelo
MEC. Uma das proposig¢des desse grupo foi a participagdo de professores na escolha
dos livros didaticos e também a ampliagdo do programa para incluir as demais séries
do Ensino Fundamental que ainda nao eram atendidas pelo programa.

Em 1985, com a edigédo do Decreto n°® 91.542 de 19/08/85, o PLIDEF deu lugar
ao Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD, trazendo diversas, mudangas como

as que estao referidas a seguir:

Art. 1° - Fica instituido o Programa Nacional do Livro Didatico, com a
finalidade de distribuir livros escolares aos estudantes matriculados nas
escolas publicos de 1° Grau.

Art. 2° - O Programa Nacional do Livro Didatico sera desenvolvido com a
participagdo de professores do ensino de 1° Grau, mediante analise e
indicacao de titulos dos livros a serem adotados.

§ 1° - A selecéo far-se-a por escola, série e componente curricular, devendo
atender as peculiaridades regionais do pais.

§ 2° - Os professores procederdo a permanentes avaliagbes dos livros
adotados, de modo a aprimorar o processo de selecao.

Art. 3° - Constitui requisito para o desenvolvimento do Programa, de que trata
este Decreto, a adocéao de livros reutilizaveis.

§ 1° - Para os efeitos deste artigo, devera ser considerada a possibilidade da
utilizacado dos livros nos anos subsequentes a sua distribuicdo, bem como a
qualidade técnica do material empregado e o seu acabamento.

§ 2° - A reutilizacado devera permitir a progressiva constituicdo de banco de
livros didaticos, estimulando-se seu uso e conservagao (BRASIL, 1985, p.
12.178).

Também €& decretado, no Artigo 4, o fim da participacdo financeira dos

estados, passando o controle do processo decisério para a FAE, que deveria estar



66

articulada com as Secretarias de Educacgao dos Estados, Distrito Federal e Territérios,
orgaos municipais de ensino e associagdes comunitarias.

Nos anos seguintes, outras mudangas ocorreram. Em 1992 a distribuicdo dos
livros foi comprometida pelas limitagdes orcamentarias e pela abrangéncia de
distribuicdo, restringindo-se a oferta de livros até a 42 série do Ensino Fundamental.
Em julho de 1993, pela resolugdo CD FNDE n° 6, foram destinados recursos para a
aquisicdo dos livros didaticos para alunos das redes publicas de ensino,
estabelecendo-se regularidade de verbas para a aquisi¢cao e a distribuigdo do livro
didatico. Em 1994 foram definidos critérios para a avaliagdo dos livros didaticos com
a publicacado do material intitulado “Definicdo de Critérios para Avaliagao dos Livros
Didaticos: portugués, matematica, estudos sociais e ciéncia, 12 a 42 séries” (BRASIL,
1994). A partir de 1995 a universalizagao da distribuicao do livro didatico no Ensino
Fundamental retornou de forma gradativa, com a distribuicdo de obras das disciplinas
de Matematica e Lingua Portuguesa. Nos dois anos seguintes, foram incluidas as
disciplinas de Ciéncias, Geografia e Histéria, respectivamente.

Em 1996 teve inicio a estruturagcéo de processos de avaliagdo pedagogica dos
livros inscritos no PNLD e eles passaram a ocorrer de forma sistematica e continua.
Nesse ano foi publicado o primeiro “Guia de Livros Didaticos” de 12 a 42 séries. O MEC
avaliou os livros com seus técnicos, com base em critérios previamente discutidos.
Esses procedimentos de avaliagdo foram aperfeicoados ao longo dos anos e
permaneceram sustentados em orientagdes similares até 2017, quando novo decreto
modificou o0 PNLD. Os livros didaticos que apresentaram erros conceituais, inducao a
erros, desatualizacao, preconceito ou discriminagao de qualquer tipo foram excluidos
do Guia do Livro Didatico.

Como referido, com a extingdo da FAE em 1997 as responsabilidades pela
politica de execugao do PNLD foram transferidas de modo integral ao FNDE. Nesse
sentido, o programa foi ampliado e o MEC passou entédo a adquirir, de forma continua,
os livros didaticos de Alfabetizagdo, Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias,
Estudos Sociais, Histéria, Geografia, para todos os alunos de 12 a 82 séries do Ensino

Fundamental’.

" A definigdo legal de distribuigdo para todos os alunos ndo tem correspondido, por diferentes razdes,
ao atendimento efetivo de todos os matriculados. A falta de livros € um tema recorrente nas pesquisas
e nas discussdes sobre o tema, ocorrendo de forma geral ao longo de todo o tempo de existéncia do
PNLD, com maior ou menor intensidade.
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No ano 2000, a distribuicdo de dicionarios de Lingua Portuguesa para alunos
de 1% a 42 séries foi inserida no PNLD e em 2001 o programa se propés a entregar os
livros didaticos no ano anterior ao ano letivo de sua utilizagdo. Ainda em 2001 ampliou-
se de forma gradativa o atendimento aos alunos com deficiéncia visual que estavam
matriculados nas salas de aula do ensino regular das escolas publicas com livros
didaticos em Braille. Atualmente os alunos surdos sao atendidos com livros em Libras,
com caracteres ampliados e na versdo MecDaisy®. Em 2003, foi publicada a
Resolugao CD FNDE n° 38, de 15/10/2003, que instituiu o Programa Nacional do Livro
Didatico para o Ensino Médio (PNLEM), denominagao que deixou de existir no ano de
2009, quando o programa foi incorporado ao PNLD.

Considerando o contexto apresentado, deve-se pontuar que o PNLD ¢, de
alguma forma, resultado da existéncia das agdes e dos programas que O
antecederam. Nesse sentido, acentua-se sua relevancia para a atual configuragao na
producao, distribuicdo, circulacédo e utilizacdo dos livros didaticos no pais. O PNLD
possibilita 0 acesso dos alunos a esse recurso de ensino e seus numeros sao dignos
de destaque e atencéo, traduzindo-se em milhdes de exemplares e bilhdes de reais
de recursos publicos utilizados.

Segundo Cassiano (2007, p.21), o PNLD “revolucionou o mercado de livros
no Brasil, culminando numa distribui¢ao gratuita sem precedentes desses manuais na
histéria do pais”. E, pode-se completar, trata-se de um programa que tem
configuragdes especificas, que ndo encontra correspondente nos diferentes paises do
mundo, mesmo naqueles onde existe alguma politica de distribuicdo pelo governo.
Nesse sentido, a definicdo de livro como mercadoria (APPLE, 1995) ganha forca e
sentido.

Portanto, sobre a producédo e a circulagcao de livros didaticos, um ponto a ser

destacado € o alto volume de vendas, que, de acordo com Cassiano, ocorre porque:

8 Conjunto de programas que permite transformar qualquer formato de texto disponivel no computador
em texto digital falado. Baseado no padrao internacional Daisy — Digital Accessible Information
System —, a ferramenta brasileira traz sintetizador de voz (narracao) e instrugdes de uso em portugués
brasileiro. O software permite converter qualquer texto em formato Daisy e, apds a conversao, €
possivel manusear o texto sonoro de maneira semelhante ao texto escrito. “O Mecdaisy permite que
o usuario folheie, consulte o indice, pesquise, fagca comentarios”, enumerou o analista de sistemas
da UFRJ, Jodo Sérgio Assis, que participou da equipe de desenvolvimento da ferramenta. Disponivel
em: http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=13786%3Aprograma-
amplia-inclusao-de-pessoas-com-deficiencia-ao-converter-texto-em-audio&catid=205&ltemid=826
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[...] a educagéo escolar é um sistema que acontece de forma simultanea,
gradual e universal, sendo o livro didatico parte integrante desse processo.
Pensamos que, salvo excegdes, cada aluno brasileiro que esta na escola
utiliza um livro didatico para cada disciplina, livro este que é trocado
anualmente (gradualidade), sendo que todos (universalidade) o usam ao
mesmo tempo (simultaneidade) (CASSIANO, 2004, p.35).

O livro didatico corresponde a uma boa parte dos lucros das editoras no Brasil,
sendo o MEC o maior comprador (CHOPPIN, 2004). Por ser o recurso mais utilizado
em sala de aula, é disputado pelas editoras, que sao responsaveis por movimentar
boa parte do mercado editorial brasileiro, como se pode observar na tabela a seguir

sobre a evolugao dos investimentos por parte do governo federal.

TABELA 1 — PNLD/PNLEM (AQUISIGAO E INVESTIMENTOS ENTRE 2004-2020)
ANO/PNLD TOTAL DE LIVROS VALORES

2004 116.030.521 582.827.171,38
2005 113.894.174 666.521.040,00
2006 63.230.675 496.631.821,00
2007 111.697.404 688.001.107,16
2008 128.490.570 882.952.770,28
2009 103.650.592 910.243.104,76
2010 114.770.768 728.971.565,39
2011 135.916.916 1.077.805.377,28
2012 162.392.410 1.099.837.675,00
2013 132.670.307 1.115.887.346,61
2014 157.134.808 1.217.893.067,42
2015 144.291.373 1.175.967.978,63
2016 128.588.730 1.070.680.044,28
2017 158.351.763 1.295.910.769,73
2018 153.899.147 1.467.232.112,09
2019 126.099.033 1.102.025.652,17
2020 172.571.931 1.390.201.035,55

FONTE: A autora com base em dados do FNDE (2021).
* O PNLEM foi implantado em 2004, pela Resolugdo n° 38 do FNDE. O Programa Nacional do Livro Didatico para
o Ensino Médio prevé a universalizagédo de Livros Didaticos para os alunos do Ensino Médio publico do pais.

Conforme os numeros expostos na Tabela 1, pode-se explicitar a relagao do
livro didatico com a sua dimensado mercadolégica. Segundo os dados do FNDE, de
2004 a 2020 circularam no Brasil mais de dois bilhdes de livros didaticos e em termos
de investimentos foram mais de dezesseis bilhdes de reais. Esses indicativos podem
explicar o interesse das editoras brasileiras que se especializaram nesse tipo de
publicacdo, estendendo inclusive suas produgdes para os chamados livros

paradidaticos, que também sao obras destinadas ao uso escolar. Nesse sentido,
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essas editoras, segundo Munakata (2003, p. p.274), tornaram-se industrias com
interesses em produzir mercadorias, “precisando adaptar-se a demanda”.

Deve-se refletir sobre o fato de que as editoras ndo estdo necessariamente
preocupadas com quem ira utilizar os livros didaticos em sala de aula: professores e
alunos, mas deve agradar ao publico consumidor de suas produgdes, quem ira
compra-los, ou seja, no caso brasileiro, devem responder as demandas do Estado.
Ressalta-se também que as editoras se adequam as exigéncias do governo, como
aponta Munakata (2012, p.12), “[...] que se traduzem em Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) e nas determinagdes
especificas de cada edital do PNLD”.

Especificando as consideragdes para o caso das Ciéncias, na Tabela 2 pode-
se observar o quantitativo de livros didaticos da disciplina adquiridos entre 2010 e
2020.

TABELA 2 —QUANTITATIVO DE LIVROS DE CIENCIAS ADQUIRIDOS PELO PNLD/PNLEM ENTRE

2010-2020

ANO Livro do aluno Manual do Livro do aluno Manual do Total
Ensino professor - Ensino - Ensino professor -
Fundamental Fundamental Médio Ensino

Médio

2010 18.673.795 4.476.939 822.152 62.692

2011 18.017.428 7.197.924 437.087 98.839

2012 8.500.080 125.167 28.426.094 432.975

2013 9.699.073 383.219 6.831.037 96.314

2014 14.798.963 315.468 6.142.337 78.301

2015 5.911.845 29.900 21.778.799 335.486

2016 11.963.168 385.068 6.212.956 62.826

2017 10.564.988 251.358 * *

2018 5.279.315 91.166 23.002.828 332.983

2019 10.238.236 477.272 3.698.397 83.939

2020 17.408.624 385.438 4.323.908 >

Total 131.055.515 14.118.919 101.675.595 1.584.355

FONTE: A autora com base em dados do FNDE (2021).
* Nao existem os dados referentes ao ano de 2017 para o Ensino Médio no site do FNDE.
** Os dados referentes aos manuais dos professores (Ensino Médio) ndo estao disponiveis no site do FNDE.

Analisando as informacgdes contidas na Tabela 2, fica evidenciada a forga do
mercado editorial dos livros didaticos e o motivo do interesse das editoras comerciais
em responder as exigéncias dos editais publicos para a selegdao de obras para o
Programa. Entre os anos de 2010 e 2020 foram adquiridos mais de 200 milhdes de
livros didaticos de Ciéncias Naturais. Destaca-se que para compor este quadro foram

incluidos os livros didaticos do Ensino Médio, considerando as disciplinas de Biologia,



70

Fisica e Quimica, que fazem parte das Ciéncias Naturais. Somado o quantitativo
correspondente ao Ensino Fundamental com o do Ensino Médio, obtém-se um
montante de 232.701.110 Livros do Aluno e de 15.703.274 Manuais do Professor em
uma década, levando em conta os ciclos de atendimento de cada nivel de ensino.
Relembra-se que o Manual do Professor inclui a reproducdo completa do Livro do
Aluno, acrescendo-se a parte de orientagdo didatica e pedagodgica especifica,
exclusiva para o professor.

Portanto, o interesse do mercado editorial se explica pelo fato de que esses
materiais sdo consumidos por milhdes de alunos e professores. Grandes somas de
recursos financeiros sao investidas todos os anos por meio do PNLD, sem contar o
volume de recursos gastos para controle de qualidade e avaliagdo desses materiais,
bem como para sua entrega nas escolas de todo o pais.

Do ponto de vista das editoras, registram-se as estratégias de divulgacéao das
obras aprovadas. De acordo com Cassiano, que esta analisando exclusivamente a

relagdo entre editoras e o Estado consumidor:

[...] a presenca das editoras nas escolas justifica-se porque a venda do livro
didatico s6 se concretiza por meio da adogéo que é feita. Geralmente pelo
professor, pois dificilmente algum leitor ira a uma livraria para escolher um
Livro Didatico adotado por alguma instituicdo escolar, salvo raras excegdes
(CASSIANO, 2005, p.3).

A partir desses referenciais, pode-se compreender como as relagdes com o
Estado no caso brasileiro definem a dimens&o do livro didatico como mercadoria,
presente na cultura escolar e destinado a um mercado especifico: a escola. Como
afirmado por Munakata (2005, p.7), “o livro didatico, portanto, deve se adequar a esse
mercado especifico”. Certamente as editoras procurardo adequar suas obras as
solicitacbes do PNLD, de forma a té-las incluidas nos Guias e, assim, abrir
possibilidade de serem escolhidas pelas escolas ou redes de ensino.

Para Batista (2003, p. 11), “o PNLD, tal como hoje se caracteriza, € o resultado
de diferentes e sucessivas propostas e acdes para definir as relacdes do Estado com
o livro didatico brasileiro”. Nessa perspectiva, pode-se entender que as agdes se
consolidaram ao longo de quatro décadas, constituindo uma politica publica que nao
apenas distribui livros, mas que afeta a producéo de obras didaticas no pais. Além de

garantir a distribuicdo de livros de todas as disciplinas escolares a todos os alunos de
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escolas publicas, em todos os niveis do ensino, o PNLD é responsavel pela avaliagao
de livros que atendam as exigéncias metodoldgicas de ensino e aprendizagem que
cada disciplina impde, a partir das normatizacdes curriculares nacionais e dos critérios
estabelecidos pelo préprio programa.

As questdes colocadas aqui apresentam elementos que contribuem para a
construcao da problematica da tese, uma vez que reafirmam a presenca dos livros
nas escolas para o Ensino de Ciéncias, mas com determinadas particularidades. Na
escola publica brasileira, os livros sao produzidos com base em exigéncias do
Governo Federal, com base nas orientagbes curriculares nacionais vigentes. Dessa
forma, os livros (as editoras e os autores, certamente) gradualmente apresentaram (e
irdo apresentar) respostas aos critérios de avaliagdo estabelecidos e também aos
resultados das avaliagbes realizadas pelo programa ao longo do tempo.

Portanto, é preciso examinar os livros didaticos de Ciéncias como um
resultado do conjunto de transformagdes ocorridas, especialmente a cada edi¢gao do
PNLD nas ultimas décadas, por efeito dos processos de avaliagao pedagogica. O livro
€ entendido pelo programa como um recurso didatico de relevancia para professores
e alunos e, assim, a problematica da tese também se articula em torno da questao
dos recursos ou materiais didaticos, verificando conceituagbes e significados que
circulam no campo educacional, conteudo da sec¢ao que finaliza este capitulo. A partir
desses elementos, o texto encaminha-se para o capitulo de analise das pesquisas
académicas sobre o livro didatico de Ciéncias e, finalmente, para o capitulo de analise
das obras selecionadas quanto aos recursos que cada uma apresenta para o ensino

da disciplina.

2.5 RECURSOS PARA O ENSINO E SUA RELACAO COM OS LIVROS DIDATICOS

Durante o século XIX, a elaboracao dos livros didaticos deveria estar atrelada
aos interesses do Estado que, de acordo com Bittencourt (1993, p.22), tinha o intuito
de “suprir as necessidades de professores mal formados”. As aulas eram ministradas
com a utilizagcdo de livros de autores consagrados, de obras religiosas, e eram
desenvolvidas por meio de ditados de trechos, cépias ou apenas pela atividade de
ouvir o que o professor lia e o que se dizia sobre os conteudos.

Com a criacao das Escolas Normais a partir de 1834, os livros didaticos

passaram a ser elaborados para que fossem usados pelos professores em suas
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classes. Porém, cabe ressaltar que num primeiro momento as obras didaticas tinham
como objetivo atender ao professor em suas duvidas e defasagens em relagao a sua
formagao. No decorrer do século XIX, os livros didaticos foram estendidos aos alunos,
ficando a cargo dos responsaveis pelos projetos educacionais a elaboracao, a escrita

dos textos. A autora explica que, nesse periodo:

[...] existia o livro didatico da disciplina organizado por nivel de idade, cuja
complexidade dos conteudos buscava acompanhar as diversas fases de
aprendizagem do aluno, evoluindo segundo os programas de ensino. O outro
género foi o denominado livro de leitura, um tipo especifico de literatura para
a infancia (BITTENCOURT, 1993, p.46).

A autora enfatiza que eram utilizadas na alfabetizagdo obras que se
assemelhavam aos catecismos, que garantissem o conteudo moral. A partir de 1870,
houve um aumento do numero de alunos interessados na escolarizacéo e os métodos
de alfabetizacdo voltaram a ser discutidos. Adotou-se entdo o método analitico,
apoiado na utilizacdo de cartilhas, defendido por positivistas e anticlericais, com
pensamentos de nacionalizagcao dos materiais e métodos de ensino no Brasil.

A partir da década de 1930, o Estado desenvolve instrumentos para definir
regras para a producao do livro didatico no pais. Em 30/12/1938, com o decreto-lei n.°
1.006, criou-se a Comissado Nacional do Livro Didatico — CNLD, “cujas atribuicdes
envolviam o estabelecimento de regras para a produgao, compra e utilizagao do livro
didatico” (MIRANDA; LUCA, 2004, p.124).

Na década de 1960, com a criagcdo da FENAME — Fundacgdo Nacional do
Material Escolar — por meio da Lei n® 5.327/67 (FILGUEIRAS, 2013), a produgao de
livros e materiais didaticos € realizada a partir de alguns modelos que, entre outras
perspectivas, sugeriam o uso da instrugdo programada e da autoinstrucdo. Livros
desse periodo mostram a presengca de muitas atividades com lacunas a serem
preenchidas pelos alunos, reproduzindo ideias contidas em textos de referéncia. Para
escapar dos modelos tradicionais com textos e questionarios, ainda presentes,
propunha-se o trabalho dirigido e a instrugdo programada, adequada a perspectiva
tecnicista que se fortaleceu na década de 1970 e ainda persistia em 1980.

Nos anos 80, mudancgas politicas e sociais comegaram a ocorrer no Brasil e
afetaram também o campo escolar. Em especial, sublinha-se que em 1985 teve inicio
o Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD, que foi gradativamente mudando o

conteudo e a forma dos livros didaticos. A proposta de reutilizagcao dos livros aboliu as
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obras descartaveis, desenvolveram-se processos de escolha pelos professores e
desencadearam-se também processos de avaliagdo das obras, que ja incluiam entao
a ideia de exercicios e atividades diversificadas, além de textos e questionarios.

Uma contribuicao para a compreensao dessas mudancas foi dada por Gatti
Junior (2004, p. 158) que, ao focalizar especialmente os livros didaticos de Histdria,
analisa também questdes mais gerais. Chamando a atengao para o fortalecimento da
industria editorial didatica em um pais de poucos leitores, o autor recupera uma
citacao feita por Oliveira et al. (1984, p. 108-109), a partir de uma informacgao dada
pela Camara Brasileira do Livro, que descrevia o “novo livro didatico” com altas
tiragens e precos baixos, o emprego de atividades no livro, o uso intenso de
ilustracbes atendendo as “modernas técnicas pedagogicas”, e uma referéncia
instigante a “possibilidade de agilizacdo e melhoria do processo de corregao de
exercicios”, em fungédo da sobrecarga de trabalho do professor.

Essas pontuagdes foram destacadas para se assinalar que entre 1930 e 1990
o livro didatico passou por transformacdes que tém merecido atencdo de
pesquisadores dos diferentes campos disciplinares. A produgcdo encontrada na
revisao sistematica sobre o tema revelou um conjunto numeroso de publicagdes, que
abordam as diferentes dimensdes do objeto por meio de perspectivas metodologicas
diversificadas. Assim, entende-se que houve ao longo do periodo examinado um
acumulo de conhecimentos que permitiram uma ampliacdo do conhecimento sobre os
livros didaticos de Ciéncias, seja dos diferentes agentes do sistema educacional, das
culturas académicas e escolares, mas também do campo editorial.

Relembra-se que a partir de 1993 s&o iniciados os processos avaliativos que
passaram a estabelecer critérios para a aprovagao das obras e sua inclusdo nos Guias
cuja funcéo é orientar a escolha. Um caso foi destacado aqui para contribuir com a
construgdo da problematica de pesquisa, em torno da ideia de que os livros de
Ciéncias, que sdo um recurso, em um desdobramento da compreensao de suas
fungdes tradicionais propostas por Choppin (2004) também podem ser entendidos
como uma fonte de recursos diversificados para o ensino da disciplina.

O Guia de Livros Didaticos PNLD 1999 — 5% a 82 séries (BRASIL, 1998b)
apresenta a avaliacdo das obras aprovadas para todas as disciplinas escolares
contempladas naquele momento. Observa-se que os livros foram classificados como
Recomendados com distingdo (trés estrelas), Recomendados (duas estrelas) e

Recomendados com ressalvas (uma estrela).
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A introducao geral do Guia traz, em seu primeiro paragrafo, o reforco da
urgéncia em enfrentar o problema da exclusédo e de “fornecer instrumentos basicos”
para o aluno compreender seu tempo, sua histéria e sua cultura (BRASIL, 1998b, p.9,
exemplar disponivel no acervo do NPPD/UFPR). Os autores do texto constroem um
segundo paragrafo que contribui para o entendimento da problematica da pesquisa e
esta reproduzido a seguir:

Nesse contexto, € preciso lancar méao de todos os recursos disponiveis,
desde os materiais didaticos ja bastante conhecidos dos professores
cadernos, livros, mapas, canetas, dicionarios etc., até os recursos do dia a
dia que podem ajudar no processo de ensino-aprendizagem, tais como
televisao, fitas de video, computador, calculadora, jornais, revistas, folhetos,
propagandas, cada vez mais aproveitados em sala de aula. Entretanto, no

caso da escola brasileira, o livro didatico é ainda, sem duvida, o instrumento
principal e mais utilizado (BRASIL, 1998, p.9).

Ainda que o texto ndo fosse destinado especialmente aos professores de
Ciéncias, interessa aqui demarcar a relagdo que se estabelece, neste guia, entre o
livro — recurso “principal” — e os demais recursos “do dia a dia”, como folhetos e
computadores — este ultimo certamente muito distante, naquele momento (e em parte
ainda hoje) da maior parte dos alunos de escola publica.

No caso particular das Ciéncias, ressalta-se que o Coordenador da avaliacdo
foi Nélio Bizzo, autoridade reconhecida no campo, assessorado por uma equipe de
pareceristas que inclui alguns nomes de reconhecimento académico nacional, entre
os quais Fernando Bastos, José André Peres Angotti e Roberto Nardi. As equipes e a
coordenacgao foram alteradas ao longo dos anos, com algumas permanéncias.

Com apoio em bibliografia citada (BIZZ0O,1996), referindo-se aos “graves
erros conceituais” e outras “caracteristicas indesejaveis” presentes nas obras de 12 a
82 séries e que determinaram sua exclusdo, os autores apresentam principios e
critérios decorrentes das orientacdes curriculares dos PCN, ja referidas na parte inicial
deste capitulo, e acrescentam algumas criticas aos livros como “displicéncia nas
pesquisas e na veiculagdo de informacbes corretas, que conduziram a erros
conceituais”; bibliografia de referéncia que nem sempre esteve presente; “descricdes
de experimentos que apresentam resultado objetivo, porém fantasioso [...] uma
inferéncia do autor” (BRASIL, 1998, p. 327).

Ao longo das paginas seguintes (BRASIL, 1998, p. 327-335), sdo comentados

os critérios de aprovagao e de classificacao das obras, dos quais se extraem alguns
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elementos relativos aos recursos para o ensino, na relacido com os livros didaticos de
Ciéncias avaliados naquele momento:

- “A passividade do aluno nao deve ser estimulada por meio de codpias ou
exercicios que se limitem a localizar no texto trechos a serem transcritos, nem por
memorizagao de enunciados, experiéncias mal formuladas, ou meras demonstracoes
para as quais ja se sabe antecipadamente os resultados”.

- [...] “devem ser propostas atividades instigantes, problemas realistas,
projetos de investigacdo atividades em grupo, enquetes, dramatizacdes, debates,
exposicao de trabalhos que incentivem a troca de ideias, a tolerancia e a valorizagao
dos saberes do alunado”.

- [...] “incentivando-se a analise de um mesmo fenbmeno sob enfoque de
diferentes ciéncias”.

- “A cultura das populagdes deve ser respeitada” [...] “O ponto de partida para
o desenvolvimento dos saberes do aluno [...] deve ser [...] 0 conhecimento que ele tem
dos fenbmenos e do mundo”.

- “Especial cuidado deve ser tomado com a realidade de formas e tamanhos,
evitando-se a distorcdo da realidade representada e, quando possivel, com a
explicitacdo da escala” [ou de alerta para o problemal].

Além de recomendacgdes sobre cuidados na realizacdo de experimentos e
outras sugestdes, evidenciando a fungado formativa dos livros e dos Guias para o
professor, atribuida desde o inicio do PNLD, os autores do texto chamam a atencéao
para a possibilidade de “diversificar objetivos educacionais” e de estimular o
desenvolvimento cognitivo do aluno, expondo-o “a diversidade de situagdes”, nas
“atividades que se desenvolve rotineiramente na escola”. Compreensao,
comunicacgao, interpretacao, extrapolacao de resultados sao habilidades lembradas e
valorizadas no texto; e a elaboragao de “projetos ou planos de trabalho” é entendida
como “desejavel nesse grau de ensino”.

O material selecionado tem a funcdo, aqui na conclusdo do capitulo de
construcao da problematica da tese, de apontar como o tema dos recursos oferecidos
pelo livro esta presente ha décadas nos processos de avaliagao dos livros do PNLD
e, assim, em consonancia com transformagdes nas teorias de ensino e aprendizagem
assumidas, atuou gradualmente como elemento de presséo sobre editores e autores
no sentido de transformar os livros. Classicamente compostos de textos de

apresentagao do assunto e de exercicios relacionados aquele mesmo assunto, os
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livros se abriram em espacgos ampliados e diversos para a proposi¢cao ou a sugestao
de situacgdes e atividades diferenciadas, que podem ser situadas como recursos para
0 ensino.

Os livros didaticos mudaram, como se buscou situar neste capitulo de
construcao da problematica da tese. As criticas e a busca por transformacdes nos
objetivos da escola e do Ensino de Ciéncias, as imposi¢gdes e proposi¢coes das
reformas curriculares (com resisténcias e apropriagdes), as contribuigdes da produgao
académica no campo educacional e no campo especifico podem ser identificadas na
analise dos materiais relacionados ao PNLD e na analise e no uso dos proprios livros.

Em 30/12/1938, por meio do Decreto-Lei n® 1.006, definiu-se um conjunto de
denominacdes para se referir aos manuais escolares que se destinam ao ensino das

disciplinas:

Art. 2° § 1° - Compéndios sao livros que exponham total ou parcialmente a
matéria das disciplinas constantes dos programas escolares; 2° - Livros de
leitura de classe sdo os livros usados para leitura dos alunos em aula; tais
livros também sao chamados de livros de texto, livro-texto, compéndio
escolar, livro escolar, livro de classe, manual, livro didatico (FREITAG;
MOTTA; COSTA, 1993, p. 13).

A partir de entdo, a definicdo foi se transformando, e ressalta-se aqui aquela
formulada por Fracalanza e Megid Neto (2006, p. 16) como “material impresso,
editado e comercializado para uso dos alunos nas escolas, atendendo as exigéncias
do curriculo escolar previsto”. E hoje, considerando-se a possibilidade de produgao
em outros suportes, como se poderia definir o livro didatico que circula nas escolas
brasileiras?

A pressao para a apresentagao ou sugestao de recursos diferenciados foi se
intensificando e, nas ultimas décadas, o impresso e o digital convivem na vida social
e na escola. Os recursos compreendem uma variedade enorme de instrumentos e
procedimentos para uso pedagogico e que sao utiizados como suporte ao
desenvolvimento das aulas, na organizagdo dos processos de ensino e de
aprendizagem.

Souza (2007, p. 111) afirma que recurso seria “todo material utilizado como
auxilio no ensino-aprendizagem do conteudo proposto para ser aplicado pelo
professor a seus alunos”. A autora destaca que a escolha e o uso adequado dos

recursos sao fundamentais para o processo do ensino-aprendizagem e afirma que é
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“‘importante o professor ter clareza das razbes pelas quais esta utilizando tais recursos
e de sua relagdo com o ensino-aprendizagem; deve saber também, quando sevem
ser utilizados” (SOUZA, 2007, p.2).

Para Castoldi e Polinasrki (2009, p.2), os recursos “sao de fundamental
importancia no processo do desenvolvimento cognitivo do aluno”. Esses recursos
contribuem para facilitar a compreensao do conteudo, bem como para estimular e
desenvolver a capacidade de observacao por parte do aluno, e sdo tomados como
ferramentas que auxiliam no processo de ensino. Ao utilizar diferentes recursos em
sala de aula, os conhecimentos propostos nos livros didaticos podem ser aproximados
a realidade do aluno.

Para esses autores (CASTOLDI; POLINARSKI, 2006, p.2), com a utilizagao
dos recursos “pensa-se em preencher as lacunas que o ensino tradicional geralmente
deixa, e com isso, além de expor o conteudo de uma forma diferenciada, fazer dos
alunos participantes do processo de aprendizagem”. Esses recursos possibilitam o
envolvimento com as atividades, a socializacdao de informagbes — por meio de
trabalhos em grupos, seminarios, debates — ou despertam curiosidades, observagdes,
questionamentos durante a realizagao de atividades.

Para Karling (1991, p.190), “[...] recursos humanos e materiais que o professor
utiliza para auxiliar e facilitar a aprendizagem dos alunos sdo chamados de recursos
didaticos, meios auxiliares, meios didaticos, material didatico, recursos audiovisuais,
multimeios ou material instrucional”. Nesse contexto, pode-se destacar que os
recursos didaticos servem também como elementos para que os alunos estabelegam
relagbes entre os conteudos aprendidos com a realidade, recontextualizando os
conhecimentos cientificos.

Vivencia-se o século tecnolégico, da internet, do celular, tablet, entre outros
recursos. As tecnologias estdo presentes nos livros didaticos e os recursos
tecnoldégicos permitem novas formas de ensinar e aprender; sua incorporagao no
ambito do ensino de Ciéncias pode ser considerada necessidade pedagodgica. Deve-
se relembrar que os recursos que envolvem tecnologias como as de audiovisuais, por
exemplo, ha muito sdo reconhecidos como elementos que podem trazer inovagao ao
ensino. E em cada momento historico eles foram sugeridos para a concretizagéo de
inovagdes e propostas pedagogicas (JUSTINO, 2011).

Contudo, como explicado por Chiari (2015, p.38), costuma-se usar a

denominacao de tecnologia especificamente para a digital: “[...] guando nos referimos
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ao uso de computador, internet e outros meios associados, como softwares, videos
digitais, entre outros”. De acordo com o autor, as tecnologias digitais evoluiram na
area educacional e de forma rapida se popularizaram por meio de plataformas, blogs,
sites, que englobam softwares, simuladores, etc. Os recursos tecnoldgicos digitais
estdo presentes no espago escolar — embora ndo de forma universalizada — e sao
utilizados como ferramentas de auxilio para os professores e alunos em suas
atividades.

E nesse contexto tecnologizado, de recursos digitais cada vez mais presentes
e gradualmente mais acessiveis as populagbes, que os livros didaticos estao
inseridos. Sua producdo passou por um processo recente de transformacgao,
principalmente em raz&do da BNCC implementada em 2017, documento de orientagéo
curricular que enfatiza as tecnologias no desenvolvimento das competéncias e
habilidades, relacionadas ao seu uso critico e responsavel, tanto de forma transversal,
presentes em todas as areas do conhecimento, quanto de forma direcionada, como

destacado na competéncia geral 5:

[...] compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017a,
p.324).

A BNCC, como documento orientador para a elaboracao dos livros didaticos,
aponta indicagées do uso das tecnologias digitais nas praticas docentes e também
destaca a importancia do dominio das linguagens tecnoldgicas, “permitindo analisar
as vantagens do uso da tecnologia; aprendizagem das linguagens e cultura digital;
uso de ferramentas de software e aplicativos; usar, propor; implementar solugcbes
envolvendo tecnologias (BRASIL, 2019, p.474).

A BNCC esta sustentada na proposi¢cao de competéncias que devem ser
desenvolvidas, as quais orientarao os curriculos escolares no sentido de definir o que
os estudantes “devem saber” e o que “devem saber fazer”. Durante todo o periodo da
educacao basica, pretende-se que sejam desenvolvidas competéncias gerais que
estejam associadas diretamente as tecnologias, como: valorizar e utilizar

conhecimentos sobre o mundo digital; criar solugdes tecnoldgicas para problemas;



79

utilizar e criar as tecnologias digitais de informagao e comunicagédo (BRASIL, 2019, p.
9-10).

Nesse contexto, cabe ressaltar que, ao incorporarem as tecnologias digitais,
espera-se que os livros didaticos nao tratem somente de utiliza-las como um meio ou
suporte para promover a aprendizagem, mas possam utiliza-las com os alunos para a
construgado dos conhecimentos. De acordo com Toledo (2015), ha diversas maneiras

de usar os recursos tecnoldgicos na escola:

[citam-se] (computador, recursos multimidias, softwares educativos), que
auxiliam tanto o professor quanto o aluno durante o processo de
aprendizagem, proporcionando condi¢des, ao professor, para ministrar aulas
de forma mais criativa, acompanhando as transformacgdes e mudangas que
ocorrem quando o aluno passa a exercer sua independéncia na procura e
selecao de informagdes e na resolucdo de problemas, tornando-se assim o
ator principal na construgao do seu conhecimento (TOLEDO, 2015, p.26).

A literatura aponta, portanto, inumeras as possibilidades de utilizagdo das
tecnologias digitais, o que, segundo Camas (2013, p.13), “[...] aumenta o numero de
informacgdes disponiveis e novas formas de comunicagdao podem ser introduzidas no
sistema escolar. Dessa forma, pode-se afirmar que esses recursos influenciam nas
transformagdes que vém ocorrendo nas ultimas décadas na educacgao”.

Como se vé pelo exposto, os recursos no Ensino de Ciéncias constituem-se
como ferramentas que podem ser adaptadas, modificadas ou combinadas pelo
docente. Dadas as condi¢cbes adequadas para isso, os professores podem estruturar
sua acao didatica de maneira a contemplar as variadas possibilidades que contribuem
para a organizacado do processo de ensino e aprendizagem.

Em sintese, o reconhecimento do valor dos recursos, sejam os tradicionais ou
aqueles que aqui se chamou de tecnoldgicos, parece ndo ser tema de discordancia
entre pesquisadores, documentos curriculares oficiais e educadores. A pandemia foi
uma experiéncia dolorosa para a escola brasileira, que se viu na contingéncia de
desenvolver aulas remotas sem as minimas condicbes para que isso ocorresse. A
estrutura precaria da internet, os computadores antiquados, a auséncia de
experiéncias de trabalho com os meios digitais, entre outros fatores, mostram a
distdncia entre 0 que se deseja, espera e acredita que seja possivel nho mundo
contemporaneo e aquilo que esta ao alcance da maior parte dos professores e alunos

da rede publica no pais.
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Portanto, ndo se pode olhar para a escola e para o livro didatico posicionando-
se de forma acritica, dando as costas para a vida cotidiana dos sujeitos escolares. O
caminho escolhido para a tese € ir ao encontro dos livros didaticos de Ciéncias como
um artefato da cultura escolar de um determinado pais, em determinadas condicoes,
em um determinado tempo historico.

Como professora de Ciéncias da rede publica de ensino e pesquisadora em
formagao, a autora da tese apresentou neste capitulo sua argumentagao para justificar
sua problematica de pesquisa. Focalizou questées do Ensino de Ciéncias, examinou
documentos de orientagao curricular e elementos da produgéo e circulagao de livros
didaticos no Brasil a partir do PNLD, buscando elementos para situar o espaco tedérico
em que a problematica se insere: relagbes entre culturas escolares, ensino de
Ciéncias e manuais escolares. Também buscou referéncias para distinguir o livro
como um recurso e para verificar sua relacdo com outros recursos, sublinhando a
forca dos digitais na atualidade.

A partir desses elementos, o texto se encaminha na diregdo de aproximar-se
da producgao académica sobre os livros didaticos de Ciéncias, por meio de uma revisao
sistematica que procurou identificar outros trabalhos que pudessem trazer
contribuigdes para a elaboragao de respostas para as perguntas elaboradas ao longo
da pesquisa: aléem de ser um recurso didatico, o livro podera cumprir também uma
funcéo de acervo ou de fonte de recursos para ensinar Ciéncias? O que ele oferece

aos professores e alunos apds décadas de avaliacdes e transformacdes?
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3 OS LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS EM PESQUISA: CONTRIBUIGOES PARA
A PROBLEMATICA DA TESE

Os livros didaticos de Ciéncias tém circulado na escola basica brasileira desde
o século XIX. Pode-se dizer que € um recurso que permaneceu presente em diferentes
momentos da histéria da educacao no pais, veiculou diferentes concepgdes de ensino
e aprendizagem, difundiu concepgdes de ciéncia e ideias cientificas que, em alguma
medida, influenciaram geracdes de criancas e jovens que passaram pela escola.

Especialmente apds a década de 1980, os livros se consolidaram como um
recurso que deveria chegar a todos os alunos e de forma gratuita, para que se
transformasse em material universalizado, diferentemente do que ocorre em grande
parte dos paises em que os livros escolares sdo adquiridos pelas familias. Para isso,
o Estado brasileiro gradualmente assumiu responsabilidade financeira e pedagdgica
sobre a distribui¢cao de livros didaticos, mantendo a producao sob a responsabilidade
de editoras.

Mas para garantir controle sobre o conteudo veiculado, que deveria estar
adequado as orientagdes curriculares nacionais, desde a década de 1990 os
processos avaliativos se intensificaram, vinculando os livros aos documentos oficiais
de orientagcdo curricular e estabelecendo relagbes com especialistas das
universidades publicas para estruturar editais e realizar a avaliagédo pedagodgica das
obras, em processo que se manteve até 2017.

Esse processo produziu efeitos sobre a pesquisa educacional; o tema dos
manuais escolares (de forma ampla) e dos livros didaticos (destinados aos alunos
para seu aprendizado das disciplinas escolares) foi ganhando espagos em eventos
cientificos e em publicagbes veiculadas por meio de livros e periddicos, aumentando
também a producéao de dissertacdes e teses. Assim, para a compreensao da presenga
dos livros didaticos nas culturas escolares, torna-se imprescindivel analisar as
pesquisas cientificas e académicas que ja abordaram essa tematica, no sentido de
levantar referéncias e lacunas que contribuam para a realizagado de novas pesquisas.

Para a elaboracao da tese, definiu-se entdo que o trabalho empirico seria
desenvolvido a partir da analise da producédo sobre o tema do livro didatico, com a
intencao de identificar relagdes entre este objeto da cultura escolar e outros materiais
ou recursos de ensino, encaminhando posteriormente para a focalizagdo da tese.

Assim, este capitulo tem como objetivo apresentar e analisar os resultados
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encontrados na pesquisa de revisao sistematica sobre o tema, em especial sobre os
livros didaticos de Ciéncias, que conduziram a focalizagdo do objeto na etapa final de
producao da tese por evidenciarem lacunas quanto as perguntas formuladas.

O capitulo foi dividido em trés secdes. A primeira apoia-se nas pesquisas
desenvolvidas no Centro de Documentacdo em Ensino de Ciéncias — CEDOC, da
UNICAMP, idealizado por Jorge Megid Neto, pesquisador reconhecido no campo
académico especifico, que teve atuacgéo junto ao PNLD em determinados periodos,
como se pode verificar em seu curriculo Lattes. O CEDOC agrupa um acervo de
producdes académicas que inclui os livros didaticos e, assim, foi aqui considerado
como uma fonte para se compreender a producdo académica no tema até o ano de
2012.

A segunda secao apresenta e analisa pesquisas sobre o livro didatico e
Ensino de Ciéncias localizadas a partir de buscas realizadas em sete (7) periddicos
académico-cientificos nacionais e um (1) periddico internacional. Na ultima década,
verificou-se um aumento da pressao para publicacdo de artigos por mestrandos e
doutorandos, o que justificou a escolha desse veiculo de divulgagao para identificar a
presenca de estudos sobre o tema.

A terceira segao apresenta os resultados das buscas realizadas em atas/anais
de trés (3) eventos nacionais — dois do campo geral da Educacao, ANPEd e ENDIPE
— e um do campo especifico de Ensino de Ciéncias — ENPEC. Esses eventos sao
espacos privilegiados de apresentacéo de resultados de pesquisa por pesquisadores
e alunos de pos-graduacdo, o que justificou a escolha para a identificacdo de
publicagcdes a partir de 2010. Considerou-se relevante trabalhar com eventos
nacionais gerais para verificar o interesse pelo tema, em particular por se organizarem
por grupos de trabalho ou recortes tematicos especificos, o que permite inferir sobre
a importancia do objeto no periodo.

O estudo de revisao de pesquisas sobre o tema trouxe contribuigcdes para a
elaboragao da problematica sobre os recursos disponibilizados ou sugeridos pelos
livros didaticos, identificado como um tema nao abordado no conjunto de trabalhos
examinados. Assim, definiu-se o caminho para a finalizagao do trabalho empirico que

possibilitou dar respostas as questdes da tese.
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3.1 PESQUISAS SOBRE LIVROS DIDATICOS NO CEDOC-UNICAMP

A pesquisa em Ensino de Ciéncias com foco no tema do livro didatico
constituiu um campo de interesse de intensa atividade, que estimula novas producdes
académicas e também discussdes sobre novos caminhos para o ensino da disciplina
no Brasil (BIZZO, 2010). Ao buscar na literatura pesquisas cujas investigacoes
abordam o livro didatico de Ciéncias, almeja-se fazer um mapeamento para discutir a
producao cientifica em torno dessa tematica, considerando os resultados,
contribuicdes, lacunas, limitacdes e perspectivas.

Nesse sentido, inicialmente foram privilegiados os acervos de plataformas
como a do CEDOC (Centro de Documentagao em Ensino de Ciéncias) da UNICAMP,
um centro de referéncia entre pesquisadores. Desde 1987, o Departamento de
Metodologia e Ensino da Faculdade de Educagao da UNICAMP possui um servigo
para identificagdo, classificacdo e divulgacdo da pesquisa educacional na area de
Ciéncias. O acervo inclui: livros, manuais, revistas, kits, entre outros materiais. O
CEDOC é coordenado pelo FORMAR-Ciéncias e os primeiros registros foram
realizados por Jorge Megid Neto. Em 1998, o Centro editou o catalogo “O ensino de
Ciéncias no Brasil: catalogo analitico de teses e dissertagdes (1972-1995)”, no qual
foram referidas 572 teses e dissertagdes. O acervo hoje inclui dados de dissertagdes
e teses defendidas entre 1972 e 2012, além de livros e outros recursos relativos ao

ensino de Ciéncias (https://www.cedoc.fe.unicamp.br/).

TABELA 3 — ACERVO DO CEDOC-UNICAMP

Quantidade Recursos e/ou produtos

3740 Teses e dissertagdes brasileiras na area de Ensino de Ciéncias

38 Dissertacdes e teses voltadas ao Livro Didatico de Ciéncias

350 Livros paradidaticos

200 Manuais didaticos de projetos curriculares de ensino (BSCS, CBA, PSSC, etc.)
ou projetos alternativos de ensino

75 Kits experimentais (Colegéo “Eureka”, “Os Cientistas”, etc.)

250 Numeros de revistas cientificas ou de divulgagao cientifica

100 Documentos oficiais (propostas curriculares, subsidios de implementagéo, etc.)

50 Outros documentos (catalogos, livros da area pedagogica, etc.

5 Softwares didaticos

30 Fitas de videos didaticos e/ou educacionais

FONTE: A autora, com base nos dados do CEDOC (2021)
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Desde 1972, foram catalogadas 3.740 dissertagdes e teses, abrigando

trabalhos de 1972 a 2012; pode-se realizar a busca por titulo, autor, periodo,

instituicdo, orientador e/ou palavras-chave. O acervo permite pesquisas através de

descritores, ano de publicacdo, titulo, resumo e area de conteudo. Em busca

direcionada, foi possivel localizar 38 trabalhos sobre o livro didatico de Ciéncias,

identificados no Quadro 3. Pesquisas posteriores a 2012 nao foram encontradas no

acervo.

QUADRO 3 — TRABALHOS ENCONTRADOS COM LIVRO DIDATICO COMO DESCRITOR

livro didatico de Ciéncias

ANO TiTULO DISSERTAGAO/TESE

1995 | O professor de Ciéncias Naturais e o livro didatico (no | Dissertagao
ensino de programas de saude)

1999 | Os aspectos da interacao entre o professor de Biologia e | Dissertacéo
o livro didatico no ensino de Genética na cidade de Pelotas

2000 | Sexualidade, género e o livro didatico: contribuicbes para | Dissertagao
a pratica docente

2000 | O professor de Ciéncias, o ensino de meteorologia e o livro | Dissertagao
didatico

2000 | O livro didatico, os PCNs de Ciéncias Naturais e a pratica | Dissertagao
pedagdgica

2001 | A pedagogia histérico-critica e o livro didatico: a questdo | Dissertacéo
do ensino de Ciéncias entre os anos 50 e 60 no Brasil

2001 | A mediacao do livro didatico de Fisica em um processo de | Dissertacao
ensino-aprendizagem

2002 | O ensino médio numa dimenséao politico-pedagdgica: os | Dissertagdo
parametros curriculares nacionais, o ensino de quimica e
o livro didatico

2002 | O uso do livro didatico no ensino de Biologia Dissertagao

2003 | Relagdes historicas de precedéncia com orientagdes para | Dissertagcao
0 ensino médio de Quimica: a nogao classica de valéncia
e o livro didatico de Quimica

2003 | O que avaliam as avaliagbes de Livros Didaticos de | Dissertacédo
Ciéncias de 12 a 42 séries do Programa Nacional do Livro
Didatico?

2003 | O texto de Genética no Livro Didatico de Ciéncias: uma | Dissertacao
analise retdrica

2003 | Significando o livro didatico: com a palavra o professor de | Dissertagédo
Ciéncias

2003 | Textos de Biologia do Livro Didatico de Ciéncias Dissertacao

2003 | O processo de escolha do Livro Didatico de Ciéncias por | Dissertacao
professor de 12 a 42 séries

2004 | Agua: de recurso natural e commodity a abordagem no | Dissertacdo

(continua)
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QUADRO 3 — TRABALHOS ENCONTRADOS COM LIVRO DIDATICO COMO DESCRITOR

(conclusao)

ANO | TITULO DISSERTAGAO/TESE

2004 | Participacao social, problemas ambientais e o livro | Dissertacao
didatico

2005 | A quimica organica no ensino medio através da analise do | Dissertagcéo
livro didatico apés o PCNEM

2006 | A genética humana no livro didatico de Biologia Dissertacao

2006 | Uma proposta para apresentagdo da nogao de tempo | Dissertagao
fisico e metafisico como contribuicdo para o livro didatico
de fisica no ensino médio

2006 | Relato de professores de fisica sobre os processos de | Dissertacao
escolha e utilizagao do Livro Didatico

2006 | Professor, aluno e livro didatico em aulas de ciéncias: | Dissertagao
analise retorica dos argumentos didaticos

2007 | A relagao entre o légico e o histérico no livro didatico e no | Dissertagao
ensino de termodinamica

2007 | As sequéncias de conteudos em aulas de Biologia: o uso | Dissertagao
do livro didatico

2007 | A formacao de uma cultura cientifica no ensino médio: o | Dissertagédo
papel do livro didatico de Fisica

2008 | A percepcao do sujeito sobre as questdes de género a | Dissertagédo
partir do livro didatico de ciéncias naturais da 22 série do
ensino fundamental

2008 | O Livro Didatico na Educacgao Cientifica voltada para o | Dissertacao
exercicio da cidadania

2008 | Energia no ensino fundamental: o livro didatico e as | Dissertacéo
concepcgoes alternativas

2009 | Organizagdo do ensino e aprendizagem conceitual: | Dissertagéo
possibilidades formativas no livro didatico

2009 | Alguns aspectos que influenciam a escolha e o uso do livro | Dissertagéo
didatico pelos professores das Ciéncias Naturais na
Educacéao Basica

2010 | Aspectos conceituais e epistemologicos do tema | Dissertagédo
eletroquimica nos livros didaticos de Quimica aprovados
pelo Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino
Médio — PNLEM

2010 | O tema saude e ambiente no livro didatico de Ciéncias: | Dissertacao
uma abordagem discursiva

2010 | O livro didatico de Fisica: qualidade e utilidade em sala de | Dissertacao
aula

2010 | O papel e o uso do livro didatico de ciéncias nos anos finais | Dissertacido
do ensino fundamental

2011 | Como os professores de 6° ao 9° anos usam o livro | Dissertacido
didatico de ciéncias

2012 | O Livro Didatico, o professor € o ensino de ciéncias: um | Dissertacao

processo de investigacdo-formagao-acao

FONTE: A autora (2021).
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Sobre os resultados dessa busca, podem ser sintetizados alguns pontos:

a) Nao foram localizadas teses nesse periodo coberto pelo acervo do
Centro, apenas dissertagoes;

b) Nove (9) pesquisas se debrugcaram sobre selecido e uso dos livros
didaticos, indicando uma atenc¢ao ao tema,;

c) Dezessete (17) pesquisas focalizaram o conteudo dos livros, com énfase
em temas ou assuntos especificos, o que coincide com analises para outras
disciplinas escolares e também ¢é o foco de maior presenga em pesquisas no exterior;

d) Apenas uma pesquisa (do ano de 2003) focalizou a avaliagao dos livros
pelo PNLD, perguntando: “O que avalia a avaliagao?” O Guia de 2001/2002 trouxe
modificagdes no sistema de divulgacédo dos resultados, que provocava entdo muitas
criticas por classificar as obras submetidas ao edital como Recomendada ou Nao
recomendada. Pareceres detalhados passaram a ser publicizados;

e) Nao foram localizadas obras que focalizassem recursos sugeridos ou

disponibilizados pelos livros didaticos em seus titulos e resumos.

3.2 PESQUISAS SOBRE OS LIVROS DIDATICOS EM PERIODICOS

Reportando-se as pesquisas do Ensino de Ciéncias, destacam-se a seguir
algumas que convergem com a tematica do objeto aqui privilegiado, o livro didatico.
Nesse sentido, foram analisados todos os volumes e numeros disponibilizados na
internet de sete (7) periddicos académico-cientificos nacionais, na area de pesquisa
do ensino de Ciéncias, num recorte entre 2010 e 2020, e de um (1) periddico
estrangeiro no mesmo periodo. Para identificagdo dos trabalhos, realizou-se uma
busca com os termos “livro didatico”, “manual escolar” e “manuais”. Os resultados
foram sistematizados por meio de graficos, tabelas e por meio de nuvens de palavras,
criadas através de um gerador de nuvens de palavras e tags on-line (WorldClouds)®.
Foram encontrados cento e cinco (105) trabalhos, distribuidos nos periédicos como

apresentado na Tabela 4.

9 WorldClouds: gerador de nuvens de palavras e tags. Disponivel no site: https://www.wordclouds.com/
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TABELA 4 — PERIODICOS ACADEMICO-CIENTIFICOS'

EVENTOS PERIODICOS ANO TOTAL
1 Nacional Ciéncia & Educacao 2010-2020 23
2 Nacional Ensaio-Pesquisa em Educacao 2010-2020 17
em Ciéncias
3 Nacional Investigacbes em Ensino de 2010-2020 17
Ciéncias
4  Nacional Revista Brasileira de Pesquisa = 2010-2020 11
em Educacao em Ciéncias
Nacional Alexandria 2010-2020 11
6 Nacional Experiéncias em Ensino de 2010-2020 04
Ciéncias
Nacional Ciéncia em Foco 2010-2020 07

8 Internacional Revista Electronica de  2010-2020 15
Ensenanza de las Ciéncias
TOTAL 105
FONTE: A autora (2021)

Muitas pesquisas vém sendo realizadas ao longo dos anos sobre o livro
didatico, abordando as suas mais variadas dimensdes, tais como: pedagdgica,
cultural, econdmica, politica. O interesse em pesquisa-lo leva em conta o fato de que
este material ou recurso didatico esta presente na escola publica e por muitas vezes
€ 0 Unico material escrito com o qual o aluno tera contato. Batista (1999, p.533) aponta
que o “livro didatico esta relacionado ao carater de produtor de conhecimento”. Nesse
sentido, ele é visto como um instrumento de aprendizagem e é utilizado de varias
maneiras, associado a outros recursos e também como fonte de consulta.

Ressalta-se que as politicas de acessibilidade, distribuicdo gratuita e
universalizagao, por meio do PNLD, tornaram o livro didatico uma mercadoria valiosa
para editoras e um objeto de estudo precioso para pesquisadores. Com o
desenvolvimento do PNLD e sua extensao para toda a educagao basica e para
praticamente todas as disciplinas escolares, observou-se o aumento significativo das
pesquisas relacionadas a esse objeto, que, a exemplo do que vem ocorrendo em

outros paises, tem contribuido para que o campo de pesquisa seja constituido e esteja

0 A listagem dos artigos esta nos Apéndices.
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em pleno desenvolvimento (CHOPPIN, 2004). O Grafico 1 apresenta o numero anual

de artigos publicados em periddicos da area de Ensino de Ciéncias.

GRAFICO 1 - QUANTITATIVO ANUAL DE ARTIGOS SOBRE LIVROS DIDATICOS EM PERIODICOS

Quantidade de artigos x ano de publicacdo
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FONTE: A autora, com base em dados encontrados em periddicos (2021).

Para a elaboracado desta tese, buscou-se fazer um recorte entre os anos de
2010-2020, destacando-se que o numero de artigos publicados aumentou
significativamente em 2013, o que pode ser explicado pela instituigdo do PNLEM —
Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio'!, através da resolugédo n°
38 de 15/10/2003, o qual iniciou a distribuicdo de livros didaticos das disciplinas de
Matematica e Lingua Portuguesa para alunos do Ensino Médio da rede publica. Nos
anos seguintes, estendeu-se para as demais disciplinas, sendo em 2006 o inicio da
distribuicdo dos livros didaticos de Biologia (BRASIL, 2006; BATISTA et al., 2010); e
os livros didaticos de Fisica e Quimica, ofertados no ano de 2008 (BRASIL, 2008).

Isso, possivelmente, foi um dos fatores que contribuiu para o aumento das
pesquisas relacionadas ao livro didatico, conforme observado no Grafico 1, mantendo-
se ao longo do tempo uma meédia anual em torno de 10 artigos desde 2013. Em

destaque o ano de 2013, com 19 (dezenove) artigos, seguido do ano de 2015, com

" Relembra-se que foi publicada a Resolugdo CD FNDE n° 38, de 15/10/2003, que instituiu o
Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM). Com execugdo em 2003, o
PNLD/PNLEM 2004 atendeu aos alunos do ensino médio. Em 2009 foi incorporado ao PNLD,
deixando de existir como um programa separado.
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13 (treze) artigos, 2020 com 12 (doze) artigos, e os demais anos com uma média
superior a 6 (seis) artigos publicados anualmente.

E relevante destacar o papel exercido pelo PNLEM por democratizar o acesso
dos estudantes e professores do Ensino Médio aos livros didaticos, o que foi mantido
depois dentro do préprio PNLD. Ainda que com algumas dificuldades e limites, o
programa tem cumprido sua fungdo de fazer chegar livros a escola, garantindo o
acesso da populagdo a esse recurso, mesmo nas regides mais vulneraveis, sem que
as familias necessitem comprar.

No entanto, a presenca dos livros didaticos nas aulas abre um espacgo para
discussdes e reflexdes em torno da pesquisa educacional, em especial, da pesquisa
relacionada ao ensino, na busca de compreensao sobre o que acontece no ambito
escolar, sobretudo no uso dos livros no espago escolar. Essa questdo é apontada
como uma necessidade por diferentes pesquisadores da tematica (CHOPPIN, 2004)
e também por grupos de pesquisas, como o Nucleo de Pesquisa em Publicagdes
Didaticas — NPPD — da UFPR, cujas pesquisas tém sido desenvolvidas desde 2002.

No Grafico 2 se apresenta a sintese dos resultados obtidos em levantamento
realizado em 7 (sete) periddicos, sendo 6 (seis) nacionais e 1(um) internacional,

identificando artigos sobre o livro didatico publicados entre 2010 e 2020.

GRAFICO 2 — QUANTITATIVO DE TRABALHOS IDENTIFICADOS EM CADA PERIODICO
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15

: I I

5

, i =

5] o B d 3 o 3 o
i & oF & & & & &
& & & ol e B e &
{~L-b T > il o e’ i \EE"
& {f Rl ade a2 v AF o
s L’ [ € g o
L Ca ) 1 e 1) "{? . I.I}"
< o & & 1 & ;
ey E
o E N o

B [* de trabahos identFicados em cada periadico

FONTE: A autora (2021).
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Na anadlise dos periodicos, identificou-se que o maior numero de artigos
referentes ao livro didatico foi encontrado em Ciéncia & Educagéo, publicada pela
Unesp — Universidade Estadual Paulista, com 23 artigos publicados em uma década.
Em seguida destacam-se a Revista Ensaio-Pesquisa em Educacao em Ciéncias,
publicada pela UFMG (Universidade Federal de Minas Gerais) e a Revista
Investigagbes em Ensino de Ciéncias, da UFRGS (Universidade Federal do Rio
Grande do Sul), ambas com 17 trabalhos cada uma. Ja a Revista Electronica de
Ensenanza de las Ciéncias (REEC), da Universidade de Vigo, na Espanha, aparece
com 15 trabalhos. A Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, da
ABRAPEC, aparece com 11 trabalhos, e a Revista Alexandria, da UFSC
(Universidade Federal de Santa Catarina), aparece também com 11 trabalhos. A
Revista Ciéncia em Foco, publicada pela Unicamp (Universidade Estadual de
Campinas) apresentou 7 trabalhos e a Revista Experiéncia em Ensino de Ciéncias,

da UFMT (Universidade Federal do Mato Grosso), 4 trabalhos ao longo de dez anos.

a) Quanto a natureza das investigagdes, outros estudos que mapearam a
producao de pesquisas sobre os manuais escolares permitem identificar a existéncia
de diferentes linhas ou abordagens, que ja agregam um numero significativo de
estudos e permitem constatar o fortalecimento quantitativo e qualitativo desse campo.
(CHOPPIN, 2004). Nesse sentido, identificou-se nos periddicos analisados a
variedade de focos tematicos sobre os livros didaticos; a partir dos 105 artigos
académicos localizados foi elaborada a nuvem de palavras apresentada na Figura 2,

evidenciando-se as principais tematicas abordadas.
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FIGURA 2 — NUVEM DE PALAVRAS COM OS TEMAS ENCONTRADOS NOS ARTIGOS DOS
PERIODICOS
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FONTE: A autora (2021).

E possivel verificar a variedade de temas abordados nos 105 artigos
publicados nos perioddicos, dentre os quais se destacam: livro didatico, Botanica,
Evolucdo, Educacao Ambiental, Hidrografia, Experimentacdo, Biodiversidade,
Bactérias, Biotecnologia, Morcegos, Bioquimica, entre outros. Um ponto a ser
destacado é que, dentre essas tematicas, os artigos que abordam
selegao/escolha/uso do livro didatico totalizam 10 (dez) trabalhos. Assuntos e temas

de trabalho nas aulas aparecem com alta frequéncia na representagdo em nuvem.

b) Quanto as regides de origem das publicagdes que impulsionam e
fomentam a discussao sobre o livro didatico no pais, os resultados estao apresentados
no Grafico 3. Para obter esses resultados, foram identificados os autores e buscou-se

sua vinculagao institucional.



92

GRAFICO 3 — QUANTITATIVO DE ARTIGOS PUBLICADOS POR REGIAO
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FONTE: A autora (2021).

Dentro deste contexto, a regido Sudeste predomina com maior numero de
publicacdes, com 48 (quarenta e oito) trabalhos publicados sobre o livro didatico. Em
seguida vém a regido Sul, com um total de 29 (vinte e nove) trabalhos, a regido
Nordeste, com 18 (dezoito) trabalhos, a regidao Centro Oeste, com 8 (oito) trabalhos,
e a regiao Norte com 2 (dois) trabalhos.

As razdes pelas quais a regiao Sudeste se destaca neste cenario poderiam
ser atribuidas ao grande numero de universidades publicas na regido, incentivo a
pesquisa por meio de agéncias financiadoras e por nela estarem concentrados
numerosos periodicos. Também, de acordo com Chaves (1990, p.37), o eixo Rio/Sao
Paulo, na regido Sudeste, “é onde se situa o parque editorial do livro didatico no
Brasil’. Considera-se também plausivel pensar que exista uma tradicido de pesquisa
sobre o tema em algumas regides, enquanto em outras a produgcédo de conhecimento

ainda esteja em fase de expansao.

d) Quando analisados os niveis de ensino em que as pesquisas foram

realizadas, verificou-se o resultado quantitativo representado no Grafico 4.
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GRAFICO 4 — QUANTITATIVO DE ARTIGOS PUBLICADOS POR NIVEL DE ENSINO
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FONTE: A autora (2021).

No que diz respeito aos niveis de ensino, verificou-se que o Ensino Médio se
sobressai com um total de 70 (setenta) trabalhos, seguido pelo Nivel do Ensino
Fundamental II, com 27 (vinte e sete) trabalhos; depois o Ensino Superior, com 5
(cinco) trabalhos, e o Ensino Fundamental I, com 3 (trés) trabalhos. Esse resultado
necessita ser examinado em associagao com o Grafico 5, que mostra a publicagao de

artigos por disciplina.

GRAFICO 5 — QUANTIFICATIVO DE ARTIGOS PUBLICADOS POR DISCIPLINA
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FONTE: A autora (2021).
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A analise do Grafico 5 mostra a predominéncia da disciplina de Biologia em
relacdo aos artigos publicados nos periddicos, com um total de 39 (trinta e nove)
trabalhos; é seguida pela disciplina de Ciéncias, com 32 (trinta e dois) trabalhos, da
disciplina de Fisica, com 18 (dezoito) trabalhos, e da disciplina de Quimica, com 16
(dezesseis) trabalhos. Assim, compreende-se a maior incidéncia de artigos sobre o
nivel de ensino médio, que talvez possa estar associada a existéncia do PNLEM a
partir de 2003, possibilitando o acesso aos livros didaticos para Ciéncias Naturais
(Biologia, Fisica e Quimica), abrindo um espago novo de interesse entre
pesquisadores e elevando o numero de trabalhos desenvolvidos a partir de ent&o.

Mas é preciso também destacar a baixa incidéncia de artigos relacionados ao
livro didatico de Ciéncias no Ensino Fundamental I, nivel de ensino totalmente ausente
em alguns dos periddicos analisados, inclusive o periddico internacional. Talvez fosse

interessante e util realizar investigagdes especificas com esse foco.

d) Quanto as categorias tematicas identificadas nos 105 artigos, foi
possivel observar que 50 (cinquenta) artigos tratam da analise de conteudos, 35 (trinta
e cinco) artigos focalizam a analise de linguagem, 07 (sete) artigos da analise abordam
a metodologia e 13 (treze) artigos diversos foram agrupados como outros. A seguir, o

Grafico 6 apresenta o numero de artigos de acordo com as categorias analisadas.

GRAFICO 6 — CATEGORIAS ANALISADAS NOS ARTIGOS ENCONTRADOS NOS PERIODICOS
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FONTE: A autora (2021).
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Na categoria Analise de conteudos, dos 50 (cinquenta) artigos analisados
que evidenciam ou declaram ter privilegiado essa categoria, 10 (dez) artigos apontam
que, nos resultados obtidos, encontraram erros conceituais. Ferreira e Selles (2004,
p.3) verificaram em suas pesquisas “que, em muitos casos, a énfase recai sobre os
erros conceituais em si; em outros casos, os erros aparecem criando dificuldades
didaticas”.

Nesse grupo ainda se observou 22 (vinte e dois) artigos que descrevem a
presenca de determinados conteudos, confirmando o que ja havia sido apontado por
Ferreira e Selles (2004, p.2). Ao analisar tematicas e tendéncias nas pesquisas
realizadas por diferentes autores no cenario educacional brasileiro, as autoras
afirmam que a presenga dos livros didaticos de Ciéncias “tem justificado investigacdes
que focalizam n&o apenas sua produg¢ao, como também sua apropriacdo no universo
escolar”. Os livros foram apontados como os materiais educativos mais investigados,
tanto em trabalhos publicados em anais como em dissertacbes e teses e elas
destacam que “o foco da analise recai predominantemente sobre os conteudos de
ensino” (FERREIRA; SELLES, 2004, p.2).

Finalmente, 18 (dezoito) artigos foram relacionados com a nogédo de
incompletude, por terem apresentado falhas nas explicagdes, em textos e imagens,

conteudos simplistas e fragmentados. A Tabela 5 sintetiza os dados.

TABELA 5 — CATEGORIA DE ANALISE DE CONTEUDO

Erros conceituais 10
Presencga de conteudos 22
Incompletude 18
Total 50

FONTE: A autora (2021).

Na categoria Analise de Linguagem foram encontrados 35 (trinta e cinco)
artigos, dos quais 02 (dois) artigos tratavam da transposic¢ao didatica, 06 (seis) artigos
tratavam de Analogias e 07 (sete) artigos tratavam de imagens. Foram encontrados
20 (vinte) artigos que mencionavam pesquisa referente a textos. A Tabela 6 sintetiza

os dados:



96

TABELA 6 — CATEGORIA ANALISE DE LINGUAGEM

Transposicao Didatica 02
Analogias 06
Imagens 7
Textos 20

Total 35

FONTE: A autora (2021).

Os dois artigos que abordam a transposi¢ao didatica colocam o foco no ensino
secundario (Espanha) e no Ensino Médio. Seis artigos discutem o uso de Analogias,
enfatizando a relacdo de semelhanga estabelecida entre duas ou mais entidades
distintas. Dos artigos analisados, a maioria ressalta que as analogias simples e diretas
levam o aluno a cometer erros conceituais. Um dos artigos enfatiza que as analogias
simples dificultam a compreensao dos alunos.

Na subcategoria Imagens, os sete artigos encontrados propuseram analises
em torno das seguintes consideragdes: que as representagdes por meio de imagens
sao importantes para aprendizagem; que ha certa padronizagdo das imagens nos
livros didaticos; um dos artigos sugere que sejam usadas imagens mais reflexivas,
que permitam ao aluno pensar; outro artigo aponta a necessidade de haver maior
esclarecimento sobre os significados das imagens; outro artigo traz como sugestéo a
proposi¢cao de critérios para aceitagao de imagens no livro didatico, ja que estas
representam um potencial recurso para a aprendizagem. O sexto artigo analisado
aponta que é preciso tomar cuidados quanto ao uso das imagens como recurso, pois
nem sempre elas cumprem sua funcgao.

Ainda, vinte artigos traziam em seus titulos ou resumos o termo “Textos”. Os
artigos fazem uma abordagem dos textos com diferentes formas e enfoques:
divulgacéo cientifica; carater hibrido dos textos; categorias de enredo; uso do texto
verbal; diferentes discursos; Teoria Semidtica Peirceana (teoria da percepcéo);
Analise de Latour e Bakhtin; analise de texto; caracterizacdo dos textos; analise do
discurso francesa, entre outros. Alguns artigos tecem criticas ao conteudismo
excessivo, indicando a necessidade de formacao adequada para que o professor
trabalhe melhor os conteudos em sala de aula; ha também criticas em relacédo a
exclusao da divulgacado cientifica por parte dos livros didaticos; referem atividades

rotineiras que limitam o modo de pensar do aluno, entre outros temas.



97

Na categoria Analise de Metodologia, dos 105 artigos, 07 apresentam
discussbes sobre como os conteudos se apresentam nos livros didaticos. Quatro
deles referem-se a abordagem de conteudos e trés referem-se a abordagem CTS.
Nenhum dos artigos faz mencgao a abordagem histérica. Segue a Tabela 7, com as

categorias de analise de metodologia.

TABELA 7 — CATEGORIA DE ANALISE DE METODOLOGIA

Apresentagao de conteudo 04
Abordagem historica 00
Abordagem CTS 03
Total 07

FONTE: A autora (2021).

Dos sete artigos que abordam o livro como objeto de estudo, cinco estédo
relacionados ao Ensino Médio e dois ao Ensino Fundamental. Os quatro artigos que
focalizam conteudo trazem aspectos sobre formas de ensinar e sobre a utilizagdo do
livro didatico.

Outros elementos também foram identificados nos artigos, entre os quais
Educacdo Ambiental, selecédo do livro didatico nas escolas, relacédo de género e
sexualidade, relagao de professores com o livro didatico, livros didaticos e apostilas,
uso do livro didatico e PNLD. Pode-se ressaltar a diversidade de temas tratados nos
artigos localizados.

Em sintese, a pesquisa em periddicos evidenciou a presenga de artigos que
abordam diferentes aspectos relacionados aos livros didaticos de Ciéncias, entre os
quais podem ser destacados: a predominancia de pesquisas sobre o conteudo dos
livros, com énfase; expressivo numero de artigos relacionados a linguagem e, entre
esses, artigos que focalizam as imagens apresentadas nos livros, entendidas como
recursos de ensino e aprendizagem; e, ainda, um pequeno numero de artigos que

focalizam os anos iniciais do ensino fundamental.

3.3 PESQUISAS SOBRE LIVROS DIDATICOS EM EVENTOS NACIONAIS

Para complementar as buscas realizadas em teses, dissertacdes e periodicos,

foram analisados os trabalhos publicados em volumes (atas/anais) de trés grandes
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eventos educacionais brasileiros, ENDIPE, ENPEC e ANPEd. A busca foi realizada
com os termos “Livro Didatico” e “Manuais escolares”. Os resultados encontrados

estdo apresentados na Tabela 8.

TABELA 8 — NUMERO DE TRABALHOS NOS TRES EVENTOS NACIONAIS

Fontes dos trabalhos Periodo analisado Quantidade
ANPED 2010-2020 05
ENDIPE 2010-2020 06
ENPEC 2010-2020 236

FONTE: A autora (2021).

A ANPEd — Associacao Nacional de Pés Graduacao e Pesquisa em Educacéao
— € um férum de debates e divulgagao do conhecimento produzido na Pés-Graduagao
em Educacdo e contribui para a promocao e interlocucdo entre pesquisadores. O
ENDIPE — Encontro Nacional de Didaticas e Praticas de Ensino — tem o objetivo de
divulgar pesquisas, estudos, experiéncias sobre Didatica, praxis pedagogicas,
docéncia, saberes docentes, curriculo e formacdo de professores, entre outras
tematicas.

O ENPEC - Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — é
um evento bienal promovido pela ABRAPEC (Associacao Brasileira de Pesquisa em
Educagdo em Ciéncias) cujo objetivo € reunir e favorecer a interagdo entre os
pesquisadores das areas do Ensino de Fisica, Biologia e Quimica e areas afins, com
a finalidade de discutir trabalhos de pesquisas recentes e tratar de temas de interesse
da Associacao.

Na pesquisa realizada nas atas/anais dos trés eventos educacionais, foi
observado um volume significativo de pesquisas sobre o livro didatico de Ciéncias,
sobretudo no ENPEC, que é um evento voltado especificamente para areas das
Ciéncias Naturais. Cabe destacar que no periodo pesquisado, entre 2010-2020, os
eventos da ANPEd e o ENDIPE apresentaram poucos trabalhos sobre livros didaticos.
Apos a localizagao de 247 trabalhos publicados nos eventos nacionais selecionados,
elaborou-se a nuvem de palavras com os principais temas abordados, conforme

explicitado na Figura 3.
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FIGURA 3 - NUVEM DE PALAVRAS COM OS TEMAS ENCONTRADOS EM TRABALHOS
PUBLICADOS NOS EVENTOS NACIONAIS
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FONTE: A autora (2021).

Observou-se variedade de palavras relacionadas ao livro didatico, tais como,
Biodiversidade, Célula, Serpentes, Sustentabilidade, Energia Nuclear, Genética,
Evolucdo, Dengue, Mecénica, Educagdo Ambiental, entre outras. Entre as palavras
ha temas, conceitos, assuntos, outras disciplinas ou areas, expressdes tradicionais
como saude, tabela periddica, bactérias e outras que representam tematicas atuais e
novas demandas, como CTSA e género. Essa representacéo é indicativa de que o
tema livro didatico tem sido investigado a partir das multiplas relagées que constituem

a complexidade de sua presenca na vida social e escolar.

a) No Grafico 7 a seguir &€ apresentado o quantitativo dos trabalhos

publicados por regiao geografica.
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GRAFICO 7 — QUANTITATIVO DE ARTIGOS PUBLICADOS POR REGIAO
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FONTE: A autora (2021).

Observa-se que a regido Sudeste lidera o numero de artigos publicados,
totalizando, nos trés eventos, 142 (cento e quarenta e dois) trabalhos publicados. Em
seguida situa-se a regido Sul, com um total de 55 (cinquenta e cinco) trabalhos, na
sequéncia a regidao Nordeste, com 26 (vinte e seis) trabalhos, a regiao Centro-Oeste,
com 23 (vinte e trés) trabalhos, e a regiao Norte, com 1 (um) trabalho publicado. Assim
como o observado nos periddicos anteriormente analisados, a regido Sudeste € a que
mais apresentou trabalhos nos eventos nacionais, seguida da regido Sul, da regido

Nordeste, do Centro-Oeste e da regiao Norte.
b) O Grafico 8 apresenta os trabalhos publicados por Nivel de Ensino.

GRAFICO 8 — QUANTITATIVO DE ARTIGOS PUBLICADOS POR NiVEL DE ENSINO
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FONTE: a autora (2021)
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Observou-se que o Nivel de Ensino em que mais trabalhos foram
apresentados é o Ensino Médio, com um total de 147 (centro e quarenta e sete)
trabalhos, seguido pelo Ensino Fundamental Il, com 56 (cinquenta e seis) trabalhos,
depois o Ensino Fundamental |, com 28 (vinte e oito) trabalhos e o Ensino Superior,
com 05 (cinco) trabalhos. Repete-se aqui a situagdo constatada na analise dos
periddicos, encontrando-se, contudo, um numero mais expressivo de trabalhos
voltados ao Ensino Fundamental |, mas apenas no ENPEC — o espaco especifico para

divulgacao de pesquisas e experiéncias de ensino de Ciéncias.

c) O Grafico 9 indica os trabalhos publicados, por disciplina.

GRAFICO 9 — QUANTITATIVO DE ARTIGOS PUBLICADOS POR DISCIPLINA
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FONTE: A autora (2021).

O grafico permite observar que a disciplina que concentra o maior numero de
trabalhos é Ciéncias, com um total de 78 (setenta e oito) trabalhos, porém destaca-se
as disciplinas que compdem o Ensino Médio, que reunem 73 (setenta e trés) trabalhos
em Biologia, 46 (quarenta e seis) trabalhos em Quimica e 50 (cinquenta) trabalhos em

Fisica, totalizando 169 (cento e sessenta e nove) trabalhos.

d) Considerando-se as categorias que indicam a focalizagdo dos

trabalhos, a distribuicdo geral dos 247 trabalhos esta apresentada na Tabela 9.



102

TABELA 9 — CATEGORIAS DE ANALISE

Analise de Conteudos 140
Analise de Discurso 59

Andlise metodoldgica 07
Uso do Livro Didatico 24
Outros 17

Total 247

FONTE: A autora (2021).

Na categoria Analise de conteudos, foram encontrados 140 trabalhos,
dentre os quais 07 (sete) discutiam erros conceituais, 70 (setenta) focalizavam a
presencga de conteudos e 63 (sessenta e trés) apontavam a questao da incompletude.

A Tabela 10 apresenta os quantitativos desta categoria.

TABELA 10 — CATEGORIA DE ANALISE DE CONTEUDO

Erros conceituais 07
Presenca de conteudos 70
Incompletude 63
Total 140

FONTE: A autora (2021).

Na categoria Analise de Discurso, foram identificados 59 trabalhos, sendo
que 03 (trés) artigos apresentavam a Transposigdo Didatica, 02 (dois) abordavam
analogias, 12 (doze) versavam sobre a tematica das imagens, e 42 (quarenta e dois)
eram trabalhos voltados ao tema dos textos. A Tabela 11 a seguir apresenta os

quantitativos encontrados.

TABELA 11 — CATEGORIA ANALISE DO DISCURSO

Transposigao Didatica 03
Analogias 02
Imagens 12
Textos 42

Total 59

FONTE: A autora (2021).
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Na categoria Analise de Metodologia, encontrou-se um total de 07 (sete)
trabalhos, dos quais 05 (cinco) continham apresentacdo de conteudos e 02 (dois)
faziam abordagem histérica. A Tabela 12 mostra o quantitativo encontrado nesta

categoria.

TABELA 12 — CATEGORIA ANALISE DE METODOLOGIA

Apresentacao de conteudos 05
Abordagem historica 02
Total 07

FONTE: A autora (2021).

O levantamento dos dados apontou 41 trabalhos apresentados nos eventos
selecionados que nao se enquadravam nas categorias anteriores citadas. Esses
trabalhos foram entdo categorizados a partir de outras subcategorias, conforme
demonstrado na Tabela 13.

Destaca-se que a Subcategoria do Uso/escolha do livro didatico teve um total
de 24 (vinte e quatro) artigos encontrados, demonstrando que essa tematica foi
abordada no periodo examinado (2010-2020), embora ndo seja a de maior expressao.
Outras subcategorias encontradas foram: Pesquisas sobre o livro didatico (09
trabalhos), e um trabalho para cada uma das seguintes expressdes: publicagdes,
apostila, produgédo, concepg¢des pedagogicas, perfil de professores, formagao de

professores, pratica pedagdgica.

TABELA 13 — OUTRAS CATEGORIAS DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO

Uso/escolha do Livro Didatico 24

S
©

Pesquisas sobre o Livro Didatico
Publicagdes
Apostila
Produgéao
Concepgbdes pedagogica
Perfil de professores
Formacgao de professores

Pratica Pedagdgica

e e T W N U G U N

Percepcgao dos professores
Total

N
-_—

FONTE: A autora (2021).
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Em sintese, a partir do levantamento realizado pode-se dizer que o tema livro
didatico mostrou-se mais presente no evento especifico de Ciéncias, registrando-se
poucos trabalhos apresentados nos dois eventos nacionais de natureza mais geral.
Ressalta-se que mesmo no ENDIPE, que agrega temas relacionados a Didatica e as
Praticas de Ensino, o tema parece nao ter ocupado um espaco significativo do ponto
de vista da apresentacao de trabalhos.

Os resultados do estudo empirico realizado na forma de uma revisdo
sistematica em dissertacdes e teses (até 2012), em periddicos e em eventos
selecionados (2010 a 2020), indicaram que os livros tém sido estudados com
diferentes abordagens e temas e que os conteudos sao privilegiados nas analises.
Contudo, nado foram localizados trabalhos que explorassem a possibilidade de
ampliar a conceituacdo dos livros didaticos de Ciéncias para além das fungdes
tradicionalmente indicadas, propondo analisar os livros como fonte de recursos ou
ainda como um acervo ou catalogo de sugestdes de recursos para o trabalho de
ensino de Ciéncias.

Essa conceituagao se apresentou como uma possibilidade a partir de estudos
de natureza exploratéria nos quais foram analisados livros aprovados no PNLD, em
periodos diferentes e especialmente na ultima década, confrontando as obras com
os documentos nacionais de orientagdo curricular e com as discussdes sobre o
Ensino de Ciéncias. Assim, estabelecendo-se uma hipétese de trabalho,
encaminhou-se nessa direcdo a Uultima etapa da pesquisa empirica para a

elaboracao da tese, cujos resultados estdo apresentados no capitulo a seguir.
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4 (RE)CONCEITUANDO LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS COMO FONTES DE
RECURSOS PARA ENSINAR

Neste capitulo, apresenta-se a trajetoria da etapa final de pesquisa para a
producao da tese que conduziu, ao final, a possibilidade de rever a conceituagao do
livro didatico, abrindo a perspectiva de entender que, além de ser um recurso, ele
pode ser entendido também como um acervo de recursos para o Ensino de Ciéncias,
como se evidenciara nas analises produzidas.

Para situar o caminho percorrido e encaminhar as analises finais, retomam-
se elementos do projeto inicial para o doutoramento, as etapas realizadas para a
reconstrugdo do projeto e principalmente os estudos exploratorios que permitiram
testar possibilidades em relacao ao tema e focalizar o objeto de estudo, definindo uma
hipétese de trabalho para a finalizagdo do processo. Relembra-se que dois anos do
curso aconteceram com as restricdes sanitarias impostas pela pandemia de COVID
19 (2020-2021), o que demandou readequacgdes no trabalho planejado inicialmente.

O projeto de pesquisa apresentado no Programa de Pds-Graduagdo em
Educacéo da UFPR e iniciado em 2018 tinha como proposta a investigagao sobre os
recursos didaticos, porém, focalizando o tema especifico em Educagcao Ambiental.
Apos o ingresso ao Programa, e principalmente com a realizagdo das disciplinas e
das atividades do NPPD, o projeto sofreu modificagdes e delimitou-se o tema em torno
dos recursos disponibilizados pelos Livros Didaticos no ambito do Ensino de Ciéncias.
A delimitacdo do foco da pesquisa foi realizada, sobretudo, a partir do
desenvolvimento de estudos exploratérios que trouxeram contribuicbes para a
definicdo de lacunas nas pesquisas académicas, mas também permitiram testar
possibilidades de analisar os livros didaticos, identificando as opgdes que ele oferece
para o trabalho docente.

Os dois primeiros estudos foram apresentados em duas conferéncias
internacionais e estao relatados na secéo inicial deste capitulo, pois se considera que
eles sdo parte constitutiva da construgéo do objeto. Eles foram seguidos de dois outros
estudos empiricos, considerados como etapas do estudo principal: o levantamento
bibliografico da producdo académica sobre os livros didaticos de Ciéncias (ja
apresentado no capitulo anterior), privilegiando periddicos e eventos nacionais para

confirmar as lacunas quanto a focalizacdo do tema dos recursos disponibilizados
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pelos livros; e, finalmente, a etapa de selecao e analise de livros didaticos do PNLD
para verificar os recursos disponibilizados para o Ensino de Ciéncias.

Reafirma-se que a questdo que orientou a pesquisa esta relacionada a
existéncia de livros de Ciéncias que tém passado por processos de avaliagao
institucional por décadas, os quais gradativamente aperfeicoaram esse recurso; tais
processos estdo ligados as politicas nacionais de orientagado curricular e os critérios
de avaliagdo demandam, entre outros, a inclusdo de sugestdes para o trabalho
didatico a ser realizado para além dos textos didaticos que explicitam os conteudos.
Recursos de diferentes tipos passaram a ser apresentados de forma explicita, ou
sugeridos, o que permitiu elaborar a pergunta: nessas condigdes, o livro didatico, que
€ um recurso, poderia ser conceituado como uma fonte, um acervo ou um catalogo de

recursos? A pesquisa dirigiu-se a buscar respostas para esta indagacao.

4.1 ESTUDOS EXPLORATORIOS

Nos livros didaticos sdo encontradas informagdes sobre conteudos
pedagogicos no ambito do Ensino de Ciéncias que podem ser observadas, utilizadas
e analisadas por professores/professoras ou outras pessoas interessadas, em
atividades de natureza investigativa para além dos momentos em que se realiza o

trabalho didatico, nas aulas.

4.1.1 O primeiro estudo exploratério

Ao considerar os livros didaticos como o material mais utilizado em sala de aula

por alunos/as e professores/as, bem como a aproximagao da pesquisadora com o

tema como professora da Rede Estadual de Ensino do Parana, o primeiro estudo
exploratorio investigou materiais didaticos utilizados em sala de aula.

Para isso, realizou-se um questionario aplicado a 79 alunos/as de 6° Ano do

Ensino Fundamental Il e os resultados foram apresentados na Conferéncia Regional

para América Latina da International Association for Research on Textbooks and

Educational Media (IARTEM), em setembro/2018, na Universidad de Buenos Aires,

em Buenos Aires (Argentina). O tema da Conferéncia foi “Libros de texto y medios de
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ensefianza en los distintos niveles del sistema educativo. Presencias, auséncias,
encuentros e desencuentros”.

No evento foram apresentados os resultados da pesquisa intitulada “Os
materiais didaticos nas aulas de ciéncias na percepc¢ao de alunos de 6° ano do Ensino
Fundamental” (KUSMAN; GARCIA, 2021, p.338). Como resultado, identificou-se a
presenca dos materiais didaticos nas aulas de Ciéncias e que o livro didatico foi o
material mais citado pelos alunos/as (80% deles). Constatou-se, dentro dos limites do
primeiro estudo exploratoério para a tese, que ha entendimento entre os alunos/as de
que os materiais didaticos podem interferir positivamente no processo de ensino e
aprendizagem e que seus usos podem estimular novas aprendizagens.

Ao analisar os dados obtidos por meio dos 79 questionarios, resultou uma
sintese dos diferentes tipos de materiais didaticos citados, conforme mostrado no
Gréfico 10:

GRAFICO 10 — MATERIAIS DIDATICOS CITADOS PELOS/AS ALUNOS/AS
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O livro didatico foi o material mais citado pelos alunos, representando 80%
das respostas e corroborando resultados de outras pesquisas. Foi um resultado
interessante para sugerir perspectivas de analise dos livros com os alunos. Tratando-
se de um material que esta disponivel nas escolas, que passa por processos

institucionais de avaliacdo (no PNLD) e que é hoje distribuido a todas as escolas
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publicas, com investimento de recursos publicos, seria relevante investigar o ponto de
vista dos alunos sobre seu uso nas aulas.

Para Garcia, no caso brasileiro a expansdo do campo de pesquisa sobre o
tema dos livros didaticos, um campo que tem sido denominado de manualistica, deve
ser associada também a existéncia do Programa Nacional do Livro Didatico, que de
certa forma universalizou a presenca desse recurso nas escolas publicas e estimulou
novos interesses de pesquisadores no estudo desse artefato da cultura escolar. Para
a autora, “os livros didaticos sao, reconhecidamente, materiais que afetam a vida
cotidiana das escolas, de diferentes formas e em diferentes situagdes” (2013, p. 69).
Contudo, as pesquisas sobre o uso do livro didatico ainda sdo as menos numerosas,
fazendo-se necessario investigar como professores e alunos se apropriam deste

material didatico. Assim, Garcia chama a atencao para a necessidade de realizar

[...] estudos que aprofundem a compreensdo dos modos pelos quais os
professores produzem suas aulas, [e a] relagdo que estabelecem com o livro
didatico, objeto que pode constituir-se para muitos em guia principal de suas
agdes, mas que para outros cumpre a fungdo de recurso do qual se
aproximam em determinados momentos da aula, com finalidades especificas
e de forma articulada a outros materiais de ensino (GARCIA, 2007, p. 3).

No caso especifico de Ciéncias Naturais, os estudos de revisao indicam que
as pesquisas sobre os livros didaticos ja tém dado contribuicdes quanto a analise do
conteudo dos livros, sobre tematicas especificas nesse campo disciplinar e sobre
processos de escolha pelos professores. Mas o uso dos livros nas aulas ainda precisa
maior atengao dos investigadores.

Ainda com relagao ao estudo exploratorio realizado, outros materiais didaticos
foram citados: o desenho foi indicado por 70% deles; os experimentos/experiéncias
foram lembrados por 68% dos alunos. Maquetes foram citadas por 70% dos alunos,
histérias em quadrinhos, cartazes, leituras, jogos, foram citados por mais da metade
dos que responderam os questionarios.

A partir deste estudo exploratério, afirmou-se que os materiais didaticos estao
presentes nas aulas de Ciéncias no caso estudado e que o livro didatico foi indicado
por muitos alunos como o material mais utilizado; entretanto, outros materiais também
foram citados, revelando que, no caso em estudo, os conteudos curriculares tém sido
explorados sob varias formas (KUSMAN; GARCIA, 2021).
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Esse primeiro estudo exploratorio permitiu a compreensao de quais materiais
didaticos estdo presentes na sala de aula, sobretudo o livro didatico, que se tornou
acessivel a alunos e professores por meio do PNLD. Os resultados permitiram a
ampliacédo da pesquisa em relagédo a necessidade de problematizar o conceito de livro
como recurso didatico que se articula com outros materiais e recursos e, assim, abriu
possibilidade de analisar seu conteudo para compreender o que € disponibilizado ou

sugerido pela obra para o trabalho docente.

4.1.2 O segundo estudo exploratorio

A pesquisa prosseguiu, sobretudo a partir das contribuicdes tedricas e
metodologicas derivadas da realizagcdo da disciplina Manuais didaticos e
escolarizagdo, com as indicagdes de leituras e seus apontamentos sobre a producao
académica acerca dos seguintes assuntos: as relagdes entre manuais didaticos e as
praticas escolares; manuais didaticos e a produgao das aulas; manuais destinados a
formagao de professores; abordagens e referenciais tedrico-metodoldgicos para
investigacbes sobre manuais didaticos. As referéncias bibliograficas indicadas
durante as aulas contribuiram para que a pesquisa tomasse outra direcao, propiciando
e ampliando outros olhares a respeito da tematica que se pretendia investigar.

Diante das indicag¢des de leitura, o projeto de investigagao foi revisto e entdo
foi realizado o segundo estudo exploratério, seguindo a tematica dos materiais
didaticos e sua presenca na escola. Optou-se por focalizar a pesquisa nos
professores, buscando analisar como eles utilizam e compreendem os materiais
didaticos nas aulas de ciéncias. Para isso, foi elaborado um instrumento contendo
cinco questdes que abordaram: o entendimento sobre material didatico; materiais
didaticos utilizados em sala de aula; papel atribuido ao livro didatico na escolha dos
materiais a serem utilizados em sala de aula; interesse dos alunos pelos materiais
didaticos; relagao do livro didatico com os materiais didaticos.

Os resultados deste segundo estudo exploratério foram apresentados na 152
IARTEM - International Association for Research on Textbooks and Educational
Media, em setembro/2019, na UCL - Universidade College, Odense - Dinamarca, cujo
tema foi “Researching Textbooks and Educational Media from multiple perspectives:

Analysing the texts, studying their use, determining their impact”.
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O instrumento de pesquisa foi elaborado com cinco questdes e foi respondido
por trés professores/as de Ciéncias da Rede Estadual de Ensino do Parana que se
dispuseram a colaborar com o estudo. Os dados produzidos na pesquisa intitulada
“Significado e uso de materiais didaticos na perspectiva de professores de Ciéncias
naturais dos anos finais do Ensino Fundamental” (KUSMAN; GARCIA, 2019)
contribuiram para compreender que os materiais didaticos estdo presentes em sala
de aula, inclusive estimulados pela sua presenca nos livros didaticos, e que os
professores encontram as sugestdes para suas aulas quando usam os livros como
um material de consulta.

As respostas dadas para as cinco questbes do instrumento permitiram
identificar elementos de analise sobre a tematica dos materiais didaticos no ensino de
Ciéncias. Na primeira questdo, indagou-se sobre o entendimento dos/as
professores/as em relacdo aos materiais didaticos e as respostas estao apresentadas

a seguir:

Professor/a A: E todo material didatico que auxilia o processo de ensino
aprendizagem em sala de aula.

Professor/a B: Considero os Materiais Didaticos como ferramentas presentes
em sala de aula, que podem auxiliar o trabalho do professor e o aprendizado
do aluno, colocando outras formas de se trabalhar os contetidos.
Professor/a C: Os materiais didaticos sédo instrumentos que complementam o
processo de ensino-aprendizagem. Através deles os professores podem
diversificar suas metodologias de trabalho e os alunos podem aprender de
outras maneiras (Questionario, 2019).

Conforme as respostas obtidas, percebe-se que os docentes compreendem
os materiais didaticos como ferramentas importantes no processo ensino-
aprendizagem. A visao que apresentaram corresponde as conceituagdes de Souza
(2007, p.111) para quem o material didatico “é todo material utilizado como auxilio no
ensino-aprendizagem do conteudo proposto para ser aplicado pelo professor a seus
alunos”. Nessa concepgao compartilhada pelos/as colaboradores/as do estudo, a
utilizacdo dos materiais didaticos no processo de ensino pode possibilitar a
aprendizagem dos alunos de forma significativa, tornando os conteudos apresentados
pelo professor mais contextualizados, propiciando aos alunos a compreensdo e a
ampliagéo de conhecimentos ja existentes e também aqueles que serdo construidos.
Os materiais didaticos possibilitam aulas mais dindmicas, mais interativas,

aumentando o interesse do aluno.
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A diversidade dos materiais didaticos mais utilizados em sala de aula também

foi indicada pelos docentes:

Professor/a A: O material didatico que mais utilizo em sala de aula é o Livro
Didatico. Entretanto, complemento minhas aulas com outros materiais, como
0 quadro de giz, maquetes, mapas conceituais, experimentos, HQs,
desenhos, etc.

Professor/a B: Eu utilizo varios materiais didaticos, dependendo do contexto
dos conteudos a serem abordados. Fago muito uso do ludico, de desenhos,
experiéncias, HQs, modelos didaticos, datashow, joguinhos, livro didatico,
etc.

Professor/a C: Sempre que posso utilizo os materiais didaticos em minhas
aulas. O principal material é o Livro Didatico. Trabalho com experiéncias,
maquetes, jogos. Utilizo também os recursos de multimidia, TV,
computadores, internet e datashow (Questionario, 2019).

As respostas reafirmam que o livro didatico € o material mais utilizado em sala
de aula. Para Megid Neto e Fracalanza (2003, p. 40), “[...] o livro didatico se configura
na pratica escolar como um material de consulta e apoio pedagdgico, a semelhancga
dos livros paradidaticos e outros tantos materiais de ensino”. Nesse sentido, os
autores atribuem ao livro didatico uma importancia na organizagdo da pratica
pedagogica que, apos duas décadas, os professores colaboradores também
reconhecem. Ressalta-se que esse material € acessivel aos alunos, uma vez que o
PNLD o distribui de forma gratuita as escolas publicas que desejam participar do
programa.

Quanto a opinido dos docentes sobre o papel que eles atribuem ao livro
didatico na escolha que eles fazem de materiais didaticos a serem utilizados em sala

de aula, foram obtidas essas respostas:

Professor/a A: Como o Livro Didatico é acessivel a todos os alunos, num
primeiro momento eu utilizo o livro. A partir do conteudo abordado planejo o
melhor material a ser utilizado em sala de aula e depois aplico como uma
forma de complementar a aprendizagem do aluno. Geralmente é em forma
de trabalho.

Professor/a B: Varios conteudos abordados no Livro Didatico podem ser
utilizados com outros materiais didaticos. Inclusive o Livro Didatico traz
muitas experiéncias, sugestées de atividades para complementar o ensino-
aprendizagem.

Professor/a C: O Livro Didatico é o primeiro passo, porque é o material mais
utilizado em sala de aula e também porque os alunos levam para casa e
muitas vezes é o Unico suporte que os mesmos tém para auxiliar em seus
trabalhos e tarefas. A partir do Livro Didatico, seleciono os melhores
contetdos a serem utilizados com outros materiais didaticos (Questionario,
2019).
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As respostas evidenciaram que o livro didatico € o material mais utilizado em
sala de aula, porém, a partir dele sédo utilizados outros materiais didaticos, inclusive
servindo como aporte de consulta para sugestoes de atividades que complementam
0 ensino e a aprendizagem. As respostas coincidem com o que diz Batista (1999,
p.529) ao ressaltar que os livros didaticos trazem “conteudos didaticos, organizados
pelas editoras e trazem consigo de forma sequencial os conteudos e atividades
didaticas, distribuidos de acordo com a série dos alunos”. Dessa forma, a partir do
livro didatico o professor aborda os conteudos a serem trabalhados e pode
complementa-los com outros materiais didaticos.

A quarta questdao do questionario abordava o interesse dos alunos pelos
materiais didaticos. Com relacdo a esse ponto, os docentes apresentaram as
seguintes respostas, confirmando que os alunos se interessam por materiais

diversificados:

Professor/a A: Sim. Os alunos sempre estdo sempre perguntando sobre os
proximos trabalhos a serem realizados. Ja se acostumaram com trabalhos
diferenciados.

Professor/a B: Sim. As aulas se tornam diferentes, portanto, é uma forma
interessante de se trabalhar em sala de aula trazendo novidades e
metodologias diferenciadas.

Professor/a C: Sim. Os alunos ficam na expectativa do que irdo realizar nas
aulas. Em geral eles perguntam qual sera o proximo trabalho a ser
desenvolvido (Questionario, 2019).

As respostas evidenciam que os materiais didaticos contribuem para a
producao de estratégias interessantes, que permitem ao professor explorar outras
formas de ensinar. Uma das razdes que justificam o uso de materiais didaticos no
processo de ensino e aprendizagem € o fato de que tornam os conhecimentos
significativos quando sédo elementos que contextualizam os conteudos apresentados
pelo professor.

Em geral, seu valor é reconhecido também por tornarem as aulas mais
dindmicas, possibilitando interagdo, dialogo, favorecendo a criatividade e
desenvolvendo habilidades. Deve-se reconhecer que ha poucas investigacdes sobre
o tema e que elaboragdes tedricas na maior parte das vezes sdo encontradas em
manuais de didatica e metodologia de ensino.

Para buscar uma aproximagao com o tema das relagdes do livro didatico com
os materiais didaticos, que era uma das finalidades do estudo exploratdrio realizado,

foi elaborada uma questao especifica que obteve as seguintes repostas dos docentes:



113

Professor/a A: O Livro Didatico é o material mais utilizado. Os alunos podem
levar para casa e serve como um suporte no desenvolvimento de atividades.
Professor/a B: O PNLD garante o Livro Didatico aos alunos, portanto, é um
material disponivel a todos e pode ser utilizado em casa para as tarefas, bem
como para o desenvolvimento de outros materiais didaticos.

Professor/a C: Em geral o unico suporte que os alunos tém é o Livro Didatico.
Para resolugao de atividades, tarefas de casa e trabalhos envolvendo outros
materiais didaticos (Questionario 19).

Sobre a relagao entre livro didatico e material didatico, ainda que as respostas
nao tivessem avangado com maiores detalhamentos em relagéo ao tema, constatou-
se a ideia de que o livro se constitui como um suporte — as vezes o unico disponivel —
para o desenvolvimento de atividades, o que poderia ser um indicativo de que se
poderia falar do uso dos recursos por ele disponibilizados. Segundo os/as
colaboradores/as, o livro pode contribuir na resolucao de atividades, tarefas e também
“no desenvolvimento de outros materiais”, fungao que nao foi encontrada na revisao
de literatura realizada.

Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) quanto maior for a
possibilidade de acesso aos materiais variados, maiores serao as chances de que o
professor encontre os mais adequados, assumindo a responsabilidade de escolha, a
adaptacdo necessaria e a criagdo de novas alternativas, por meio de textos,
experiéncias, videos, revistas de divulgacao cientifica, entre outros.

Bueno e Franzolin (2017, p.2) ressaltam que os materiais didaticos “podem
auxiliar e mediar o desenvolvimento de diferentes atividades em sala de aula”. Nesse
sentido, os materiais didaticos favorecem a aprendizagem dos alunos, propiciando
meios para motiva-los e envolvé-los no conteudo que esta sendo discutido, ampliando
as possibilidades de sua compreensao.

Em sintese, apds dois estudos exploratérios e com a analise dos dados
produzidos, a pesquisa foi direcionada para as possibilidades de trabalho que sao
geradas a partir dos livros didaticos de Ciéncias. A expressao “material didatico” foi
substituida por “recursos”, entendendo que o termo seria mais amplo, e incluiria tanto
os materiais quanto as atividades que sao apresentadas e que podem ser utilizadas
ou estimular a producao de outros recursos pelos professores e alunos.

Nesse sentido, a pesquisa em sua etapa final passou a focalizar Os recursos
disponibilizados pelos livros didaticos de Ciéncias. O conjunto de dados permitiu
supor, na forma de uma hipoétese de trabalho, que uma diversidade de recursos esta

presente no livro didatico, este um recurso didatico que se mostraria, entdo, como um
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acervo que poderia ser utilizado pelos alunos e professores, em diferentes momentos
e com diferentes finalidades.

Com base nessa suposi¢ao construida a partir dos estudos exploratérios e da
revisao sistematica realizada, a pesquisa se encaminhou para a busca pelos recursos
nos livros didaticos de Ciéncias. Os resultados do percurso feito permitiram a
organizagao do texto deste capitulo, que reune os procedimentos de aproximagao
gradativa ao objeto. Na secéo seguinte apresenta-se o estudo empirico principal, seus

procedimentos e materiais selecionados para analise.

4.2 O ESTUDO PRINCIPAL

Como referido, a partir dos dois estudos exploratérios realizados, retomou-se
a revisao bibliografica inicialmente feita para refinar os resultados obtidos e identificar
estudos que apontassem o livro didatico de Ciéncias como um conjunto de recursos
a serem selecionados e utilizados no ensino. A busca foi realizada em eventos e
periodicos nacionais e seus resultados confirmaram que essa perspectiva ndo estava
ainda presente na bibliografia examinada, conforme apresentado no capitulo anterior.

Assim, encaminhou-se a pesquisa para sua ultima etapa de trabalho empirico,
que se centrou na analise de duas colecdes didaticas de Ciéncias em sua versao
destinada ao professor para o Ensino Fundamental Il, aprovadas no PNLD/2020, para
identificar e analisar os recursos disponibilizados para uso no processo de ensino e
aprendizagem da disciplina. A versdo utilizada na analise contém orientagcdes
didaticas gerais e especificas sobre o Ensino de Ciéncias, incluindo pressupostos e
sugestdes para a organizagdo do ensino e da avaliagdo, bem como sugestbes
complementares e de leitura para o professor; além disso, inclui a reproducao
completa do livro do aluno, possibilitando ao professor acessar também textos,
atividades e sugestdes complementares destinadas aos alunos.

Quanto a abordagem metodoldgica, manteve-se a opgéo pela abordagem
qualitativa, ja utilizada nos estudos exploratérios, entendendo-se que a opgéo nao
significa que os dados quantitativos foram desconsiderados, uma vez que eles sao
relevantes para o estudo e complementam as analises qualitativas. A frequéncia com
que aparecem determinados recursos nos livros indica o tipo de estrutura da colecao

didatica e a importancia atribuida a eles naquela obra. Todavia, a auséncia ou



115

presenga dos recursos e, sobretudo, a maneira como sao disponibilizados nos livros
constituiram o foco principal de analise no estudo.

Em relagdo ao procedimento metodoldgico, o estudo se caracteriza como
pesquisa documental, pois as fontes sao identificadas como documentos: os livros
didaticos de Ciéncias, avaliados e aprovados pelo PNLD/2020. A partir dos dados
produzidos nos estudos exploratérios, definiu-se na forma de uma hipétese inicial de
trabalho que se poderia considerar o livro didatico como um acervo, uma fonte de
recursos para o ensino, que pode ser consultado como um recurso, um instrumento
veiculador dos conhecimentos selecionados, organizados e sistematizados,
identificados como conhecimento escolar.

Assim reafirmou-se a questao norteadora que vinha sendo re(construida) ao
longo da elaboragao do projeto da pesquisa: De que forma os livros didaticos de
Ciéncias disponibilizam recursos para o ensino? O livro didatico poderia ser
entendido como um acervo ou fonte de recursos que podem ser incorporados
ao trabalho didatico do professor e podem apoiar a aprendizagem do aluno?

Como afirmado por Molina (1988, p.17), os livros didaticos sao obras
produzidas para serem utilizadas em uma situacido didatica. Nesse sentido, o livro
seria didatico, uma vez que pode ser utilizado em sala de aula, porque esta associado
ao processo de ensino e aprendizagem e porque possui caracteristicas proprias na
apresentacao de conteudos que devem ser ensinados e aprendidos.

Nessa perspectiva, pode-se afirmar que os livros didaticos de Ciéncias, em
funcdo dessas caracteristicas, apresentam elementos que podem ser entendidos
como recursos, que sao ali disponibilizados e que podem ser utilizados em diferentes
situagcdes e com finalidades diversas. Esse, portanto, foi o foco definido para a
elaboracao da tese.

A pesquisa tem suas bases ancoradas nas perspectivas conceituais de
cultura, conforme contribuicdes de Williams (2003). No que se refere a escola e ao
seu cotidiano, apoia-se em Forquin (1992), que apresenta a cultura escolar como um
conjunto de saberes, organizados, didatizados, que compdéem a base de
conhecimentos sobre a qual trabalham professores e alunos. Com relagao aos livros
didaticos, observam-se os seus diferentes contextos e definicbes, dada a
complexidade do objeto e também a diversidade de terminologias encontradas em
diferentes paises, de acordo com suas especificidades, caracteristicas, suportes e
suas fungdes (CHOPPIN, 2004; ESCOLANO, 2006).



116

Com as questdes norteadoras e a problematica re(construida), definiu-se o
objetivo geral e os objetivos especificos, indicados na parte introdutéria do texto. Eles
estdo orientados pelo pressuposto de que os livros didaticos sdo recursos para o
ensino, mas também podem ser entendidos como acervos de recursos que sao
apresentados para professores e alunos. A etapa final deveria, portanto, analisar a
presenca de recursos disponibilizados pelos livros didaticos de Ciéncias, com a
perspectiva de ampliar as fungbes atribuidas a esse objeto da cultura escolar na
literatura especifica.

Nesta etapa final do estudo empirico, reafirmaram-se dois dos objetivos
propostos, adequados em sua formulagéo apos os estudos exploratorios: a) analisar
livros didaticos para identificar e caracterizar elementos que podem ser definidos
como recursos para o ensino; b) discutir a potencialidade de atribuir aos livros
didaticos de Ciéncias a fung¢ao de fonte de recursos para o ensino da disciplina.

Considerando-se o numero elevado de colecbes didaticas que tém sido
aprovadas para a escolha dos professores nas edigbes do PNLD e as ultimas
orientagbes curriculares aprovadas, o primeiro critério de escolha do corpus
documental a ser analisado recaiu sobre as colecdes de livros didaticos de Ciéncias
do professor, aprovadas no PNLD/2020, que em tese ja incorporaram pelo menos em
parte as novas orientacbes da BNCC. Fizeram parte desse universo inicial da

pesquisa as seguintes colegdes didaticas, listadas na Quadro 4.

QUADRO 4 — COLECOES DE LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS PARA ESCOLHA DO PNLD/2020
COLEGAO EDITORA

Geracao Alpha

Editora SM

Ciéncias Naturais- Aprendendo no cotidiano

Editora Moderna

Inovar Ciéncias da Natureza

Editora Saraiva

Companhia de Ciéncias

Editora Saraiva

Telaris Ciéncias

Editora Atica

Arariba Mais Ciéncias

Editora Moderna

Observatorio de Ciéncias

Editora Moderna

Tempo Ciéncias

Editora Brasil

Apoema Ciéncias

Editora Brasil

Ciéncias, Vida e Universo

Editora FTD

Inspire Ciéncias

Editora FTD

FONTE: A autora (2021), com base no Guia do Livro Didatico PNLD 2020.
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O inicio da fase de selecado das obras consistiu na pré-analise de todas as
colecdes disponiveis para a escolha dos livros didaticos de Ciéncias no PNLD 2020.
Foi necessaria a leitura dos Guias Didaticos nos quais se apresentava a avaliacdo de
cada uma das colegbes. Na rede estadual de ensino do Parana, na qual a
pesquisadora atua como professora, dentre as 11 (onze) colecbes, duas se
destacaram na escolha preliminar dos/as professores/as: a Colec¢ao Telaris (2020) e
a Colegao Arariba Mais (2020), esta ultima escolhida para o trabalho nos préximos
anos na escola.

Com as inovagbes trazidas pelo Decreto n° 9.099, de 18/07/2017, houve
mudancga em relagao ao processo de unificacdo da escolha do livro didatico. A partir
deste decreto, as Secretarias de Educacdo, em decisdo conjunta com as escolas da
rede, passaram a decidir pela unificagdo ou ndo dos materiais que serao distribuidos
em cada Programa, no entanto, sem impedir que cada escola beneficiaria do PNLD
continue registrando suas escolhas de forma individual (ainda que nao sejam
atendidas se a Secretaria definir a unificagao). As redes de ensino poderao optar por

um dos seguintes modelos de escolha:

Material Unico para cada escola: Cada escola ira realizar sua propria
escolha individualmente e recebera o material escolhido pelo seu corpo
docente. Material Unico para cada grupo de escolas: A rede de ensino ira
definir um grupo especifico de escolas, que fara uma escolha Unica e utilizara
0 mesmo material didatico. O material a ser adotado sera o mais escolhido
dentre as escolas pertencentes ao grupo de escolas definido pela rede de
ensino. Material inico para toda a rede: A escolha da rede de ensino sera
unificada e todas as escolas da rede utilizarao o mesmo material. O material
a ser adotado sera o mais escolhido dentre as escolas pertencentes a rede
de ensino. A unificagdo da escolha s6 sera considerada valida se
registrada no PDDE Interativo com a senha do (a) secretario (a) de
educacao (BRASIL, s/d).

Baseado no Decreto 9.099, em setembro de 2019, no processo de escolha
dos livros didaticos para os Anos Finais do Ensino Fundamental no PNLD, a SEED —
Secretaria Estadual de Educacao do Parana — optou por escolher um material unico
para toda a rede estadual de ensino. Dessa forma, o livro didatico com maior numero
de indicagdes por parte dos professores (segundo dados da SEED) foi adotado como
material Unico, para uso em todas as instituicdes de ensino da rede em 2020.

A justificativa da mantenedora foi que a escolha do “material unico” beneficia
diretamente alunos/as e professores/as, principalmente se alunos/as precisarem

mudar de escola, pois assim nao sofrerdo prejuizos na aprendizagem — explicacao
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que nao encontra sustentacdo nas teorias pedagogicas assumidas no discurso da
prépria rede e pode ser contestada com diferentes contra-argumentos. Em relagao
aos/as professores/as, a SEED indicou que a medida facilitaria o planejamento das
aulas quando estes atuassem em duas ou mais escolas, uma vez que o livro didatico
€ o suporte mais usado para o trabalho realizado em sala de aula — argumento que
também pode ser discutido diante da inexisténcia de um modelo unico de
planejamento que possa atender a qualquer ensino, que ignora as diferengas entre
escolas, seus projetos, sua comunidade.

Outro ponto destacado para a adogao do “material Unico” para toda a rede
refere-se a uma logistica mais adequada de distribui¢cao de livros, destacando que as
escolas poderdo remanejar os exemplares excedentes para outras escolas, ja que
utilizam os mesmos titulos — argumento no qual a logistica se sobrepde a questao
pedagogica. A decisdo da SEED ¢é passivel de discussdes, contudo, o texto nao
aprofundara a questao, por si sé um tema de grande complexidade; aqui apenas se
farao algumas relagdes na medida em que contribuam para responder as questdes
da tese.

Diante dessas questdes controversas sobre as formas de escolha, o corpus
documental de analise ficou composto por duas cole¢des: a primeira colegdo € a
adotada como material unico em toda a rede estadual de ensino; e a segunda colegao
€ a que foi escolhida pela escola da pesquisadora, embora nao tenha sido possivel
sua adocgao em funcido da determinacao da SEED. Ambas, contudo, compunham a
lista de colegbes aprovadas para o PNLD 2020.

e Colecao Arariba Mais Ciéncias. Projeto Arariba Mais Ciéncias -
Ciéncias/organizadora Editora Moderna; Rosa Carnevalle, Maira, 1.ed.
Sao Paulo: Moderna, 2018;

e Projeto Telaris Ciéncias: ensino fundamental, anos finais/ Fernando

Gewandsznajder, Helena Pacca. 3. ed. Sdo Paulo: Atica, 2018.

Cada colecao é composta de quatro volumes, totalizando oito exemplares
analisados. Catalogada em 2018, a edigdo das obras para o PNLD 2020 levou em
consideracao as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza referentes ao
Ensino Fundamental.

A partir das competéncias gerais da Educagdo Basica e dos principios do

Ensino das Ciéncias da Natureza apresentadas pela BNCC, sdo propostas as
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seguintes competéncias especificas no Ensino Fundamental, aqui reproduzidas

literalmente do documento oficial, apesar de sua extensdo, facilitando assim aos

leitores da tese o0 acesso a informagao:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o
conhecimento como provisério, cultural e historico;

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias
da Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
investigagao cientifica, de modo a sentir seguranga no debate de questdes
cientificas, tecnolégicas, socioambientais e do mundo do trabalho. Portanto,
continuar aprendendo e colaborar para a construgao de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.

Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenébmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como
também as relagdes que se estabelecem entre eles. Ou seja, exercitando a
curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.
Avaliar aplicagbes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da
ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo
contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes
confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro. Da mesma
forma, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e
comunicacgao para se comunicar, acessar e disseminar informacgdes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma
critica, significativa, reflexiva e ética.

Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e
respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza
e as suas tecnologias.

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagao, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-
tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva,
com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios
(BRASIL, 2017a, p.324)

Sé&o, portanto, essas competéncias que dirigem os autores e editoras na

elaboragao dos livros didaticos e, assim, entende-se que os recursos utilizados ou

sugeridos para o ensino dos conhecimentos disciplinares estarao minimamente

adequados a tais competéncias, uma vez que € preciso “garantir que os materiais

contribuam para o desenvolvimento das competéncias e habilidades envolvidas no

processo de aprendizagem nos anos finais do ensino fundamental, conforme definidas
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)” (BRASIL, 2019, p. 37).

Ressalta-se que no Edital de Convocacédo 01/2018 — CGPLI PNLD 2020, o
ANEXO Il contém os CRITERIOS PARA A AVALIACAO DE OBRAS DIDATICAS. Na
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parte introdutdria desse anexo, ha referéncias a algumas necessidades e desafios
para a educagao nesta etapa (Ensino Fundamental II). Como fontes citadas, o texto
refere-se as DCN (BRASIL, 2013) e indica a “Fonte: Base Nacional Comum Curricular.
Brasilia: Ministério da Educacéao, 2017”. Ao referir-se a base legal, estdo mantidos
decretos e resolugdes anteriores em uma lista que se encerra com a “Resolucéo que
institui e orienta a implementagcdo da Base Nacional Comum Curricular” (BRASIL,
2017d).

Sem detalhar todas as definicbes do edital, apenas se destacam alguns
elementos relacionados com os recursos que o livro deve apresentar:

- “Por mais diversificadas que sejam as concepgdes e as praticas de ensino
envolvidas na educagdo escolar, a obra deve propiciar ao aluno uma efetiva
apropriacdo do conhecimento. [...] Serdo excluidas as obras didaticas que nao
atenderem aos seguintes requisitos: a. Apresentar uma abordagem metodoldgica
capaz de contribuir para o alcance dos objetos de conhecimento e respectivas
habilidades dispostos na BNCC, visando ao desenvolvimento integral dos estudantes;
b. Apresentar coeréncia com essa abordagem, do ponto de vista dos conhecimentos,
recursos propostos e organizagao geral da proposta” (p. 39).

- O manual do professor deve “[...] c. explicitar a correspondéncia do conteudo
com os objetos de conhecimento e habilidades da BNCC; d. explicitar a relacao
desses conhecimentos com o0s conhecimentos anteriores e posteriores, em
conformidade com a BNCC. [...]" (p. 42).

- O material digital de orientagéo ao professor deve [...] “v. Indicar ou comentar
outras fontes de pesquisa, como sites, videos, filmes, revistas e artigos de divulgacao
cientifica, voltadas para o professor usar em aula ou apresentar ao aluno” (p. 45).

Estes fragmentos extraidos do Edital confirmam que, ainda que mantidas
orientacdes de normas anteriores, o edital enfatiza a relagao obrigatéria dos livros
didaticos de Ciéncias com a BNCC. Estas referéncias balizaram as analises
realizadas nas obras selecionadas, como se evidenciara na segao seguinte, em que

os resultados sao apresentados.
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4.3 DUAS COLECOES EM ANALISE: SINTESE DOS RESULTADOS

Nesta secdo serdo apresentados os resultados da identificagdo e
caracterizacao dos recursos encontrados nos livros didaticos de Ciéncias. Por meio
da analise de duas cole¢des didaticas de Ciéncias, buscou-se descobrir quais
recursos estao disponibilizados pelos livros didaticos de Ciéncias apds as orientacdes
na BNCC, implementada em 22 de dezembro de 2017 pela Resolugcdo CNE/CP n° 2.

Organizou-se a apresentacao dos resultados em duas subsecgdes: na primeira
sao descritas as caracteristicas gerais de cada obra e na segunda sé&o apontados,
descritos e analisados os recursos encontrados nas duas colegbes. Eles foram
organizados a partir das suas finalidades principais expressas por seus titulos, seus
objetivos, pelos instrumentos necessarios. constituindo-se os focos de atengao nas
analises, assim definidos:

a) Recursos de abertura das unidades tematicas;

b) Recursos que privilegiam leitura e compreensao/interpretacao de textos

escritos e imagens;

c) Recursos diversos para realizagédo de atividades pelos alunos;

d) Recursos especificos para utilizagdo em aulas praticas.

Sublinha-se que essas finalidades ndo sado excludentes entre si, motivo pelo
qual ndo foram definidas como categorias de analise, mas como focos de atengao que
permitem distinguir a diversidade de recursos que podem ser encontrados nos livros
didaticos de Ciéncias, nas configuragdes atuais. Os resultados foram sistematizados
e organizados para apresentagao no formato de textos, quadros, tabelas, figuras, de

forma a responder as questdes de pesquisa formuladas.

4.3.1 Apresentacao das obras: caracteristicas gerais das cole¢des analisadas

A primeira obra, Colegcdo Arariba Mais Ciéncias, € da responsabilidade
editorial de Maira Rosa Carnevalle, editora responsavel pela Editora Moderna,
Bacharel e Licenciada em Ciéncias Biolégicas pela Universidade Federal de Sao
Carlos (SP). A obra se apresenta em quatro volumes, que se dividem para cada ano
do Ensino Fundamental — Anos Finais. Os volumes estdo organizados em oito
Unidades com a mesma estrutura, as quais abordam temas referentes aos objetos do

conhecimento das Ciéncias da Natureza, em consonincia com a BNCC — Base
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Nacional Comum Curricular. A obra foi definida em escolha de obra uUnica para uso
em todas as escolas estaduais do Estado do Parana.

Na versdo para o professor da Colegdo Arariba Mais Ciéncias, as paginas
iniciais sdo destinadas a apresentacéo geral, contendo os principios norteadores da
colecéao; explicagdes sobre o ensino de Ciéncias da Natureza no contexto da BNCC,
com sua organizacao e area de Ciéncias da Natureza; sobre Alfabetizacdo Cientifica
e letramento; possibilidades interdisciplinares; estimulo ao uso de recursos
tecnoldgicos nos processos de ensino-aprendizagem e avaliagao. Apresenta também
os critérios utilizados para a selegcao dos temas e informagdes para a elaboragao das
atividades, tipos de atividades, estrutura geral das unidades dos livros do estudante e
orientacdes especificas para cada volume.

Na analise do Guia do Livro Didatico do PNLD/2020, a colegao € descrita

como uma obra que respeita a legislagao e visa a construgao da cidadania:

[...] com propostas de atividades que favorecem o desenvolvimento de
atitudes individuais e coletivas, frente aos problemas contemporéneos. A
estrutura da obra é clara, caracteristica que se mantém ao longo dos
volumes. As seg¢des apresentam enfoques diferentes, de modo que suas
especificidades contribuem para o desenvolvimento das competéncias e
habilidades propostas pela BNCC e expressam a intencionalidade
pedagodgica da obra com a curiosidade cientifica e a investigagao (BRASIL,
2019a, p. 1).

Nessa perspectiva de analise, a colegao esta constituida por diferentes
atividades, que permitem ao aluno o desenvolvimento das competéncias e habilidades
propostas pela BNCC. A colecado apresenta muitos textos e atividades que articulam
os conceitos aos conhecimentos dos temas propostos. O Guia aponta também uma
abundéancia de esquemas, desenhos, fotos, ilustragdes, graficos, infograficos que
estdo em consonancia com os textos. No Quadro 5 a seguir sintetizam-se dados da
Colecao Arariba Mais Ciéncias, do PNLD/2020.
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QUADRO 5 — COLECAO ARARIBA MAIS CIENCIAS PNLD/2020

DESCRICAO DA COLECAO

“

CIENCI?

Titulo Projeto Arariba Mais Ciéncias
Autor Maira Rosa Carnevalle
Editora Moderna
Edicao 12 ed.
Volume 4
Ano 2018
6° 216 pg.
7° 272 pg.
o -
N° de paginas 8° 223 pg.
9° 224 pg.
Pertence ao catalogo do | Sim
PNLD

FONTE: A autora (2021).

A colegdo estd organizada em 8 (oito) Unidades Tematicas. Os temas

integradores das disciplinas estao apresentados no Quadro 6 a seguir.

QUADRO 6 — DESCRIGAO DAS UNIDADES DA COLEGAO ARARIBA MAIS CIENCIAS

VOLUMES
UNIDADES
6° ANO 7° ANO 8° ANO 9° ANO
1 Um ambiente | A vida no Planeta | Nutrigdo e sistema | Propriedades da
dindmico Terra digestério humano matéria
2 O planeta terra A classificagdo | Sistemas A matéria
dos seres vivos cardiovascular,
linfatico e imunitario
humanos
3 A agua O reino das | Sistemas Transformagdes
plantas respiratério, urinario e | quimicas
endocrino humanos
4 A crosta | O reino  dos | Adolescéncia e | Grupos e
terrestre animais reprodugdo humana | substancias
5 De olho no céu Relagdes Forma e movimento Genética
ecologicas e
ecossistemas
brasileiros
6 Os materiais Oar Energia Genética
Vida, ceélula e | Calor e | Eletricidade e | Ondas: som e luz
sistema nervoso | temperatura magnetismo
humano
8 Os sentidos e os | Maquinas simples | Sol, Terra e Lua Terra e Universo
movimentos e maquinas
térmicas

FONTE: A autora (2021).

Segundo Carnevalle (2018a, p. XXIl), editora responsavel, entre os aspectos

que nortearam a selecdo de conteudos para a Colegao, esta “a relevancia dos
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assuntos da vida cotidiana, o atendimento de pré-requisitos para o trabalho com
habilidades esperadas para os anos finais do Ensino Fundamental e a abordagem de
maneira equilibrada dos diferentes campos da Ciéncia”. As unidades de cada volume
constituem um bloco que agrega diferentes secdes, cada uma delas com propostas
diferentes que, de acordo com Carnevalle (2018a, p.XIX), “contribuem com os
objetivos de aprendizagem conceituais, procedimentais e atitudinais predefinidos e
para favorecer o desenvolvimento de competéncias e habilidades previstas pela
BNCC”. Ainda de acordo com a editora, a organizacao da Colegao ocorre através das
unidades tematicas propostas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
sdo: Matéria e energia; Vida e evolugao; Terra e universo.

A segunda obra analisada foi a Colegdo Telaris PNLD/2020, organizada por
Fernando Gewandsznajder e Helena Pacca, atualizada e reestruturada de modo a
atender a BNCC. Nela estdo contempladas atividades que propiciam o trabalho
referente as habilidades e competéncias socioemocionais e em todos os volumes sao
oferecidas propostas interdisciplinares conectadas aos saberes. Esta obra foi
selecionada para analise, como referido, por ter sido escolhida na instituigdo em que
a pesquisadora atua para a disciplina de Ciéncias no PNLD/2020, embora nao esteja
em uso pela decisdo do Estado do Parana de escolha unica.

A versao do professor da Colegao Telaris apresenta a proposta pedagdgica,
abordando pressupostos tedricos e metodoldgicos sobre o Ensino de Ciéncias, sua
importancia e seus objetivos, o trabalho com as competéncias e habilidades definido
pela BNCC, tanto para a Educacao Basica quanto para as competéncias especificas
da Ciéncia da Natureza para o Ensino Fundamental. A colegdo vem acompanhada do
material digital que complementa o material impresso, fornecendo subsidios para que
o professor organize sua aula. Também faz uma abordagem do livro didatico e outros
recursos, apresentando estratégias de utilizagao do livro didatico, organizagdo dos
volumes, sec¢des do livro do estudante e avaliagdo. Ainda, sugere leituras para o
professor aprofundar seus conhecimentos sobre o Ensino de Ciéncias e apresenta
orientagdes gerais para cada volume da colegéo.

Segundo o Guia, destaca-se na Coleg¢do a qualidade e a diversidade de
ilustragdes que contribuem para as discussdes das relagdes entre ciéncias,
tecnologias, saude, ambiente, na qual s&o abordados temas atuais e
contextualizados, por meio de atividades e leitura de imagens. Os conhecimentos

estdo organizados de acordo com as tematicas estabelecidas pela BNCC.



125

Todos os volumes da colecdo possuem caracteristicas fisicas semelhantes.
O total das paginas € de 256 para cada volume. O material é de alta qualidade, com
folhas adequadas para impressédo. As imagens sao coloridas e nitidas. As capas
reproduzem cores vibrantes, que representam imagens referentes ao tema de cada
ano. As fontes sao claras, trazendo o nome do autor juntamente com o titulo e 0 ano

escolar correspondente. Os dados gerais estdo indicados no Quadro 7 a seguir.

QUADRO 7 — COLECAO TELARIS CIENCIAS
DESCRICAO DA COLECAO

Titulo Telaris Ciéncias
Autor Fernando Gewandsznajder
Helena Pacca
Editora Atica
Edicao 32 ed.
Volume 4
Ano 2018
6° | 256 pg.
o -
N° de paginas 75 | 256 pg.
8° | 256 pg.
9° | 256 pg.
Pertence ao catalogo do | Sim

PNLD
FONTE: A autora (2021).

Apresentam-se a seguir (Quadro 8) os temas das trés unidades e sua

distribuicdo nos quatro volumes da colecéo Telaris PNLD/2020.

QUADRO 8 — DESCRIGAO DAS UNIDADES DA COLEGAO TELARIS PNLD/2020

UNIDADES VOLUMES
6° ANO 7° ANO 8° ANO 9° ANO
1 O planeta Terra | Terra: os movimentos | Reprodugéo Geneética, evolucao
da crosta e a atmosfera e biodiversidade
2 Vida: interagdo | Ecossistemas, A Terra e o | Transformagdes da
com o ambiente | impactos ambientais e | clima matéria e radiagoes
condigdes de saude
3 A matéria e suas | Maquinas, calor e | Galaxias,
transformagdes | novas tecnologias estrelas e o
Sistema Solar

FONTE: A autora (2021).
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Segundo Gewandsznajder e Pacca (2018c, p.XIV), a colecao esta organizada
‘em unidades, que se subdividem em capitulos. Em cada capitulo, os assuntos sao
agrupados em subtitulos”. Os autores ainda destacam que no inicio de cada unidade
as questdes propostas normalmente abordam de forma bastante abrangente os
assuntos que serao desenvolvidos nos capitulos.

Como se observou nesta apresentagao da organizagao geral das colegoes,
embora informem atender as unidades tematicas solicitadas pela BNCC, elas se
organizam de forma quantitativamente diferente quando se desdobram nas unidades

de cada volume.

4.3.2 Recursos encontrados nas cole¢des analisadas

Nesta sec¢do foram privilegiados os resultados da identificagéo, classificagao
e analise dos recursos presentes nas duas colecdes de Ciéncias analisadas: Colegdo
Arariba Mais Ciéncias (2018) e Colegdo Telaris (2018). Esses recursos estao
distribuidos ao longo das duas coleg¢des, organizados em blocos que aqui foram
denominados de recursos derivados da estrutura das unidades, cujos elementos
se repetem nos volumes, com algumas excegdes, como se podera perceber nas
Tabelas 14 e 15, observando-se as colunas assinaladas com zero.

A colegao Arariba Mais Ciéncias apresenta uma variedade de recursos ao
longo dos seus quatro volumes. Foi organizada, de acordo com Carnevalle (2018b,
p.XVIl), no “sentido de assegurar o desenvolvimento das competéncias especificas,
cada componente curricular apresenta um conjunto de habilidades relacionadas a
objetos de conhecimentos (conteudos, conceitos e processos) que, por sua vez, estao
organizados em unidades tematicas”.

A Tabela 14 apresenta os recursos derivados da estrutura das unidades

encontrados na colecao Arariba Mais Ciéncias.
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TABELA 14 — RECURSOS DISPONIBILIZADOS NA COLEGAO ARARIBA MAIS CIENCIAS

PNLD/2020

Recursos derivados da estrutura 6°ANO 7°ANO 8°ANO 9°’ANO
das unidades
Abertura da Unidade 08 08 08 08
Tema 39 49 41 37
Saiba Mais 12 10 12 12
Glossario 22 20 19 13
Pensar Ciéncia 08 07 07 05
Vamos Fazer 13 06 04 07
Explore 07 11 05 08
Entrando na rede 11 12 07 09
Compreender um texto 08 08 07 08
Oficina de Ciéncias 07 07 05 05
De olho no tema 38 39 41 40
Coletivo Ciéncias 09 07 05 05
° o Organizar o 16 16 16 15
§ e conhecimento

2 S Analisar 15 16 16 15
< 3 Compartihar 16 10 06 06
Atitudes para a vida 8 08 08 08
SRC*- Artigo 4 12 15 31
SRC - Site 29 41 36 33
SRC - Video 1 1 02 06
SRC - Filme 4 9 07 07
SRC - Livro 12 10 15 12
SRC - Dissertacao 1 0 0 01
SRC - Tese 1 0 0 0
SRC - Relatério 1 0 0 0
SRC - Revista 1 0 0 0
SRC - Documentario 0 1 0 0
SRC - Plano de Aula 0 0 1 0
MDA** - Audio 3 2 05 2
MDA - Video 1 1 02 2
MDA - Videoaula 2 1 01 2

FONTE: A autora (2021).

" SRC- Sugestao de Recurso Complementar.

" MDA - Material Digital Audiovisual.
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A colecao Telaris foi desenvolvida por meio de selecdo de conteudos de
Ciéncias da Natureza com o objetivo de desenvolver as competéncias gerais
propostas pela BNCC. De acordo com Gewandsznajder e Pacca (2018c, p.Vll),
“textos, imagens, secdes e atividades presentes nos capitulos possibilitam trabalhar
os objetos de conhecimento e as habilidades da BNCC”. Como ja mencionado, o livro
didatico ndo é o unico recurso disponivel para o professor e para o aluno, mas, sim,
um entre os muitos meios de aprendizagem existentes.

Para Gewandsznajder e Pacca (2018c, p.XIll), “o livro didatico € um dos
recursos que pode facilitar a aprendizagem do estudante, aumentando, por exemplo,
a compreensao do estudante acerca de um conceito”. Torna-se fundamental conhecer
a estrutura da obra, de modo a orientar os estudantes e explora-la de maneira que
seus conhecimentos sejam ampliados. A Tabela 15 apresenta o0s recursos

encontrados na colegao Telaris (2018).

TABELA 15 — RECURSOS DISPONIBILIZADOS NA COLEGCAO TELARIS- PNLD/2020

Recursos derivados da estrutura das 6°ANO 7°ANO 8°ANO 9°ANO
unidades
Abertura de Unidade 03 03 03 03
A questao é 13 10 09 12
Etimologia 38 30 17 14
Informacdes complementares 104 87 47 82
Ciéncia e Historia 09 06 05 09
Ciéncia e Sociedade 03 12 13 07
19,: Ciéncia e ambiente 04 02 05 01
Lg Ciéncia e tecnologia 03 03 06 02
Ciéncia no dia a dia 03 04 04 04
Ciéncia saude 04 04 11 00
Texto complementar 60 55 25 24
Na tela 06 07 05 08
Video disponivel 04 04 03 04
Mundo virtual 92 92 78 90
Consulte 03 03 03 03
Minha biblioteca 03 03 03 11
Para saber mais 10 07 10 08

(continua)
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TABELA 15 — RECURSOS DISPONIBILIZADOS NA COLECAO TELARIS- PNLD/2020
(concluséao)

Recursos derivados da estrutura das 6°ANO 7°ANO 8°ANO 9° ANO
unidades
Aplique seus conhecimentos 12 10 08 12
Trabalho em equipe 06 07 04 06
Investigue 09 05 05 02
7)) Aprendendo na pratica 07 04 04 06
é De olho no texto 08 07 03 06
g De olho nos quadrinhos 02 03 05 00
E De olho na musica 01 00 00 01
De olho na imagem 01 02 00 01
De olho no filme 00 01 00 00
De olho na noticia 00 02 05 04
Atividades complementares 20 19 20 18
Oficina de solugdes 03 03 03 03
Atividade resolvida 00 00 00 03

FONTE: A autora (2021).

As Tabelas 14 e 15 permitiram mapear os conjuntos de recursos que
compdem a estrutura geral das obras, evidenciando semelhancgas e diferencas na
forma de organizagao das unidades. A apresentacao dos resultados a seguir permitira
descrever e analisar propostas de trabalho em cada um desses recursos, agrupando-
as pelas caracteristicas relacionadas a sua funcao ou finalidade principal, que foram

identificadas e delimitadas ao longo do trabalho de analise das colegdes.

a) Recursos de abertura das unidades tematicas

Sao encontrados em secao denominada de Abertura de Unidade. Na
Colegéao Arariba Mais Ciéncias, no comego de cada unidade ha uma ou mais imagens
que visam despertar a curiosidade e promover a troca de ideias sobre o tema. Esta
secao € composta também de perguntas, que convidam o aluno a refletir sobre os
temas que serdao abordados. Apresenta ainda um pequeno texto introdutério que
explica a relevancia dos assuntos tratados na Unidade. A Figura 4 exemplifica este

recurso para o trabalho nas aulas.
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nutricao eo
sistema digestorio
humano

ARTE EM PROL _
DA ALIMENTACAO
ADEQUADA

Nas maas do artista e for6grafo brics-

FONTE: Colecéo Arariba Mais Ciéncias, Oitavo Ano (2018c, p. 40 e 41).

Nesta situagao, a proposta articula o tema das Ciéncias com a Arte para fazer
a Abertura da Unidade que trata da “Nutricdo e Sistema Digestoério”. A imagem de
fundo é a montagem do artista e fotografo britanico Carl Warner, com alimentos que
visam a promogao da alimentagao saudavel.

A ideia de estabelecer relagcbes com a arte ja pode ser encontrada nos

Parémetros Curriculares Nacionais (1998):

As manifestagdes artisticas sdo exemplos vivos da diversidade cultural dos
povos e expressam a riqueza criadora dos artistas de todos os tempos e
lugares. Em contato com essas produgdes, o aluno do ensino fundamental
pode exercitar suas capacidades cognitivas, sensitivas, afetivas e
imaginativas, organizadas em torno da aprendizagem artistica e estética
(BRASIL, 1998, p. 69).
Por outro lado, a BNCC (2017a, p.324) ressalta essa relagdo ao apresentar
uma das competéncias: “Desenvolver o senso estético para reconhecer, valorizar e
fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e também
para participar de praticas diversificadas da producéao artistico-cultural”.
A abertura escolhida da Colegéo Telaris apresenta uma imagem e um breve
texto de introdugdo aos temas que serdo abordados. Também apresenta questdes
que relacionam os conteudos abordados e competéncias que serédo desenvolvidas ao

longo do estudo da unidade. A Figura 5 reproduz a abertura.
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FIGURA 5 — ABERTURA DE UNIDADE - TELARIS

UNIDADE ‘

A variedade de espécies & chamada
biodiversidade.
Nesta vamos conhecer a
A mer
208
s ) qué o8 ameagam. Veremos como alguns

organismes podem afetar nossa salde
€Como a cineia tem contribuldo para
a satde individual e coletiva.

Tr Em 2075, em Munas Gerass, a baragern

| deumamneradon se rompey
despejando no ambiente um volume
‘equivalente a 25 mil piscinas olimpicas
de lama, que se espalhou por ros €
chegou an mar. Escreva sobwg o5
possiveis efestos da catdstrofe em
JOOED Az coY base o que wock:
sabe sobre eadetas akmentanes.

2+ Comoa falta de dgua e de alimentos.
de qualidade pode afetar a socedade?
10 que pode ser ferto para que todos
tenham acesso a dneitos basicos como

FONTE: Telaris Ciéncias, 7° ano (2018b, p. 56-57).

Observou-se nesta se¢ao de abertura que os recursos encontrados nas duas
colecdes estao organizados numa estrutura que facilita a conexao dos conteudos a
serem ensinados nas secgbes seguintes. Outro ponto a destacar é a incluséo de
questdes que podem ser utilizadas como recursos para levantar conhecimentos que
os alunos possuem (conhecimentos prévios ou conhecimentos culturais) ou para
motiva-los para o assunto em pauta. A Tabela 16 demonstra o quantitativo de recursos

de abertura encontrados em cada uma das colec¢des.

TABELA 16 — QUANTITATIVO DA SECAO ABERTURA DE UNIDADE

COLEGAO SEGAO 6°ANO 7°ANO 8°ANO 9° ANO
Arariba Mais Abertura de Unidade 08 08 08 08
Ciéncias (2018)

Telaris (2018) Abertura de Unidade 03 03 03 03

FONTE: A autora (2021).

O quantitativo apresentado mostra que estas secdes se apresentam como
recursos que introduzem a Unidade a ser trabalhada. Observou-se que as colecdes

analisadas seguem padrées de cores em cada Unidade dos volumes. A Colegao
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Arariba Mais Ciéncias tem uma divisdo com 8 (oito) Aberturas de Unidade em cada
volume e a Colegédo Telaris Ciéncias é subdividida em 3 (trés) Aberturas de Unidades
em cada volume.

De forma geral, em suas Aberturas de Unidades as duas colegdes contém
imagens, fotografias, pinturas, ilustracdes, textos, perguntas breves relacionadas ao
foco da Unidade, que estabelecem ligagcdo com os temas seguintes como um
elemento organizador de capitulos. Relacionada a esta segéo inicial, na sequéncia da
Abertura da Unidade as colegcbes trazem outras se¢cbes denominadas de Tema
(Arariba Mais Ciéncias) e Abertura de Capitulo (Telaris)

Na Colecdo Arariba Mais Ciéncias a se¢cao Tema se apresenta como um

organizador e sistematizador de conteudos. A Figura 6 representa uma destas segodes.

FIGURA 6 — SECAO TEMA

FONTE: Arariba Mais Ciéncias, 6° ano, 2018a, p.62.

Nesta secdo as informagdes sdo agrupadas em subtitulos e ha palavras
destacadas para identificar os conceitos principais, criando estratégias para estimular
a leitura e a compreensao do texto pelos alunos.

Na colecao Telaris a segcao € denominada de Abertura de Capitulo;
apresenta uma imagem e um texto introdutério que objetiva preparar o aluno para as
descobertas no decorrer do estudo. Em cada capitulo esta contida outra secao
intitulada A questao é, que propde algumas indagagdes para despertar o interesse
dos alunos sobre ideias fundamentais a serem trabalhadas em cada Unidade e para
relacionar aos conhecimentos prévios trazidos por eles sobre o tema. A Figura 7

exemplifica esta segao.
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FIGURA 7 — SECAO A QUESTAO E

CAPITULO

Litosfera: o solo

i B . Emque camada da

(i localizado
Plantagao de hortaligas organicas am zona rural de Paulo Lopes (SC), 2016. Na agricultura organica, 0 solo Le;gfg??m w
& adubado com folhas, gathos, farinha de ossos e estrume de animais. N30 se usam agrotoxicos ou e
fartilizantes sintéticos, ou seja, fabricados em laboratdrio. Respostas do boxe A questdo & »(Quais 530 08
nas Orientagbes diddticas. componentes do

Vocé ja refletiu sobre a origern dos alimentos? Tudo o que comemos depende do ::'{C;fé:?rzslcecﬂp'*e
solo para ser produzido. Mesmo os alimentos industrializados, que passam por muitas cuidado para a
transformagoes antes de chegar a sua casa, tém como origem vegetais cultivados ou agricuitura?
animais criados no campo. Veja a figura 2.1. »Que problemas

0 solo & a base para a produgéo de todos os alimentos. Tambem & na solo que se god?:; ameagar
- = . 3 s01
cultivam plantas que sao fonte de matéria-prima para a confecgao de moveis, roupas

: : ’ . »Quais sao as
e muitos objetos que usamos no dia a dia. . s
Por isso, o conhecimento do solo & fundamental para a humanidade. Mais do que desses problemas

iss0: aprender a conserva-lo pode garantir o sustento e a sobrevivéncia de muitas oque p;;delserjfeim
5 para evita-los
geragoes futuras.

FONTE: Telaris Ciéncias, 6° ano (2018a, p.36).

Outro aspecto a destacar nestas secbes de abertura € a presenca de
ilustragdes com representagcdes em relacdo ao assunto a ser tratado na Unidade, o
que pode estimular a curiosidade do aluno sobre os temas. O quantitativo dessas

secbes complementares a abertura esta apresentado na Tabela 17.
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TABELA 17 — QUANTITATIVO DA SECAO COMPLEMENTAR/ABERTURA
COLEGAO SECAO 6°ANO 7°ANO 8°ANO 9° ANO

Arariba Mais

39 49 41 37

Ciéncias (2018)
Abertura de Capitulo 13 10 12 12
Telaris (2018) A questao & 13 10 12 12

FONTE: A autora (2021).

Estas sec¢des estdo bem distribuidas nas duas cole¢des analisadas. Observa-
se que na Colegdo Arariba Mais Ciéncias ha muitos Temas distribuidos entre as oito
Aberturas de Unidades. Na Colecao Telaris, percebe-se que a distribuicao ocorre de
forma equitativa quando somadas as duas se¢des (Abertura e A questao é), mantidas
em todos os capitulos.

Pode-se atribuir a estes primeiros recursos identificados, se explorados nas
aulas, funcbes associadas a motivacdo, ao levantamento de ideias previas, a

contextualizacdo, entre outras.

b) Recursos que privilegiam leitura e compreensaolinterpretacao de
textos e imagens

Um dos enfoques propostos para o Ensino de Ciéncias da Natureza, na
atualidade, é a alfabetizag&o cientifica, que, de acordo com Carnevalle (2018a, p. 1X),
“visa formar o cidaddo combinando a aprendizagem dos conhecimentos cientificos
com habilidades de tirar conclusdes com base em processos e metodologias proprias
de producao de Ciéncias, incluindo sua condigao histérica e filosdéfica”. Nesse sentido
a proposta da alfabetizacao cientifica destina-se a levar o aluno a compreender temas
sociais e atuais, analisando e assumindo uma postura critica em relagéo a eles.

Para Sasseron e Carvalho (2011, p.61), a alfabetizacdo cientifica “deve
desenvolver, em uma pessoa qualquer, a capacidade de organizar seu pensamento
de maneira légica, além de auxiliar na construgao de uma consciéncia mais critica em
relagcdo ao mundo que o cerca’. Para as autoras, apesar das discussdes acerca da
expressao alfabetizacio cientifica, o que esta no centro da questao é a preocupacgao

com o ensino e a aprendizagem de Ciéncias da Natureza:

Devido a pluralidade seméantica, encontramos hoje em dia, na literatura
nacional sobre Ensino de Ciéncias, autores que utilizam a expressao
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“Letramento Cientifico” (Mamede e Zimmermann, 2007, Santos e Mortimer,
2001), pesquisadores que adotam o termo “Alfabetizagéo Cientifica” (Brandi
e Gurgel, 2002, Auler e Delizoicov, 2001, Lorenzetti e Delizoicov, 2001,
Chassot, 2000) e também aqueles que usam a expressao “Enculturagédo
Cientifica” (Carvalho e Tinoco, 2003, Mortimer e Machado, 1996) para
designarem o objetivo desse ensino de Ciéncias que almeja a formacgao
cidada dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e
seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida. Podemos
perceber que no cerne das discussdes levantadas pelos pesquisadores que
usam um termo ou outro estdo as mesmas preocupagdes com o ensino de
Ciéncias, ou seja, motivos que guiam o planejamento desse ensino para a
construgdo de beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e o meio
ambiente (SASSERON; CARVALHO, 2011, p.60).

Utilizando outra expressdo, a BNCC indica que o letramento cientifico
contribui para as leituras, as analises, a interpretacdo e a critica. No documento,
entende-se que a expressao se refere a “capacidade de compreender e interpretar o
mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-lo com base nos
aportes tedricos e processuais das ciéncias” (BRASIL, 2017a, p.319).

A capacidade de transformar o mundo com base no aporte tedrico e
processual das Ciéncias depende, nessa perspectiva, do desenvolvimento de
competéncias e habilidades ligadas a leitura e a interpretagao, que requerem praticas
inovadoras em sala de aula e diversidade de estratégias de ensino. Nas cole¢des
analisadas, algumas secdes estdo especialmente relacionadas a essa questao,
apresentando diferentes géneros textuais articulados em torno da Ciéncia, seu
funcionamento e sua construcido. Certamente que, de forma ampla, todos os recursos
supdem leitura e compreenséo/interpretacdo, contudo, alguns tém essa finalidade
principal.

Assim, sob a denominacdo de recursos que privilegiam a leitura e a
compreensaol/interpretagédo foram agrupadas todas as segdes que remetem de forma
especial a essas competéncias, nos conteudos e temas a serem trabalhados por meio
do livro didatico de Ciéncias. Este € o caso da secdo Glossario, encontrada na
Colegao Arariba Mais Ciéncias na forma de um dicionario técnico, que contribui para
apoiar a compreensao dos textos apresentados aos alunos, como demonstrado na

Figura 8.
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FIGURA 8 — SECAO GLOSSARIO

GLOSSARIO\—

Esporo: célula que se multiplica
e da origem a um novo individuo.
Gameta: célula reprodutiva

Que se une a outro gameta

no processo de fecundagdo,
resultando na formagdo de um
embrido.

FONTE: Arariba Mais Ciéncias, 7° ano (2018b, p.76).

Na colecdo Telaris, a segao com funcdo semelhante denomina-se
Etimologia, esta presente nas laterais das paginas e apresenta definigdes e conceitos

sobre o tema discutido. A Figura 9 demonstra um exemplo desta secéao.

FIGURA 9 — ETIMOLOGIA

que produzem sementes
dentro de frutos; aggeion
significa "recipiente’, e

| Sperma, "semente’.

» Gimnospermas: plantas
com sementes, mas sem
frutos; gymnos significa

| "nu’, e sperma, “semente”.
|

F Angiospermas: plantas

FONTE: Telaris Ciéncias, 7° ano (2018b, p.63).

Em ambas as coleg¢des se registrou o quantitativo desta se¢édo ao longo dos

4 volumes, e os resultados estao sistematizados na Tabela 18.

TABELA 18 — QUANTITATIVO DA SECAO GLOSSARIO E ETIMOLOGIA

COLEGAO SEGAO 6°ANO 7°ANO 8°ANO 9°ANO
Arariba Mais Glossario 22 20 19 13
Ciéncias (2018)

Telaris (2018) Etimologia 28 30 17 14

FONTE: A autora (2021).
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Observa-se que na colecao Arariba Mais Ciéncias a segao esta distribuida de
forma equitativa entre os volumes, enquanto na Colegao Telaris ha maior numero de
recursos desta se¢ao nos volumes de 6° e 7° anos, numero que diminui bastante nos
volumes de 8° e 9° anos. As secdes de Glossario e Etimologia sao recursos em forma
de lista de palavras com o significado de termos de determinado campo lexical, em
geral por meio de uma definicdo, as vezes complementada com outras informacdes.
Estas sec¢des tém por finalidade explicar termos utilizados nos textos didaticos e sao
recursos que podem ser explorados em aula, ampliando os instrumentos de
compreensao da linguagem cientifica.

No mesmo grupo de recursos relacionados a leitura e
compreensaol/interpretacdo de textos, a Colegdo Arariba Mais Ciéncias (2018)
apresenta a seg¢ao Saiba mais, na qual sao disponibilizadas informag¢des adicionais
referentes ao conteudo do capitulo. De acordo com Carnevalle (2018c, p.XX), esta
secao “visa instigar a continuagcado da pesquisa para além dos assuntos tratados no
capitulo”. A proposta é trazer curiosidades e informagdes complementares, com
pequenos textos e imagens para que o aluno possa ampliar o assunto trabalhado na

tematica, como exemplificado na Figura 10.

FIGURA 10 — SECAO SAIBA MAIS

FERTILIZACAO IN VITRO

A infertilidade conjugal afeta entre 10% e 30% dos casais e é caracterizada pela inca-
pacidade de engravidar, constatada apés um ano (12 ciclos menstruais) de relacges sexuais
frequentes sem uso de nenhum método contraceptivo. A técnica de fertilizacdo in vitro (ou re-
producdo assistida) surgiu como uma alternativa para que esses casais pudessem gerar filhos.

| Etapas da fertilizacao in vitro
- " @ 0Os espermatozoides do pai sdo colhidos. Caso sua quantidade
A mulher é submetida a um tratamento hormonal que e qualidade sejam adequadas, eles s3o colocados em contato
estimula a ovulagdo. Assim, uma maior quantidade de com os ovicitos para que o espermatozoide penetre num
seus ovicitos amadurece para que possam ser usados ovocito da mesma forma que acontece naturalmente.

na técnica. Esses ovocitos sao retirados dos
ovarios por procedimento médico.

L a5
— Se ha poucos
espermatozoides, utiliza-se
Os embrides sdo implantados Formam-se, assim, 0s zigotos, que mais a técnica de injecdo, na qual |
no Gtero com o auxilio de tarde se transformardo em embriges. Eles o nicleo do espermatozoide |
equipamentos médicos. sdo examinados ao microscdpio para que é injetado no ovécito com
os mais bem formados sejam escolhidos. uma microagulha especifica.

Representacdo esquemaética da técnica da reprodugdo assistida. O Gtero, as tubas uterinas e um dos ovdrios estio
representados em corte. (Imagens sem escala; cores-fantasia.)

Ny

FONTE: Arariba Mais Ciéncias, 8° ano, (2018c, p. 104).



138

Esta secdo € muito utilizada nos livros didaticos da colegao analisada e parece
estar voltada a aprender a ler, a interpretar imagens, a relacionar informagdes
apresentadas em diferentes linguagens e representagdes. Essas recomendacgdes ja
eram contempladas nos PCN de Ciéncias Naturais; no documento afirma-se, que ao
interpretar figuras, os alunos realizam comparacoes, estabelecem relagdes, elaboram
registros e outros procedimentos desenvolvidos em sua aprendizagem, fazendo uso
de conceitos e atitudes que elaboraram (BRASIL, 1998). Ampliando a perspectiva, na
competéncia 6 da BNCC, ressalta-se a importancia de se ‘“utilizar diferentes
linguagens e tecnologias digitais de informagao e comunicagado para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos e resolver problemas das
Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética” (BRASIL, p.324,
2017a). Ao incluir o uso de imagens para ensinar Ciéncias, o livro didatico se destaca
como uma fonte rica desse tipo de recurso, que por vezes complementa as
informacbes trazidas nos textos, mas em outras situagcdes permite acessar
informacdes visuais essenciais para a compreensao do conteudo.

Na Colecéao Telaris encontra-se uma sec¢ao similar, denominada Para saber
mais, na qual sdo apresentados pequenos textos que complementam o conteudo
abordado no capitulo. A Figura 11 apresenta um exemplo desta secgéo.

Esta seg¢ao “Para saber mais”, explora a leitura e interpretacéo através da
sistematizagao de textos e imagens, que podem produzir reflexdo e descobertas de

novas informacgoes.
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FIGURA 11 — SECAO PARA SABER MAIS
i R L R, A ARG T R, A2

Como localizar um ponto na superficie da Terra?

Veja a ilustragao a seguir. Poxtolion B iohii e

0 a0 de ol daTerma chamadas meridianos, que passam

define os polos norte e sul

pelos polos e dividem a Terra coma
05 gomos: de uma tangerina

Exatamente entre os
dois polos, definimas.
alinha do equador 4
como 0° /

0 mendiana primdéria (0°),
escolhido como ponto de partida
para a numeragio dos demais
meridianos, € o meridiano de
| Greenwich (pronuncia-se
grinuitch). O nome vem do
Observatbrio Real de Greenwich,
erm Londres {Reino Unido). O
meridiano que passa por ele foi

A partir do equados, = il = ‘adotado como meridiano
podemos tragar linhas —_— = N . prirmario em 1884, em uma
horizontais, chamadas G confenincia internacional. Vock
paraleios, e diregho ao 2 latitude de um ponto na Alongitude de um ponta na vai saber mais. sobre meridiancs
norte e ao sul superficie & a distancia, em graus, superficie & a distdncia, em i fusos hordrios em Geografia.
entre gsse ponto & o equador. 0s graus. entre esse ponto & 0
polos estio a 90° mendiano de Greenwich.
Podemos imaginar linhas sobre uma esfera para indicar a posigdo de um ponto sobre ala

Para localizar um ponto na superficie da Terra é necessano um sistema de linhas imaginanas tracadas sobre o globo
terrestre ou sobre um mapa, tais como equador, paralelos e meridianos (figura 5.12). Sabendo as coordenadas de um
local, vocé pode desenhar mapas ou tragar trajetonas sobre eles. Vieja a figura 5.13, Nesse tipo de mapa, ha linhas ho-
rizontais e verticais que representam os paralelos e os mendianos

Ha muito tempo esse conhecimento & bastante importante para longas viagens, pois, sabendo as coordenadas da
origem e do destino, & mais facil seguir na diregao comreta. Para navegagao em alto-mar, isso & ainda mais importante,
pois ndo & possivel ver o continente para usar pontos de referéncia em terra.

Hoje em dia, @ muito facil saber as coordenadas de um local usando o GPS de um smartphone. Pode-se, entao, usar
um aplicativo que mostra o mapa com as ruas e até traga a rota mais rapida ou mais curta.

Divisdo dos continentes, paralelos e meridianos

:_D Ambrica
s . | I europs
- M ClAsa |
P i:]Dm.mi- |
A | Awies |
:__'I Antartida |

’
y
s e rrage A e
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Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrifico escolar (versho Wabl. Disponivel em: <hips:iportaidemapas. ibge. gov.be
nortal nho#mana®>. Acaeso ame 10 sst 208

FONTE: Telaris Ciéncias, 6° ano (2018a, p.93).

As duas colecbes analisadas trazem em suas se¢des “Saiba mais” e “Para
saber mais” recursos para complementar os conteudos com informagdes adicionais,
principalmente pela atividade de leitura. A Tabela 19 mostra o quantitativo desses

recursos.

TABELA 19 — QUANTITATIVO DA SECAO SAIBA MAIS E PARA SABER MAIS
COLEGAO SEGAO 6°ANO 7°ANO 8°ANO 9°ANO
Arariba Mais Saiba Mais 12 10 12 12
Ciéncias (2018)

Telaris (2018) Para saber mais 10 07 10 08
FONTE: A autora (2021).
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O quadro permite verificar que esta sec¢ao esta bem distribuida ao longo dos
capitulos das duas colegdes. Ressalta-se que essas seg¢des estdo presentes na
maioria das Unidades, trazendo informacgdes e curiosidades acerca dos conteudos
abordados ao longo do livro didatico.

A secdo Compreender um texto, presente na Colecao Arariba Mais Ciéncias,
apresenta textos diversos que se destinam a leitura e a compreensao de textos de
diversas fontes, de diferentes géneros, em linguagem adequada a cada faixa etaria,
sempre relacionados ao tema da Unidade. Nessa questao especifica, tem-se uma
questdo complexa quando se avalia a linguagem de textos nos livros didaticos, pois a
adequacao é afirmada a partir de padrdes médios de desempenho na leitura. A Figura

12 exemplifica um modelo encontrado na colegdo Arariba Mais Ciéncias.

FIGURA 12 - SECAO COMPREENDEER UM TEXTO

COMPREENDER UM TEHTO

A juventude e as redes sociais

O nimero de vitimas de “nude seifie” e “sex-
ting” - que & o compartilhamento de fotos
intimas em sites, redes sociais e através de
aplicativos de smartphone, |..] é cada vez maior,
principalmente entre criangas e adolescentes.
Uma campanha criada pelo Ministério Pablico
do Rio Grande do Sul, com apoio da Escola Su-
perior de Propaganda e Marketing (ESPM Sul)
de Porto Alegre, é uma reflexio sobre os riscos de
exibir a intimidade na internet.

-]
A campanha se chama "Quando uma ima-
gem vira pesadelo”. O video institucional foi

nacionalmente. Uma adolescente de 13 anos
de idade cortou os pulsos depois que viu suas
fotos intimas circulando em um grupo de
WhatsApp.

Em 2015, uma menina de 14 anos, de Cancas
foi chantageada para ndo ter as fotos intimas
vazadas na internet.

O termo “sexting” é originado da unido &
duas palavras em inglés: "sex” (sexo) e “texting
(envio de mensagens). Meninos e meninas i
cam mensagens e fotos sensuais de seus corped
nus ou seminus na web

Hé cerca de trés anos, a pritica chamoull

Crime }

A divulgacio de fotos, videos e outros materiais com teor se- !
xual sem o consentimento do dono pode ser interpretada pela §
Justica como crime, de acordo com vérias leis. O ato pode ser i
classificado como difamagio (imputar fato ofensivo i reputagio) 5
ou injiria (ofender a dignidade ou decoro), segundo os artigos 5
139 e 140 do Cédigo Penal

0 artigo 241 do Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA) quali-
fica como crime grave a divulgagio de fotos, gravagdes ou ima-
gens de criangas ou adolescentes em situagio de sexo explicito
ou pornogréfica. Prevé pena de 3 a 6 anos de reclusdo e multa
para quem publicar materiais que contenham essas cenas com
menores de 18 anos

oo pels s ity e | e s . o, AIS127.evvig G 13 Gl il Qo i

tervalos da programacio das televisGes e em | T3M 3 aparecer casos de criancas e adolescesd invasdo de dispositivo m!arr_nium alheio ]_;m_obm,_zdultem ou m«xam;m ousm

redes sociais. tes, especialmente adolescentes,a maiorparsl destruir dados ou informagbes sem autorizagdo do titular. Quem endes. e wf_‘ '“:;“
an 36 rel 4 =y de 10 até os 14, 15 anos, que teriam mai tiver essa conduta pode pagar multa e ser preso por 3 meses a m“ mllumn Diidade do

P "iﬁa:omre‘::‘?:"::gﬁx:?:: :‘: I:\::m:"‘. ‘nudes’ em grupos ou para outras pessoas @ 1 ano. A lei foi apelidada de “Carolina D;ec?,nmn‘ apds a atriz  isclamento socil ¢ % vico en

perde-se completamente o controle da foto ou ;f:‘ge:g“ acabaram vazando na inte ter seu computador hackeado e suas fotos intimas divulgadas.  intemet, o mw doengas

1o yidieo o, puticads, A ideia do Ministério Fiblico foi Fonte: FERRARL | Campanka alerta sobre o8 riscos do envio de imagens intimas  iRSEuranca ¢ até mesmo depressia
“Uma vez colocado na internet, seja nos SN0 GO WDARELI FERRCD o0 KINGE de criangas ¢ adolescentes. G1, 30 out. 2017, Disponivel em: chitps//gh giodo. A mehor forma de preveni esses

grupos de redes sociais ou aplicativos, pode | PFVeRS™? do problema /vt ande-do sul/notiiy Campaniha slera-sobee-op iscos S0 e probemis ¢ £QuIRIN 0 50

vazar. E, uma vez que vazou, nada € privativo. “Se nés conseguirmos conscientizar os 0 Tt Criancas-e wela-o-video ghtmbs (25 redes 500k (oM outras tvidaces

Acesso em: 3 ago 2018, quendo s virtuals.

E a retirada disso do ar ¢ algo muito complexo”,
explica a coordenadora do Centro de Apoio da
Infincia, Juventude, Educagiio, Familia e Suces-
sdes, Denise Villela

lescentes, fazer com que eles pensem
duas vezes antes de uma postagem, ©
certeza vamos reduzir esses casos ou evil
crescimento”, observa o procurador-geral

ATIVIDADES

RECHTI EM WU CADERNO

Em 2013, essa priitica virou caso de policia | Justisa. Fabiano Dallazen DETER INFORMACDES REFLETIR
em Encantado, no Vale do Taquari, e repercutiu [-] L Quais 530 0s riscos de exibir a intim nas | 5. D PHER a5 dif S 'oodre
redes sociais & na internet? as relagBes sociais que se ddo por meio do
2. Qualéaprincipal preocupacio das autoridades contato imediato e presencial e os relacio-
lacdo a esse tipo de il 7 virtuais, como oS que ocorrem nas
redes sociais.
| 3 Cite pelo menos duas mengdes do texto rela-
clonadas a crimes que podem ser cometidosao & Em que medida as mudangas pelas quais os

| repassar imagens sensuais 6e outra pessoana jovens passam na puberdade e na adolescéncia

o procurador-geral de Justica, Fabiano Dallazen. | g

* Qual é a importincia da afirmacdo do pro-
curador?

a compartilhar
autorizacho?

FONTE: Arariba Mais Ciéncias, 8° ano (2018c, p.114-115).

| internet sem o consentimento dela. estdo relacionadas com o uso das redes sociais?
Compartitar imagess | & Releia otrecho a sequir ¢ responda. 7. Quantotempovock gasta diariamente nas redes
?;Y;ﬁs‘mm e nbs consequinmes conscientizar os adoles- sociais? 0 que mais lhe agrada nessas redes?
especiiments o e | centes, fazer com que eles pensem uma, duas vezes Vock jb deixou de fazer alguma atividade por
"'N“b;mmﬂ antes de uma pastagem, com certeza vamos redu- causa delas? Compare suas respostas com as
ﬁﬁam&'m Zir £3584 (2S5 Ou Bvitar 0 crescimento’, obsena dos colegas.

Na opinilio da turma, o que leva uma pessoa

imagens intimas de outra sem
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O avancgo tecnoldgico permitiu que os livros didaticos fossem aprimorados,
com a insergdo de textos midiaticos'?, a partir da década de 1990. Como a leitura é
um processo em constante construcao, esta secao da obra prioriza o ato de ler,
escrever e interpretar, a partir das informacdes apresentadas no capitulo. Os recursos
disponiveis na internet podem ser adaptados para serem trabalhados em sala de aula
e o livro didatico € uma ponte para que isso aconteca no contexto escolar.

Nesta secao se sobressai a importancia dos textos nos livros didaticos. No
fragmento exposto acima, extraido do capitulo 7, Unidade 04, intitulada “Adolescéncia
e reprodugdo humana”, sao apresentados dois textos: o primeiro, “A juventude e as
redes sociais”, discute e contextualiza a imagem do adolescente em relagéo a internet;
o segundo texto aborda o crime de Cyberbulling. Apés a leitura e a compreenséo dos
textos, é sugerida a realizagdo de quatro atividades para obter mais informacdes e
quatro atividades para refletir sobre o tema em pauta.

Na Colecéo Telaris, ha uma sec¢éao similar denominada Texto complementar,
estratégia para adicionar informacdées em forma de pequenos textos que abordam
temas variados relacionados aos conteudos trabalhados. A Figura 13 exemplifica esta

secao.

FIGURA 13 — SECAO TEXTO COMPLEMENTAR

Texto complementar - Roupa limpa e sem manchas

Os sabdes em pd sdo uma mistura complexa de substéncias, especialmente fabricadas e cuidadosamente misturadas para lavar a sujeira
¢ tirar manchas, deixando a roupa limpinha, macia e perfumada. Na composigio destes produtos, entram substincias como detergentes
(chamados de agentes tensoativos), alvejantes, enzimas e branqueadores dpticos, entre outros. [...

As manchas e 0 amarelado do tecido podem ser retirados pelos alvejantes presentes na formulago [...

Na tarefa de “disfarcar a sujeira’, os alvejantes sio ajudados pelos branqueadores dpticos, substéncias fluorescentes que absorvem luz ul-
travioleta e emitem luz azul-violeta. Assim, conferem 4 roupa uma tonalidade branca, o chamado branco dptico.

SILVA, ]. T Roupa limpa ¢ sem manchas. Ciéncia Hoje das Criangas. 19 abr. 2013,
Disponivel em: <http://chc.org.br/coluna/roupa-limpa-e-sem-manchas/>, Acesso em: 24 out. 2018,

FONTE: Telaris Ciéncias, 9° ano (2018d, p.206).

Também se destaca a segdo denominada de Informagdes

Complementares, na Colegdo Telaris (2018), que estabelecem relagées com outros

2E um género textual que contém textos que apresentam argumentos, dados e informagdes
referentes a um tema ou uma personalidade.
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conteudos e podem ampliar o conhecimento dos alunos. Na Figura 14 apresenta-se

um exemplo encontrado na colegéo.

FIGURA 14 — SECAO INFORMACOES COMPLEMENTARES
Obesidade

A obesidade & uma doenga caracterizada pelo acimulo excessivo de gordura no
corpo de uma pessoa. Embora varios fatores possam contribuir para a obesidade, as
principais causas desse problema s&o o consumo crescente de comidas muito caléri-
cas, ricas em gorduras saturadas e aglcares, aliado ao sedentansn\o, isto &, & pouca
atividade fisica.

Os médicos utilizam varios critérios para verifi |
Dados do Ministério da Sadde mostram que a ot -no Brasil aumentou 60% em |
dez anos, passando de 11,8% em 2006 para 18,9% em 2016. A porcentagem da po-
pulagio com excesso de peso também subiu de 42,6% para 53,8% no periodo.

Pessoas obesas tém maior risco de sofrer ataques cardiacos ou de desenvolver
doengas do sistema cardiovascular, como pressao alta. Também estao mais sujeitas
a desenvolver diabetes, calculos biliares (conhecidos popularmente como pedras na
vesicula biliar), problemas na coluna e nas articulagfes, entre outros problemas.
Dados estatisticos indicam ainda que os obesos vivemn menos anos, em média, do
que as pessoas nao obesas.

Se uma pessoa esta obesa, ela deve procurar um meédico, que podera avaliar seu
estado de salde e, entre outras orientagtes, direciona-la a profissionais da saGde para
a indicagao de dietas e atividades fisicas.

0 aumento da obesidade ou do sobrepeso esta ligado a uma mudancga nos padries
de consumo: muitas pessoas substituiram parte dos alimentos tradicionais por ali-
mentos ultraprocessados. Esses alimentos passam por muitas etapas de processa-
mento, com adigio de varios ingredientes, como corantes e conservantes.

car se um adulto esta obeso ou nao.

FONTE: Telaris Ciéncias, 7° ano (2018b, p.128).

Observou-se nas duas cole¢des que estas secdes apresentam aos alunos e
aos professores a possibilidade de explorar diferentes géneros textuais e estabelecer
relacdes entre diferentes linguagens, especialmente entre o texto escrito e a imagem.

A Tabela 20 apresenta o quantitativo encontrado nas duas colecbes analisadas.

TABELA 20 — QUANTITATIVO  DAS SEQ(~)~ES COMPREENDER UM TEXTO, TEXTO
COMPLEMENTAR E INFORMACOES COMPLEMENTARES

COLECAO SECAO 6° ANO 7°ANO 8° ANO 9°ANO
Arariba Mais

Compreender um texto 08 08 07 08
Ciéncias (2018

Texto complementar 60 55 25 24
Telaris (2018)  Informagdes 104 87 47 82

complementares
FONTE: A autora (2021).

Ainda com relagdo aos recursos destinados a leitura e a
compreensaol/interpretacéo, € relevante distinguir elementos que dizem respeito a

especificidade da leitura e interpretacéao dos conhecimentos cientificos. Optou-se aqui
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por ressaltar recursos presentes nos livros analisados que remetem as
recomendacgdes para que se ensine aos alunos que a Ciéncia € uma produgao
humana e, portanto, histérica e social.

A secado Coletivo Ciéncias, presente na Cole¢do Arariba Mais Ciéncias
(2018), ao abordar aspectos da natureza da Ciéncia, volta-se ao desenvolvimento de
competéncias especificas das Ciéncias da Natureza. De acordo com Carnevalle
(2018a, p.XX)

empreendimento humano feito por cientistas e nao cientistas em colaboragao [...] esta

a segao “tem como objetivo mostrar a Ciéncia como um

secao auxilia o letramento cientifico”. A Figura 15 traz um exemplo desta sec¢ao.

FIGURA 15 — SEGAO COLETIVO CIENCIAS

£ COLETIUD CIENCIAS Dt —

Do conhecimento popular ao cientifico

Desde a Antiguidade, as pessoas utilizam
plantas para fins medicinais. Esse conhecimento
popular, passado de geragdo a geragdo, muitas
vezes serviu de ponto de partida para o estudo
de diferentes plantas, levando os cientistas a des-
cobrir e comprovar suas propriedades curativas.

Um exemplo € a casca do salgueiro-branco
(Salix alba), bastante utilizada antigamente no
preparo de um chd para aliviar dores de cabeca.

Essa planta foi estudada e, no inicio do século
XIX, pesquisadores descobriram que a substan-
cia responsavel pela acdo curativa era o acido
salicilico. Muitos testes foram realizados com
esse acido até que, em 1899, foi sintetizada
artificialmente uma substancia muito similar e
com acdo mais eficaz: o acido acetilsalicilico, que
até hoje é usado como medicamento para tratar
dor e inflamacdo.

- s

FONTE: Arariba Mais Ciéncias, 7° ano (2018b, p.87).

Aspectos selecionados sao apresentados por meio de pequenos textos e tém
potencialidade para contribuir para o letramento cientifico, “de modo que a
aprendizagem de conhecimentos, processos, praticas e procedimentos apoie a
atuacao dos alunos no e sobre o mundo” (CARNEVALLE, 2018a, p.VI). O letramento

cientifico é referido e conceituado na BNCC:

[...] ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e
tecnolégico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e
processuais da ciéncia. Em outras palavras, apreender ciéncia ndo é a
finalidade ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade
de atuacdo no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania
(BRASIL, 2017a, p. 273).
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Nessa perspectiva, os recursos presentes nos livros didaticos de Ciéncias
podem articular os diversos campos do saber, assegurando aos alunos o acesso aos
conhecimentos cientificos, mas na direcdo de que esses conhecimentos produzam
respostas aos problemas da vida social. Com esse fim, e ampliando as perspectivas
de compreensao da Ciéncia como produg¢ao humana, na Colec¢do Telaris encontra-se
uma sec¢ao composta de textos que se divide em subsecdes: Ciéncia e Historia,
Ciéncia e Sociedade, Ciéncia e Ambiente, Ciéncia e Tecnologia, Ciéncia no dia a dia,
Ciéncia e Saude.

Em Ciéncia e Historia sdo propostos pequenos textos que contextualizam
conteudos diferentes para fomentar as agées que ja foram desenvolvidas ao longo da
histéria da ciéncia. Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao
Basica (DCNEB) orientam, os educadores e especialistas devem se preocupar em
adotar estratégias para desenvolver “o conhecimento cientifico pertinente aos
diferentes tempos, espacos e sentidos; e qual a sua histéria e a quem ele se destina”
(BRASIL, 2013, p. 33).

Ciéncia e Historia sdo elementos integrantes da vida e do cotidiano das
pessoas. Ensinar Ciéncias implica abordar os processos historicos relacionados ao
desenvolvimento dos conhecimentos cientificos que hoje devem ser compartilhados
na escola. E os livros didaticos sédo instrumentos que fazem a selegdo nao apenas
dos conteudos cientificos, mas também das abordagens que uma sociedade decide
privilegiar. Dentro desse contexto, a BNCC (BRASIL, 2017a, p. 9-10) ressalta como
competéncia a ser desenvolvida “valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente
construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a
realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade

justa, democratica e inclusiva”. A Figura 16 representa um exemplo desta secao.
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FIGURA 16 — SECAO CIENCIA E HISTORIA

Aquedutos sao canais que transportam e distribuern a Agua de nascentes ou rios para as cidades.

Muitas civilizagdes antigas construiram aquedutos, mas foi no Império Romano que eles se multiplicaram. Entre
312aC e 226 d.C, para garantir o abastecimento de Roma, foram construidos onze grandes aquedutos, o maior deles
com 90 km de extensdo. Eram na maior parte subterraneos, mas com alguns trechos ao ar livre, sustentados por arcos
(figura 12.3). Os romanos também construiam aquedutos nas cidades conquistadas. Por isso, & possivel encontrar esses
arcos em locais tao distantes como Franga (antiga Galia), Turquia (antiga Capaddcia) e Espanha (reveja a figura 12.3).

> 12 3 Representacao do funcionamento de aquedutos.
[Elementos representados em tamanhos nao proporcionais
entre si. Cores fantasia.) Na foto, aqueduto de Segovia,
na Espanha, 2017

Fonte: elaborado com base om BRITANNICA Escola. Aqueduto. Disponivel em: <hitps fescola britannica com brflevelsfundamentalfarticle/
squedutofBO63H> . Acesso em: 20 out. 2018

FONTE: Telaris Ciéncias, 6° ano (2018a, p.209).

De acordo com Carvalho e Sasseron (2010, p.110-11), “A Ciéncia € uma
construcgao histoérica, humana, viva e, portanto, caracteriza-se como proposigdes feitas
pelo homem ao interpretar o mundo a partir do seu olhar imerso em seu contexto
socio-historico-cultural”. Na obra analisada que contém esta seg¢ao Ciéncia e Histéria
observam-se revisdes histéricas sobre conhecimentos e tecnologias disponiveis a
época, destacando o papel dos cientistas ao trabalhar conhecimentos construidos por
outras pessoas ao longo da historia e, assim, contribuindo para o entendimento de
uma ciéncia construida coletivamente.

Em Ciéncia e Sociedade se acentua a intencdo de estimular, pelo
conhecimento cientifico, a compreenséao e o entendimento do mundo. O ensino deve
estimular o olhar cientifico sobre as questdes sociais e, dessa maneira, pode contribuir
para a formacéao de futuros cientistas que atuaréo na sociedade. Bizzo (2009, p.15-
16) destaca a importancia do conhecimento cientifico “para formagdo de nossos
alunos, uma vez que ele pode contribuir efetivamente para a ampliagdo de sua
capacidade”.

Essa abordagem esta de acordo com a BNCC (BRASIL, 2017a, p. 319-320),
que enfatiza a necessidade de que os “alunos tenham um novo olhar sobre o mundo

que os cerca, como também fagam escolhas e intervengcdes conscientes e pautadas
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nos principios da sustentabilidade e do bem comum”. A Figura 17 apresenta um

exemplo desta segao.

< Ciéncia e sociedade }

FIGURA 17 — SEGCAO CIENCIA E SOCIEDADE

A desigualdade social prejudica o desenvolvimento de um
pais. Pessoas mais pobres podem, por exemnplo, deixar de rea-
lizar seu potencial porque precisam interromper o estudo para
ajudar a familia. Ou podermn ndo ter acesso a nutrigao ou a con-
digdes sanitarias adequadas, ficando doentes mais frequente-
mente. Por esses e outros motivos, muitos defendem politicas
que garantam programas de suplementagao de rendas, bolsas
ou financiamento de estudo para as camadas mais pobres.

No ano de 2014, o PIB do Brasil estava entre os dez maiores
do mundo. No entanto, a distribuicdo de renda era muito de-
sigual: a renda dos 10% mais ricos era 3,1 vezes o acumulado
por 40% das pessoas com menores rendimentos. Essa desi-
gualdade traz diversos problemas sociais e até prejuizos eco-
némicos para o Estado. \eja a figura 5.10.

A redugao da desigualdade nos paises e entre eles & um dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Organizagao das
Nagdes Unidas (ONU), juntamente com a erradicagdo da po-
breza, a preservagao do planeta e o acesso a direitos basicos,
como educagao, salde, trabalho, moradia e boas condigdes de
transporte.

0 Prédios de luxe ao lado da comunidade carente de
Paraisopolis em Sa0 Paulo [SP], 2016, Essas construgdes
simbolizam a desigualdade observada frequentemente no
Brasil e no mundo.

Fontas: elaborado com base em Programa das Nacses Unidas para o Desenvolvimento. Relstorie do Desenmvohimento Humano 2015
O Trabalho como Motor do Desenvolirmento Humano. PNUD, 2015, p. 78, IBGE. Disponivel em: <htip/fwwww. fae brfportaliwp-content/
uploads/20168/09/Relat % C3 % B3rio-do-Desenvohvimento-Humano. pdf>. Acesso em: 15 ago. 2018

FONTE: Telaris Ciéncias, 7° ano (2018b, p. 117).

Em Ciéncia e Ambiente, a colecdo analisada procura estimular o debate

acerca dos recursos naturais, recursos tecnoldgicos, entre outros, demonstrando

implicagcdes politicas e socioambientais da ciéncia. Conforme a BNCC, uma

competéncia que corresponde ao objetivo desta sec¢ao diz respeito a:

construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes
confiaveis, negociar, defender ideias, pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e

valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais,

preconceitos de qualquer natureza (BRASIL, 2017a, p.322).

sem

Trata-se de um tema que corresponde a intensos debates globais, na

perspectiva da sustentabilidade, e também as questdes nacionais sobre a

preservacdao ambiental diante do desafio do desenvolvimento, na Amazbnia e em

outras areas do pais. Portanto, esta sec¢ao articula Ciéncia e Ambiente com o objetivo

de uma formacgéo integrada em torno de suas multiplas e complexas relagdes. A

Figura 18 exemplifica esta sec¢éo.
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FIGURA 18 — SECAO CIENCIA E AMBIENTE

[ : \)
< Ciéncia e ambiente )

Estamos deixando os passaros loucos com tanta polui¢céao sonora

Pesquisa mostra que os passaros estdo sendo duramente afetados pela grande poluigdo sonora que a huma-
nidade produz.

Néo sd0 apenas seus vizinhos que se irritam com o rock nas alturas que vocé escuta na madrugada. Estudo
esta mostrando que nés estamos atrapalhando as aves, especialmente quando elas tentam entrar em um estado
de calmaria e mansidao, preparando-se para dormir ou acasalar. A poluigdo sonora nunca fol uma drea com gran-
des estudos e acompanhamento dos impactos ambientais, mas a pesquisa apresentada pela Universidade do
Colorado e Lewis Fort College [Estados Unidos] esta mostrando que noés estamos atrapalhando a reprodugéo das
aves com tanto barulho.

Asduas instituigdes declararam: “Noés estamos gerando uma grande quantidade de poluigdo sonora em todo
o mundo permeando o habitat natural de varias espécies de animais, alterando os rituais de acasalamento de
aves. Este excesso de barulho ndo é prejudicial apenas para os seres humanos, mas ameaga a vida selvagem,
especialmente as aves [nas quais| ficaram constatadas mudangas na densidade populacional de varias espécies,
dificuldade na interagao predador-presa, desorientagao em migragoes e falha na tentativa de reprodugao”.

A pesquisa mostrou que geralmente passaros grandes nao suportam os ruidos que produzimos e acabam
abandonando suas moradias, mesmo que sejam em ambientes naturais onde tenham nascido. O mesmo nao foi
observado em passaros menores, que mostram ser resistentes e conseguiram uma boa adaptacéo.

08 p loucos com tanta poluigdo sonora. 5 da Edi do do Parand.

Disponivel em: <http://www.ciencias.seed.pr.gov.br/modules/notici icl 'storyid=598&tit=a-
hrefhttpwww.ciencias seed.pr.gov. i icle yidS98E: deixando-os-p;

loucos-com-tanta-poluicac-sonoraa>. Acesso em: 26 set. 2018.

FONTE: Teléris Ciéncias, 8° ano (2018c, p. 23).

Em Ciéncia e Tecnologia sdao abordados temas fundamentais para o
desenvolvimento da sociedade presentes no cotidiano da humanidade, permitindo
ampliar a compreensao sobre natureza, saude, alimentagao, energia, entre outros. Os
beneficios do desenvolvimento cientifico e tecnolégico estdo presentes na rotina
diaria, facilitando servigos e atividades, criando opg¢des e alternativas em muitas
areas. Esta secdo procura destacar a importancia das tecnologias e seus usos em
sociedade, respondendo em parte as competéncias da BNCC (BRASIL, 20173,
p.322), em especial quanto a “utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informacdo e comunicacado para se comunicar, acessar e disseminar informacoes,
produzir conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza da forma
critica, significativa, reflexiva e ética”.

Nesse sentido, a preocupacgao da sec¢ao € informar e, assim, apresenta textos
diferenciados relacionados com outras areas do conhecimento, oferecendo uma viséao
mais ampla do mundo da ciéncia e, principalmente, associando as informacdes as
tematicas trabalhadas nos capitulos. A Figura 19 mostra um exemplo deste tipo de

secao encontrada na colecao didatica.
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FIGURA 19 — SEGAO CIENCIA E TECNOLOGIA

. 13 w7y S
Proteina extraida de planta brasileira pode combater células com HIV

A Pulchellina, proteina origindria de uma planta existente na flora brasileira (Abrus pulchellus
tenuiflorus), foi capaz de combater células infectadas com o virus HIV, ap6s ter sido conjugada & agdo de anticorpos
usados especificamente na detecgao do virus.

[..]

Existem medicamentos antirretrovirais que atuam na estabilidade do sistema imunolégico. Mas, com base em
informagdes divulgadas no portal do Departamento de Vigilancia, Prevengéo e Controle das IST, do HIV/Aids e das
HepatitesVirais, o tratamento & complexo porque, embora aumentem a sobrevida e melhorem a qualidade de vida
dos pacientes, os medicamentos que o compdem “precisam ser muito fortes para impedir a multiplicagéo do virus
no organismo”, podendo ocasionar efeitos colaterais, como, por exemplo, diarreia, vomitos, nauseas, manchas
avermelhadas pelo corpo, agitagdo e insénia. |

[-]

PROTEINA extraida de planta brasileira pode combater células com HIV. Jornal da USP.
Disponivel em: <https://jornal.usp.br/ciencias/ciencias-da-saude/proteina-extraida-de-planta-
ira-pode b celulas-com-hiv>. Acesso em: 2 nov. 2018.

FONTE: Telaris Ciéncias, 8° ano (2018c, p.96).

Em Ciéncia no dia a dia sdo exploradas questdes da vida comum, cotidiana,
explicando-as cientificamente e mostrando que elas influenciam em tomadas de
decisbes. Assim, a obra procura desenvolver aprendizagens significativas
relacionando questdes do cotidiano com os conhecimentos cientificos, o que vai ao
encontro das recomendagdes das DCN (BRASIL, 2013, p. 62). Um exemplo desta

secao € apresentado na Figura 20.

FIGURA 20 — SEGCAO CIENCIA NO DIA A DIA

Ciéncia no dia a dia }

Por que a pipoca estoura?

0 milho usado para fazer pipoca é formado por varias subs- 7
tancias, como amido, dleo e cerca de 14% de agua. Quando a ;
pipoca é aquecida acima de 100 °C, essa agua se transforma N _.« ¥ ’ |
em vapor. 56 que, enquanto a casca de outros tipos de milho A \; 2 '
e graos que Nao estouram & porosa e deixa 0 vapor sair, a casca . . . 5 |
; : . . S "
do milho de pipoca impede a saida do vapor. Com o aumento &5 fd;?ﬁ*’ . - \

da temperatura, o vapor se dilata e isso leva a um aumento
da pressao dentro do milho de pipoca, até que o grao arrebenta
eaparte interna, cheia de amido, de cor branca, aparece. Veja

afiguraB.22. boa
.‘.J'L.

0 aumento da temperatura <]
faz aumentar a pressao do vapor . e
de 4gua dentro do milho, que faza

pipoca estourar. !

FONTE: Telaris Ciéncias, 7° ano (2018b, p.204).
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Na secdo Ciéncia e Saude fica explicita a intencdo de relacionar os
conhecimentos das Ciéncias com a melhoria da qualidade de vida no mundo.
Remédios, vacinas, exames, tratamentos terapéuticos, equipamentos, sdo produtos
do desenvolvimento da Ciéncia e instrumentos de diagndstico e cura de doencgas.
Nesse sentido, esta se¢cao demonstra ao aluno a importancia da Ciéncia para a saude
individual e coletiva, como ressalta a BNCC, indicando a perspectiva de que é preciso

conhecer com vistas a:

[...] agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagao, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decisbes frente as questdes cientifico-
tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva,
com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios
(BRASIL, 2017a, p.322).

A escola, como espago formal de ensino e da aprendizagem dos
conhecimentos sistematizados, deve ensinar os alunos a analisar cientificamente
assuntos do cotidiano, contribuindo com instrumentos para o enfrentamento de
questdes relacionadas a saude. Nesse sentido, os livros didaticos se tornam veiculos
para levar esses conhecimentos as criangas e jovens em idade escolar. A seguir, na

Figura 21 se apresenta um exemplo desta segéao.

FIGURA 21 — SECAO CIENCIA E SAUDE

; Ciéncia e saide )

Fl Aimportanciadas fibra
A celulose, encontrada na parede celular das plantas, &
um dos componentes das fibras. Embora o ser humano
ndo seja capaz de digerir e aproveitar esse carboidrato, as
fibras sdo Gteis na alimentagdo. Por absorverem agua,
elas amolecem as fezes e aumentam o seu volume, esti-
mulando as contragées musculares do intestino.

Assim, o consumo de fibras contribui para evitar a prisdo
de ventre e outros problemas intestinais. Portanto, & im-
portante comer com regularidade alimentos ricos em fi-
bras, como verduras, frutas e legumes (alface, bracolis,
maga, manga, pera, laranja com bagago, abdbora, cenoura, Frutas, verduras e outros vegetais sao alimentos ricos
etc). Veja a figura 5.16. em fibras.

by Lo T

FONTE: Telaris Ciéncias, 7° ano (2018b, p.121).
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O levantamento quantitativo das sec¢des que fornecem recursos de leitura e
compreensaol/interpretacdo sobre temas especificos esta apresentado a seguir na

Tabela 21. Esses recursos potencializam o letramento cientifico.

TABELA 21 — QUANTITATIVO DAS SECOES COLETIVO CIENCIAS, CIENCIA E HISTORIA, CIENCIA
E SOCIEDADE, CIE[\ICIA E AMBIENTE, CIENCIA E TECNOLOGIA, CIENCIANO DIA A
DIA, CIENCIA E SAUDE

COLEGAO SECAO 6°ANO 7°ANO 8°ANO 9°ANO
Colecédo
Arariba Mais Coletivo Ciéncias 09 07 05 05
Ciéncias (2018)
Ciéncia e Histoéria 09 06 05 09
Ciéncia e Sociedade 03 12 13 07
Colegao Telaris Ciéncia e Ambiente 04 02 05 01
(2018) Ciéncia e Tecnologia 03 03 06 02
Ciéncia no dia a dia 03 04 04 04
Ciéncia e Saude 04 04 11 00

FONTE: A autora (2021).

A Tabela 21 permite verificar que a seg¢ao Coletivo Ciéncias esta bem
distribuida em todos os volumes da colegao Arariba Mais Ciéncias (2018), registrando-
se maior numero nos primeiros volumes. Em relagcao a colecao Telaris, as seg¢des —
Ciéncia e Histdria, Ciéncia e Sociedade, Ciéncia e Ambiente, Ciéncia e Tecnologia,
Ciéncia no dia a dia, Ciéncia e Saude — apresentam um quantitativo que varia
conforme o volume da colecéo. Ciéncia no dia a dia é a que se apresentou com maior
equilibrio nos quatro volumes.

De acordo com Souza (2007, p. 119), o livro didatico “traz um registro formal,
pré-organizado dos elementos do saber considerados de maior pertinéncia”. Trabalhar
com o livro didatico exige um olhar diferenciado sobre o conteudo, sobre as situacdes
em que é utilizado, sobre o leitor/aluno, a escola, a comunidade e a sua vida. A
existéncia de recursos distintos pode abrir possibilidades diferenciadas de trabalho
em cada situagao particular.

Neste enfoque que agrupa recursos de leitura e interpretagao, sublinha-se a
contribuicdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), cujas orientagdes

sugerem que o aluno leitor deve desenvolver “sua capacidade de construir um
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conjunto de expectativas (pressuposi¢des antecipadoras dos sentidos, da forma e da
funcao do texto), apoiando-se em seus conhecimentos prévios sobre género, suporte
e universo tematico [...]” (BRASIL, 1998, p. 50).

A BNCC ressalta a importancia da leitura e interpretacao “através do contato
dos estudantes com géneros textuais relacionados a varios campos de atuacéo e a
varias disciplinas, partindo-se de praticas de linguagem ja vivenciadas pelos jovens
para a ampliagdo dessas praticas, em diregdo a novas experiéncias” (BRASIL, 2017a,
p. 136).

Para finalizar as analises neste grupo de recursos relacionados a leitura,
inclui-se a se¢cado Sugestao de recurso complementar - Livro, presente na colegéao
Arariba Mais Ciéncias (2018), na qual sao sugeridos livros que podem complementar

os conteudos abordados em sala de aula, como se observa na Figura 22.

FIGURA 22 — SEGAO SUGESTAO DE RECURSO COMPLEMENTAR-LIVRO
Sugestdo de recurso complementar

Livro

FRANCO, J. M. Vi UZUNIAN, A, Cerrado brasileiro. a0 Paulo: Editora Harbra, 2010.

0 livro apresenta a fauna,  flora, a importéncia econdmica do Cerrado e de sua preservagdo.

FONTE: Arariba Mais, 7° ano (2018b, p.160).

A secdo Minha Biblioteca, presente na colegao Telaris, tem finalidade similar,
pois nela sao disponibilizadas sugestdes de livros relacionados ao tema em estudo,
como se observa na Figura 23.

FIGURA 23 — SECAO MINHA BIBLIOTECA

EMinha biblioteca

Quer tc comigo?, de
Valéria Melki Busin. Sao
Paulo: Scipione, 2011.
Marcelo conhece Rita na
internet e os dois iniciam
um namoro virtual.

Fonte: Telaris, 7° ano (2018b, p.246).
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Para registrar quantitativamente a presenca desse tipo de recurso nas obras

analisadas, elaborou-se a Tabela 22.

TABELA 22 — QUANTITATIVO DAS SECOES: SL_JGESTAO DE RECURSO COMPLEMENTAR-LIVRO,
MINHA BIBLIOTECA, INFORMACOES COMPLEMENTARES

COLEGAO SECAO 6°ANO 7°ANO 8°ANO 9°ANO

Colegédo

Sugestao de recurso
Arariba Mais 12 10 15 12

. complementar - Livro
Ciéncias (2018)

Colecéao Telaris
(2018)

Minha Biblioteca 03 03 03 11

FONTE: A autora (2021).

Conforme se pode observar, a segdo Sugestao de recurso complementar -
Livro esta bem distribuida entre os volumes da Cole¢éo Arariba Mais Ciéncias (2018).
A secao Minha Biblioteca da Colecdo Telaris tem trés indicagdes de livros nos
volumes do 6°, 7° e 8° anos, e no volume do 9° ano foram identificadas 11 indicacbes

de livros.

c) Recursos para realizagao de atividades pelos alunos

Com este foco de atengao foram agrupados aqueles recursos que propéem
situacbes nas quais a participagdo do aluno é privilegiada, para a realizagdo de
trabalhos de diferentes tipos — as Atividades. As analises mostraram que ambas as
colecbes apresentam uma variedade de atividades disponibilizadas nos volumes
didaticos.

A secdo intitulada De olho no Tema esta presente em cada um dos Temas
da colecao Arariba Mais Ciéncias (2018). De acordo com Carnevalle (2018c, p.XX),
“‘contém atividades centradas na organizagdo do conhecimento, dando aos alunos a
possibilidade de sistematizar o conteudo tratado e de ter acesso a esse conhecimento

sempre que necessario”. A Figura 24 mostra um exemplo desta sec¢ao.
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FIGURA 24 — SECAO DE OLHO NO TEMA

De olho no tema

Durante a gestacdo, a mu-
Ilher deve tomar uma série
de precaucdes para nao
prejudicar o desenvolvimen-
to do feto. Entre elas estado
seguir uma dieta rica e sau-
davel, evitar esforcos fisicos
intensos, ndo consumir be-
bidas alcoélicas, ndo fumar
e ndo ingerir determinados
tipos de medicamentos.

a) Em que medida esses cui-
dados colaboram para
uma gestacdo saudavel?

b) Caso essas medidas ndo
sejam adotadas pela ges-
tante, quais sdo os riscos
para o beb&?

\-——-—.
FONTE: Arariba Mais Ciéncias, 8° ano (2018c, p.107).

Neste recurso estdo indicadas trés questdes referentes ao tema “Mudancas
do estado fisico”, em que um dos conteudos tratava da questdo da “Influéncia da
pressao”’. Observa-se que duas das questdes sido diretamente referidas a “termos”
que definem os processos de “mudancas” e a terceira pede ao aluno que expresse
sua compreensao sobre um desses processos. Ainda que seja entendida como uma
atividade de sistematizagao pela responsavel pela obra, a proposta tem proximidade
com formas tradicionais de exploracao do texto lido.

Outra secdo observada também na colegao Arariba Mais Ciéncias (2018) é
denominada de Atitudes para a vida, cujo objetivo principal é desenvolver atitudes,
interesses e habitos que reforcem e valorizem a pluralidade cultural e a preservagao
ambiental e da saude. Nesta secdo, as atividades sdo distribuidas no sentido de
estimular a reflexdo sobre atitudes individuais e coletivas, explorando seus
significados através de diferentes contextos (CARNEVALLE, 2018c, p.XXl). A secéo,
segundo a autora, esta alinhada as competéncias gerais constantes na BNCC e
também as competéncias especificas das Ciéncias da Natureza. Na Figura 25 tem-se

um exemplo desse tipo de secao encontrado na colecgao.
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FIGURA 25 — SECAO POR UMA NOVA ATITUDE

ATITUDES PARA A DA °

Sexualidade humana TROCAR IDELAS SOBRE 0 TEMA

; ; Em grupo, discutam sobra a5 sequintes questoes:
A Organizagdo Mundial de Saide (OMS) define: *sexualidade faz

parte da personalidade de cada um, sendo uma necessidade basica 1. Oope & dicminacho relaclonada b ssualdade & 0 ghweron o e

ela resulta?
& um aspecto do ser humano que ndo pode ser separado de outros
aspectos da vida. A sexualidade influencia pensamentos, senti- £ Dinfografico menciona algumas formas de expressdo do desejo se-
mentas, agdes e interages e, partants, a sade fisica e mental” xual {ou arfentagao sevual). Quals sio essas formas! Vocks conhecem
A sexualidade ndo € restrita a visdo bioldgica, e sim estd associada a outras?
fatores psicolbgices, saciais & culturais. 3. Dbservem a tirinha abalxo e respondam.

Busca de identidade sexual ¢ social H
\ MUITAS PESSOAS \ PODE SER TRANSMITIDO \PRECDNCEITO H
A adolescéncia @ uma fase cheia de dividas. Nela se intensificam di- Sh0 PORTADORAS, |  PELOS PAIS, AMIGOS DA SE TRATA COM E
versas questdies socials, sexuais e psicoldgicas de cada individuo. 0 sexo E NEM SABEM... ESCOLA E ATE PELA TEVE! EDUCAGAO! H
de uma pessod ndo & determinado apenas pela sua genitalia, mas por . i / ETEM
fatores psicolégicos e identitirios. Observe o infogrifica abaixo sobre i b £ T0D0S CURATS,
tada uma das facetas que compdem a sexualidade do individuo. i SOFREMOS \Tﬂl\l
P COM 550!
— P n "
[ e o l - ) )
i b '
oA g 1 b
i eamiidady ds Gy g E‘ g 4) Qual & 1 mensagem transmitida por ela?
H i 1 b Comavacés entendem a expressia ‘preconceita se trata com educagi
B et a pescaase . mulhe, homem o seui, g i L~
uma combinigia anie syl ¢ femaing * :
i PESQUISAR
ot . Exprisho de Giners Lot
CRIENTACAO E E 4. Procurem em jornals, revlstas e na Internet matérlas que tratem da
AFETIVA ESEXUAL oo i ot i P homofobla, coma denidncla de agrassdes, relates pessoals, reflendes
- M,Q;m&“mfm.m* criticas ete, Selecionem pelo menas trés textos que expressem as
experiinclas das pessoas em relagio a esse tema, dentro ou fora da
S0 Seno Biokigico keola,
BIOLOGICO — S Sy—
. Tirmisa bt S mach
. $40 CarBOH TGS A 0 0 0 e .
DE GENERD COMMAITLAR toMoEUMESAR [
Orlentagle Aletiva o Semal 5. Hlaborem livretos com base nos relatos e materlals encontrados, com
.‘,....m:w-l oobjetivo de consclentizar as pessoas sobre aimportdncladeagir pelo |+ Quvia opinido dooutro
e i s fimdas discriminacdes, Inchuindoaquelas baseadas na orientagioseual | da forma atonta?
ou na identidade de género, Sy 7
Para este trabalho, procurem pensar com flexblidade, considerando di- g : por ‘:I; d:m-
Versos ponts d vista, & conversam sabre as sequintes questoes: "::ﬂm: " el
Aseasaldade humana & muita g st divrsas facetas além das # Vochs j presenciaram pessaas sendo ofendidas par motivos relacionados 3
‘“’?"“‘}3,"‘?‘?“'.‘5"“'"“‘*."5”“ Tﬂ'ﬂhumxs sua sexualidade! Em caso afirmative, relatem esses episédios, * 50 ou fosse axplicar
sl erindas. * Como a5 ofensas e adiscriminacio podem afetar avida ea satide de alguém? por e d ‘T;:ITI:Q
i ) 7 nsar Com <
f’:fmm'“_af ﬁ:ﬁm'ﬂwa;wwfm'wfk * 0 que podle levar os afensares a agir dessa farma? :.e:d] m":“
Idortidde-do-genero-info_(pg= Acesso em: 30 ago. 1018, + Esse tipo de situacio deveria mudar? Coma isso poderia ser feito! ==nay

FONTE: Arariba Mais Ciéncias, 8° ano (2018c, p.112-113).

Em geral esta sec¢do traz um texto para leitura e compreensao/interpretacao,
seguido de atividades denominadas de “obter informagdes”, “pesquisar” e também
“trocar ideias sobre o tema”, esta subdivida em “refletir’ e “compartilhar”. Este tipo de
recurso pode contribuir para contextualizar o tema do capitulo ao trazer para a sala
de aula os conhecimentos prévios dos alunos. Também se observa a abertura para o
debate, para a busca de informacdes e para a comunicacao de ideias, inclusive as do
préprio aluno.

Ao final de cada grupo de temas, é encontrada na Colecao Arariba Mais

(2018) a secdo Atividades, organizada da seguinte forma, estabelecendo etapas:
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Organizar o conhecimento (organizagao e sistematizagéo do conhecimento); Analisar
(aplicagcao do conhecimento e interpretacédo de informagdes); Compartilhar (produgao
e divulgacdo de material). De acordo com Carnevalle (2018a, p.XVIll), busca-se a
execucao das atividades que propdem a “aplicacdo de conceitos em situagdes
relativamente novas que levem os alunos a utilizar diferentes técnicas de exposicéao,
como a argumentagao e o registro (texto escrito, confecgédo de cartaz ou organizagao
de mural), favorecendo o desenvolvimento de competéncias”. A Figura 26 mostra um

exemplo de atividade.

FIGURA 26 — SECAO ATIVIDADES

TEMAS 3 A S REGISTRE EM SEU CADERNO

ATIVIDADES

ORGANIZAR O CONHECIMENTO | 6. Pesquisadores encontraram duas populactes de
1 Responda as questdes a seguir. salamandras isoladas por um grande rio. Na po-

pulacdo A, as salamandras eram pretas com man—

a) O que sdo adaptactes? chas amarelas; na populacdo B, elas eram pretas

b) Qual é a relacdo entre adaptacdo e evolucdo |
bioldgica por selecdo natural?

Importante para a cultura sertaneja, ele esta

com manchas vermelhas. Alguns individuos de &
e B foram levados para o laboratério e acasala-
ram entre si, produzindo descendentes. Depois

- Quais sd@o as condicfes para que ocorra o pro- a2

cesso de formacdo de novas espécies? de alguns meses, os pesquisadores promoveram

o acasalamento entre esses descendentes, qus

3. 0O que sXo Unidades da'Conservaclo? Qual éa também produziu filhotes. As duas populacdes

sua importancia? de salamandras podem ser consideradas uma
ANALISAR mesma espécie? Justifique.

a. O mandacaru é um cacto tipico da Caatinga. Uma mineradora realizou estudos geolégicos em

determinada regido e verificou que existe grands
chance de haver reservas de um mineral valiosa

na area. No entanto, a regiao em questao fica
dentro de um Parque Estadual. A atividade de
mineracdo poderia ser permitida dentro dessa
area? Justifique.

COMPARTILHAR

|
associado a ambientes secos e quentes. |
|
|
| 8. Leiaa tirinha a seguir e faca o que se pede.

EMIDIO) BASTOS/OPCAD BRASIL IMAGENS

Mandacaru (Cereus jamacaru) em seu |
ambiente natural. ‘
a) Cite algumas adaptacSes dessa planta que lhe ‘
permitermn sobreviver em um ambiente desse tipo. ‘

|

O progresso muitas vezes pode levar a destrui-
¢do dos ambientes naturais e a perda da biodi-
versidade. O desenvolvimento sustentavel & um
conceito que busca aliar progresso e conservacas
ambiental. Em trios, facam uma pesquisa sobre os
principais problemas ambientais em sua regids
e proponham iniciativas coletivas ou individuais
para solucionar ou minimizar esses problemas.

b) Que adaptacdes poderiam ser encontradas nos
animais que vivermn nesse ambiente?

L& Imagine uma populacdo de aranhas que vive em
uma ilha. Com o passar do tempo, a agua divide a
ilha em duas e as aranhas ndo conseguem fazer
atravessia de uma ilha para outra. Em relagdo ao
processo de especiacdo, o que poderia acontecer
com a populacdao de aranhas de cada ilha apés
um periodo muito longo? Faca um desenho para
ilustrar sua resposta.

Preparem uma apresentacdo com o uso de re-
cursos visuais e exponham para a turma.

FONTE: Arariba Mais Ciéncia, 9° ano (2018d, p.214).

Pode-se destacar que no exemplo de recurso da seg¢ao analisada permanece
presente a énfase no modelo de trabalho que apresenta um texto e pede ao aluno
respostas sobre o assunto, identificado nos itens destinados a organizar o
conhecimento e analisar, abrindo espacgos para outras formas de trabalho no item
intitulado Compartilhar. Mesmo assim, sublinha-se que a proposta esta baseada na

leitura de quadrinhos que remetem, depois, a uma pesquisa em grupo.
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Pensar Ciéncia, Vamos fazer e Explore sao secdes que trazem atividades a
serem respondidas pelos alunos. As trés secgbes tém como caracteristica aplicar
conteudos apresentados em outras secbes para serem explorados com
procedimentos proprios da investigacao cientifica. Sao propostas de atividades
praticas, simples e diretas, para aplicagdo de procedimentos como observacgao,
comparagao, registro, analise de resultados e a comunicagéo das conclusdes.

A secéo Pensar Ciéncia consiste em textos acompanhados de atividades
reflexivas que visam tratar do pensamento cientifico, da natureza do conhecimento
cientifico e das caracteristicas da produgao cientifica, bem como suas relagdes com
a tecnologia e o entorno sociocultural, como se observa no exemplo selecionado e

destacado na Figura 27.

FIGURA 27 — SECAO PENSAR CIENCIA
PENSAR CIENCIA 4

A imagem do cientista

Leia o trecho abaixo e escolha & imagem que, em sua opinigo, corres-
ponde a pessoa descrita, Depois, compare sua escolha com as dos colegas
e confira a resposta com o professor.

Grande cientista da histdria. Nasceu em 1864, nos Estados
Unidos. Formou-se em Botfinica na Universidade Estadual de
Towa, Auxiliou agricultores pesquisando técnicas de cultive de
plantas como amendoim & batata-doce. Descobriu um corante
vegetal chamado indigo que foi fundamental para a induastria
téxtil, por ser utiizado para tingir o jeans em uma época de
escassez de corantes.

TUSESE R wesngg

L il L T, W 0 IO P T 00 i s T

REGISTHE EM SEL CADERNC

. Qual fotografia voc# escolheu? E qual foi a fotografia escolhida pela
maloria da turma?
2. Conslderando gue ninguém da turma conhecla as pessoas retratadas nas
fotografias, guais foram os critérios utilizados para realizar a escolha?
3. Discuta com os colegas: existe uma imagem preconcebida da figura do
clentista?

FONTE: Arariba Mais Ciéncias, 7° ano (2018b, p.89).
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Com relacao a esta sec¢ao, Carnevalle (2018a, p.Xll) ressalta que o Ensino de
Ciéncias “tem se diversificado em suas formas de apresentagao, contextualizagao e
problematizagdo de conceitos. Uma dessas formas € a pratica da leitura de outros
materiais para além dos livros didaticos, como textos retirados de jornais, revistas e
até mesmo obras literarias e de ficgao cientifica”. Ressalta-se que este pode ser um
recurso valioso para o ensino de Ciéncias, além de ser também um instrumento de
divulgacéo cientifica, visando relacionar os conhecimentos cientificos com a vida
cotidiana. Conforme Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009), pode-se dizer que o
Ensino de Ciéncias pode potencializar a divulgacdo dos avangos da ciéncia para a
populagdo. Nesse contexto, esta segao traz textos com a finalidade de divulgagao
cientifica, divulgar pesquisas e estudos produzidos no meio cientifico. Contudo, boa
parte das vezes as atividades dependem da leitura de textos e da produgdo de
respostas a questdes, ainda que a partir de textos diversos.

Os PCN valorizam as atividades praticas por ser uma atividade que “incentiva
a curiosidade, o respeito, a diversidade de opinides, a persisténcia na busca de
informacdes e de provas obtidas por meio de investigacdo” (BRASIL, 2000, p.21). A
BNCC, em relacdo ao campo das praticas de estudo e pesquisa, descreve “o
desenvolvimento de habilidades relacionadas a analise, sintese, reflexdo e
problematizacado no contexto de estudo de producao e divulgacao cientifica” (BRASIL,
2017a, p.515). Portanto, a inser¢céo de atividades praticas nos livros didaticos se
constitui como estratégia valorizada de ensino de determinados conteudos desde as
reformas da década de 1990. A concepgcao permanece presente nos novos
documentos curriculares e, portanto, € um recurso que pode ser explorado nas aulas,
uma vez que se relaciona estreitamente ao conceito de método cientifico.

Na secgao Explore, o conteudo é apresentado por meio de um tema gerador,
que leva o aluno a refletir e estabelecer vinculos entre o conteudo a ser apresentado
no capitulo, com sua vivéncia cotidiana. O termo “explorar”, de acordo com o dicionario
Aurélio (FERREIRA, 1993), significa “percorrer, estudar, pesquisar, conhecer,
examinar, analisar’. Portanto, um aspecto a ser destacado nesta seg¢do seria o
protagonismo do aluno em sua propria aprendizagem, participando ativamente na
construgdo do conhecimento. Para isso, segundo o embasamento tedrico
apresentado no capitulo, devera dar suporte ao desenvolvimento de outras atividades,
que também poderao se utilizar de outros recursos para sua realizagdo. Em geral,

esta secdo vem acompanhada de uma imagem, como no exemplo da Figura 28.
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FIGURA 28 — SECAO EXPLORE
EHPLORE

Incidéncia da doenca de Chagas

A doenca de Chagas é transmitida pelo barbeiro, inseto encontrado em
frestas de paredes, madeiras e entulhos. Analise o mapa abaixo sobre o
controle dessa doenca.

OCEANO
ATLANTICO

Girnie s prioridads o Mapa indicando o grau de

EANO
clFico
pec DE CAPRICORNIQ

controle da doenca prioridade para o controle
=i da doenca de Chagas nas
Sem informagao
[ 3 =g : diferentes localidades

brasileiras. Quanto maior for

ARGENTINA L ; = : DTN o
na legenda, significa que o
' LAsokm | 4 = municipio esta mais vulneravel
[- \ . URUGUAI 35 . s Il o e é prioritario no programa de
4 wdt 50" 0 controle da doenga de Chagas.

Fonte: Melhorias habitacionais para o controle da doenga de Chagas. Fundacdo Nacional
& Saude (Funasa), 2017. Disponivel em: <http://www.funasa.gov.br/melhorias-
Bsbitacionais-para-o-controle-da-doenca-de-chagas>. Acesso em: 5 jun. 2018,

ATIVIDADES - REGISTRE EM SEU CADERNO

.

Analisar 3. Localize no mapa a regido aproximada do munici-
pio em que vocé vive. Qual é o nivel de prioridade

1. Qual é o agente causador da doenca de Chagas? 2
dessa regido?

E o agente transmissor?
2. Que regido apresenta maior quantidade de Pesquisar

municipios com prioridade? Em sua opinido, por : T .
que isso ocorre? Com seus colegas, levantem 4. Por que melhorias habitacionais podem auxiliar

hipéteses para explicar esses dados. no controle da doenca? Pesquise e explique.
e

FONTE: Arariba Mais Ciéncias, 7° ano (2018b, p.69).

Observa-se na Figura 28 que a segao apresenta um mapa para interpretagao,
seguido de trés questbes para analise e uma questdo para pesquisar. Segundo os
PCN (BRASIL, 1998, p. 43), “a ampla gama de conhecimentos construidos no
ambiente escolar ganha sentido quando ha interagdo continua e permanente entre o

saber escolar e os demais saberes [...]".
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Ressalta-se que esta se¢ao € um tipo de atividade avaliativa, as quais muitas
vezes sao organizadas para trabalho em grupo. Dentro desta se¢éo, encontram-se

modalidades explicitadas por Carnevalle (2018) como:

leitura e interpretagdo de textos continuos e descontinuos (esquemas,
mapas, graficos e tabelas); uso de instrumentos de observacdo e medida;
identificacdo de carateristicas dos materiais e dos seres vivos; simulagao e
modelagem; realizagdo de experimentos para coleta e registro de dados
referentes a seres vivos ou a materiais (CARNEVALLE, 2018a, p.XVIII).

Ao analisar as propostas da colegao Arariba Mais Ciéncias (2018) que foram
classificadas como Recursos para realizagao de atividades, pode-se reconhecer
que a colecao foi produzida para responder as competéncias previstas para as
Ciéncias da Natureza na BNCC. Certamente podem ser problematizados alguns
elementos ou pontos especificos, ou mesmo discutir a adequagao dos pressupostos
que sustentam as orientagdes curriculares nacionais neste momento; contudo, a
colegao evidencia a adeséao a elas, que € uma condi¢gdo imposta pelo PNLD para
aprovacao de um livro — como se destacou anteriormente neste texto.

Na colegao Telaris (2018), a secgéao intitulada Atividades esta dividida em
subsecdes com os seguintes titulos: Aplique seus conhecimentos; Trabalho em
equipe; Investigue; Aprendendo na pratica; De olho no texto; De olho nos quadrinhos;
De olho na musica; De olho na imagem; De olho na noticia.

Na subsecdao Aplique seus conhecimentos, estdo apresentadas as
atividades referentes aos temas trabalhados no capitulo. Segue um exemplo desta

subsecao na Figura 29.
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FIGURA 29 — SUBSECAO APLIQUE SEUS CONHECIMENTOS

s

o Sl 3>

A7 ATIVIDADES

y 080 Atwicase 135083 500 'S rrrva
9+ Exphque por que 0 prego da foto abaid consegue atrawr tantos chpes de Ko

R ]
ix\m.uuzm:mm

1+ No caderno, dlassifigue 05 equipamentas elétncos, identificados pelos ndmeros, de acordo com 05 prncipass tpos
de transformacio de energia, indicados pelas letras, que neles ocomem. §
1. Televisio a energia elétrca em energia térmica

2. Rado
3. Computador b energia elétrca em energia luminosa
&. Ventilador . .
5 Chuveifo elédrico €. energa elétrica em energa cnética
Erwm d. energia elétrca em energia 50n0A
7. Lampadas

2 Qu elétrica, em kiWh, & wm aspirador de p com poténgia de 0,3 kW em 2 horas? Se o kivh
custar 50 centavos, qual & o custo dessa operagan?

»E = comum, esta g BOW-120V.
a) Qual & o significado dessas especificacbes?
b Qualéa comente el ircuia pela lar

) AlBmpada pode ser igada em 220 V7 Justifique sua resposta
&+ Compare duas kmpadas de 20 W, uma incandescente e outra fluorescente

ot Nl,g:g 10+ Em algumas bicletas, easte um chamado El amente em um imli no centro de
e e um fia envoladio em espiral. O movimento das rodas faz o imd girar. Veia a figura 829,

5+ Um chuvesrg elétnco tem poténcia de § kW. Supondo que o kWh custe 45 centavos:
ﬂEmawﬂmmwmkm.cmmwmlmmwmp@sﬂuwmm

um banho de 10 minutos.

bl Caicule o custo mensal dos banhos.
¢ O que consome mais energia em um més: a banha ou uma lsmpada de 60 W kgada 8 horas por dia?

& Observe afigura e responda: em que situagdes vocé teria de Fazer forga para aprowimar os imds? E para afasta-ios?

=, B = = B = = B _=

— e

Blementos rEESentadcs am WManios N30 (Y0POITONaS entre 5 Cores fantasa.
™ mmammmmwmmmﬂnmﬁmmmwwaamm? o
8+ Vac ja sabe como 35 biissolas funcionam. Ent3o, o que deve estar acontecendo para que as bissolas da figua pavn hmpass
abaix, colocadas Sobre UMa mesa, apontem para direqbes dferentes?

Exphique por que o dinamo fa2 a limpada da bickleta acender
11+ Nocaderro, indique as afirmativas verdaderas,
a) Os imds sho capazes de atrar qualquer metal
) A bissola fol um Instrumento IMportante para as navegacies.
) Polos magnéticos de mesmo nome e atraem e polos magnétcos de nomes contririos se repelem.
d) Correntes eiétricas geram efeitos magnéticos.
) Variagho de campo magnético pode gerar corrente elétnca em uma bobna.
1 Os eletroimds 540 produzidos com auxilio de correntes elétricas.
) Uma pega de ferro a0 redor da qual se enrola um fio conduzindo eletncidade pode ser Usada para evantar pesos.
h) Aturbina edica @ 0 dinamo $30 Motores elitricos.
1) No intenor de um ventilador hd um motor elétrico.

FONTE: Telaris Ciéncias, 8° ano (2018c, p.210-211).

Observa-se que ha uma énfase no uso de conhecimentos trabalhados para
explicar situagdes relacionadas ao funcionamento de equipamentos, instrumentos e
outros artefatos que compdem parte da realidade e que, supostamente, estdo
presentes na vida do aluno. A partir da leitura de informagdes escritas, imagens e
esquemas, a proposta conduz a uma sintese, na forma de conhecimentos aplicados.
Nesta subsecao, na qual as atividades estdao bem distribuidas nos quatro volumes,
foram identificadas questdes de diversos tipos — objetivas, discursivas, com imagens,
tabelas, entre outros.

Na subsecgado Trabalho em equipe, pretende-se que haja trabalho conjunto,
por meio do qual os alunos possam desenvolver a socializagdo em discussdes e na
resolugao colaborativa de problemas. Segundo a proposta explicitada na obra, a
aprendizagem nao depende somente de fatores cognitivos, mas também de diversos
componentes afetivos e socioculturais que precisam ser levados em consideragao ao
desenvolver os temas dos capitulos. Neste sentido, Gewandsznajder e Pacca (2018a,

p.Xlll) ressaltam que “é importante estimular atividades em grupo e debates entre os
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proprios estudantes, e entre eles e o professor”. A Figura 30 mostra um exemplo desse

tipo de atividade.

FIGURA 30 — SUBSEGAO TRABALHO EM EQUIPE

A< Trabalho em equipe >\

Cada grupo de estudantes vai escolher uma das atividades a seguir para pesquisar em livros, revistas ou sites confiaveis
(de universidades, centros de pesquisa, etc.). Vocés podemn buscar o apoio de professores de outras disciplinas (Geografia,
Historia, Lingua Portuguesa, etc.). Exponham os resultados da pesquisa para a classe e a comunidade escolar (estudantes,
professores e funcionarios da escola e pais ou responsaveis), com o auxilio de ilustragdes, fotos, videos, blogues ou midias
eletronicas em geral. Ao longo do trabalho, cada integrante do grupo deve defender seus pontos de vista com argumentos
e respeitando as opinides dos colegas.

1»  Apartir do que vocé estudou, pesquise o que sdo as chamadas superbactérias (o termo cientifico correto & bactérias
multirresistentes) e expliqgue como elas apareceram.,

2» Como seria possivel testar a hiptese de que as primeiras substancias organicas teriam surgido dos gases da at-
mosfera primitiva, como afirmaram Oparin e Haldane? Pesquise como um cientista realizou um experimento para
testar essa hipétese. Qual foi o resultado do experimento?

3» Pesquise quais foram as contribui¢des de Pasteur para a ciéncia e para a tecnologia.

FONTE: Telaris Ciéncias, 9° ano (2018d, p.82).

Trabalhar de forma coletiva, portanto, € uma das propostas desta se¢do, com
o objetivo de realizar troca de experiéncias, de ideias e de percepcdes diferentes para
a construgcao do conhecimento. Desenvolvida em sala de aula, pode contribuir para
debates, realizacdo de avaliagdes, escolhas, tomadas de decisdo, bem como para
desenvolver a capacidade de ouvir opinides distintas.

Na subsecgao Investigue, o aluno é estimulado a fazer pesquisa a respeito de
um tema relacionado ao conteudo trabalhado. Assim, de forma geral, deixa explicita
ja no seu nome que atende a orientagado dos documentos oficiais da area de Ciéncias

da Natureza, em especial contidas na BNCC ao afirmar que:

0 processo investigativo deve ser entendido como elemento central na
formacdo dos estudantes, em um sentido mais amplo, e cujo
desenvolvimento deve ser atrelado a situagdes didaticas planejadas ao longo
de toda a educagao basica, de modo a possibilitar aos alunos revisitar de
forma reflexiva seus conhecimentos e sua compreensao acerca do mundo
em que vivem (BRASIL, 2017a, p.322).

Certamente investigar € uma estratégia de ensino e por meio dela podem ser
exploradas atividades cientificas, explicacdes, discussdes e reflexbes acerca dos
temas e assuntos que compdem o plano de ensino, permitindo a participagao ativa do
aluno no processo de construgcdo dos seus proprios conhecimentos. Ainda assim, €
preciso ressaltar que se observa uma associagdao frequente do conceito de
investigacdo com a pesquisa escolar, o que deve ser problematizado, uma vez que

pode decorrer de equivocos no entendimento das finalidades dessa estratégia de
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ensino para a elaboragdo de conhecimentos cientificos. A Figura 31 mostra um

exemplo dessa sec¢ao.

FIGURA 31 — SUBSECAO INVESTIGUE

Ko

Faca uma pesquisa sobre o item a seguir. Viocé pode pesquisar em livros, revistas, sites, etc. Preste atencdo se o con-
| teddo vem de uma fonte confidvel, como universidades ou outros centros de pesquisa. Use suas proprias palavras para
| elaborar a resposta.

* 0 que é géiser? Onde ele & encontrado? Como o ser humano utiliza o géiser em seu beneficio?

FONTE: Telaris Ciéncias, 7° ano (2018b, p.27).

Na secdo Aprendendo com a pratica, as atividades experimentais séo

ressaltadas na colec¢ao analisada, como mostra a Figura 32.

FIGURA 32 — APRENDENDO COM A PRATICA

Bespostas da saglo Arvdades nas Orientacdes didaticas.

mprandendu com a pratica >\

Realize esta atividade com todos da sala de aula.
Material
* Tesouras com pontas arredondadas
= Lapis e borrachas
* Fita adesiva incolor

* Folhas de cartolina da mesma cor ou bem parecida com a cor das paredes da sala de aula
* Folhas de cartolina de cor mais escura (que contraste com as primeiras)

* Reldgio ou cronémetro

Procedimento

| 1. Reunidos em grupos, desenhem nas folhas de cartolina figuras de
| pequenas mariposas pousadas e de asas abertas (o mesmo nome-
ro em cada cor de cartolina). Veja figura 4.27.

Atengao: todas as figuras devemn ter aproximadamente a mesma
forma (fazer apenas o contorno do inseto) e o mesmo tamanho (de
2 cm a 3 cm da ponta de uma asa a ponta da outra).

N

. Em seguida, usando a tesoura com pontas arredondadas (com cui-
dado, para evitar acidentes), os grupos devermn recortar as figuras.

. Dois estudantes sao escolhidos para aguardar do lado de fora da sala,
enguanto os outros prendem as mariposas em dois lados das pare-
des da sala (por exemplo, usando um rolinho feito com fita adesiva,
colocado no verso da figura). Veja figura 4.28

w

Atencao: o mesmao nidmero de mariposas de cada cor (cor semelhan-
te e diferente da parede da sala de aula) deve ser distribuido aleato-
riamente pelas paredes.

£

Em seguida, os estudantes que sairam retornam e devermn recolher
© maior ndmero possivel de mariposas em apenas 15 segundos.
Cada estudante pode ficar com um lado da parede.

Resultados e discussdo

Todos fardo a contagem do ndmero de mariposas capturadas de cada
= e depois cada grupo deve responder as seguintes questdes:

| a) Quais as cores das mariposas capturadas em menor nimero nas

| paredes? Expliquem esse resultado.

b} Suponham gue dois tipos de mariposa, de cor escura e de cor clara,

I vivam sobre troncos e ramos escuros das arvores de uma floresta.
Se houver passarogs que Comam essas mariposas, que tipo de ma-
riposa estard mais bem adaptada a esse ambiente? Por qué?

c) Ma situagao relatada na questao anterior, que tipo de mariposa
tende a desaparecer da populagao ao longo do tempo, se, nesse
mesmo periodo, a cor dos ramos e troncos nao se alterar?

,' d) Em evolugao, como se chama o processo pelo qual os seres vivos

_b mais adaptados aumentam em ndmero na populacao, enguanto

|3 0s menos adaptados diminuem?

FONTE: Telaris Ciéncias, 9° ano (2018d, p.83).
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Nesta subsecao, de acordo com Gewandsznajder e Pacca (2018a, p.XXVI),
sao propostas atividades nas quais “o estudante pode interpretar o que aconteceu,
encontrando explicagdes, ou aplicar as conclusdes a novas situacoes”.

Ressalta-se que ha consenso entre especialistas no campo do Ensino de
Ciéncias quanto ao fato de que é necessario oportunizar aos alunos vivenciar aulas
praticas, investigativas, que possam estimular o exercicio e ampliagdo de sua
curiosidade, observagéao, raciocinio logico, criatividade, colaboragdo, abordando os
fendbmenos que sejam compreendidos desde o seu contexto proximo até outros mais
amplos. Tal recomendagao pode ser associada ao exemplo de atividade reproduzida
na Figura 32.

Na subsecado seguinte, De olho no texto, as questdes sdo apresentadas e
devem ser respondidas a partir de leitura de textos curtos que ja estdo na propria
questao. Como a propria subsecao diz, o aluno deve exercitar a capacidade de leitura
e compreensao, retomando nas atividades a centralidade do texto escrito. A Figura 33

mostra um exemplo desse tipo de atividade.

FIGURA 33 — SUBSECAO DE OLHO NO TEXTO

A< Deolhonotexto

Leia 0 trecho a seguir, extraido de 0 nome da rose, do escritor italiano Umberto Eco, & depois faga o que se pede

Guilherme enfiou as maos no habito, onde este se abiia 1o peito formando uma espécie de sacola, e de 14 tirou um
objetoquejé viraem suas maos e notasto, no cursodaviagem. Erauma forquilha, construida de modo a poder ficar sobre
onariz de um homem .| E dos dois lados da forquilha, de modo a corresponder aos olhos, expandiam-se dois circulos
ovais de metal, que encerravam duas améndoas de vidro grossas como fundo de garrafa. Com aquilo nos olhos, Guilher-
me lia, de preferéncia, e dizia que enxergava melhor do que a natureza o havia dotado, ou do que sua idade avancada,
especialmente quando declinava a luz do dia, lhe permitia

ECO, U. 0 nome da rosa. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1963, p. 107-108
a) Consulte em diciondrios o significado das palavras que vocé nao conhece e redija uma definicao para essas palavras.
b) Que dispositivo & descrito no texto?
t) Em que se baseia seu funcionamento?

FONTE: Telaris Ciéncias, 9° ano (2018d, p.211).

Ao longo dos volumes, nesta subsecdo a obra propde uma diversidade de
textos que envolvem conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria da
humanidade. Na subsecédo De olho nos quadrinhos, a colecao focaliza este género

textual especifico para atividades, conforme a Figura 34 mostra.
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FIGURA 34 — SUBSEGCAO DE OLHO NOS QUADRINHOS

Atirinha abaixo, de autoria do argentino Joaquin Salvador Lavado Tejon (1932-), conhecido como Quino, mos-
trauma garota, chamada Mafalda, que levanta questdes arespeito de diversos campos do saber, comentandc
temas politicos, sociais, cientificos, entre outros.

VAMOS ESCUTAR O

NOTICIARIO PARA
VER COMO VAI cj/

DORME NENE,

0 DORNTE NENE VA1 SE

[ | | continua maL
DOENTE..

17 Extraido de QUINO, J. L. Toda Mafalda. Sao Paulo: Martins Fontes, 2003. p. 77.
FONTE: Telaris Ciéncias, 6° ano (2018a, p.16).

As propostas dessa subsecéao estao articuladas com a tematica abordada no
capitulo e, de acordo com os autores, tém finalidades relacionadas, entre outras, a
motivagcado dos estudantes para o conteudo das aulas, agucando a curiosidade e
desafiando o seu senso critico. Assim, a linguagem dos quadrinhos é considerada
como fundamental para o aprendizado da leitura e interpretacdo, evidenciando-se
novamente aqui a centralidade do trabalho com textos. Na analise das colegdes,
identificou-se um total de 10 (dez) HQ na Coleg¢éo Telaris (2018), evidenciando que
se trata de recurso bem explorado pela obra.

Na subsecgédo De olho na musica, segundo os autores, a intengdo € romper
com a fragmentacdo e a compartimentagdo do conhecimento, utilizando uma
linguagem que contribui para a interagdo com o mundo vivido pelos alunos e com os
conteudos apresentados nos capitulos da Unidade. Nos documentos curriculares se

ressalta a musica como:
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expressao artistica que se materializa por meio dos sons, que ganham forma,
sentido e significado no &mbito tanto da sensibilidade subjetiva quanto das
interagdes sociais, como resultado de saberes e valores diversos
estabelecidos no dominio da cultura. A ampliacdo e a produgdo dos
conhecimentos musicais passam pela percepgao, experimentacao,
reproducao, manipulagao e criagdo de materiais sonoros diversos, dos mais
préximos aos mais distantes da cultura musical dos alunos. Esse processo
Ihes possibilita vivenciar a musica inter-relacionada a diversidade e
desenvolver saberes musicais fundamentais para a sua inser¢do e
participagdo critica e ativa na sociedade (BRASIL, 2017a, p. 154).

A partir da musica é possivel aproximar os conteudos com a realidade por
meio de uma linguagem diferente daquela que é prépria dos textos informativos.
Contudo, neste caso, o que se tem no livro é a letra, ficando na dependéncia do /a
professor/a ou do/a aluno/a ir ao encontro da musica. Um exemplo deste tipo de

atividade é apresentado na Figura 35.

FIGURA 35 — SUBSECAO DE OLHO NA MUSICA

" De olho na misica >\

A letra da musica a seguir trata de um recurso fundamental para o ser humano

Ociodaterra

Debulhar o trigo

Recolher cada bago do trigo
Forjar no trigo o milagre do pao
E se fartar de péo

Decepar a cana

Recolher a garapa da cana
Roubar da cana a dogura do mel
Se lambuzar de mel

Afagar aterra

Conhecer os desejos da terra
Cio da terra, a propicia estagao
E fecundar o chao

NASCIMENTO, M.; BUARQUE, C. Milton & Chico. S&o Paulo: Cara Nova Editora Musical, 1977. 1 disco sonoro. Faixa Al.
a) Consulte em dicionarios o significado das palavras que nao conhece e redija uma definicao para essas palavras

b) O planeta Terra é formado por varias camadas. Em qual delas se da a produgao dos alimentos citados na letra da
musica?

c) A miisica usa a expressao "afagar a terra” Que cuidados sao necessarios para garantir a produgao de alimentos?

d) Como podemas agir para preservar esse recurso?

FONTE: Telaris Ciéncias, 6° ano (2018a, p.51).

A utilizagdo de musica nos livros didaticos pode se configurar como uma
alternativa didatico-pedagogica, de reconhecido valor para o ensino de Ciéncias.

Contudo, observou-se que esse recurso € pouco explorado. Foram encontradas
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apenas duas atividades envolvendo musica, uma no volume do sexto ano e outra no
volume do nono ano, alternando-se com atividades que exploram outras linguagens.
Também ndo se observou, nestas atividades, a referéncia a gravagbes que
possibilitassem ouvir as musicas sugeridas.

Na subsecdo De olho na imagem, os autores privilegiam a exploragao de
fotos e outros tipos de imagens, um recurso frequente nos livros didaticos e no ensino
que abre possibilidades de ensinar e sensibilizar, permitindo ao aluno extrair e discutir
as informacdes nelas contidas. Pode-se observar um exemplo deste recurso na

Figura 36.

FIGURA 36 — SUBSEGAO DE OLHO NA IMAGEM

'i( De olho na imagem > 5

Observe com atengao aimagem ao lado e leia sua legen-
1. Em seguida, responda ao que se pede.

a) Qual é a origem da agua encontrada em locais como
o representado na foto?

b) O que deve ocorrer com a dgua dessa nascente em
periodos de chuvas intensas? E em periodos de
seca? Por qué?

¢) Considerando o ciclo da agua, por que & impor-
tante preservar locais como esse retratado pela
fotografia?

i14 Nascente historica do rio S30 Francisco no Parque Nacional da
Serra da Canastra [MG], 2018,

FONTE: Telaris Ciéncias, 6° ano (2018a, p.65).

As imagens séo representagdes que podem ilustrar, com fungéo explicativa
complementar, mas também podem comunicar ideias de forma independente do texto
escrito. Neste caso, pretende-se que, de posse de algumas informagdes, os alunos
possam inferir e explicar situagdes relacionadas ao ambiente e ao ciclo da agua a
partir dos conteudos ensinados. Nesse formato, o recurso De Olho na Imagem foi
pouco apresentado na colegdo analisada: uma atividade no volume do sexto ano,
duas atividades no volume do sétimo ano e uma atividade no volume do nono ano.
Ressalta-se, porém, que imagens foram amplamente utilizadas ao longo da colegao
pelos autores.

Na subsecao De olho na noticia, sdo utilizados textos retirados de jornais,
revistas, acompanhados de perguntas para interpretacao. A Figura 37 demonstra um

exemplo desse tipo de recurso encontrado nos livros didaticos.



FIGURA 37 — SEGAO DE OLHO NA NOTICIA

TN

A noticia a seguir anuncia uma iniciativa para combater as altas temperaturas em uma cidade dos Estados Unidos. Leia
anaticia e pesquise em um diciondrio o significado das palavras que vocé nao conhece. Em seguida, responda as questdes
no caderno.

A cidade, onde as temperaturas podem ultrapassar 40 °C no verdo, é umadas primeiras megalépoles do mundo a tes-
tareste|...| "pavimento fresco”.

0O pavimento de asfalto negro comum absorve entre 80% e 95% da luz solar, enquanto o revestimento claro a reflete,
diminuindo a temperatura do solo significativamente, de acordo com os defensores da tecnologia.

]

Agora aprefeitura deve observar as reagdes dos habitantes a estas incomuns ruas brancas, assim come a 1apidez com
que ficam sujas pela passagem dos carros e dos restos de 6leo e combustivel.

George Ban-Weiss, professor adjunto de engenharia civil e ambiental da Universidade do Sul da Califomia, considera
que o cool pavement” [“pavimento fresco”| & uma promessa real na luta contra o aquecimento [..].

*0 pavimento quereflete o calor dosol € uma das estratégias, assim como os tetos refratarios ou o plantio de arvores,
que as cidades podem aplicar para reduzir as temperaturas urbanas”, disse o especialista|...].

LOS ANGELES pinta ruas de branco na tentativa de diminuir temperatura. Fotha de 5 Paulo. Disponivel em: <www1.folha uol.com.br/
ambiente/2017/08/1909877-1os-angeles-pinta-ruas-de-branco-na-tentativa-de-diminuir-temperatura shiml>. Acesso em: 13 set. 2018.

a) Explique a medida tomada em Los Angeles para tentar reduzir as altas temperaturas da cidade. Por que a cor
branca foi escolhida para revestir o asfalto escuro?

b) Quais 3o os possiveis problemas do “pavimento fresca” de acordo com o texto?

¢) Que outras estratégias sao apontadas no texto para reduzir as temperaturas urbanas?

FONTE: Telaris Ciéncias, 9° ano (2018d, p.211).
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A variedade de géneros textuais é de fundamental importancia para o

do professor.

FIGURA 38 — SECAO ATIVIDADE COMPLEMENTAR

Atividade
complementar
Desenvolva uma atividade de

analise de dados quantitativos
elaborada pela Organizagao Mun-
dial da Saude (OMS) sobre os
métodos contraceptivos usados
no mundo. Us estudantes pode-
rao verificar os dados do Brasil
em comparacao a outros paises.
Se houver disponibilidade, orga-
nize essa atividade com o pro-
fessor de Matematica e solicite
aos estudantes que elaborem
graficos, tabelas e analisem
dados estatisticos.

FONTE: Telaris Ciéncias, 8° ano (2018c, p.76).

desenvolvimento da leitura. Essa subsecdo explora o texto jornalistico, e assim
privilegia novamente a leitura e compreensdo da informagdo em atividades
interdisciplinares e integradoras. Observou-se também na colegao Telaris uma segao
denominada de Atividade Complementar com atividades relacionadas ao conteudo
trabalhado no capitulo. A Figura 38 mostra um exemplo desse tipo de atividade, que

neste caso dialoga com o professor apresentando sugestdes de trabalho no manual
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Especificamente no volume 4 da Colegao Telaris, destinado ao 9° ano,
encontrou-se uma secao denominada de Atividades Resolvidas, como mostra a

Figura 39.

FIGURA 39 — SECAO ATIVIDADES RESOLVIDAS

3 Resolucao de
problemas de genética

A primeira lei de Mendel explica a transmissao de muitas caracteristicas em varias
espécies de plantas e animais. Veja a seguir se vocé ja sabe usar seus conhecimentos
de genética para resolver problemas, acompanhando a resolucao de algumas questoes.

oMo escreva no liv

{!“ T utiaresd

Considere que em porquinhos-da-india o fendtipo pelo curto & dominante sobre o fendtipo pelo longo e que esse
tipo de heranca obedece & primeira lei de Mendel. Veja a figura 1.20.

(R [> 1.20 Fenitipos e gendtipos dos porquinhos-da-india
F ipos: to curts io lo 2 ;
'-i;_ E S pds poRL v pee em relagao ao tipo de pelo. 0 pelo curto &
=g dominante sobre o pelo longo e a heranga
2 ; ;
%a obedece a primeira lei de Mendel.
: [Cores fantasia.]

Genbtipos: LLou L€ (43

a) Qual o resultado do cruzamento entre dois porquinhos-da-india heterozigotos para o tipo de pelo?

Resolugdo:

Como o alelo pelo curto é dominante e os dois porquinhos-da-india sao heterozigotos, o genétipo de cada um deles
& L€. Cada um dos individuos produz dois tipos de gameta em igual proporgao: a metade com o alelo L e a outra metade
com alelo €. Veja a figura 1.27:

Quadro de possiveis
resultados do cruzamento

gameta
L
Ea L - de dois porquinhos-da-india
LL ~ pelo curto L€ — pelo curta heterozigotos para o tipo
gameta de pelo. [Elementos
£ - “ representados em
tamanhos ndo proporcionais

Eenotipo: LE LE — pel €€ — pelo longo . .
fendtipo: pelo curto pen Cl e i & entre si. Cores fantasia.)

gendtipo: LE
fenotipo: pelo curto

B

Considerando que os encontros dos gametas ocorrern ao acaso, podemos calcular as chances de formacao de cada
genétipo e fendtipo. Analisando o quadro, vemos que os filhotes terdo pelo curto em 75% dos casos (50% L€ e 25% LL);
e terdo pelo longo (€€) em 25% dos casos. Isso quer dizer que quanto maior o niomero de filhotes originados desse
cruzamento, mais o resultado ira se aproxamar da proporgao de 75% para 25%.

b} O que aconteceria se o cruzamento fosse entre um porguinho-da-india de pelo curto e heterozigoto e um
de pelo longo?

Resolugdo:

0O porquinho-da-india de pelo curto e heterozigoto (L€) produz dois tipos de gameta emn igual proporgéo, como aca-
bamos de ver. Ja o porquinho-da-india de pelo longo & homozigoto (€£€) e origina apenas um tipo de gameta (€). Entao,
56 ha dois tipos de fecundagbes possiveis em relagdo a esses alelos: um gameta L ira fecundar um gameta € ou um
gameta £ ira fecundar um gameta também £.

O resultado & que 50% dos filhotes terdo pelo curto (serdo L€) e 50% terdo pelo longo (serdo £€).

FONTE: Telaris Ciéncias, 9° ano (2018d, p.24).

Na colegao didatica Telaris foram encontradas 3 (trés) atividades resolvidas
no volume do 9° ano, restando questdes sobre o significado e a finalidade da inclusédo
desse tipo de recurso e suas possibilidades de contribuicdo para o ensino e a
aprendizagem de Ciéncias. Em modelos de ensino que estimulam a autonomia dos

alunos, talvez esse recurso pudesse ser relacionado a fungdo documental do livro
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apontada por Choppin (2004), que se refere ao seu uso independentemente da

mediagdo do professor. Contudo, sem a justificativa dos autores, aponta-se a

dificuldade de concluir sobre a funcao dessa secao; ela remete a uma pratica

frequente em livros didaticos de Ensino Médio de apresentar problemas e exercicios

resolvidos, muitas vezes extraidos de provas de acesso ao Ensino Superior.

Para sintetizar o trabalho de analise das seg¢bes e subsec¢des categorizadas

como Recursos para a realizagao de atividades foi organizada a Tabela 23, que

permite comparar quantitativamente os recursos oferecidos nas duas colecdes.

TABELA 23 - QUANTITAVO DAS SEGOES COM ENFOQUE EM RECURSOS PARA A REALIZAGAO
DE ATIVIDADES

COLEGAO

SECAO

6° 7° 8° 9°
ANO ANO ANO ANO

Arariba Mais
Ciéncia
(2018)

Telaris
(2018)

Atividades

Atividades

De olho no tema

Atitudes para a vida
Organizar o conhecimento
Analisar

Compartilhar
Pensar Ciéncia
Vamos fazer

Explore
Aplique seus conhecimentos
Trabalho em equipe

Investigue

Aprendendo na pratica
De olho no texto

De olho nos quadrinhos
De olho na musica

De olho na imagem

De olho no filme

De olho na noticia
Atividade complementar

Atividade Resolvida

38 39 41 40
08 08 08 08
16 16 16 15
15 16 16 15

16 10 06 06
08 07 07 05
04 04 06 07

07 11 05 08
12 10 08 12
06 07 04 06
09 05 05 02

07 04 04 06
08 07 03 06

02 03 05 00
01 00 00 01

01 02 00 01
00 01 00 00

00 02 05 04

20 19 20 18

00 00 00 03

FONTE: A autora (2021).
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Para além de verificar a frequéncia com que aparecem, pode-se observar a
diversificagao de segdes e subsegdes que caracterizam a estrutura organizada pelos
autores e editores em cada cole¢ao e também estabelecer relagao dos titulos com as
exigéncias estabelecidas nas orientagdes curriculares que, por meio dos editais e

critérios, se estendem para o PNLD.

d) Recursos que necessitam do uso de tecnologia

Neste grupo foram incluidos os recursos tecnoldgicos digitais™ que estao
presentes nos livros didaticos e cuja fungao esta relacionada em parte as demandas
e exigéncias sociais da vida contemporanea. Sem desconhecer a complexidade e as
dificuldades do uso dessa expressao, apenas se destaca que as chamadas novas
tecnologias proporcionaram, entre outras coisas, novas formas e cenarios de
aprendizagem.

Convém dizer que os recursos disponibilizados nos livros didaticos de
Ciéncias estdo relacionados ao que propdée a BNCC entre as aprendizagens
essenciais que visam “...] concorrer para assegurar aos estudantes o
desenvolvimento de dez competéncias gerais [...]". (BRASIL, 2017a, p. 8). O
documento oficial lista dez competéncias que se relacionam com a capacidade de “[...]
mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas,
cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas
da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL,

2017a, p. 8). Dentre elas, trés estao relacionadas a tecnologia (Quadro 9).

'3 Entende-se por recursos tecnologicos os “produtos da tecnologia, qualquer objeto criado para facilitar
o trabalho humano. Portanto, a roda, o machado, utensilios domésticos, televiséo, telefone, trator,
reldgio, sdo recursos tecnoldgicos, assim como motores, engrenagens, turbinas, cabos e satélites”
(BRASIL, 1998, p. 135).
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QUADRO 9 — COMPETENCIAS PARA A EDUCACAO BASICA
COMPETENCIAS DESCRICAO

COMPETENCIA 1 Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente

construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital
para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo
e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa,

democratica e inclusiva.

COMPETENCIA 4 Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —,
bem como conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao

entendimento mutuo.

COMPETENCIA 5 Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
informacao e comunicacdo de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
FONTE: Brasil (2017a, p. 11). Adaptagéo da autora.

Além das competéncias gerais, cada area que compde o curriculo da
Educacéo Basica apresenta competéncias especificas. O componente curricular de
Ciéncias encontra-se inserido na grande area de Ciéncias da Natureza. As
competéncias esperadas para essa area que se relacionam mais diretamente com as

tecnologias sao apresentadas no Quadro 10.
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QUADRO 10 — COMPETENCIAS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA RELACIONADAS AS
TECNOLOGIAS

COMPETENCIAS DESCRIGAO

COMPETENCIA 2 | Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das

Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacado cientifica, de modo a sentir
seguranga no debate de questbes cientificas, tecnolégicas,
socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a construgcao de uma sociedade justa, democratica e

inclusiva.

COMPETENCIA 3 | Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e
processos relativos ao mundo natural, social e tecnolégico
(incluindo o digital), como também as relacbes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive tecnologicas)

com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

COMPETENCIA 4 | Avaliar aplicacdes e implicacdes politicas, socioambientais e
culturais da ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas
aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo aqueles relativos

ao mundo do trabalho.

COMPETENCIA 6 | Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacgao
e comunicagdo para se comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos e resolver problemas das

Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética

COMPETENCIA 7 | Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e
respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da

Natureza e as suas tecnologias.

COMPETENCIA 8 | Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao,
recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar
decisbes frente a questdes cientifico-tecnolégicas e
socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva, com
base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.
FONTE: Brasil (2017a, p.324). Adaptagéo da autora.
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Uma breve analise dessas competéncias definidas pela BNCC mostra a
presencga de orientagdes relacionadas a necessidade de considerar esse tema no
trabalho com as Ciéncias da Natureza. Ressalta-se que nao se trata apenas das
tecnologias de informacado e comunicagao, em especial as formas digitais que hoje
circulam nas sociedades, uma vez que a questdo € mais ampla e aponta para a
relacdo entre conhecimento cientifico e a produgcéo de tecnologias, ao longo da
historia.

No entanto, dadas as orientagdes consensuais e recorrentes de que € preciso
inserir as tecnologias no contexto educacional e no trabalho da escola, o foco de
atencao estabelecido para a analise dos recursos disponibilizados pelo livro didatico
foi definido a partir do que ele oferece para o ensino, com apoio em recursos
tecnoldgicos atualmente disponiveis, pelo menos em tese, para as escolas brasileiras.

Na colecao Arariba Mais Ciéncias, a secao Entrando na rede traz indicacdes
de sites com informagdes complementares das tematicas abordadas nos capitulos.
Para Leite e Dias (2010, p.46), “as tecnologias estao alterando profundamente a
maneira de pensar, agir, produzir, interagir com as informagdes e os conhecimentos”.
Os livros didaticos também sofrem impactos das tecnologias, tanto nas formas pelas
quais sao produzidos como pelas possibilidades que abre para seu uso no ensino. A

Figura 40 mostra um exemplo de recurso encontrado na colegcédo analisada.

FIGURA 40 — SECAO ENTRANDO NA REDE

Entrando na rede

No endereco <http://
florabrasiliensis.cria.
org.br/>, vocé encontra
imagens de diversas
plantas brasileiras,
digitalizadas a partir da
obra Flora brasiliensis,
produzida entre 1840 e
1906, por Carl F. P. von
Martius, August W. Eichler
e Ignatz Urban.

Acesso em: 25 maio 2018.

N
FONTE: Arariba Mais Ciéncias, 7° ano (2018b, p. 86).

As analises mostraram que este recurso € bastante explorado nas colecdes
selecionadas. Em outra se¢ao analisada na Colegao Arariba Mais, denominada de

Sugestdao de Recurso Complementar, sdo indicados recursos como Sites, Teses,
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Revistas, Relatérios, Video, Documentarios, entre outros, que demandam acesso as

redes digitais como representado no Quadro 11:

QUADRO 11 — SUGESTAO DE RECURSO COMPLEMENTAR

SUGESTAO DE RECURSO COMPLEMENTAR

COLECAO

Sugestdo de recurso complementar

Site

Biologia Celular - Atlas Digital, Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Apresenta imagens e explicagdes a respeito das células eucariontes e procariontes.

Disponivel em: <http://www.ufrgs.br/biologiacelularatlas/procariontes.htms. Acesso em: 29 ago. 2018.

Fonte:
Araribd Mais
Ciéncias, 72
ano, 2018b,
p.16

Tese

GONZATTI, 5. L. M. Um curso introdutério & Astronomia para a formagao inicial de professores de Ensino
Fundamental, em nivel médio.

A tese aborda conceitos e fenémenos relacionados & Terra, como forma, campo gravitacional, mo-

vimento e fendmenos astronémicos simples. Disponivel em: <https//www.lume.ufrgs.bribitstream/
handle/10183/14972/000674562.pdf?sequence=1>. Acesso em: 20 ago. 2018.

Fonte:
Araribd Mais
Ciéncias, 62
ano, 20183,
p.47

Sugestao de recurso complementar

Revista

Especial Quimica: a ciéncia que esta em tudo. Ciéncia Hoje das Criangas, n. 225. Rio de Janeiro: Instituto Ciéncia
Hoje, 2011.

A edicao especial da revista Ciéncia Hoje das Criancas em homenagem ao Ano Internacional da Quimica traz
alguns textos que podem enriquecer as aulas desta Unidade.

Fonte:
Araribd Mais
Ciéncias, 62
ano, 20183,
p.132

Relatério

Relatério Mundial das Na-
¢oes Unidas sobre Desen-
volvimento dos Recursos
Hidricos 2018 - Solucgdes
baseadas na natureza para
a gestao da agua.

O relatério da Unesco traz
dados a respeito da de-
manda hidrica no mundo,
escassez hidrica crescente,
qualidade da agua, aumen-
to de eventos extremos,
influéncia das mudancgas
climaticas nos recursos hi-
dricos e o papel das solu-
¢bes baseadas na natureza
no ciclo da agua. Disponivel
em: <http://unesdoc.unesco.
org/images/0026/002615/
261579por.pdf>. Acesso em:
27 jul. 2018.

Fonte:
Araribd Mais
Ciéncias, 62
ano, 20183,
p.79

Sugestao de recurso complementar

Video

Exemplo de camuflagem do polvo

Esse video curto apresenta um polvo mudando a coloracao do corpo.

Disponivel em: <https://tvuol.uol.com.brivideo/polvo-faz-camuflagem-incrivel-e-surpreende-mergulhador-
no-caribe-04028C1B3168D8995326>. Acesso em: 27 set, 2018.

Fonte:
Araribd Mais
Ciéncias, 72
ano, 2018b,
p.123

(continua)
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(conclusao)

Sugestdes de recurso complementar

Documentario . . .

0 documentario Aedes aegypti e Aedes albopictus - Uma ameaga aos tr6picos retrata o ciclo de vida dos
vetores da dengue e da febre amarela. : ; ;

Disponivel em: -chtthMww.ciencias.seed.pr.gnv.br.-"moduleledeoisholedeo.php?wdeo=9?22>‘ Acesso em:
27 set. 2018.

Fonte:
Araribd Mais
Ciéncias, 72
ano, 2018b,
p.126

Filmes

A ilha. 2005 - Estados Unidos, 132 min. Direcao de Michael Bay.

Na “ilha" vivem clones de pessoas que fornecem partes de seu corpo para seres humanos reais.

Gattaca. 1997 - Estados Unidos, 106 min. Diregao de Andrew Niccol.

A sociedade é formada por individuos cujos genes foram selecionados e que sao consideradas superiores em
relacdo a pessoas concebidas sem manipulagao genética.

Fonte:
Araribd Mais
Ciéncias, 92
ano, 2018d,
p.147

Sugestao de recurso complementar

Artigo

LENT, R. Seu coragdo, sua personalidade. Ciéncia Hoje, 27 jun. 2008.

O texto trata de um estudo sobre a personalidade emocional, relacionada ao funcionamento do coragdo.
Disponivel em: <http:iicienciahoje.org.br/colunalseu-coracae-sua-personalidade/>. Acesso em: 3 out. 2018.

Fonte:
Arariba Mais
Ciéncias, 82
ano, 2018c,
p.43

Dissertacao

NERES, L. B. O Stellarium como estratégia para o ensino de Astronomia. llhéus, 2017.

Aborda a utilizacao do software de cédigo aberto Stellarium em sala de aula, que permite a realizacao de
simulacoes de fenémenos astronémicos. Disponivel em: <https//www1 fisica.org.brimnpefisites/default/files/
dissertacao_leomir.pdf>.

Acessos em: 7 nov. 2018.

Fonte:
Arariba Mais
Ciéncias, 92
ano, 2018d,
p.185

Sugestao de recurso complementar

Plano de aula

GONCALVES, V. F. O cigarro e a saude.

Atividades direcionadas a promover a discussdo sobre o tabagismo.

Disponivel em: <http:Mportaldoprofessor.mec.gov.brifichaTecnicaAula.htmi?aula=54818>. Acesso
16 out. 2018,

Fonte:
Araribd Mais
Ciéncias, 82
ano, 2018,
p.80

FONTE: A autora (2021).

Observou-se que muitos

relacionados aos recursos tecnoldgicos digitais,

como O uso da

recursos complementares sugeridos estao

internet,

computadores, celulares, entre outros. Na BNCC, em sua sexta competéncia
especifica para as Ciéncias da Natureza, indica-se que o aluno deve aprender a
“utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informagao e comunicagao para
se comunicar, acessar e disseminar informacodes, produzir conhecimentos e resolver
problemas das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias” (BRASIL, 2017a, p.322).

A colecao Arariba Mais Ciéncias também traz outra secdo, denominada
Material Digital Audiovisual, apresentando recursos didaticos que estdo
relacionados também as tecnologias digitais, como videoaula, audio e video. A Figura

41 mostra trés exemplos que fazem parte desta secao.
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FIGURA 41 — SECAO MATERIAL DIGITAL AUDIOVISUAL

) mimmw' {333 Material Digital Audiovisual

AL
€3 ameaa aos ecossistemas

| = +Videoaula: Misturas e alguns
et ' ; métodos de separagao

1 * Video: Oficina de ceramica

)

FONTE: Arariba Mais Ciéncias, 6° ano (2018a, p. 25, 67,130, respectivamente).

Ressalta-se que os recursos estdo presentes como indicagdes aos alunos e
ao professor. A utilizagdo desses Recursos Digitais Audiovisuais pode contribuir para
o Ensino de Ciéncias e eles podem ser explorados de forma interativa. Nesse sentido,
0s recursos audiovisuais contribuem para o desenvolvimento das aulas, para a
exposig¢ao do conteudo e podem constituir um apoio ao processo de aprendizagem.
Apesar da complexidade vivida pelos alunos e professores no ensino remoto —
compulsoério em razdo da pandemia e em um sistema publico precarizado —, pode-se
ampliar o entendimento sobre o papel desses recursos na sociedade contemporanea.

Ainda com referéncia aos recursos que necessitam do uso das tecnologias,
tem-se na colegao Telaris (2018) quatro segdes relacionadas as tecnologias digitais:
Na tela, Video Disponivel; Mundo virtual; Consulte, conforme representado na
Figura 42.



VIRTUAL, CONSULTE

@ Mundo virtual

Para conhecer experimen-
tos simples que demonstram
aimportancia das razes das
plantas para evitar a erosao,
consulte 0 site: <http://www.
proenc.iq.unesp.br/index.
php/ciencias/35-experimen
t0s/60-erosao-do-solo>.
Acesso em: 4 out. 2018,

i Conhega mais informagdes sobre
0 Aedes aegypti:
- Dengue, Chikungunya e Zika

fica-duvi

- Combate ao mosquito Aedes aegypti

aedes-aeqypti

- Armadilha letal para mosquitos

http://www.faperj.br/downloads/
iterica pdf

Acessos em: 18 out. 2018.

FIGURA 42 — REPRESENTACAO DAS SECOES: NA TELA, VIDEO DISPONIVEL, MUNDO

Video
disponivel

Assista a videoaula “Mata
Atlantica: importancia e par-
ticularidades” com os estu-
dantes para aprofundar o
tema. No Material Digital do
Professor, vocé encontra
orientagdes para o uso des-
Se recurso.

Na tela

Codegirl, diregao de
Leslie Chilcott. EUA, 2015.
0 objetivo do
documentario &
incentivar meninas

a se tornarem
programadoras. Sao
historias de garotas de
diversos paises (inclusive
do Brasil) que participam
de uma competigao para
desenvolver um
aplicativo que resolva
problemas de suas
comunidades.
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FONTE: Telaris Ciéncias, 7° ano (2018b, p.75, 77, 171, 247), respectivamente, iniciando na parte
superior a esquerda.

O livro didatico é reconhecido com um instrumento relevante para o ensino,
para uso pelo professor e pelos alunos, em sala de aula e em outros espacos,
especialmente no caso brasileiro, em que €& parte de um programa nacional de
distribuicdo gratuita as escolas. Ele é, entre outras possibilidades, uma fonte de
consulta. Relembra-se que Choppin (2004) ressalta a fungao instrumental, explicando
que o livro didatico coloca em pratica os métodos de aprendizagem por meio dos
recursos que apresenta e organiza.

Na Tela é uma secéo na qual séao feitas indicagdes de filmes e documentarios
que abordam temas relevantes para contextualizar, situar, ampliar os conteudos
abordados. Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p. 126) enfatizam que “os
conhecimentos cientificos se fazem presentes no cotidiano, tanto por intermédio dos
objetos da vida contemporanea quanto pelas formas de explicagao cientifica”. Nesse

sentido, os recursos, como filmes e documentarios, favorecem a construgao dos
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conhecimentos cientificos. Corroborando essa ideia, Napolitano (2009) explora o uso
de filmes na escola e ressalta a importancia de realizar atividades relacionadas a
esses recursos com o proposito “de fazer leituras mais ambiciosas além do puro lazer,
fazendo a ponte entre emocao e razdo de forma mais direcionada, incentivando o
aluno a se tornar um espectador mais exigente e critico, propondo relagbes de
conteudo/linguagem do filme como conteudos escolares” (NAPOLITANO, 2009, p.15).

Nesse sentido, o filme é um recurso associado ao uso das tecnologias que
pode ser utilizado em sala de aula. Como produto cultural, o filme pode contribuir na
construgao de sujeitos atentos ao mundo social, a diversidade de pontos de vista e de
situagdes, bem como a formas de representar o mundo por meio dessa linguagem,
ampliando suas possibilidades de desenvolver competéncias de analise critica.

Quanto a sec¢ao Video disponivel, no tocante ao conteudo, os recursos como
filmes e documentarios podem ser trabalhados em sala de aula associados ao
conjunto de leituras e interpretagdes que eles podem trazer. Para Moran (1995, p. 4),
o video pode ser utilizado como conteudo de ensino “‘que mostra determinado
assunto, de forma direta ou indireta. De forma direta, quando informa sobre um tema
especifico orientando a sua interpretacdo. De forma indireta, quando mostra um tema,
permitindo abordagens multiplas, interdisciplinares”.

Outra secao analisada € denominada Mundo Virtual, que traz sugestées de
sites referentes aos temas trabalhados nos capitulos. Com o uso de tecnologias
digitais, os alunos podem complementar o aprendizado por meio da leitura de artigos,
reportagens, curiosidades. O livro didatico € um recurso norteador no processo
educacional, entretanto, segundo Leite e Dias (2010, p.49), outros “espagos do saber
nao estdo mais centrados nos livros, e sim, podem ser expressos pela televisido, radio
e informatizagdo (internet)’. Nesse sentido, a secdo Mundo Virtual esta conectada
com a perspectiva que valoriza as novas tecnologias, incluindo sugestdes de sites
com tematicas atuais e relevantes, que fazem interligagdo com os conteudos
abordados no livro didatico, além de dar resposta as orientagcdes curriculares e aos
critérios do PNLD.

Na secao Consulte sao disponibilizadas informagdes que circulam em sites
na internet, para complementar os assuntos com outros conhecimentos propostos em
cada capitulo, levando o aluno a atividades relacionadas a realizagdo de pesquisas.

Em sintese, a partir da analise das secdes apresentadas nas duas cole¢gdes

didaticas, foi possivel mapear a quantidade de recursos encontrada nos oito volumes
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analisados que, de diferentes formas, estabelecem relagao entre o livro impresso e as
redes virtuais, videos, filmes e outros recursos tecnolégicos, parte deles sugeridos no

livro dos alunos, parte deles sugeridos no manual do professor.

TABELA 24 — RECURSOS RELACIONADOS AO USO DE TECNOLOGIAS

COLEGAO SEGAO 6°ANO 7°ANO 8°ANO 9° ANO
Entrando na rede 11 12 07 09
SRC - Artigo 04 12 15 31
SRC - Site 29 41 36 33
SRC - Video 01 01 02 06
SRC - Filme 04 09 07 07
Arariba ¢y SRC-Dissertagio 01 00 00 01
Mais % SRC-Tese 01 00 00 00
Ciéncias SRC - Relatdrio 01 00 00 00
(2018) SRC - Revista 01 00 00 00
SRC - Documentario 00 01 00 00
SRC - Plano de Aula 00 00 01 00
Videoaula 02 01 01 02
. Audio 03 02 05 02
S Video 01 01 02 02
Na tela 03 12 13 07
Colecao Video Disponivel 09 06 05 09
Telaris Mundo virtual 92 92 78 93
(2015) Consulte 04 02 05 01

FONTE: A autora (2021).
* SRC - Sugestao de Recursos Complementares.
** MDA - Material Digital Audiovisual.

A partir do quadro exposto, observa-se que os recursos tecnoldgicos digitais
estdo presentes com grande frequéncia nas indicagbes da colecdo Telaris do
PNLD/2020. Nessa obra, as se¢des analisadas em geral sao localizadas nas laterais
das paginas dos livros, indicando endereco eletrbnico para que o aluno faga um link
para ter acesso ao conteudo indicado. Em geral, destaca-se que estes recursos estao
bem distribuidos na colecao analisada.

Por outro lado, ainda que apresentando menor quantidade de recursos

tecnoldgicos digitais, também a colegao Arariba Mais Ciéncias atende aos critérios do
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PNLD e a orientacdo curricular. No caso dessa colegcdo, observa-se uma
predominancia de sites em todos os volumes e destaca-se também um elevado
numero de sugestdes de artigos disponibilizados na rede para os alunos de 9° ano —
ressaltando-se que € um recurso que privilegia a atividade de leitura — mesmo que na

tela.

e) Recursos a serem utilizados em aulas praticas

Como foco de atencao especifico, dada a relagao entre Ensino de Ciéncias e
desenvolvimento de praticas, foram classificados neste grupo o0s recursos
apresentados nos livros que enfatizam a experimentagdo como uma estratégia
didatica de investigacdo e construgdo do conhecimento. A importancia das aulas
praticas para o ensino de Ciéncias é enfatizada por Krasilchik, com o argumento de

que elas

permitem que os alunos tenham contato direto com os fendmenos
manipulando os materiais e equipamentos e observando organismos. [...]
somente nas aulas praticas os alunos enfrentam os resultados n&o previstos,
cuja interpretagéo desafia sua imaginagao e raciocinio (KRASILCHIK, 2011,
p.88).

As aulas praticas constituem-se em atividades no Ensino de Ciéncias que
podem relacionar e integrar diferentes areas. Podem ser aulas diversificadas, cujo

planejamento, de acordo com Sicca, pode:

[...] ter diferentes formatos de acordo com os diferentes objetos, ou seja, as
aulas praticas podem estar voltadas para o ensino de determinados
conceitos, para a demonstracao e treino de determinadas técnicas inerentes
ao fazer ciéncia, para evidenciar a natureza do processo e da pratica
cientifica, ou ainda para evidenciar a inter-relagéo cientifica-tecnoldgica-
sociedade. Podem se concretizar através da solugcéo de problemas pelos
alunos, através do uso de roteiros e de demonstragbes. (SICCA ,1996,
p.126).

Ainda que se deva reconhecer os limites impostos as atividades de
experimentacao ou demonstragdo, dadas as condi¢des de trabalho em muitas escolas
publicas brasileiras, a discussdo tem relevancia em alguns pontos que serao aqui
destacados.

A secao Oficina de Ciéncias, na colecao Arariba Mais Ciéncias, ressalta a

importancia do trabalho pratico, explorando as experiéncias como forma de



181

aprendizado. Esta concentrada nas ultimas paginas de cada volume da colegéo. Esse
importante recurso possibilita estimular o saber ao criar e recriar situagées, utilizar
materiais variados, associar o sujeito com o objeto de estudo em questao.

Portanto, ao trabalhar em sala de aula com oficinas, as aulas tradicionais, os
exercicios repetitivos e descontextualizados podem ser substituidos por atividades
mais dindmicas, com discussodes e levantamento de hipoteses. Também se ressalta
que através das atividades praticas os conteudos podem ser analisados em suas
dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais.

A secao Oficina instiga o desenvolvimento de atividades experimentais que,
segundo Moraes (2008, p.203), “devem sempre relacionar a agao e a reflexdo. Nao
basta envolver os alunos na realizacdo de experimentos, mas também procurar
integrar o trabalho pratico com a discussao, analise, interpretacéo dos dados obtidos”.
Nesse sentido, a secdo proposta na colecdo Arariba Mais Ciéncias aborda uma
variedade de experiéncias que contextualizam os conteudos abordados ao longo da
colegao. Contudo, apesar da importancia atribuida a essas atividades, ressalta-se que
elas estdo na parte final do livro, como uma secdo desarticulada dos capitulos
organizadores do conteudo.

Para Carnevalle (2018b, p.XVIIl) os objetivos da sec¢do Oficina s&o

sintetizados em

desenvolver a observacdo, a analise e a reflexdo; incentivar o uso dos
sentidos e tirar conclusdes baseadas em evidéncias; valorizar a compreensao
de conceitos e temas abordados no livro; enfatizar o aprendizado de
procedimentos e técnicas de estudo, como planejamento e execucéo,
argumentacao e a avaliagdo; incentivar o trabalho em grupo, contribuindo
para a formagéo de atitudes necessarias a vida comunitaria”.

A Figura 43 apresenta um modelo deste tipo de se¢édo encontrada nos livros

didaticos da Colegéao.



FIGURA 43 — SECAO OFICINA

intensificacao do efeito estufa

A Terra esta passando por uma fase de aque-
cimento que muitos cientistas atribuem a alta
producado de alguns gases, como o gas carbéinico e
0 gas metano, e a seu acumulo na atmosfera. Como
poderia ser construido um modelo para visualizar
e interpretar o que esta acontecendo no planeta?
Objetivos
* Construir um modelo.
= Verificar se ocorrem diferencas de temperatura

no modelo construido.
Material
= 2 garrafas plasticas iguais, com tampa e lavadas
* Meia garrafa de solo seco
* Barbante
= 2 termmetros de ambiente
= Fita adesiva
* Agua
® Funil

= Colher

Procedimento

1. Destampe uma das garrafas plasticas lavadas e
coloque o funil na boca da garrafa.

2. Coloque o solo no funil, com a ajuda da colher, até
completar mais oumenos 1/3 do volume da garrafa.

3. Cologque 2 ou 3 colheres de &gua no funil para
umedecer o solo no interior da garrafa.

4. Amarre uma das extremidades do barbante no
termémetro e fixe a outra na garrafa, pelo lado de
fora, com a fita adesiva. Deixe o term8metro dentro
da garrafa.

5. De tempos em tempos, anote a temperatura, bem
como a data e o horario da observacao.

6. Comn aoutra garrafa, repita os passos anteriores, mas
mantendo-a tampada apds inserir o termmetro.

A Oficina 6 oferece uma abordagem pratica relacio-
nada ao efeito estufa e sua intensificaglio, assunto
da Unidade 6.

fuonmdomddn 1

; Sem tampa ————————
= | i
3 J

Termémetro

Barbante

Fita adesiva

Mistura de
dgua e solo

Representacdo esquemdtica da montagem do modelo.
A outra garrafa deve ser montada de maneira semelhante,
mas estar tampada.

ATIVIDADES

1. Compare os dados obtidos em um mesmo
dia e horario para as duas garrafas. A tem-
peratura é maior na garrafa tampada ou
na garrafa sem tampa? A que vocé atribui
esse fato?

REGISTRE EM SEU CADERNO

2. E possivel relacionar o aquecimento das
duas garrafas com a energia solar? Jus-
tifique.

3. A temperatura mais elevada em uma das
garrafas pode ser relacionada a que fené-
meno que ocorre em nosso planeta?

4. Relembre o que vocé estudou sobre os
ciclos naturais. Redija um texto relacio-
nando o modelo elaborado a esses ciclos.

5. Tente imaginar a situacdo a seguir: a tem-
peratura na Terra aumentou de maneira
radical e nenhuma energia térmica esta
sendo liberada. Em sua opinido, o que
poderia acontecer com nosso planeta se
essa situacdo fosse real? Justifigue sua
resposta.

=

ot

FONTE: Arariba Mais Ciéncias, 7° ano (2018b, p. 263).
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Segundo Carnevalle (2018b, p.XVIIl), “as oficinas incluem experimentos,
montagem e interpretacdo de modelos, simulacdes, medicdes, jogos e atividades de
investigacao que deverao ser realizados em espagos abertos, como patio ou quadra
de esportes da escola, jardins, pragas ou parques”. Apos analise da colegao Arariba
Mais Ciéncias, elaborou-se a Tabela 25, que apresenta o quantitativo de recursos para

atividades em aulas praticas que foram identificados nesta sec¢éao.
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TABELA 25 — QUANTITATIVO DA SECAO OFICINA
COLEGAO SEGAO 6°ANO 7°ANO 8°ANO 9° ANO
Arariba Mais Oficina de Ciéncias 07 07 05 05
Ciéncias (2018)

FONTE: A autora (2021).

Outra secao que apresenta recursos relacionados a realizagao de aulas

praticas € denominada Vamos fazer, exemplificada na Figura 44.

FIGURA 44 — SECAO VAMOS FAZER

VAMOS FAZER | REGISTRE EM SEU CADERNO | \
. P A
Y
Banana tem semente? \ 4

Material

* Uma banana cortada ao meio, no sentido do comprimento (o professor
deverd partir a fruta antes de iniciar a atividade).

*  Lupa (opcional). | %
Procedimento .I £
1. Observe a fatia de banana que foi previamente cortada pelo professor. ,l : §
2. Caso seja possivel, observe o fruto com o auxilio da lupa. | j’

Analisar 74 i g
el LR o 2

consideradas sementes? Em caso positivo, qual(is)?

2. Pesquise sobre a bananeira e sua forma de reprodugdo. As bananas : :
comumente comercializadas tém sementes? Corte longitudinal {no sentido
do comprimento) de uma banana

—— (Muso sp.).

1. Ha no fruto uma ou mais estruturas que, em sua opinido, podem ser
‘Ils om

FONTE: Arariba Mais Ciéncias, 7° ano (2018b, p. 99).

A atividade ressalta a importancia das atividades praticas na proposta do livro
e aponta uma concepcéao de trabalho experimental para ser realizada em aula ou em
casa. Como enfatizado nas DCN para o Ensino Fundamental do Estado do Parana

(2008), entende-se por atividades experimentais:

[...] toda atividade pratica cujo objetivo inicial € a observacdo seguida de
demonstragdo ou manipulagéo, utilizando-se de recursos como vidrarias,
reagentes, instrumentos e equipamentos ou de materiais alternativos, a
depender do tipo de atividade e do espaco pedagodgico planejado para sua
realizagdo (PARANA, 2008, p. 71).
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A atividade ressalta a importancia das atividades praticas para a proposta do
livro e aponta uma concepcgéao de trabalho experimental para ser realizada em aula ou
em casa. Esse tema deve merecer atencdo especial na analise sobre os recursos,
dada a concepgao de atividades experimentais que circulam nas publicacdes
destinadas as escolas e aos professores e o debate feito por especialistas com relagao
ao empirismo que ainda predomina em muitos materiais, incluindo-se o livro didatico.
Compreende-se que os livros didaticos sao veiculadores de conhecimentos, néo sé
pelo que explicitam, mas também pelas concepgdes implicitas que veiculam, por meio
de imagens e de atividades. A Tabela 26 demonstra o quantitativo desta secéo

encontrada na coleg¢ao analisada.

TABELA 26 — QUANTITATIVO DA SECAO VAMOS FAZER
COLEGCAO SEGAO 6° ANO 7° ANO 8° ANO 9° ANO

Arariba Mais
VVamos fazer 03 06 04 07
Ciéncias (2018)

FONTE: A autora (2021).

Os PCN que vigoraram até 2017 valorizam as atividades praticas, como algo
que “incentiva a curiosidade, o respeito, a diversidade de opinides, a persisténcia na
busca de informagdes e de provas obtidas por meio de investigacdo” (BRASIL, 2000,
p.21). Portanto, a insercao de atividades praticas nos livros didaticos se constituiu nas
ultimas décadas como estratégia valorizada de ensino de determinados conteudos. A
concepgao permanece presente nos novos documentos curriculares e, portanto, € um
recurso que merece ser analisado com destaque, uma vez que se relaciona
estreitamente ao conceito de método cientifico.

A proposta da BNCC para as aulas praticas de investigagdo tem como
objetivo:

aproximar os estudantes dos procedimentos e instrumentos de investigagao,
tais como: identificar problemas, formular questdes, identificar informacgdes
ou variaveis relevantes, propor e testar hipoteses, elaborar argumentos e
explicagdes, escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e realizar
atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar, avaliar e comunicar
conclusdes e desenvolver agdes de intervengao, a partir da analise de dados
e informacgdes sobre as tematicas da area (BRASIL, 2017a, p.550).

Na secao intitulada Oficinas de Solugodes, da colegao Telaris, é apresentada
ao aluno uma tematica por meio de texto e imagens e sao formuladas perguntas que

o levam a reflexdo e ao desenvolvimento de atividades praticas. A solugdo de
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problemas no ensino de Ciéncias € uma estratégia para o desenvolvimento das aulas
e também para avaliar os estudantes. Nesta sec&o, o aluno é convidado a propor
solucdes e situagdes problemas do cotidiano por meio do desenvolvimento, da
aplicacao e da analise de diferentes recursos tecnoldgicos. A Figura 45 mostra um

exemplo encontrado nos livros didaticos da colecgao.

FIGURA 45 — SECAO OFICINA DE SOLUGOES

A : e s
VOFICINADESOLUQUES | B

‘ssim como o relbgios de pontairo, relogios de sol apresentam um mostradar, E{mw“*
com ur ponteiro Que indica as horas. Entretanto, em vez de usar um ponteiro Saiba mais sobre a historia dos
que gira, os reldgios de sol tém um bastdo ou placa, thamado gndmon. Sob felfigios de sol @ coma eles
uz solar, 0 gadmon projets uma sombra sobre o mostrader, indicando a hora. funcionam.
Contando o tempo b " m ittt
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FONTE: Telaris Ciéncias, 6° ano (2018a, p. 98-99).

Este recurso para o ensino é encontrado ao final de cada uma das Unidades

na colec¢ao Telaris. O quantitativo desses recursos esta indicado na Tabela 27.

TABELA 27 — QUANTITATIVO DA SECAO OFICINA DE SOLUCOES
% SEGCAO 6° ANO 7° ANO 8° ANO 9° ANO
Telaris (2018) Oficina de solucdes 03 03 03

FONTE: A autora (2021).
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4.3.3 Buscando uma sintese sobre os recursos identificados nas colecbes

A partir dos dados produzidos na pesquisa empirica, foi possivel fazer uma
sintese dos resultados relacionados as fungdes principais dos recursos nos livros
didaticos de Ciéncias, com apoio da apresentacao feita pelos autores ou ainda pela
analise do que ali se propunha. Apds analise dos oito volumes, os recursos
disponibilizados ou sugeridos foram classificados pelas suas finalidades principais,
agrupados e analisados.

A primeira constatagao a apresentar como sintese foi de que as duas cole¢des
analisadas seguem um padrao de estruturagéo da proposta. Observou-se que tanto o
professor quanto o aluno podem interagir com os livros didaticos de Ciéncias sob duas
formas:

a) internamente no livro (por meio de imagens, graficos, tabelas, textos,
atividades, entre outros), situacdo em que o ensino e o aprendizado do aluno
acontecem pela utilizacdo dos recursos disponiveis no proprio livro;

b) externamente ao livro (por meio de links para sites, livros, filmes, audios,
videoaulas, entre outros), situagdo em que o ensino e o aprendizado acontecem com
apoio em recursos existentes fora do livro, embora sejam ali sugeridos.

E preciso destacar que a estrutura do livro didatico é definida em grande parte
pelas normas decorrentes das politicas publicas de Estado para a educacao no Brasil,
e entre elas o PNLD é um importante mecanismo de definicdo e controle da produgcao
didatica, por meio de editais que estabelecem condicbes editoriais, graficas,
pedagdgicas, metodologicas e de ordem da cidadania, as quais devem ser atendidas.

O programa tem como objetivo avaliar e disponibilizar as obras didaticas,
assim como outros materiais didaticos que oferecam apoio ao ensino, adquiridos pelo
governo federal. Assim, embora produzidos por editoras comerciais, sua produgao é
controlada e o nédo atendimento aos critérios pode definir a exclusdo da obra e, por
consequéncia, afetar os processos de producéao editorial e os lucros das editoras, néo
despreziveis em um pais com baixo numero de leitores.

Portanto, os livros didaticos respondem, na medida das condicbes de sua
producdo por certos grupos e autores, as exigéncias da legislagado educacional e,
especialmente aos critérios de avaliagao do PNLD. Por esse motivo, a problematica
da pesquisa foi situada a partir de pressupostos que permitem situar os manuais

escolares nas culturas escolares, levando em conta as suas diferentes dimensoes,
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entre as quais as apontadas por Escolano (2006): a politico-institucional, a cientifico-
académica e a pragmatica.

Para além da materialidade dos livros, deve-se buscar compreender as
relagdes que permitem e condicionam essa produgao. Algumas relacbes foram
estabelecidas ao analisar os recursos que, conforme se pretende reafirmar, sao
disponibilizados em diversidade e em quantidade, hoje, pelos livros de Ciéncias, para
o trabalho de ensino da disciplina. Certamente os processos avaliativos do PNLD, com
sustentacdo de especialistas das universidades nas Uultimas décadas, foram
estimuladores de transformagdes que fazem os livros serem como sao.

Ao finalizar este capitulo, na forma de sintese, apresentam-se alguns
elementos derivados da analise com base nos indicadores construidos, de forma a
indicar as condi¢des para a enunciagao e defesa da tese nas consideragoes finais.

a) Recursos decorrentes da estrutura de abertura das colegodes:
observou-se um padrao similar entre as duas colegbes, em uma proposta inicial de
trabalho na qual se associam pequenos textos, questdes, imagens. A finalidade da
abertura esta relacionada a estimulagdo para o trabalho que sera realizado no
decorrer da Unidade; a intencionalidade se expressa nos recursos que podem ser
utilizados pelos professores, uma vez que perguntam, questionam, problematizam e
informam, criando um espaco para a participagao dos alunos. Acrescenta-se aqui que
essa forma de abrir o trabalho sobre um tema, com a mediagéo docente, pode também
ser a oportunidade de levantamento de conhecimentos prévios, estratégia valorizada
na teoria pedagodgica, no campo do ensino de Ciéncias e incorporada pelas
orientagdes curriculares vigentes.

b) Recursos que privilegiam a leitura e a compreensaol/interpretacao
de textos: este indicador aponta que o livro didatico cumpre suas fungdes de
orientador/definidor do conhecimento a ser ensinado, do ponto de vista cientifico e
cultural/ideolégico também, associando duas fung¢des atribuidas por Choppin (2004),
a programatica ou referencial e a ideoldgica. A funcdo € exercida especialmente pela
grande diversidade de textos e imagens que abordam os conteudos e fazem circular
conhecimentos cientificos e valores socioculturais. Foram encontrados recursos que
permitem explorar a leitura e a interpretagcao de maneiras variadas.

Ha textos, como glossario (ou etimologia), para situar definicdes de termos
ou expressoes, supondo que podem ser desconhecidas pelos alunos — e trata-se um

elemento avaliado nos livros. Também ha textos que adicionam sucessivamente
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informacdes ao longo das paginas para abranger o conteudo em foco. Esses textos
abordam explicagbes, descricdes, curiosidades e abrem-se muitas informacdes
complementares. Os textos sdo de diferentes géneros e os objetivos de leitura e
compreensao ou interpretagcao sao claramente privilegiados.

Foram destacados textos de leitura que associam conhecimentos
cientificos com a vida, que podem estar dirigidos ao objetivo de letramento cientifico,
conceito fortalecido na legislacdo visando preparar o aluno para situar-se na
sociedade, na historia, no ambiente, na tecnologia, no dia a dia, na saude, e agir sobre
o mundo, transformando-o. Os recursos disponibilizados nas cole¢gdes analisadas
podem responder a essas finalidades, certamente de forma condicionada a mediacao
docente. De forma geral, os recursos corroboram a perspectiva de construgado do
conhecimento cientifico e reafirmam a compreensdo de que a Ciéncia é uma
construcao histdrica e esta em constante transformacao.

c) Recursos para a realizagcao de atividades pelos alunos: neste
indicador foram agrupados os recursos que propdem atividades diversificadas que
demandam ag¢des dos/as alunos/as, presentes ao longo de cada volume das colegdes
analisadas. Ambas apresentam propostas de atividades que vao desde perguntas
relacionadas ao tema dos capitulos — em forma préxima aos modelos tradicionais de
questdes, para mostrar que os textos foram compreendidos — até atividades que
pedem o estabelecimento de relagdes com o cotidiano do aluno. Atividades individuais
e em grupo, que envolvem tabelas, graficos, imagens, musica, quadrinhos,
fomentando a discusséao entre os alunos, foram identificadas em ambas as colecoes.

Relembra-se aqui a fungao instrumental dos livros identificados por Choppin
(2004), que se expressa no lugar e na forma como os recursos foram inseridos.
Também se expressa na quantidade desses recursos e, ainda, esta relacionada a
distribuigcdo ao longo dos volumes que correspondem a cada ano escolar. Ainda que
algumas atividades sejam classificadas a partir de indicadores especificos (os
tecnologicos e aqueles relacionados a aulas praticas), o conjunto revela avangos na
valorizagao de atividades com diferentes fungdes e finalidades, o que pode
corresponder as transformacdes relacionadas ao método para ensinar nessa etapa
da escolarizagao.

Deve-se reconhecer que parte significativa dos recursos para realizagao de
atividades procura atribuir um papel ativo ao aluno, que € convocado a atuar sobre o

material disponibilizado, seja um texto informativo, uma letra de musica ou uma
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sequéncia de procedimentos para testar algum modelo. Esta € uma diferenca
facilmente percebida nos livros atuais. Contudo, ainda que os recursos propostos
estejam pautados por objetivos, competéncias e habilidades fortemente
consensuadas — por exemplo, em torno do letramento cientifico —, pode-se reconhecer
ainda a forca do método expositivo (para os conteudos), que se completa com a
realizacao de atividades (como aplicagao pratica). Essa heranga parece ser ainda a
marca do método geral de apresentagdo do conhecimento, o que ndo nos impede de
reconhecer 0s avangos nos recursos que sao disponibilizados para ensinar e
aprender.

d) Recursos Tecnolégicos Digitais: dadas as transformag¢des na vida
contemporanea no que diz respeito a comunicacao e a circulacédo de informagdes por
meios digitais, condi¢do que se expressa nos documentos de orientag&o curricular em
varias competéncias a serem desenvolvidas pela educagao escolar no Brasil, optou-
se por tratar desses recursos separadamente, ainda que possam estar também
voltados a leitura/compreensaol/interpretagéo ou a outras finalidades.

Deve-se apontar que gradualmente a questdo dos recursos digitais foi
incorporada e produziu mudancas nos livros didaticos, reforcadas apos a BNCC que,
como se evidenciou por meio de fragmentos selecionados, valoriza o conhecimento
produzido por meio do uso das chamadas novas tecnologias, fornecendo uma
experiéncia de aprendizado mais interativa. O PNLD reflete a defesa desses recursos,
determinando sua inserc¢ao nos livros. Este cenario € um movimento que aponta para
a sociedade tecnoldgica e da circulacao de informacgdes pelas redes, movimento que,
apesar das limitagdes do sistema educacional do pais, vai colocando na vida escolar
instrumentos como tablets, celulares, computadores, notebooks, entre outros. Assim,
o livro didatico é impactado diretamente pelo uso dessas tecnologias (solicitadas pelos
documentos oficiais) e isso se expressou em uma grande quantidade de recursos que
dependem do uso desses instrumentos para sua realizagdo — fala-se de acesso a
sites, mas também de outros que podem também ser acessados pelas redes, como
videos, filmes e, inclusive, textos.

As duas colegbes analisadas apresentam recursos conectados com as
tecnologias digitais e outros equipamentos, como a TV, computador, celular, mas nem
sempre as escolas estdo equipadas para utilizar tais recursos. Portanto, os recursos
tecnoldgicos estdo presentes nos livros didaticos, mas ainda tém seu uso limitado por

parte de alunos e da escola, seja pela auséncia de equipamentos adequados, seja



190

pela auséncia de acesso de boa qualidade as redes, o que ficou explicitado de forma
indiscutivel durante a pandemia. Professores deram aulas e alunos as assistiram pelo
celular, o que indica o quanto o pais esta longe, na totalidade de suas regides e
situagdes sociais, de uma participacdo nesse mundo tecnologizado.

e) Recursos para aulas praticas: os recursos foram localizados nas duas
cole¢cdes analisadas, em propostas de experiéncias e de experimentacdes. Apesar de
experiéncia e experimentacdo serem conceitos distintos, estdo relacionadas. A
experiéncia, de forma ampla, remete aos conhecimentos ou habilidades adquiridos
por meio de vivéncias, observagdes ou praticas em um determinado campo, em
situacgdes do cotidiano. Por outro lado, a experimentacdo remete a um tipo de acao
especifica, com a finalidade de realizar experimentos, ou seja, testar hipoteses ou
ideias por meio de uma metodologia cientifica que envolve, entre outros elementos, a
manipulacao de variaveis controladas para observar os resultados e obter conclusoes.

Nas colecbes analisadas para esta pesquisa, os recursos relativos a
realizacdo de atividades praticas foram destacados em um grupo especial pela
relevancia que tém no discurso pedagogico quanto a importancia de ensinar o método
cientifico e também nos documentos de orientagdo curricular que enfatizam a
necessidade de trabalhar a observacdo, o levantamento de hipoteses, os
procedimentos para comprovagao e a elaboragdo de conclusdes. Apesar disso, a
analise revelou que esses recursos nao ocuparam espacos quantitativamente
relevantes nas cole¢des analisadas, quando se considera a necessidade de uma
forma estruturada para cumprir essa finalidade. A sua inclusdo nas paginas de
finalizagdo de capitulos ou de unidades € um indicativo da dificuldade em tratar essas
atividades como rotineiras no Ensino de Ciéncias, em romper modelos de transmissao
gue se materializam ainda nos livros, apesar dos avancgos verificados.

O estudo de cada sec¢ao das duas colecdes analisadas (8 volumes, portanto)
fortaleceu as pressuposigdes iniciais de que houve transformagdes efetivas nos livros
didaticos de Ciéncias ao longo das ultimas décadas, ainda que se deva registrar
também a constatagao de limites nos avancos. Por outro lado, o processo analitico
permitiu identificar recursos que os livros analisados oferecem — apresentando ou
sugerindo aos professores opgdes para a realizagdo do trabalho docente, aqui
entendido como um trabalho de apropriacéo e, assim, criativo.

Os resultados permitem, a seguir, indicar algumas consideragdes e apresentar

a tese que resultou da construgao tedrica e empirica do objeto de pesquisa.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Ao final dos quatro anos de doutoramento, fica a convic¢ao de que a pesquisa
ndo se esgota. Ao contrario, o campo da manualistica € dindmico e seus
desdobramentos apontam para inumeros caminhos a serem explorados e
aprofundados. Apds o desenvolvimento de estudos exploratérios, a pesquisa que
resultou nesta tese voltou-se a analisar a presenca de recursos disponibilizados para
o ensino pelos livros didaticos de Ciéncias, na direcdo de ampliar as fungdes
atribuidas a esse objeto da cultura escolar na literatura especifica.

Para isso, foi necessario explorar questbes conceituais sobre os livros
didaticos a partir das relagdes entre cultura e escolarizacéo, de forma a colocar em
dialogo os elementos gerais e especificos dessa relacao, focalizando o Ensino de
Ciéncias e os livros didaticos como um recurso para esse ensino. O estudo de revisao
sistematica realizado permitiu identificar pesquisas sobre os livros didaticos de
Ciéncias e encontrar questdes abertas, em particular quanto ao tema dos recursos
disponibilizados pelos livros — interesse tematico da tese.

Foi realizado um primeiro estudo exploratério no inicio de 2018 com a
participacao de alunos do 6° ano do ensino fundamental de uma escola da rede
estadual de um municipio da regido metropolitana de Curitiba. A finalidade desse
estudo foi conhecer a opinido dos alunos sobre a presenga dos materiais didaticos
nas aulas de ciéncias e para isso foi aplicado um questionario a 79 alunos. Para
ampliar a pesquisa sobre materiais didaticos, foi realizado o segundo estudo
exploratdrio, e desta vez com colaboradores/as professores/as da rede estadual de
ensino do Parana, atuantes no ensino de Ciéncias.

Esses dois estudos exploratorios foram fundamentais para a construgao do
percurso da pesquisa e para a produgao dos resultados do estudo principal. Foi
realizada uma revisdo das pesquisas registradas no Centro de Documentagdo em
ensino de Ciéncias — CEDOC-UNICAMP, que organizou um acervo nacionalmente
reconhecido, com dissertagdes e teses até 2012. Foram também localizadas 247
pesquisas sobre o livro didatico publicadas em periddicos (2010-2020) e nas
atas/anais de eventos nacionais (ENDIPE, ENPEC e ANPEd).

Paralelamente, buscou-se aprofundar a compreensdo das relagdes entre
culturas escolares e Ensino de Ciéncias, buscando referéncias para compreender a

presenca dos livros didaticos no ensino da disciplina, selecionando aspectos que
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contribuiram para a disciplina em sua atual configuragdo. Também foram analisados
documentos oficiais que nortearam o ensino de Ciéncias e os curriculos escolares nas
décadas mais recentes (PCN, DCN e BNCC) como condigao para compreender o livro
didatico como objeto fundamental no Ensino de Ciéncias. Foram fundamentais as
contribuicdes de Choppin (2004); Bittencourt (2005); Megid Neto e Fracalanza (2006);
Selles e Ferreira (2004); Batista (1999), entre outras.

Também foi enfatizado o livro didatico como elemento da cultura escolar com
apoio em Williams (2003), Forquin (1993) e Escolano (2002), com os estudos que
permitem esclarecer as relagdes entre o livro didatico e o processo de escolarizagao.
Se esses autores, por um lado, sustentam a compreenséao de relacdes complexas nas
quais os livros didaticos se inserem, por outro lado o caso brasileiro, em fungcdo da
existéncia do PNLD, exige atengao diferenciada dos pesquisadores, que necessitam
historicizar o programa e detalhar seus efeitos sobre a produgéo e circulagao dos livros
no pais.

E aqui que os eixos tedricos se encontram em torno da constatacdo de que
os livros didaticos sofreram grandes transformagdes a partir da criagédo do PNLD e
que hoje se apresentam como um recurso didatico que se submete a avaliagbes
baseadas em critérios que procuram eliminar erros conceituais, falhas na
apresentagao de uma metodologia coerente e atividades pouco diversificadas, bem
como esteredtipos e preconceitos, entre outros problemas apontados em momentos
anteriores a ultima década.

Assim, o estudo empirico principal utilizou o procedimento de analise
documental para examinar duas coleg¢des didaticas de Ciéncias, aprovadas no PNLD
2020, portanto, produzidas sob a vigéncia da BNCC, objetivando identificar e
classificar os recursos oferecidos pelos livros disponibilizados para o Ensino de
Ciéncias. Os resultados foram apresentados no texto desta tese, em seu Capitulo 4,
apos o relato dos estudos exploratorios e compondo um conjunto de dados e analises
resultantes do processo de investigagdo em sua totalidade.

Os recursos identificados e analisados nas cole¢des foram agrupados em
torno de cinco indicadores, definidos a partir de suas finalidades principais. Foram
encontrados recursos relacionados a estrutura de abertura das unidades, recursos
que privilegiam a leitura e a compreensao/interpretacéo de textos, recursos para a
realizacao de atividades pelos alunos, recursos que usam tecnologias, especialmente

as digitais, e, finalmente, recursos para a realizagao de aulas praticas.
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Com base no conjunto de dados produzidos no dialogo entre os resultados da
analise documental com os eixos tedricos que sustentaram a problematica, pode-se
defender a tese de que, para além de ser um recurso didatico com grande presencga
nas aulas, em funcao dos processos de transformacgao decorrentes do PNLD, o livro
didatico de Ciéncias pode ser conceituado como uma fonte de recursos para o ensino.

A afirmagdo se apoia, em primeiro lugar, em analises da estrutura de obras
didaticas em diferentes momentos do século XX e em obras publicadas no século XXI.
Elas evidenciam as transformacbes ocorridas e permitem identificar efeitos das
avaliagbes pedagdgicas nas obras submetidas ao PNLD a partir da estruturagao dos
processos avaliativos na década de 1990. Gradual e parcialmente, os livros
incorporaram respostas as criticas recebidas e os editores e autores buscaram ajustar
as obras aos critérios dos editais publicos, de forma a terem suas obras aprovadas
para a escolha das escolas e professores.

Como resultado do processo ao longo de trés décadas, e que incluiu em dado
momento a participacdo de especialistas e docentes, com a coordenacido de
universidades publicas, os livros de Ciéncias do PNLD 2020 analisados apresentam
aos professores e alunos opcdes diversificadas para o desenvolvimento dos temas
que, em linhas gerais, correspondem ao que propde a BNCC. Reconhecidas as
diferencas entre as duas colecdes, pode-se dizer que 0s recursos de ensino sao
numerosos em ambas e incluem diferentes e diversificadas possibilidades para se
tratar dos temas e assuntos.

Nas limitagdes do tempo escolar, sempre havera selegbes diferenciadas nas
escolas e nas salas de aula, mesmo que se trate de um mesmo professor. Essa
compreensao reafirma a possibilidade de conceituagao do livro didatico como fonte
de recursos e coloca em questdo a ideia de uniformidade e controle do trabalho
escolar a partir do uso de um objeto de tal complexidade.

Este resultado se torna particularmente interessante no caso em estudo, uma
vez que se verifica a fragilidade dos argumentos em favor do uso de um mesmo livro
em determinada rede de ensino para que todos os professores ensinem as mesmas
coisas e que todos os alunos aprendam as mesmas coisas ensinadas, retomando
talvez o sonho de Comenius. Mesmo sob um intenso controle das atividades didaticas
nas aulas, os processos de ensinar e aprender se mostram heterogéneos e criativos,

incompativeis com a concepg¢ao mecanicista de reprodugédo dos conhecimentos.
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Em segundo lugar, entende-se que a conceituagao dos livros didaticos como
fonte de recursos permite respeitar as condigdes estruturais das escolas publicas do
pais, bem como a autonomia do professor na escolha dos elementos que sdo mais
adequados as situagdes didaticas que ele organiza, assim como abrir espago para
questdes que correspondem a interesses e necessidades de cada grupo e das
diferentes escolas nas quais eventualmente atue.

Do ponto de vista académico, reconhecidos os limites da pesquisa nas
condicbes de sua realizagdo, as consideracdes decorrentes da tese produzida
apontam para futuras pesquisas, sugeridas a partir de alguns elementos assim
indicados:

a) Realizar estudos sobre o Ensino de Ciéncias e os avangos nas formas
de organizar o ensino, afastando-se ainda um pouco mais dos modelos tradicionais,
que privilegiam a apresentagao do assunto na forma de explicagbes e mantendo a
atividade do aluno como momento de aplicagao. Trata-se de uma questao que pode
ser aprofundada a partir de novas analises dos recursos presentes nos livros;

b)  Aprofundar analises sobre os recursos disponibilizados pelos livros, uma
vez que nao foram encontrados estudos similares no caso do livro de Ciéncias e os
resultados da tese sugerem possibilidades de avangar na compreensao das relagdes
entre as transformagdes nesses recursos e a implementagdo de propostas ou
orientagdes curriculares em casos especificos;

c) Aponta-se ainda a necessidade de aprofundar as analises de conteudos
propostos nos livros para o Ensino de Ciéncias, em pesquisas com professores e
alunos sobre a influéncia dos recursos na organizagao e no desenvolvimento das
aulas.

Ao final, sinaliza-se para a relevancia do processo formativo realizado, que
trouxe contribuigdes para a compreensao da pesquisa educacional, das relagbes entre
cultura e escolarizagdo e dos manuais escolares como objetos complexos. Mas
também é preciso registrar as contribui¢cdes trazidas para a professora de Ciéncias
que atua em escolas publicas e que desenvolveu ao longo de sua carreira uma relagéo
muito proxima e positiva, porém critica, com os livros e materiais didaticos. Eles
sempre tiveram espag¢o nas aulas ministradas, estimulando os alunos a investigar,
analisar e construir conhecimentos por meio da producdo de materiais. Novas

indagacgdes, novos projetos de formagao docente e em pesquisa.
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2010, v. 15,n.3 Analogias em Livros Didaticos de Biologia no | UEA
Ensino de Zoologia
2012,v.17,n1 Abordagens de saude em um livro didatico de | Centro Universitario
Biologia largamente utilizado no Ensino Médio | Jorge Amado
brasileiro UFBA
2013, v. 18, n.1 Livros de Ciéncias para as séries iniciais do | USP
ensino fundamental: a educagdo em Quimica e
as influéncias do PNLD
2014,v. 19, n.1 As leishmanioses e o livro didatico: como as | IFPI
doengas endémicas sdo abordadas no ensino
publico?
2014,v.19,n.3 Analise do texto de um livro didatico de biologia | UFMG
orientada pela teoria ator-rede: um estudo | Universidade Federal
sobre o tema evolugao bioldgica de Ouro Preto
2015, v. 20, n.1 Imagens de orbitais em livros didaticos de | USP
quimica geral no século XX: uma analise
semiodtica
2015,v.20,n.2 CARACTERIZACAO DOS TEXTOS DE | CEFET-RJ
DIVULGACAO CIENTIFICA INSERIDOS EM
LIVROS DIDATICOS DE BIOLOGIA
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2016, v. 21,n.3 A imagem da célula em livros de Biologia: uma | UFPE
abordagem a partir da teoria cognitivista da | UFRPE
aprendizagem multimidia
2016, v.21,n.3 Analogias em livros didaticos destinados ao | Universidade Federal
ensino superior: quimica organica versus fisico- | de Minas Gerais
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2016,v 21,n.3 Realidades colaterais e a produgcao da | Universidade Federal
ignorancia em livros didaticos de Biologia: um | de Ouro Preto;
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divulgacédo cientifica e livros didaticos de

quimica
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ANO TiTULO INSTITUICAO
2011, v. 11, Os aspectos socioculturais e tedrico-metodolégicos | Universidade de
n.2 recomendados pelo PCNEM: as contribuicbes dos Séo Carlos
livros didaticos de Quimica para os objetivos do
Ensino Médio
2012, v. 12, Livros didaticos baseados em apostilas: como UFF
n-3 surgiram e por que foram amplamente adotados
2013, v. 13, O grau de participagéo requerido dos estudantes em usp
n.1 atividades experimentais de Quimica: uma analise
dos livros de Ciéncias aprovados no PNLD/2007
2013, v. 13, Andlise do conteudo de zoologia de vertebrados em UFPR
n.1 livros didaticos aprovados pelo PNLEM 2009 Brlfil\:;((jrsidade
Estadual Paulista
Julio de Mesquita
Filho
2015, v. 15, A recontextualizagcdo de discursos da pesquisa em IFRJ
n.2 ~ A . I UFRJ
educagdo em ciéncias em livros didaticos de
ciéncias: um estudo de caso sobre como aspectos
de pesquisas vinculadas a referenciais
construtivistas  constituem um texto didatico
autorado por pesquisadores
2015, v. 15, Andlise do conteudo Serpentes nos Livros Didaticos IFSC
n.2 de Ciéncias do 7° ano do municipio de Blumenau
2015, v. 15, Obstaculos a compreensdo do pensamento UFRGS
n3 evolutivo: andlise em livros didaticos de Biologia
aprovados pelo PNLD 2012
2018, v. 18. Um estudo metalinguistico sobre as interpretagoes UFRGS
n-1 do foton nos livros didaticos de Fisica aprovados no
PNLDEM 2015: elementos para uma Sociologia
Simétrica da Educag¢ao em Ciéncias
2018, v. 18, A Metalinguistic Study on the Photon Interpretation UFRGS
n1 Present in Physics Textbooks Approved in PNLDEM
2015: Elements for a Symmetric Sociology of
Science Education
2019, v. 19, O uso do Livro Didatico de Ciéncias do 6° ao 9° ano: | UNICAMP
n.1 um estudo com professores brasileiros
r210119’ v. 19, Onda ou particula? Um estudo das trajetorias UFRGS

ontolégicas da radiagdo eletromagnética em Livros
Didaticos de Fisica da Educacao Basica

209



ANEXO E - Revista Alexandria

ANO TiTULO INSTITUICAO
2011 0,v.3, Os livros didaticos de fisica e suas omissoes e distorgdes UFRPE
n- na histéria do desenvolvimento da termodindmica
20210= v-3, A histéria da Ciéncia nos livros didaticos de Biologia do UEL
n- ensino médio: uma analise do conteudo sobre o episodio
da transformacgao bacteriana
20310= v.3, Contextualizagéo e visdes de ciéncia e tecnologia nos :;Jnéversilgade
n- livros didaticos de Fisica aprovados pelo PNLEM Ita6jueb|: ©
20312’ V. 3, A necessidade de insercdo do processo de selecdo (F)unda;géoc
n- sexual nos livros didaticos do ensino médio swaldo Lruz
20;3= v. 6, A promoc¢ao da saude nos Livros Didaticos de Ciéncias UFSM
n.
do 6° ao 9° ano
20214= v 7, O bioma caatinga em livros didaticos de ciéncias nas UFSE
n- escolas publicas do alto sertdo sergipano
2015, v. 8, A saude enquanto tema transversal em livros didaticos UFSM
n.1 A o . UFRGS
de ciéncias para os anos iniciais do ensino fundamental
2018, v. 11, | A histéria da ciéncia (distorcida ou ausente) em livros | Universidade
n.1 didaticos: tedd b “ . to de Torricelli federal de Santa
idaticos: o conteudo sobre o “experimento de Torricelli” | ~ 4o ring
como estudo de caso
20218’ v. 11, Os livros didaticos de quimica e a resisténcia as UTFPR
n.
mudangas no estilo de pensamento
20219’ v-12, | Analise de textos de divulgacéo cientifica sobre genética CEFET-RJ
n- inseridos em livros didaticos de biologia
2020, v. 13, | A histéria da astronomia nos livros de ciéncias naturais | Universidade
n.2 Federal do Vale

dos anos finais do ensino fundamental do PNLD 2017-
2019

do Sao Francisco
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ANO NOME INSTITUIGAO
2011, v.6,n.1 O livro didatico e as representacdes mentais de Bioquimica | UFRGS
e Biofisica em alunos do Ensino Médio
2017,v.12,n.8 A experimentagao e o Livro Virtual auxiliando nas aulas de | UFPA
Ciéncias Fisicas
2017,v.12,n.8 Experimentagéo: analise de conteudo dos Livros Didaticos | UFPB
de Biologia do Ensino Médio (publicados no periodo de
2003 a 2013).
2019, v.14,n.3 Abordagem do Bioma Cerrado nos Livros Didaticos do | UEG
Ensino Médio




ANEXO G - Ciéncia em Foco

ANO TiTULO INSTITUICAO
2010, v. 3, n.1 | Livro didatico e educacdo ambiental UnlveArS|d_ade Federal de
Uberlandia;
Universidade Estadual de
Campinas
2013, v.6,n.1 Concepgdes de progresso bioldgico em UnlverS|dad§: Federal de
. e . . Santa Catarina
livros didaticos de biologia
2013,v.6,n.1 | problematizando categorias de enredo do | Universidade Federal da
. e A Fronteira Sul
livro didatico de ciéncias
2014, v.7,n.1 | Ag imagens nos livros didaticos de biologia | Universidade Federal da
celular do ensino superior Fronteira Sul
2016, V. 9,n.2 | Tradicdes curriculares em “boxes” nos livros | Unicamp
didaticos de biologia
20219’ v. 12, Micologia nos livros didaticos do ensino | Unicamp
n.
médio
203210’ V13, Andlise dos contetdos de hidrografia | Unicamp
n.

abordados em livro didatico das escolas
publicas do Estado de S&o Paulo
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ANO TiTULO INSTITUICAO
2012, v.11 O discurso sobre saude e ambiente no livro | UFF
didatico de ciéncias brasileiro UFRJ
2012, v.11 Comportamento animal no ensino de Biologia: | (UNEMAT)
possibilidades e alternativas a partir da analise
de livros didaticos de Ensino Médio
2012, v.11 A abordagem histérica acerca da produgédo e da | UFRGS
recepgdo da Tabela Periddica em livros | Universidade Federal de
didaticos brasileiros para o ensino médio Santa Catarina
2012, v.11 O protagonismo subestimado dos ions nas | USP
transformagdes quimicas em solugéo por livros
didaticos e estudantes de quimica
2015, v.14 Anadlise de conteudos de fisica nuclear em | Instituto Federal de
livros escolares brasileiros Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio de
Janeiro;
Universidade Aberta do
Brasil
2015, v.14 As equacgdes matematicas no ensino de Fisica: | Universidade Estadual de
uma analise de conteudos em livros didaticos | Feira de Santana;
de Fisica Universidad de Burgos;
UFRGS
2016, v.15 A relacdo de professores de Quimica com o | USP
livro didatico e o caderno do professor
2016, v.15 Conceitos de forga: significados em manuais | CEFET-RJ
didaticos
2016, v.15 Analogias no estudo de eletricidade nos livros | UPF
didaticos de Fisica
2018, v.17 Evolugcdo humana nos livros didaticos de | UFRGS
Biologia: o antropocentrismo em questao
2019, v.18 Qualidade dos Livros Didaticos de Quimica | UTFPR
aprovados pelo Programa Nacional do Livro | Universidade Estadual
Didatico: analise do tema Estrutura da Matéria | Paulista;
e Reagdes Quimicas
2020, v.19 As caracteristicas do livro didatico de Fisica | IFPR
mais valorizadas pelos professores brasileiros
2020, v.19 Visbes deformadas sobre a natureza da ciéncia | UFMS
no conteudo de relatividade especial em livros
didaticos de Fisica
2020, v.19 A abordagem dos principios da Quimica Verde | UFPB;
e sustentabilidade no livro didatico de quimica | IFRN
do ensino médio
2020, v.19 Contenidos conceptuales de Biologia Celular | Universidad del Zulia,

en Educacion Media General: Contraste entre
programas oficiales y libros de texto

Venezuela

213



ANEXO J - ENDIPE

N° TiTULO ANO

01 Formacao de professores alfabetizadores no Brasil no contexto da rede 2010
nacional de formagéo continuada: produgéo, apropriagéo e efeitos

02 Impactos do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD): a qualidade 2010
dos livros de alfabetizacdo

03 | Discursos docentes sobre a Africa e livros didaticos em paises 2010
luséfonos

04 Livros didaticos de histdria: praticas e formagao docente 2010

05 Modernidade, escolarizacao e sociedade de direitos: a questao do Livro 2010
Didatico de Historia no Brasil (1988-2010)
*ndo encontrei os anais 2012

06 | Utilizacao de Livro Didatico de Biologia do PNLD por professores de 2014
educacgao em escolas basicas

07 | Abordagem da histéria da ciéncia: analise em uma colegao de Livros 2014
Didaticos

08 | Abordagem interdisciplinar em livros didaticos de ciéncias dos anos 2014
finais do ensino fundamental

09 | Arte Africana e Afro-brasileira em Livros Didaticos de educagéo basica 2014

10 | Concepgéo de ciéncias e imagens nos livros didaticos de quimica para 2014
0 ensino médio no dmbito do Programa Nacional do Livro Didatico

11 Implicagdes politico-pedagdgicas nas imagens de corpo em Livros 2014
Didaticos de Ciéncias: uma releitura
Nada 2016

14 O Livro Didatico: implicacdes para formagédo docente 2018

15 | A matematica do cotidiano nos Livros Didaticos da EJA 2018

16 | A linguagem grafica nos Livros Didaticos de Quimica no PNLD 2018- 2018
2021: um estudo de caso

17 | Avaliacdo da aprendizagem e Livro Didatico em uma abordagem critica 2020

na formacao de professores
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01 A dengue e suas representag¢des visuais nos Livros Didaticos e materiais | 2011
educativos impressos

02 A descontextualizagédo das experiéncias de livros alternados a Livro Didatico | 2011
de Fisica

03 A evolugao Bioldgica no Ensino Médio: analise de uma coleg¢ao didatica a | 2011
partir dos estudos sobre a organizacao do trabalho didatico

04 A evolugédo nos Livros Didaticos do Ensino Fundamental aprovados pelo | 2011
MEC: uma reflexdo a partir da analise de duas colecdes

05 A experimentagdo nos Livros Didaticos de Fisica do Ensino Médio e os | 2011
objetivos da Educacao

06 A histéria da Ciéncia nas obras de quimica do Programa Nacional do Livro | 2011
Didatico para o ensino médio: uma analise do conceito de substancias nas
obras publicadas por pesquisadores em ensino de ciéncias/quimica

07 Abordagem CTSA e poluicdo em Livros Didaticos de Biologia do Ensino | 2011
Médio

08 Abordagem de ligagbes quimicas em Livros Didaticos de Ciéncias aprovados | 2011
no PNLD 2011

08 Analise critica sobre a visdo idealista no conteudo evolugdo em Livros | 2011
Didaticos

09 Analise da histoéria da ciéncia apresentada em Livros Didaticos de Fisica do | 2011
Ensino Médio sobre o episddio de experiéncia de Pisa de Galileu Galilei

10 Andlise da tematica dengue nas colegbes didaticas de ciéncias e Biologia | 2011
indicadas pelo PNLD (2008-2011) e PNLEM-2009.

11 Analise de um Livro de Biologia a luz de Basil Bernstein 2011

12 Analise do conteudo de relatividade nos livros didaticos de fisica aprovados | 2011
pelo PNLEM (2009-2011): uma perspectiva historica e filosofica

13 Andlise do tema reciclagem em Livros Didaticos de quimica 2011

14 Andlise do tratamento dado a histéria da genética pelos autores brasileiros | 2011
dos Livros Didaticos indicados a avaliagdo do PNLEM-2007

15 Andlisis histoérico-epistemoldgica de la estructuracion de la quimica organica | 2011
a partir de la formulacién de las teorias dual e unitaria

16 A ciéncia da natureza na configuragao curricular da escola basica - praticas | 2011
constituidas pelo imaginario docente a partir dos Livros Didaticos

17 As contribuicbes de Fleck no reconhecimento de coletivos do pensamento | 2011
nas pesquisas brasileiras sobre o Livro Didatico

18 As doencas sexualmente transmissiveis em Livros Didaticos de Biologia: | 2011
aportes para o ensino de Ciéncias

19 As imagens fotograficas de saude no Livro Didatico de Ciéncias 2011

20 Aspectos de transposicéo didatica de ondas sonoras em Livros Didaticos de | 2011
Fisica (PNLD/EM)

21 Atividades didaticas experimentais em Livros Didaticos do PNLD para o | 2011
ensino de Biologia e Fisica

22 Ciéncia em Foco: focaliza ou ndo a Educagcdo Ambiental em seus Livros | 2011
Didaticos

23 Como os professores de 6° ano usam o Livro Didatico de Ciéncias 2011

24 Concepcoes de Ciéncias relevadas nos contelidos sobre modelos atdémicos | 2011
de Livros Didaticos de Quimica

25 Dengue: reflexdes acerca de incidéncia da doenga em estado no Nordeste 2011
Brasileiro: analise sobre o tema em Livros Didaticos de Ciéncias

26 Discurso da cidadania nos Livros Didaticos de Ciéncias 2011

27 Discutindo as relagdes entre os géneros em Livros Didaticos de Ciéncias 2011

28 Ensinando a ensinar ciéncias nas séries iniciais: estudo em manuais 2011
destinados ao professor
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29 Equivocos encontrados nos Livros Didaticos de fisica no ensino médio sobre | 2011
a interpretacdo dada a experiéncia de Oersted

30 Estado os Livros Didaticos de Biologia incorporando questdes provindas do | 2011
campo da pesquisa em ensino da area, como no caso do ensino de genética?

31 Estratégias visuais de comunicagao na construgéo de uma realidade quimica: | 2011
analise semidtica das ilustracdes em Livros Didaticos ao longo do século XX

32 Estudo sobre tematica dos impactos ambientais urbanos na colegéo de Livros | 2011
Didaticos: Projeto Arariba de Geografia

33 Levantamento da producgao cientifica sobre a analise do Livro Didatico de | 2011
ciéncias nas revistas nacionais no periodo de 2005 a 2010

34 Livros Didaticos de Ciéncias: processo de avaliagdo e escolha em um | 2011
municipio no interior do PR

35 Livro Didatico de Fisica e CBC: aproximagdes ou distanciamentos na | 2011
abordagem do tépico geradores de energia elétrica

36 Livro Didatico, desempenho escolar e dificuldades de aprendizagem: | 2011
levantamento de publicacdes

37 Livros de Ciéncias e atividades praticas: concepgbes e referéncias a | 2011
diferentes areas do conhecimento

38 Livro de Ciéncias recomendadas pelo PNLD: a visdo de professores de | 2011
Ciéncias de escolas publicas de BH

39 Livros Didaticos baseados em apostilas: como surgiram e por que foram | 2011
amplamente adotados

40 Livro Didatico de Biologia: investigando a produgédo académica no ENPEC | 2011
(2007-2009)

41 Livro Didatica de Fisica: a produgdo de energia elétrica em larga escala 2011

42 Manuais didaticos: a necessidade de instrumentos de andlise 2011

43 O ambiente e um Livro Didatico de Biologia: andlise de conteudo 2011

44 O enredo da experimentagdo no Livro Didatico: reprodugédo de teorias e | 2011
verdades cientificas

45 O livro-texto de Fisica geral na universidade brasileira: um breve estudo | 2011
comparativo

46 O papel do uso do Livro Didatico de ciéncias nos anos finais do ensino | 2011
fundamental

47 O protagonismo dos ions nas transformag¢des quimicas em solugéo por livros | 2011
didaticos e estudantes de quimica

48 O recurso imagético nos Livros Didaticos de fisica: analisando imagens sobre | 2011
0 movimento

49 O uso do Livro Didatico por licenciados em ciéncias naturais: o que me lembro | 2011
e o que fiz

50 O uso da evolugao como eixo integrador da Biologia em Livros Didaticos do | 2011
ensino médio

51 Os fungos na escola: analise dos conteudos de micologia em Livros Didaticos | 2011
do ensino fundamental de Floriandpolis

52 Os sistemas respiratério e cardiovascular do ser humano em Livros Didaticos | 2011
do ensino fundamental

53 Produgbes académicas sobre o Livro Didatico de quimica no contexto | 2011
nacional: uma revisao

54 Questdes ambientais e sua abordagem em Livros Didaticos de quimica: o | 2011
papel da escola na conscientizacdo do cidadao

55 Radiacgdes ionizantes em Livros Didaticos no 9° ano do ensino fundamental | 2011
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56 Redes conceituais e conceitos unificadores: referéncias para a analise de | 2011
Livros Didaticos de Ciéncias

57 Representagdes moleculares tridimensionais ao ensino superior de quimica: | 2011
analise do conteudo de livros introdutdrios e sitios na internet

58 Sobre como a pesquisa em educagdo em ciéncias constitui os Livros | 2011
Didaticos de Ciéncias: apontamentos com base em uma analise discursiva

59 Uma analise da histdria e filosofia de ciéncias presente em Livros Didaticos | 2011
de ciéncias do 9° ano do ensino fundamental

60 Uma analise de Galileu presente nos Livros Didaticos do Ensino Médio: o | 2011
conceito de movimento

61 A caracterizagdo do uso das narrativas quadrinizadas nos Livros de Ciéncias | 2013
do PNLD 2013 no contexto dos anos iniciais do ensino fundamental

62 A conservacédo da natureza em Livros Didaticos de Biologia 2013

63 A contextualizacdo e o debate dos Livros Didaticos de Quimica: o efeito | 2013
estufa e a Copa do Mundo

64 A escolha e o uso do Livro Didatico de Biologia, Ciéncias e Matematica pelo | 2013
professor: as pesquisas que abordam essa tematica

65 A influéncia do Livro Didatico no tratamento do bioma cerrado sob o¢tica da | 2013
Educacdo ambiental critica

66 A selecgdo e o uso do Livro Didatico na visdo de professores de ciéncias: um | 2013
estudo na rede municipal de ensino de Florianépolis-SC

67 A termodindmica em Livros de Quimica aprovados pelo PNLD 2012 2013

68 Agua y Educacion Ambiental: un analisis del libro texto de Ciencias 2013

69 Analise da abordagem de anemia falciforme em Livros Didaticos de Biologia, | 2013
indicados pelo PNLD/2012, visando compreender ideias que veiculam e
traduzem racismo cientifico de discriminagao

70 Andlise da abordagem do conteudo de evolugdo humana sob os aspectos | 2013
bioldgico, social e cultural em trés cole¢des de Livros Didaticos de Ciéncias
do Ensino Fundamental

71 Analise da histéria da ciéncia da astronomia em Livros Didaticos de Ciéncias | 2013
nas séries finais do ensino fundamental

72 Analise da historia da ciéncia em Livro Didatico de Quimica aprovado no | 2013
PNLD/2012

73 Anadlise da transposigédo didatica para o conteudo de reagdes organicas: | 2013
primeiras expressdes

74 Andlise do discurso de texto do Livro Didatico e de divulgagado cientifica: | 2013
caracterizando formagodes discursivas

75 Andlise de Livro Didatico de Ciéncias: imprecisao conceitual, analogias e | 2013
ilustracbes

76 Analise de conteudo de Sistema Nervoso nos Livros Didaticos de Biologia | 2013
aprovados no PNLEM (2012-2014): uma reflexdo a partir das abordagens do
processo de ensino e aprendizagem

77 Analisis de los libros de texto de Biologia entregados por el Ministerio de | 2013
Educacion de Chile: una mirada desde la perspectiva de género

78 Articulacédo entre o conhecimento Biologia e cultura em Livros Didaticos: o | 2013
que se ensina com a Biologia

79 As fotografias dizem por si s6? Uma reflexdo semioldgica dos Livros Didaticos | 2013
de Ciéncias por meio de fotografias no contexto da zoologia no Ensino Médio

80 As ilustragdes sobre as teias e cadeias alimentares como formadoras de | 2013
conceitos ecoldégicos em Livros Didaticos do ensino fundamental
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81 Avaliacdo preliminar das leituras complementares presentes nos Livros | 2013
Didaticos de Bioquimica

82 Caracteristicas dos Livros Didaticos de Fisica no Brasil: influéncias das | 2013
concepgdes pedagodgicas

83 Ciéncia/tecnologia/sociedade nos conteudos sobre a origem da vida em 2 | 2013
livros de Biologia do Ensino Médio

84 Coletivos de pensamentos no contexto das pesquisas sobre o Livro Didatico | 2013

85 Conhecimentos basicos de genética nos Livros Didaticos e na literatura de | 2013
referéncia: aproximacoes e distanciamentos

86 Doencas negligenciadas no Livro Didatico de Ciéncias: uma abordagem | 2013
possivel?

87 El criterio l6gico tras la secuenciacion de contenidos en los libros de texto de | 2013
Quimica: dificultades y consideraciones

88 Estudo do calor: aspectos de transposigao didatica materializados em Livros | 2013
Didaticos de Fisica

89 Graficos cartesianos nos Livros Didaticos de Quimica do PNLD 2012 2013

90 Identificagdo de conceitos astrondmicos em Livros paradidaticos na formagéo | 2013
de professores de ciéncias

91 Identificagdo dos saberes relacionados as doencas negligenciadas nos Livros | 2013
Didaticos pelo Programa do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM
2012) e de estudantes da educacéo basica

92 Interagédo, interpretacao e representacéo: andlise semidtica de obstaculos | 2013
textuais e imagéticas presentes nos Livros Didaticos de quimica

93 Interacbes discursivas em debates sociocientificos, mediados por textos | 2013
didaticos

94 Livro Didatico de Ciéncias dos anos iniciais sob a otica de supervisoras | 2013
pedagdgicas

95 Livro Didatico de Ciéncias: a influéncia da cultura local sobre a escola e uso | 2013
por professores do ensino fundamental

96 Modelos atdmicos em Livros Didaticos de Quimica do PNLEM 2012: uma | 2013
analise qualitativa a luz da histéria e filosofia da ciéncia

97 O conteudo da dtica em Livros Didaticos de Fisica: um estudo de | 2013
sobrevivéncia dos saberes

98 O discurso sobre o ambiente no Livro Didatico de Biologia: uma abordagem | 2013
dentro da perspectiva socioldgica da teoria de Basil Bernstein

99 O Livro Didatico como instrumento para o desenvolvimento de um ensino de | 2013
ciéncias por investigacao

100 | O Livro Didatico e os cadernos do Estado de Sdo Paulo nas praticas | 2013
pedagdgicas dos professores de quimica

101 | O Livro Didatico nas aulas de quimica por estudantes do ensino médio 2013

102 | O protagonismo do CO2 como “ildao” do aquecimento global e sua | 2013
abordagem em Livros Didaticos de Quimica destinados ao Ensino Médio

103 | Os manuais dos professores dos Livros Didaticos de Biologia aprovados no | 2013
PNLD 2012: a tematica ambiental e o processo educativo

104 | Percepgdes dos alunos do Ensino Médio sobre os Livros Didaticos de | 2013
Quimica

105 | Perfil académico e profissional de autores e avaliadores do Livro Didatico da | 2013
area de ciéncias naturais do PNLD

106 | Representacdes de diagramas do Livro Didatico de Fisica: uma proposta | 2013
para melhoria da autonomia de estudantes com deficiéncia visual

107 | Representacdes da técnica em imagens de Livro Didatico de Fisica 2013

(continua)



ANEXO K - ENPEC

219

(continuagao)

N° | TITULO ANO

108 | Representacdes e crengas sobre o vetor e controle da dengue em Livros | 2013
Didaticos e entre professores de ciéncias e Biologia

109 | Um estudo sobre o uso de histéria em quadrinhos em colec¢des didaticas de | 2013
fisica

110 | Uma analise de construgao de certezas e incertezas em ciéncia no discurso | 2013
do Livro Didatico de Ciéncias

111 Uma proposta de categorias de abordagem do conceito de “energia” nos | 2013
conteudos de mecénica de Livros Didaticos entre 1904-1945

112 | Usos do Livro Didatico de Fisica segundo alunos 2013

113 | A insercdo da citogenética, com énfase no uso de caridtipo em Livros | 2015
aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico

114 | A paleontologia no curriculo do Estado de Sao Paulo e nos Livros Didaticos | 2015
de Biologia do Ensino Médio

115 | A abordagem da histologia éssea em Livros Didaticos para o Ensino Médio | 2015

116 | Abordagem de saude em Livros Didaticos de Ciéncias dos anos iniciais do | 2015
Ensino Fundamental

117 | Acessibilidade para estudantes cegos e baixa visao: uma analise dos objetos | 2015
educacionais digitais do PNLD

118 | Analise da Biotecnologia nos Livros Didaticos a luz das perspectivas CTS 2015

119 | Analise de textos de divulgagao cientifica em Livros Didaticos de Biologia 2015

120 | Analise do conteudo de alimentagao e nutrigdo humana em Livro Didatico de | 2015
Biologia do Ensino Médio

121 | Analise do conteudo sobre artrépodes em Livros Didaticos do Ensino Médio | 2015

122 | Analise do potencial didatico do livro de ficcdo cientifica no Ensino de | 2015
Ciéncias

123 | Aspectos ideoldgicos em Livros Didaticos de Fisica a partir das concepgdes | 2015
de natureza de ciéncia

124 | Clube do Livro cientifico, aproximacdes entre ciéncia e literatura na escola 2015

125 | Constituicdo da matéria no Livro Didatico de Fisica entre 1940 e 1960 2015

126 | Conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais dos Livros Didaticos de | 2015
Fisica do Ensino Médio

127 | Escolha do Livro Didatico de Ciéncias da natureza em uma escola publica de | 2015
Brasilia, DF

128 | Estudo qualitativo sobre o enfoque da histéria da ciéncia apresentada em | 2015
Livros Didaticos de anos iniciais

129 | Géneros e fungdes das historias em quadrinhos nos Livros Didaticos de | 2015
Fisica das décadas de 1980 a 2010

130 | Genética humana: uma analise em trés livros didaticos brasileiros 2015

131 Justificativas para a insergao de conteudos de evolugao em Livros Didaticos | 2015
de Biologia

132 | Livro Didatico de quimica para a EJA: uma necessidade e muitos desafios 2015

133 | Livro Didatico de Ciéncias: os impactos dos critérios de avaliagdao do PNLD | 2015
e da escolha dos professores em sua producgéo

134 | O conceito de energia para professores de Biologia em relagdo ao expresso | 2015
nos Livros Didaticos

135 | O conceito de gene em Livros Didaticos do Ensino Superior: analise de texto | 2015
introdutério de Biologia celular e molecular

136 | O conteudo de instrumentos Opticos materializado nos Livros Didaticos de | 2015
Fisica

137 | O curriculo oculto na perspectiva de Giroux e Apple: analise da histéria da | 2015
ciéncia em um Livro Didatico de Quimica
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138 | O livro didatico de ciéncias nas politicas educacionais e na economia | 2015
brasileira

139 | O Livro Didatico € um material central para o ensino? Em foco, o papel do | 2015
Livro Didatico para a preparagao e o desenvolvimento de aulas de
professores de Biologia

140 | O livro Didatico no contexto da formacdo em Ciéncias Bioldgicas 2015

141 O processo de escolha do Livro Didatico por professores de fisica: relagdes | 2015
entre cultura escolar e mercado

142 | O uso do Livro Didatico por professores de Ciéncias naturais na educacao | 2015
basica: uma investigacdo em algumas pesquisas académicas

143 | Os primeiros Livros Didaticos brasileiros para o ensino de quimica: estado de | 2015
conhecimento e proposta de descritores analiticos

144 | Os recursos visuais nos Livros Didaticos do PNLD 2013: uma analise | 2015
referente ao tema ligacdo quimica

145 | Os significados do conceito de ecossistema para a compreensao do discurso | 2015
ambiental: analise dos Livros Didaticos do Ensino Superior de Ecologia

146 | Os usos das aguas nos Livros Didaticos de Ciéncias: representagbes | 2015
discursivas da questao ambiental

147 | Pratica pedagogica do professor e o Livro Didatico de Ciéncias: uma | 2015
abordagem a partir das experiéncias do PDE/PR

148 | Preenchendo a lacuna entre os modelos atdmicos de Dalton e Thomson nos | 2015
Livros Didaticos de Quimica

149 | Representacdes externas em um livro de bioquimica basica 2015

150 | Tema agua em Livros Didaticos do 9° ano: em busca de espacos curriculares | 2015

151 Um mapeamento de trabalhos sobre os Livros Didaticos nos ENPECs 2015

152 | Uma analise das questdes propostas nas atividades experimentais presentes | 2015
em Livros Didaticos de Fisica aprovados pelo PNLEM/2015

153 | Uma andlise dos Livros Didaticos de Biologia: dimenséo horizontal e vertical | 2015
sobre a divisdo dos conteudos

154 | Célula em imagens: uma andlise dos Livros Didaticos de Biologia e | 2017
aprovados no PNLD 2015

155 | A quimica no Ensino Médio em regido produtor de tabaco: pesquisando a | 2017
contextualiza¢do no Livro Didatico

156 | A temética agua nos livros didaticos: analisando as relagbes CTSA 2017

157 | Abordagem dos temas alimentacdo nos Livros Didaticos de Ciéncias dos | 2017
anos finais do Ensino Fundamental

158 | Abordagem da saude em Livros Didaticos brasileiros do ensino médio 2017

159 | Abordagem didatico-pedagdgica no ensino: uma analise sobre o tema saude | 2017
em uma colecao de Livros Didaticos de Biologia

160 | Algumas percepgdes sobre cientistas em Livros Didaticos de Quimica 2017

161 | Analise do Livro Didatico de Ciéncia dos anos iniciais e a relagdo com o | 2017
conteudo queimadas: limites e possibilidades

162 | Analise do Livro Didatico: resolugao de problemas em Livros de Quimica do | 2017
Ensino Médio

163 | Analise do tema solo nos Livros Didaticos de Ciéncias da natureza 2017

164 | Analise estrutural de analogias e outras comparagdes em Livros Didaticos de | 2017
Biologia

165 | Andlise praxeoldgica de atividades sobre polialelia e grupos sanguineos no | 2017
Livro de Biologia
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166 | As abordagens da Botanica nos Livros Didaticos de Biologia do Ensino | 2017
meédio: um olhar para as modalidades didaticas

167 | As colecdes de Ciéncias do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental: uma | 2017
analise dos conteldos no guia de Livro Didatico de 2014

168 | Aspectos sociocientificos em Livros Didaticos de ciéncias do Ensino | 2017
Fundamental

169 | Avaliagdo semidtica da abordagem dos conceitos de adaptagao evolutivaem | 2017
Livros Didaticos de Biologia do Ensino Médio

170 | Como o livro Didatico de Fisica é usado em sala de aula segundo alunos e | 2017
professores

171 | Concepgdes de termodinamica e experimentacdo em livros Didaticos do | 2017
Ensino Médio

172 | Dengue, Zika e Chicungunha: superando uma limitagao do Livro Didatico a | 2017
partir de uma questéo sociocientifica

173 | Ensino de Botanica nos Livros Didaticos do Ensino médio 2017

174 | Identificacdo e analise de atividades investigativas em Livro Didatico de | 2017
Biologia

175 | Integracao de diferentes modos semioticos em textos multimodais de Livros | 2017
Didaticos de Fisica: consideracdes sobre o comércio de leitura

176 | Interpretagdes do féton em Livros Didaticos do Ensino Superior 2017

177 | Livro Didatico de Biologia: um levantamento bibliografico 2017

178 | O conceito de gene em Livro de Biologia celular e molecular do Ensino | 2017
Superior

179 | O enfoque CTS na avaliagdo do Programa Nacional do Livro Didatico 2017

180 | O ensino dos cordados nas perspectivas evolutiva e filogenética em Livros | 2017
Didaticos do ensino médio

181 | O livro didatico como indicador de mudangas e transformacées no Ensino de | 2017
Ciéncia

182 | O Livro Didatico e o curriculo de ciéncias: a importancia da pesquisa em sala | 2017
de aula

183 | O questionamento no Livro Didatico de Quimica 2017

184 | O tema corpo humano em Livro Didatico de Biologia: distanciamentos e | 2017
aproximagdes com os parametros curriculares nacionais do ensino médio

185 | O tema transversal “meio ambiente” em Livros de Ciéncias do Ensino | 2017
Fundamental

186 | O tratamento interdisciplinar entre matematica e ciéncias nos Livros Didaticos | 2017
de 4° e 5° anos do Ensino Fundamental

187 | Obstaculos verbais em Livros Didaticos dos anos iniciais de educacdo | 2017
basica: um estudo sobre o tema energia.

188 | Onde esta Willi Henning? Uma andlise dos Livros Didaticos aprovados no | 2017
PNLD/2015

189 | Origens da vida: a abordagem do tema nos Livros de Biologia e Fisica para | 2017
o Ensino Médio

190 | Os Livros Didaticos e o PNLD: um olhar sobre a experimentagéo e a gestdo | 2017
de residuos

191 Parametros de alfabetizacdo cientifica nos Livros Didaticos de Ciéncias: | 2017
analisando a tematica artrépodes

192 | Perspectivas em educagdo em saude: um estudo de concepgdes de um Livro | 2017
de Biologia

193 | Projeto Fisica Arte: a presenca de obras de artes visuais nas coleg¢des | 2017
didaticas de Fisica
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194 | Proposicbes do professor acerca da problematizagdo dos temas cientificos | 2017
por meio de livros paradidaticos e/ou de divulgacao cientifica

195 | Quimica no 10° ano: perspectiva CTS em um manual escolar portugués 2017

196 | Representacdo de corpos humanos em Livro de Ciéncias em perspectiva | 2017
historica

197 | Resolugédo de problemas: andlise em Livros Didaticos de Ciéncias da | 2017
natureza

198 | Textos complementares em Livros Didaticos de Ciéncias: um olhar pelo viés | 2017
da teoria da transposicao didatica

199 | Textos de divulgacgéo cientifica em Livro Didatico de Quimica 2017

200 | Letras, palavras, paragrafos e textos: como estes termos sdo comparados a | 2017
genes em Livros Didaticos de Biologia?

201 | A perspectiva ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) no Livro Didatico de | 2019
Ciéncias do 1° e 2° anos do Ensino Fundamental

202 | Andlises da tematica “leite materno” em seis livros didaticos de quimica do | 2019
Ensino Médio do PNLD 2018 na perspectiva da alfabetizacao cientifica

203 | Enfoque CTS nos Livros Didaticos: possiveis abordagens no Ensino de | 2019
Fisica

204 | Uma analise do tema “Drogas psicotrépicas” nos Livros Didaticos de Quimica | 2019
do Ensino Médio do PNLD 2018 a partir da perspectiva CTSA

205 | Levantamento e analise dos experimentos de quimica presentes nos livros | 2019
do PNLD

206 | Astronomia cultural nos Livros Didaticos de Ciéncias aprovados no PNLD | 2019
2017

207 | Representagdo da mulher cientista nos Livros Didaticos de Ciéncias da | 2019
década de 2010

208 | A contribuicdo dos Livros Didaticos de Ciéncias da educacéo de jovens e | 2019
adultos para o ensino médio de Educacdo Ambiental

209 | Educacdo Ambiental nos Livros Didaticos: analise das representagbes | 2019
textuais direcionadas para formagéo de sujeitos ecoldgicos

210 | Analise da natureza de ciéncia em textos de divulgacao cientifica inseridos | 2019
no Livro Didatico de Biologia

211 | O carater hibrido dos textos de divulgacao cientifica inseridos em Livros | 2019
Didaticos

212 | Abordagens de saude em Livros Didaticos de Ciéncias dos anos finais do | 2019
Ensino Fundamental: perspectiva tradicional ou critica?

213 | Andlise de conteudo sobre drogas em Livros Didaticos de Biologia para o | 2019
ensino médio sob a perspectiva de reducao de danos

214 | Conceitos e abordagens de educagcdo em saude em Livros Didaticos de | 2019
Biologia

215 | A educacao sexual nos Livros Didaticos dos anos iniciais 2019

216 | O uso do Livro Didatico por licenciados de Fisica 2019

217 | A origem da vida nos Livros Didaticos de Ciéncias: uma abordagem histérica | 2019

218 | Elementos para analise da natureza da ciéncia em Livros Didaticos de | 2019
Ciéncias

2019 | Imagem deformada sobre a natureza da ciéncia e do conteudo de relatividade | 2019
especial nos Livros Didaticos do PNLD 2018

220 | A natureza da luz no contexto classico e moderno: uma analise de | 2019
enunciados de um livro de fisica aprovado no PNLDEM 2018 a partir dos
estudos das ciéncias de Bruno Latour

(continua)
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N° | TITULO ANO

221 Discursos sobre Livro Didatico em pesquisas no ensino de ciéncias: um olhar | 2019
para o ENPEC

222 | Utilizando o EVE-TRACKING para caracterizar a leitura de textos | 2019
multimodais em Livros de Fisica

223 | 20 anos de ENPEC: um levantamento sobre Livro Didatico em Ciéncias | 2019
Bioldgicas e naturais

224 | Alfred Russel Wallace nos Livros Didaticos de Biologia do Ensino Médio | 2019
aprovados no PNLD-2015

225 | Andlise critica de videos e simulagbes sobre alimentos sugeridos nos Livros | 2019
Didaticos de Quimica - Programa Nacional do Livro Didatico de 2018

226 | Andlise descritiva a partir de tiras cOmicas em uma colegdo de Livros | 2019
Didaticos de Quimica

227 | Anadlise Grafica nos Livros Didaticos de Quimica do PNLD 2018-2020: um | 2019
estudo de caso

228 | Caracteristicas epistémicas do conhecimento cientifico presentes em Livros | 2019
Didaticos de Ciéncias

229 | Comparagdes no contexto de estequiometria em Livros Didaticos de Quimica | 2019

230 | Livros Didaticos de Biologia nas pesquisas em educagdo em ciéncias: uma | 2019
analise da producéo recente

231 O Livro Didatico e os 20 anos da ENPEC: uma analise temporal 2019

231 | O uso do Livro Didatico de Ciéncias por professores de 6° ao 9° anos: um | 2019
estudo de abrangéncia nacional

233 | Para além dos Livros Didaticos e do quadro: o que dizem estudantes e | 2019
docentes para utilizagdo de recursos didaticos alternativos nas aulas de
Biologia

234 | Perspectivas de interacdo entre alunos e as TDCI nos Livros Didaticos de | 2019
Ciéncias dos anos iniciais do ensino fundamental do PNLD (2019-2022)

235 | Processo de fecundacdo humana: uma andlise de género nos Livros | 2019
Didaticos

236 | Uma visdo de qualidade dos questionamentos dos Livros Didaticos de | 2019
Quimica aprovados no PNLD 2015 e 2018 através de indicadores
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N° | TiTUuLO ANO

1 O Ensino de argumentacgao por meio do trabalho com géneros orais formais | 2010
em Livros Didaticos de histoéria

2 As tecnologias digitais de informag&o e comunicacéo em Livros Didaticos de | 2010
lingua portuguesa

3 O Livro Didatico na escola primaria (1915-1969): uma perspectiva histérica | 2011
quanto ao género

4 Novo Programa de Ensino, novos Livros Didaticos: mudangas didatico- | 2011
pedagdgicas do conceito de niumero no curso primario (1949-1968)

5 Outras histérias possiveis por uma ecologia das temporalidades em Livros | 2012
Didaticos de histdria

6 Utilizacao de Livro Didatico por professores de Fisica em escolas de | 2012
educacéo basica

7 Livrarias e editoras no Rio Grande do Sul: o campo editorial do Livro Didatico | 2012

8 Negritude e branquitude em Livros Didaticos de Histéria em lingua | 2013
portuguesa e educacéo fisica

9 Educacéo e meio ambiente: uma abordagem da fauna amazénica em Livros | 2014
Didaticos do ensino fundamental

10 Os trabalhos da ANPEd: sobre educagédo do campo e livros didaticos como | 2014
textos curriculares: um olhar através das epistemologias do sul

11 Andlise da ideologia de género em Livros Didaticos de lingua portuguesa: | 2014
uma atualizacdo das apresentacoes e representacoes

12 | Guerra Mundial (1914-1918): um acidente no Livro Didatico Britanico 2014

13 O uso do Livro Didatico pelo professor de Ciéncias e Biologia da Rede | 2014
Estadual de Ensino de Terenas, MG

14 Levantamento(s) a partir de Livro Didatico de lingua portuguesa 2014

15 Abordagens de géneros de cultura popular no Livro Didatico de portugués | 2014
“Tudo é Linguagem” - 6° ano do ensino fundamenta

16 A influéncia do Livro Didatico de Matematica na pratica pedagdgica do | 2014
professor que ensina Matematica na educacéo basica

17 O negro nos Livros Didaticos de histéria dos anos iniciais do ensino | 2014
fundamental apos a Lei 10.639/03

18 Relacdes entre o PNLD, os livros didaticos de Lingua Portuguesa e | 2014
letramento literario

19 Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLD/EM): uma | 2015
politica de educagao implementada pelo estado brasileiro no inicio do século
XXI

20 Afinal, a oralidade pode ser ensinada? O que propdem os Livros Didaticos de | 2015
lingua portuguesa?

21 Orientagbes sobre o ensino de géneros discursivos na lingua portuguesa: | 2015
encontros e desencontros

22 O texto midiatico nos Livros Didaticos de portugués 2015

23 Livro Didatico na Educacéo Infantil: de que docéncia estamos falando? 2016

24 A didatica na formacao de professores: uma analise a partir dos manuais de | 2016
didatica geral

25 Por uma histéria de apreciagdo musical na escola brasileira: as ideias | 2017
dispostas nos manuais didaticos do canto orfednico

26 Manuais de Ensino mutuo e a educacgao das criangas pobres na Argentinae | 2017
no Brasil (1823-1839)

27 A justica curricular e a in(visibilidade) da mulher em um Livro Didatico para o | 2019
ensino médio

(continua)



ANEXO L — ANPEd

225

(conclusao)

N° | TITULO ANO

28 O dialogo entre Livro Didatico de Biologia e seus/as leitores/as 2020

29 A presenca da religido nos Livros Didaticos de educagéo moral e civica no | 2020
Paraguai durante a ditadura

30 Ensino de Biologia, Livro Didatico e intersexualidade: saber-poder e | 2020
resisténcia

31 Livros Didaticos, géneros e sexualidades: textos de uma educagdo em | 2020
Biologia menor

32 O papel da mulher e a mulher no papel: um recorte sobre os Livros Didaticos | 2020
do campo

33 O PNLD-2019: uma reflexdo sobre o guia digital para a educagéo infantil 2020

34 Politica no Livro Didatico de Sociologia adotado no ensino médio do IF | 2020
Goiano - Campus Trindade: conceito e implicagdes




