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RESUMO

Este trabalho apresenta uma anélise sobre a performance inicial de diversos clones de
Eucalyptus comercialmente cultivados no Estado de Mato Grosso, bem como
comparativo com duas espécies de origem seminal, objetivando embasar escolhas
técnicas através dos resultados aqui obtidos. Foi implantado um Campo Experimental
de Cultivares no municipio de Lucas do Rio Verde, em drea de cerrado, solo
extremamente arenoso (13,2% argila/80,5% areia), com seis variedades clonais e duas
de origem por semente, em parcelas de 49 drvores, em disposi¢do quadrética (7 x 7
arvores), com espacamento de 3,6 m entre linhas e 2,5 m entre plantas, sendo repetidas
quatro vezes cada parcela. Aos noventa dias pés plantio, foram mensuradas todas as
arvores de todas as amostras, considerando os parametros altura média e didmetro do
colo, ambas em centimetros, e percentual de mortalidade, bem como estado geral das
condigoes do plantio. Foram adotadas praticas comumente utilizadas na silvicultura
local, como preparo de solo, adubagdo e manutengdo. Os resultados obtidos nos
direcionam a escolha de variedades clonais provenientes de cruzamentos de
Eucalyptus grandis, E. urophylla e E. camaldulensis, estando apto para cultivo na
condicOes locais os clones H13, 1144, 1277 ¢ VMO1, seguindo de acordo com as
caracteristicas intrinsecas a cada umas destas variedades, para o objetivo a que se
destina a produgao do povoamento. Os clones GG100 e 1244 carecem de mais estudos
para comprovar sua aptiddo as condigdes locais. Exclui-se o E. citriodora e E.
camaldulensis de origem de semente do plantio comercial, utilizando este dltimo
apenas em programas de melhoramento.

ABSTRACT

This paper presents an analysis on the initial performance of several clones of
Eucalyptus grown commercially in the state of Mato Grosso, as well as a comparison
with two species of seeds, aiming to base technical decisions by the results obtained
here. Experimental design was a field of Cultivars in Lucas do Rio Verde, in cerrado,
sandy soil extremely (13.2% clay), with six varieties and two origin of seed in plots of
49 trees, provision square (7 x 7 trees), spaced 3.6 m between rows and 2.5 m between
plants, and repeated four times each plot. At ninety days after planting, all trees were
measured for all samples, considering the parameters height and diameter, both in
centimeters and percentage of mortality as well as the general conditions of the
planting. Were adopted in forestry practices commonly used location, such as soil
preparation, fertilization and maintenance. The results obtained in the direct choice of
clonal wvarieties from crosses of FEucalyptus grandis, E. wurophylla and E.
camaldulensis, being suitable for cultivation in the local conditions clones H13, 1144,
1277 and VMO1, in accordance with the following characteristics intrinsic to each one
of these varieties for the purpose of the intended production of the stand. Clones
GG100 and 1244 need further studies to prove their fitness to local conditions.
Excludes E. citriodora and E. camaldulensis seed source of commercial planting,
using the latter only for breeding programs.
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1. INTRODUCAO

A devastacdo das florestas naturais brasileiras, aliada a crescente demanda
por madeira nos mercados nacional e internacional, especialmente para energia,
celulose, serraria e usos nobres, tem feito com que esforgos sejam empreendidos no
estabelecimento de florestas de usos comerciais capazes de produzir madeira em
qualidade e quantidade. Para atender a demanda crescente por madeira tem-se duas

alternativas: aumentar a area cultivada ou aumentar a produtividade (TOLFO, 2003).

Torna-se necessdria a complementagdo das técnicas de manejo com a
aplicacdo do melhoramento genético, visando tornar os povoamentos mais produtivos
e aumentar a adaptabilidade dos materiais genéticos ao ambiente de trabalho

(MARTINS et al., 2001).

A determinacdo de materiais genéticos de FEucalytpus apropriados as
condigoes locais de onde serdo implantados em definitivo € um fator importante para o
sucesso da atividade, pois torna vidvel o desenvolvimento da cultura, uma vez que
atualmente sdo comercializados indmeros clones, e cada um deles estd apto a
determinada condi¢do de desenvolvimento, porém nem sempre estas condi¢oes ficam
claras e/ou sao expostas aos interessados no plantio, pois estes materiais podem ter
obtido sucesso em suas regides de origem, e apresentam diferencas de performance no

local escolhido.



O Estado de Mato Grosso apresenta excelentes condigées para o
desenvolvimento de florestas plantadas, em especial o eucalipto. A oferta de madeiras
nobres e nativas tem diminuido gradativamente, devido as questOes legais e ambientais
dos planos de manejo e formas de controle de desmatamentos irregulares adotados nos
altimos anos. Esta pressao faz com que as empresas consumidoras partam para
alternativas proprias para producdo e consumo de madeira, em especial para atender ao
produto biomassa utilizado largamente por empresas do ramo agricola durante o

processo de secagem de graos.

O desenvolvimento inicial das mudas do género Eucalyptus no periodo pés
plantio € um fator importante a ser considerado quando se desenvolvem projetos de
reflorestamento em larga escala, uma vez que as mudas podem perecer por diversos
fatores, porém as que melhores se desenvolvem nos estigios iniciais apresentam mais
aptidao para tais condigdes. Assim, a resposta inicial da muda recém plantada pode
determinar fator de sucesso no desenvolvimento do povoamento, pois diminui
gradativamente os riscos de mortalidade, seja por ataque de pragas, como formigas,
por déficit hidrico, em periodos de estiagem, ou através de outras etapas silviculturais

que podem sofrer atraso, como a época de adubacio.

Diversos clones plantados em larga escala na regido apresentam condigdes
de desenvolvimento inicial diferenciadas, e muitas vezes estas condi¢des nio sio
adequadas para o objetivo do plantio. As mudas clonais nem sempre apresentam
crescimento inicial mais acelerado se comparadas com mudas de origem seminal, isto

deve-se ao sistema radicular ja formado durante o periodo de produgio de uma muda,
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na qual suas raizes estdo mais aptas a retirada de nutrientes do substrato, €

posteriormente, do solo.

O objetivo geral deste trabalho foi estudar as caracteristicas do
desenvolvimento inicial de diferentes materiais genéticos de espécies do género
Eucalyptus, por meio do estabelecimento de um Campo Experimental de Cultivares,
visando obter informacdes relevantes a respeito da escolha do clone mais apropriado
as condigdes locais de clima, solo, regime pluviométrico, entre outros fatores, para que
possam embasar a tomada de decisOes a respeito dos diversos clones comercialmente

utilizados na regido centro-norte do Estado de Mato Grosso.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Avaliar as caracteristicas do desenvolvimento inicial de diferentes materiais
genéticos de espécies do género Fucalyptus, por meio do estabelecimento de um
Campo Experimental de Cultivares, visando obter informacoes relevantes a respeito da
escolha do clone mais apropriado as condi¢des locais de clima, solo, regime
pluviométrico, entre outros fatores, para que possam embasar a tomada de decisdes a
respeito dos diversos clones comercialmente utilizados na regido centro-norte do

Estado de Mato Grosso.

2.2. Objetivos Especificos

* Estabelecer um Campo Experimental de Cultivares, que possa permitir o

desenvolvimento e avaliagdo dos clones plantados de forma equivalente;

* Determinar, entre os clones testados, aqueles que apresentam melhor

performance inicial pés-plantio.

* Determinar, entre os clones testados, aqueles que apresentam melhores

taxas de crescimento, mortalidade e resisténcia.

* Comparar a performance entre clones que provém de cruzamentos

hibridos de mesmas espécies.

* Definir quais os cruzamentos a serem adotados para obten¢do de clones
com aptidao para produgao nas condigdes locais estudadas, e assim produzir em escala

comercial.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Historico

Os projetos de reflorestamento, independente da espécie plantada,
caracterizam-se pelo elevado risco, técnico e econdmico, a que estdo sujeitos. Na
maioria das vezes, estes riscos estdo associados ao longo prazo, em que tudo se torna
possivel de ocorrer, como incéndios, pragas, doencas, sinistros, volatilidades de
mercado e precos, afetando a viabilidade e a atratividade destes projetos. Outra
caracteristica deste tipo de projeto é o preco ainda baixo da madeira, em razao da
existéncia de uma condic¢io de mercado onde a competicdo se faz de forma imperfeita,
prejudicial no curto prazo aos produtores rurais e, no médio e longo prazo, as empresas

e consumidores.

No entanto, comecam a se observar mudangas significativas neste mercado,
pois 0 aumento na demanda por madeira, sem a correspondente oferta, tem provocado
elevagoes nos precos. O diferencial deste tipo de projeto comparado com o agricola, €
que 0 aumento nos precos nao se reflete imediatamente no aumento da oferta, pelo fato
de que do plantio a colheita leva-se, pelo menos, de seis a sete anos. (SBS —

SOCIEDADE BRASILEIRA DE SILVICULTURA, 2001).

O eucalipto € uma espécie arborea pertencente a familia das Mirtdceas e
nativa, principalmente, da Australia. Sdo mais de 670 espécies conhecidas, apropriadas
para cada finalidade de aplicacdo da madeira. No Brasil, seu cultivo em escala
econdmica deu-se a partir de 1904, a partir do trabalho do agronomo silvicultor
Edmundo Navarro de Andrade, para atender a demanda da Companhia Paulista de
Estradas de Ferro. Mais precisamente a partir de 1965, com a lei dos incentivos fiscais
ao reflorestamento, sua area de plantio no Brasil aumentou dos 500 mil para 6 milhdes

de hectares atuais.
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Mesmo utilizando pouco da sua potencialidade, o setor florestal ainda €
capaz de contribuir com cerca de 5% do PIB, US$ 3 bilhdes em impostos e US$ 16
bilhdes em exportagdes (segundo maior em superdvit comercial), empregar mais de 2
milhdes de pessoas e remunerar seus trabalhadores melhor que os de atividades
similares. Praticamente, as plantagOes florestais destinadas a producio de madeira para
energia, celulose e processamento mecédnico, sd30 muito mais responsdveis pela
formacdo dos macro-indicadores do setor florestal brasileiro do que as florestas
nativas, apesar dos seus quase 500 milhdes de hectares disponiveis para produgio
contra apenas 5 milhGes de hectares de plantio, sendo 3 milhdes de eucalipto, 1,8

milhdo de pinus, e o restante, outras espécies (seringueira, teca, etc.).

A elevacgdo da produtividade inicial da década de 1960, estimada em torno
de 20 m*ha/ano, para atuais 45-60 m3/ha/ano, deveu-se a melhoramento genético, que
incluiu a escolha e introducao de melhores espécies/procedéncias, a escolha de
progénies conjugadas a elas, estabelecimento de critérios de selegcdes mais eficientes,
cruzamentos espécificos, bem como as técnicas de propagacio vegetativa, associadas
as melhorias das técnicas silviculturais. (SBS — SOCIEDADE BRASILEIRA DE
SILVICULTURA, 2001).

Dentre as evolugdes tecnologicas, sem divida, a que mais contribuiu para a
atual dindmica da silvicultura nacional, foi a clonagem de eucalipto que propiciou o
plantio de extensas 4reas, com o uso de clones de alta produtividade, qualidade
desejada de madeira e alta estabilidade fenotipica na producdo. Nos dias atuais, a
clonagem € o sistema mais utilizado pelas empresas do setor na implantagio de
plantios florestais, dada as suas vantagens. Este método ainda nio é usual somente em
algumas espécies de eucalipto que apresentam dificuldades no enraizamento de estacas

(caso do Eucalyptus citriodora) e no género Pinus, de forma generalizada (BISON,
2004). |

No Brasil, a silvicultura clonal se iniciou em meados da década de 1970, no

entanto, somente nos anos 80 do mesmo século tiveram a divulgacio dos resultados, a
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exemplo de Campinhos (CAMPINHOS Jr. E., IKEMORI, J. K, 1987), um dos
pioneiros desta técnica no Brasil. Os trabalhos correntes neste periodo consistiam na
técnica da macropropagacdo de matrizes, que posteriormente evoluiu para a técnica da

micropropagacdo, miniestaquia e microestaquia, usuais até a atualidade.

O sucesso obtido com o melhoramento genético do eucalipto no Brasil foi
grande, especialmente associando a selegdo com a propagag¢io assexuada, que nao s
permitiu 0 aumento da produtividade de madeira como também o aumento da
resisténcia a alguns patégenos e, sobretudo, maior uniformidade dos plantios

comerciais (BISON, 2004).

Nas trés dltimas décadas, tem sido verificado um avango por parte da
silvicultura brasileira, no melhoramento florestal e nos tratos culturais de exploracao
das espécies exoOticas de rapido crescimento. Deve ser creditado a esse avango, a
posicao de maior produtor mundial de celulose de fibra curta, e também o aumento
consideravel da produgdo de carvdo vegetal para uso da industria siderirgica, a partir

de florestas plantadas de eucaliptos (MAEDA, 2000).

A adocao de técnicas silviculturais mais intensivas (preparo do solo,
fertilizacdo adequada, combate a pragas e doengas, etc.) aliada a reintrodugio de novos
materiais genéticos resultou em ganhos considerdveis de producdo. Outra estratégia
que alcancou ganhos considerdveis foi por meio da propagacgio clonal, maximizando
os ganhos em uma unica geracdo, mantendo as caracteristicas favoraveis, evitando a
variabilidade encontrada em 4rvores obtidas a partir de sementes (HIGASHI, et al.

2000).

A propagagio clonal em escala comercial foi um dos grandes responsaveis
pelo sucesso da eucaliptocultura no Brasil. Ha relatos na literatura que evidenciam um
aumento significativo na produtividade em fungdo da adocio dessa tecnologia (SILVA
e BARRICHELO, 2006). O advento ¢ aperfeicoamento das técnicas de estaquia,
miniestaquia e microestaquia permitiram o estabelecimento de florestas clonais, hoje

amplamente utilizadas na producéo de matéria-prima para uso industrial.
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As empresas dispdem normalmente de alguns clones que sdo implantados
em blocos monoclonais, sendo esses blocos normalmente com 4reas extensas. E
questiondvel se os plantios ndo poderiam ser realizados por meio da mistura desses
clones da empresa. Essa mistura poderia promover algumas vantagens tais como maior
estabilidade frente as variacOes ambientais, especialmente do tipo de solo ou condigdes
climaticas. E esperado que, se um clone nio tem bom desempenho em um ambiente, 0
outro pode compensar, desse modo em média o comportamento da mistura seria
melhor (HELLAND e HOLLAND, 2001; BRUZI et al., 2007). Uma outra vantagem €
que os clones podem diferir na resisténcia a praga e/ou doengas, reduzindo o propalado
risco da vulnerabilidade em razdo da uniformidade genética (NATIONAL
ACADEMY OF SCIENCES - NAS, 1972).

A regidao de cerrado é apta para reflorestamentos, apesar de apresentar
elevado déficit hidrico. Um fator limitante para o crescimento das plantas nessa regiao
¢ a severidade da estacdo seca, que normalmente ocorre de abril a setembro, exigindo
espécies perenes bem adaptadas. Mesmo durante os meses de maior intensidade
pluviométrica, € comum o surgimento de veranicos caracterizados por periodos longos
sem chuvas, associado a uma alta radiagdo solar e alto potencial de evapotranspiragao.

(WOLF, 1975, apud por LOPES, 1983).

Na prética, tém-se verificado que, em alguns plantios, ha interacdo entre o
material genético (clone) e condi¢des de micro-clima, gerando variagdo na produgéo,
mesmo em 4reas reduzidas, o que ndo € desejavel. As causas deste comportamento nio
estdo esclarecidas, sugerindo que € uma conseqiiéncia da estrutura genética da matriz.
Desta forma, justifica-se a implantagio de testes clonais, para a detecgdo de materiais

aptos aos diferentes locais, com vista 8 minimizacdo das interagOes citadas.

A época de plantio na regido se d4 durante o periodo chuvoso, entre outubro
€ mar¢o, porém, como acontece muitas vezes, durante o periodo chuvoso hi os
conhecidos veranicos, que sdo periodos mais curtos sem chuvas, e com intensa

radiagdo solar e inicialmente alta umidade no ambiente, passando para um periodo de
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fato seco, e sdo periodos de conhecida retragdo ou mortalidade de plantas. Entdo
mudas com maior potencial de crescimento estdo sempre mais aptas a resistirem as

condigdes adversas para seu desenvolvimento.

Mato Grosso ocupa a 152 colocagio no ranking das unidades da federagéo
com condigbes para atrair investidores para a atividade florestal. Porém, a posi¢ao
desprivilegiada ndo corresponde ao potencial que o Estado tem para expandir nesse
segmento e de forma sustentdvel. A afirmacdo é do representante do Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), Joésio Deoclécio Pierin Siqueira, com
base no Projeto Indice de Atracio ao Investimento Florestal (IAIF). Ele explica que o
Estado pode alcangar a 5% posicdo em menos de 3 anos. Atualmente, a lideranga €
mantida por Sao Paulo, seguido de Minas Gerais. "Com um pouco mais de esforco, o
estado mato-grossense.pode ser o primeiro da lista com condi¢des exemplares de
desenvolvimento na base florestal". Esse desempenho, conforme o autor, depende da
politica publica, de ajustes na infraestrutura da regido e na desburocratiza¢ao no
sistema legislativo do setor. O desenvolvimento dessa atividade permite a
reestruturagdo da economia do Estado, em que muitos municipios tém o seu

crescimento aliado a atividade florestal. (GAZETA MERCANTIL, 2010)

A demanda pelos produtos originérios da cultura do eucalipto aumenta com
o0 passar dos anos. Esta necessidade trouxe consigo as pesquisas em melhoramento da
espécie, pois além da expansdo das éreas reflorestadas, se faz necessario melhorar a
produtividade por unidade de drea. Atualmente os clones mais cultivados atingem
volumes em Incremento Médio Anual préximos de 45 mP/ha/ano. (SBS -

SOCIEDADE BRASILEIRA DE SILVICULTURA, 2001).

Esta elevada produtividade € proporcionada pelo clima favoravel, pela
selegdo de sitios adequados ao cultivo do eucalipto, e, principalmente, pelo programa
de melhoramento genético adotado pelas empresas do setor. A selecio de clones
baseia-se na produtividade florestal e inclui caracteristicas desejadas conforme a

finalidade da produgéo (celulose, poder calorifico, resisténcia, etc). Também pode-se
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considerar como fator relevante para a escolha do clone a ser plantado as condi¢des do
sitio, como tipo de solo, clima, regime hidrico local, e manejo empregado. Como a
maioria dos fatores relacionados sio mensurados com maior tempo pés-plantio, muitas
vezes proximo a colheita, podemos relacionar precocemente 0s clones mais aptos ao
cultivo nas condigdes locais, se considerarmos sua taxa de pegamento e performance

de crescimento inicial.

3.2. O Eucalipto Clonal no Brasil

O eucalipto ¢ a espécie florestal mais plantada no mundo, com mais de 187
milhoes de hectares. Dentre os paises com maiores areas reflorestadas, destacam-se a
China, com 71,3 milhdes de hectares, India com 30 milhdes de hectares, Estados
Unidos, com 17 milhdes de hectares, e o Brasil ocupa a 9% posi¢do, com cerca de 5

milhdes de hectares plantados (FAQO, 2000).

A eucaliptocultura no Brasil € intensiva com elevada produtividade média
da ordem de 45 a 60 m3/ha/ano (MORA e GARCIA, 2000), e estd baseada
principalmente em florestas clonais (ALFENAS et al., 2004).

A silvicultura clonal de Eucalyptus por meio da selecdo e propagacdo
vegetativa de genodtipos selecionados tem permitido o estabelecimento de florestas
clonais, proporcionando maior uniformidade da matéria-prima florestal, melhor
adaptacdo dos clones aos diferentes ambientes de plantio, maior produgdo de madeira
por unidade de area, racionalizacdo das atividades operacionais e reducdo na idade de
corte (CAMPINHOS Jr. e IKEMORI, 1987; FERREIRA, 1992; RESENDE et al.,
1994; SILVA, 2001; XAVIER, 2003).

Geralmente tem-se adotado duas etapas na selecdo e avaliacdo de clones de
FEucalyptus. A primeira ocorre com grande nimero de clones, com parcelas pequenas e

em varios locais, utilizando a selecdo precoce na identificacdo de clones superiores,



18

com base em caracteristicas silviculturais e tecnoldgicas da madeira. Na segunda etapa
os clones selecionados na etapa inicial sdo avaliados em experimentos maiores
(piloto), visando avaliar a performance representativa em plantios comerciais. Esta
estratégia tem fornecido bons resultados na area florestal, e sido recomendada como
adequada em trabalhos recentes desenvolvidos com dados de campo de empresas

florestais (SILVA, 2001; ANDRADE 2002.)

A sele¢do clonal é uma técnica “fim de linha”, isto ¢, proporciona o
maximo de ganho em uma dnica geragdo, mas, a partir dai, ganhos adicionais sdo
dificeis. Desta maneira, a obtencao de genétipos superiores depende da conducao de
programas de melhoramento visando gerar continuamente novas combinacoes

genotipicas, para que possam ocorrer ganhos genéticos adicionais (BISON, 2004).

Grande parte da 4rea cultiva com Eucalyptus e, ou disponivel para expansao
do seu cultivo, apresenta limitacdes ao desenvolvimento das plantas, como baixa
fertilidade natural, altos teores de aluminio, e niveis variados de deficiéncia hidrica,
entre outras (CARMO et al., 1990). Como os materiais genéticos respondem de
maneira distinta aos fatores do meio, porém de forma mais pronunciada quando sob
condi¢Oes limitantes (LI, 1989), torna-se necessdrio identificar os materiais mais

promissores em cada uma destas situagoes (PAVAN, 2003).

A produtividade dos povoamentos de eucalipto tem aumentado em resposta
ao melhoramento genético e a adocdo de praticas silviculturais adequadas, como a
produgdo de mudas de qualidade superior, preparo do solo, manejo de residuos,
controle da vegetagao concorrente, densidade de plantio, desrama artificial e desbaste,
dentre outros (ASSIS, 1996 (B); CHAVES, 2004; GONCALVES et al., 2004;
PULROLNIK et al., 2005). As técnicas de produgdo de mudas de clones de eucalipto
tém evoluido substancialmente, aumentando a possibilidade de uso de elevado nimero
de material clonal para plantio (XAVIER et al., 2001). Esses clones, no entanto,
precisam ser avaliados especialmente para determinar a capacidade de crescerem e se

desenvolverem sob disponibilidade limitada de recursos de crescimento,
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principalmente no que se refere a absorgio e uso da dgua, nutrientes e radiagao

fotossinteticamente ativa (BINKLEY et al., 2004; STAPE et al., 2004).

Obviamente, por ser um material genético resultante da hibridagéo
interespecifica, toda a silvicultura desta “espécie” se baseia na modalidade clonal, com

vista 2 manutengdo das suas caracteristicas desejdveis.

RAVEN et al. 2007, traz a defini¢cdo de clone como sendo uma populagio
de células ou individuos originados por divisdo assexuada a partir de uma célula ou

individuo.

E segundo SILVA (2005), explicando a silvicultura clonal, por meio da
seguinte citagio:

A silvicultura clonal compreende todo o processo de formacdo de uma floresta clonal,

incluindo a sele¢do da arvore superior, a multiplicacdo vegetativa, a avaliacio de arvores

selecionadas em teste clonal, a producdo de mudas e o estabelecimento da floresta clonal.

A propagacio vegetativa, assexuada, ndo envolve recombinacio genética, o que viabiliza
copia fiel do gendtipo de um individuo vegetal.

O trabalho realizado por SANTOS et al. (2005) com clones de Eucalyptus
grandis, onde foram mensuradas as caracteristicas de crescimento em altura e didmetro
mostrou resultados similares na miniestaquia em relacdo a micropropagagdo € a

microestaquia e, com ligeira superioridade a estaquia.

As plantacoes de espécies originadas de propagacdo vegetativa nao
possuem variabilidade genética, constituindo assim populacées mais homogéneas do
que as formadas por sementes, mas tornam-se mais vulneraveis aos fatores edaficos
(SILVA 2005). Os testes de avaliacao de estabilidade dos clones nos estudos da
interacdo gendtipo x ambiente devem ocorrer a partir do 3° ano (ALFENAS, et al.

2004).
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As plantagbes florestais s3o usualmente monoespecificas, e sua
produtividade é muito dependente das condigbes ambientais. Por isso, a obtengéo de
material de alta produtividade requer, dentre outros, a selecdo de material genético
apropriado para cada condicio ambiental, principalmente em sitios em que a
disponibilidade hidrica é limitada em conseqiiéncia de precipitagdo baixa e
irregularmente distribuida. Essa selecao tem sido feita em viveiro e no campo (REIS,
1989; CHAVES et al., 2004; STAPE et al., 2004), principalmente em plantas ainda

jovens.

A tolerincia a estresse hidrico varia com o genétipo, sendo que algumas
plantas desenvolvem mecanismos de adaptacdo, tornando-se mais eficientes na
absorgdo de dgua do solo, especialmente por meio do desenvolvimento de um extenso
e profundo sistema radicular e de caracteristicas da parte aérea, como adequagio da
area foliar, rdpido fechamento dos estOmatos e manuten¢do de uma reduzida
temperatura foliar, dentre outros (REIS et al., 1988; GOMES, 1994; LI et al., 2000;
CHAVES et al., 2004).

Para BURTON E SHELBOURNE (1974) e LERNER (1958), a busca por
materiais de altas produtividades e de qualidades de madeira devem ser associadas 2
busca de materiais genéticos, também estaveis, fenotipicamente. O fendtipo de um
individuo, segundo RAMALHO et al. (2000) “sdo formas alternativas de expressao de
uma caracteristica, que depende do gendtipo e do ambiente. Portanto, € de se esperar
que um mesmo gendtipo sob ambientes diversos, pode apresentar variacdes na sua

expressao’.

FERREIRA et al. (2006) acredita que a estabilidade fenotipica das plantas
clonais sdo dependentes da interacdo com ambiente explicitado pela fertilidade do
solo, déficit hidrico, fotoperiodismo, umidade do solo e regime de chuvas no local. O
conhecimento destas condi¢gdes € fundamental para elei¢do de materiais genéticos
potenciais. A evolugao do reflorestamento no Brasil na primeira década do século XXI

e perspectivas foram avaliadas por BACHA e BARROS (2004) que concluiram ter
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aumentado e que existe perspectiva de aumento, minimo anual, de 220.000 a 230.000

ha no periodo de 2003 a 2010.

3.3. Principais Hibridos de Eucalyptus

O género Eucaplytpus é usado em plantagdes florestais em vérias regioes
tropicais e subtropicais do mundo, totalizando cerca de 18 milhdes de hectares (FAO,
2002). Estima-se que existam no Brasil cerca de cinco milhGes de hectares
reflorestados com eucalipto, sendo 85% nas regides sul e sudeste (SOCIEDADE
BRASILEIRA DE SILVICULTURA - SBS, 2002). A espécie de eucalipto mais
difundida no Brasil é o Eucalyptus grandis, mas também sao plantados E. saligna, E.
urophylla, E. camaldulensis e E. citriodora. Os hibridos, particularmente o E. grandis
x E. utophylla, mostram excelentes resultados em vérios locais do pais, destacando-se
pela alta produtividade no campo e pelas excelentes caracteristicas de qualidade,
apresentando, também, resisténcia ao cancro. Segundo a Associa¢do Brasileira de
Celulose e Papel (BRACELPA, 2002), os eucaliptos hibridos estdo presentes em 47%

dos plantios de folhosas no pais.

O FEucalyptus urograndis é um hibrido desenvolvido no Brasil, através do
cruzamento do E. grandis x E. urophylla. Atualmente mais de 600.000 hectares sao
cultivados com este hibrido, constituindo na base da silvicultura clonal brasileira. O
objetivo do cruzamento destas duas espécies € obter plantas com um bom crescimento,
caracteristicas do E. grandis e um leve aumento na densidade da madeira e melhorias
no rendimento, caracteristicas do E. urophylla. A rusticidade, propriedades da madeira
e resisténcia ao déficit hidrico do E. urophylla também fazem parte deste interesse no

cruzamento de E.grandis e E. urophylla (AGROTECA TANABI, 2008).

Como nao sé o volume, mas também a densidade da madeira afetam o seu
consumo especifico, uma opgdo bastante interessante para a obtencdo de populagdes

com média alta e grande variabilidade genética para estas caracteristicas é a realizacdo
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de cruzamentos entre clones elite de espécies que apresentam bom volume de material
lenhoso, como E. grandis, E. urophylla ou o hibrido entre estas, com espécies que
apresentam alta densidade da madeira como E. camaldulensis ¢ E. globulus. Além da
alta densidade, a espécie E. camaldulensis se destaca pela sua maior tolerdncia a seca.
Freqiientemente é enfatizado que plantas de populagdes de E. grandis tém boa
capacidade de combinagdo com E. urophylla (REZENDE & RESENDE, 2000; ASSIS,
2000; BAUDOUIM et al, 1997; FERREIRA e SANTOS 1997). Inclusive, €
mencionado que os melhores clones sdo provavelmente hibridos entre estas duas

espécies (RESENDE, 2002).

No Brasil, especialmente na Regido Sudeste, o eucalipto que vem se
destacando o cendrio silvicultural é o clone provindo de cruzamento entre Eucalyptus

urophylla e E. grandis, denominado E. urograndis, desde a década de 1980.

A potencialidade do E. urophylla e E. camaldulensis tem sido descrita por
vérios autores, em diferentes paises e em diversas condi¢des de ambientes em regides

tropicais (GOLFARI, 1975). Tal plasticidade se deve diretamente a amplitude de

ocorréncia natural e a diversidade ecotipica encontrada no “habitat” dessas espécies.

Em contraste, a maioria das plantagdes de eucaliptos das empresas florestais
foi estabelecida com mudas clonadas de poucos gendtipos selecionados,
principalmente do hibrido E. urograndis, obtido pelo cruzamento de E. urophylla e E.

grandis.

Assim, uma das preocupagles atuais dos melhoristas florestais € gerar e
selecionar novos hibridos, para diminuir 0s riscos potenciais causados pela pequena
base genética do material plantado, que pode ndo ter variabilidade genética suficiente
para evitar grandes perdas, causadas por eventuais doencgas ou inadaptacOes as

mudangas climéticas globais, por exemplo.

Hibridos gerados por polinizagdo controlada, seguindo estratégias de

melhoramento genético definidas por melhoristas, envolvendo E. grandis, E.
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urophylla, E. camaldulensis, E. dunnii, E. benthamii, E. viminalis ¢ E. globulus estao
apresentando resultados altamente positivos em relagdo ao crescimento, resisténcia a
seca, resisténcia as geadas e qualidade da madeira. Sem divida nenhuma, esses novos
clones serdo responsdveis por uma nova etapa da eucaliptocultura (REZENDE &

RESENDE, 2000).

VALERI et al. (2001) afirmam que atualmente a maioria dos
reflorestamentos usa clones de E. grandis x E. wurophylla. De acordo com
CARVALHO (2000), o poder calorifico da espécie situa-se por volta de 4.400 kcal/kg,
0 que a torna adequada para producdo de energia. A hibridacdo, a clonagem e a
micropropagacdo sdo usadas para homogeneizar os plantios quanto a alta
produtividade, resisténcia natural a pragas e doencas, e uniformizacdo da madeira

(BIOENERGY, 2002).
BRITO e BARRICHELO (1979) consideram que:

E natural o uso da madeira como fonte energética no Brasil, devido 2 vocagio florestal do
pais e face as condigOes edafoclimiticas favoraveis. O pais apresenta elevada
produtividade das florestas plantadas ¢ capacidade para desenvolvimento, manejo € uso
de florestas para fins energéticos. Sob o aspecto ambiental, o reduzido teor de enxofre
gerado no uso da biomassa coloca a madeira em vantagem em relagdo a outros tipos de
combustiveis.
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4. METODOLOGIA

O presente experimento foi implantado na Fazenda Dois Corregos, de
propriedade da empresa Amaggi Exportacdo e Importagdo Ltda, localizada na MT
338, km 55, Zona Rural do municipio de Lucas do Rio Verde, Mato Grosso, Brasil, a
70 km da sede do municipio. Regido centro-norte do Estado, considerada como
transicdo entre cerrado (savana) e floresta amazonica (floresta tropical umida),
chamado também ec6tono, ou regido de contato, porém esta transi¢ao ¢ formada por
recortes irregulares e entremeiam as duas zonas, e assim € considerada a area da

fazenda em questdo, estando em uma destas faixas de transicdo mais fortemente

caracterizada por cerrado.

O experimento analisou os seguintes materiais de Fucalyptus, difundidos

comercialmente na regido, e denominados pelo seu nome comercial:

- E. urophylla x E. grandis (“urograndis™, clonal): H13, GG100, 1144, 1244,
- E. grandis x E. camaldulensis (“grancam”, clonal): 1277,

- E. urophylla x E. camaldulensis (‘“urocam”, clonal): VMOI;

- E. citriodora (origem seminal);

- E. camaldulensis (origem seminal).

Todas as mudas provém de viveiro florestal qualificado para tal atividade,
localizado em Sinop, MT, com alto nivel tecnoldégico para produgido de mudas, sendo

um dos maiores da regido Centro-oeste brasileira.

O Campo Experimental de Cultivares é composto de seis cultivares clonais
e duas espécies de origem seminal, com quatro repeticdes de cada uma delas,
totalizando 32 amostras, dispostas aleatoriamente. O espagamento de plantio é 3,60
metros entre linhas por 2,50 metros entre plantas, ou seja, drea de 9,00 m?2 por planta,

lotagdo de 1.111 mudas por hectare.
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Cada amostra contém 49 plantas de cada cultivar, dispostas em sete linhas

com sete plantas cada, conforme a disposi¢do abaixo representada:

TABELA 1. DISTRIBUICAO DAS AMOSTRAS NO CAMPO EXPERIMENTAL
DE CULTIVARES, CARACTERIZADOS POR LINHAS (1 A 8) E

COLUNAS

(A A G), ONDE CADA QUADRICULADO
REPRESENTA UMA AMOSTRA.

A B C D E F G
1] 6 5 7 - .. 8 - -
21 - 4 - - 3 1 -
3| 5 - 2 - 7 5 4
4] 8 1 - 6 - 6 2
51 - - 3 7 - 1 -
6| 2 - 8 4 - 8 -
71 7 3 - 5 2 - 3
8| 4 - 6 - - 1 -

QUADRO 1. RELACAO DE MATERIAIS
EXPERIMENTO:

GENETICOS UTILIZADOS NO

Cédigo

Cultivar

1

E. urograndis H13

E. grancam 1277

E. urograndis GG100

E. urograndis 1144

E. urograndis 1244

E. urocam VM01

RN N RIWIN

E. citriodora (semente)

E. camaldulensis (semente)

O plantio foi realizado observando as praticas silviculturais normalmente

utilizadas no reflorestamento do restante da fazenda, consistindo em:

- Gradagem em drea total para limpeza de drea, em meados de agosto de

2010;

- Correcéo de solo com distribuigdo de 2 ton/ha de calcério dolomitico, sem

incorporagao, em 18 de setembro de 2010;



26

- Subsolagem com distribui¢do de fosfato natural reativo, na dosagem de
400 kg/ha, em 25 de outubro de 2010;

- Dessecagdo em drea total pré-plantio com glifosato, adicionado de
inseticida para combate a formiga, em 10 de novembro de 2010;

- Plantio semimecanizado com utilizacdo de hidrogel, em 16 de novembro
de 2010;

- Adubacio inicial com 150 g/muda de fertilizante quimico 10.30.10 +
micros 1% B + 1% Zn, em 22 de dezembro de 2010;

- Gradagem na entrelinha para manutencio de drea limpa, em 15 de janeiro
de 2011;

- Coroamento na muda para eliminagdo de mato competicdo, em 17 de
janeiro de 2011;

- Segunda adubagdo com 150 g/muda de fertilizante quimico 20.00.20 +
micros 1% B + 1% Zn, em 31 de janeiro de 2011;

- Combate a formiga realizado com distribui¢do de iscas granuladas a lanco

e diretamente em olheiros e carreiros, com monitoramento semanal desde o plantio.

A mensuragido para obtencdo dos dados necessirios para avaliacdo das
condigdes de desenvolvimento se deram aos 90 dias p6s plantio, realizado nos dias 17
e 18 de fevereiro de 2011, considerando o didmetro do colo, a altura média das mudas,
o percentual de mortalidade e avaliacdo geral das condi¢oes do plantio. Estas variaveis
foram escolhidas por serem mensurdveis e representarem fielmente, através de seus

resultados, as condig¢des reais do estagio de desenvolvimento das plantas.

Para realizacdo do presente estudo, se fez uso das ferramentas, implementos
e maquindrios comumente utilizados na atividade de reflorestamento na fazenda, como
tratores, grades, plantadeiras, pulverizadores, etc., € para mensuragdo das mudas foram
utilizados trena métrica e paquimetro. Para determinacdo das condi¢des ambientais e
registro pluviométrico, foi utilizado pluvidmetro tradicional e posteriormente mini

estagdo meteoroldgica.
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Ap6s a mensuragido das plantas e coleta dos dados, foi realizada a
interpretagido dos resultados por meio de andlise estatistica para verificagdo por meio

da variancia se houve ou ndo diferencas significativas entre os clones testados.

4.1. Caracterizac¢io da Area:
- Coordenadas geograficas no ponto central:

Latitude: 12° 58' 05,54306" O
Longitude: 56° 21'36,99097" S

- Altitude: 342 m

- Clima: o clima da regido € tropical imido de savana, com inverno seco e
verdo chuvoso, conforme classificacdo Koppen. Temperatura média anual de 22,6° C,
com média mensal de 18° C durante o inverno e 29,1° C durante o verdo. Precipitagio

média de 1.850 mm. (BRASIL, 1992).

- Solo: solo arenoso, composto por 6,3% de silte, 13,2% de argila e 80,5%

de areia. Latossolo vermelho-amarelo. Conforme anilise de solo.



4.2. Localiza¢do do Experimento

FIGURA 1. DELIMITACAO DA AREA DA FAZENDA DOIS CORREGOS (EM
VERMELHO), COM SINALIZACAO DO LOCAL DE
IMPLANTACAO DO EXPERIMENTO (NO CENTRO. EM
AMARELO).

rimental de Cullivares
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

No periodo proposto para avaliacdo da performance inicial dos diferentes
materiais genéticos, houve desempenho satisfatério em comparagdo aos demais

plantios jé realizados no local.

Foram mensuradas todas as mudas de cada amostra, sendo 49 mudas por
amostra, 4 repeticoes de cada amostra, totalizando 32 amostras e 1.568 mudas. Foram
mensurados os pardmetros diametro de colo (mm) e altura total (cm), percentual de

mortalidade, e observado o estado geral do plantio (condigdes fitossanitarias).

Ap6s utilizacao de andlise estatistica, verificou-se por meio da variancia
(ANOVA) a nao existéncia de diferencas entre os diversos clones testados

(tratamentos). A andlise estatistica foi calculada através de software Excel.



5.1. Resultados

5.1.1. Diametro de Colo (0)

média geral do experimento, apresentados na Tabela 2:

TABELA 2. DIAMETRO DO COLO MEDIO (mm):

30

A mensuragao deste parimetro apresentou os seguintes resultados, como

Cad. Cultivar Amostras O colo Desvio Posicao
(mm) padrao
: 2 * 4 Médio
I EwograndisHI3 112 69 75 110 92 2 5
2 E. grancam 1277 93 117 105 96 103 11 3
3  E. wrograndis GG100 118 103 79 124 106 20 2
4  E. urograndis 1144 112 97 121 115 111 10 1
S5  E. wrograndis 1244 135 107 99 57 99 32 -+
6  E. urocam VMO1 86 91 149 99 106 29 2
7  E. citriodora (semente) 55 59 53 59 57 27 7
8  E. camaldulensis (semente) 103 86 74 86 87 12 6

FIGURA 2. REPRESENTACAO GRAFICA DO DIAMETRO DE COLO MEDIO.

Diametro (cm)

Didmetro de colo médio

1,03 1,06 111 0,99 1,06

0,87

| N

E. urograndis H13 E.grancam 1277 E.urograndis GG100  E. urograndis 1144

E. urograndis 1244

Cultivar

E. urocam VMO1

E. camaldulensis

Tabela 3.

A Anilise de Variancia (ANOVA) € apresentada na tabela

seguinte —
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TABELA 3. ANALISE DE VARIANCIA (ANOVA), DOS DADOS DA TABELA 3.
GL: GRAUS DE LIBERDADE; SQ: SOMA DOS QUADRADOS; QM:
QUADRADOS MEDIOS: F: VALOR CALCULADO.

Causas de variagio G L. SQ QM F
Tratamentos 7 8.585,50 1.226,50 3,10
Residuo 24 9.508,00 396,17
Total 31 18.093,50

Ao nivel de significancia de 5%, o valor de F na tabela, com 7 e 24 graus de
liberdade, € 2,42. Como o valor F obtido é maior que 2,42, conclui-se que as médias
nao sao iguais. Desta forma, se faz necesséria a aplicacdo de estatistica aplicada para
comparacao de médias, realizada com Teste de Tukey, que permite estabelecer a
diferenca minima significante (DMS), ou seja, a menor diferenca de médias de
amostras que deve ser tomada como estatisticamente significante, em determinado

nivel.

Ao nivel de significdncia de 5%, o valor de ¢ para comparar 8 tratamentos,

com 24 graus de liberdade no residuo € 4,68.

De acordo com o teste, duas médias sao estatisticamente diferentes toda vez

que o valor absoluto da diferenca entre elas for igual ou superior ao valor da DMS.

TABELA 4. DETERMINACAO DAS DIFERENCAS ENTRE MEDIAS DAS
CULTIVARES ATRAVES DE TUKEY, PARA DMS = 46,58.

Diferenca entre as médias

Pares de médias Valor absoluto da diferenca 5 g .
significativamente maior que as demais.
_3e? 106 -57=49 * este comparativo
4e7 111 -57=54 * este comparativo

6e7 106 — 57 =49 * este comparativo




5.1.2. Altura Média
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A mensuragao deste pardmetro apresentou os seguintes resultados, como

média geral do experimento, apresentados na Tabela 5.

TABELA 5. ALTURA MEDIA (cm):

Cad. Cultivar Amostras Altura  Desvio  Posicao
1 3 3 Y Média  padrao
(cm)
I EwograndisH13 7134 6631 6396 8329 7123 861 6
2 E grancam 1277 72,29 85,07 8439 85,17 81,73 6,30 4
3  E. urograndis GG100 82,34 70,58 61,60 84,39 74,73 10,66 5
4  E. wrograndis 1144 79,75 75,59 97,27 102,77 88,84 13,21 2
5 E. urograndis 1244 83,91 73,39 66,16 76,36 67,45 15,84 7
6 E urocam VMOl 70,77 8407 10686 8760 8735 1490 3
7 E. citriodora (semente) 60,40 68,25 61,13 66,10 63,97 3,82 8
8  E.camaldulensis (semente) 111,28 94,60 83,60 87,21 94,17 12,29 1

FIGURA 3. ALTURA MEDIA

Altura (cm)

Altura média

88,84

67,45

87,35

l z

| E. urograndis H13 E.grancam 1277 E.urograndis GG100  E.urograndis 1144

Cultivar

E. urograndis 1244

E. urocam VMO1

E. citriodora

E. camaldulensis

94,17

A Andlise de Varidncia (ANOVA) ¢é apresentada na tabela seguinte —

Tabela 6.
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TABELA 6. ANALISE DE VARIANCIA (ANOVA), DOS DADOS DA TABELA 6.
GL: GRAUS DE LIBERDADE; SQ: SOMA DOS QUADRADOS; QM:
QUADRADOS MEDIOS; F: VALOR CALCULADO.

Causas de variagdo G.L. SQ QM F
Tratamentos 7 3.365.57 480,78 3,69
Residuo 24 3.121,69 130,07
Total 31 6.487,11

Ao nivel de significincia de 5%, o valor de F na tabela, com 7 e 24 graus de
liberdade, € 2,42. Como o valor F obtido € maior que 2,42, conclui-se que as médias
ndo sdo iguais. Desta forma, se faz necessaria a aplicacdo de estatistica aplicada para
comparacdo de médias, realizado com Teste de Tukey, que permite estabelecer a

diferenca minima significante (DMS).

TABELA 7. DETERMINACAO DAS DIFERENCAS ENTRE MEDIAS DAS
CULTIVARES ATRAVES DE TUKEY, PARA DMS = 26,69.

Diferenca entre as médias

Pares de médias Valor absoluto da diferenca 5 p :
significativamente maior que as demais.

5e8 67,45 -94,17 = 26,72 * este comparativo

7e8 63,97 — 94,17 = 30,20 * este comparativo
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A mensuragido deste pardmetro apresentou 0s seguintes resultados, como

média geral do experimento, apresentados na Tabela 8:

TABELA 8. MORTALIDADE E FALHAS (%):

Cod. Cultivar Amostras Mortali  Desvio  Posicdo
dade padrao
1 2 3 4 %)

1 E. urograndis H13 15,61 12,14 34,69 34,69 24,29 12,10 6

2 E. grancam 1277 3,47 19,08 2255 20,82 16,48 8,79 4

3 E. urograndis GG100 31,22 20,82 13,88 24,29 22,55 7.22 5

e E. urograndis 1144 20,82 347 12,14 26,02 15,61 9,91 3

5 E. urograndis 1244 12,14 - 8,67 8,67 7.37 5,18 1

6  E. urocam VMO1 1735 8,67 - 347 7,37 7,54 1

7 E. citriodora (semente) 36,43 57,24 26,02 65,92 46,4 18,38 7

8 E. camaldulensis (semente) 5,20 3,47 347 19,08 7,81 7,56 2
FIGURA 4. INDICE DE MORTALIDADE

Mortalidade
L B it _ 45,40
B g .
E. urograndis H13 E.grancam 1277  E.urograndis GG100  E.urograndis 1144 E. urograndis 1244 E. urocam VMO01 E. citriodora E. camaldulensis

Os indices encontrados para o parametro Mortalidade sdo indices absolutos,

e ndo requerem Andlise de Varidncia e aplicacao de andlise estatistica aprofundada.
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5.2. Discussdes

As mudas de Eucalyptus citriodora tiveram o menor indice de
desenvolvimento, alcangando as menores alturas e menores didmetros de colo, com
indices de mortalidade préximo a 50%. De forma geral, como causa da elevada
mortalidade, constatou-se preferéncia por esta espécie no ataque de formigas, mesmo
sendo realizado combate com iscas granuladas. As maiores taxas de mortalidade foram
observadas a campo no periodo de maior pluviosidade, as iscas granuladas perdem o

efeito devido a umidade absorvida.

O E. citriodora é comercializado na regido geralmente para produtores
rurais de atividades de suinocultura e avicultura, como formacdo de barreiras sanitdrias
e quebra-vento no entorno das instalagdes. O menor desenvolvimento radicular desta
espécie reduz sua atividade metabdlica no pds plantio, deixando a muda mais
suscetivel ao ataque de pragas e patdgenos, justificando assim a maior mortalidade por
formigas, ndo sendo capaz de se recuperar com novas brotagoes apds repetidos

ataques.

Devido ao desenvolvimento inferior a média das demais cultivares, o E.
citriodora teve influéncia direta na andlise de varidncia para os trés pardmetros
analisados, onde foi detectado que as médias ndo sdo iguais, e a determinagdo das
diferencas entre médias apontou que a espécie em questdo esteve presente em 90% das

diferengas entre médias encontradas.
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As mudas de Eucalyptus camaldulensis apresentaram o melhor indice de
altura aos 90 dias, alcancado 94,17 cm como média geral. Porém este parametro
apresentou significativas diferencas, chegando a alcancar até 134 cm, fato explicado
pela origem das mudas, que, como foram produzidas por sementes, apresentam esta

heterogeneidade.

As mudas de E. camaldulensis também apresentaram os melhores indices
de mortalidade, com apenas 7,81% das mudas plantadas. Este dado pode significar a
aptidao da espécie as condigdes locais de clima, solo, regime hidrico, etc. Porém,
como se trata de mudas de origem seminal, e quando se busca maior homogeneidade
na producgdo florestal, sugere-se a escolha desta espécie para utilizagio em
cruzamentos e programas de melhoramento genético, visto sua aptidao e tolerancia ja
citadas acima, e considerando que a espécie apresenta alta densidade da madeira, fator
importante quando se busca melhoramento para fins energéticos. Também apresenta
excelente tolerancia a periodos secos, e consequéncia a isso, apresenta maior
tolerancia a doenga “seca dos ponteiros”, ocasionada pela deficiéncia de boro no solo e

sua limitacao de mobilidade nos periodo da estacdo seca.

As mudas clonais provenientes de cruzamento entre as espécies Eucalyptus
grandis x Eucalyptus urophylla, denominadas “urograndis”, com os clones H13,
GG100, 1144 e 1244, apresentaram desempenho inicial semelhantes nos trés

parametros analisados.
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O clone H13, um dos pioneiros e amplamente difundido na regiao,
apresentou os piores indices em altura média, com 71,23 c¢m, e mortalidade, com
24,29%, e diametro de colo médio com 0,92 cm. Portanto, apesar de sua extensa area
plantada, é uma cultivar que pode ser substituida por outras equivalentes no objetivo

da producdo, porém, que apresentem melhores indices de desenvolvimento.

O clone GG100 apresentou o segundo melhor indice em didmetro de colo,
com 1,06 cm (valor equivalente ao clone urocam VMO01), porém com altura média de
74,73 cm, situado entre as mudas com menor altura alcangada. Convém destacar que
estas diferengas podem ser proprias da cultivar, ndo havendo uma relagio proporcional
entre os dois parametros. Sendo assim, esta cultivar carece de mais estudos para

confirmar esta hip6tese.

O clone 1244 apresentou o menor indice de mortalidade, com apenas 7,37%
das mudas (valor equivalente ao clone urocam VMO01). Porém nos parimetros altura
média e didmetro de colo ndo obteve resultados igualmente satisfatérios (67,45 cm e
0,99 cm, respectivamente). Observa-se que, pela sua baixa mortalidade verificada, é
um material genético que pode ser apto as condigdes locais do experimento, podendo
vir a ter um crescimento mais lento, mas com um periodo maior sob avaliacio pode
apresentar resultados satisfatdrios, carecendo assim de mais estudos para confirmar

esta hipétese.

Dentre as mudas denominadas urograndis, convém destacar o clone 1144

em seu desempenho considerando o didmetro de colo, com média de 1,11 c¢cm, sendo a
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média mais alta entre todas cultivares experimentadas, bem como a obtencdo da
segunda melhor média de altura, com 88,84 cm, e também o terceiro melhor indice de

mortalidade, com 15,61% das mudas.

A variedade clonal proveniente do cruzamento de Eucalyptus urophylla x
Eucalyptus camaldulensis, denominada “urocam VMO01”, também deve ter sua
performance destacada, apresentando o menor indice de mortalidade, com 7,37% das
mudas plantadas, a segunda melhor média de didmetro de colo, com 1,06 cm, ¢ a

terceira melhor média de altura, com 87,35 cm.

A variedade clonal proveniente do cruzamento de Eucalyptus grandis x
FEucalyptus camaldulensis, denominada “grancam 1277” apresenta desempenho
satisfatdrio, com seus pardmetros analisados estando nas escalas intermedidrias.
Observa-se que no parametro didmetro de colo apresenta resultados mais proximos das
demais variedades provenientes do E. grandis, com média de 1,03 cm, e no pardmetro

mortalidade, apresenta resultados mais proximos do E. camaldulensis, com 16,48%.
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6. CONCLUSOES

Com a finalizacdo do presente estudo, com base nas informagdes obtidas, e
para o alcance dos objetivos descritos neste trabalho, conclui-se que as variedades
cultivadas neste experimento podem ser adotadas em plantios comerciais em larga
escala, excetuando o Eucalyptus citriodora. Devido ao alto grau de falhas e
dificuldade de enraizamento observada no experimento, conclui-se que esta espécie
nao ¢ indicada para plantios em larga escala com objetivos de producéo de biomassa

na regido estudada.

Também pode-se excluir deste objetivo o Eucalyptus camaldulensis, mas
somente pelo motivo de se buscar homogeneidade no plantio. O E. camaldulensis
possui qualidades na madeira que o direcionam para uso como biomassa, devido a sua
densidade e poder calorifico. E como apresentou excelentes resultados nos parametros
avaliados, e como a silvicultura atual busca o melhoramento genético para aumentar
sua produtividade e buscar padrdes para o cultivo, esta espécie pode, e deve, ser
utilizada como matriz nos programas de melhoramento e cruzamentos com outras

espécies.

Com as informagdes obtidas entre as variedade clonais, conclui-se que, 0s
dois clones denominados urograndis 1144 e urocam VMO1 apresentam as melhores
performances iniciais de acordo com os objetivos deste estudo, em comparagdo as

demais cultivares analisadas.

De fato que, pelos longos anos passados desde o seu inicio, 0 melhoramento
genético do eucalipto possui informagdes consolidadas, e como os clones sio
melhorados por geragdes, atualmente o incremento que se consegue COm novos
cruzamentos sao menores do que ja se evoluiu com geragdes anteriores. Sendo assim,
conclui-se também que, os clones atuais provenientes de cruzamentos com o

Eucalyptus grandis, que € a espécie mais cultivada no Brasil, devido ao seu alto
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potencial de adaptacdo a diversas condigdes de clima e solo, o Eucalyptus urophylla,
que apresenta melhores propriedades da madeira e moderada resisténcia ao déficit
hidrico, e Eucalyptus camaldulensis, também devido as suas caracteristicas desejaveis
para producdo de biomassa e maior tolerdncia ao déficit hidrico, sdo os hibridos que
podem formar a base da silvicultura clonal no Estado de Mato Grosso, em especial nas

areas de cerrado e solos arenosos.

O periodo estipulado para andlise do desenvolvimento inicial deve ser
estendido, tendo assim dados mais concretos. Porém faze-se entender que, aos
objetivos propostos no presente estudo, as variedades que apresentem melhores
resultados nos pardmetros desejados tem assim maior perspectiva de sucesso no
plantio, pois ao passarem com €xito pelo periodo pds-plantio, muitas vezes critico,

apresentam condicOes de desenvolverem aptas as condigdes futuras, ainda indefinidas.

Cabe ainda destacar a necessidade de se criar programas de melhoramento
proprios no Estado, que atendam todas as necessidades do cultivo do eucalipto, para os
diversos fins a que se destina sua producdo, embasados em trabalhos técnicos-
cientificos, juntamente com empresas do setor florestal, 6rgios estaduais ambientais e
de pesquisas, e entidades de pesquisa florestal, pois estd evidente o potencial do

Estado de Mato Grosso para o desenvolvimento da silvicultura.
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8. ANEXOS

8.1. Registro Pluviométrico

Registro pluviométrico local: até o plantio em 16 de novembro de 2010,

havia precipitado 265 mm, e apds o plantio, precipitou de acordo com a tabela abaixo.

TABELA 12. REGISTRO PLUVIOMETRICO PARA O PERIODO POS PLANTIO
ATE A DATA DE FECHAMENTO DO ESTUDO (VALORES EM MM).

Ano 2010 2011

Dia Nov Dez Jan Fev Mar
1 - - 37,9 16,9 1 45,0
2 - - 9,0 - -
3 - - 2,2 1,4 -
4 - - - 0,7 -
5 - - - 5,6 -
6 - 15 - 890 -
7 . . - - -
8 - - - 12,0 -
9 - 11 - 480 : 66,0
10 - - 2,9 - 2,0
11 - - 7.8 - -
12 - - 25,8 6,0 -
13 - 3 204 - 85,0 -
14 - - 27,5 - -
15 - - - - -
16 20 - 324 - -
17 - - 16,6 - -
18 - - 8,5 1,4 -
19 - - - 41,0 -
20 - - 5,6 1 1330 -
21 140 - 24,7 1,4 -
22 - 3 6,0 - -
23 29 - 11,5 4.5 -
24 6 - - 6,4 -
25 40 - 4,5 - -
26 - - - - -
27 - - 38,0 35,0 -
28 16 2 4,0 - -
29 - 5 - - -

30 7 - - - -
31 - 20 - - -
Total 448 59 285,3 487,3 113,0

Total geral 1.392,6




8.2. Registro Fotografico
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