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RESUMO

Andlise da pesca artesanal de fundeio realizada pelas comunidades de Brejatuba,
litoral sul do Parani, e de Barra do Sai, litoral norte de Santa Catarina, Brasil.

A pesca realizada no Estado do Parana diferencia-se daquela realizada no Estado de Santa
Catarina por seu perfil predominantemente artesanal ou de pequena escala. Os peixes
representam parcelas consideraveis da massa total desembarcada em cada um destes dois
Estados. Trabalhos que consideram desembarques e descartes de emalhe s@o inexistentes
para o Parand e para Santa Catarina. Objetivando-se descrever aspectos técnicos e
bioldgicos da pesca de fundeio realizada pelas comunidades pesqueiras de Brejatuba (PR)
e de Barra do Sai (SC), amostragens foram realizadas em duas fases entre abril de 2002 e
outubro de 2003: 18 acompanhamentos das atividades rotineiras dos pescadores, desde a
saida a0 mar até o regresso em terra; € 30 acompanhamentos nos portos de desembarque.
Fundeio foi a arte mais utilizada, apenas sendo superada pelo arrasto de fundo durante o
verdo. Para o fundeio os tamanhos de malha 7, 11 e 16cm (entre nos opostos) foram os
mais representativos, em Brejatuba a malha 16 foi a mais utilizada ao longo do ano,
enquanto que em Barra do Sai, a malha 7. A distancia da costa onde as redes de fundeio
foram armadas variou entre cerca de 0,5 e¢ 13,0mn. As embarcagdes de Barra do Sai
tenderam a operar a menores distdncias da costa que as de Brejatuba, porém com
sobreposi¢do de areas. Os valores de Rendimento de Captura (RC) total de peixes, entre
todos os tamanhos de malha, variaram entre 73,17 e 1605,88 individuos/10000m> dia,
0,0041 e 0,0329Kg/m*dia, 043 e 9,06Kg/pano, 18,49 e 271,73Kg/embarcacio.
Tendéncias de maiores valores de RC total, tanto em massa quanto em nimero de
individuos, foram encontradas para os menores tamanhos de malha. Porém ocorreram
divergéncias entre as oscilagdes sazonais dos distintos tamanhos de malha. Para fundeio foi
registrada a captura de pelo menos 94 espécies de peixes. As principais espécies
capturadas, sempre superando 50% de todos os individuos, foram Opisthonema oglinum,
Menticirrhus americanus, Chloroscombrus chrysurus, Macrodon ancylodon e Cynoscion
leiarchus nos tamanhos de malha 7-8cm; Oligoplites saliens, Chloroscombrus chrysurus,
Micropogonias  furnieri, Centropomus parallelus, Scomberomorus brasiliensis e
Cynoscion jamaicensis nos tamanhos de malha 10-11cm; e Cymoscion jamaicensis,
Paralichthys orbignyanus, Macrodon ancylodon e Peprilus paru nos tamanhos de malha
16-18cm. A maioria das espécies (cerca de 89%) foi pelo menos parcialmente aproveitada.
Os valores relativos médios da captura total descartada para todos os tamanhos de malha e
espécies de peixes foram 13,1% em massa e 23,2% em nimero. Estima-se que a pesca de
fundeio de ambas as comunidades conjuntamente desembarque entre 601 e 801
toneladas/ano de peixes e descarte entre 91 e 121 toneladas/ano.

Palavras chave: pesca artesanal, emalhe; fundeio; descarte; Brasil, Parana, Guaratuba;
Brejatuba; Santa Catarina,; Itapoa; Barra do Sai; desembarques; composi¢do da captura.



ABSTRACT

Analysis of the anchored gillnet artisanal fishing performed by communities of
Brejatuba, south coast of the Parana State, and of Barra do Sai, north coast of the
Santa Catarina State, Brasil.

The fishing performed in the State of Parana is distinguished of those performed in the
State of Santa Catarina for his predominantly artisanal or small-scale profile. The fishes
represent considerable portions of the total mass landed in each one of these two States.
Papers that consider both landings and discards of gillnet are non-existent at Parana and
Santa Catarina. In order to describe technical and biological aspects of the anchored gillnet
performed by fishing communities of Brejatuba (PR) and Barra do Sai (SC), samplings
were realized in two phases from 2002 April to 2003 October: 18 observations of the
fishers routines activities from the departure to the sea since the return to the beach; and 30
observations in the landing sites. Anchored gillnet was the most used fishing gear, being
only overcome by the bottom trawl during the Summer. The stretched mesh sizes 7, 11 and
16cm were the most representatives ones to anchored gillnet; in Brejatuba 16 mesh was
more used all year long and the 7 mesh in Barra do Sai. The coastline distance, where the
gillnets were anchored, changes from 0,5 to 13,0nm. The vessels of Barra do Sai had the
tendency to work at near distances from the coastline than in Brejatuba, but both
superimpose areas. The Capture Efficiency (CE) values of fishes, envolving all the mesh
sizes, ranged from 73,17 and 1605,88 individuals/10000m>.day, 0.0041 and
0.0329Kg/m’.day, 0.43 and 9.06Kg/net fabric, 18.49 and 271.73Kg/vessel. Tendencies of
higher values of total CE, as much as in mass as in number of individuals, were founded to
the smaller sizes of mesh. But it happenned divergencies in the sazonal fluctuations of the
distinct sizes of mesh. It was been registered to anchored gillnet the captures of at least 94
species of fishes. The main captured species, always overcoming 50% of all the
individuals, were Opisthonema oglinum, Menticirrhus americanus, Chloroscombrus
chrysurus, Macrodon ancylodon and Cynoscion leiarchus in the mesh sizes 7-8cm;
Oligoplites saliens, Chloroscombrus chrysurus, Micropogonias furnieri, Centropomus
parallelus, Scomberomorus brasiliensis and Cynoscion jamaicensis in the mesh sizes 10-
11cm; and Cynoscion jamaicensis, Paralichthys orbignyanus, Macrodon ancylodon and
Peprilus paru in the mesh sizes 16-18cm. The majority of species (circa 89%) was at least
partially utilized. The average ratio values of the total capture discarded to all the sizes of
mesh and species of fishes were 13.1% in mass and 23.2% in number. It is estimated that
the anchored gillnet performed by both the comunities landed between 601 and 801 metric
tons/year and discarded between 91 and 121 metric tons/year.

Key words: artisanal fishing; anchored gillnet, discard; Brazil; Parana; Guaratuba;
Brejatuba; Santa Catarina; Itapoa; Barra do Sai; landings; capture composition.
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1. INTRODUCAO

A pesca do litoral paranaense caracteriza-se por seu perfil artesanal (Loyola e Silva
& Nakamura, 1975), ou de pequena escala (sensu Andriguetto Filho, 2002), diferindo da
pesca realizada no litoral de Santa Catarina, em que a maior parte da produgfo origina-se
da pesca industrial (Paiva, 1997). A participagdo da pesca artesanal correspondeu em
média a 92,2% da produgdo total (em massa) desembarcada no Parana entre 1980 e 1994,
enquanto que em Santa Catarina, a 10,9% (Paiva, 1997). Apesar dos camardes, devido ao
valor comercial, serem um dos recursos de maior importancia explotados pela pesca
artesanal paranaense (Loyola e Silva & Nakamura, 1975; Loyola e Silva ef al., 1977,
Paiva, 1997, Natividade et al., no prelo), as consideraveis propor¢des da massa de peixes
em relagdo aos desembarques totais denotam a importdncia deste outro recurso. A
produgdo de peixes superou a de camardes entre os anos de 1970 e 1974 (Loyola e Silva &
Nakamura, 1975), esteve proxima a ela em 1975 (Loyola e Silva et al., 1977) e entre 1980
e 1994 (Paiva, 1997) e foi superada novamente no conjunto de anos entre 1998 e 2000
(Natividade et al., no prelo). Por outro lado, a maior parte da produgdo catarinense entre
1980 e 1994 (Instituto CEPA/SC, 1996; Paiva, 1997), incluindo a artesanal e a industrial,
foi composta por peixes, correspondendo em geral a mais de 90% da massa desembarcada
anualmente.

Em meados da década de 90, compilagbes feitas por Andriguetto Filho (1999)
detectaram um total de cerca de 105 comunidades pesqueiras distribuidas nos ambientes
estuarinos e de praia do litoral paranaense, sendo 43 destas extintas ou em processo de
extingdo. Essa diversidade de comunidades resulta em uma heterogeneidade de dindmicas
de pesca para o Estado do Parana, explicada pelas diferengas nos diversos ambientes
explorados, pela consideravel riqueza especifica, sazonalidade e variedade dos recursos
pesqueiros e pelas distintas embarcagGes e petrechos utilizados (Andriguetto Filho, 1999;
Chaves & Robert, 2003). A literatura registra uma grande variedade de artes de pesca
utilizadas no Parana (Loyola e Silva & Nakamura, 1975; Loyola e Silva et al., 1977,
Corréa, 1987; Andriguetto Filho, 2002; Chaves & Robert, 2003): como o corrico (caceia
ou manjubeira), o arrasto de fundo com porta (para camardo-branco e sete-barbas), o
arrasto de fundo com pranchas, o arrasto sem porta, o arrastdo (arrasto), o cerco, a caceia
(rede de emalhar flutuante ou caceio boiado), o caceio de fundo, a caceia para camardo
(caceio redondo ou caceio caracol), o fundeio (rede de emalhar fixa ou espera), a tarrafa, a
rede de caldo, a linha de mio, 0 espinhel, o puga, o gerival (cambal, arrastiozinho ou

tarrafinha), a vara de molinete, os langos e o cerco fixo. As embarcagdes também variam
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de pequenas e ndo motorizadas bateirinas (caicos) e canoas a remo a embarcagdes de maior
porte, motorizadas e com casaria, como as baleeiras (barcos), entre os extremos,
encontram-se as canoas motorizadas, seguidas dos botes e das bateiras (bateras)
(Andriguetto Filho, 2002; Chaves & Robert, 2003).

O numero total de comunidades pesqueiras artesanais de Santa Catarina
provavelmente € superior ao nimero de comunidades artesanais paranaenses. Medeiros e?
al. (1997), em uma pequena faixa de 171Km de costa catarinense (menos de 20% da
costa), contemplando 9 municipios entre Barra Velha e Tijucas, identificaram 18
comunidades pesqueiras artesanais. Os municipios de Florianépolis, Laguna, Itapoa,
Jaguaruna, Barra do sul e Palhoga, ndo abordados no trabalho de Medeiros ef al. (1997),
estiveram entre os principais contribuintes na massa desembarcada pela pesca artesanal
catarinense nos anos de 1993 e 1994 (Instituto CEPA/SC, 1996), e certamente abrigam
varias comunidades. A pesca artesanal catarinense apresenta uma consideravel diversidade
de artes de pesca utilizadas (Instituto CEPA/SC, 1996; Medeiros et al., 1997), destacando-
se, entre elas, o arrasto de fundo com portas, as redes de emalhe fixas de fundo (rede de
espera), os caceios € o cerco de tainhas (Medeiros ef al., 1997). As artes de pesca mais
utilizadas pela pesca industrial catarinense sdo o arrasto de fundo com portas, o arrasto de
parelhas, o cerco, a pesca com varas de isca-viva, os emalhes fixos e flutuantes, os
espinheis e as linhas de méo (Instituto CEPA/SC, 1996).

A regido limitrofe dos Estados do Parand e de Santa Catarina é demarcada pela
divisa dos municipios litoraneos de Guaratuba (PR) e de Itapoa (SC). Em Guaratuba,
quatro comunidades pesqueiras sdo fortemente atuantes em mar aberto (Chaves & Robert,
2003): Caieiras, Pigarras, Coroados e Brejatuba. Em Itapoa, em seus dois quilémetros antes
da divisa com Guaratuba, existem pelo menos duas comunidades pesqueiras fortemente
atuantes em mar aberto: Barra do Sai (Chaves & Robert, 2003) e Itapema (observagio
pessoal). As redes de arrasto de fundo compdem a maioria dos petrechos dos pescadores de
Caieiras e de Pigarras, enquanto que as redes de emalhe, a grande parte dos petrechos dos
pescadores de Coroados, de Brejatuba e de Barra do Sai (Robert, 2001). Estas redes de
emalhe, com malhas variando de 5 a 40cm (entre nds opostos), sdo utilizadas em trés
modalidades basicas: 1) fundeio, em que a rede € fixa ao substrato através de ancoras de
ferro e permanece sem voltar para a terra por varias semanas, ocorrendo geralmente uma
despesca diaria; 2) caceio de fundo, em que a rede, apos ser langada, fica a deriva por
algumas horas, “caceando” os peixes no fundo; e 3) caceio boiado, semelhante a anterior,
apenas diferindo em sua atuag@o na superficie da coluna d’agua (Chaves & Robert, 2003).

Ainda de acordo com os mesmos autores, uma varia¢do do caceio de fundo denominada
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caceio caracol ou redondo, que objetiva a captura de camardo-branco, consiste na rede ser
puxada pela embarcagdo por uma de suas extremidades até formar uma semicircunferéncia,
quando entdo a rede € recolhida.

O fundeio certamente é uma das principais artes utilizadas pela pesca artesanal
paranaense e catarinense. Foi a Ginica presente em todas as 22 comunidades pesqueiras
paranaenses observadas por Andriguetto Filho (2002), pré selecionadas em todo o litoral
do Parana, pelo mesmo autor, no intuito de abranger toda a variedade de situagdes técnicas,
geograficas e sociais da pesca deste estado. Medeiros ef al. (1997) comentam que o
fundeio é uma das principais artes utilizadas pela pesca artesanal catarinense e que suas
capturas s3o as mais representativas nos desembarques de peixes controlados de Santa
Catarina. Assim, as comunidades paranaenses de Caieiras, Pigarras, Coroados e Brejatuba
e a comunidade catarinense de Barra do Sai ndo fogem deste padrdo, tém o fundeio como a
principal modalidade de emalhe utilizada (Robert, 2001); os principais componentes das
capturas de fundeio, declarados por estas mesmas comunidades (Chaves & Robert, 2003),
sdo as pescadas (Cynoscion spp), a corvina (Micropogonias furnieri), os cagdes (varias
espécies incluindo a raia viola -Rhinobatos spp), o bagre (Netuma barba = Genidens
barbus), os linguados (Paralichthys spp), a mistura (varias espécies de pequeno porte e
baixo valor comercial), a salteira (Oligoplites sp) e as betaras (Menticirrhus americanus e
M. littoralis).

A maioria dos trabalhos que versam sobre a pesca brasileira no ambito quali-
quantitativo das capturas totais, como Haimovici ef al. (1993), Vieira et al. (1996),
Haimovici & Mendonga (1996 a) e Haimovici & Mendonga (1996 b), ndo se refere a pesca
de emalhe. Aqueles que se referem a pesca de emalhe, como Loyola e Silva & Nakamura
(1975), Loyola e Silva ef al. (1977), Reis et al. (1994) e Paiva (1997), em geral sio
baseados apenas em dados de desembarque. Os trabalhos que abordam capturas de emalhe
no Brasil, como Puzzi & Andrade e Silva (1981), Reis & Pawson (1999) e Lucena &
O’Brien (2001), geralmente se restringem a seletividade de apenas uma espécie ou
algumas espécies de interesse comercial, ndo analisando a pesca como um todo. Trabalhos
publicados que abordam as capturas totais de emalhe considerando inclusive os descartes,
como o de Gray (2002), em estuarios da costa sudeste australiana, a0 que parece, até o
momento s3o inexistentes para o Brasil e com certeza, ausentes para o Parana e Santa

Catarina.



2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

O presente trabalho tem como objetivo geral descrever aspectos técnicos e
biologicos da pesca de fundeio realizada na divisa dos Estados do Parana e Santa Catarina.
S&o objetivos especificos: avaliar a representatividade sazonal da pesca de fundeio em
relacdo as outras artes utilizadas pela frota estudada; identificar a area de atuagdo desta
frota quando realiza fundeio; avaliar a quantidade e as espécies ou grupos capturados por
tamanhos de malha de fundeio e épocas; determinar as distribui¢gdes de comprimento das
espécies de peixes capturadas em fundeio; estimar a quantidade relativa de peixes
descartados em fundeio; e determinar os critérios para os descartes.

O presente estudo € um retrato dindmico (sazonal) de alguns aspectos da situag@o
atual da pesca de fundeio na divisa dos Estados do Parana e Santa Catarina, servindo como
base para avaliagdes de manejo e comparagdes entre diversas caracteristicas desta arte em
relagio as outras; em longo prazo podera também servir de referéncia local em
comparagdes no sentido técnico e biologico, quanto a existéncia de mudangas, como
aumento ou diminui¢do do esfor¢co de pesca, mudangas quali-quantitativas nas espécies
capturadas, mudangas de espécies-alvo (em conseqiiéncia, mudangas nas artes de pesca) €

mudangas na tecnicizag¢do das frotas.

3. MATERIAL E METODOS

3. 1 Locais de amostragem.

As duas comunidades pesqueiras abordadas no presente estudo foram Brejatuba -
25°53'19,5"S, 48°33'57,8"W e Barra do Sai - 26°00'11,9"S, 48°36'08,7"W (Fig. 1),
escolhidas, a partir de estudos anteriores, por melhor ilustrar a pesca de fundeio e
realizarem-na predominantemente com o mesmo tipo de embarcagdo (canoas), e também
por sua relativa proximidade, distam em linha reta 13,3Km. Brejatuba, localizada a face
norte do Morro do Cristo, esta situada dentro do municipio de Guaratuba (PR), o segundo
maior centro urbano do litoral paranaense. Barra do Sai, menos urbanizada em comparagio
a anterior, ¢ uma localidade ndo central do municipio de Itapoa (SC) e esta localizada a

margem direita do rio Sai-Mirim.



Figura 1. Imagem de satélite adaptada de Ab’Saber & Holmquest (2003), mostrando os locais onde as redes
de fundeio foram amostradas durante a fase de acompanhamento embarcado. Os circulos referem-se @ malha
7; os tridngulos referem-se a malha 11 quando vazados e a malha 10 quando preenchidos; e os losangos
referem-se 4@ malha 16. A cor azul indica as amostragens realizadas em junho e julho de 2002, a cor
vermelha, as realizadas em dezembro de 2002 e fevereiro de 2003, e a verde, as realizadas em outubro de
2003. Os circulos amarelos preenchidos indicam a localizagdo das comunidades de Barra do Sai (Bar) e de
Brejatuba (Bre). Ao noroeste de Brejatuba encontra-se a Baia de Guaratuba e adjacente a Barra do Sai
encontra-se a foz do rio Sai-Mirim. No canto superior esquerdo, em relagdo a costa brasileira, o circulo
vazado indica a localizagdo da regido de estudo, regido costeira limitrofe dos Estados do Parana e de Santa
Catarina.

A climatologia da regido € influenciada por deslocamentos de massas quentes
originadas do giro anti-ciclonico do sul do Atldntico e da incursdo de massas polares
subantarticas durante o inverno (Bigarella et al., 1978 in Lana et al., 2001). O clima da
regido, planicie costeira, ¢ do tipo subtropical imido, caracterizado por uma tipica estagdo
chuvosa, do final da primavera ao final do verdo, e por uma tipica estagdo seca, do final do
outono ao final do inverno (FUMPAR, 1997 in Lana ef al., 2001). A precipitagdo média da
estagdo chuvosa chega a ser trés vezes maior que a da estagdo seca (FUMPAR, 1997 in
Lana et al., 2001). Na plataforma continental rasa, divisa dos Estados do Paran e de Santa
Catarina, o sedimento tém a areia como principal componente (cerca de 98%) (Borzone &
Pezzuto, 1997) e as temperaturas das aguas costeiras, a Sm de profundidade, sdo proximas
a 27°C durante o verdo (Brandini, 1990), a 23°C durante o outono (Brandini, 1988b) ¢ a
19°C durante o inverno (Brandini, 1988a; Brandini, 1990).



3. 2 Fases de amostragem.

As amostragens foram realizadas em duas fases distintas, de acompanhamento
embarcado e de acompanhamento de desembarque, ambas realizadas entre abril de 2002
e outubro de 2003.

Durante a realizagdo das amostragens de ambas as fases, observagdes diretas e
perguntas objetivas, realizadas informalmente através de didlogos com os pescadores,
foram efetuadas no intuito de melhor entender procedimentos e rotinas da pesca realizada

em ambas as comunidades.

3. 2. 1 Fase de acompanhamento embarcado.

Esta fase, executada entre junho de 2002 e outubro de 2003, constou do
acompanhamento a bordo das atividades pesqueiras rotineiras de fundeio de pescadores
das duas comunidades estudadas, desde a saida ao mar até o regresso em terra (Tab. 1).
Para todas as ocasides de amostragens, um total de 8 embarcagGes distintas foi utilizado,
todas do tipo canoa de madeira, com comprimentos proximos a 8 metros e poténcias de
motor entre 11 e 24hp (Tab. 1). Quatro tamanhos de malha foram amostrados: 7, 10, 11 e
16cm entre nos opostos (Tab. 1). Para comparagbes das capturas entre os tamanhos de
malha, os dados das malhas 10 e 11 foram conjugados, visto a sua proximidade em
tamanho. Para comparagdes sazonais, os dados de captura dentro das categorias de
tamanho de malha M7cm (malha 7), M10-11cm (malhas 10 e 11) e M16cm (malha 16)
foram separados em trés periodos, de acordo com a proximidade dos meses em que as
amostragens foram realizadas; periodo I (PI), amostras obtidas em junho e julho de 2002;
periodo II (PII), amostras obtidas em dezembro de 2002 e fevereiro de 2003; e periodo III
(PIII), amostras obtidas em outubro de 2003 (Tab. 1). Para se estimar o Rendimento de
Captura (RC), em cada ocasido de amostragem foram tomados os dados das dimensdes das
redes: nameros de panos de rede utilizados em cada operagado, altura de cada pano em
numero de malhas e altura e comprimento de cada pano estimado em metros ou bragas
pelos pescadores, bem como o tempo de imersdo da rede desde a ultima despesca (em
dias). Em outras ocasides estes panos foram medidos (altura e comprimento) em terra para
se confirmar as estimativas dos pescadores. Também foram tomadas através de GPS as
coordenadas da localizagdo das redes e as distancias das mesmas a Brejatuba e a Barra do
Sai. O tempo decorrido desde a saida do porto até a chegada ao local onde a rede operava
também foi registrado, no intuito de se estimar, juntamente com a distancia da rede ao
porto, a velocidade média de deslocamento. Desta forma, esta velocidade média permitiu a

estimativa da distidncia da rede ao porto a partir apenas dos dados de tempo de
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deslocamento do porto a rede obtidos na fase de acompanhamento desembarque, onde a
mensura¢do de distincias seria impossivel. No momento da despesca realizada pelos
pescadores, os peixes descartados foram acondicionados em sacos plasticos para posterior
identificagdo e mensuragdes de comprimento total (C7) individual, massa total do descarte
e volume total do descarte, geralmente feitos em laboratorio, enquanto que para os peixes
desembarcados (aproveitados) esses procedimentos quase sempre foram feitos a bordo, ja
que estes peixés posteriormente eram comercializados pelos pescadores. Eventualmente
alguns individuos destinados ao desembarque foram adquiridos por doag¢@o ou compra para
posterior identificagdo em laboratorio. O comprimento total foi mensurado através de uma
fita métrica com precisdo de 1mm, o volume total, através de um balde transparente com
escalas de litro em litro e a massa total, através de um dinamOmetro com precisdo de
0,25Kg e capacidade maxima de 22Kg. A medida que a despesca ocorria, Os peixes
desembarcados, apos terem seu CT registrado, eram colocados no balde transparente até
preenché-lo proximo de sua capacidade, neste momento o volume e a massa liquida eram

registrados.

Tabela 1. Amostragens realizadas durante a fase de acompanhamento embarcado, indicando as categorias de
tamanho de malha de fundeio, periodos, datas e procedéncia das embarca¢des amostradas. Ao lado da
embarcagido (E), encontra-se a poténcia do motor (hp).

Periodos M7cm M10-11cm M16cm
PI Barra do Sai Brejatuba Barra do Sai
junho e julho E1 (18hp): 05/07/02 E3 (24hp): 16/07/02(M11) E1 (18hp): 14/06/02
E2 (11hp): 12/07/02 E1 (18hp): 05/07/02
E4 (18hp): 26/07/02 E2 (11hp): 12/07/02
Pl Brejatuba Brejatuba Brejatuba
dezembro e fevereiro  ES (24hp): 01/02/03 ES (24hp): 17/12/02 (M11) E6 (24hp): 18/12/02

E7+: 06/02/03 E5 (24hp): 01/02/03 (M11)
E5 (24hp): 13/02/13 E7#%: 06/02/03 (M11)
PII Barra do Sai
outubro E2 (11hp): 01/10/03 (M10)
E2 (11hp): 02/10/03 (M10)

ES5 (24hp): 13/02/13
ES (11hp): 15/02/03

*Poténcia de motor ndo mensurada.

A massa total das capturas dos dias 17 e 18 de dezembro de 2002 (ambas em
Brejatuba), ndo mensuradas por motivo de mar tempestuoso, foram estimadas a partir do
comprimento total de cada um dos individuos, através de equagdes massa/comprimento
especificas: Vazzoler et al. (1987 in Magro et al. 2000); Haimovici & Mendonga (1996 a);
Haimovici & Velasco (2000); Muto et al. (2000); Wigley et al. (2003); além de consulta ao

sitio “www.fishbase.org” e comunicagio pessoal com Costa'.

! Dados do Laboratério de Ictiologia Estuarina, Departamento de Zoologia, Universidade Federal do Parana.
Luciano Costa, integrante deste Laboratorio e Bolsista PIBIC.



3. 2. 2 Fase de acompanhamento de desembarque.

Esta fase constou de dois acompanhamentos mensais nos portos de desembarque
das comunidades pesqueiras estudadas, um em Barra do Sai e outro em Brejatuba,
realizados entre abril de 2002 e junho de 2003 (Tab. 2). A quase totalidade das
embarcagdes amostradas nesta fase foi representada por canoas de madeira, € em menor
parte, por canoas de fibra de vidro e botes sem casaria. Em cada ocasido de amostragem as
embarcagdes que utilizaram os distintos tipos de petrechos foram contadas, € apenas para
as que realizaram fundeio, foram registrados dados de captura. Os peixes desembarcados
por fundeio tiveram seu volume total (em litros-/) estimado visualmente, estimando-se as
dimensdes das caixas que os comportavam. Na maioria dos casos os peixes desembarcados
foram registrados em nivel de espécie, mas no caso de espécies congéneres, de invidvel
confirmagdo da espécie de todos os individuos de um desembarque, apenas os géneros
foram registrados; os demais taxa foram apenas registrados em nivel de grande grupo. Para
se estimar o Rendimento de Captura (RC) de fundeio, foram tomados os dados de
tamanho(s) de malha(s) utilizado(s), nimeros de panos utilizados, e tempo de imersdo da
rede desde a ultima despesca (em dias). Para a estimativa da regido de operagéo das
embarcagdes que realizaram fundeio, foi registrado o tempo despendido no deslocamento
do porto ao local onde a rede havia sido armada (a partir de julho de 2002). Para
comparagles sazonais entre os dados dos distintos tamanhos de malha de fundeio
utilizados, os mesmos foram agrupados em quatro categorias de tamanho de malha, de
acordo com a proximidade dos tamanhos: M5-5,5-6cm (entre nds opostos), representada
pelos tamanhos de malha 5, 5,5 e 6cm; M7-8cm (entre nos opostos), representada quase
que exclusivamente pelo tamanho de malha 7cm, contando apenas com uma amostra da
malha 8cm, obtida em Brejatuba (15/5/2002); M10-11cm, em Brejatuba representada
exclusivamente pelo tamanho de malha 11cm, e em Barra do Sai, pelo tamanho de malha
10cm, apenas observado em uso numa ocasido (25/6/2003); e M16-18cm (entre nos
opostos), representada em maior parte pelo tamanho de malha 16cm. Censos para se
avaliar o nimero de todas as embarcagdes atuantes em mar aberto foram realizados em
Barra do Sai (25/06/2003) e em Brejatuba (26/06/2003), apos todas as embarcagdes

regressarem do mar.



Tabela 2. Amostragens realizadas durante a fase de acompanhamento de desembarque.
COMUNIDADES E DATAS

ESTACOES Barra do Sai Brejatuba
26/04/02 24/04/02

OUTONO 2002 17/05/02 15/05/02
28/06/02 07/06/02

17/07/02 15/07/02

INVERNO 2002 23/08/02 16/08/02
25/09/02 24/09/02

24/10/02 01/11/02

PRIMAVERA 2002 21/11/02 29/11/02
12/12/02 16/12/02

. 23/01/03 25/01/03
VERAO 2003 27/02/03 08/02/03
28/03/03 29/03/03

25/04/03 26/04/03

OUTONO 2003 21/05/03 24/05/03
25/06/03 26/06/03

3. 3 Tratamento dos dados.

Algumas das freqii€ncias absolutas e os resultados dos testes estatisticos obtidos
neste trabalho estdo expostos no anexo (topico 7).

Muitas das comparagdes de freqiiéncias absolutas de categorias (e.g. tipos de
embarcagio, artes de pesca, tamanhos de malha e distintos taxa observados) entre amostras
independentes (entre as comunidades, entre as épocas do ano ou entre os tamanhos de
malha de fundeio) ndio seriam possiveis através do teste qui-quadrado (x*) utilizando-se
mais de duas categorias (grau de liberdade > 1), devido a restrigdo deste quando mais que
20% das freqiiéncias absolutas s3o inferiores a 5 (Siegel, 1975). Por este motivo e pelo
teste ser insensivel ao efeito de ordem em comparagGes com mais que 1 gl (grau de
liberdade) (Siegel, 1975), optou-se por comparagdes entre as amostras apenas através de
duas categorias (gl=1). Com uma destas categorias sendo denominada “a categoria em
questdo”, ou seja, a categoria de interesse nas comparagdes (e.g., a arte fundeio) e a outra
categoria sendo denominada “as outras”, ou seja, a soma das categorias restantes (e.g., as
artes arrasto, caceio de fundo e/ou redondo e caceio boiado). Seguindo as recomendagdes
de Siegel (1975), foram utilizados os testes x* com corregdo de continuidade, quando o
numero amostral total (soma das freqiiéncias absolutas das duas amostras comparadas)
superou 40, e de Fisher, quando o nimero amostral total esteve entre 19 e 40 e pelo menos
uma das frequiéncias foi inferior a 5, ou quando o nimero amostral total foi inferior a 20. A
probabilidade considerada sempre foi a unilateral devido a hipétese alternativa (H;) prever
o sentido da diferenga (Siegel, 1975). A decis@o de escolha de hipotese para estes testes,
bem como para os demais descritos a seguir, exceto quando indicado, sempre se deu em
a=0,05.

Para a escolha da estatistica adequada as comparagdes entre médias de uma variavel
em comum entre amostras distintas, paramétrica ou ndo-paramétrica, foram efetuados
simultaneamente os testes de normalidade Kolmogorov-Smirnov (K-S) classico, K-S com
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probabilidade de Lilliefors e Shapiro-Wilk (W) (Arango, 2001). Se em nenhum destes
testes de normalidade a distribui¢do da variavel diferiu de uma distribuigdo normal em
0=0,01, assumiu-se esta como normal (Arango, 2001).

Os dados de embarque sempre foram diretamente tratados com estatistica nio-
paramétrica intencionando evitar comprometimentos com a forma de distribuigio dos
valores, visto 0 pequeno nimero amostral de cada grupo de amostras.

Para comparagOes entre duas amostras independentes, no caso de distribuigdo
normal se utilizou o teste t-Student, e no caso de distribui¢do n3o normal, obrigatoriamente
o teste U de Mann-Whitney (Siegel, 1975; Zar, 1999). Para o teste t-Student, objetivando-
se a determinag¢do adequada da probabilidade, as variancias das duas amostras foram antes
testadas quanto a sua homogeneidade (teste de Levene). Para o teste U de Mann-Whitney,
considerou-se a probabilidade unilateral, ja que a mesma indica se os valores de uma das
amostras s30 ou nio estocasticamente maiores que os da outra (Siegel, 1975); as
probabilidades foram obtidas em fungdo da distribuigdo que o pardmetro “U” assume de
acordo com o numero amostral da maior amostra comparada (nz), sendo as amostras
pequenas (n2<9), intermediarias (8<n,<21) e grandes (n,>20) (Siegel, 1975).

Para comparagdes entre mais de duas amostras independentes em relag@o as suas
médias, no caso de distribuigio normal se utilizou a Analise de Varidancia (ANOVA)
unifatorial, € no caso de distribui¢do ndo normal, obrigatoriamente o teste de Kruskal-
Wallis (Siegel, 1975; Zar, 1999). Quando as distribuicdes das amostras foram normais
também se efetuou o teste de Levene para homogeneidade de varidncias, no caso de
heterocedasticidade o teste de Kruskal-Wallis foi efetuado, a ndo ser quando a
probabilidade foi muito proxima a 0,05, ja que pequenas fugas aos pressupostos de
normalidade e homogeneidade de varidncias resultam em uma quase nula perda de
eficiéncia nas conclusdes oriundas da ANOVA (Siegel, 1975; Lewis, 1995; Zar, 1999).

No caso de diferenga significativa entre as médias em ANOVA, foram feitas
comparagOes a posteriori através do teste de Tukey para amostras com tamanhos
desiguais, comparando duas a duas as médias das amostras. E no caso de diferenca
significativa entre as médias em Kruskal-Wallis, as distintas amostras foram testadas duas
a duas através do teste de Nemenyi (Zar, 1999). Apesar do teste Kruskal-Wallis ter
acusado diferencas significativas entre valores médios oriundos da fase de
acompanhamento de embarque, as determinacdes de magnitude apenas foram possiveis em
algumas ocasides em que os periodos de amostragem ndo foram considerados, ou seja,
quando o numero amostral de cada categoria de tamanho de malha foi igual a 6.

Determinagdes de magnitude nunca foram possiveis quando os periodos de amostragem
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foram considerados, quando o nimero amostral de cada categoria de tamanho de malha
ndo superou 3. As ocasides em que a determinagdo de relagdes de magnitude entre as
médias foram possiveis ocorreram somente quando todos, ou a maioria, dos valores de
uma categoria de maior média superaram todos os valores de pelo menos uma das
categorias restantes de menores médias. Desta forma, os comentarios a cerca da magnitude
das médias entre as distintas categorias, quando estas ndo foram determinadas pelo teste de
Nemenyi, foram realizados empiricamente, partindo da premissa da existéncia de
diferencas significativas apontadas pelo teste Kruskal-Wallis.

As estimativas da distancia da costa das operagdes de fundeio (fase de
acompanhamento embarcado, topico 4. 2. 2) foram baseadas em trigonometria plana, visto
o pequeno erro de estimativa em se calcular pequenas distancias utilizando-se
trigonometria plana ao invés de esférica, cerca de 12cm de erro em 24Km (comunicagao
pessoal com Dr. René Robert?). Para tal, considerou-se como linha de costa uma reta
passando por Barra do Sai e Brejatuba, a distancia em linha reta entre estas duas
comunidades é constante (13,3Km) e as distancias em linha reta da rede a Barra do Sai e a

Brejatuba sdo variaveis, variando em fungdo da localizagdo da rede (Fig. 2).

Triangulo de lados DBarBre, DRBar e DRBre:

DRBar2=DBarBre>+DRBre>-2.DBarBre. DRBre.Cos"Bre

h\ DRBre2=DBarBre2+DRBar>-2.DBarBre.DRBar.Cos" Bar
N
Bre \ DRBre

dunerrre . Rede de fundeio

Bar. Triangulo retangulo:
i 5'/ Sen"Bre=DC/DRBre

Sen”Bar=DC/DRBar

Plataforma

Figura 2. Calculo da distdncia da costa de operagdo das embarcagdes que realizaram fundeio, fase de
acompanhamento de embarque. O tridngulo tracejado ¢ formado pelos lados distancia de Brejatuba a Barra
do Sai (DBarBre), distincia da rede a Brejatuba (DRBre) e distancia da rede a Barra do Sai (DRBar). O
angulo “"Bre” ¢ formado pelas distincias DBarBre € DRBre ¢ o angulo ““Bar”, pelas distancias DBarBre e
DRBar. A distincia da costa (DC), em pontilhado, ¢ dada pela proje¢do perpendicular do ponto de
localizagdo da rede de fundeio a linha de costa.

? Professor adjunto do Departamento de Engenharia Elétrica da Universidade Federal do Parana.
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Durante a fase de acompanhamento de embarque, a estimativa da altura em metros
das redes de fundeio amostradas foi feita a partir da altura em séries de malha e do
tamanho de malha entre nos opostos de cada rede amostrada (topico 4. 2. 1). Considerou-se
a malha com abertura maxima, com 0s quatro segmentos entre os nos adjacentes possuindo
angulos de 90° entre os segmentos, ou seja, com cada malha formando um quadrado (Fig.
3). Desta forma, a altura de cada rede amostrada foi obtida através do produto da altura de

uma série de malha e do numero de séries de malha que esta continha.

X — N

Triangulo retangulo de lados AS, NA e NA:

AS=NA+NA?

<

Altura da
série A4S

Tamanho de
malha entre
nos adjacentes

Figura 3. Célculo da altura de uma série de malha, supondo abertura maxima. O tridngulo retangulo ¢
formado pela altura de uma série de matha (4.5) e por dois lados representados pelo tamanho de malha entre
nés adjacentes (NA).

As correlagdes entre as variaveis “distdncia do portoltempo de deslocamento”,
“diferenca relativa entre as distdncias do porto e da costa/distdncia da costa” (ambas,
topico 4. 2. 2) e “massa da captura/volume da captura’ (topico 4. 2. 4. 1), fase de
acompanhamento embarcado, foram determinadas através do Coeficiente de Correlagio
por Postos de Spearman (7;), e a sua significancia, através do teste de significancia de 7;.
(Siegel, 1975).

4. RESULTADOS

4. 1 Caracterizacio da frota e procedimentos das atividades pesqueiras.
Em ambas as comunidades estudadas os mesmos tipos de embarcagdes atuantes em
mar aberto foram encontrados, canoas e botes (com e sem casaria). A frota atuante em mar

aberto de Barra do Sai, com 47 embarcagdes, se mostrou maior que a de Brejatuba, com 29
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embarcagdes, porém ambas as comunidades ndo diferiram estatisticamente (x° de

contingéncia com corre¢do de continuidade) quanto as freqiiéncias absolutas dos tipos de

embarcagdes e caracterizaram-se por possuir mais que 80% da frota composta por canoas

(Fig. 4).

B Brejatuba N=29
O Barra do Sai  N=47

Botes

T T T T T T T T 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

% das embarcagdes de cada tipo

Figura 4. Freqiiéncias relativas dos tipos de embarcaces utilizadas em mar aberto por Brejatuba e Barra do
Sai. O nimero total de embarcagdes de cada comunidade (N) foi obtido através de censos realizados em
26/06/2003 (Brejatuba) e 25/06/2003 (Barra do Sai).

Através do acompanhamento de desembarque, desembarques de quatro principais
artes de pesca realizadas em mar aberto foram detectados nas duas comunidades estudadas:
fundeio, arrasto de fundo com pranchas ou portas, caceio redondo e caceio de fundo.
Desembarques de caceio boiado, arte também realizada em mar aberto, foram
ocasionalmente observados, apenas em Brejatuba, em junho de 2002 e fevereiro de 2003.
O cerco com rede de emalhe realizado em desembocaduras de rios, efetuado com
embarcagGes a remo, apenas contou com um desembarque observado em Barra do Sai, em
fevereiro de 2003.

Dialogos com os pescadores permitiram a constatagdo do uso de trés outras artes de
pesca que ndo contaram com desembarques presenciados durante a fase de
acompanhamento de desembarque. A pesca de cerco para tainha e o puga de peixe porco,
ambas realizadas em mar aberto, apenas foram constatadas em Barra do Sai; a utiliza¢do da
primeira arte foi registrada entre final de maio e inicio de julho, em 2002 e de 2003,
enquanto que a utilizagdo da segunda, apenas em janeiro de 2003. A terceira arte, a pesca
com linha de m3o, realizada em mar aberto, foi ocasionalmente utilizada por ambas as
comunidades, sempre associada a praticas de caceio.

As artes caceio redondo e caceio de fundo foram tratadas como uma categoria unica
(caceio de fundo e/ou redondo) devido a dificuldade de diferencia-las durante as épocas de

defeso do camardo, quando alguns pescadores em Brejatuba declararam estar pescando
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com caceio de fundo e na realidade realizaram caceio redondo. As mesmas informagdes
enganosas foram fornecidas em Brejatuba por alguns pescadores que realizaram arrasto
durante as épocas de defeso, porém as capturas desta arte sdo facilmente distinguiveis das
capturas de caceio de fundo e ndo geraram problemas na sua identificac@o.

Quanto as principais categorias de arte de pesca utilizadas sazonalmente (Fig. 5),
apenas fundeio e arrasto de fundo com pranchas, em ambas as comunidades, geralmente
possuindo as duas maiores freqiiéncias relativas de uso dentro de cada estagdo, ocorreram
ao longo de todas as estagdes do ano. Comparagdes entre os outonos (2002 e 2003) de cada
comunidade (3> com corregio de continuidade), em relagdo as freqiiéncias absolutas das
categorias de arte de pesca utilizadas, revelaram a auséncia de diferengas estatisticas entre
as frequiéncias dos outonos para todas as categorias de arte de pesca utilizadas em ambas as
comunidades, o que permitiu agrupa-los para a realizagdo das comparagdes entre as
comunidades e entre as esta¢des (3 com corregdo de continuidade). Comparagdes entre as
comunidades dentro de uma mesma esta¢do acusaram diferengas estatisticas apenas para as
freqiiéncias de fundeio (Fig. 5), com Barra do Sai possuindo freqiiéncias de uso de fundeio
significativamente maiores que Brejatuba durante o outono e a primavera. Comparagdes
entre as estagdes do ano para uma mesma comunidade revelaram a presenga de diferengas
estatisticas entre as frequéncias de uso das trés principais categorias de arte de pesca em
ambas as comunidades. Em relagdo ao fundeio (Fig. 5a), o mesmo foi utilizado em maiores
freqiiéncias durante inverno, em ambas as comunidades, e durante a primavera, em Barra
do Sai; em freqiiéncias intermediarias durante outono, em Barra do Sai, e durante a
primavera, em Brejatuba, e em menores freqiiéncias durante o verdo, em ambas as
comunidades, e durante o outono, em Brejatuba. Em relagdo ao arrasto de fundo (Fig. 5b),
ambas as comunidades utilizaram-no em maiores freqii€ncias durante o verdo, em
frequiéncias intermediarias durante o outono e em menores freqii€ncias durante o inverno e
a primavera. E em relagdo ao caceio de fundo e/ou redondo (Fig. 5c), esta categoria foi
utilizada em maiores frequéncias durante verdo, em Barra do Sai, e durante a primavera e o
outono, em Brejatuba; em freqii€ncias intermediarias durante o outono e a primavera, em
Barra do Sai, e durante o verdo, em Brejatuba; e em menores freqiiéncias (nulas) durante o

inverno, em ambas as comunidades.
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Figura 5. Variagio sazonal das freqiiéncias relativas (%) do uso das principais artes de pesca para ambas as
comunidades estudadas. A seguir, entre parénteses, os nameros amostrais de cada comunidade (Barra do Sai.
Brejatuba): Outonos de 2002 e 2003 — Out. 02-03 (57, 53); Inverno de 2002 — Inv. 02 (25, 19); Primavera de
2002 — Pri. 02 (26, 23); ¢ Verdo de 2002 — Ver. 03 (37, 25). Em relagdo as comparagdes entre as freqiiéncias

absolutas do uso das artes de pesca (* com corregiio de continuidade), o asterisco (*) indica a presenga de
diferengas significativas nas comparagdes entre as comunidades em uma mesma estagdo; ¢ as setas. dentro

das comparagoes entre as estagdes em uma mesma comunidade, as maiores freqiiéncias (T). as intermediarias
(«>) e as menores (¥).

4. 1. 1 Rotina das atividades de pesca.

Em ambas as comunidades estudadas, o dia de pesca comega com a reunido dos
pescadores nos portos de desembarque, cerca de uma hora antes das embarcagdes sairem
ao mar para as atividades de pesca. Quando em numero suficiente, aproximadamente 5
pescadores, as embarcagdes sao empurradas ao rio Sai Mirim, em Barra do Sai, ou ao mar,
em Brejatuba. A saida ao mar para as atividades de pesca de fundeio ocorre entre 05:00 e
06:45h. As embarcagdes que praticam outras artes também saem em horarios proximos. Na
pesca de fundeio, os pescadores usualmente saem em dire¢ao as suas redes ainda na
escuriddo, chegando proximos a elas na alvorada. Nenhum equipamento € utilizado na
localizagdo das redes de fundeio, a mesma sempre ¢ feita através de referenciais
geograficos (ilhas e morros), diregdo das ondas e tempo de navegagao. Quando as
embarcagdes se aproximam das redes fundeadas, a cerca de 400m ou menos, a localizagdo
¢ feita apenas de forma visual, através de suas bandeiras de localizagdo com combinagdes
de cores especificas; quando as proximidades das redes sdo atingidas ainda na escuriddo, a
alvorada é aguardada. Usualmente dois pescadores por embarcagdo atuam na pesca de

fundeio; no momento em que a rede ¢ despescada, um pescador a puxa pela corda das
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boias, enquanto o outro, pela corda da chumbada. Os pescados despescados sdo
acondicionados em caixas de isopor com gelo principalmente durante o verdo, nas demais
estagdes em geral s3o colocados em caixas plasticas vazadas, que no maximo sdo cobertas
com uma capa de chuva ou com um pano, intencionando prote¢do ao sol. As vezes 0s
cagOes e as raias s3o limpos (eviscerados) a bordo, durante o regresso ao porto. Apos uma
despesca de fundeio, se os pescadores a considerarem farta, a rede € armada no mesmo
local. Mas se a despesca for considerada parca, quando possivel, observam as atitudes dos
pescadores de outras embarcagdes operando as suas adjacéncias, deduzindo qual o melhor
local para se armar a rede; utilizam-se da logica de que se uma rede ¢é retirada de um local,
esta sendo por motivo de pouca abundancia nas capturas. VariagGes climaticas ocorrentes
em um intervalo de alguns dias também influenciam a escolha do local onde as redes de
fundeio serdo armadas;, pescadores relataram que quando a pluviosidade aumenta, ou
quando os ventos sdo mais fortes, os peixes sdo capturados em maior abundéancia a maiores
distancias da costa, entretanto quando a pluviosidade diminui, ou quando os ventos s@o
mais fracos, os peixes sdo capturados em maior abundéancia a menores distancias da costa.
A chegada em terra, apds a despesca e rearmamento da rede de fundeio, usualmente ocorre
entre as 10:00 e 13:00, quando as embarcagdes sdo retiradas manualmente da agua, por
cerca de 10 pessoas. Em Barra do Sai existem pelo menos trés guinchos motorizados que
auxiliam a retirada da agua de parte de suas embarcagdes, neste caso necessitando apenas
de cerca de trés pessoas, um operador do guincho e pelo menos duas pessoas para nido
deixar a embarcagdo tombar. No final das amostragens um guincho manual também foi
adquirido em Barra do Sai. Em Barra do Sai os pescados desembarcados sdo levados as
casas dos pescadores, localizadas a margem do Rio Sai-Mirim, onde sdo limpos, filetados
(peixes) e descascados (camardes); alguns pescadores até empacotam e congelam os filés
de peixes e os camardes. A comercializagio em Barra do Sai geralmente é feita na propria
casa dos pescadores, exceto por algumas peixarias; durante o verdo as vendas aos turistas
sdo mais expressivas que nas demais estagdes, € durante 0 outono, o inverno € a primavera,
sdo realizadas quase que exclusivamente a atravessadores. Em Brejatuba os pescados
desembarcados sdo levados a um unico local, o0 Mercado de Peixes de Brejatuba,
localizado em frente ao porto de desembarque, onde também sio processados, mas a
pratica de empacotamento e congelamento ndo foi observada. A comercializagdo de
pescados no Mercado de Peixes de Brejatuba é realizada principalmente aos turistas
durante o verdo, nesta estagdo aparentemente os atravessadores compram apenas o
excedente da produgdo; durante as demais estagSes a participagdo dos atravessadores nas

compras dos pescados € maior, mas a participagdo dos turistas ndo é desprezivel.
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Usualmente os pescadores despescam suas redes de fundeio em intervalos de um
dia, salvo em ocasides de mar revolto, mas durante o outono € o inverno, somente em redes
de malhas 16 ¢ 18cm, a despesca a cada dois dias € praticada por alguns pescadores. Tal
pratica é justificada, de acordo com os pescadores, pelo fato das principais espécies-alvo
destas malhas durante estas estagdes, os linguados (Paralichthys spp), serem mais
resistentes a morte, apds o emalhamento geralmente suportam mais de um dia sem morrer,
e por menores perdas por apodrecimento devido as temperaturas mais baixas da agua.

Semanalmente, a maior parte dos pescadores de Barra do Sai ndo pesca durante os
sabados, fato associado, segundo seus relatos, a religido adventista. Esta pausa semanal
resulta em dois dias durante uma semana sem desembarques de fundeio; as redes sdo
trazidas a terra todas as sextas-feiras e recolocadas no mar aos domingos, ocorrendo a
primeira despesca semanal as segundas-feiras. Em Brejatuba, pelo menos exceto durante o
verdo, menos pescadores saem a pesca durante os domingos e as segundas-feiras, mas ndo
foi observada a pratica de se trazer as redes de fundeio a terra.

Algumas situagdes de conflito estdo presentes nas comunidades estudadas. A culpa
pela diminui¢io dos pescados geralmente € atribuida, de acordo com pescadores, as
embarcagdes industriais, mas tal fato é de dificil comprovagdo. De acordo com seus
relatos, logo apos o término do defeso embarcagdes industriais arrasteiras capturam
incessantemente camardes dia e noite até praticamente esgotar seus estoques. Os
pescadores também culpam embarcagdes industriais de cerco por capturarem quantidades
fenomenais de juvenis e pré-adultos de corvinas e pescadas, entre outros, que sempre s3o
inevitavelmente descartados. Embarca¢des arrasteiras de grande porte, operando a noite,
desavisadamente colidem suas redes de arrasto com eventuais redes de fundeio que estejam
armadas em suas rotas de arrasto. Intencionando diminuir a probabilidade destas colisdes,
os pescadores sempre armam suas redes de fundeio em diregio paralela a linha de costa, ja
que as embarcagdes arrasteiras usualmente também fazem os arrastos em diregdo paralela a
linha de costa. A perda de redes de fundeio € continua e freqiiente, e certamente esta
atuando desfavoravelmente as comunidade estudadas. As amostragens de embarque deste
trabalho, relativas a categoria M10-11cm durante o periodo PI, também n3o puderam ser
realizadas por uma destas colisdes; o unico pescador que estava utilizando uma rede
pertencente a tal categoria nesta €poca teve sua rede levada por uma embarcagdo arrasteira.
Em uma visita a Brejatuba em novembro de 2003, depois do término das coletas de dados,
um pescador frustrado por perdas seguidas de suas redes de fundeio alegou que desistiu de
praticar tal arte, e de agora em diante apenas pescara com rede de arrasto e caceio.

Também em novembro de 2003, através de uma carta de um pescador de Brejatuba
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entregue a equipe de nosso laboratério, foi contatada mais uma perda. Tal pescador relatou
ter perdido todas as suas redes de fundeio e posteriormente ter sofrido um colapso
financeiro por ndo mais poder pescar por falta de petrecho, vendeu todos os seus bens,
exceto uma carroga, para pagar o financiamento das redes perdidas.

Em Barra do Sai, varias embarcagdes, principalmente botes com casaria, foram
adquiridas de 2001 até o momento (observagdo pessoal, e declaragdes de varios
pescadores) e sdo em maior parte abrigadas em areas que em 2001 ainda eram vegetadas
por mangue, proximas ao antigo limite desta comunidade pesqueira na margem a montante
do rio Sai-Mirim. Mas somente a participa¢do das canoas e dos pequenos botes sem casaria
¢ freqiiente e constante; ao longo de ambas as fases de amostragem, tanto em Barra do Sai
como em Brejatuba, os botes com casaria nunca foram observados em ag@o. O tipo de
pesca realizado por botes com casaria € distinto ao das demais embarcagSes, usualmente
chegam aos portos de desembarque a noite, frequientemente passando de um dia ao outro
no mar e praticam apenas a pesca de arrasto de fundo com portas. A saida destes botes
camaroneiros dos portos de ambas as comunidades ¢ dificultada pelo maior calado. Em
Brejatuba a saida ao mar € quase que impraticavel para este tipo de embarcagdo, todas as
tentativas observadas de saida ao mar com o Unico bote com casaria desta comunidade
resultaram em encalhamento na praia. Em Barra do Sai estes botes com casaria ndo sdo
retirados da agua, exceto para reparos, ja que sdo ancorados ao abrigo do rio. Nesta
comunidade a saida ao mar com botes de maior calado apenas é realizada com seguranga
em ocasides Otimas de maré cheia, visto a baixa profundidade de sua barra. Desta forma, os

donos destes botes, na maior parte do tempo, utilizam apenas suas canoas.

4, 2 Fundeio.

4. 2. 1 Tamanhos de malha utilizados, sazonalidade de uso, quantidade de
panos de rede utilizados em cada operacao de pesca, e dimensdes das redes.

Durante as amostragens de desembarque, os tamanhos de malha de fundeio de Scm,
6cm, 7cm, 16cm e 18cm entre nés opostos foram detectados em uso em ambas as
comunidades estudadas. Exclusivamente para Barra do Sai foram detectados em uso os
tamanhos de 5,5cm e 10cm, e exclusivamente para Brejatuba os de 8cm e 11cm. Em Barra
do Sai, no momento das amostragens de desembarque, foram detectadas nio em uso uma
rede de fundeio de tamanho de malha 11cm e duas de tamanho de malha 40cm. O primeiro
tamanho era uma aquisicio recente de um pescador na tentativa de experimentar um

tamanho de malha distinto; o segundo tamanho, de acordo com o usuario de uma destas
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redes, era utilizado esporadicamente objetivando a captura de grandes cagdes e sua rede
havia sido usada durante uma semana na primeira quinzena de janeiro de 2003, sem
sucessos na captura. Entre todas as redes de fundeio observadas em ambas as fases de
amostragem, apenas a de malha 40 possuia panos confeccionados em nailon
multifilamento, de coloragio bege; os panos das redes dos demais tamanhos de malha eram
confeccionadas em nailon monofilamento, em geral incolor, raramente de coloragéo verde.
Quanto ao uso sazonal das categorias de tamanho de malha de fundeio (Fig. 6),
apenas a categoria M7-8cm foi utilizada em todas as estagdes por ambas as comunidades, e
apenas para Brejatuba, as categorias M10-11cm e M16-18cm também estiveram presentes
em todas as estagdes. Comparagdes entre os outonos (2002 e 2003) de cada comunidade
(x* de contingéncia com corre¢io de continuidade ou Fisher), em relagdo as freqiiéncias
absolutas das categorias de tamanho de malha de fundeio utilizadas, revelaram a auséncia
de diferengas estatisticas entre os outonos para todas as categorias em ambas as
comunidades, o que permitiu agrupa-los para a realizagio de comparagbes entre as
comunidades e entre as estagdes (x> de contingéncia com corre¢io de continuidade ou
Fisher). Comparag¢Ges entre as comunidades em uma mesma estagdo, em relacdo as
freqiiéncias absolutas das categorias de tamanho de malha de fundeio utilizadas, revelaram
a presenca de diferengas estatisticas apenas nas categorias mais representativas (M7-8cm e
M16-18cm) (Fig. 6). Barra do Sai, em relag3o a Brejatuba, utilizou em maiores freqiiéncias
a categoria M7-8cm em todas as estagdes (Fig. 6b), no entanto a diferenga apenas nédo foi
significativa durante o outono. Brejatuba, em relagdo a Barra do Sai, utilizou em maiores
freqiéncias a categoria M16-18cm em todas as estagdes (Fig. 6d), no entanto as diferencas
entre as freqiiéncias foram significativas apenas durante o inverno e a primavera.
Comparagdes entre as estagdes do ano para uma mesma comunidade, em relagdo as
frequiéncias absolutas das distintas categorias de tamanho de malha de fundeio utilizadas
sazonalmente, revelaram a presenga de diferencas estatisticas somente para as categorias
M7-8cm e M16-18cm, em ambas as comunidades (Fig. 6). Em relagdo a categoria M7-8cm
(Fig. 6b), Barra do Sai a utilizou em maiores freqiiéncias durante a primavera e o vero,
em freqiiéncia intermediaria durante o inverno e em menor freqiiéncia durante o outono; e
Brejatuba a utilizou em maior frequéncia durante o verdo e em menores freqiiéncias
durante as demais estagcdes. Em relag@o a categoria M16-18cm (Fig. 6d), Barra do Sai a
utilizou em maiores freqiiéncias durante o outono e o inverno e em menores freqiiéncias
(nulas) durante a primavera e o verdo, e Brejatuba a utilizou em maiores freqiiéncias

durante o outono, o inverno e a primavera e em menor freqiiéncia durante o verao.
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Figura 6. Variagdo sazonal das freqiiéncias relativas (%) do uso das categorias de tamanho de malha de
fundeio para ambas as comunidades estudadas. A seguir, entre parénteses, os niimeros amostrais de cada
comunidade (Barra do Sai, Brejatuba): Outonos de 2002 e 2003 — Out. 02-03 (41, 20); Inverno de 2002 —
Inv. 02 (24, 17); Primavera de 2002 — Pri. 02 (22, 13); e Verdo de 2002 — Ver. 03 (9, 12). Em relagdo as
comparagdes entre as freqiiéncias absolutas do uso das categorias de tamanho de malha (¢* com corregdo de
continuidade ou Fisher), o asterisco (*) indica a presenga de diferencas significativas nas comparagdes entre
as comunidades em uma mesma estacdo; e as setas, dentro das comparagdes entre as estagdes em uma mesma
comunidade, as maiores freqiiéncias (1), as intermediarias («>) e as menores ).

Algumas das embarcagdes atuantes na pesca de fundeio, tanto em Barra do Sai
como em Brejatuba, utilizaram mais de um tamanho de malha em cada operagdo de pesca,
em uma mesma saida a0 mar em um dia de trabalho. Neste caso os panos de distintos
tamanhos podem estar emendados em uma tnica rede, apenas observado em Brejatuba, ou
serem pertencentes a redes distintas que sdo armadas a certa distancia uma da outra,
observado em ambas as comunidades. A utilizagdo de mais de um tamanho de malha de
fundeio por embarcagdo em cada operagdo de pesca apenas foi constatada durante o
inverno e¢ o outono de 2003 em Barra do Sai, enquanto em Brejatuba foi constatada em

todas as estagdes amostradas (Fig. 7).
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Figura 7. Fregiiéncias relativas (%) das embarcagdes, em ambas as comunidades amostradas durante a fase
de acompanhamento de desembarque, que utilizaram mais de um tamanho de malha de fundeio em suas
operagdes de pesca diarias. Out. 02 = outono de 2002; Inv. 02 = inverno de 2002; Pri. 02 = primavera de
2002; Ver. 03 = verdo de 2003; ¢ Out. 03 = outono de 2003. Entre parénteses encontram-se 0S nimeros
amostrais (Barra do Sai, Brejatuba).

O namero total de panos de rede de fundeio utilizados por embarcagdo em cada
operagdo de pesca, em ambas as comunidades e ao longo de todo o periodo amostral,
obteve grande amplitude (entre 12 e 96); as médias variaram entre 29 e 47,21 segundo a
estagdo (Fig. 8). Em Barra do Sai, os valores do numero total de panos utilizados por
embarcagdo apenas ndo diferiram estatisticamente de uma distribui¢do normal durante o
outono de 2002 e o outono de 2003 (o mesmo ocorrendo para os outonos grupados)
enquanto que em Brejatuba apenas diferiram estatisticamente de uma distribuicdo normal
durante o outono de 2003 (para outonos grupados ndo). Comparagdes entre as médias dos
outonos de cada uma das comunidades revelaram a auséncia de diferengas estatisticas entre
as médias tanto para Barra do Sai (U de Mann-Whitney e t-Student) quanto para Brejatuba
(U de Mann-Whitney), o que permitiu agrupa-los. Tanto em Barra do Sai (Kruskal-Wallis)
quanto em Brejatuba (ANOVA) as estagdes do ano ndo diferiram estatisticamente entre si

em relagdo as suas médias de numero de panos utilizados por embarcagdo (Fig. 8).
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Figura 8. Valores ¢ médias do niimero total de panos de rede de fundeio utilizados por embarcacdo, por
operagdo de pesca, em cada estagdo do ano para Barra do Sai (Bar) ¢ Brejatuba (Bre). Out. 02-03 = outonos
de 2002 e 2003; Inv. 02 = inverno de 2002; Pri. 02 = primavera de 2002; e Ver. 03 = verdo de 2003. Entre
parénteses encontram-se os nimeros de embarcagdes amostradas (Barra do Sai, Brejatuba).

Em relagdo a quantidade média de panos de rede, de cada tamanho de malha,
utilizados em cada operagdo de pesca de fundeio ao longo de todo o periodo de
amostragens de desembarque (Fig. 9), ambas as comunidades estudadas possuiram os
maiores valores representados pelos tamanhos de 7 e 16cm entre nds, com excegdo dos
tamanhos 8cm (30 panos) e 18cm (25 panos), que foram casos isolados oriundos de poucas

ocasides de amostragem.
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Figura 9. Médias do nimero de panos de rede de fundeio, de cada tamanho de malha, utilizados em cada
operagéio de pesca ao longo de todas as estagdes do ano amostradas, para Barra do Sai e Brejatuba. Entre
parénteses encontram-se os nimeros de embarcagdes amostradas (Barra do Sai, Brejatuba). A letra “M”
indica o tamanho de malha em cm entre nds opostos

As dimensdes dos panos de rede amostrados durante a fase de acompanhamento
embarcado, bem como o comprimento e a area total de cada rede amostrada, ou porgdo da
mesma que continha os tamanhos de malha amostrados, apresentaram variagdes tanto entre

os distintos tamanhos quanto em um mesmo tamanho de malha (Tab. 3). Quanto a malha 7,
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a altura variou de 25 a 45 malhas (1,24 a 2,23m), o comprimento do pano foi de 62,40m, o
comprimento total das redes (ou por¢des amostradas) variou de 624,00 a 1560,00m e a area
total das redes (ou por¢@o amostrada) de 772,16 a 3474,72m*. O comprimento do pano de
malha 7, apesar de ter sido obtido apenas de redes amostradas em Barra do Sai, foi adotado
também para Brejatuba, ja que as estimativas de pescadores confiaveis de Brejatuba
confirmaram medidas préximas. Quanto a malha 10, a altura variou entre 50 e 75 malhas
(3,54 e 5,30m), o comprimento dos panos foi de 67,00m, o comprimento total das redes foi
de 402,00m e a area total das redes de 1776,61m”. Quanto a malha 11, a altura variou de 48
a 50 malhas (3,73 a 3,89m), o comprimento dos panos foi de 56,94m, o comprimento total
das porg¢des de rede amostradas variou de 341,64 a 1024,92m e a area total das porgdes de
rede amostradas variou de 1328,67 a 3986,00m”. E quanto a malha 16, a altura variou de
20 a 48 malhas (2,26 a 5,43m), o comprimento dos panos de 40,56 a 49,92m, o
comprimento total das redes (ou por¢des amostradas) de 798,72 a 1996,80m e a érea total
das redes (ou por¢do amostrada) de 3762,85 a 4941,83 m?. Os pescadores das embarcagdes
amostradas durante o acompanhamento de embarque despenderam entre 60 e 270 minutos

para despescar toda a rede ou redes revisadas no dia (Tab. 3).

Tabela 3. Dados das dimensGes das redes de fundeio (ou suas porgdes) amostradas durante a fase de
acompanhamento embarcado em Barra do Sai (Bar) ¢ em Brejatuba (Bre). A letra “M” indica o tamanho de
malha em cm entre nds opostos; a letra “E”, a embarcagio amostrada; “C7”, 0 comprimento total do pano e
da rede; “7'S”, o tempo de submersdo até o momento da despesca amostrada; ¢ “TDesp”, tempo despendido
na despesca: da rede ou por¢io de rede amostrada (P) e de todas as por¢des ou redes despescadas no dia (T).

Pano de rede Rede TDesp. (min)
a Al T i 0 :

LocaleData M (lAn::;]l];s) (::)r a (Cm) (l::u;?;fll(-)s (Clz; Area (m?) ( d]i‘ass) P T
Bar E1: 05/07/02 7 25 1,24 62,40 20 1248,00 1544,32 1 105 205
Bar E2: 12/07/02 7 25 1,24 62,40 20 1248,00 1544,32 1 @ ®
Bar E4: 26/07/02 7 25 1,24 62,40 25 1560,00 193040 1 85 85
Bre E5: 01/02/03 7 45 2,23 62,40 25 1560,000 3474720 1 66 89
Bre E7: 06/02/03 7 25 1,24 62,40 109 624,000 772,160 1 40 >98®
Bre E5: 13/02/03 7 45 2,23 62,40 120 748,807 1667870V 1 40 >115®
Bar E2:01/10/03 10 50e75 3,54¢530 67,00 6 402,00 1776,61 1 30 >30@
Bar E2:02/10/03 10 50e75 3,54¢530 67,00 6 402,00 1776,61 1 30 >30@
Bre E3: 16/07/02 11 50 3,89 56,94 18 1024,92™ 3986,000 1 105 >105®
Bre E5: 17/12/02 11 50 3,89 56,94 6 341,640 132867V 1 27 >27@
Bre E5: 01/02/03 11 50 3,89 56,94 60 341,640 132867V 1 23 89
Bre E7: 06/02/03 11 48 3,73 56,94 159 854,100 318880 1 58  >98@
Bar E1: 14/06/02 16 20 2,26 40,56 45 182520 412996 2 270 270
Bar E1: 05/07/02 16 20 2,26 40,56 45 182520 412996 1 100 205
Bar E2: 12/07/02 16 20 2,26 40,56 41 1662,96 3762,85 1 ® ®
Bre E6: 18/12/02 16 25 2,83 49,92 35 174720 4941,83 2 60 60
Bre E5: 13/02/03 16 48 543 49,92 16® 798 72® 4337510 ] 75 >1159®
Bre E8: 15/02/03 16 20 226 49,92 40 1996,80 451824 1 131 131

MOcorreu mais de um tamanho de malha na mesma rede. © Tempo total de despesca indisponivel, nem todas
as redes ou porgdes de rede despescadas no dia foram amostradas. ®’Dado ndo mensurado.
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4. 2. 2 Distancia do porto e estimativa da distincia da costa de operacdes das
embarcacées que realizam fundeio.

Entre todas as amostragens realizadas durante o acompanhamento de embarque
(Tab. 4), a distancia da rede de fundeio ao porto variou entre 1,60 e 12,14mn (milhas
nauticas) (entre 2,96 e 22, 50Km); a poténcia do motor das embarcagdes entre 11 e 24hp; e
velocidade média entre 5,50 e 7,77n6s (mn/h) (entre 10,20 e 14,40Km/h).

Tabela 4. Localizagio das redes de fundeio (coordenadas da primeira extremidade a ser puxada) amostradas
durante a fase de acompanhamento embarcado e respectivas distincias (em milhas nuticas-mn) da rede a
Barra do Sai e a Brejatuba. A distancia sublinhada indica a distancia da rede ao porto de origem. “E” indica a
embarcacgdo amostrada; “M”, o tamanho de malha em cm entre nos; € “TDesl”, o tempo em horas despendido
no deslocamento do porto a rede.

Procedéncia  Cl°rdenadas Distancia de Distz‘l.ncia de TDesl Poténcia Velocidade
e data de localizacio M Barra do Sai  Brejatuba () do motor mefha
da rede (mn) (mn) (hp) (nos)
Prosomoy awaenaw 7 19 ss6 02518 77
prione apseiiaw 7 231 847 ® n ®
- Py —
B 26107102 fssossfv.?sgfgz 7 3.67 5,50 0,67 18 5,50
Eootomes  amoooaw 7 804 3.53 0,58 24 6,05
Eroboios awpmssaw T %50 a8 o0 O 747
E?:r?:ia/tgzb/a(ln 3505537256@ 7 11,55 5.61 1,00 24 5,61
Erovto0s  asemrw 10 164 718 ® 1 @
EroMons  apserarw 10 160 712 3 ®
Bgoy  awomew 11506 a4 175 % 6.4
B iy appragpw 1 1230 939 g 2 ®
provoos assoopsw 1L 804 3 o0
progozes awasssaw 11 950 a8 o0g O @
B aogoy asspamew 16 30 07 0% 18 6,05
prosoney  apsyisrw 16 345 702 ® 18 ®
priponte aewioew 16 308 342 ® I o
perEio0e awasizaw 16 1209 s L n 671
£5 140203 _agawizsw 16 1155 s6l 100 ®
Ebaones  agmousow 16 729 321 0,52 1 620

®Qutra rede foi revisada antes, @'Rede no mesmo local da anterior de mesma data. ©'Dado néio mensurado.

A média obtida a partir das velocidades médias expostas na Tabela 4 foi utilizada
para a estimativa das disténcias do porto das operagdes de fundeio. Os valores de tempo de
deslocamento registrados nas amostragens de desembarque foram convertidos em

estimativas de  distdncias do porto (Fig. 10), através da equagdo
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7

“DP(mn)=6,47761889932391.7Desl(h)” (erro relativo =12,27%); onde “DP” ¢ a disténcia
do porto estimada, em milhas nauticas; “7Des/”, o tempo de deslocamento do porto a rede,
em horas; e “6,47761889932391”, a média das velocidades médias de deslocamento, em
noés. A utilizagio de tal estimativa foi corroborada pela correlagdo positiva significativa
(Spearman) entre os valores de tempo de deslocamento e seus respectivos valores de

distancia, oriundos das amostragens de embarque.

1 3 | a a o
e  Valores Bar
l 2 T a -]

—6— M¢édia Bar °
1(1) ) ° o Valores Bre
107 ---B-- Média Bre

Distancia do 7
porto 6
estimada
(mn)

0 T T T Ll
Inv.02 (21. 14)  Pri.02 (22, 12) Ver.03 (9. 7) Out.03 (23. 11)

Figura 10. Valores e respectivas médias de distincia do porto estimada (milhas nauticas-mn) de operagio das
embarcagdes que realizaram fundeio, fase de acompanhamento de desembarque, para Barra do Sai (Bar) e
Brejatuba (Bre). Inv.02: inverno de 2002; Pri.02: primavera de 2002; Ver.03: verdo de 2003; e Out.03:
outono de 2003. Entre parénteses encontram-se os nimeros amostrais (Barra do Sai, Brejatuba).

Nas amostragens de desembarque, os valores estimados de distdncia do porto,
dentro de cada estagdo do ano e de cada comunidade, apenas diferiram estatisticamente de
uma distribuigdo normal durante o outono em Barra do Sai. As distancias médias do porto
para cada estagdo do ano dentro de cada uma das comunidades diferiram estatisticamente
entre si tanto para cada uma das comunidades em separado, Barra do Sai (Kruskal-Wallis)
e Brejatuba (ANOVA), quanto para ambas as comunidades conjugadas (Kruskal-Wallis).
Comparagdes a posteriori (Nemenyi) revelaram que em Barra do Sai as embarcages,
quando realizaram fundeio, operaram em média a maiores distdncias do porto apenas
durante a primavera e a menores durante as demais estagdes (Fig. 10). Comparagdes a
posteriori (Tukey) revelaram que em Brejatuba as embarcagdes também operaram em
média a maiores distdncias do porto durante a primavera, porém, a distancias
intermediarias durante o inverno e o outono e a menores durante o verdo (Fig. 10). Apesar
das médias de distdncia do porto terem sido em geral maiores em Brejatuba que em Barra
do Sai, comparag¢Ges a posteriori (Nemenyi) incluindo ambas as comunidades revelaram a

auséncia de diferencas estatisticas entre as meédias das comunidades em uma mesma
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estagdo. Essas mesmas comparagdes, incluindo as duas comunidades, concordaram apenas
com as diferengas entre as estagOes obtidas para Barra do Sai, porém ndo para Brejatuba,
que neste caso ndo apresentou diferengas estatisticas em nenhuma das comparagdes entre
as médias de suas estacges.

Os valores estimados de distancia da costa de operagdo das embarcagdes que
realizam fundeio (acompanhamento embarcado) bem como a diferenga relativa (dr) entre

100(DP - DC)

as distancia do porto (DP) e da costa (DC), dada por: dr = o

, €stao expostos na

Tabela 5. A distdncia da costa estimada variou entre 0,94 e¢ 11,95mn (entre 1,74 e
22,14Km), e a dr, entre 0 e 51,67% (Tab. 5). Apesar da dr média ter sido maior em Barra
do Sai (dr média=12,2%; desvio=17,8%, n=8), em comparagio a Brejatuba (dr
média=6,1%; desvio=8,5%; n=10), ndo ocorreram diferencas estatisticas entre as médias
(U de Mann-Whitney). Porém uma correlagdo negativa significativa (Spearman) foi
constatada entre os valores de distancia da costa e as respectivas dr, demonstrando que
quanto mais as embarcagdes se distanciam da costa, as mesmas tendem a fazé-lo mais
perpendicularmente ao porto. A maioria das embarca¢des amostradas em Barra do Sai
durante a fase de acompanhamento embarcado, independente dos periodos amostragem,
operou entre 2 e 2,99mn da costa (entre 3,71 e 5,54Km), ao passo que em Brejatuba, entre

4 e 4,99mn da costa (entre 7,41 e 9,25Km) (Fig. 11).

Tabela 5. Distincia da costa (milhas nduticas-mn) de operagio das embarcagdes (E) que realizaram fundeio,
acompanhamento embarcado, estimada a partir dos dngulos calculados do tridngulo formado pelos trés
pontos de referéncia (Barra do Sai, Brejatuba e local que a rede estava operando). Sendo: o “dngulo rede”
oposto a distancia entre Barra do Sai (Bar) e Brejatuba (Bre), o “4ngulo Bre” oposto a distincia do ponto de
localizacdo da rede a Barra do Sai e o “angulo Bar” oposto a distincia do ponto de localiza¢do da rede a
Brejatuba. A distincia entre Barra do Sai e Brejatuba é constante (13,30Km ou 7,18mn) e as distancias da
rede a Brejatuba e a Barra do Sai estdo expostas na Tabela 4. “M” indica o tamanho de malha (cm entre nés)
amostrado; e “dr”, a diferenga relativa (%) entre as distincias do porto € da costa.

Distancia do Distincia da

Procedéncia M Angulo rede Angulo Bre Angulo Bar porto costa estimada dr (%)
e data (Graus) (Graus) (Graus)
(mn) (mn)
Bar E1: 05/07/02 7 141,25 9,75 28,99 1,94 0,94 51,67
Bar E2: 12/07/02 7 49,92 14,66 115,42 2,37 2,14 9,77
Bar E4: 26/07/02 7 101,06 30,12 48,82 3,67 2,76 24,71
Bre ES: 01/02/03 7 63,19 90,77 26,03 3,53 3,53 0,00
Bre E7: 06/02/03 7 46,32 106,85 26,83 4,48 4,28 4,34
Bre E5: 13/02/03 7 29,02 128,68 22,29 5,61 4,38 21,92
Bar E2: 01/10/03 10 83,46 13,08 83,46 1,64 1,62 0,66
Bar E2: 02/10/03 10 85,51 12,82 81,67 1,60 1,58 1,01
Bre E3: 16/07/02 11 27,76 100,25 51,99 12,14 11,95 1,60
Bre E5: 17/12/02 11 35,53 94,98 49,49 9,39 9,35 0,40
Bre E5: 01/02/03 11 63,19 90,77 26,03 3,53 3,53 0,00
Bre E7: 06/02/03 11 46,32 106,85 26,83 4,48 4,28 4,34
Bar E1: 14/06/02 16 79,76 24,48 75,76 3,02 2,93 3,04
Bar E1: 05/07/02 16 78,54 28,14 73,32 3,45 3,31 4,22
Bar E2: 12/07/02 16 56,19 20,86 102,95 3,08 3,00 2,46
Bre E6: 18/12/02 16 34,54 107,29 38,18 7,83 747 4,55
Bre ES: 13/02/03 16 29,02 128,68 22,29 5,61 4,38 21,92
Bre E8: 15/02/03 16 75,32 79,08 25,60 3,21 3,15 1,85
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Figura 11. Distribuigdo das freqgiiéncias relativas (%) das embarcagdes de cada comunidade, amostradas
durante a fase de acompanhamento de embarque, entre as classes de distdncia da costa (milhas niuticas-mn)
de operagdo de fundeio. Entre parénteses encontra-se o nimero de embarcagdes amostradas.

De posse dos valores médios de dr obtidos para ambas as comunidades
(acompanhamento de embarque), associados as médias sazonais de distdncia do porto
(acompanhamento de desembarque), estima-se a distancia da costa média de onde as redes

de fundeio foram armadas por ambas as comunidades (Tab. 6).

Tabela 6. Médias (X ) e respectivos desvios padrdes amostrais (0 ) dos valores estimados de distincia da
costa (DC), fase de acompanhamento de desembarque, obtidos a partir dos valores de distancia do porto
(DP), fase de acompanhamento de desembarque, ¢ das médias de diferenga relativa entre as distincias do
porto e da costa, fase de acompanhamento embarcado. As distancias estdo expressas em milhas nauticas
(mn). Entre parénteses: nimeros amostrais das comunidades (Barra do Sai e Brejatuba)..

Barra do Sai Brejatuba

ESTACOES DP (mn) DC (mn) DP (mn) DC (mn)

X 3,93 3,45 7,48 7,03
Inv.02 21,14) _

X.0 /X0 1,56/6,30 1,37/5,54 3,87/11,08 3,64/10,41

X 8,09 711 8,46 7,94
Pri el (2. 18) X0 /X0 4,74/11,45 4,16/ 10,06 5,35/11,57 5,02/ 10.86

x 1,62 1,42 3,78 3,55
Y Xo /X0 1,08/2,16 0,95/1,89 2,61/4,94 2,46/4,64

x 434 3,81 6,52 6,13
e X0/ X0 1,65/7,03 1,45/6,17 3,10/995 2,91/935

4. 2. 3 Espécies capturadas por fundeio.

4. 2. 3. 1 Peixes.

As duas fases de amostragem, durante um intervalo de um ano e trés meses,
permitiram a detecgdo de pelo menos 94 espécies de peixes, distribuidas em 79 géneros e
46 familias (Tab. 7 e 8). Entre as espécies, 15,96% foram representadas por

Elasmobranchii e 84,04% por Teleostei; entre os géneros, 15,19% foram representados por
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Elasmobranchii e 84,81% por Teleostei; e entre as familias, 19,57% foram representadas
por Elasmobranchii e 80,43% por Teleostei. Das 12 ordens de Teleostei destacou-se
Perciformes por possuir o maior nimero de familias (Fig. 12a). E em relagdo as familias de
Perciformes, destacaram-se Sciaenidae em primeiro lugar, seguida de Carangidae, por

possuirem os maiores nimeros de espécies (Fig. 12b).

Tabela 7. Espécies ou géneros de Elasmobranchii detectados nas capturas de fundeio em ambas as fases de
amostragem. Classificagdo (em ordem alfabética) de acordo com Menezes et al. (2003). Sinonimias estdo
indicadas por “=" (www.fishbase.org).

NOMES POPULARES

GRUPOS ORDENS FAMILIAS ESPECIES REGIONAIS APROVEITAMENTO
Raia Rajiformes Dasyatidae Dasyatis americana Raia manteiga* Sem valor comercial*
Dasyatis say1 (=D. say**) Raia manteiga* Sem valor comercial*
Gymnuridae Gymnura altavela Raia gereva* Sem valor comercial*
Narcinidae Narcine brasiliensis Raia treme-treme* Sem proveito*
Rajidae Rioraja agassizii Raia emplastro* Sem valor comercial*
(=Raja agassizi)
Rhinobatidae ~ Rhinobatos percellens Cagdo viola* Com valor comercial*
Zapteryx brevirostris Cagdo bandolim e pigudinho* Com valor comercial*
Myliobatidae ~ Rhinoptera spp Raia cachorro* Sem valor comercial*
(R. bonasus e R. brasiliensis*)
Tubardo Carcharhiniformes Carcharhinidae Carcharhinus sp Cagio figo branco* Com valor comercial*
(provavelmente C. falciformis*)
Galeocerdo cuvier (=G. Cuvieri) Tintureira* Com valor comercial*
Rhizoprionodon lalandii Cagio corpo duro* Com valor comercial*
(=R. lalander)
Rhizoprionodon porosus Cagio corpo duro* Com valor comercial*
Sphyrnidae Sphyrna lewini Cagio martelo e cambeva* Com valor comercial*
Sphyrna zygaena Cagdo martelo e cambeva* Com valor comercial*
Squatiniformes Squatinidae Squatina guggenheim Cagao anjo* Com valor comercial*

* Nomes populares regionais e classificagdo do aproveitamento baseada em Costa & Chaves (Submetido).
**Diferentemente de Menezes ef al. (2003), Dasyatis say ¢ considerado o nome valido em
“www.fishbase.org”.

Observagdes durante os desembarques, bem como didlogos com os pescadores e
consulta ao trabalho de Costa & Chaves (Submetido), permitiram criar um panorama do
aproveitamento das espécies capturadas por fundeio (Tab. 7 e 8). As espécies denominadas
“com valor comercial” sdo explotadas economicamente, vendidas aos turistas ou aos
atravessadores, podendo atingir de alto a baixo valor venal, dependendo da espécie. As

<

espécies denominadas “sem valor comercial” ndo sdo explotadas economicamente, sdo
consumidas pelos proprios pescadores ou doadas a pessoas que ajudam os pescadores na
rotina diaria de retirada de suas canoas da agua. As espécies denominadas “sem proveito”
nunca sdo nem vendidas, nem consumidas, apenas foram observadas nos desembarques
quando a despesca ocorreu em terra. Quando estas espécies eram capturadas vivas,
geralmente foram devolvidas ao mar nesta forma. Mas foi observado que alguns poucos
pescadores matavam os individuos de Narcine brasiliensis a porretadas, antes de retira-los

da rede, desta forma evitando possiveis choques.
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Tabela 8. Espécies ou géneros de Teleostei detectados nas capturas de fundeio em ambas as fases de
amostragem. Classificacdo (em ordem alfabética) de acordo com Menezes et al. (2003). Sinonimias estio

indicadas por “=" (www.fishbase.org).

ORDENS FAMILIAS ESPECIES NOMES POPULARES REGIONAIS APROVEITAMENTO
Aulopiformes Synodontidae Synodus foetens Barana e pigudo Provavelmente sem proveito
Synodus intermedius Barana e pigudo Provavelmente sem proveito
Batrachoidiformes Batrachoididae Porichthys porosissimus Mamangava Sem proveito
Clupeiformes Clupeidae Harengula clupeola Sardinha Sem valor comercial
Opisthonema oglinum Sardinha-cascuda Com valor comercial
Sardinella brasiliensis Sardinha-charuto Sem valor comercial
Engraulidae Lycengraulis grossidens Manjuba Sem valor comercial
Pristigasteridae Pellona harroweri Sardinha Sem valor comercial
Gadiformes Phycidae Urophycis brasiliensis Abrotea Com valor comercial
Gasterosteiformes Fistulariidae Fistularia petimba Bico de fogo Sem proveito
Syngnathidae Hippocampus sp Cavalo-marinho Talvez souvenir em Brejatuba
Mugiliformes Mugilidae Mugil curema Parati Com valor comercial
Ophidiiformes Ophidiidae Ophidion holbrooki Congro Com valor comercial
Perciformes Carangidae Carangoides crysos (=Caranx crysos*) Xaréu e xarelete Com valor comercial
Caranx latus Xaréu e xarelete Com valor comercial
Chloroscombrus chrysurus Palombeta Com valor comercial
Hemicararx amblyrhynchus Xaréu e xarelete Com valor comercial
Oligoplites saliens Salterra Com valor comercial
Parona signata Peixe-tabua Com valor comercial
Selene setapinnis Galo Sem valor comercial
Selene vomer Galo Sem valor comercial
Trachinotus carolinus Pampo Com valor comercial
Centropomidae  Centropomus parallelus Robalo Com valor comercial
Ephippidae Chaetodipterus faber Paru Com valor comercial
Gerreidae Diapterus auratus (=D. olisthostomus) Caratinga e pataca Com valor comercial
Diapterus rhombeus Caratinga e pataca Com valor comercial
Eucinostomus argenteus Escrivdo Com valor comercial
Eucinostomus gula Escrivio Com valor comercial
Euci lanopterus Escrivio Com valor comercial
Eugerres brasilianus Com valor comercial
Haemulidae Conodon nobilis Roncador-amarelo Com valor comercial
Orthopristis ruber Roncador-branco e juruna Com valor comercial
Pomadasys corvinaefe Corcoroca Com valor comercial
Polynemidae Polydactylus oligodon Parati gato Com valor comercial
Pomatomidae Pomatomus saltatrix (=P. saltator) Anchova Com valor comercial
Priacanthidae Priacanthus arenatus Otho de boi Com valor comercial?
Rachycentridae ~ Rach on dum (=R. dus) Paranbiju Com valor comercial
Sciaenidae G ion jamaicensis Pescada-guete e sacu Com valor comercial
Cynoscion leiarchus Pescada branca e perna de moga Com valor comercial
Cynoscion microlepidotus Pescada-zolhuda ou zoiuda Com valor comercial
Cynoscion virescens Pescada-bicuda Com valor comercial
Isopisthus parvipinnis Pescada-dentinho e inh Com valor comercial
Larimus breviceps Oveva e boca larga Com valor comercial
Macrodon ancylodon Pescada-bembeca Com valor comercial
Menticirrhus americanus Betara Com valor comercial
Menticirrhus littoralis Betara Com valor comercial
Micropogonias furnieri Corvina Com valor comercial
Nebris microps Betara sete-bucho Com valor comercial
Paralonchurus brasiliensis Maria-luisa Com valor comercial
Stellifer brasiliensis Cangulo Com valor comercial
Stellifer rastrifer Cangulo Com valor comercial
Umbrina coroides Com valor comercial
Scombridae Auxis rochei Atum Com valor comercial
Scomberomorus brasili Sororoca e cavala Com valor comercial
Serranidae Diplectrum radiale Peixe-aipim Sem valor comercial
Epinephelus marginatus (=E. guaza) Garoupa Com valor comercial
Mycteroperca sp Badejo Com valor comercial
Sparidae Archosargus rhomboidalis Salema Com valor comercial
Sphyraenidae Sphyraena guachancho Pescada banana Com valor comercial
Stromateidae Peprilus paru Gordinho Com valor comercial
Trichiuridae Trichiurus lepturus Peixe espada Com valor comercial
Uranoscopidae Astroscopus ygraecum Bomboca ou pomboca e cathau Com valor comercial
Pleuronectiformes Cynoglossidae Symphurus tessellatus Linguado lingua de vaca Sem proveito
Paralichthyidae  Citharichthys macrops Linguado Sem proveito
Etropus crossotus Linguado Sem proveito
Paralichthys orbignyanus Linguado Com valor comercial
Paralichthys patagonicus Linguado e linguado-maconheiro Com valor comercial
Syacium papillosum Linguado Com valor comercial
Scorpaeniformes Dactylopteridae  Dactylopterus volitans Voador Com valor comercial
Scorpaemdae Scorpaena isthmensis Sem proveito
Tnglidae Prionotus punctatus Cabrinha e voador Com valor comercial
Siluriformes Ariidae Bagre bagre Bagre-sari Com valor comercial
Genidens barbus (=Netuma barba) Bagre Com valor comercial
Genidens genidens Bagre Com valor comercial
Tetraodontiformes Balistidae Balistes capriscus Peixe porco e porquinho Com valor comercial
Diodontidae Cyclichthys spinosus Baiacu-espinhudo Sem proveito
Monacanthidae ~ Aluterus monoceros Peixe-porco e porquinho Com valor comercial
Stephanolepis kispidus Peixe-porco e porquinho Com valor comercial
Tetraodontidae Lagocephalus laevigatus Baiacu Sem proveito

* Diferentemente de Menezes et al. (2003), Caranx crysos é considerado o nome valido em
“www_ fishbase.org”.
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B Perciformes
B Tetraodontiformes
B Clupeiformes

[ Scorpaeniformes
Gasterosteiformes
[l Pleuronectiformes
M Outras

184% (9)

= Sciaenidae
B Carangidae
B Gerreidae
i Haemulidae
Serranidae
ll Scombridae
B Outras

Figura 12. Freqiiéncias relativas (%): a) do niamero de familias dentro de cada ordem de Teleostei e b) do
numero de espécies dentro de cada familia de Perciformes. Os valores posteriores as porcentagens expressam
as freqiiéncias absolutas (o nimero de familias ou o niimero de espécies). A categoria “Outras” representa as
ordens ou as familias que apresentaram, respectivamente, apenas uma familia (1) ou apenas uma espécie (1).
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4. 2. 3. 2 Qutros grupos.
Os outros grupos animais que foram observados nas capturas de fundeio, em ambas

as fases de amostragem, estdo expostos na Tabela 9.

Tabela 9. Grupos de animais (exceto peixes), € seus respectivos nomes populares regionais, observados nas
capturas de fundeio em ambas as fases de amostragem.

- NOMES POPULARES
GRUPOS ESPECIES REGIONAIS APROVEITAMENTO
Crustaceos decapodes Mais de uma Sini Principalmente descarte
Mais de uma Caranguejo Descarte
Litopenaeus schmitti* Camar3o-branco Com valor comercial
Farfantepenaeus paulensis ou F. " Com valor comercial mas raro
bra{ilieniis* P Camariio-rosa nas capturas
Aparentemente apenas uma Lagosta Com valor comercial
Crustaceos estomatopodes Aparentemente apenas uma Tambarutaca Sem valor comercial
Moluscos gastropodes Mais de uma Caracol ou concha Principalmente descarte
Equinodermos asterdideos Aparentemente apenas uma Estrela do mar Principalmente descarte
Equinodermos equindideos irregulares  Aparentemente apenasuma =~ ----- Descarte
Aves Apenas uma Pingiiim Descarte
Répteis Apenas uma Tartaruga Com valor comercial e descarte®

* Rickli (2001). © Quando sio capturadas acidentalmente, parte dos pescadores nio consomem e nem
vendem sua carne.

4. 2. 4 Rendimento de Captura (RC).

4. 2. 4. 1 RC em massa de peixes (acompanhamentos embarcado e de
desembarque).

Para o calculo dos valores de RC obtidos através das amostragens de embarque
foram consideradas as capturas totais, incluindo as porgdes desembarcadas e descartadas.
Tais valores foram expressos em Kg/m®.dia, Kg/pano.dia, independentes da area do pano, e
Kg/embarcagdo.dia, independente do tamanho de malha e da éarea da rede utilizados (Tab.
10, 11 e 12).

Os valores de RC expressos em Kg/m® dia, independente dos tamanhos de malha e
periodos amostrados, variaram entre 0,0041 e 0,0329Kg/m’.dia (Tab. 10). Apesar das
maiores médias de Kg/m’.dia sempre terem sido obtidas para a categoria M7cm, ndo
ocorreram diferengas estatisticas entre as médias das categorias de tamanho de malha
(Kruskal-Wallis), tanto considerando quanto nao considerando os periodos de amostragem
(Tab. 10).
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Tabela 10. Valores médios, minimos ¢ maximos de Kg/m*.dia para as categorias de tamanho de malha de
fundeio amostradas durante a fase de acompanhamento embarcado. A letra “n” indica o tamanho da amostra;
e o sinal “=”, a auséncia de diferengas estatisticas (Kruskal-Wallis) entre as médias das categorias de
tamanho de malha, independente e considerando os periodos (P) de amostragem. PI: junho e julho de 2002;
PII: dezembro de 2002 e fevereiro de 2003; e PIII: outubro de 2003.

Categorias Periodos n Médias Minimos Maiximos
Independente dos M7cm Pl e PII 6 0,0180 0,0067 0,0329
perfodos de amostragem = M10-11cm PIL, Pll e PIII 6 0,0092 0,0041 0,0142
M16cm Ple Pll 6 0,0085 0,0042 0,0132
M7cm PI 3 0,0201 0,0089 0,0329
PII 3 0,0158 0,0067 0,0291
Considerando os periodos M10-11em Pr* 1 0,0127
de amostragem =* PIIL 2 0,0100 0,0057 0,0142
PII 3 0,0076 0,0041 0,0104
M16cm PI 3 0,0066 0,0042 0,0109
PII 3 0,0103 0,0065 0,0132

* A amostra da categoria M10-11cm durante o periodo PI ndo foi considerada nesta analise.

Para o RC expresso em Kg/pano.dia (Tab. 11), os valores entre todas as categorias
de tamanho de malha ao longo de todos os periodos amostrados variaram entre 0,3867 e

4,2191Kg/pano.dia.

Tabela 11. Valores médios, minimos e maximos de Kg/pano.dia para as categorias de tamanho de malha de
fundeio amostradas durante a fase de acompanhamento embarcado, independente e considerando os periodos
(P) de amostragem. PI: junho e julho de 2002; PII: dezembro de 2002 e fevereiro de 2003; e PIIL: outubro de
2003. A letra “n” indica o tamanho da amostra.

Categorias Periodos n Médias Minimos Maximos
Independente dos M7cm Ple PII 6 1,5774 0,6840 2,5400
periodos de amostragem M10-11cm PL, PIl e PII 6 2,2804 0,9170 4,2191
M16cm Ple PII 6 1,2653 0,3867 3,5784
M7cm PI 3 1,5522 0,6840 2,5400
PII 3 1,6026 0,9381 2,2470
Considerando os periodos M10-11cm PI ! 2,8030
de amostragem PIIL 2 2,9462 1,6733 4,2191
PII 3 1,6624 0,9170 2,2087
Mi6cm PI 3 0,6085 0,3867 1,0022
PII 3 1,9220 0,9172 3,5784

Os valores de RC expressos em Kg/embarcagdo.dia (Tab. 12), independentes do
tamanho de malha, nimero de panos utilizados e periodos amostrados, considerando-se
apenas as embarcagdes em que toda a captura de fundeio foi mensurada, variaram entre
17,10 e 68,70Kg/embarcagdo, sendo proximas as médias entre os periodos PI, 44,24

Kg/embarcagdo.dia, e PII, 37,29Kg/embarcagio.dia.

Tabela 12. Valores de Kg/embarcagdo.dia, considerando-se as capturas totais (desembarcada e descartada)
apenas das embarcac¢des em que toda a captura de fundeio foi mensurada durante a fase de acompanhamento
embarcado, ao longo dos periodos amostrados (P): PI (junho e julho de 2002) e PII (dezembro de 2002 e
fevereiro de 2003). A letra “M” indica os tamanhos de malha (cm entre nds opostos) amostrados; € a letra
“E”, a embarcacio.

Local Embarcagao: data  Periodos M Kg/embarcacao.dia
Barra do Sai El: 14/06/02 PI 16 45,1
El: 05/07/02 Tel6 46,05
E2: 12/07/02 7el6 68,7
E4: 26/07/02 7 17,1
Brejatuba E6: 18/12/02 PII 16 32,1
ES: 01/02/03 Tell 28,96
E8: 15/02/03 16 50,82
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A partir dos dados da massa total capturada e do volume total capturado, obtidos
durante as amostragens de embarque (Tab. 13), obteve-se uma relagdo massa/volume para
cada ocasido de amostragem, gerando uma média, referente a todos os tamanhos de malha,
utilizada para a estimativa da massa capturada a partir do volume estimado durante o
acompanhamento de desembarque. A estimativa se deu através da equagdo:
“massa(Kg)=0,755.volume(l)”, erro relativo de 10,04%. A utilizagdo de tal estimativa foi
corroborada pela correlagdo positiva significativa (Spearman) entre os valores de massa e
seus respectivos volumes, sendo apenas utilizados os valores que foram mensurados
durante as amostragens de embarque, ndo os estimados a partir dos comprimentos dos

peixes (Tab. 13).

Tabela 13. Relagdes massa/volume (Kg//) obtidas através das massas ¢ dos volumes oriundos das capturas
amostradas durante a fase de acompanhamento embarcado.
Massa Volume Massa Volume  Massa total Volume total

If;;i‘ M desembarcada desembarcado descartada descartado capturada capturado R;é;"?o
o Kg) (U] (Kg) [0} (Kg) (U]
osio702 19,35 24,00 9,30 12,00 28,65 36,00 0,80
12/1(3)";;02 7 29,95 40,00 20,85 20,00 50,80 60,00 0,85
26}3";502 7 13,05 16,00 4,05 5,00 17,10 21,00 0,81
01/}3;‘;03 7 22,95 29,00 0,50 0,70 23,45 29,70 0,79
06%2‘;03 7 18,10 28,00 437 7,00 22.47 35,00 0,64
13/]3;";03 7 17,35 25,00 2,12 4,00 19,47 29,00 0,67
16)(3)’76/02 1 49,95 61,00 0,50 1,00 50,45 62,00 0,81
ooz 10 %S 33,00 02 e B2 0,76
s 10 10 13,00 004 M 1004 0.770
o 11 1035* TR X | L O PR e
01/](3)‘;}03 11 5,05 8,00 0,45 0,60 5,50 8,60 0,64
06}3;’;03 11 30,70 46,00 243 4,00 33,13 50,00 0,66
: 4/](3)2502 16 7540 8400 14,80 20,00 90,20 104,00 0,87
05}(3;;502 16 15,10 20,00 2,30 6,00 17,40 26,00 0,67
12}?)2;‘/02 16 17,35 21,00 0,55 0,70 17,90 21,70 0,82
182;‘302 16 38,10% melfsi‘;ado 26,10 32,00 64,20 0,82V
13%"2‘3/03 16 55,68 73,00 1,57 2,50 57,25 75,50 0,76
15}(3)’2";03 16 48,60 68,00 2,22 3,50 50,82 71,50 0,71

® Valor obtido apenas dos dados de descarte ou dos de desembarque. * Valor ndo mensurado e estimado a
partir dos comprimentos por equagdes massa/comprimento especificas.
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Os valores de captura desembarcada estimada em volume (dados de desembarque),
convertidos em massa, foram utilizados para expressar o RC em Kg/embarcagdo e

Kg/pano, independentes do tamanho de malha e do tempo de imersdo da redes (Fig. 13).

a) . e Valores Bar b) - o Valores Bar
831 . —o— Médi Bar 270 4 : | —o—Meda Bar

o Valores Bre o Valores Bre
---@0-- Médi Bre. 228 i ---0-- Médi Bre.

3

° 8

Kelp 4.3 - Kgle 44 4 g §s|
H g

, 18 . . - ;
Inv.21,13)  Pri(22,11) Ver.(9,7) Ou (24,16) Iv(1,14) Pri(22,11)  Ver(®7)  Out (27, 16)

Figura 13. Valores e respectivas médias sazonais de Rendimento de Captura, fase de acompanhamento de
desembarque; a) expressa em quilogramas por pano (Kg/p) e b) expressa em quilogramas por embarcagio
(Kg/e), independente dos tamanhos de malha de fundeio. Inv. = inverno de 2002; Pri. = primavera de 2002,
Ver. = verdo de 2003; e Out. = outonos de 2002 e 2003. Entre parénteses encontram-se 0s IMEros amostrais
(Barra do Sai-Bar., Brejatuba-Bre).

Em relagdo ao RC expresso em kg/pano, alguns valores discrepantes de captura da
categoria de tamanho de malha MS5-5,5-6¢cm, apenas observada trés vezes ao longo de
todas as amostragens, impediam a normalidade das amostras do inverno/2002 em
Brejatuba (7,63Kg/pano) € do outono/2003 em Barra do Sai (9,06Kg/pano). Por este
motivo, todos os valores destes tamanhos de malha foram retirados para a avaliagdo do RC
em Kg/pano, que desta forma apenas contou com os valores das categorias M7-8cm e
M16-18cm. Os valores das demais estagdes, em ambas as comunidades, ndo diferiram
estatisticamente de uma distribuig¢io normal. Comparagdes (t-Student) dos valores de
Kg/pano entre os outonos, dentro de uma mesma comunidade, revelaram a auséncia de
diferengas estatisticas entre as médias dos outonos para ambas as comunidades, desta
forma os outonos foram grupados para as demais compara¢des. Comparagdes (ANOVA)
entre os valores de Kg/pano de cada comunidade em cada estagdo revelaram diferencas
estatisticas entre as médias tanto para as comunidades em separado quanto para ambas as
comunidades em conjunto. Comparagdes a posteriori (Tukey), entre as estagdes, revelaram
para Barra do Sai maiores valores médios de Kg/pano durante a primavera, intermediarios
durante o inverno e menores durante o vero e o outono (Fig. 13a); e para Brejatuba
revelaram maiores valores médios de Kg/pano durante a primavera, intermediarios durante
o inverno e o verdo e menores durante o outono (Fig. 13a). As comparagdes a posteriori
incluindo os valores de Kg/pano de cada estacdo em ambas as comunidades concordaram

com o que havia sido concluido para Barra do Sai, mas ndo para Brejatuba, que neste caso
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ndo obteve diferengas estatisticas entre suas estagdes; e revelaram a auséncia de diferencas
estatisticas entre as médias das comunidades para uma mesma estagao.

Para o RC expresso em Kg/embarcagdo, utilizando-se a captura de todos os
tamanhos de malha, os valores de cada esta¢do, em ambas as comunidades, ndo diferiram
estatisticamente de uma distribui¢do normal. Devido a auséncia de diferencas estatisticas
(t-Student) entre as médias dos outonos, para ambas as comunidades, os mesmos, dentro de
cada uma, foram conjugados para as demais comparagdes. Os valores médios de
Kg/embarcagdo diferiram estatisticamente entre as estagdes em Barra do Sai (ANOVA) e
quando os valores de cada estagio de ambas as comunidades foram analisados
conjuntamente (Kruskal-Wallis). Em Brejatuba, as médias de Kg/embarcag@o de todas as
estagdes ndo diferiram estatisticamente entre si (Kruskal-Wallis) (Fig. 13b). Em Barra do
Sai (Tukey), os valores médios de Kg/embarcagdo foram maiores durante a primavera,
intermediarios durante o inverno e o outono € menores durante o verdo (Fig. 13b). Quando
os valores de Kg/embarcagdo de cada estagio em ambas as comunidades foram
comparados conjuntamente (Nemenyi), foram confirmados os resultados obtidos pelas
analises realizadas com as comunidades em separado, e também foi revelada a auséncia de
diferengas estatisticas entre as médias das comunidades em uma mesma estagdo (Fig. 13b).

Os valores de captura estimada em volume (dados de desembarque), convertidos
em massa, também foram utilizados para expressar o RC em Kg/pano para categorias de
tamanho de malha separadas, independentemente do tamanho dos panos, das comunidades
de onde os dados foram obtidos e do tempo de imersdo da rede. As categorias de tamanho
de malha de fundeio com possivel individualizagdo das capturas foram MS5-5,5-6cm
(ocasional, trés amostras no total), M7-8cm (todas as estagdes) e M16-18cm (todas exceto
no verdo). Em relagdo aos tamanhos de malha da categoria M10-11cm, ou sempre ocorram
conjugados a tamanhos de outras categorias, no caso da malha 11 em Brejatuba, ou ndo
foram amostrados, no caso da malha 10 em Barra do Sai, na unica ocasido que seu uso foi
observado. Os valores e as respectivas médias de Kg/pano para as categorias de tamanho

de malha de fundeio estdo expostos na Figura 14.
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Figura 14. Valores (VA) e respectivas médias de Kg/pano, fase de acompanhamento de desembarque, para as
trés categorias de tamanho de malha de fundeio com possivel individualizagio das capturas. Inv. = inverno de
2002; Pri. = primavera de 2002; Ver. = verdo de 2003; ¢ Out. = outonos de 2002 e 2003. Entre parénteses:
numeros amostrais das categorias (M5-5,5-6cm, M7-8cm, M16-18cm).

Os valores de Kg/pano de todas as amostras das categorias M7-8cm e M16-18cm,
durante todas as esta¢gdes do ano, ndo diferiram estatisticamente de uma distribuigo
normal. Visto a auséncia de diferengas estatisticas (t-Student) entre as médias dos valores
de Kg/pano de ambos os outonos para uma mesma categoria, os mesmos foram conjugados
dentro de suas respectivas categorias para as demais analises. Comparagdes entre 0s
valores médios de Kg/pano, dentro de cada categoria e estagdo, revelaram a presenca de
diferencas estatisticas para as categorias analisadas em separado, M7-8cm (ANOVA) e
M16-18cm (Kruskal-Wallis), bem como conjuntamente (ANOVA). Comparagdes a
posteriori para as categorias em separado, revelaram para a categoria M7-8cm (Tukey)
maiores valores médios durante a primavera, intermediarios durante o inverno € o outono e
menores durante o verdo (Fig. 14); e revelaram para a categoria M16-18cm (Nemenyi)
maiores valores médios durante a primavera, intermediarios durante o inverno e menores
durante o outono (Fig. 14). A comparagio a posteriori (Tukey) para as categorias em
conjunto concordaram com os resultados obtidos para as comparacdes das categorias em
separado; € dentro de uma mesma esta¢ido (dentro das combinagdes possiveis), apesar da
categoria M7-8cm sempre ter apresentado maiores médias que a categoria M16-18cm,
apenas durante o outono que as diferencas entre as médias foram estatisticamente

significativas.
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4. 2. 4. 2 RC em numero de individuos de peixes (acompanhamento

embarcado).

Em algumas das despescas amostradas durante o acompanhamento embarcado,
poucos individuos capturados vivos, que ndo seriam aproveitados, foram devolvidos ao
mar pelos pescadores e ndo foram computados em nenhum dos calculos do namero de
individuos capturados (n) em determinada area de rede de fundeio por dia. Foram soltos
vivos individuos de Rhinobatos percellens (1) e Rioraja agassizii (4 ou 5), no dia
16/7/2002 (malha 11); de Zapteryx brevirostris (1), Narcine brasiliensis (3) e Cyclichthys
spinosus (1), no dia 5/7/2002 (malha 16); de Hippocampus sp (1), no dia 26/7/2002 (malha
7);, e novamente de Cyclichthys spinosus (1 ou 2), entre as trés amostragens da malha 16
durante o periodo PIL

Os valores médios, minimos e maximos de n/10000m’ dia, incluindo todos os
grupos de peixes capturados (desembarcados e descartados), estdo expostos na Tabela 14.
Para uma melhor idéia sobre a area das redes de fundeio, 10000m> considerando redes
com 20 panos, equivaleriam em média a 5,1 redes de malha 7, a 2 redes de malha 10 ou 11,
e a 3,7 redes de malha 16 (Tabela 3). ComparagBes entre as médias de n/10000m’.dia
(Kruskal-Wallis) para todos os peixes capturados em cada categoria de tamanho de malha
de fundeio revelaram a existéncia de diferencas estatisticas tanto considerando como néo
considerando os periodos de amostragem (Tabela 14). Comparagdes a posteriori
(Nemenyt) ndo considerando os periodos de amostragem revelaram maior média para a
categoria M7cm e menores para as categorias M10-11cm e M16cm (Tabela 14). As médias
de cada uma das categorias de tamanho de malha dentro dos distintos periodos de

amostragem sempre foram proximas dentro de uma mesma categoria (Tabela 14).
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Tabela 14. Valores médios ( X ), minimos (min) e maximos (mdx) de Rendimento de Captura, expressos em
1/10000m> dia, para todos os peixes capturados pelas trés categorias de tamanho de malha de fundeio
amostradas durante a fase de acompanhamento de embarque, independente e considerando os periodos (P) de
amostragens. PI: junho e julho de 2002; PII: dezembro de 2002 e fevereiro de 2003; e PIIL: outubro de 2003.
A letra “n” indica o nimero amostral. Em relacgéo ao teste Kruskal-Wallis, o sinal “#” indica a presenga de
diferengas estatisticas entre as médias; € em relagdo ao teste de Nemenyi, o sinal “? indica as maiores
médias e ” ¥, as menores.

Categorias Periodos n X min max

Independente M7cm Ple PII 6 802,731 33096 160588
dos periodos de = M10-11cm PL Pl e PII 6 164,524 73,17 247,74
amostragem Ml6cm Ple Pl 6 160,574 7990 278,96
M7cm PI 3 805,96 404,06  1340,39
PII 3 799,50 330,96 1605,88

Considerando os M10-11cm PI 1 115,40*
periodos de  =* PII 3 208,02 143,00 247,74
amostragem PINI 2 123,83 73,17 174,49
Mlé6cm PI 3 136,36 7990 19896
PII 3 184,78 96,12 278,96

* A amostra de M10-11cm durante PI ndo foi considerada nesta analise.

Quando comparagdes (Kruskal-Wallis) foram realizadas separando-se os grupos de
peixes em Elasmobranchii e Teleostei, considerando e ndo considerando os periodos de
amostragem, foram detectadas diferengas estatisticas entre as médias de n/10000m”.dia das
trés categorias de tamanho de malha em ambos os grupos analisados (Tab. 15). Os
resultados das comparagdes a posteriori (Nemenyi) em relagdo aos Teleostei, independente
dos periodos de amostragem, foram os mesmos que os obtidos para quando todos os peixes
foram analisados conjuntamente (independentemente de serem Elasmobranchii ou
Teleostet) (Tab. 15), isto em fungdo dos individuos deste grupo serem muitas vezes
superiores em numero nas capturas do que os Elasmobranchii. No entanto, os resultados
das comparagdes a posteriori (Nemenyi) independente dos periodos de amostragem, em
relagdo aos Elasmobranchii, revelaram em média maiores valores para a categoria M16cm,
intermediarios para a categoria M10-11cm e menores para a categoria M7cm (Tab. 15).
Nesta ultima analise, o fato dos valores médios da categoria M10-11cm terem sido
intermediarios, ao invés de menores, se deu em fungdo da influéncia da Ginica amostra
desta mesma categoria durante o periodo PI (Tab. 15). O valor desta amostra,
diferentemente do que ocorreu com os demais valores da categoria M10-11cm, foi

proximo aos valores da categoria de maiores médias (M16¢cm).
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Tabela 15. Valores médios ( X ), minimos (min) € maximos (mdx) de Rendimento de Captura, expressos em
n/10000m” dia, para os individuos de Elasmobranchii e de Teleostei capturados pelas trés categorias de
tamanho de malha de fundeio amostradas durante a fase de acompanhamento de embarque, ndo considerando
e considerando os periodos (P) de amostragem. PI: junho e julho de 2002; PII: dezembro de 2002 e fevereiro
de 2003; e PIII: outubro de 2003. A letra “n” indica o nimero amostral. Em relagio ao teste Kruskal-Wallis,
o sinal “#” indica a presenca de diferencas estatisticas entre as médias, ndo considerando (NP) e
considerando (CP) os periodos de amostragem; e em relagdo ao teste de Nemenyi, o sinal “?” indica as
maiores médias, ” <>”, as intermediarias, ¢ ” 4”. as menores.

M7cm Mi10-11cm Mi16cm
todosP PI PII todosP PI PII PII todosP PI Pl
n 6 3 3 6 1 3 2 6 3 3

Elasmobranchii X O 0 0 2,936 17,56 0 0 13,66 7,94 19,38
NP: # min 2,42 13,28

CP: #* mdx 16,08 27,67
Teleostei X 802,737 805,96 799,50 161,59% 97,84 20802 123,83 146,91 128,42 16540

NP: = min 404,06 33096 143,00 73,17 77,48 78,92

CP: #* max 134039  1605,88 247,74 174,49 182,88 25130

* A amostra de M10-11cm durante PI ndo foi considerada nestas analises.

Em relagio aos valores de n/10000m>dia dos grupos de Elasmobranchii,
independente e considerando os periodos de amostragem, apenas ndo foram constatadas
diferengas estatisticas (Kruskal-Wallis) entre as médias das categorias de tamanho de
malha para os tubardes (Tab. 16). Comparagdes a posteriori (Nemenyi), ndo considerando
os periodos de amostragem, revelaram maiores valores médios de n/10000m’.dia de raias
para a categoria M16cm e menores para as categorias M7cm e M10-11cm (Tab. 16). O
valor de RC de tubardes da amostra da categoria M10-11cm durante o periodo PI foi
consideravelmente maior que os demais entre todas as categorias de tamanho de malha
(Tab. 16), sendo também o responsavel pela posi¢do intermediaria da categoria M10-11cm,
independente dos periodos de amostragem, entre as médias de RC dos Elasmobranchii

(Tab. 15).

Tabela 16. Valores médios ( X ), minimos (min) ¢ maximos (mdx) de Rendimento de Captura, expressos em
n/10000m” dia, para os individuos de raias e de tubardes capturados pelas trés categorias de tamanho de malha
de fundeio amostradas durante a fase de acompanhamento de embarque, ndo considerando e considerando os
periodos (P) de amostragem. PI: junho e julho de 2002; PII: dezembro de 2002 e fevereiro de 2003; e PIII:
outubro de 2003. A letra “n” indica 0o namero amostral. Em relacdo ao teste Kruskal-Wallis, o sinal “#”
indica a presenga de diferencas estatisticas entre as médias, e “=", a auséncia, ndo considerando (NP) ¢
considerando (CP) os periodos de amostragem; e em relagio ao teste de Nemenyi (NP), o sinal “1 indica as
maiores médias, ” «>”, as intermediarias, e ” 1”, as menores.

M7cm Mi10-11cm Mil6cm
PI P todos P PI PII PIII todos P PI PII todos P
n 3 3 1 3 2 3 3
Raias < 0 0 ol 2,51 0 0 0,424 7,05 19,38 13,227
NP: # min 2,42 13,28
CP: #* max 16,08 27,67
Tubardes X 0 0 0 15,05 0 0 2,51 0,89 0 0,44

NP: = min 0
CP. =* méx 2,66

* A amostra de M10-11cm durante PI ndo foi considerada nestas analises.
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Para uma nogdo geral do RC das familias de peixes, independentemente dos
periodos de amostragem e dos tamanhos de malha, médias gerais de n/ 10000m” dia foram
obtidas para todas as familias capturadas pelas trés categorias de tamanho de malha de
fundeio (Tab. 17). Sciaenidae, seguida de Carangidae, foram as familias com maiores
médias gerais de n/10000m”.dia, juntas representando em média 61,97% das capturas.
Estas maiores médias foram um reflexo direto de suas maiores abundancias numéricas nas
capturas das trés categorias de tamanho de malha de fundeio. No entanto, a terceira
colocagdo de Clupeidae, foi um reflexo de sua maior abundancia nas capturas da menor
categoria. As demais familias foram conjuntamente menos abundantes nas capturas das
trés categorias de tamanho de malha, conjuntamente representando em média 23,80% das
capturas, com valores de RC proximos entre as categorias ou maiores em no maximo duas

delas.

Tabela 17. Médias de n/10000m* das familias de peixes capturadas por fundeio durante a fase de
acompanhamento de embarque, independente dos periodos de amostragem, considerando € ndo considerando
as categorias de tamanho de malha. As familias estdo seguindo a ordem decrescente de suas respectivas
médias gerais. Entre parénteses: (niimeros amostrais).

Meédia geral Média M7cm Média M10-11em  Média M16cm

Familias

as) (6) ©® _(©)
Sciaenidae 254,61 587,70 50,91 125,21
Carangidae 94,85 161,03 101,76 21,75
Clupeidae 80,35 232,10 8,94 0,00
Paralichthyidae 24,34 40,11 8,78 24,12
Gerreidae 17,17 46,01 3,92 1,57
Centropomidae 15,82 30,43 15,48 1,56
Trichiuridae 13,63 36,41 2,98 1,51
Haemulidae 11,68 26,80 6,73 1,51
Scombridae 10,25 14,57 14,86 1,33
Stromateidae 9,01 0,00 11,43 15,60
Sphyraenidae 4,78 14,33 0,00 0,00
Rhinobatidae 4,51 0,00 0,63 12,89
Triglidae 3,77 1,62 7,53 2,18
Balistidae 3,12 0,00 3,29 6,08
Ariidae 2,09 0,72 0,63 4,93
Narcinidae 1,93 0,00 0,00 5,78
Batrachoididae 1,51 4,53 0,00 0,00
Ephippidae 1,39 0,00 1,88 2,28
Sphymidae 1,27 0,00 3,14 0,66
Uranoscopidae 0,96 0,00 0,00 2,89
Dactylopteridae 0,94 1,50 0,00 1,31
Pomatomidae 0,89 1,62 0,00 1,06
Monacanthidae 0,85 0,00 0,00 2,56
Rachycentridae 0,63 0,00 1,88 0,00
Cynoglossidae 0,54 1,62 0,00 0,00
Diodontidae 0,53 0,00 0,00 1,58
Mugilidae 0,50 1,50 0,00 0,00
Tetraodontidae 0,50 1,50 0,00 0,00
Engraulidae 0,47 0,00 1,41 0,00
Dasyatidae 0,38 0,00 0,00 1,15
Squatinidae 0,21 0,00 0,63 0,00
Synodontidae 0,18 0,00 0,00 0,55
Serranidae 0,18 0,00 0,00 0,55
Sparidae 0,08 0,00 0,00 0,25
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Em relagdo as espécies de Elasmobranchii, diferengas estatisticas (Kruskal-Wallis)
entre as médias de RC das trés categorias de tamanho de malha, independente dos perfodos
de amostragem, foram constatadas apenas para as raias Narcine brasiliensis e Rhinobatos
percellens (Tab. 18), e considerando-se os periodos, apenas para Rhinobatos percellens
(Tab. 19). Comparagbes a posteriori (Nemenyi), ndo considerando os periodos de
amostragem, revelaram relagdes de magnitude apenas entre as médias de Rhinobatos
percellens (Tab. 18), que foi capturada em maior valor médio pela categoria M16cm, em
intermediario pela categoria M10-11cm e em menor pela M7cm. A posigdo intermediaria
da média de RC da categoria M10-11cm desta mesma espécie se deu apenas pela
influéncia da Ginica amostra desta mesma categoria durante o periodo PI (Tab. 19). Dentro
da categoria M16cm, a maior média de RC de Rhinobatos percellens ocorreu durante o
periodo PII (Tab. 19). Narcine brasiliensis apenas foi capturada, em médias proximas entre
os periodos, pela categoria M16cm (Tab. 19).

Em relagdo as 63 espécies de Teleostei observadas na fase de acompanhamento
embarcado, diferengas estatisticas (Kruskal-Wallis) entre as médias de RC das trés
categorias de tamanho de malha, apontadas quando os periodos de amostragem foram
considerados (Tab. 20 a 23) como quando ndo foram (Tab. 18), ocorreram apenas no
Haemulidae Conodon nobilis, nos Sciaenidae Menticirrhus americanus ¢ M. littoralis, no
Paralichthyidae Paralichthys orbignyanus e no Batrachoididae Porichthys porosissimus.
Diferengas estatisticas (Kruskal-Wallis) entre as médias de RC somente constatadas
quando os periodos de amostragem n3o foram considerados ocorreram no Uranoscopidae
Astroscopus ygraecum, no Diodontidae Cyclichthys spinosus, no Gerreidae Eucinostomus
argenteus, no Clupeidae Opisthonema oglinum e no Sphyraenidae Sphyraena guachancho
Tab. 18). ComparagBes a posteriori (Nemenyi), ndo considerando os periodos de
amostragem, revelaram relagdes de magnitude apenas entre as médias de Menticirrhus
americanus, Opisthonema oglinum, e Paralichthys orbignyanus, as duas primeiras
espécies foram capturadas em maiores médias pela categoria M7cm, enquanto que a
terceira pela categoria M16cm (Tab. 18). Dentro da categoria M7cm, a média de
Menticirrhus americanus foi maior durante o periodo PII (Tab. 21), enquanto que as
meédias de Opisthonema oglinum foram proximas entre os periodos (Tab. 22). A maior
média de Paralichthys orbignyanus, dentro da categoria M16cm, ocorreu durante o
periodo PI (Tab. 22).
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Tabela 18. Médias de n/10000m?, ndo considerando os periodos de amostragem, das espécies de peixes
(ordem alfabética) capturadas por fundeio pelas categorias de tamanho de malha amostradas durante a fase de
acompanhamento de embarque. Entre parénteses: (nimeros amostrais). Em relagio ao teste Kruskal-Wallis,
“#” indica a presenca de diferencgas estatisticas entre as médias, e “=”, a auséncia; e em relagdo ao teste de
Nemenyi, o sinal “1> indica as maiores médias, ” <>”, as intermediarias, ¢ ” 1, as menores.

GRUPOS ESPECIES M7cm (6) M10-11cm (6) Mi6cm (6)

Elasmobranchii Dasyatis americana = 0 0 0,38
Dasyatis say = 0 0 0,38
Narcine brasiliensis® # 0 0 3,85
RHhnobatos percellens % o 0,426 7427
Sphyrna lewini = 0 0 0,44
Sphyrna zygaena = 0 2,09 0
Squatina guggenheim = 0 0,42 0
Zapteryx brevirostns = 0 0 1,17

Teleoster Aluterus monoceros 0 0 1,54
Archosargus rhomboidalis = 0 0 0,17
Astroscopus ygraecum® * 0 0 1,92
Balistes capriscus = 0 2,20 4,05
Carangoides crysos = 9,50 0 0
Caranx latus = 0,48 0 1,18
Centropomus parallelus = 20,29 10,32 1,04
Chaetodipterus faber = 0 1,25 1,52
Chloroscombrus chrysurus = 81,21 23,62 1,90
Citharichthys macrops = 3,12 0 0
Conodon nobilis® # 795 0 0
Cyclichthys spinosus(l) * 0 0 1,06
Cynoscton jamaicensis = 36,13 8,36 47,17
Cynoscion leiarchus = 61,28 3,24 5,24
Cynoscion nucrolepidotus = 4,32 0 0
Cynoscion virescens = 16,19 0,94 2,34
Dactylopterus volitans = 1,00 0 0,87
Drapterus auratus = 2,16 2,09 0,87
Diapterus rhombeus = 16,07 0,52 0
Drplectrum radiale = 0 0 0,37
E'tropus crossotus = 2,64 0 0
Eucinostomus argenteus“) # 7,05 0 0
Eucinostomus gula = 2,16 0 0
Eucinostomus melanopterus = 3,24 0 0,17
Gemdens barbus = 0 0,42 3,29
Genidens gemdens = 0,48 0 0
Henucaranx amblyrhynchus = 0,48 2,19 0
Isopisthus parvipinnis = 2,81 0 0,44
Lagocephalus laevigatus = 1,00 0 0
Larimus breviceps = 16,84 0,94 0,33
Lycengraulis grossidens = 0 0,94 0
Macrodon ancylodon = 61,95 0,94 11,96
Menticirrhus americanus #* 104,457 od 7,1 W
Menticirrhus littoralis® # 27,44 0 0,44
Micropogomas furnieri = 33,58 12,43 337
Mugtl curema = 1,00 0 0
Ohgophites saliens = 15,21 41,60 3,87
Opisthonema oghnum # 152,587 4,29 ol
Orthopnistis ruber = 6,32 2,81 0,67
Paralichthys orbignyanus # 1,08 ol 14,877
Paralichthys patagonicus = 0 3,35 0
Paralonchurus brasiliensis = 14,25 1,05 0,54
Parona signata = 0 0 0,44
Peprilus paru = 0 7,62 10,40
Pomadasys corvinaeformis = 3,60 1,67 0,34
Pomatomus saltatrix = 1,08 0 0,70
Porichthys porosissimus® # 3,02 0 0
Prionotus punctatus = 1,08 5,02 1,45
Rachycentron canadum = 0 1,25 0
Sardinella brasiliensis = 2,16 1,67 0
Scomberomorus brasil; = 9,71 9,90 0,89
Selene setapinnis = 0 0,42 6,57
Selene vomer = 0 0 0,17
Sphyraena guachancho®™ % 9,55 0 0
Stellifer brasihensis = 2,16 0 0
Stellifer rastrifer = 5,40 5,63 0
Stephanolepis hispidus = 0 0 0,17
Syacium papillosum = 19,91 2,51 1,21
Symphurus tessellatus = 1,08 0 0
Synodus foetens = 0 0 0,37
Trachinotus carohnus = 0,48 0 0
Trichwrus lepturus = 24,27 1,98 1,00
Umbrina coroides = 1,00 0 0

M) Espécies em que as comparacdes a posteriori ndo definiram relagdes de magnitude entre as médias.
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Tabela 19. Valores médios (X ), minimos (min) e maximos (mdx) de n/10000m’.dia de cada espécie de
Elasmobranchii (ordem alfabética) capturada com rede de fundeio pelas trés categorias de tamanho de malha
(M7cm, M10-11cm e M16cm), amostradas durante a fase de acompanhamento de embarque, considerando os
periodos (P) de amostragem. PI: junho e julho de 2002; PII: dezembro de 2002 e fevereiro de 2003; e PIIL:
outubro de 2003. A letra “n” indica o nimero amostral. Abaixo de cada espécie encontram-se os resultados
do teste Kruskal-Wallis: “=” indicando a auséncia de diferengas estatisticas entre as médias € “#”, indicando
a presenca. Dentro das categorias M7cm, durante PI (n=3) e PII (n=3), e M10-11cm, durante PII (n=3) e PIIl
(n=2), nio foi registrada a captura de nenhum individuo de Elasmobranchii, desta forma estas categorias e
respectivos periodos foram suprimidos da tabela.

M16-11cm M16cm
PI* PI Pl

ESPECIES n 1 3 3
Dasyatis americana X 0 0 0,77
= min 0

max 2,31
Dasyatis sayi X 0 0 0,77
= min 0

max 231
Narcine brasiliensis X 0 3,57 4,14
= miin 0 0

mdx 8,04 10,12
Rhinobatos percellens X 2,51 1,48 13.37
# min 0 6,07

max 242 20,75
Sphyrna lewini X 0 0,89 0
= min 0 0

méx 2,66 0
Sphyrna zygaena X 12,54 0 0

min

max
Squatina guggenheim X 2,51 0 0

min

mdx
Zapteryx brevirostris X 0 2,01 0,34
= min 0 0

mdx 6,03 1,01

* As amostras da categoria M10-11cm durante PI ndo foram incluidas nas analises do teste de Kruskal-
Wallis.

Em relag@o as demais espécies em que a relagdo de magnitude entre as médias ndo
foi definida pelo teste de Nemenyi, as espécies capturadas apenas pela categoria M7cm
foram Fucinostomus argenteus e Sphyraena guachancho, com médias proximas em ambos
os periodos, Conodon nobilis, apenas capturada durante o periodo PII, e Porichthys
porosissimus, apenas durante o periodo PI; as espécies capturadas apenas pela categoria
M16cm foram Astroscopus ygraecum e Cyclichthys spinosus, ambas com médias proximas
entre os periodos; e Menticirrhus littoralis foi capturada pelas categorias M7cm e M16¢cm,
ocorrendo a maior média em M7cm durante PIL

Diferencas estatisticas entre as médias de RC somente constatadas quando os
periodos de amostragem foram considerados ocorreram no Balistidae Balistes capriscus,
no Centropomidae Centropomus parallelus, nos Carangidae Chloroscombrus chrysurus e
Oligoplites saliens, nos Sciaenidae Cynoscion jamaicensis, Paralonchurus brasiliensis e
Stellifer rastrifer e no Stromateidae Peprilus paru (Tab. 20 a 23). As capturas de todas

estas espécies, exceto Balistes capriscus, Stellifer rastrifer e Peprilus paru, foram
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registradas em todas as categorias de tamanho de malha (Tab. 20 a 23). Balistes capriscus,
durante o periodo PII, e Peprilus paru, durante PI, foram capturadas em maiores médias
pela categoria M16cm (Tab. 20 e 22). As maiores médias de captura de Stellifer rastrifer
ocorreram nas categorias M7cm durante PI e M10-11cm durante PIII (Tab. 23).
Centropomus parallelus foi capturada em maiores médias pelas categorias M7cm durante
PI e M10-11cm durante PIII (Tab. 20); Chloroscombrus chrysurus foi capturada em maior
média pela categoria M7cm durante PII e em média intermediaria pela categoria M10-
llcm durante PII (Tab. 20); Oligoplites saliens foi capturada em maior média pela
categoria M10-11cm durante PII e em intermediarias pela categoria M7cm em ambos 0s
periodos (Tab. 22); Cynoscion jamaicensis foi capturada em maiores médias, ambas
durante PII, pelas categorias M7cm e M16¢cm (Tab. 20); e Paralonchurus brasiliensis foi
capturada em maior média pela categoria M7cm durante PI (Tab. 22).

As espécies dominantes nas capturas da categoria M7cm (Tab. 18), perfazendo em
média 57,5% dos individuos capturados em todos os periodos de amostragem, foram, em
ordem decrescente de valores médios de RC, Opisthonema oglinum, abundante em ambos
os periodos (Tab. 22), Menticirrhus americanus e Chloroscombrus chrysurus, mais
abundantes durante o periodo PII (Tab. 20 e 21); Macrodon ancylodon, apenas presente
nas capturas do periodo PI (Tab. 21); e Cynoscion leiarchus, mais abundante durante o
periodo PI (Tab. 20).

As espécies dominantes nas capturas da categoria M10-11cm (Tab. 18), perfazendo
em média 64,6% dos individuos capturados em todos os periodos de amostragem, foram,
em ordem decrescente de valores médios de RC, Oligoplites saliens, apenas presente nas
capturas do periodo PII (Tab. 22); Chloroscombrus chrysurus, mais abundante durante o
periodo PII (Tab. 20); Micropogonias furnieri, mais abundante durante os periodos PI e PII
(Tab. 22); Centropomus parallelus, apenas presente nas capturas do periodo PIII (Tab. 20);,
Scomberomorus brasiliensis, mais abundante durante o periodo PIII (Tab. 23); e
Cynoscion jamaicensis, mais abundante durante o periodo PII (Tab. 20).

As espécies dominantes nas capturas da categoria M16cm (Tab. 18), perfazendo em
média 52,6% dos individuos capturados em todos os periodos de amostragem, foram, em
ordem decrescente de valores médios de RC, Cynoscion jamaicensis, mais abundante
durante o periodo PII (Tab. 20); Paralichthys orbignyanus, mais abundante durante o
periodo PI (Tab. 22); e Macrodon ancylodon e Peprilus paru, apenas presentes nas
capturas do periodo PI (Tab. 21 e 22).
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Tabela 20. Valores médios (X), minimos (min) e maximos (mdx) de n/ 10000m* dia das espécies de
Teleostei, de Aluterus monoceros a Cynoscion virescens (ordem alfabética), capturadas com rede de fundeio
pelas trés categorias de tamanho de malha, amostradas durante a fase de acompanhamento de embarque,
considerando os periodos (P) de amostragem. PI: junho e julho de 2002; PII: dezembro de 2002 e fevereiro
de 2003; e PIIL: outubro de 2003. A letra “n” indica o niimero amostral. Abaixo de cada espécie encontram-se
os resultados do teste Kruskal-Wallis: “=” indicando a auséncia de diferengas estatisticas entre as médias e
“#”, indicando a presenca.

MT7cm M10-11cm Mil6cm
PI Pl Pi Pl PIII PI Pl

ESPECIES n 3 3 1 3 2 3 3
Aluterus monoceros X 0 0 0 0 0 0 3,07
= nrin 0

madx 922
Archosargus rhomboidalis X 0 0 0 0 0 0 0,34
= min 0

max 1,01
Astroscopus ygraecum X 0 0 0 0 0 2,50 1,35
= min 0 0

mdx 4,84 4,05
Balistes capriscus X 0 0 2,51 3,55 0 0,67 7.44
z ntin o 0 4,05

méx 7,53 2,01 13,83
Carangoides crysos X 1,73 17,27 0 0 0 0 0
= min 0 0

max 5,18 51,80
Caranx latus X 0 0,96 0 0 0 0 2,36
= ntin [ 0

mdx 2,88 7,08
Centropomus parallelus X 40,58 0 0 0 30.96 1,34 0,74
# min 518 11,26 0 0

max 5828 50,66 4,02 221
Chaetodipterus faber X 0 0 0 2,51 0 0 3,04
= min 0 0

max 7,53 911
Chloroscombrus chrysurus X 6,04 156.37 2,51 46,41 0 1,56 2,24
= min 0 31,66 22,58 0 0

max 12,95 401,47 60,21 2,66 443
Citharichthys macrops X 0 6,24 0 0 0 0 0
= min 0

madx 12,95
Conodon nobilis X 0 15.91 0 0 0 0 0
z min 2,88

mdx 38,85
Cyclichthys spinosus X 0 0 0 0 0 0,67 1,44
= min 0 0

mdx 2,01 2,31
Cynoscion jamaicensis X 0 7227 2,51 15,89 0 2,68 91,66
» min 17,27 0 0 4,05

madx 103,61 25,09 8,04 189,05
Cynoscion leiarchus X 84,18 38,37 0 4,60 2,81 443 6,05
= min 0 0 0 0 0 0

mdx 246,06 103,61 7,53 5,63 13,29 11,07
Cynoscion microlepidotus X 863 0 0 0 0 0 0
= min 0

mdx 25,90
Cynoscion sp X 432 0 2,51 0 0 8,71 0

min 0 0

max 12,95 26,13
Cynoscion virescens X 32,38 0 0 0 2,81 4,69 0
= min 0 [/ 0

max 77,70 5,63 14,07
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Tabela 21. Valores médios (X), minimos (min) ¢ maximos (mdx) de n/10000m’dia das espécies de
Teleostei, de Dactylopterus volitans a Menticirrhus americanus (ordem alfabética), capturadas com rede de
fundeio pelas trés categorias de tamanho de malha, amostradas durante a fase de acompanhamento de
embarque, considerando os periodos (P) de amostragem. PI: junho e jutho de 2002; PII: dezembro de 2002 e
fevereiro de 2003; e PIII: outubro de 2003. A letra “n” indica o mamero amostral. Abaixo de cada espécie
encontram-se os resultados do teste Kruskal-Wallis: “=” indicando a auséncia de diferengas estatisticas entre
as médias e “#”, indicando a presenca.

M7cm M10-11cm Ml6cm
Pl PlI Pl Pl PIII PI PII

ESPECIES n 3 3 1 3 2 3 3
Dactylopterus volitans X 0 2,00 0 0 0 1,75
= ntin 0 0

max 6,00 3,04
Diapterus auratus X 0 4,32 0 418 0 0 1,75
= min 0 0 0

max 12,95 12,54 3,04
Diapterus rhombeus X 0 32,14 0 1,05 0 0 0
= min 0 0

mdx 90,65 3,14
Diplectrum radiale X 0 0 0 0 0 0 0,74
= min 0

max 221
Etropus crossotus X 0 5,28 0 0 0 0 0
= min 0

madx 12,95
Eucinostomus argenteus X 6,91 7,19 0 0 0 0 0
= niin 0 [/

max 2072 12,95
Eucinostomus gula X 0 4,32 0 0 0 0 0
= min 0

madx 12,95
Eucinostomus melanopterus X 6,48 0 0 0 0 0 0,34
= min 0 0

max 19,43 1,01
Genidens barbus X 0 0 2,51 0 0 0 6,58
= min 0

max 17,71
Genidens genidens X 0 0,96 0 0 0 0 0
= min 0

max 2,88
Hemicaranx amblyrhynchus X 0 0,96 0 2,51 2,81 0 0
= min 0 0 0

mdx 2,88 7,53 5,63
Isopisthus parvipinnis X 561 0 0 0 0 0,89 0
= min 0 0

mix 10,36 2,66
Lagocephalus laevigatus X 0 2,00 0 0 0 0 0
= min 0

max 6,00
Larimus breviceps X 2072 12,95 2,51 1,05 0 0,67 0
= min 0 0 0 0

mdx 51,80 3885 3,14 2,01
Lycengraulis grossidens X 0 0 0 0 2,81 0 0
= min 0

max 563
Macrodon ancylodon x 123,89 0 0 0 2,81 23,92 0
= min 0 0 0

max 356,14 5,63 71,75
Menticirrhus americanus X 6821 140,70 0 0 0 0 14,23
= min 3885 51,80 4,05

max 88,06 227,84 25,36
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Tabela 22. Valores médios (X ), minimos (min) e maximos (mdx) de n/ 10000m>.dia das espécies de
Teleostei, de Menticirrhus littoralis a Rachycentron canadum (ordem alfabética), capturadas com rede de
fundeio pelas trés categorias de tamanho de malha, amostradas durante a fase de acompanhamento de
embarque, considerando os periodos (P) de amostragem. PI: junho e julho de 2002; PII: dezembro de 2002 ¢
fevereiro de 2003; e PIII: outubro de 2003. A letra “n” indica o niumero amostral. Abaixo de cada espécie
encontram-se os resultados do teste Kruskal-Wallis: “=” indicando a auséncia de diferengas estatisticas entre
as médias e “#”, indicando a presenca.

M7cm M10-11cm Ml6cm
Pl Pl PI P P PI PII

ESPECIES n 3 3 1 3 2 3 3
Menticirrhus littoralis X 4490 9,99 0 0 0 0,89 0
# min 6,48 0 0

max 82,88 20,98 2,66
Menticirrhus sp X 1,73 2,00 0 0 0 0 0,34

min 0 0 0

max 5,18 6,00 1,01
Micropogonias furnieri X 56,12 11,03 42,65 3,14 11,26 1,69 5,04
= min 3885 0 0 11,26 0 0

max 77,70 20,15 941 11,26 2,66 11,07
Mugil curema X 0 2,00 0 0 0 0 0
= min 0

mdx 6,00
Oligoplites saliens X 1252 17,91 0 83.21 0 4,11 3,62
= min 518 2,88 15,05 0 221

madx 19,43 38,85 127,95 9,69 4,61
Opisthonema oglinum X 141,59 163,56 0 8,57 0 0 0
= min 6,48 0 0

max 382,04 375,57 22,58
Orthopristis ruber X 432 8,31 0 0 8,44 0,67 0,67
= min 0 0 0 0 0

max 12,95 12,95 16,89 2,01 2,02
Paralichthys orbignyanus X 2,16 0 0 0 0 27.52 2,21
= min 0 532 0

max 6,48 60,29 4,61
Paralichthys patagonicus X 0 0 20,07 0 0 0 0

min

max
Paralonchurus brasiliensis X  28.49 0 0 2,09 0 0 1,08
z min 12,95 0 0

mix 46,62 627 221
Parona signata X 0 0 0 0 0 0,89 0
= min 0

madx 2,66
Peprilus paru X 0 0 12,54 3,55 11,26 20.79 0
= min 0 0 7,97

max 7,53 22,51 36,32
Pomadasys corvinaeformis X 0 7,19 2,51 2,51 0 0 0,67
= min 0 0 0

max 12,95 7,53 2,02
Pomatomus saltatrix X 2,16 0 0 0 0 0,67 0,74
= min 0 0 0

max 6,48 2,01 2,21
Porichthys porosissimus X 6,04 0 0 0 0 0 0
# min 518

mdx 6,48
Prionotus punctatus X 2,16 0 0 10,04 0 1,56 1,35
= min 0 0 0 0

mix___ 648 30,11 2,66 4,05
Rachycentron canadum X 0 0 0 2,51 0 0 0
= min 0

mdx 7,53
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Tabela 23. Valores médios (X ), minimos (min) ¢ maximos (mdx) de n/ 10000m> dia das espécies de
Teleostei, de Sardinella brasiliensis a Umbrina coroides (ordem alfabética), capturadas com rede de fundeio
pelas trés categorias de tamanho de malha, amostradas durante a fase de acompanhamento de embarque,
considerando os periodos (P) de amostragem. PI: junho e julho de 2002; PII: dezembro de 2002 e fevereiro
de 2003; e PIII: outubro de 2003. A letra “n” indica o nimero amostral. Abaixo de cada espécie encontram-se
os resultados do teste Kruskal-Wallis: “=” indicando a auséncia de diferencas estatisticas entre as médias e

“#”, indicando a presenca.

M7cm Mi0-11cm Ml16cm
Pl P PI PH PIII PI PII

ESPECIES n 3 3 1 3 2 3 3
Sardinella brasiliensis X 0 4,32 2,51 2,51 0 0 0
= min 0 0

mdx 12,95 7,53
Scomberomorus brasiliensis X 19,43 0 0 1,05 28,14 1,77 0
= min o 0 11,26 0

max 38,85 3,14 45,03 5,32
Selene setapinnis X 0 0 2,51 0 0 13,14 0
= min 0

mdx 32,16
Selene sp X 0 0 0 0 0 0 0,74

min 0

max 221
Selene vomer X 0 0 0 0 0 0 0,34
= min 0

mdéx 1,01
Sphyraena guachancho X 10,79 8,31 0 0 0 0 0
= min 0 0

mdax 25,90 12,95
Stellifer brasiliensis X 432 0 0 0 0 0 0
= min 0

mdx 12,95
Stellifer rastrifer x 10,79 0 0 0 16.89 0 0
= min 4 11,26

max 1943 22,51
Stephanolepis hispidus X 0 0 0 0 0 0 0,34
= ntin 0

mx 1,01
Syacium papillosum X 0 39,81 0 5,02 0 0 2,42
= min 0 0 0

mdx 90,65 15,05 5,06
Symphurus tessellatus X 2,16 0 0 0 0 0 0
= min 0

madx 6,48
Synodus foetens X 0 0 0 0 0 0 0,74
= min 0

max 2,21
Trachinotus carolinus X 0 0,96 0 0 0 0 0
= min 0

mdx 2,88
Trichiurus lepturus X 46,62 1,92 0 2,09 2,81 2,01 0
= min 10,36 0 0 0 0

mix 84,18 576 627 5,63 6,03
Umbrina coroides X 0 2,00 0 0 0 0 0
= min 0

max 6,00
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4. 2. 4. 3 RC dos outros grupos animais (acompanhamento embarcado).
Os outros grupos animais (exceto peixes), afora os siris € Os caranguejos em

algumas ocasides, foram sempre capturados em pequeno numero nas redes das trés
categorias de tamanho de malha de fundeio (Tab. 24). Os caranguejos € Os Siris
provavelmente nio ficam presos a rede, aparentemente t€ém a capacidade de locomover-se
sobre ela, oportunamente alimentando-se de peixes (vivos e mortos) que estejam retidos a
rede. Quando a rede é recolhida sdo trazidos a superficie, provavelmente por estarem
utilizando-na como um substrato. A quantifica¢do precisa do nimero de siris e caranguejos
capturados ndo foi realizada em quase todas as amostragens (Tab. 24), pois na maioria das
vezes os mesmos eram devolvidos a0 mar com muitos dos seus apéndices locomotores
amputados, mas vivos. Visualmente os siris e os caranguejos foram capturados em maior
nimero nas amostragens das categorias M7cm e M16cm durante o periodo PI.

A tUnica amostragem em que parte dos siris capturados foi aproveitada (Barra do
Sai, 14/06/2002, malha 16), contou com 55 individuos, ou 3,7Kg, desembarcados. Parte da
rede desta mesma captura foi despescada em terra, devido ao comego de uma tempestade,
permitindo desta forma a quantificagdo de parte da captura destes decapodes que ndo foi
solta a0 mar. Neste caso, a parte dos individuos de siris e caranguejos despescados em
terra, e posteriormente descartados, conjuntamente totalizaram 43 individuos ou 3,3Kg.
Entdo a captura total destes decapodes em conjunto nesta ocasido foi maior que 98
individuos, ou maior que 7Kg, o que representa um RC maior que 237,33 individuos a
cada 10000m’ de rede, ou maior que 16,95Kg a cada 10000m” de rede. As capturas que
foram classificadas visualmente como “muitos” (Tab. 24), foram mais ou menos proximas
a esta captura de 98 individuos, e as que foram classificadas como “poucos”, contaram

com cerca de 2 a 15 individuos capturados em cada rede.

Tabela 24. Médias de n/10000m’.dia dos outros grupos animais, exceto peixes, capturados com rede de
fundeio pelas trés categorias de tamanho de malha de fundeio amostradas durante a fase de acompanhamento
de embarque, considerando os periodos (P) de amostragem. PI: junho e julho de 2002; PII: dezembro de 2002
e fevereiro de 2003; e PIII: outubro de 2003. Entre parénteses: niimeros amostrais.

GRUPOS M7cm M10-11cm M16cm
PI(3) PH(3) PI(D) PII (3) PHOI (2) PI(3) PII3)
Camario-branco 3,99 0 0 0 ] 0 0
Gastropode 3,99 0 0 0 0 0,83 0
Caranguejo muitos* 0 0 0 poucos* muitos* 0
Siri muitos* poucos* 0 poucos® poucos* muitos* poucos*
Camario-rosa 0 1,69 0 0 0 0 0
Lagosta 0 0 0 0 0 1,67 0
Equinéideo
irregular 0 0 0 0 0 1,67 0
Estrela do mar 0 0 0 0 0 1,67 0,73
Pingiiim 0 0 2,51 0 0 0 0
Tambarutaca poucas* 0 0 0 0 0 0

*Capturas ndo quantificadas precisamente.
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4. 2. 5 Freqiiéncia de observacio dos pescados capturados em fundeio

(acompanhamento de desembarque).

4. 2. 5. 1 Peixes.

A individualiza¢do das capturas por categorias de tamanho de malha, durante as
amostragens de desembarque, apenas ndo foi possivel para a categoria M10-11cm. Entre
todos os desembarques observados, a malha 10 foi observada apenas uma vez, sem a
quantificagdo de sua captura, € a malha 11 sempre foi utilizada em conjunto com tamanhos
de malha pertencentes a outras categorias. Apesar das capturas da categoria M5-5,5-5cm
terem sido individualizadas, devido a constancias sazonais € numeros amostrais adequados,
apenas foram realizadas comparagGes estatisticas entre as freqiiéncias de observagdo das
categorias M7-8cm, amostrada em todas as estagGes, e M16-18cm, exceto durante o verdo.
As comparagdes entre as freqiiéncias absolutas de observa¢do (Fisher ou Qui-quadrado
com corre¢do de continuidade) realizadas para os grandes grupos de peixes,
Elasmobranchii e Teleostei, para os grupos de Elasmobranchii, tubarGes e raias, € para as
espécies de Elasmobranchii e Teleostei, foram feitas em duas formas: entre as estagdes do
ano para cada uma das categorias (M7-8cm e M16-18cm) em separado e entre as
categorias em uma mesma estagao.

Quanto as freqiiéncias de observagdo de Teleostei (Fig. 15), os individuos deste
grupo foram observados em todos os desembarques de ambas as categorias de tamanho de
malha em todas as estagGes amostradas. Em relagio aos Elasmobranchii (Fig. 15), suas
frequiéncias de observagdo foram proximas dentro de uma mesma categoria de tamanho de
malha ao longo das estagdes, ndo ocorrendo diferengas significativas em todas as
comparagdes;, porém dentro de uma mesma estagdo, as freqii€ncias foram maiores para a
maior categoria, em geral ocorrendo diferencas estatisticas entre as categorias, exceto
durante o outono de 2002, devido ao pequeno numero amostral da menor categoria para
esta estagao.

Em relagdo as frequiéncias de observagdo dos tubardes (Fig. 16), as mesmas foram
proximas tanto ao longo de todas as estagdes em uma mesma categoria quanto entre as
categorias em uma mesma estagdo, ndo ocorrendo diferengas significativas entre as
freqiiéncias em todas as comparagdes. Quanto as raias (Fig. 16), apenas observadas nos
desembarques da maior categoria, foram significativamente mais observadas na maior
categoria em todas as estagdes; suas frequ€ncias de observagido na categoria M16-18cm
foram préximas ao longo das estagGes, ndo ocorrendo diferengas estatisticas em nenhuma

das comparagdes entre as estagdes.
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Figura 15. Freqiiéncias de observagdo (%) de Elasmobranchii e Teleostei nos desembarques para as
categorias de tamanho de malha de fundeio M7-8cm e M16-18cm. Out. 02 = outono de 2002; Inv. 02 =
inverno de 2002; Pri. 02 = primavera de 2002; Ver. 03 = verdo de 2003; e Out. 03 = outono de 2003. Entre
parénteses: o nitmero dos desembarques observados em cada categoria (M7-8cm, M16-18cm).
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Figura 16. Freqiiéncias de observacdo (%) de tubardes e raias nos desembarques para as categorias de
tamanho de malha de fundeio M7-8cm € M16-18cm. Out. 02 = outono de 2002; Inv. 02 = inverno de 2002;
Pri. 02 = primavera de 2002; Ver. 03 = verdo de 2003; ¢ Out. 03 = outono de 2003. Entre parénteses: 0
niimero dos desembarques observados em cada categoria (M7-8cm, M16-18cm).

Entre as 9 familias de Elasmobranchii observadas nos desembarques, apenas 2
foram representadas por mais de uma espécie ou género sem distingdo de espécies (Tab.
25). Destacaram-se Rhinobatidae, observada em mais de 80% dos desembarques da
categoria M16-18cm ao longo de todas as estagdes amostradas, e Carcharhinidae,
observada em 40% dos desembarques da categoria M16-18cm durante a primavera. As

freqiiéncias de observagdo das familias de Elasmobranchii representadas por apenas uma
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espécie ou um género sdo as mesmas que as de suas respectivas espécies ou géneros e

estdo expostas na Tabela 26.

Tabela 25. Fregiiéncias de observagio (%) das familias de Elasmobranchii, representadas por mais de uma
espécie ou género, nos desembarques das categorias de tamanho de malha de fundeio M7-8cm ¢ M16-18cm.
Out. 02 = outono de 2002; Inv. 02 = inverno de 2002; Pri. 02 = primavera de 2002; Ver. 03 = verdo de 2003;
¢ Out. 03 = outono de 2003. Os valores em destaque (sublinhados) referem-se as maiores observagdes.

Categorias de tamanho de malha M7-8cm M16-18cm
Niimero de observacoes 3 16 23 13 8 7 16 10 15
Out. Inv. Pri Ver. Out Out. Inv. Pri Out
GRUPOS FAMILIAS 02 02 02 03 03 02 02 02 03
Raias Rhinobatidae 0 0 0 0 0 8571 8125 90.00 86,67
Tubardes Carcharhinidae 3333 18,75 8,70 0 0 1429 12,50 40.00 0

As freqiiéncias de observagdo de todas as espécies ou géneros de tubardes (Tab. 26)
foram similares tanto dentro de cada uma das categorias ao longo das estagdes quanto entre
as categorias em uma mesma estagdo, nao ocorrendo diferengas estatisticas em todas as
comparagdes. Para as espécies ou géneros de raias (Tab. 26), apenas observadas na maior
categoria, somente Rhinoptera spp apresentou freqiiéncias de observagdo que ndo foram
similares ao longo de todas as estagdes dentro da maior categoria, apresentou diferenga
estatistica unicamente na comparagao inverno/primavera. Em relagao as comparagoes entre
as categorias de tamanho de malha em uma mesma estagdo, as frequéncias de observagio
foram significativamente maiores na maior categoria apenas em duas espécies € um género
de raias (Tab. 26); Rhinobatos percellens e Zapteryx brevirostris, ambas com as
freqiiéncias de todas as estagdes, exceto as do outono de 2002, diferindo estatisticamente; e

Rhinoptera spp, apenas com as frequiéncias da primavera diferindo estatisticamente.

Tabela 26. Freqiiéncias de observagio (%) das espécies ou géneros de Elasmobranchii nos desembarques das
categorias de tamanho de malha de fundeio M7-8cm e M16-18cm. Out. 02 = outono de 2002; Inv. 02 =
inverno de 2002; Pri. 02 = primavera de 2002; Ver. 03 = verdo de 2003; ¢ Out. 03 = outono de 2003. Os
valores em destaque (sublinhados) referem-se ds maiores observagdes. As freqiiéncias relativas envolvidas
por um retangulo indicam a presenca de diferengas estatisticas (testes de Fisher ou Qui-quadrado com
corregdo de continuidade) em pelo menos uma das comparagdes entre as freqiiéncias absolutas das estagdes
de uma mesma categoria. As freqiiéncias preenchidas em cinza representam a presenga de diferengas
estatisticas (testes de Fisher ou Qui-quadrado com correcdo de continuidade) entre as categorias em uma
mesma estagao.

Categorias de tamanho de malha M7-8cm M16-18cm
Numero de observacies 3 16 23 13 8 7 16 10 15
GRUPOS FAMiLIAs  FSPECIES Out.
3 02 Inv02 PriO2 Ver03 Out. 03 Out.02 Inv02 Pri02 Out. 03
ou GENEROS
Raias Dasyatidae Dasyatis spp 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 143 0,0 10,0 6,7
Gymnuridae Gymnura altavela 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 143 0.0 0,0 20.0
Myliobatidaec  Rhinoptera spp 0,0 0,0 0.0 0.0 00 [ 00 00 300 00 |
Narcinidae Narcine brasiliensis 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 20,0 0.0
Rajidae Rioraja agassizii 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 143 12,5 20,0 0.0
Rhinobatidae ~ Rhinobatos percellens 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 714 688 800 600
Zapteryx brevirostris 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 714 563 800 600
Tubardes Carcharhinidae  Carcharhinus sp 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 143 0.0 10,0 0,0
Galeocerdo cuvier 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 63 10,0 0.0
Rhizoprionodon spp 333 18,8 87 0,0 0,0 0,0 6,3 20,0 0.0
Sphyrnidae Sphyrna spp 0,0 0,0 13.0 0,0 12,5 286 6,3 0,0 6,7
Squatinidae Squatina wenhetm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,8 0,0 6,7

52



Entre as 32 familias de Teleostei observadas nos desembarques, apenas 8 foram
representadas por mais de uma espécie ou género sem distingdo de espécies (Tab. 27).
Dentre estas familias representadas por mais de uma espécie ou género destacaram-se
Carangidae, Sciaenidae e Paralichthyidae, por serem as unicas familias observadas nos
desembarques de ambas as categorias ao longo de todas as estagdes amostradas. As
freqiiéncias de observagdo das familias de Teleostei representadas por apenas uma espécie
ou um género sdo as mesmas que as de suas respectivas espécies ou géneros € estdo

expostas na Tabela 28.

Tabela 27. Freqiiéncias de observagio (%) das familias de Teleostei, representadas por mais de uma espécie
ou género, nos desembarques das categorias de tamanho de matha de fundeio M7-8cm e M16-18cm. Out. 02
= outono de 2002; Inv. 02 = inverno de 2002; Pri. 02 = primavera de 2002; Ver. 03 = verdo de 2003; e Out.
03 = outono de 2003. Os valores em destaque (sublinhados) referem-se s maiores observagoes.

Categorias de tamanho de malha M7-8cm M16-18cm
Niumero de observacoes 3 16 23 13 8 7 16 10 15
Out. Imv. Pri. Ver. Out. Out. Inv. Pri. Out.
ORDENS FAMILIAS 02 02 02 03 03 02 02 02 03
Aulopiformes Synodontidae 0 0 4,35 0 0 0 0 0 0
Perciformes Carangidae 66.67 25,00 6087 61.54 62,50 42,86 25,00 40,00 26,67
Gerreidae 66,67 43,75 43,48 23,08 50,00 0 6,25 10,00 0
Haemulidae 66.67 87.50 7391 1538 75.00 0 25,00 40.00 13733
Sciaenidae 100 100 100 100 100 8.71 9375 100 93.33
Serranidae 0 25,00 435 0 12,50 0 0 0 0
Pleuronectiformes Paralichthyidae 66,67 31,25 47,83 1538 62,50 57,14 93,75 40,00 80,00
Tetraodontiformes ~ Monacanthidae 0 0 13,04 15,38 0 0 25,00 50,00 3333

Durante o outono de 2002, para ambas as categorias de tamanho de malha de
fundeio, Macrodon ancylodon e as espécies de Cynoscion (principalmente C.
microlepidotus e C. virescens) foram incluidas na categoria “Cynoscion spp e/ou M.
ancylodon” (Tab. 28), desta forma tornando as observagdes do outono de 2002 de
Macrodon ancylodon e Cynoscion spp (principalmente C. microlepidotus e C. virescens,
mais dificeis de serem identificadas) subestimadas e inadequadas para comparagdes. Em
outras estacdes do ano amostradas, em algumas ocasides também se tornou necesséaria a
inclusdo de algumas das espécies de Cynoscion (principalmente C. microlepidotus e C.
virescens e provavelmente também de Macrodon ancylodon) na categoria “Cynoscion spp
e/ou M. ancylodon” devido a dificuldade de identifica-las em nivel especifico em alguns
dos desembarques de Brejatuba em que o mercado de peixes estava cheio, inviabilizando a
“prospecgdo” mais minuciosa nas caixas de peixes.

Dentro de algumas familias de Teleostei, algumas das espécies destacaram-se por
serem mais observadas em uma, ou ambas as categorias de tamanhos de malha, dentro de

uma ou mais esta¢des (Tab. 28).



Tabela 28. Freqiiéncias de observagdo (%) das espécies ou géneros de Teleostei nos desembarques das
categorias de tamanho de malha de fundeio M7-8cm ¢ M16-18cm. Out. 02 = outono de 2002: Inv. 02 =
inverno de 2002; Pri. 02 = primavera de 2002; Ver. 03 = verdo de 2003; ¢ Out. 03 = outono de 2003. Os
valores em destaque (sublinhados) referem-se as maiores. As freqiiéncias relativas envolvidas por um
retangulo indicam a presenga de diferengas estatisticas (testes de Fisher ou Qui-quadrado com corregio de
continuidade) em pelo menos uma das comparagdes entre as freqiiéncias absolutas das estagdes de uma
mesma categoria. As freqiiéncias preenchidas em cinza representam a presenga de diferencas estatisticas

(testes de Fisher ou Qui-quadrado com co de continuidade) entre as rias em uma mesma estagio.
Categorias de tamanho de malha M7-8cm M16-18cm
Niamero de observacoes 3 16 23 13 8 7 16 10 15
ESPECIES Out. Inv. Pri Ver. Out. Out. Inv. Pri Out.
ORDENS FAMILIAS ou GENEROS 02 02 02 03 03 02 02 02 03
Aulopiformes Synodontidae Synodus foetens 0,0 0,0 43 0,0 0,0 00 00 100 00
Synodus intermedius 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 100 00
Batrachoidiformes Batrachoididae Porichthys porosissimus 333 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00
Clupeiformes Clupeidae Opisthonema oglinum 0,0 188 87 17 12,5 00 00 00 00
Gasterosteiformes Fistulariidae Fistularia petimba 0,0 0,0 43 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mugiliformes Mugilidae Mugil sp 00 00 130 77 00 143 00 00 00
Ophidiiformes Ophidiidae Ophidion holbrooki 0,0 63 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Perciformes Carangidae Caranx spp ® 0,0 0,0 87 77 12,5 00 125 00 0,0
Chloroscombrus chrysurus 66,7 18,8 21,7 30,8 300 143 00 100 6.7
Hemicaranx amblyrhynch 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,7
Oligoplites saliens [333 00 478 538 125 | 00 125 400 67
Selene setapinnis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 63 0,0 0,0
Selene vomer 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100 67
Trachinotus sp 333 6,3 0,0 2.7 25,0 286 00 00 00
Centropomidae Centropomus sp 333 SRR 692 500 143 63 00 67
Ephippidae Chaetodipterus faber 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 286 125 300 00
Gerreidae Diapterus spp 333 0,0 8,7 23,1 12,5 0,0 6,3 0,0 0,0
Eucinostomus spp 333 438 391 154 500 00 00 100 00
Eugerres brasilianus 0,0 0,0 43 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
H lid. Conodon nobilis 0,0 6,3 174 154 0,0 0,0 6.3 10,0 0,0
Orthopristis ruber l 667 688 652 7,7 3.5 ] 00 125 300 67
Haemulidae n3o identificado 0,0 6,3 0,0 0,0 0,0 00 63 00 00
Pomadasys corvinaeformis 33,3 313 304 A S 00 00 200 67
Pomatomidae Pomatomus saltatrix 667 125 130 0,0 143 125 00 7
Priacanthidae Priacanthus arenatus 0,0 0,0 0,0 0,0 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Rachycentridae Rachycentron canadum 0,0 0,0 4,3 0,0 0,0 0,0 00 00 00
Sciaenidae Cynoscion jamaicensis 333* [ 00 478 231 00 | o00* 188 400 3533
Cynoscion leiarchus 333% 438 391 462 625 0,0* 375 500 400
Cynoscion microlepidotus 0,0* 63 43 0,0 0,0 00* 00 0,0 0,0
Cynoscion spp e/ou M. ancylodon 66,7 0,0 43 77 0,0 857 125 100 00
Cynoscion virescens 0,0* 188 0,0 17 0,0 0,0¢ 00 0,0 0,0
Isopisthus parvipinnis 0,0 6,3 0,0 17 12,5 0,0 6,3 0,0 0,0
Larimus breviceps 66,7 62.5 304 38,5 500 286 00 0,0 00
Macrodon ancylodon 00* [ 813 130 769 500 | 00* 63 00 133
Menticirrhus spp 1000 1000 957 923 1000 714 375 1700 333
Micropogonias furnieri 1000 750 69.6 538 875 857 813 700 800
Nebris microps 0,0 12,5 0,0 7,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Paralonchurus brasiliensis 667 750 261 385 2 00 00 00 00
Stellifer spp 333 250 43 17 0,0 143 00 00 00
Scombridae Scomberomorus brasiliensis 333 375 13,0 30,8 375 143 00 0,0 0.0
Serranidae Diplectrum radiale 0,0 63 43 0,0 12,5 00 00 00 00
Epinephelus marginatus 0,0 6,3 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00
Mycteroperca sp 00 125 00 00 00 00 00 00 00
Spanidae Archosargus rhomboidalis 00 0,0 0,0 0,0 0,0 143 63 100 00
Sphyraenidae Sphyraena guachancho 0,0 313 13,0 23,1 25,0 143 63 0,0 0,0
Stromateidae Peprilus paru [333 188 391 00 125 ] 429 438 200 333
Trichiuridae Trichiurus lepturus 333 500 478 462 625 143 00 00 00
Uranoscopidae Astroscopus ygraecum 0,0 63 43 7.7 25,0 286 300 600 467
Pleuronectiformes Cynoglossidae Symphurus tessellatus 333 0.0 0.0 0,0 0,0 00 00 00 00
Paralichthyidae Linguado ndo identificado 333 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00
Paralichthys spp 00 IS8 00 00 00 [571 938 300
Svacium papillosum [ 333 188 478 154 625 | 00 125 200 00
Scorpaeniformes Dactylopteridae Dactylopterus volitans 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 63 00 00
Scorpaenidae Scorpaena isthmensis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 143 0,0 0,0 0,0
Triglidae Prionotus punctatus [0 125 435 77 125 | [143 313 800 267
Siluriformes Ariidae Genidens barbus 333 0,0 0.0 0,0 0,0 286 250 1 20,0
Tetraodontiformes Balistidae Balistes capriscus 0,0 0,0 0.0 154 125 143 188 400 267
Diodontidae Cyclichthys spinosus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 63 200 00
Monacanthidae Aluterus monoceros 0,0 0,0 43 0,0 00 [00 250 3500 333]
Stephanolepis hispidus 0,0 0,0 13,0 15,4 0,0 0,0 0,0 00 00
Tetraodontidae Lagocephalus laevigatus 0,0 0,0 0,0 y . 0,0 00 00 00 00

(*) Espécies com freqiiéncias subestimadas, incluidas na categoria Cynoscion spp e/ou M. ancylodon; ndo

foram incluidas nas comparagdes. ’ Para Caranx spp considera-se Carangoides crysos e Caranx latus.
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A maioria, 77,59% das espécies ou géneros (sem distingdo da espécie) de Teleostei
apresentaram freqiiéncias de observagdo similares entre as estagdes amostradas, com
auséncia de diferengas estatisticas em todas as comparagdes, tanto para a menor quanto
para a maior categoria (Tab. 28). Do restante, 22,41% das espécies ou géneros que
apresentaram diferencas estatisticas entre as estagdes em pelo menos uma das comparagdes
de uma das categorias, 69,23% apresentaram diferencas significativas apenas na menor
categoria, 23,08% apenas na maior categoria e 7,69% em ambas as categorias (Tab. 28).

As espécies que apresentaram diferengas estatisticas entre as frequéncias de
observagdo das estagdes apenas na menor categoria foram (Tab. 28): Oligoplites saliens,
observada em maiores freqiiéncias durante a primavera e o verdo, em freqiéncias
intermediarias durante os outonos € em menor durante o inverno, Orthopristis ruber,
observada em maiores freqiiéncias durante o inverno e a primavera, em freqiéncias
intermediarias durante os outonos e em menor durante o verdo;, Pomadasys corvinaeformis,
observada em maior freqiiéncia durante o outono de 2003, em freqiiéncias intermediarias
durante o outono de 2002, o inverno e a primavera € em menor durante o verao;
Pomatomus saltatrix, observada em maiores frequiéncias durante os outonos, em
freqiiéncias intermediarias durante o inverno e a primavera e em menor durante o verao;
Cynoscion jamaicensis, observada em maior frequiéncia durante a primavera, em
freqiiéncia intermediaria durante o verdo e em menores durante o inverno € o outono de
2003; Macrodon ancylodon, observada em maiores frequiiéncias durante o inverno e o
verdo, em freqiiéncia intermedidria durante o outono de 2003 e em menor durante a
primavera, Paralonchurus brasiliensis, observada em maior freqiiéncia durante o inverno,
em freqiéncias intermediarias durante os outonos € o verdo e em menor durante a
primavera, Peprilus paru, observada em maior freqiéncia durante a primavera, em
frequéncias intermediarias durante os outonos € o inverno e em menor durante o verdo; e
Syacium papillosum, observada em maior freqiiéncia durante o outono de 2003, em
frequéncias intermediarias durante o outono de 2002 e a primavera e em menores durante o
inverno e o verao.

As espécies ou géneros em que as frequéncias de observagdo apresentaram
diferencas estatisticas entre as estagGes apenas na maior categoria foram (Tab. 28):
Paralichthys spp, observada em maiores frequiéncias durante o inverno e o outono de 2003,
em freqiiéncia intermediaria durante o outono de 2002 e em menor durante a primavera,
Genidens barbus, observada em maior freqiéncia durante a primavera e em menores

durante os outonos € o inverno; e Aluterus monoceros, observada em maior freqii€ncia



durante a primavera, em freqiiéncias intermediarias durante o inverno e o outono de 2003 e
em menor freqiiéncia durante o outono de 2002.

Apenas Prionotus punctatus apresentou diferengas estatisticas entre as freqiiéncias
de observagio das estaghes em ambas as categorias (Tab. 28); para a menor categoria, foi
observada em maior freqiiéncia durante a primavera e em menores durante o inverno, o
verao e 0s outonos; e para a maior categoria, foi observada em maior freqiiéncia durante a
primavera e em menores durante 0s outonos € o inverno.

Em relagdo as comparagdes das freqiiéncias absolutas de observagéo das espécies
ou géneros entre as categorias em uma mesma estagdo, 65,52% das espécies ou géneros
ndo apresentaram diferengas estatisticas entre as categorias em nenhuma das estagdes (Tab.
28). As espécies ou géneros observados em freqiiéncias significativamente maiores na
menor categoria de tamanho de malha, em pelo menos uma das estagdes amostradas (Tab.
28), foram: Macrodon ancylodon e Orthopristis ruber, apenas durante o inverno;
Chloroscombrus chrysurus, Pomatomus saltatrix € Syacium papillosum, apenas durante o
outono de 2003; Eucinostomus spp, Pomadasys corvinaeformis, Larimus breviceps,
Menticirrhus spp, Paralonchurus brasiliensis e Scomberomorus brasiliensis, apenas
durante o inverno e o outono de 2003; e Centropomus sp e Trichiurus lepturus, durante o
inverno, a primavera e o outono de 2003. E as espécies ou géneros observados em
freqiiéncias significativamente maiores na maior categoria de tamanho de malha, em pelo
menos uma das estagdes amostradas (Tab. 28), foram: Chaetodipterus faber, Genidens
barbus, Balistes capriscus e Aluterus monoceros, apenas durante a primavera; Cynoscion
Jamaicensis, apenas durante o outono de 2003; Astroscopus ygraecum, apenas durante o
inverno e a primavera, ¢ Paralichthys spp, durante o inverno, a primavera € o outono de
2003.

Para os desembarques que possuiram tamanhos de malha pertencentes a mais de
uma categoria, a individualizagio das espécies capturadas por categoria tornou-se
impossivel. Quatro espécies apenas foram detectadas nestes desembarques. Em Barra do
Sai, para as malhas 7 e 16 conjugadas, foram observadas Bagre bagre, em maio de 2003,
Auxis rochei e Umbrina coroides, ambas em junho de 2003; e em Brejatuba, para as
malhas 11 e 16 conjugadas, foi observada Urophycis brasiliensis, em junho de 2003.

Dentre os poucos desembarques (3) observados da categoria M5-5,5-6¢cm, apenas
teleosteos foram registrados e somente Harengula clupeola, Pellona harroweri e

Polydactylus oligodon foram exclusivamente detectadas nesta categoria (Tab. 29).
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Tabela 29. Espécies ou géneros observados nos desembarques dos tamanhos de malha de fundeio
pertencentes a categoria M5-5,5-6cm.

Local Brejatuba Barra do Sai
Numero de observagies 1 2
ORDENS FAMILIAS ESPECIES Inverno 2002 Outono 2003

Clupetformes Clupeidae Harengula clupeola™ X
Opisthonema oglinum X
Pristigastendae Pellona harrowert* X
Perciformes Carangidae Chloroscombrus chrysurus X
Centropomidae Centropomus sp X
Haemulidae Conodon nobilis X

Polynemidae Polydactylus oligodon™ X

Pomadasys corvinaeformis X X

Sciaenidae Cynoscion jamaicensts X

Cynoscion leiarchus X X

Isopisthus parvipinnis X X

Larimus breviceps X X
Macrodon ancylodon X

Menticirrhus spp X X

Micropogomas furmeri X X

Paralonchurus brasiliensis X X
Stellifer spp X

Serranidae Daplectrum radiale X
Stromateidae Peprilus paru X

Trchiuridae Trichiurus lepturus X X
Pleuronectiformes Cynoglossidae Symphurus tessellatus X
Paralichthyidae Etropus crossotus X

* Espécies apenas detectadas nesta categoria.

4. 2. 5. 2 Outros grupos.

As freqiiéncias de observagdo dos outros grupos capturados pelas categorias de
tamanho de malha representativas, M7-8cm e M16-18cm, estdo expostas na Figura 17.
Comparagdes das freqiéncias absolutas de observagdo entre as estagdes do anos
amostradas (Fisher), para cada uma das categorias representativas em separado, revelaram
para todos os grupos a auséncia de diferengas estatisticas entre as frequiiéncias em todas as
comparagOes de ambas as categorias, exceto para os siris dentro da menor categoria. Os
siris, dentro da menor categoria, foram observados em maiores freqiéncias durante os
outonos, sendo significativamente maior apenas durante o outono de 2003, em freqiéncia
intermediaria durante o verao e em menores durante o inverno € a primavera.

As comparagles das frequiiéncias absolutas de observagdo entre as categorias em
uma mesma estagdo revelaram a auséncia de diferencas estatisticas em todas as
comparagdes de todos os grupos. Apesar da auséncia de diferengas significativas nestas
comparagdes, oriundas das pequenas amostras face as pequenas frequiéncias em que estes
grupos foram observados, algumas inferéncias podem ser feitas. Os siris em geral foram
mais observados na maior categoria (Fig. 17a). As maiores freqiiéncias de observagido de
tartarugas foram sempre obtidas pela maior categoria (Fig. 17b), apesar de ndo diferirem
estatisticamente das menores, e sua captura em pelo menos uma das categorias apenas ndo
foi registrada durante o verdo. Camardes-brancos foram observados apenas na menor
categoria ¢ somente nio foram observados durante os outonos (Fig. 17c). Lagostas,
independentemente da categoria, apenas foram observadas durante o outono de 2002 e o

inverno (Fig. 17d).
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Figura 17. Freqiiéncias de observagio (%) dos outros grupos de animais (exceto peixes) nos desembarques
das categorias de tamanho de malha de fundeio M7-8cm ¢ M16-18cm. Entre parénteses, os numeros de
desembarques de cada categoria observados (M7-8cm, M16-18cm): Outono de 2002 — Out. 02 (3, 7);
Inverno de 2002 — Inv. 02 (16, 16); Primavera de 2002 — Pri. 02 (23, 10); Verdo de 2002 — Ver. 03 (13,0): ¢
Outono de 2002 — Qut. 02 (8, 15).

Para a categoria M5-5,5-6¢cm, apenas os decapodes, siri e camardo-branco, foram
observados nos desembarques. Caranguejos apenas foram observados durante o outono de
2002 na categoria M7-8cm e durante a primavera na categoria M16-18cm, somente em
desembarques que a despesca foi realizada em terra devido ao mar tempestuoso, pois 0s
mesmos sempre sdo destinados a descarte. As tambarutacas (estomatopodes) foram
também observadas quando despescas foram realizadas em terra, e algumas vezes os
pescadores as utilizam para consumo proprio. Algumas vezes, apenas em Brejatuba,
também foram observados nos desembarques estrelas do mar e gastropodes, que sao

vendidos a turistas no mercado de peixes local.

4. 2. 6 Descarte (fase de acompanhamento de embarque).

4. 2. 6. 1 Descarte de peixes em massa.

Os valores relativos da massa de peixes descartada em relagdo a captura total de
peixes (% de descarte em massa), entre todos os tamanhos de malha de fundeio amostrados
durante a fase de acompanhamento embarcado, variaram entre 0,40 e 41,04% (Tab 30).
Todas as capturas mensuradas dentro das categorias M7cm e M10-11cm foram oriundas de
um dia de submersdo das redes, no entanto, duas das amostras da categoria M16¢cm, uma
durante o periodo Pl e outra durante o periodo PII, foram obtidas de redes que
permaneceram submersas por dois dias até o momento da despesca. Comparagdes entre as

médias da % de descarte em massa (Kruskal-Wallis) revelaram a presenga de diferengas
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significativas entre as categorias de tamanho de malha apenas quando os periodos de
amostragem n3o foram considerados (Tab 30), tanto incluindo como excluindo as duas
amostras relativas a dois dias de submersdo. ComparagSes a posteriori (Nemenyt), tanto
incluindo como excluindo as duas amostras relativas a dois dias de submersdo, revelaram
maiores valores médios de descarte em massa para a categoria M7cm, intermediarios para

a categoria M16cm, e menores para a categoria M10-11cm.

Tabela 30. Valores relativos (%) médios ( X ), minimos (min) e maximos (mdx) da proporcido da captura total
de peixes descartada, em massa, para as categorias de tamanho de malha de fundeio amostradas durante o
acompanhamento embarcado, considerando e ndo considerando os periodos (P) de amostragem, incluindo
todas as amostras e excluindo as oriundas de 2 dias de submersdo. PI: junho e julho de 2003; PII: dezembro
de 2002 e fevereiro de 2003; e PII: outubro de 2003. A letra “n” refere-se ao numero amostral; “TS”, ao
tempo de submersio das redes amostradas.

Categorias (;;i) Periodos n (3/( o) ?:/:; '(':;3
M7cm 1 PI 3 3240 23,68 41,04
Pl 3 1083 2,14 19,45
todos 6 21,61 2,14 41,04
Mi10-11cm 1 PI 1 0,99
PII 3 7,61 7.29 822
PII 2 0,82 0,40 1,24
todos 6 425 0,40 822
M16cm 1 PI 2 8,15 3,07 13,22
PIl 2 3,56 2,75 4,37
todos 4 5,85 2,75 13,22
le2 PI 3 10,90 3,07 164199
P 31592 2,75 40,650

todos 6 1341 275  40,650®

@ Valores referentes a dois dias de submersio da rede. ® Amostra da categoria M16cm durante PI. © Amostra
da categoria M16cm durante PIL

As duas Unicas amostras que foram obtidas de redes que contaram com um tempo
de submersio maior que um dia, ambas dentro da categoria M16cm, permitiram a
observagdo de uma tendéncia do aumento na % de descarte em massa em fungdo do
aumento no tempo em que a rede permaneceu submersa até o momento da despesca (Tab
30).

No total de 595,33Kg de peixes capturados em todos os tamanhos de malha de
fundeio amostrados durante a fase de acompanhamento de embarque (18 amostragens),
93,29Kg (15,67%) foram descartados. A média da propor¢io da massa de peixes
descartada em relag@o a captura total, para as 18 amostragens de embarque, foi de 13,10%,

com desvio padrao amostral de 13,34%.
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4. 2. 6. 2 Descarte de peixes em numero de individuos, independente da espécie.

Os valores relativos do numero de peixes descartados em relagdo a captura total de
peixes (% de descarte em numero de individuos), entre todos os tamanhos de malha de
fundeio amostrados durante a fase de acompanhamento embarcado, variaram entre 3,31 e
51,58% (Tab 31). Apesar das médias da % de descarte em nimero de individuos terem
sido maiores na categoria M7cm, excetuando-se as médias da categoria M16cm obtidas
sem a exclusdo dos valores referentes a dois dias de submersdo, comparagdes entre estas
médias (Kruskal-Wallis) revelaram a auséncia de diferencas significativas entre as
categorias de tamanho de malha quando os periodos de amostragem foram considerados
bem como quando ndo foram (Tab 31), tanto incluindo como excluindo as duas amostras

relativas a dois dias de submers3o.

Tabela 31. Valores relativos (%) médios ( X ), minimos (min) e maximos (mdx) da proporgio da captura total
de peixes descartada, em nimero de individuos, para as categorias de tamanho de malha de fundeio
amostradas durante o acompanhamento embarcado, considerando e nio considerando os periodos (P) de
amostragem, incluindo todas as amostras e excluindo as oriundas de 2 dias de submersdo. PI: junho e julho
de 2003; PII: dezembro de 2002 e fevereiro de 2003; e PII: outubro de 2003. A letra “n” refere-se ao numero
amostral; “TS”, ao tempo de submersio das redes amostradas.

Categorias ((;Iii) Periodos n (:/‘; ) E':/'S 'gg
M7cm 1 PI 3 40,03 3333 4541
PII 3 19,83 6,96 33,06
todos 6 2993 6,96 45,41
M10-11cm 1 PI 1 15,22 1522 15,22
Pl 3 15,09 10,13 19,35
PII 2 1576 1538 1613
todos 6 15,33 10,13 19,35
Ml16cm 1 PI 2 18,71 4,08 33,33
PII 2 11,53 3,31 19,75
todos 4 15,12 3,31 33,33

le2 PI 3 2363 14,08  33460@

Pl 3 2488 331  51,580®

todos 6 2425 331 51,5899

® Valores referentes a dois dias de submersido da rede. ® Amostra da categoria M16cm durante PI. @
Amostra da categoria M16¢cm durante PIL

As duas Gnicas amostras que foram obtidas de redes que contaram com um tempo
de submersdo maior que um dia, ambas dentro da categoria M16cm, também permitiram a
observagdo de uma tendéncia do aumento na % de descarte em nimero de individuos em
fungdo do aumento no tempo em que a rede permaneceu submersa até o momento da
despesca (Tab 31), porém menos acentuada que no caso da % de descarte em massa (Tab
30).

No total de 1402 peixes capturados em todos os tamanhos de malha de fundeio
amostrados durante a fase de acompanhamento de embarque (18 amostragens), 385

(27,46%) foram descartados. A média da proporgdo do numero de peixes descartados em

60



relagdo a captura total, para as 18 amostragens de embarque, foi de 23,20%, com desvio

padrdo amostral de 14,35%.

4. 2. 6. 3 Descarte de peixes em numero de individuos, considerando as
espécies.

Os valores relativos (%) do namero de individuos de cada espécie ou género de
peixe descartados em relagio a captura total, independentemente das categorias de

tamanho de malha de fundeio e dos periodos de amostragem, estdo expostos na Tabela 32.

Tabela 32. Valores relativos (%) do mimero de individuos de cada espécie ou género de peixe descartados em
relagio a captura total de suas respectivas espécies ou géneros (em ordem crescente de %),
independentemente das categorias de tamanho de malha de fundeio e dos periodos de amostragem que foram
capturados. A letra “n” indica o niimero de individuos de cada espécie ou gé€nero amostrados em todas as
categorias ¢ periodos durante a fase de acompanhamento embarcado (18 amostragens).

ESPECIES % dedescarte n_ ESPECIES % de descarte_n
Aluterus monoceros 0 4 Oligoplites saliens 20,78 77
Archosargus rhomboidalis 0 1 Micropogonias furnieri 21,13 71
Astroscopus ygraecum 0 7 Cynoscion leiarchus 25,00 72
Balistes capriscus 0 16  Larimus breviceps 25,00 16
Conodon nobilis 0 5 Cynoscion virescens 26,09 23
Cynoscion microlepidotus 0 4 Peprilus paru 26,32 38
Dasyatis americana 0 1 Sardinella brasiliensis 33,33 3
Dasyatis Sayi 0 1 Pomadasys corvinaeformis 37,50 8
Diapterus rhombeus 0 10 Chloroscombrus chrysurus 39,53 86
Diplectrum radiale 0 1 Dactylopterus volitans 40,00 5
Eucinostomus gula 0 1 Orthopristis ruber 45,45 11
Genidens barbus 0 11 Eucinostomus argenteus 50,00 8
Genidens genidens 0 1 Eucinostomus melanopterus 50,00 4
Hemicaranx amblyrhynchus 0 3 Syacium papillosum 52,00 25
Mugil curema 0 1 Opisthonema oglinum 54,29 140
Paralichthys patagonicus 0 8 Prionotus punctatus 54,55 11
Parona signata 0 1 Stellifer rastrifer 63,64 11
Pomatomus saltatrix 0 3 Diapterus auratus 66,67 9
Rachycentron canadum 0 1 Menticirrhus spp 66,67 3
Rhinobatos percellens 0 24  [Isopisthus parvipinnis 75,00 4
Scomberomorus brasiliensis 0 22 Carangoides crysos 80,00 5
Sphyraena guachancho 0 8 Trichiurus lepturus 80,00 30
Sphyrna lewini 0 1 Caranx latus 87,50 8
Sphyrna zygaena 0 5 Selene setapinnis 95,00 20
Squatina guggenheim 0 1 Citharichthys macrops 100 3
Stephanolepis hispidus 0 1 Cyclichthys spinosus 100 4
Trachinotus carolinus 0 1 f{:;iﬁ: anc;v[s:;on N e/ou 100 16
Umbrina coroides 0 1 Etropus crossotus 100 2
Zapteryx brevirostris 0 4 Lagocephalus laevigatus 100 1
Paralichthys orbignyanus 2,27 44  Lycengraulis grossidens 100 1
Centropomus parallelus 3,03 33 Narcine brasiliensis 100 16
Menticirrhus littoralis 333 30 Porichthys porosissimus 100 3
Macrodon ancylodon 4,65 86  Selenesp 100 1
Cynoscion jamaicensis 10,06 169  Selene vomer 100 1
Menticirrhus americanus 13,82 123 Stellifer brasiliensis 100 2
Paralonchurus brasiliensis 15,79 19  Symphurus tessellatus 100 1
Chaetodipterus faber 20,00 10 __Synodus foetens 100 1

* Qs individuos incluidos nesta categoria, devido a predacdo ou a apodrecimento, nio puderam ser
identificados em taxa genéricos, mas pertenciam, ou a Macrodon ancylodon, ou as espécies de Cynoscion.

As freqiiéncias relativas de descarte, quando o nimero amostral de uma

determinada espécie € baixo (proximo de um), tendem a ser extremas, de nulas a plenas, as
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vezes ndo retratando o real destino da espécie. As interpretagdes das freqii€ncias que se
seguem foram baseadas também nas observagdes de desembarque e em didlogos com os
pescadores. Dentro das 71 espécies observadas durante o acompanhamento de embarque
(Tab. 32), constatou-se que a maioria das espécies (88,73%) capturadas por fundeio foi,
pelo menos, parcialmente aproveitada. Os descartes destas espécies, pelo menos
parcialmente aproveitadas, sdo basicamente explicados por dois motivos: 1) quando as
espécies possuem um consideravel valor comercial, apenas sdo descartados os individuos
deteriorados ou muito predados; e 2) quando as espécies possuem um baixo valor
comercial (comercializadas com a denominagdo de mistura) ou ndo possuem valor
comercial mas s3o consumidas por pescadores, os individuos capturados as vezes sao
descartados quando capturados em pequeno nimero, ou aproveitados, quando capturados
em maior numero, dai geralmente apenas ocorrendo descartes de individuos deteriorados
ou predados. Uma pequena parte das espécies capturadas por fundeio (11,27%), em geral
coincidentes a pequenas capturas (exceto Narcine brasiliensis), foi inevitavelmente fadada
ao descarte: Citharichthys macrops, Cyclichthys spinosus, Etropus crossotus,
Lagocephalus laevigatus, Narcine brasiliensis, Porichthys porosissimus, Symphurus
tessellatus e provavelmente também Synodus foetens.

Selene sp, Cynoscion spp e/ou Macrodon ancylodon e Menticirrhus spp nao
retratam um descarte alto ou pleno, na realidade retratam que as espécies incluidas nesta
categoria nio puderam ser identificadas em taxa infragenéricos. O descarte nio pleno de
Menticirrhus spp indica o aproveitamento até de individuos que foram predados nas redes,

neste caso utilizados para filetagem.

4. 2. 6. 4 Descarte dos outros grupos animais (exceto peixes).

A maioria dos outros grupos descartados foi sempre capturada em pequeno nimero
de individuos (Tab. 33). As tambarutacas, estrelas do mar e gastropodes, quando ndo foram
aproveitados, na realidade foram soltos vivos a0 mar, sem maiores danos e provavelmente
ndo representando um grande impacto. Os caranguejos, diferentemente dos siris, nio
possuem valor comercial e nunca foram aproveitados. Os siris, na maioria das vezes,
também ndo foram aproveitados. Ambos os decapodes, ao serem retirados das redes,
tinham boa parte de seus apéndices locomotores amputados pelos pescadores, para facilitar
a sua retirada da rede, e entdo eram jogados vivos ao mar. Alguns pescadores retiravam
estes decapodes mais rapidamente. Maceravam cada um deles com um ou dois golpes de
porrete, com a parte da rede que continha o crustaceo apoiada sobre o topo do casco (entre

o costado e a parte interna da embarcac¢io), e posteriormente agitavam a rede para que seus
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fragmentos depreendessem da mesma; tal pratica, segundo alguns pescadores, danifica o
petrecho, diminuindo sua vida atil. As lagostas e os camardes sempre foram
desembarcados; com a captura do primeiro grupo apenas sendo registrada na categoria

M16cm, e a do segundo, na categoria M7cm.

Tabela 33. Aproveitamento dos outros grupos animais, exceto peixes, capturados pelas trés categorias de
tamanho de malha de fundeio durante a fase de acompanhamento de embarque. Entre parénteses: 0 numero
de redes amostradas. Os nmimeros no corpo da tabela referem-se ao total de individuos capturados que foram
quantificados nas trés amostragens de cada categoria em cada um dos periodos (P) de amostragem: os
descartados (DC) e os desembarcados (DS). PI: junho e julho de 2003; PII: dezembro de 2002 e fevereiro de
2003; e PII: outubro de 2003.

M7cm M10-11cm Mi16cm
PI3) _ PIQB) PI(1) PII(3)  PHIQ2) PI (3) PI(3)
GRUPOS DC DS DC DS DC DS DC DS DC DS DC DS DC DS
Camario-branco 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gastropode 2 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 1 0 0 0
Caranguejo W 9 0 0 0 0 0 0 ®x g O 9 0 0
Siri ) 22 0 M) 2 0 0 0 [(VIPY 0 ms 0 Mg Mx [EVFY 0
Camarao-rosa 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagosta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Equinéideo irregular 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Estrela do mar 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1
Pingiiim 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tambarutaca e g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

@) Capturas ndio quantificadas precisamente. * Poucos individuos. ** Muitos individuos.

4, 2. 7 Seletividade.

As médias, desvios padrGes amostrais e valores minimos e maximos de
comprimento total (C7) de cada uma das espécies capturadas pelas trés categorias de
tamanho de malha de fundeio, durante o acompanhamento embarcado, estdo expostos em
trés tabelas, de acordo com a presenga das espécies nas capturas das trés categorias: Tabela
34, espécies que ocorreram em todas as categorias; Tabela 35, espécies que ocorreram
apenas em duas das categorias; e Tabela 36, espécies que ocorreram apenas em uma das
categorias. Os valores de C7 de cada uma das espécies, dentro de cada uma das categorias
de tamanho de malha de fundeio, foram testados quanto a sua normalidade (Kolmogorov-
Smirnov e Shapiro-Wilk) apenas quando o tamanho da amostra (n) superarou 7 (Tab. 34,
35 e 36). A homogeneidade de varidncias dos comprimentos entre as categorias também
foi testada (Levene), mas apenas quando o n de nenhuma das categorias esteve entre 4 € 7
e todas as categorias apresentaram normalidade de comprimentos (Tab. 34 e 35); quando
uma categoria contou com um numero amostral menor que 4, esta ndo foi considerada.
Comparagdes entre as médias de C7 (t-Student, U de Mann-Whitney, ANOVA unifatorial
ou Kruskal-Wallis) foram realizadas somente quando pelo menos uma das categorias

contou com tamanho amostral maior que 7 e as demais contaram com um tamanho
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amostral maior que 3 (Tab. 34 e 35); quando nenhuma das amostras superou 7,

comparagdes nao foram realizadas.

Tabela 34. Médias (X), desvios padrdes amostrais (& ), valores minimos (min) € maximos (mdx) de
comprimento total (em milimetros-mm) das espécies, em ordem alfabética, capturadas em todas as trés
categorias de tamanho de malha de fundeio amostradas durante a fase de acompanhamento de embarque. A
letra “n” refere-se ao niimero amostral. Em relagio aos testes Kolmogorov-Smirnov (K-S), classico € com
probabilidade de Lilliefors, € Shapiro-Wilk (S-W), “N” indica a normalidade dos comprimentos, € “fiN”, a
ndo normalidade. Em relacdo ao teste de Levene, “HO” indica amostras homocedasticas, ¢ “HE”,
heterocedasticas. Em relagdo aos testes t-Student, U de Mann-Whitney, ANOVA unifatorial ou Kruskal-
Wallis, “#” indica a presenga de diferencas significativas entre as médias, € “=", a auséncia. E em relacdo ao
teste de Nemenyi, “?> indica as maiores médias, “<>”, as intermedidrias, ¢ “1”, as menores. As amostras
com n<4 nio foram incluidas em nenhuma das analises, e as amostras com n<8, nas analises de normalidade.
As espécies em que o tamanho de uma ou duas das trés amostras foi maior que 3, mas ndo superou 7, ndo
foram testadas quanto 4 homogeneidade de varidncias; e as espécies em que o tamanho de nenhuma das
amostras superou 7, nio contaram com comparacgdes entre as médias.

Espécies Categorias n ( m)l(n ) K-S/S-W (n?;“) Levene (mm) (m
M7cm 19 33679 &N 271 268 470

Centropomus parallelus

% M10-11em 11 454737 N 4952 — 375 542
Mi16cm 2 391,00 — — 377 405
Chioroscombrus chrysurus M7cm 12 32983 N 55,27 210 416
Z M10-11cm 30 32353 fiN 7962 — 146 421
M16cm 4 24425 — — 220 285
c o M7cm 28 257,96 N 29,84 193 309
ynoscron ]amaxcensu'
= M10-11cm 12 238,50 N 25,15 HO 192 277
M16cm 125 25426 N 28,81 147 310
Cynoscion leiarchus M7cm 51 328100 @N 57,16 230 623
- Mi10-1lem 4 34875¢> — — — 263 576
M16cm 17 365,237 N 4522 269 447
Cynoscion virescens M7cm 15 305133 &N 73,66 225 542
- Mi10-11ecm 1 369 — — —
Mi16cm 7 34571t — — 320 376
M7cm 1 160 — —
Diapterus auratus Mi10-11ecm 4 28925 —_ —_ — 269 303
Mi16cm 4 251,00 — — 205 271
Macrodon ancylodon M7cm 58 317,747 N 2525 265 395
% M10-11cm 1 316 — — HO
M16cm 26 289,504 N 33,67 240 385
Micropogonias furnieri M7cm 33 254333 N 2867 190 323
- M10-11cm 24 462,877 N 58,99 HE 373 620
M16cm 11 497917 N 98,28 313 625
Oligoplites saliens M7cm 12 329,833 N 55,27 210 416
- M10-11cm 53 44057t 6N 7339 — 300 773
M16cm 12 39133 N 71,15 311 513
M7cm 5 232,40 — — 195 261
Orthopristis ruber M10-11cm 3 293,00 —_ —_— —_ 286 303
M16cm 3 264,00 — — 252 278
M7cm 15 222,60 N 17,27 200 251
Paralonchurus brasiliensis M10-11cm 2 222,50 —_ —_ — 221 224
M16cm 2 24250 — — 242 243
M7em 4 21725 — — 192 237
Pomadasys corvinaeformis ~ M10-11em 2 202,50 — —_ — 187 218
M16cm 2 205,00 — — 200 210
M7cm 1 195 —_ —_
Prionotus punctatus M10-11cm 4 234,75 —_ —_ —_ 199 253
Mi16cm 5 250,80 — — 212 320
Scomberomorus brasiliensis M7em 8 s1600¢ AN 69,40 463 678
- M10-11cm 10 625,707 N 65,14 — 508 698
M16cm 2 490,00 — — 470 510
Syacium papillosum MT7cm 16 206874 N 2771 149 253
- Mi0-1lcm 2 194,50 — — — 179 210
M16cm 6 232677 — — 201 254
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Tabela 35. Médias (X ), desvios padrdes amostrais (O ), valores minimos (min) € maximos (mdx) de
comprimento total (em milimetros-mm) das espécies, em ordem alfabética, capturadas em apenas duas das
trés categorias de tamanho de malha de fundeio amostradas durante a fase de acompanhamento de embarque.
A letra “n” refere-se ao niimero amostral. Em relagio aos testes Kolmogorov-Smirnov (K-S), cldssico e com
probabilidade de Lilliefors, ¢ Shapiro-Wilk (S-W), “N” indica a normalidade dos comprimentos, € “fiN”, a
nio normalidade. Em relacio ao teste de Levene, “HO” indica amostras homocedasticas, ¢ “HE”,
heterocedasticas. Em relagio aos testes t-Student e U de Mann-Whitney, “#” indica a presenga de diferencas
significativas entre as médias, e “=”, a auséncia. O simbolo “1” indica as maiores médias, € “1”, as menores.
As amostras com n<4 ndo foram incluidas em nenhuma das analises, e as amostras com n<8, nas analises de
normalidade. As espécies em que o tamanho de uma das duas amostras foi maior que 3, mas nio superou 7,
nio foram testadas quanto a homogeneidade de varidncias; e as espécies em que o tamanho de nenhuma das
amostras superou 7, ndo contaram com comparacgdes entre as médias.

. . . X o} mim max
Espécies Categorias n (mm) K-S/S-W (mm) Levene (mm) (mm)
Balistes capriscus M10-11cm 3 276,67 —_ —_ _ 235 313

M16cm 13 34838 N 59,68 271 459
M7cm 1 407 —_ —
C latu —
ararx s Mi6em 7 37204  —  — 352 411
. M10-11cm 1 170 —_ —_
Chaetodipt b —_
actodipterus fuber Mi6em 9 25178 N 2619 212 302
. M7cm 1 312 — —
Dactylopt lit —
actylopterus votitans M16cm 4 290,50 —_— — 280 311
. M7cm 9 179,22 N 13,16 159 200
Diapterus rhombeus —
M10-11cm_ 1 252 — —
M7cm 3 205,33 — —_ 180 222
Eucinostomus melanopterus —
M16cm 1 212 — —
. M10-1lem 1 413 — —
Genidens b —
enidens barbus Mi6em 10 65970 N 121,69 432 798
. M7cm 1 253 — —
H blyrhynch: —
emicarany amoyriyneis  yi10-11em 2 32500 —  — 311 339
. o M7cm 3 168,33 —_ —_— 150 181
Isopisthus parvipinnis —
M16cm 1 200 — —
Larimus breviceps M7cm 11 216,18 N 15,68 _ 185 236
M10-11em 2 209,50 — — 199 220
Menticirrhus americanus M7cm 101 304,437 N 26,13 250 420
* Mi6cm 21 29],09¢ N 46,02 234 400
Menticirrhus littoralis M7cm 29 305,24 fiN 21,80 _ 270 396
M16cm 1 385 —_ —_
Opisthonema oglinum M7cm 134 269,091 N 25,20 218 333
* M10-11cm 4 186,25¢ —_ —_ 171 203
. . M7cm 1 440 —_ —_
Paralichth; b —_
aratichiiys oroignyanis M16cm 42 444 48 N 80,85 300 630
Peprilus paru M10-11cm 11 256,27 N 69,84 HE 136 365
= M16cm 24 30221 N 27,30 230 355
Pomatomus saltatrix M7em 1 403 - - —
M16cm 2 366,50 — — 366 367
. M10-11cm 1 500 —_ —_
Rhinobat 1l —
inobatos perceriens Mi6em 23 76061 N 7941 612 956
X I MT7cm 1 183 —_ —
Sardinella brasil) —
ardinera brasiiensts M10-1lem 2 16900  — 146 192
Selene setapinnis Mi10-11em 1 149 - - —
M16cm 13 210,85 N 36,02 164 277

N . M7cm 5 192,60 —_ —_ 150 212
Stell tri § —_

ellifer rastrifer Mi0-1lem 4 15225  —  — 111 201
Trichiurus lepturus M7cm 23 996,39 N 13226 776 1300
M10-11cm 2 1320,00 —_ — 1190 1450
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Tabela 36. Médias (X ), desvios padrdes amostrais (O ), valores minimos (min) e maximos (mdx) de
comprimento total (em milimetros-mm) das espécies, em ordem alfabética, capturadas em apenas uma das
trés categorias de tamanho de malha de fundeio amostradas durante a fase de acompanhamento de embarque.
A letra “n” refere-se ao namero amostral. Em relacio aos testes Kolmogorov-Smirnov (K-S), cldssico e com
probabilidade de Lilliefors, ¢ Shapiro-Wilk (S-W), “N” indica a normalidade dos comprimentos, ¢ “fiN”, a
ndo normalidade. As amostras com n<8 ndo foram incluidas nas analises de normalidade.

- . X O CTmim CTmix
Espécies Categorias n (mm) K-S/S-W (mm) (mm) (mm)
Aluterus monoceros M16cm 4 511,75 —_ — 473 545
Archosargus rhombordalis ~ M16cm 1 398 — —

Astroscopus ygraecum M16cm 7 354,29 — —_ 325 371
Carangoides crysos M7cm 5 320,60 — — 248 343
Citharichthys macrops M7cm 3 142,67 —_ —_ 134 147
Conodon nobilis M7cm 5 214,80 — —_ 203 223
Cyclichthys spinosus M1i6cm 3 209,33 — — 197 221
Cynoscion microlepidotus M7cm 4 312,00 —_ — 267 355
Dasyatis americana M16cm 1 1100 —_ —
Dasyatis sayi M16ecm 1 710 —_ —
Diplectrum radiale M16cm 1 255 — —
Etropus crossotus M7cm 2 144,00 — — 143 145
Eucinostomus argenteus M7cm 8 217,87 N 25,59 163 245
Eucinostomus gula M7cm 1 208 — —_
Genidens genidens M7cm 1 303 — —
Lagocephalus laevigatus M7cm 1 219 —_ —
Lycengraulis grossidens M10-11cm 1 173 — —_
Mugil curema M7cm 1 320 — —
Narcine brasiliensis M16cm 14 378,00 N 42,36 278 454
Paralichthys patagonicus M10-1icm 8 342,87 N 50,95 308 464
Parona signata M16cm 1 547 — —
Porichthys porosissimus M7cm 3 275,67 —_— —_ 255 302
Rachycentron canadum M10-11cm 1 553 —_ —
Selene vomer M16cm 1 333 — —
Sphyraena guachancho M7cm 8 586,25 N 82,10 500 718
Sphyrna lewini Mi16cm 1 573 —
Sphyrna zygaena M10-11cm 5 923,60 —_ — 797 1170
Squatina guggenheim M10-11cm 1 848 — —
Stellifer brasiliensis M7cm 2 125,00 — — 100 150
Stephanolepis hispidus M16cm 1 180 —_ —
Symphurus tessellatus M7cm 1 186 — —
Synodus foetens M1i6cm 1 206 —_ —_
Trachinotus carolinus M7cm 1 211 — —
Umbrina coroides M7cm 1 249 —_— —
Zapteryx brevirostris M16cm 4 492,00 — — 443 520

Entre 10 espécies com um numero amostral superando 7 em pelo menos duas das
categorias de tamanho de malha de fundeio (Tab. 34 e 35), a maior parte contou, ou com
distribui¢dio ndo normal de comprimentos em pelo menos uma das categorias (6 espécies),
ou com variancias ndo homogéneas (2 espécies). Nas outras duas espécies em que a
normalidade e a homocedasticidade estiveram presentes, ou n3o ocorreram diferengas
significativas entre as médias de comprimento, ou uma categoria de menor tamanho de
malha capturou individuos de maior comprimento que uma categoria de maior tamanho.
Desta forma, a construgdo de curvas de seletividade aos pares de tamanhos de malha,
descrita em Gulland (1976), mostrou-se inviavel, tal método possui como premissas a
normalidade dos comprimentos dentro de cada tamanho de malha, a homogeneidade de

variancias € o aumento das médias concomitante ao aumento do tamanho de malha.

66



Para as espécies que em determinada categoria de tamanho de malha ocorreu

distribui¢do normal dos comprimentos, a curva de selecdo (curva normal) ¢ dada pela
Lo (CT-CTY
oN2rm 20°

comprimento total, “ f (CT)” é a freqiiéncia de individuos de determinado comprimento

); onde “CT” € o

equacdo (Berqud et al. 2003). f(CT)=

total 3, “CT” é a média dos comprimentos totais, “c ”é o desvio padrdo amostral dos
comprimentos totais, “z” € a constante numérica 3,1416 e “exp” € a constante numérica
2,7183. Em relagdo a distribuigdo dos valores de CT por categoria de tamanho de malha
das espécies que contaram com comparagdes entre médias (Fig. 18 a 22), a distribuigdo das
freqiiéncias de CT, dentro categorias onde ocorreu a nio normalidade dos valores de C7 ou
quando o tamanho da amostra esteve entre 3 e 7, foi obtida através das frequéncias dos
individuos capturados por classes de C7. O intervalo de classe utilizado foi de 9mm,
exceto para Oligoplites saliens, Syacium papillosum e Cynoscion virescens, nas quais foi
de 19mm. As curvas normais de sele¢do tem resolugdo de Imm, ou seja, uma determinada
freqiiéncia representada graficamente equivale a apenas um determinado comprimento
com precisio de 1mm. Desta forma, para a representagdo grafica das distribuigdes das
frequiéncias por classes de C7, a freqiiéncia de cada classe foi representada, a partir de seu
ponto médio, pela sua média por milimetro.

Dentre as 13 espécies que contaram com comparagdes entre as médias de C7 das
categorias de tamanho de malha de fundeio (Tab. 34 e 35), em apenas 3 ndo foram
constatadas diferencas significativas: Chloroscombrus chrysurus, Cynoscion jamaicensis,
ambas entre todas as categorias, e Peprilus paru, entre as categorias M10-11cm e M16cm
(Fig. 18). Em relagdo as outras 10 espécies em que diferengas significativas entre as
médias de C7 das categorias de tamanho de malha estiveram presentes (Tab. 34 e 35), a
metade contou sempre com individuos de maior comprimento médio capturados por
maiores categorias de tamanho de malha: Centropomus parallelus, Scomberomorus
brasiliensis, ambas entre as categorias M7cm e M10-11cm, Cynoscion leiarchus, entre
todas as categorias, Cynoscion virescens e Syacium papillosum, ambas entre as categorias
M7cm e Ml6cm (Fig. 19). Micropogonias furnieri foi em média capturada com maiores
comprimentos pelas categorias M16cm e M10-11cm, e menores, pela categoria M7cm
(Fig. 20). Trés espécies foram capturadas em menores comprimentos médios por uma

maior categoria de tamanho de malha: Opisthonema oglinum, entre as categorias M7cm e

3 Para se obter a freqiiéncia em %, basta utilizar 100 ou invés de 1 no numerador de “ o271 ™.

67



M10-11cm, Macrodon ancylodon e Menticirrhus americanus, ambas entre as categorias
M7cm e Ml6cem (Fig. 21). Oligoplites saliens foi em média capturada com maiores
comprimentos pela categoria M10-11cm, intermediarios pela categoria M16cm e menores

pela categoria M7cm (Fig. 22).

Chloroscombrus chrysurus Cynoscion jamaicensis

M7em(12) = M7em (28 ‘

- = w0

- - =\ m (30}

ll¢

Ml6emi4)

w—\{ 6 (12

T T v
150 180 210 240 270 300 330 360
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Peprilus paru
5.6
= = wMIi0-llem(ll)
18 e\ 16¢m (24)
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24
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0.8
0

Figura 18. Seletividade por categoria de tamanho de malha de fundeio das espécies em que ndo ocorreu
diferenga significativa entre as médias de comprimento total dos individuos capturados pelas distintas
categorias. O comprimento total (C7) ¢ expresso em milimetros (mm) e as freqiiéncias de captura de cada
comprimento, de 1 em 1 mm, em porcentagem (%). Entre parénteses, os niimeros amostrais de cada categoria
de tamanho de malha.
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Centropomus parallelus Cynoscion leiarchus
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Figura 19. Seletividade por categoria de tamanho de malha de fundeio das espécies em que individuos de
maior comprimento médio foram capturados por maiores categorias de tamanho de malha. O comprimento
total (CT) ¢ expresso em milimetros (mm) e as freqiiéncias de captura de cada comprimento, de 1 em 1 mm,
em porcentagem (%). Entre parénteses, os niimeros amostrais de cada categoria de tamanho de malha.
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Micrapogonias furnieri
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Figura 20. Seletividade por categoria de tamanho de malha de fundeio de Micropogonias furnieri. O

comprimento total (C7) ¢ expresso em milimetros (mm) ¢ as freqiiéncias de captura de cada comprimento. de
1 em 1 mm, em porcentagem (%). Entre parénteses, os numeros amostrais de cada categoria de tamanho de

malha.
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Figura 21. Seletividade por categoria de tamanho de malha de fundeio das espécies em que individuos de
menor comprimento médio foram capturados por maiores categorias de tamanho de malha. O comprimento
total (C7) ¢ expresso em milimetros (mm) ¢ as freqiiéncias de captura de cada comprimento, de 1 em 1 mm,
em porcentagem (%). Entre parénteses, os niimeros amostrais de cada categoria de tamanho de malha.
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Oligoplites saliens

{ 180 280 380 480 580 680 780

Figura 22. Seletividade por categoria de tamanho de malha de fundeio de Oligoplites saliens. O comprimento
total (CT) ¢ expresso em milimetros (mm) e as freqiiéncias de captura de cada comprimento, de 1 em 1 mm,
em porcentagem (%). Entre parénteses, os nimeros amostrais de cada categoria de tamanho de malha.

4. 2. 8 Estimativa do desembarque total anual de peixes capturados por
fundeio pela frota de Barra do Sai e de Brejatuba.

Face a diferencas de esfor¢o e Rendimento de Captura entre as comunidades e
estagdes do ano, a massa total de peixes desembarcados pelas capturas de fundeio, em cada
uma das comunidades estudadas, foi estimada para cada estagdo do ano em separado (Tab.
37). De acordo com censos realizados em ambas as comunidades, constatou-se em Barra
do Sai 40 embarcagdes potencialmente atuantes em fundeio, 38 canoas e 2 botes sem
casaria, e 28 em Brejatuba, 26 canoas e 2 botes sem casaria. A partir deste nimero total de
embarcagdes potencialmente atuantes em fundeio (NPp,), associado as frequéncias das
mesmas que praticaram fundeio em cada uma das estagdes (f,), estimou-se o numero total

de embarcagdes que estariam praticando fundeio em cada estagdo e comunidade (Ng.),

através da equagdo “ ), ==—" np, ~. Os valores médios de Kg/embarcagdo (M;),

obtidos para ambas as comunidades em cada estagdao do ano (Fig. 13), juntamente com o
nimero de embarcagdes que estariam praticando fundeio nas respectivas estagdes e
comunidades (Ng,), foram utilizados para a estimativa da massa total desembarcada
diariamente em cada estacdo e comunidade (Myu,), através da equag@o “My.=Np.Mg”,
considerando que todas as embarcagdes estivessem em a¢do em um mesmo dia. Tal fato
realmente ndo ocorre, pois foi observado que nem todas as embarcagdes de uma
comunidade saem para pescar em um mesmo dia. Para uma estimativa mais precisa de
desembarques diarios seria necessaria a mensuragdo do nimero de embarcagdes operantes
diariamente ou semanalmente, que ndo foi o caso neste trabalho. Mas ¢ conhecido que
grande parte dos pescadores, em ambas as comunidades, ndo operam em pelo menos dois

dias da semana, Barra do Sai no sabado e no domingo, e Brejatuba (pelo menos fora do
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verdo) no domingo e na segunda. As tempestades também s@o outro fator que fazem com
que os pescadores ndo saiam ao mar para pescar, € independem do dia da semana. Também
a freqiiéncia com que as tempestades ocorrem varia sazonalmente; em determinadas
estagdes elas podem impedir mais a saida ao mar do que em outras. Em fungdo da auséncia
destes dados, duas estimativas foram feitas em relagdo ao nimero de dias que cada uma de
todas as embarcagBes deixou de operar semanalmente: 1) quatro dias semanais, os dois
dias usuais mais dois dias para possiveis tempestades ou consertos de equipamentos; € 2)
trés dias semanais, os dois dias usuais mais um para possiveis tempestades ou consertos de
equipamentos. Considerando um ano com 365 dias, o numero médio de dias em um més
seria 30,417 (365/12) e o niamero médio de semanas em um més seria 4,345 (30,417/7).
Desta forma, considerando-se 4 dias semanais sem operagdo, cada embarcagdo operaria ao
longo de 39,107 dias em cada estagdo (3.4,345.3); ou considerando-se 3 dias semanais sem
operagdo, cada embarcagdo operaria ao longo de 52,143 dias em cada estag@o (4.4,345.3).
Entdo a massa total de peixes desembarcados pela pesca de fundeio em cada estagdo e
comunidade (MT) foi estimada através da massa diaria desembarcada (M,), ponderada
pelas estimativas do nimero de dias que cada uma das embarcagdes operaria durante uma

estagdo: “M71=39,107 Mu.” € “M1,=52,143 My, (Tab. 37).

Tabela 37. Estimativas da massa total de peixes desembarcada pela pesca de fundeio de Barra do Sai (Bar) e
de Brejatuba (Bre), ao longo das estagdes do ano, e parimetros associados as estimativas. “M7;” indica a
estimativa considerando-se 39,107 dias de pesca por estagio; € “M7,”, considerando-se 52,143 dias de pesca
por estacio.

Inverno  Primavera Verao Outono

fru (%) Bar 84,00 84,62 2432 52,63

Fregqiiéncia de uso das artes Bre 73,68 52,17 28,00 32,08

Nru Bar 33,60 33,85 9,73 21,05

Numero de embarcacdes praticando fundeio Bre 20,63 14,61 7,84 8,98

Mg (Kg) Bar 94,58 121,92 49,86 87,42

Médias de Kg/embarcagio Bre 102,01 146,58 100,51 78,03
Mg, (Kg) Bar 3178,01 4126,39 485,11 1840,42

Massa total desembarcada em um dia ¥ Bre 2104,54 2141,29 788,02 700,82
MT,; (Kg) Bar 124282,89 161371,21 18971,34 71973,46
Massa total desembarcada em uma estacao Bre 82302,60 83739,89 30817,10 27406,96
MT, (Kg) Bar 165710,52 215161,61 25295,13 95964,61
Massa total desembarcada em uma estacao Bre 10973680  111653,19 41089,47 36542,61

® Qs valores de My, sdo superestimados, pois se considerou que todas as embarcagdes que praticaram
fundeio em uma determinada estacdo o fizeram em um mesmo dia. Uma melhor estimativa do desembarque
diario médio seria obtida dividindo-se a massa total desembarcada em uma estagao pelo respectivo niumero
de dias da mesma.

Estima-se que a massa total de peixes desembarcada pela pesca de fundeio de

ambas as comunidades, a partir do somatorio das estimativas de cada estagio e
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comunidade, seja atualmente um numero entre 600,87 e 801,15 toneladas/ano (Tab. 38).
De posse da proporgdo media da captura total descartada (13,10%), obtida durante a fase
de acompanhamento embarcado, associada as estimativas de captura total desembarcada, a
massa total descartada, bem como a massa total capturada, também foram estimadas (Tab.
38).

Tabela 38. Estimativas da massa total de peixes capturada ¢ descartada ao longo do ano pela pesca de fundeio
de ambas as comunidades estudadas. M, : considerando-se 156.43 dias de pesca por ano (39,107 dias de pesca
por estagdo); e AM: considerando-se 208,57 dias de pesca por ano (52,143 dias de pesca por estagdo).

Barra do Sai Brejatuba Totais

M, M, M, M, M, M,

376,60 502,13 224,27 299,02 600,87 801,15

Massa total desembarcada

(toneladas)

Massa total descartada 5677 7569 3381 4508 9058 12077
(toneladas)

Massa total capturads 43337 57783 25807 34410 69144 921,93
(toneladas)

Levando-se em consideragdo a participagdo da massa estimada de peixes
desembarcados pela pesca de fundeio por ambas as comunidades, observa-se que a
contribuigdo de Barra do Sai superou a de Brejatuba em todas as estagdes, exceto durante o

verao (Fig. 23).

- = <O - Barra do Sai
i W —@— Brejatuba 0o

Inverno Prmavera Verdo Outono

Figura 23. Participagdo relativa (%) de cada comunidade em relagdo a estimativa da massa total
desembarcada pela pesca de fundeio de ambas as comunidades ao longo de um ano.
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5. DISCUSSAO

Caracteristicas da frota pesqueira, rotina de operacdes e sazonalidade da
pesca.

A frota de ambas as comunidades aqui estudadas, concordando com a descrigdo de
suas caracteristicas em 2001 (Chaves & Robert, 2003), pode ser considerada do mesmo
tipo, caracterizada pelo uso dominante de canoas motorizadas, principalmente de madeira,
poucas confeccionadas em fibra de vidro com resina, em geral com poténcias de motor
entre 11 e 24hp e autonomia de pesca de mesma magnitude. A frota de Brejatuba em 1996
possuia cerca de 20 canoas (comunicagio pessoal com Dr. Andriguetto Filho®); em 1998,
cerca de 35 embarcagdes (de acordo com pescadores em 2003; dados do projeto MGP?),
em 2001, cerca de 25 canoas € 1 ou 2 botes sem casaria (de acordo com pescadores;
Robert, 2001); e atualmente possui 26 canoas e 3 botes (2 sem casaria € 1 com; censo do
presente estudo). A frota de Brejatuba pode ter aumentado de 1996 até o momento, mas o
dado referente a 1998 (obtido em 2003) cria um ruido. Este dado é o unico que foi obtido
resgatando-se a memoria passada dos pescadores e portanto mais suscetivel de ser
discrepante em relagdo a realidade (comunicagdo pessoal com Dr. Andriguetto Filho*).
Mais recentemente, de 2001 para ca, a frota de Brejatuba ndo sofreu mudangas
significativas em seu numero de embarcagdes. O tamanho da frota de Barra do Sai ndo
conta com dados pretéritos, mas atualmente possui 38 canoas, 5 botes sem casaria e 4 botes
com casaria. A presenca de botes, em ambas as comunidades estudadas, ja havia sido
registrada anteriormente (Robert, 2001), porém o nimero absoluto destes em Barra do Sai
certamente aumentou de 2001 para ca. Este aumento em maior grau de botes € corroborado
pela diminui¢do da propor¢io das canoas, que em 2001 perfaziam cerca de 90 % de todos
os tipos de embarcagdes de Barra do Sai (Robert, 2001) e agora perfazem cerca de 80%
das embarcagdes atuantes em mar aberto. Se todos os tipos de embarcacOes fossem
considerados como em 2001, este valor seria ainda menor.

A provavel situag@o de conflito apontada por Chaves & Robert (2003), oriunda da
atuagdo de embarcagBes arrasteiras de grande porte (provavelmente de Santos e de Itajai)
na mesma area de pesca das embarcagbes artesanais, foi confirmada pela constatagdo de
perdas de redes de fundeio em ambas as comunidades estudadas. Tal situagdo problematica

ja havia sido observada em comunidades artesanais de Santa Catarina (Medeiros ef al,,

*Dr. José Milton Andriguetto Filho, Professor adjunto do Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal do Parana.

> Projeto Recos-Milénio do componente do Modelo Gerencial da Pesca no Parand; sob coordenagéo do Dr.
José M. Andriguetto Filho, Depto de Zootecnia, Universidade Federal do Parana.
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1997). A intensiva atuagio de embarcagdes arrasteiras de grande porte, logo apos a
abertura do defeso do camardo, declarada pelos pescadores, também se mostrou veridica.
Chaves & Robert (2003) observaram um aumento na propor¢io de embarcagdes arrasteiras
atuando nesta mesma regido logo apos o defeso. Este aumento certamente ndo € derivado
da atuagdo de embarcagdes de pequeno porte, como as canoas e os botes de Barra do Sai e
de Brejatuba, ja que nestas comunidades as frequéncias de uso de arrasto de fundo
diminuiram ap6s o defeso.

As duas comunidades estudadas também se caracterizaram, como foi previsto, por
suas consideraveis e constantes atuagdes na pesca de fundeio ao longo do ano,
confirmando a importancia dos peixes na produgdo da pesca artesanal das mesmas. A
participagdo do arrasto para ambas as comunidades também foi constante, porém apenas
superando a participagdo de fundeio durante o verdo (em ambas as comunidades) e durante
o outono (apenas em Brejatuba). Esta maior participagdo da pesca de arrasto durante o
verdo provavelmente esta fortemente associada ao aumento da demanda de camardes nesta
época, derivada do afluxo de turistas em férias no litoral, pois os mesmos pagam mais pelo
camardo que os atravessadores e também indiretamente aumentam as vendas do camardo a
restaurantes locais. As freqiiéncias de observagdo do arrasto proximas as do fundeio
durante o outono, periodo em grande parte coincidente ao do defeso do camardo,
certamente ndo mais se devem aos turistas e sim a denominada (pelos pescadores locais)
safra do camar@o-branco, que consiste do aumento na abundancia relativa de captura
(arrasto e caceio de fundo e/ou redondo) do camardo-branco e foi observada na regido
estudada do final do verdo a meados do outono. Mesmo com os turistas ausentes durante o
outono, € proveitosa para os pescadores a captura do camardo-branco, ja que 0 mesmo
possui maior valor de venda que o camardo-sete-barbas. Durante esta época foram
observados alguns poucos pescadores até desprezando parte dos camardes-sete-barbas em
detrimento de voltar rapidamente ao mar (no mesmo dia) para capturar mais camardes-
brancos. De acordo com alguns pescadores o prego de venda do camardo-sete-barbas para
os atravessadores pode cair até proximo de R$ 1,00 o quilo durante a época em que estes
estdo menores. Esta época provavelmente refere-se ao inverno, quando o arrasto ndo possui
grande participacao.

Quanto aos usos sazonais das artes de pesca, algumas ténues diferencas entre as
comunidades estudadas, as vezes n3o significantes estatisticamente, podem ser constatadas.
Na maioria das estagdes do ano, exceto durante o verdo, as frequéncias do uso de arrasto
foram maiores em Brejatuba, apesar de ndo diferirem estatisticamente. Em paralelo, nestas

mesmas estagdes exceto o verdo, as freqiéncias do uso de fundeio foram maiores em Barra
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do Sai, agora ocorrendo diferengas estatisticas durante o outono e a primavera. Um fato
indicando um maior investimento na pesca do camardio em Brejatuba pode ser obtido
analisando-se o outono, periodo do ano que concentra a maior parte do defeso do camardo
bem como a da safra do camardo-branco. As freqiiéncias de arrasto durante o outono foram
proximas entre as comunidades, porém as de fundeio foram significativamente menores em
Brejatuba, principalmente em fungdo do acréscimo da freqiiéncia de caceio redondo nesta
comunidade (tratado como caceio de fundo e/ou redondo). Mas se a freqii€ncia de uso das
artes que objetivam a captura de camardes durante o outono (arrasto e caceio de fundo e/ou
redondo) fossem comparadas entre as comunidades, a diferenga continuaria ndo sendo
significativa. O fato de varios pescadores em Barra do Sai também utilizarem artes
objetivando captura de camardes torna as provaveis diferengas entre as comunidades
menos acentuadas, a ponto de ndo serem detectadas por um teste tipo >. Da forma como
os dados foram tomados, outras formas de comparacGes estatisticas mais robustas foram
inviabilizadas.

Quanto a representatividade sazonal da pesca de fundeio em ambas as
comunidades, as maiores participagcdes desta arte durante o outono e o inverno podem ser
explicadas pelas maiores capturas nas malhas 16 e 18cm dos linguados (Paralichthys spp)
de alto valor comercial. Brejatuba durante o outono, quando comparada a Barra do Sai na
mesma estagdo, demonstra uma menor participagdo na pesca de fundeio, por seu maior
investimento na pesca de camardo, refletindo o final da influéncia da pesca do camario-
branco e inicio da safra dos linguados do género Paralichthys. A freqiéncia do uso de
redes da categoria M16-18cm, que obtém maiores capturas de Paralichthys spp, corrobora
tal idéia, pois durante o outono e o inverno foi a categoria mais utilizada em Brejatuba, e
em Barra do Sai apenas foi utilizada nestas duas estagdes. A alta participacdo de fundeio
durante a primavera parece nido ser derivada do surgimento em maior abundancia de
alguma espécie-alvo de valor comercial muito alto e sim principalmente como a melhor
op¢dao de obtengdo de lucros através das espécies mais abundantes nesta época. A pesca do
camardo parece ndo ser a melhor op¢do durante a primavera e como reflexo observam-se
as suas mais baixas freqii€ncias. Os pescadores relataram que nesta estag@o, apesar dos
camardes-sete-barbas estarem graidos, a sua abundincia é baixa e o lucro praticamente
ndo paga o combustivel gasto com a pesca de arrasto. De fato, Rickli (2001) constatou para
a pesca de canoas em Shangrila (PR) menores propor¢des em massa de camardes nas
capturas da primavera. Brejatuba durante a primavera parece recorrer também a pesca de
caceio de fundo, neste caso objetivando a captura de peixes, principalmente Oligoplites

saliens. A idéia da auséncia de espécies-alvo de valor comercial muito alto em abundancia
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durante a primavera € reforcada pelo fato das duas comunidades nesta estacdo nio
utilizarem de forma similar os distintos tamanhos de malha de fundeio, ja que se houvesse
um recurso economicamente ideal a ser explotado, era de se esperar que as duas
comunidades o fizessem de forma mais similar, como o fazem para Paralichthys spp e para
os camardes. Brejatuba durante a primavera, diferentemente de Barra do Sai, utiliza em
maior freqiéncia malhas da categoria M16-18cm, obtendo proveito de espécies mais
observadas durante esta estacdo e/ou mais abundantes durante o periodo PII (dezembro de
2002 e fevereiro de 2003), como Aluterus monoceros, Balistes capriscus, Cynoscion
jamaicensis, Cynoscion leiarchus, Galeocerdo cuvier, Genidens barbus, Menticirrhus
americanus, Micropogonias furnieri, Rhinobatos percellens e Rhizoprionodon spp. Os
cagOes, apesar de serem menos abundantes nas capturas que os teledsteos e as raias, em
geral possuem um maior tamanho e atingem um maior valor comercial. Desta forma Barra
do Sai durante a primavera, apenas utilizando a malha 7cm, tira proveito de espécies mais
observadas e/ou mais abundantes para a categoria M7-8cm durante esta estagdo como,
Chloroscombrus chrysurus, Cynoscion leiarchus, Cynoscion jamaicensis, Oligoplites
saliens, Opisthonema oglinum, Menticirrhus americanus e Syacium papillosum. A menor
participagdo do fundeio durante o verdo ja foi parcialmente explicada anteriormente
(aumento na demanda de camardes) e € refor¢ada pelos menores valores de Rendimento de
Captura (RC) em massa desta época, pelo menos da categoria M7cm; Brejatuba parece
contornar tal situagio mantendo suas capturas por embarcagdo mais altas pelo uso da
categoria M16-18cm, apesar de n3o ter sido possivel estimar o RC desta categoria para esta
estacao.

Em relagdo ao fundeio, Brejatuba demonstrou uma tendéncia de pescar mais longe
da costa que Barra do Sai, apesar da auséncia de diferencas estatisticas entre as distancias
do porto em uma mesma estagdo. Chaves & Robert (2003) ja haviam constatado, através
de entrevistas com pescadores de Barra do Sai e de Brejatuba, um maior valor médio de
maximo afastamento da costa para as embarcacdes de Brejatuba. No presente estudo, a
presenca de diferengas entre as distancias provavelmente foi mascarada pelos dados de
distancia do porto, que apesar de ndo retratarem a real distincia da costa, pelo menos dédo
uma nogio dela. Esta idéia é refor¢ada ao se observar os angulos da rede em relagdo ao
porto de origem (acompanhamento embarcado). Estes angulos para Brejatuba em geral
foram mais proximos de 90° graus do que os de Barra do Sai, desta forma a diferenga
relativa média entre as distancias do porto e da costa (dr) encontrada para Brejatuba foi
menor. Apesar da diferenga entre médias de dr ndo ter sido significante, maiores dr

associadas as também n3o significantes menores distancias médias do porto (Barra do Saf)
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conferem uma maior amplitude entre as distancias da costa e do porto para Barra do Sai,
quando comparada a Brejatuba, indicando maiores distancias da costa de operagdao das
embarcagdes de Brejatuba. O fato dos valores de dr tenderem a diminuir com o aumento
do afastamento da costa corroboram que valores médios menores indicam maior
afastamento. Embarcagdes que pescam mais proximas a costa as vezes podem apresentar
baixos valores de dr, quando pescarem perpendicularmente a linha de costa, causando
desta forma um ruido que impede as médias de dr serem significativamente distintas entre
as comunidades; mas embarcagbes que pescam a maiores distancias da costa sempre

apresentaram menores valores de dr (Fig. 24).

a) DR Poténcia (DL 1Km)
r 90 Poténcia (DL 2Km)
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Figura 24. Relagdes entre a distancia da costa e a diferenca relativa entre as distancias do porto ¢ da costa: a)
Desenho esquematico mostrando o tridingulo retingulo formado pelos pontos p (porto de origem sob a linha
de costa), r (ponto da localizagdo da rede de fundeio na plataforma) e pr (ponto relativo ao deslocamento
lateral em relagdo ao porto de origem) ¢ pelos lados DP (distincia do porto), DC (distancia da costa) ¢ DL
(deslocamento lateral em relagdo ao porto); ¢ b) Comportamento da dr em fungdo do aumento da DC em
varios valores constantes de DL.

Sazonalmente a comunidade de Brejatuba apenas pesca mais perto do porto durante
o verdo (estagdo de menor RC em massa para a malha 7) e a comunidade de Barra do Sai
apenas pesca mais longe do porto durante a primavera. Em outra visdo, Barra do Sai pesca
proximo as distancias usuais de Brejatuba apenas durante a primavera e Brejatuba pesca
proximo as distancias usuais de Barra do Sai apenas durante o verdao. Maiores distancias de
operagdo de fundeio em Brejatuba talvez sejam um indicio de sua maior busca a cagdes,
que para os pescadores desta comunidade, mesmo sendo “raros”, sdo bem-vindos devido
ao seu alto valor comercial.

As duas comunidades também diferenciaram-se pelo uso predominante de
diferentes categorias de tamanho de malha de fundeio ao longo de todo o ano. Barra do Sai

tendendo a utilizar mais a categoria M7-8cm (representada apenas pela malha 7) e
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Brejatuba mais a categoria M16-18cm (principalmente representada pela malha 16). Isto
também reforga a idéia de Brejatuba, diferentemente de Barra do Sai, ter maior intengdo de
alvos como Genidens barbus, cagdes e raias, chamados pelos pescadores de peixes de
couro. Fato semelhante ja havia sido registrado para a pesca estuarina de emalhe
australiana (Gray, 2002), onde a pescaria de um dos estuarios diferenciava-se das demais
por utilizar maiores tamanhos de malha objetivando alvos como cagdes e grandes

Sciaenidae.

Fundeio: espécies exploradas, capturas e descarte.

Ao longo das amostragens realizadas neste trabalho, durante cerca de 1 ano e trés
meses, o numero de espécies de peixes (pelo menos 94) registradas nas capturadas de
fundeio (em todos os distintos tamanhos de malha) se mostrou proximo ao total de 87
espécies registradas até o momento por Chaves & Corréa (1998) e Chaves & Vendel
(2001) para a Baia de Guaratuba (maior sistema estuarino adjacente a regido estudada) ao
longo de cerca de 6 anos e 7 meses de amostragens com rede de emalhe, tarrafa, e arrastos
de fundo com portas e manual tipo picaré. Coletas com arrasto de fundo com portas, na
mesma regido do presente estudo, registraram 62 espécies de peixes (Chaves ef al. 2001)
sendo que 45 destas foram comuns as de fundeio. Um levantamento das espécies de
elasmobranquios capturados com fundeio e arrasto pela pesca artesanal das mesmas
comunidades abordadas neste trabalho (Costa & Chaves, Submetido), realizado entre julho
2001 e margo de 2003, constatou a existéncia de 18 espécies, sendo duas nio detectadas no
presente estudo, e além disto distinguiu duas espécies de Rhinoptera (R. bonasus e R.
brasiliensis). Entdao até o momento 114 espécies foram detectadas para esta regido de
plataforma, levando a crer que a mesma abriga um maior nimero de espécies que o
estuario Baia de Guaratuba, visto 0 menor esfor¢o amostral e 0 menor numero de artes
empregadas na detecgio das espécies na plataforma. Afora a provavel maior riqueza
especifica do ambiente de plataforma, outro fator apontado por Chaves ef al. (2002)
demonstrando a ndo sustentabilidade (pelo menos economica) do ambiente estuarino ao
extrativismo pesqueiro comercial € que o tamanho maximo que a quase totalidade das
espécies explotaveis atingem dentro da Baia de Guaratuba é menor que o atingido pelas
mesmas em ambientes de plataforma. De fato, uma pequena parte dos pescadores locais
que estdo situados junto a estuarios (comunidades de Barra do Sai, Coroados, Caieiras e
Pigarras) apenas pescam nesse ambiente ou pescam tanto no estuario quanto na plataforma
(Chaves & Robert, 2003). Os mesmos autores mencionam que estas comunidades

pesqueiras praticam pesca de subsisténcia em ambientes estuarinos, principalmente em
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épocas de defeso. Caieiras e Pigarras certamente enquadram-se nesta descricdo, mas a
atuagdo em estuarios pela pesca de Barra do Sai talvez ndo deva ser classificada como
subsistente, e sim como irrisoria. A época do defeso do camardo com certeza nio
influencia as pescarias dentro do rio Sai-Mirim visto as consideraveis participagdes das
artes que objetivam a captura de camardes na plataforma nesta mesma época. Durante as
amostragens de desembarque apenas uma vez uma embarcacdo (a remo) de Barra do Sai
foi observada desembarcando a captura oriunda de um cerco realizado na desembocadura
de rio Sai-Mirim. Algumas vezes filhos de pescadores (criangas) também foram
observados praticando lances de tarrafa as margens do rio Sai-Mirim, mas em carater
recreativo. De acordo com o relato de alguns pescadores de Barra do Sai, em dias de
descanso ou em dias em que ndo foram pescar na plataforma, as vezes os mesmos
resolvem langar uma tarrafa ou fazer algo similar no rio Sai-Mirim. O carater deste tipo de
pescaria no rio Sai-Mirim ndo ¢ explotatorio, mas sim de consumo proprio, mais recreativo
do que por necessidade, visto que os peixes capturados na plataforma também podem ser
consumidos.

Neste trabalho o numero de individuos capturados ndo foi tratado de forma relativa
(%) porque para algumas espécies de menor abundincia em relagio as demais foi
detectado que a real importancia de cada uma delas seria subestimada quando as demais
espécies estavam em grande numero ou superestimada quando o oposto ocorria (demais
espécies em pequeno nimero). Compara¢Oes apenas para as familias mais abundantes
podem ser feitas com mais seguranga a partir dos resultados obtidos por Chaves et al.
(2000), através de coletas experimentais realizadas com arrasto de fundo com portas na
mesma regido do presente estudo, pois estes autores utilizaram dados de captura numérica
relativa (%). A maior abundancia em nimero de individuos de Sciaenidae capturados por
fundeio concordam com os resultados de Chaves et al. (2000). A segunda posi¢do geral de
abundancia em numero de individuos obtida para Carangidae neste trabalho discorda da
segunda maior captura de arrasto (Pristigasteridae em Chaves ef al., 2000). As demais
familias também alternam suas posi¢des entre fundeio e arrasto. Esta discordéncia entre as
posicdes da maioria das familias nas duas artes certamente € explicada pelas distintas
seletividades das artes envolvidas. Os individuos de Pristigasteridae abundantes nos
arrastos de Chaves ef al. (2000) eram representados por Pellona harroweri e
Chirocentrodon bleekerianus (observagido pessoal) e nao seriam capturados pelas malhas
mais representativas de fundeio; Pellona harroweri apenas foi observada nas capturas de

fundeio da menor categoria (M5-5,5-6¢m).
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O nimero maior de familias registrado para este trabalho (46) em relagdo as
capturas de arrasto (29 em Chaves ef al, 2000), talvez também seja explicado por
diferengas na seletividade entre das duas artes empregadas. Gulland (1976) ao comentar
sobre a seletividade de arrasto, faz mengdo apenas ao escape dos individuos por entre as
malhas deste equipamento. O arrasto quando comparado ao fundeio, certamente atua
menos intensamente em individuos de maior porte e mais velozes, que tem mais
capacidade de natagdo, e por conseqiiéncia, maiores chances de escapar nadando no
mesmo sentido de deslocamento da rede de arrasto. Uma rede de fundeio, fixa ao substrato
durante todas as horas do dia, tém em comum com uma rede de arrasto de fundo
basicamente apenas a mesma posigdo de operagdo na coluna d’agua; o tempo que uma rede
de arrasto permanece submersa operando € representado por uma pequena parcela do dia.
Esta diferenga entre o tempo de operagdo diario de ambas as artes também poderia explicar
diferengas entre as capturas; o tempo de operagido pleno de fundeio ao longo de um dia
confere a0 mesmo, em comparagdo ao arrasto, uma maior probabilidade de encontro com
peixes pelagicos, no momento que se deslocam ao fundo por motivos troficos ou outros.
Neste trabalho os elasmobranquios foram representados por 7 familias ndo detectadas por
Chaves et al. (2000) (arrasto), desta forma contribuindo em cerca de 35% das familias
exclusivamente detectadas em fundeio. Apenas Rhinobatidae e Narcinidae foram comuns
as duas artes. Dentre as familias de teleosteos detectadas em fundeio (presente estudo) e
em arrasto (Chaves et al.; 2000), Dactylopteridae, Fistulariidae, Mugilidae, Ophidiidae,
Pomatomidae, Priacanthidae, Rachycentridae, Scombridae, Scorpaenidae, Sparidae,
Syngnathidae e Uranoscopidae foram exclusivamente detectadas em fundeio; a familia
aqui considerada Paralichthyidae foi considerada Soleidae em Chaves ez al. (2000), que de
acordo com a classificagio aqui adotada (Menezes et al.; 2003) incluiria Achiriidae +
Paralichthyidae.

As consideragGes sobre Rendimento de Captura que permitem comparagdes mais
precisas entre os tamanhos de malha de fundeio sdo as que expressam o numero de
individuos ou a massa capturados por area de rede (/m” e Kg/m®), pois independem das
dimensdes dos panos. Por existir variagdo na altura de panos de mesmo tamanho de malha
e por conseqiiéncia, em suas areas, os valores de RC que expressam a massa capturada por
pano de rede (Kg/pano), bem como o0s que expressam a massa por embarcagdo
(Kg/embarcagio), permitem comparagdes confiaveis mais gerais somente para os dados do
acompanhamento de desembarque, como entre as comunidades e entre as esta¢cdes do ano,
pois os panos utilizados pelas comunidades s3o os mesmos e ddo uma nogao média de suas

capturas. As amostragens de desembarque foram realizadas a partir das capturas efetuadas
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pelos mesmos grupos de panos de rede, com as mesmas variagdes em suas dimensdes.
Estes grupos de panos de rede ndo sofreram mudangas significativas quanto as suas
dimensdes ao longo do periodo de amostragens. Desta forma, o desvio em relagdo as
médias de captura por pano, derivado das diferengas entre as areas dos panos utilizados, foi
padronizado. A detecgdo de diferengas estatisticas entre as medias de RC destes grupos de
panos se deu somente em fungio de variagdes ambientais (e.g. mais ou menos individuos
no ambiente) e ndo em fungdo de variagbes nas dimensdes dos panos, que foram
homogéneas ao longo das amostragens.

Nio foi possivel a detecgdo de diferencas no RC em n/m” entre as categorias M10-
11cm e M16-18cm (acompanhamento embarcado). Certamente a categoria M7-8cm possui
maior RC em n/m® que as outras categorias amostradas (M10-11cm e M16-18cm) e a
provavel diferenga entre estas duas maiores categorias € menor que a diferenga delas em
relagdo & menor categoria (M7-8cm). Para se definir precisamente as relagdes de grandeza
de n/m® entre os tamanhos de malha seria necessario um nimero maior de amostragens
dentro de cada uma da categorias face a grande amplitude de valores de RC. A relagio de
grandeza do RC expresso em Kg/m® entre as categorias de tamanho de malha
(acompanhamento embarcado), apesar das maiores médias sempre terem sido obtidas para
a categoria M7-8cm, ficou indefinida. Tal fato pode ser explicado pelas maiores malhas
capturarem em geral individuos maiores, que mesmo em menor numero atingem uma
massa mais proxima a da menor categoria de tamanho de malha, que possui captura com
mais individuos, porém, de menor tamanho. Mas a ndo deteccdo de diferengas entre as
categorias de tamanho de malha parece também ser derivada da pequena amostra face a
grande amplitude dos valores de Kg/m®. A amplitude das diferengas de massa capturada
entre as categorias é ainda menor que a diferenca em numero de individuos capturados,
mas o RC expresso em Kg/pano (acompanhamento de desembarque) deu um indicativo de
maiores capturas em massa para a categoria M7-8cm, pelo menos durante o outono.

Variagoes sazonais no RC apenas foram detectados a partir dos dados obtidos na
fase de acompanhamento de desembarque. Na primavera sempre foram registradas as
maiores capturas (Kg/pano independentemente do tamanho de malha em Barra do Sai,
Kg/pano para as categorias M7-8cm e M16-18cm em separado e Kg/embarcagdo) assim
como no inverno sempre capturas intermediarias, porém as capturas do outono e do ver@o,
dependendo da forma em que o RC foi expresso, alternaram-se entre as menores € as
intermediarias. As menores capturas da categoria M7-8cm ocorreram durante o verdo e da
categoria M16-18cm durante o outono. O RC em Kg/pano da categoria M16-18cm para o

verdo, apesar de ndo ter sido estimado, provavelmente ndo seria 0 menor entre suas
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estacdes (como ocorreu para a categoria M7-8cm) ja que o RC em Kg/pano
independentemente do tamanho de malha foi menor durante o verdo em Barra do Sai,
devido a influencia exclusiva da categoria M7-8cm, e foi intermediario em Brejatuba,
influenciado por maiores capturas em massa da categoria M16-18cm. E provavel que
durante o verdo o RC da categoria M16-18cm seja maior que o da categoria M7-8cm. A
idéia de uma influéncia da categoria M16-18cm no incremento da massa capturada
independentemente do tamanho de malha durante o verdao em Brejatuba € corroborada pela
observagdo de varios individuos de Rhinobatos percellens (volumosos e certamente nio
capturados pela categoria M7-8cm) sendo desembarcados nesta estacdo (observagdo
pessoal) e pelo maior RC em n/10000m*.dia da mesma espécie durante o periodo PII
(sendo que duas das trés amostragens ocorreram durante o verdo). Certamente a oscilagéo
sazonal do RC em massa ndo é exatamente 0 mesmo para as categorias M7-8cm e M16-
18cm; o RC em massa para a categoria M7-8cm tem seu pico durante a primavera € seu
minimo durante o ver3o, e para a categoria M16-18cm, teria seu pico durante a primavera
ou durante o verdo e tem seu minimo durante o outono.

Rickli (2001) em coletas experimentais, para o arrasto de fundo com pranchas
praticado com canoas de uma comunidade pesqueira artesanal de Shangrila (a cerca de
20Km ao norte de Brejatuba), também encontrou tendéncias de oscilagdes sazonais na
captura em massa dos peixes, porém com maiores valores durante o verdo e o outono e
menores durante o inverno e a primavera. A mesma autora comenta que os maiores valores
de captura sdo coincidentes com o defeso e o recrutamento das espécies de peixes mais
abundantes na capturas (Sciaenidae). De forma analoga, € provavel que os maiores valores
de RC para a categoria M7-8cm durante a primavera, também conferidos pela maior
captura de individuos de Sciaenidae, sejam influenciados por aglomeragdes de cardumes
reprodutivos de espécies mais abundantes nesta estacdo, uma estagido antes de suas proles
serem recrutadas pelo arrasto. Os maiores valores de RC para a categoria M16-18cm
durante primavera (ou o verdao) também poderiam estar associados a aglomeragdes
reprodutivas de algumas espécies de Sciaenidae como Cynoscion jamaicensis e
Menticirrhus americanus, mais capturados durante o periodo PII pela categoria M16cm.
Os grandes bagres Genidens barbus, nesta mesma categoria mais observados durante a
primavera e mais capturados durante o periodo PII, durante a primavera foram
representados em sua maioria por fémeas maduras (observagdo pessoal). A copula de

Rhinobatos percellens ocorre em maior intensidade durante a primavera (Comunicagdo
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pessoal com Costa®), época coincidente as suas maiores capturas pela categoria M16-18cm
durante o periodo PII. Para a confirmagdo da hipotese de que os valores de RC realmente
sdo influenciados principalmente por aglomeragdes reprodutivas, seria necessario um
estudo que avaliasse se a flutuagdo sazonal dos estadios de maturagdo dos individuos
capturados pelos distintos tamanhos de malha de fundeio sdo coincidentes com as
oscilagdes de RC.

Ao ver os valores de Kg/pano das poucas vezes que a categoria M5-5,5-6¢cm foi
observada nos desembarques, constata-se que os mesmos foram superiores ou estiveram
entre os maiores valores de RC observados para todas as categorias de tamanho de malha.
Isto juntamente com as outras observagdes ja comentadas sugerem que a distribuigdo do
RC em fun¢do do tamanho de malha de fundeio (dentro deste intervalo de tamanhos
amostrados) se comporte na forma de uma curva potencial negativa <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>