JULIANA STABILE DE OLIVEIRA

BIOLOGIA REPRODUTIVA, ESTRUTURA POPULACIONAL E CRESCIMENTO
DE Corydoras barbatus (QUOY & GAIMARD, 1824) (SILUROIDEI,
CALLICHTHYIDAE) NA BACIA DO RIO RIBEIRAO, PARANA, BRASIL.

Dissertagdo apresentada como requisito parcial
a obteng¢do do grau de Mestre em Ciéncias, area
de concentragdo Zoologia. Curso de Pos-
Graduagdo em Ciéncias Biologicas, Zoologia,
Setor de Ciéncias Bioldgicas da Universidade

Federal do Parana.

Orientador: Prof. Dr. José Marcelo Rocha

Aranha

CURITIBA - PR

2004



JULIANA STABILE DE OLIVEIRA

BIOLOGIA REPRODUTIVA, ESTRUTURA POPULACIONAL E CRESCIMENTO
DE Corydoras barbatus (QUOY & GAIMARD, 1824) (SILUROIDEI,
CALLICHTHYIDAE) NA BACIA DO RIO RIBEIRAO, PARANA, BRASIL.

Dissertagdo apresentada como requisito parcial
a obtengdo do grau de Mestre em Ciéncias, area
de concentragdo Zoologia. Curso de Pos-
Graduag3o em Ciéncias Bioldgicas, Zoologia,
Setor de Ciéncias Bioldgicas da Universidade

Federal do Parana.

Orientador: Prof. Dr. José Marcelo Rocha
Aranha

CURITIBA - PR

2004



Termo de aprovagdo

BIOLOGIA REPRODUTIVA, ESTRUTURA POPULACIONAL E CRESCIMENTO
DE Corydoras barbatus (QUOY & GAIMARD, 1824) (SILUROIDEI,
CALLICHTHYIDAE) NA BACIA DO RIO RIBEIRAO, PARANA, BRASIL.

por

Juliana Stabile de Oliveira

Dissertagdo aprovada em 06 de fevereiro de 2004, como requisito parcial
para a obtengdo do Grau de Mestre em Ciéncias Biologicas, area de concentragao
Zoologia, no Curso de Pos-Graduagido em Ciéncias Biologicas - Zoologia, Setor
de Ciéncias Biologicas da Universidade Federal do Parana, pela Comissao
formada pelos professores

L e T

Dr. José Marcelo Rocha Aranha - UFPR

ranYs C mA. l—/
Dr. Marcna antos de Menezes - UNICENP

’V/

Dr. Paulo de Tarsobé Cunha Chdves - UFPR




Dedico este trabalho a Nilson

Narciso de Oliveira (in memorian).



O milagre ndo esta em andar sobre a agua.

O milagre é andar sobre a terra verde,
habitando profundamente o0 momento presente
e sentindo-se verdadeiramente vivo.

THICH NHAT HANH



AGRADECIMENTOS

Ao Prof. Dr. José Marcelo Rocha Aranha pela orientagdo, amizade, paciéncia,
aconselhamentos e quebradas de galho imprescindiveis em alguns momentos do curso, que
sem sua orientagdo como profissional e amigo, o caminho a percorrer seria mais arduo e
nada divertido.

Ao CNPq pela bolsa concedida nos ultimos seis meses de curso.

A Dra. Marcia Santos de Menezes (UNICENP), por me ensinar como trabalhar com
peixes de riacho, por me deixar trabalhar com as “coridoras” e pela simpatia.

Aos membros da banca examinadora: Dr. Paulo de Tarso Chaves (UFPR), Dra.
Marcia Santos de Menezes (UNICENP) e Dr. Henry Louis Spach (CEM - UFPR) pela
presenga na banca, criticas, corregdes e sugestdes.

A amiga de tantos anos de “cursos” e de vida Msc. Maria Antonia Michels de Souza
(pois agora!) pela presenga constante nos momentos mais dificeis e divertidos, por abrir sua
casa e seu coragdo pra mim e por me amparar como uma verdadeira irmé nos momentos de
extrema dificuldade.

Ao amigo Msc. Gustavo Sene Silva, pelas sugestdes nos abstracts, pela amizade,
proveitosas conversas e sugestdes antes e ao longo do curso e de nossa convivéncia.

Aos “coletadores”, os colegas de laboratério e de curso Jean Ricardo Simdes Vitule
e Marcelo Renné Braga (Marcelinho), pela amizade, pelas divertidas coletas interminaveis,
por trazerem as “coridoras” pra mim quando ndo pude busca-las e por me ensinar um pouco
mais sobre peixes de riacho no campo e no laboratério.

A turma do EcoRios: Almir, Fabio, Maria Elisa (Juju), Flavia, Katia, Jean,
Marcelinho, Maria Antonia, Célio e Luciana pela amizade e convivéncia.

As meninas de sala 3 (ou sala da bagunga), Simone Umbria (Mone), Simone Dala
Rosa (Si), Helen Pichler e a Fabiola (Biolinha), amigas inseparaveis em muitos momentos
de cinemas, festas e Habsburgo (Habs), espero que sempre continuemos amigos assim.

As amizades que fiz durante esses dois anos de curso: Viviane (Vivi), Zé
(orquidioman), Z¢ Francisco, Robert, Ramoci, Mauricio, Leticia, Rogério, Marcus e

Zeldon.



Ao Dr. Arno Blankenstein (UFSC) por ceder gentilmente seu laboratdrio durante os
trabalhos de leitura dos anéis nos otélitos.

Ao jornalista Angelo Poletto (Jornal Noticias do Campeche e Sul da Ilha) por me
liberar em tantas ocasides das minhas fungdes de fotdgrafa, sem deixar de me incentivar em
momento algum a continuar o curso.

A Andiara Manzani (Di) (forgada!) e Daniela Fragoso' César (Dani) pela amizade,
incentivo constate e animagao pra tudo na vida, mesmo que nos piores momentos.

Ao meu pai Nilson (in memorian) que sempre acreditou na filha Bidloga dele,
mesmo sem entender muito bem o que eu fazia, sem nunca deixar de participar de todos os
momentos de minha vida.

A minha mie Domitila, e aos meus irmios Tatiana e Fabio pelo carinho,
compreensio e apoio.

Ao Eduardo, parte importante de minha vida, que sempre meio contrariado de

saudades, me incentivou incondicionalmente a fazer o que gosto.



[E 5] ¢

SUMARIO

LISTA DE FIGURAS X
LISTA DE TABELAS Xiii
PREFACIO 1

CAPITULO I: Estrutura populacional de Corydoras barbatus (Quoy & Gaimard, 4
1824) (Siluroidei, Callichthyidae) na bacia do rio Ribeirdo, Parana, Brasil.

RESUMO 5
ABSTRACT 6
INTRODUCAO 7
MATERIAL E METODOS 9
1 — Caracterizagio da area de estudo 9
2 - Metodologia 11
RESULTADOS 13
1 — Estrutura em tamanho 13
2 — Proporgdo sexual 15
3 — Proporg@o entre jovens e adultos 18
4 — Relag@do peso/comprimento 21
DISCUSSAO 23
ANEXO 1 27
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 28

CAPITULO II: Taticas reprodutivas de Corydoras barbatus (Quoy & Gaimard,

1824) (Siluroidei, Callichthyidae) na bacia do rio Ribeirdo, Parana, Brasil. 32
RESUMO 33
ABSTRACT 34
INTRODUCAO 36
MATERIAL E METODOS 38
RESULTADOS 41
DISCUSSAO 47
ANEXO 2 50

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 51



L 1|
L4

CAPITULO HI: Idade e crescimento de Corydoras barbatus (Quoy & Gaimard,
1824) (Siluroidei, Callichthyidae) na bacia do rio Ribeirdo, Parana, Brasil.
RESUMO
ABSTRACT
INTRODUCAO
MATERIAL E METODOS
RESULTADOS
DISCUSSAO
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
CONSIDERACOES FINAIS
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DE PREFACIO E CONSIDERACOES
FINAIS

54
55
56
57
59
61
63
68
73
75



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 - Mapa da Bacia do Rio Ribeirdo com a localizagdo dos trés pontos
AIMIOSETALS. «.veeuttieeteeiutieeetee ettt et te et e e e tteeaeeeateesteeaaeeessneenseeeasaeeaaseeeeambeeeaeeeeanseeeeanseesaeeaannans
FIGURA 2: Os trés pontos de amostragem no Rio Ribeirdo. ..........cccocoooviiiininnane.
FIGURA 3: Rede de arrasto utilizada r:as amostragens ao longo dos trés pontos do
RIO RIDEITAO. .uvieiiiieiiieeie ettt ettt ettt e e ettt e et eeaaeteeat e e s et e e e naaenseanns
FIGURA 4: Distribui¢do das classes de comprimento por ponto de amostragem de
Corydoras barbatus , N0 Ri0 RIDEIIA0. ........ccooiiiiiiiiiiiiiiniieiccicciceeee e
FIGURA 5: Distribuigdo das classes de comprimento por més, de Corydoras
barbatus no Rio Ribeirdo. Classes de comprimento: 1-1,0—1,8; 2-1,9-527; 3-
2,893,6; 4-3,74,5; 5-4,6—5,4; 6-5,5-6,3; 7-6,4—-7,2; 8-7,3—8,1; 9-8,2—9,0;
10-9,19,9; 11-10-310,9. oo et

FIGURA 6: Distribuigdo das classes de comprimento para todo o periodo de machos

e fémeas de Corydoras barbatus no Rio Ribeirdo. * = significativo para p<0,05; no foram testadas as

classes de comprimento 1,0-1,9, 19-28, 9,1-10 e 10-10,9 devido ao n insuficiente para o

FIGURA 7: Freqiiéncia percentual de machos e fémeas de Corydoras barbatus no
ponto 1 do Rio Ribeirdo. Os numeros acima das colunas referem-se ao n amostral. (n
total dos machos = 118 e n total das fémeas = 133). .....cccoeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeecee

FIGURA 8: Freqiiéncia percentual de machos e fémeas de Corydoras barbatus no
ponto 2 do Rio Ribeirdo. Os nimeros acima das colunas referem-se ao n amostral. (n
total dos machos = 100 e n total das fémeas = 154). ...cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiieeereeceeeeeen
FIGURA 9:. Freqiiéncia percentual de machos e fémeas de Corydoras barbatus no
ponto 3 do Rio Ribeirdo. Os nimeros acima das colunas referem-se ao n amostral. (n
total dos machos = 89 e n total das fémeas = 75). ......cooieeriiiiiiiiiiiiiiice
FIGURA 10: Freqiiéncia percentual de machos e fémeas de Corydoras barbatus nos
pontos 1, 2 e 3 do Rio Ribeirdo. Os nimeros acima das colunas referem-se ao »
AMOSITAL. * = significativo Para P<0,05......everveerrreerrerrreeeeeeereeeererreeerersrseneaassessssssnssaaasessssnnsnnseseees

FIGURA 11: Propor¢ao bimestral entre jovens e adultos de Corydoras barbatus no

ponto [ do Rio RIDEITAO. ....c.ooiiiiiiiiiiiiiiiiii i

10
11

12

13

14

16

16

17

17

18

19



o
3] BT

PRV

FIGURA 12: Proporgao bimestral entre jovens e adultos de Corydoras barbatus no
ponto 2 do Rio RIDEITAO.. ..oooiiiiiiiiiiiic e
FIGURA 13: Proporgio bimestral entre jovens e adultos de Corydoras barbatus no
ponto 3 do Rio RIDEITAO. ...cocuiiiiiiiiiiiiiiiiniiccct ettt
FIGURA 14: Freqiiéncia percentual de jovens e adultos de Corydoras barbatus nos
trés pontos do Rio Ribeirdo. Os numeros acima das colunas correspondem ao 7
AITIOSITA. ©.ieuteeetientieteeteeteetteeteautetasseenseanseesseeseeaseeseamseenseeeneeeaeeembeensbeenneeannteasteensasnseanns

FIGURA 15: Relag@o peso/comprimento para machos no Rio Ribeirdo. (n = 303). ....
FIGURA 16: Relagdo peso/comprimento para fémeas no Rio Ribeirdo. (n = 341). .....
FIGURA 17: Distribuigdes mensais das freqiiéncias de ocorréncia percentual dos
estadios imaturo, maduro e recuperagdo para os machos (A) e imatura, madura e
semidesovada para as fémeas (B) de Corydoras barbatus no Rio Ribeirdo. Os
nimeros acima das colunas referem-se ao n amostral. ...........ccccoeeiiiiiiiiiiiiiiiieins
FIGURA 18: RGS médio mensal para machos e fémeas de Corydoras barbatus no
RO RIDEITAO. ...eeiieiiiieiiiiie ettt ettt et e st e s et e et e smee s e saneeans

FIGURA 19: Curva de distribui¢do relativa da freqiiéncia de fémeas adultas de
Corydoras barbatus no rio Ribeirdo por classe de comprimento total (Lt) (cm).
Classes de comprimento (cm): 1-1,0—»1,9; 2-1,9-52.8; 3-2,8—53,7; 4-3,754,6; 5-
4,6—5,5; 6-5,56,4; 7-6,4—-7,3; 8-7,3-8,2; 9-8,2—9,1; 10-9,1->10; 11-10—-10,9.

FIGURA 20: Curva de distribuigdo relativa da freqiiéncia de machos adultos de
Corydoras barbatus no rio Ribeirdo por classe de comprimento total (Lt) (cm).
Classes de comprimento (cm): 1-1,0—>1,9; 2-1,9—52.8; 3-2,8—3,7; 4-3,7-4,6; 5-
4,6-5,5; 6-5,5—6,4; 7-6,4—7,3; 8-7,3-8,2; 9-8,2-9,1; 10-9,1->10; 11-10-10,9.

FIGURA 21: Distribuigdo mensal do RGS médio para machos e fémeas em relagio
ao valor maximo obtido para Corydoras barbatus no Rio Ribeirdo. ..........cccccceeeenene
FIGURA 22: Distribui¢do da porcentagem do RGS maximo médio para machos e
fémeas agrupados em relagdo ao valor maximo obtido para Corydoras barbatus nos
ponto 1,2 € 3 do Rio RIDEITA0. .....coeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
FIGURA 23: Variagio mensal do indice Gonadal para machos e fémeas de
Corydoras barbatus no Rio Ribeirdo. Os valores acima de cada ponto referem-se ao

L ATTIOSIT AL . ottt e e eaas

X1

19

20

20
21
22

41

42

43

44

45

45

46



FIGURA 24: Distribui¢do bimestral da freqiiéncia de comprimentos para grupos com
mesmo numero de anéis de Corydoras barbatus. Os valores 0,1 ,2 3 4 .5,6¢e7
correspondem ao numero de anéis. Os nimeros abaixo dos bimestres referem-se ao n
AIMOSTITAL Lttt e e et e e et e e et e e s b et e e e nr e e e reeeenns
FIGURA 25: Teste de validade dos valores de comprimento médio pelo método de
Ford-Walford péra Corydoras barbatus. n=424. ........cccccccceiiiiievoiiiiiiniiiiiiiiieiicnean,
FIGURA 26: Curva de crescimento em comprimento para Corydoras barbatus.
FIA24. oottt ettt et e bt e e et e e et et e ettt e e enr et e s e ntbeeeeatbaaeenraans
FIGURA 27: Curva de crescimento em peso para Corydoras barbatus. n=424. ..........
FIGURA 28: Freqiiéncia de individuos por numero de anéis no ponto 1 do rio
RIDEITAO. ..uiiiiiieieiiie ettt ettt et e e et e e ettt e et e e sttt e e e e aitreeemmeteeeeamaeeeeeeenaeeesanseens
FIGURA 28: Freqiiéncia de individuos por numero de anéis no ponto 2 do rio
RIDEITAO. ...vviitiieiiieetie et e et te e e e eeteeeseesaeeemee et e e bt e eeteeat e e aeeeeabteeeabeesaneeeentbeeennaeenaeeeansens
FIGURA 28: Freqiiéncia de individuos por numero de anéis no ponto 3 do rio

R I A0, ooeieeieeee ettt ee e et e e eaeeaaeee e e e eae—aaeeseeeeaaaann s et anaasesssanessesansessensneseeaaes

Xil

61

62

62
63

64

64

64



LISTA DE TABELAS

TABELA 1: Caracteristicas dos pontos de coleta no Rio Ribeirdo e seu afluente, Rio
CACKNOCITA. 1..eieeiiieieeeiee sttt e et et e e e e e te e bt e s st e s et e st e e enteeeaseesateesnsaeaasssaaesssaenssaanssannsnan 9
TABELA 2: Freqiiéncia absoluta de machos e fémeas de Corydoras barbatus por
més, para o total da amostra e resultados de ¥, nos trés pontos amostrados do Rio
RUDEITAO. ....viviveeiieeieietiieieeteetetetete et ete st et et esesa et s aaessesenseseesesansesaesessensessesessesessersnnsans 15
TABELA 3: Valores calculados do %’ para k-amostras independentes para verificar a
sazonalidade reprodutiva de machos e fémeas de Corydoras barbatus nos trés pontos

de amostragem. * = significativo (p<0,05); n = tamanho amostral de cada ponto para machos e fémeas. ................ 43



IC

PREFACIO

Os rios costeiros brasileiros estiveram unidos ha cerca de 16.000 anos atras,
quando da ultima regressio marinha, formando grandes bacias hidrograficas. A circulaggo
da ictiofauna neste periodo ocorria entre riachos que hoje se encontram isolados tornando
os limites das populagdes mais extensos do que os observados atualmente. Com a regressio
do nivel do mar e o isolamento destes rios, as populagdes de peixes foram divididas,
mantendo-se isoladas e experimentando condi¢des ambientais diversas (BOHKLE et al.,
1978). A Floresta Atlantica brasileira contém uma rica e variada ictiofauna que possui uma
intima associagdo com a floresta, que lhe fornece, principalmente, prote¢do e alimento.
Uma caracteristica marcante desta fauna ¢ o seu grau de endemismo, resultado da evolugdo
das espécies em uma area que se manteve geomorfologicamente isolada das demais bacias
hidrograficas brasileiras. Grupos de peixes pequenos, como as espécies de Loricaria e
Corydoras em Siluriformes, apresentam uma elevada taxa de especiagdo devido ao alto
grau de endemismo geografico (BOHKLE et al., 1978).

Em riachos sdo reconhecidas quatro variaveis como as mais relevantes nas
relagdes entre peixes e seus habitats: profundidade, velocidade da agua, composi¢do do
substrato do leito e cobertura vegetal (SCHLOSSER, 1985; RINCON, 1999), mas as respostas
dos peixes as variagGes destes fatores podem ser plasticas ou ndo. Desta forma, a rigidez
nestas respostas implicaria em desgastes fisioldgicos, na limitag@o a condigdes restritas, ou
mesmo inviabilizagdo. Muitos autores encontraram variagdes nas caracteristicas
biondmicas de diferentes espécies de peixes atribuidas a variagdes nos fatores ambientais
(e.g. KRAMER, 1978; MANN e al, 1984; LOBON-CERVIA et al, 1991; MENEZES &
CARAMASCHI, 1994; TAKEUTI, 1997). MUNRO (1990) comenta que pouco se sabe sobre a
influéncia dos fatores ambientais desencadeadores, reguladores e determinantes na
sazonalidade do processo reprodutivo, por exemplo, em peixes de guas doces tropicais.

A costa leste do Brasil é rica em rios € riachos e, de acordo com BOHKLE et
al. (1978), a Bacia do Leste é formada pelas drenagens que nascem na Serra do Mar e
fluem para o Oceano Atlantico desde a Foz do Rio Sdo Francisco até o sul do Estado do
Rio Grande do Sul. Apesar da grande quantidade de rios da bacia do Leste e da riqueza

desta fauna, a maioria dos trabalhos que abordam a biologia desta ictiofauna foram
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desenvolvidos recentemente. Destes, podem ser citados os artigos de SABINO & CASTRO
(1990), Buck & SAzIMA (1995) e ARANHA & CARAMASCHI (1999) envolvendo biologia
geral (alimentagao, aspectos reprodutivos e aspectos da estrutura da populag@o); ARANHA ef
al. (1998) e FOGACA et al. (2003) abordando alimentag@o e ocupagio do habitat sob o ponto
de vista de uma comunidade; TAKEUTI et al.(1999) abordando a estrutura da populagio. O
género Corydoras possui poucas referéncias sobre reprodugdo e outros aspectos de sua
biologia. Alguns trabalhos com este género possuem dados sobre ocupagdo espacial,
alimentagdo, época reprodutiva (ARANHA et al., 1993; ARANHA et al., 1998; FOGACA et al.,
2003), taticas reprodutivas (MENEZES, 2000; AGUIAR et al., 2003), variagdo geografica
(HOFFMANN & SHIBATTA, 2000a), analise morfométrica em populagdes (HOFFMANN &
SHIBATTA, 2000b) e citogenética na diferenciacido de populagdes (OLIVEIRA et al., 1993).
Os Siluriformes s3o o grupo mais representativo na composi¢do da fauna
ictiica dos rios do leste brasileiro, caracteristica ressaltada por BIZERRIL (1994), que
fazendo uma analise taxondmica e biogeografica da ictiofauna de 4dgua doce desta area,
concluiu que dentre as ordens relacionadas, esta destaca-se por sua elevada diversidade,
englobando 49,15% das espécies locais. Dentro de Siluriformes, a familia Callichthyidae é
constituida por peixes que possuem armadura 6ssea em duas fileiras de placas de cada lado
do corpo, possuindo espinhos nas nadadeiras peitorais, dorsal e adiposa. A maioria das
espécies possui respiragdo aérea acessoria, possibilitando sua sobrevivéncia em ambientes
com pouquissimo oxigénio dissolvido (GERY, 1969; REIS, 1993; FERREIRA et al., 1998). Os
peixes desta familia sdo habitantes de fundo e se alimentam predominantemente de
invertebrados aquaticos, especialmente microcrusticeos e insetos, assim como grande
quantidade de detritos (ARANHA et al., 1993; REIS, 1993; ARANHA et al, 1998; FERREIRA et
al., 1998; FOGACA et al, 2003). Desta familia fazem parte cerca de 161 espécies agrupadas
em 8 géneros. Destas espécies, 130 pertencem a Corydoras, o maior género de
Siluriformes. Este género € encontrado na maioria das Bacias Hidrograficas Sul
Americanas (Parana-Paraguai, S3o Francisco, Amazonas, Orinoco, Maracaibo, Leste)

(GERY, 1969; BOHKLE et al., 1978; REIS, 1993; PAXTON, 1997).



Este trabalho teve por objetivo avaliar comparativamente a estrutura
populacional em tamanho, proporgao sexual e de jovens e adultos de Corydoras barbatus
nos trechos superior, médio e inferior do rio Ribeirdo, Paranagua, Parana.

No capitulo I é abordada a estrutura populacional de Corydoras barbatus nos
trés pontos amostrais do rio Ribeirdo, analisando-se comparativamente, a composigdo em
tamanho, propor¢ao sexual, proporgdo entre jovens e adultos e a relagdo peso/comprimento.
No capitulo II, sdo apresentados a freqiiéncia de estddios de desenvolvimento gonadal,
indice gonadossomatico, indice gonadal e de atividade reprodutiva, caracterizando, desta
forma, a época reprodutiva e a intensidade reprodutiva ao longo da bacia de drenagem do
rio Ribeirdo. No capitulo III, sdo caracterizadas a periodicidade do crescimento, as curvas

de crescimento em peso e comprimento e a estrutura etaria de C. barbatus.



CAPITULO I
ESTRUTURA POPULACIONAL DE Corydoras barbatus (QUOY & GAIMARD, 1824)
(SILUROIDEI, CALLICHTHYIDAE) NA BACIA DO RIO RIBEIRAO, PARANA,
BRASIL.



ESTRUTURA POPULACIONAL DE Corydoras barbatus (QUOY & GAIMARD, 1824)
(SILUROIDEI, CALLICHTHYIDAE) NA BACIA DO RIO RIBEIRAO, PARANA,
BRASIL.

RESUMO

A estrutura da populagdo de Corydoras barbatus da bacia do rio Ribeirdo,
Paranagua, Paran4, foi estudada em coletas mensais de janeiro de 2002 a fevereiro de 2003
nos trechos superior, médio e inferior, com rede de arrasto manual. Nos trés pontos
amostrais foram analisados e comparados a estrutura em tamanho, propor¢io macho/fémea
e de jovem/adulto. A relagdo peso/comprimento foi analisada separadamente para machos e
fémeas para os dados dos trés pontos amostrais agrupados. Na estrutura em tamanho, as
classes de comprimento que ocorreram com maior freqiiéncia nos pontos 1 e 2 foram de 5,5
a 7,3 cm, enquanto que no ponto 3 ocorreram com maior freqii€ncia individuos de 6,4 a 10
cm. Os individuos de comprimentos entre 1,0 e 3,6 cm ocorreram com maior freqiiéncia
nos meses de janeiro, fevereiro, abril, maio de 2002 e fevereiro de 2003, enquanto que
individuos de 4,6 a 8,1 cm ocorreram com bastante freqiiéncia durante os 14 meses de
amostragem, exceto no més de abril de 2002. Para todo o periodo de amostragem a
propor¢do macho/fémea foi significativamente diferente de 1:1 (p<0,05) com
predomindncia de fémeas em relagdo aos machos. Para os meses ocorreram diferengas
significativas entre machos e fémeas nos meses de janeiro, fevereiro, margo, abril,
setembro, novembro e janeiro de 2003. Nas classes de comprimento ocorreram diferengas
significativas entre machos e fémeas nos comprimento entre 5,5 e 6,4 cm (p<0,05). Entre
os pontos amostrais ocorreram diferengas significativas entre machos e fémeas no ponto 2
(p<0,05). No ponto 1 os adultos foram mais freqiientes em relagdo aos jovens em todos os
bimestres, principalmente no bimestre setembro/outubro de 2002. Nos pontos 2 € 3 os
adultos foram mais freqiientes no bimestre setembro/outubro de 2002, enquanto os jovens
ocorreram com maior freqii€ncia no bimestre margo/abril de 2002. Para os trés pontos
amostrais a ocorréncia de adultos foi superior a de jovens, em propor¢des semelhantes ao
longo da bacia do rio Ribeirdo, apresentando periodicidade nos trés pontos, sendo que as
proporgdes na ocorréncia de jovens e adultos entre os trés pontos ndo possuem diferengas
significativas. A relagdo peso/comprimento para machos ocorre segundo a expressdo
Wt=0,0106.Lt>°*' ¢ as fémeas segundo a expressio Wt=0,0124.Lt>****. A populagio de
Corydoras barbatus apresentou caracteristicas como composigdo e estrutura, que sugerem
um certo grau de associagdo com a instabilidade de ambientes de riacho sujeitos a cheias
ocasionais, da mesma forma como observado para a mesma espécie para outros riachos
litoraneos.

Palavras-chave: rios litordneos, Corydoras barbatus, estrutura populacional
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ABSTRACT

(Population structure of Corydoras barbatus (Quoy & Gaimard, 1824) (Siluroidei,

Callichthyidae), in Ribeirdo river, Parana, Brasil.)

The population structure of Corydoras barbatus of the basin of Ribeirdo river,
Paranagud, Parand, was studied through monthly samples from January 2002 to February
2003 in the upper, middle and lower sites with a manual drag net. The structure in size,
proportion male/female and young/adult were analyzed and compared in the three sites.
The weight/length rate was analyzed separately for males and females of the three sites
altogether. Regarding size structure, the length classes from 5.5 to 7.3 cm were more
frequent in sites 1 and 2, while 6.4 to 10 cm were more frequent in the site 3. The
individuals with lengths between 1.0 and 3.6 cm occurred with larger frequency in January,
February, April, May 2002 and February 2003, while individuals of 4.6 to 8.1 cm were
more frequent during the 14 months of sampling, except in April 2002. For the whole
sampling period the proportion male/female was significantly different from 1:1 (p <0,05)
with predominance of females. There were significant differences between males and
females in January, February, March, April, September, November 2002 and January 2003.
Significant differences in the length classes occurred between males and females ranging
from 5.5 to 6.4 cm (p <0.05). There were significant differences in the point 2 when
compared to points 1 and 3 (p <0.05). In the point 1, adults were more frequent than
youngster during all months, especially in September/October 2002. In the sites 2 and 3,
adults were more frequent in September/October 2002, whereas youngster occurred with
larger frequency in March/April 2002. For the three sample sites the occurrence of adults
were higher than youngster, occurring in similar proportions along the river Ribeirdo basin.
They present periodicity in the three sites, and the proportions between youngster’s and
adults occurrence among the three sites do not show significant differences. The
length/weight rate for males were assessed according to the expression Wt=0.0106.Lt>°%*!
and for females Wt=0.0124.Lt>****. The composition and structure presented by Corydoras
barbatus population suggests a certain association degree with unstable environments of
coastal rivers with severe flash-floods, as observed for other population on another coastal
streams of Parana.

Key-words: coastal rivers, Corydoras barbatus, population structure
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INTRODUCAO

Os rios e riachos costeiros brasileiros sio ambientes caracteristicamente
instaveis, sujeitos a chuvas torrenciais (MENEZES & CARAMASCHI, 1994), que apesar de
apresentarem as vantagens da agua corrente, podem ser ambientes extremamente severos
para a biota (PETTS & CALLOW, 1996). Muitas populagdes de peixes possuem flutuagdes
em sua abundancia, sendo que o tempo que levam para retornar a sua estabilidade depende
de mecanismos reguladores especificos: o tempo de retorno ao equilibrio pode tanto
aumentar ou diminuir de acordo com as mudangas do ambiente (SHEPHERD & HORWOOD,
1977 apud WARE, 1984). Disturbios naturais tendem a produzir ambientes constituidos por
mosaicos de microhabitats, resultando em ambientes altamente heterogéneos (PICKETT &
WHITE, 1985 apud MINSHALL, 1998). A maioria dos rios da América Central s3o pequenos
e n3o suportam a condi¢do de enchente por longos periodos sucessivos, € a biologia da
ictiofauna € governada por essas condigdes severas e imprevisiveis (BUSSING, 1993).

A estrutura de uma populag¢do é um aspecto importante para ser analisado na
biologia de um peixe, porque junto com outros aspectos, podem caracterizar a sua
estratégia de vida, pois as estratégias biondmicas adotadas por uma espécie de peixe podem
apresentar variagdes (WOOTTON, 1984), tornando-o capaz de responder a variagdes bidticas
e abidticas. Desta forma, um certo grau de flexibilidade nas respostas a variagdes
ambientais podem ser necessarias em ambientes instaveis, tornando a sobrevivéncia destas
espécies possivel. Desta forma, diversos autores tém demonstrado a capacidade das
espécies de peixes em adaptar a sua dinimica populacional as condigdes locais (VAZZOLER,
1971; BASILE-MARTINS et al., 1986; GARUTTI, 1989).

Muitos fatores podem influenciar a dindmica de uma populagdo ao longo do
tempo em ambientes de riacho. Nestes ambientes, as flutuagdes na temperatura e vazdo sio
potencialmente extremas e, conseqiientemente, a presenca de refigios em condigdes
ambientais severas, costuma ser um fator critico na regulagdo da populagdo e da dindmica
de uma comunidade (SCHLOSSER, 1995). Peixes de agua doce podem ser fortemente
influenciados por caracteristicas como, por exemplo, o nivel da 4gua e oxigénio dissolvido,
e a ocorréncia destas populagdes é evidentemente influenciada por caracteristicas como tipo

de fundo e suas texturas € o sombreamento (LOWE-MCcCONNELL, 1999).
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SABINO & CASTRO (1990) ressaltam a necessidade de um maior numero de

estudos em rios da regido neotropical, para que se possa entender melhor a dinamica de
suas comunidades. Poucos trabalhos envolvendo a estrutura das populacdes de peixes de
riachos tém sido realizados (e.g. LOBON-CERVIA, 1991; TAKEUTI, 1997; ARANHA &
CARAMASCHI, 1999; MENEZES, 2000; ARAUJO & GARUTTI, 2002). Além da escassez de
trabalhos envolvendo a estrutura das populagdes, a maioria deles sio realizados em apenas
um ponto de amostragem (ARANHA et al., 1993; TAKEUTI et al., 1997; ARANHA et al.,
1998; ARANHA & CARAMASCHI, 1999; MENEZES, 2000) sem a avaliagdo da bacia em
trechos de caracteristicas fisiograficas diferenciadas. MENEZES (2000) avaliou a estrutura
populacional de C. barbatus comparativamente em trés riachos litordneos do Parana.
FOGACA et al. (2003) estudaram a ocupagio espacial e habitos alimentares de C. barbatus
no Rio do Quebra, Parana. Outros autores também avaliaram a ocupagdo e alimentagdo de
C. barbatus (ARANHA et al., 1998) e a alimentagdo relacionada aos pulsos de cheia em dois
riachos litordneos (ARANHA, 2000).

Este trabalho teve como objetivos avaliar comparativamente a estrutura
populacional em tamanho, proporgao sexual de jovens e adultos de Corydoras barbatus nos

trechos superior, médio e inferior do Rio Ribeirdo, Paranagud, Parana.
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MATERIAL E METODOS

1- Caracterizacao da area de estudo

O Rio Ribeirdo e seu afluente, rio Cachoeira, (= 25°36°S:48°37°W) nascem
na Serra da Prata a uma altitude de 766m, correndo diretamente para a Baia de Paranagus,
permitindo amostragens em mais de um ponto da sua bacia de drenagem.

O clima na regido é trdpical, superumido, sem estagdo seca e isento de
geadas. As chuvas estdo bem distribuidas durante o ano todo, e no més mais seco (julho) ha
ainda precipitagdes de até 60mm, sendo que fevereiro é o més mais chuvoso. Anualmente,
os niveis pluviométricos sdo superiores a 1000mm (IAPAR, 1978). A temperatura média
anual varia de 17°C a 21°C (MAACK, 1981).

O trabalho foi realizado em um ponto no Rio Cachoeira (R1, montante, de
coordenadas 25°35'17" S; 48° 38' 01" W) e em outros dois pontos no Rio Ribeirdo (R2,
trecho intermedidrio, de coordenadas 25 °36'02"S; 48 37' 19"W e R3, jusante, de
coordenadas 25°3521"S; 48°36'40"W) (Paranagua, Parana) (Tabela 1, Fig. 1 e Fig. 2).

TABELA 1: Caracteristicas dos pontos de coleta no Rio Ribeirdo e seu afluente Cachoeira.

PONTO 1 (R1) PONTO 2 (R2) PONTO 3 (R3)
RIO CACHOEIRA RIO RIBEIRAQ RIO RIBEIRAO
25°35'17"S; 48°38' 01"W 25°36'02"S; 48 37' 19"W 25035'21"S; 48°36'40"W
LOCALIZAGAO Trecho superior Trecho médio do Rio|Trecho inferior do Rio
afluente do Rio Ribeirdo (municipio de | Ribeirdo (municipio de
Ribeirdo (municipio de |Paranaguad) Paranagud) '
Paranaqua)
CURSO superior médio inferior
GRANDEZA segunda terceira terceira
LARGURA 4m 4m 3ad4m
PROFUNDIDADE Até1m 50 cm 50cmalm
CORRENTEZA fraca a moderada forte moderada
FUNDO areia e cascalho Arenoso/rochoso areia
MARGEM DIREITA arbustos e arvores gramineas gramineas
MARGEM ESQUERDA arbustos e arvores arbustos e arvores gramineas, arbustos e
arvores
SOMBREAMENTO Margens direita e|Margem esquerda Margem esquerda
esquerda
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FIGURA 1 - Mapa da Bacia do Rio Ribeirdo com a localizagdo dos trés pontos amostrais.
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A-PONTO 1

a Sode Qlneira

C-PONTO 3
FIGURA 2: Os trés pontos de amostragem no Rio Ribeirdo.

2- Metodologia

Foram realizadas coletas mensais, de janeiro de 2002 a fevereiro de 2003,
utilizando-se redes de arrasto pequenas (Fig. 3) e peneiras nos trés pontos amostrais do Rio
Ribeirdo e seu afluente Cachoeira, correspondentes aos trechos superior, médio e inferior.
Foi coletado um total de 791 individuos. Os individuos coletados foram etiquetados e
acondicionados em caixas térmicas com gelo e transportados até o laboratério. No
laboratério, todos os individuos coletados foram pesados ¢ medidos e tiveram o sexo

reconhecido sob microscopio estereoscopio.
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As classes de comprimento foram determinadas segundo a formulagdo de
Sturges (VIERRA, 1998).

A proporgdo sexual foi analisada para o total da amostra, por més, por ponto
de amostragem e por classe de comprimento, aplicando-se a estes valores o teste de x>. Os
jovens e adultos foram separados segundo comprimento de primeira maturagdo (capitulo
IT). A proporgdo entre jovens e adultos foi analisada para o total da amostra, por bimestre e
por ponto de amostragem, aplicando-se a estes valores o teste do .

Para a amostra foi obtida a relagdo peso/comprimento para machos e f€meas
separadamente, através da expressdo W = a.L. As retas de regressdo obtidas para machos
e fémeas foram comparadas, com intervalo de confianga de 95% da reta obtida com todos
os dados (machos e fémeas). As retas de regressdo de machos e fémeas ndo estdo contidas
no intervalo de confianga da reta calculada com todos os dados juntos. Desta forma,
machos e fémeas foram tratados separadamente por apresentarem diferengas entre si,

conforme descrito em TAKEUTI et al. (1999).

FIGURA 3: Rede de arrasto utilizada nas amostragens ao longo dos trés pontos do Rio
Ribeirdo.
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RESULTADOS
1-Estrutura em tamanho

A distribuig@o das classes de comprimento foi diferenciada nos trés pontos
de amostragem, sendo que as classes com maior freqiiéncia de individuos (= 25%) foram de
5,5 a 7,3 cm nos pontos 1 e 2. No ponto 3 as classes de comprimento de 6,4 a 10 cm
ocorreram com freqii€ncias superiores a 10% (Fig.4). Durante os 14 meses de coleta
observou-se que as classes de comprimento menores (de 1,0 a 3,6 cm) ocorreram com
maior freqiiéncia (>15%) nos meses de janeiro, fevereiro, abril, maio de 2002 e fevereiro de
2003, enquanto que os maiores comprimentos (4,6 a 8,1 cm) ocorreram com bastante

freqii€ncia (>15%) durante todo o periodo de coleta, exceto no més de abril (Fig. 5).
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FIGURA 4: Distribui¢do das classes de comprimento por ponto de amostragem de

Corydoras barbatus , no Rio Ribeirdo.
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FIGURA 5: Distribui¢o das classes de comprimento (cm) por més, de Corydoras barbatus
no Rio Ribeirdo. Classes de comprimento (cm): 1-1,0>1,9; 2-1,9-52.,8; 3-2,853,7; 4-
3,7>4,6; 5-4,6>5,5; 6-5,5>6,4; 7-6,4—73; 8-7,358,2; 9-8,2—9,1; 10-9,1->10; 11-
10—>10.,9.
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2- Proporc¢io Sexual

Para todo o periodo, a propor¢do entre machos e fémeas foi
significativamente diferente de 1:1 (3°=3,86, p<0,05), com predominincia de fémeas em
relagdo aos machos. Analisando-se mensalmente, ocorreram diferengas significativas nos

meses de janeiro, fevereiro, margo, abril, setembro, novembro e janeiro de 2003 (Tabela 2).

TABELA 2: Freqii€ncia absoluta de machos e f€meas de Corydoras barbatus por més, para

o total da amostra e resultados de %, nos trés pontos amostrados do Rio Ribeirdo.

MACHOS | FEMEAS 2
JANEIRO 13 26 4,333*
FEVEREIRO 11 28 7,41%
MARCO 13 30 6,72*
ABRIL 20 6 7,53*
MAIO 20 11 2,61
JUNHO 33 23 1,78
JULHO 30 34 0,25
AGOSTO 37 31 0,53
SETEMBRO 34 17 5,67*
OUTUBRO 28 31 0,15
NOVEMBRO 34 16 6,48*
DEZEMBRO 23 16 1,25
JANEIRO/03 46 18 12,25%
FEVEREIRO/03 20 24 0,36
TOTAL 362 311 673

* = significativo para p<0,05

A proporg¢do entre machos e fémeas por classe de comprimento apresentou

diferencas significativas (= de 1:1) nas classes 5,5-6,4 € 9,1-10 (Fig. 6).
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FIGURA 6: Distribuig¢do das classes de comprimento para todo o periodo de machos e

fémeas de Corydoras barbatus no Rio Ribeirdo. * = significativo para p<0,05; néo foram testadas as

classes de comprimento 1,0-1,9, 1,9-2,8,9,1-10 e 10-10,9 devido ao » insuficiente para o teste.

No ponto 1 os machos foram mais freqiientes do que as f€meas nos meses de
janeiro, fevereiro e margo de 2002, enquanto as fémeas foram mais freqlientes nos meses
de abril, maio, junho, agosto, setembro e dezembro de 2002 e janeiro e fevereiro de 2003
(Fig. 7).
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Macho O Fémea

FIGURA 7: Freqiiéncia percentual de machos e fémeas de Corydoras barbatus no ponto 1
do Rio Ribeirfio. Os nimeros acima das colunas referem-se ao » amostral. (» total dos

machos = 118 e » total das fémeas = 133).
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No ponto 2 para todos 0os meses, a ocorréncia de fémeas foi maior que a de

2 - . . .
machos (= 11,48, p<0,05), sendo os machos mais freqiientes nos meses de janeiro,
fevereiro, mar¢co e junho de 2002 e as f€meas nos meses de abril, maio, julho, agosto,

setembro, novembro e dezembro de 2002 e janeiro e fevereiro de 2003 (Fig. 8).

%
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FIGURA 8: Freqiiéncia percentual de machos e f€meas de Corydoras barbatus no ponto 2

do Rio Ribeirdo. Os nimeros acima das colunas referem-se ao » amostral. (n total dos

machos = 100 e » total das f€meas = 154).
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FIGURA 9: Freqiiéncia percentual de machos e f€meas de Corydoras barbatus no ponto 3
do Rio Ribeirdo. Os numeros acima das colunas referem-se ao » amostral. (n total dos

machos = 89 e » total das fémeas = 75).
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No ponto 3 a ocorréncia de machos foi maior do que a de fémeas nos meses
de janeiro, fevereiro, julho, agosto, outubro ¢ dezembro de 2002 e fevereiro de 2003,
enquanto a ocorréncia das fémeas foi maior nos meses de junho e novembro de 2002 e
janeiro de 2003 (Fig. 9).

Nos pontos 1 e 2 a ocorréncia de fémeas foi maior do que a de machos, € no
ponto 3 a ocorréncia de machos foi maior do que a de fémeas, sendo que apenas para o

ponto 2 as diferengas foram significativas (x’= 11,48, p<0,05) (Fig. 10).
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Ponto 2 *

FIGURA 10: Frequéncia percentual de machos e f€meas de Corydoras barbatus nos pontos

1, 2 e 3 do Rio Ribeirdo. Os niimeros acima das colunas referem-se ao » amostral.

* = significativo para p<0,05.

3- Proporgio entre jovens e adultos

A bacia de drenagem do rio Ribeirdo apresentou distribui¢do € proporgdo
diferenciada de jovens e adultos de Corydoras barbatus. No ponto 1 (Fig. 11) os adultos
foram mais freqiientes em relagdo aos jovens em todos os bimestres, principalmente no
bimestre setembro/outubro de 2002, sendo que os jovens ocorreram com freqiiéncias de
cerca de 40% nos bimestres janeiro/fevereiro, margo/abril € maio/junho de 2002. No ponto
2 (Fig. 12) a ocorréncia dos adultos foi maior que a dos jovens na maioria dos bimestres,

principalmente no bimestre setembro/outubro de 2002 e exceto no bimestre margo/abril de
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2002, onde houve predominio de jovens (70%). No ponto 3 (Fig. 13) a ocorréncia dos
adultos foi maior que a dos jovens na maioria dos bimestres, principalmente no bimestre
setembro/outubro de 2002 e exceto no bimestre margo/abril de 2002, onde houve
predominio de jovens (100%). Os n amostrais para os pontos de coleta encontram-se em

anexo (Anexo 1).

[mJovens mapuLTos |

FIGURA 11: Proporgéo bimestral entre jovens e adultos de Corydoras barbatus no ponto 1
do Rio Ribeirdo.

100% -

FIGURA 12: Proporgio bimestral entre jovens e adultos de Corydoras barbatus no ponto 2

do Rio Ribeirdo.
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A ocorréncia de jovens ao longo da bacia de drenagem do rio Ribeirdo ndo
ocorreu ao acaso, apresentando periodicidade nos trés pontos (pontol %*=24,81, ponto 2
¥*=59,65 e ponto 3 y’=23,72, para p<0,05), sendo que as propor¢des na ocorréncia de
jovens e adultos entre os trés pontos ndo possuem diferengas significativas (3°=2,08 para

p<0,05).
4- Relagdo peso/comprimento

Os valores dos pesos € comprimentos totais, obtidos através das equagdes
das retas estimadas para machos e fémeas separados ndo estdo totalmente inseridos no
intervalo de confianga estimado para os sexos agrupados, indicando crescimento relativo
diferenciado. Desta forma, a relagdo peso/comprimento foi estimada separadamente.

A relagdo peso/comprimento para os pontos 1, 2 € 3 agrupados para machos
e fémeas mostrou pequenas diferengas na aderéncia dos dados, sendo que para machos a
aderéncia foi maior, com R? igual a 0,9893 (Fig. 15) e, para fémeas, ligeiramente menor,
com R*assumindo valor igual a 0,961 (Fig. 16). A relagdo peso/comprimento para machos
pode ser expressa, portanto pela equagio Wt=0,0106.L>°%' (Fig 15) e Wt=0,0124 Lt**”
para fémeas (Fig 16).

14 -

10 1

Wt (9)

FIGURA 15: Relagio peso/comprimento para machos no Rio Ribeirdo. (# = 303)
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FIGURA 16: Relagdo peso/comprimento para f€meas no Rio Ribeirdo. (n = 341)
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DISCUSSAO

A maioria dos estudos em rios e riachos tém sido realizados em um ponto,
ndo registrando, portanto a variabilidade presente ao longo da bacia de drenagem. (e.g.
ARANHA et al., 1998; AMARAL et al., 1999; TAKEUTI et al., 1999; MENEZES, 2000). Assim
como ARAUJO & GARUTTI (2002) realizaram para Aspidoras fuscoéuttatus, as amostragens
de C. barbatus ao longo dos trés pontos de amostragem puderam mostrar diferengas na
dindmica populacional associadas aos microambientes modificados fisicamente ao longo de
todo o periodo de amostragens. Os trechos amostrados no rio Ribeirdo e seu afluente
Cachoeira possuem caracteristicas fisiograficas distintas, propiciando locais diferenciados
de ocupagdo pélos individuos de Corydoras barbatus. Apesar desta variabilidade de
estrutura ambiental do leito dos rios, seu regime de chuvas mudou freqiientemente sua
conformacio e disposi¢do de substratos ocupados por C. barbatus. Como ja anteriormente
verificado por MENEZES (2000), C. barbatus foi capturada principalmente em areas
sombreadas, sob vegetagdo marginal e galhadas submersas, microambientes
freqiientemente encontrados nos trés pontos de amostragem ao longo do Rio Ribeirdo,
porém mais abundantes no ponto 2 (trecho intermedidrio). A freqiiéncia de captura de
individuos no ponto 3, principalmente nos meses de abril € maio foi dificultado pela maior
profundidade do rio, pela elevada turbidez da agua e de correnteza moderada resultante de
um periodo de chuvas extenso que ocorreu anteriormente a este periodo de coleta. Como C.
barbatus é uma espécie considerada onivora, alimentando-se principalmente de insetos
autOctones e algas (FOGACA et al., 2003), as chuvas nestes periodos removeram 0s poucos
ambientes tipicos de ocupagdo da espécie no ponto 3, tomando o substrato
predominantemente arenoso com poucos ambientes variados com troncos, galhos e folhigo
em 4reas de pequena correnteza, assim como reportado por MENEZES (2000) para os Rios
das Pombas, Mergulhdo e Cabral da regido litordnea do Parana.

Os pontos 1, 2 e 3 possuem diferengas fisiograficas que propiciaram uma
distribui¢do distinta das classes de comprimento de C. barbatus. Apesar destas diferengas,
seus ambientes possibilitaram a ocupagdo de uma maior amplitude de tamanhos. Os pontos
1 e 2 apesar de fisiograficamente diferentes, possuem microambientes semelhantes entre si,

distribuidos diferentemente pelo leito do rio e com caracteristicas semelhantes ao rio
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Mergulhdo, estudado por MENEZES (2000). Ja o ponto 3, possui grande variabilidade de

microambientes num curto trecho da bacia. Desta forma, a maior variabilidade de
microambientes no ponto 3, que € predominantemente de substrato arenoso, vegetacio
marginal composta por gramineas € pouco sombreamento pode ter ocasionado a ocorréncia
de alta amplitude de comprimentos, com a presen¢a de ambientes utilizados por C.
barbatus em todas as fases de seu ciclo de vida.

As trés menores classes de comprimento ocorreram de forma mais
expressiva nos meses de janeiro, fevereiro, abril € maio de 2002 e fevereiro de 2003,
semelhante ao encontrado por MENEZES (2000), que encontrou maiores freqii€ncias destas
trés menores classes nos meses de margo € maio de 1996 e janeiro e fevereiro de 1997.
Estes fatos sugerem que a reprodugio ocorreu no periodo anterior, proporcionando um
maior recrutamento de jovens para a populag¢io de C. barbatus, fato evidenciado pela maior
frequéncia de jovens no final do verdo (periodo mais chuvoso) e inicio do outono.

O rio Ribeirdo teve predominio de f€meas em relacdo aos machos, como
encontrado para Corydoras gr. carlae por ARANHA et al. (1993), ocorrendo o inverso para
Corydoras aeneus no mesmo riacho. Nos tré€s riachos estudados por MENEZES (2000) as
proporgdes entre machos e fémeas de C. barbatus foram semelhantes. Entre os pontos de
coleta do rio Ribeirdo, as diferengas foram significativas no ponto 2, com predominéncia de
fémeas em relagdo aos machos. Para Aspidoras fuscoguttatus houve predominio de f€meas
sobre machos (ARAUJO & GARUTTI, 2002).

Embora a propor¢io sexual tenha sido significativa apenas em uma classe, a
tendéncia sugere que os machos ocorrem nas classes de maior tamanho. MENEZES (2000)
verificou que as. f8meas atingem maiores tamanhos no rio Das Pombas, sendo que
encontrou machos de maiores tamanhos nos rios Cabral e Mergulhdo. SUZUKI (1998)
encontrou fémeas com maiores tamanhos do que machos em Corydoras paleatus em dois
reservatorios do rio Iguagu (PR). TAKEUTI ef al. (1999) também observaram predominio de
fémeas nas maiores classes de tamanho de Pseudotothyris obtusa em trés riachos do litoral
do Parania. ARAUJO & GARUTTI (2002) observaram a ocorréncia de fémeas atingindo os
maiores comprimentos que os machos de Aspidoras fuscoguttatus. Fémeas com
comprimentos maiores ocorrem em espécies ovuliparas que ndo dispensam cuidado a prole,

como reportado para C. paleatus por AGUIAR ef al. (2003). Para a mesma espécie BURGESS
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(1989) relata que as fémeas desovam pequenos lotes de ovocitos grandes diariamente e que
estes sdo transportados com as nadadeiras pélvicas até um substrato onde vao ficar
aderidos. Para STEARNS (1992) a evolugdo do dimorfismo sexual na diferenciagdo de
tamanho em peixes esta associada aos estilos de vida, onde machos e f€meas com tamanhos
semelhantes partilham estilos semelhantes em relagio a predagio, forrageamento, migragdo
e cuidado biparental. Em espécies onde ocorre a formagdo de pares e os machos competem
entre si pelas fémeas, estes tendem a ser maiores. LOWE-MCCONNELL (1999) afirma que as
fémeas atingem os maiores comprimentos em relagdo aos machos em Characiformes e
Siluriformes. Para Corydoras barbatus no rio Ribeirdo nao se verificou padrio definido de
dimorfismo sexual em comprimento.

A distribuigdo e propor¢do de jovens e adultos ao longo dos trés pontos de
coleta apresentaram predominancia de adultos, exceto no bimestre margo/abril de 2002,
principalmente para os pontos 2 e 3. Estes fatores sugerem que a reprodugdo ocorreu no
periodo anterior, mais quente € mais chuvoso, que nesta regido pode se estender até
fevereiro/margo. A maior freqii€ncia de ocorréncia de jovens nos meses de margo a maio de
1996 também foi verificada para C. barbatus por MENEZES (2000).

Machos e fémeas de C. barbatus coletados vno rio Ribeirdo apresentaram
diferengas nos pesos e comprimentos totais, fato evidenciado pelo intervalo de confianga
calculado. Corydoras barbatus (MENEZES, 2000), Pimelodella pappenheimi (AMARAL et
al.,1999) e Aspidoras fuscoguttatus (ARAUIO & GARUTTL, 2002) ndo apresentaram
crescimento diferenciado entre machos e fémeas, estando totalmente contidos no intervalo
de confianga da reta calculada. Considerando que as condigdes ambientais de riacho podem
influenciar a historia de vida das populagdes de peixes; as diferentes expressdes da relagdo
peso/comprimento para machos e fémeas podem ter sido ocasionadas por caracteristicas da
populagdo desenvolvidas ao longo da historia evolutiva da espécie e/ou pelos
comprimentos maiores alcangados pelos machos, ou pela presenga destes nas maiores
classes de comprimento.

A instabilidade dos ambientes de riacho tem sido reportada como uma
caracteristica determinante na composigdo e distribui¢do das comunidades ictiicas. HYNES
(1970) afirma que rios pequenos sdo facilmente desestabilizados por chuvas sazonais nido

previsiveis. As condigdes oscilantes dos ambientes de 4gua doce devem ter desempenhado
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um papel determinante na selecio de caracteristicas flexiveis para que as populagdes que
vivem nesses sistemas pudessem ajustar-se a instabilidade do meio (MANN ef al., 1984).
Desta forma, a populagdo de Corydoras barbatus apresentou caracteristicas como
composigdo e estrutura, que sugerem um certo grau de associagdo com a instabilidade de
ambientes de riacho sujeitos a cheias ocasionais, da mesma forma como observado para a

mesma espécie por MENEZES (2000).
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ANEXO 1: Numero amostral de individuos jovens e adultos coletados por més e por ponto

de coleta de Corydoras barbatus no rio Ribeirdo.

PONTO1 PONTO2 PONTO3 TOTAL
JOVENS | ADULTOS | JOVENS | ADULTOS | JOVENS I ADULTOS | JOVENS | ADULTOS
JANEIRO 11 13 4 13 6 6 21 32
FEVEREIRO 4 12 3 12 5 12 12 36
MARCO 6 22 8 8 3 0 17 30
ABRIL 8 4 17 1 0 0 25 5
MAIO 4 15 3 12 0 0 7 27
JUNHO 6 9 7 16 7 14 20 39
JULHO 2 17 0 21 9 16 11 54
AGOSTO 1 18 15 21 2 15 18 54
SETEMBRO 0 20 0 17 1 15 1 52
OUTUBRO 1 17 0 21 0 22 1 60
NOVEMBRO 10 16 0 20 2 8 12 44
DEZEMBRO 3 18 3 12 5 9 11 39
jan/03 21 11 23 9 15 23 59
fev/03 20 2 15 6 9 13 4
TOTAL 64 222 73 212 55 141 192 575
767
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CAPITULO I
TATICAS REPRODUTIVAS DE Corydoras barbatus (QUOY & GAIMARD, 1824)
(SILUROIDEI: CALLICHTHYIDAE) NA BACIA DO RIO RIBEIRAO, PARANA,
BRASIL.



TATICAS REPRODUTIVAS DE Corydoras barbatus (QUOY & GAIMARD, 1824)
(SILUROIDEI: CALLICHTHYIDAE) NA BACIA DO RIO RIBEIRAO, PARANA,
BRASIL.

RESUMO

A taticas reprodutivas de Corydoras barbatus da bacia do rio Ribeirdo, Paranagua,
Parand, foram estudadas através de coletas mensais realizadas de janeiro de 2002 a
fevereiro de 2003 nos trechos superior, médio e inferior, com rede de arrasto manual. Nos
trés pontos amostrais foram analisados as distribui¢des mensais das freqiiéncias de
ocorréncia dos estadios de desenvolvimento gonadal, a Relagdo Gonadossomatica média
mensal, o Indice de Atividade Reprodutiva, a porcentagem da Relagdo Gonadossomatica
méxima para a espécie, o Indice Gonadal, o comprimento de primeira matura¢io, o
comprimento onde 100% dos individuos estdo aptos a se reproduzir e os valores do Fator
de Condigdo Relativo para machos e fémeas. A freqiiéncia de machos e fémeas maduros
nos trechos amostrais foi testada para se verificar a existéncia de sazonalidade reprodutiva
ao longo da bacia de drenagem do rio Ribeirdo. Para os valores do Fator de Condigdo
Relativo dos pontos amostrais foi aplicado o teste comparativo de Kruskal-Wallis. Para os
machos, individuos imaturos foram pouco freqiientes durante todo o periodo de coleta,
exceto no més de abril, e maduros nos meses de outubro, novembro e dezembro de 2002 e
janeiro de 2003. Machos em recuperagdo foram freqiientes, atingindo seus maiores valores
nos meses de dezembro de 2002, janeiro e fevereiro de 2003. Para as fémeas, individuos
imaturos foram pouco freqiientes para todo o periodo, exceto nos meses de margo e abril,
enquanto maduros ocorreram com maior freqiiéncia nos meses de setembro e outubro.
Fémeas semidesovadas ocorreram apenas nos meses de fevereiro, novembro, dezembro de
2002 e janeiro e fevereiro de 2003. A Relagdo Gonadossomatica média mensal para fémeas
foi mais representativa nos meses de outubro e novembro para as fémeas, sendo que para os
machos ocorreram picos de RGS em janeiro, mar¢o, outubro € novembro de 2002 e janeiro
e fevereiro de 2003. Nos trés pontos, o teste de x> indicou que a ocorréncia de individuos
reprodutivos ocorreu em um periodo definido ao longo do ano. O comprimento médio de
primeira maturagio para fémeas ocorre em cerca de 3,7cm, enquanto que para machos em
cerca de 4,27cm. O comprimento onde 100% dos individuos adultos estdo aptos a participar
do processo reprodutivo ocorre em cerca de 6,30cm para fémeas e aproximadamente em
6,37cm para machos. A relagdo Lso/Ligo € de 0,67 para os machos e de 0,59 para as fémeas.
Segundo Indice de Atividade Reprodutiva calculado, a atividade reprodutiva foi intensa no
ponto 1 e muito intensa nos pontos 2 e 3. Para o Indice Gonadal, os maiores valores para as
fémeas ocorreram nos meses de outubro e novembro, enquanto que para os machos
ocorreram nos meses de janeiro, margo € outubro de 2002 e janeiro de 2003. A diferenga
entre os valores do Fator de Condi¢do Relativo dos exemplares de cada ponto de coleta nio
foi significativa. Para machos e fémeas os valores do Fator de Condi¢do Relativo ao longo
dos trés pontos nio apresentaram diferengas significativas. A popula¢do de Corydoras
barbatus do rio Ribeirdo apresenta atividade reprodutiva ao longo dos trés pontos
amostrais, principalmente nos trechos 2 e 3, em periodo reprodutivo longo que se estende
de setembro a janeiro. Desta forma, tais caracteristicas sugerem que Corydoras barbatus ¢
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uma espécie generalista e teoricamente melhor adaptada a um ambiente instavel sujeito a
disturbios severos, ficando evidente que esta espécie emprega estratégias biondmicas
distintas de outras espécies para se adaptar as mesmas condi¢des ambientais.

Palavras-chave: rios litoraneos, Corydoras barbatus, taticas reprodutivas

ABSTRACT

(Reproductive tactics of Corydoras barbatus (Quoy & Gaimard, 1824) (Siluroidei,

Callichthyidae) in drainage basin of Ribeirdo river, Parana, Brazil.)

The reproductive tactics of Corydoras barbatus of river Ribeirdo basin, Paranagua, Parana
were studied through monthly samples from January 2002 to February 2003 in the upper,
middle and lower sites, with a manual drag net. In the three sample sites, it was analyzed
the monthly distributions of the occurrence frequencies of gonadal development stages, the
monthly average Gonadossomatic Relationship, the Activity Reproductive Index, the
percentage of the maximum Gonadossomatic Relationship, the Gonadal Index, the length
of first maturation, the length on wich 100% of the individuals are mature and the values of
the Relative Condition Factor for males and females. The frequency of mature males and
females in the study sites were tested to verify the existence of reproductive seasonality
along the drainage basin of river Ribeirdo. For the values of the Relative Factor of
Condition for each sample site, the comparative test of Kruskal-Wallis was applied. As for
the males, immature individuals were not frequent during the whole sampling period,
except in April, and mature ones occurred in November and December 2002 and January
2003. Males in recovery were frequent, reaching higher values in December 2002, January
and February 2003. As for the females, immature individuals were not frequent for the
whole period, except in March and April, while mature ones occurred with higher
frequency in September and October 2002. Half-spawned females occurred only in
February, November, December 2002 and January and February 2003. The monthly
average Gonadossomatic Relationship for females was more representative in October and
November, and for the males picks of GR occurred in January, March, October and
November 2002 and January and February 2003. In the three sample sites, the qui-square
test indicates that the reproductive individuals' occurrence happened in a certain period
along the year. The medium length of first maturation of females occurs in about 3,7cm,
while males in about 4,27cm. The length on which 100% of the adult individuals are
capable to participate in the reproductive process occurred in about 6,30cm for females and
approximately 6,37cm for males. The relationship Lso/L;oo is 0,67 for males and 0,59 for
females. According to the Activity Reproductive Index, the reproductive activity was
intense in the point 1 and very intense in the points 2 and 3. To the Gonadal Index the
largest values for females occurred in October and November, while for males occurred in
January, March and October 2002 and January 2003. The difference among the values of
the Relative Condition Factor of individuals of each sample site was not significant. For
males and females, the values of the Relative Condition Factor along the three points didn't
present significant differences. The population of Corydoras barbatus of river Ribeirdo
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presents reproductive activity along the three sample points, mainly the sites 2 and 3, with a
reproductive period that varies from September to January. These characteristics suggest
that Corydoras barbatus is a generalist species and theoretically more adapted to an
unstable environment with severe disturbances, being evident that this species uses
different bionomic strategies from other species to adapt to the same local conditions.

Key-words: coastal streams, Corydoras barbatus, reproductive tactics
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INTRODUCAO

O sucesso alcangado pelos peixes nos ambientes em que vivem deve-se a
enorme gama de estratégias reprodutivas desenvolvidas pelas populagdes, que englobam
taticas extremas e que variam de acordo com o meio no qual as espécies se encontram.
Embora os peixes apresentem diferengas nas taticas reprodutivas em fungio da variagio
ambiental, o grau de plasticidade ¢ diferenciado, sendo que algumas taticas exibem ampla
gama de variagdo, enquanto em outras, esta amplitude é mais restrita (WOOTTON, 1984). As
condigdes oscilantes dos ambientes de dgua doce devem ter desempenhado um papel
determinante na selegdo de caracteristicas flexiveis para que as populagdes que vivem
nesses sistemas pudessem ajustar-se a instabilidade do meio (MANN e al., 1984).

As estratégias de vida das espécies de peixes possuem varios padrdes, os
quais foram abordados inicialmente por BREDER & ROSEN (1966), que sintetizaram o
conhecimento existente sobre os modos reprodutivos de familias de teledsteos.
Posteriormente, BALON (1975, 1984) reuniu os estilos reprodutivos em peixes quanto ao
comportamento em relagdo aos ovos e embrides. Na tentativa de associar as respostas dos
organismos ao meio, MACARTHUR & WILSON (1967) propuseram as teorias r e k
estrategistas, distinguindo-se altas taxas reprodutivas e baixa sobrevivéncia, ou baixas taxas
reprodutivas com alta sobrevivéncia. WINEMILLER (1989) propds trés padrdes reprodutivos
para os peixes de agua doce sul americanos: a estratégia de equilibrio (grande investimento
parental, maturagdo tardia, baixa fecundidade, reprodu¢do ndo sazonal com alta taxa de
sobrevivéncia); a estratégia oportunista (peixes pequenos com capacidade de colonizagio
rapida, maturagdo precoce, baixa fecundidade, reproducdo continua e baixa taxa de
sobrevivéncia); e a estratégia sazonal ou periddica (reproducio sincronizada com estagdo
chuvosa, alta fecundidade, auséncia de cuidado parental, deslocamentos reprodutivos e
baixa sobrevivéncia). Tais estratégias sdo interpretadas como sendo adaptativas a
parametros ambientais abidticos, a disponibilidade alimentar e a pressdo de predagio.

LOWE-McCONNELL (1996) afirma que a maioria das espécies de ambientes
de aguas doces tropicais se reproduzem nos periodos de cheia. KRAMER (1978) considera
que periodos reprodutivos extensos sd@o mais vantajosos do que periodos curtos, em virtude

do investimento reprodutivo adotado pelas espécies. Varios autores reportam a
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sazonalidade do periodo reprodutivo associado aos periodos de maior pluviosidade ou cheia

em Callichthyidae (e.g. ARANHA et al., 1993; HOSTACHE & MoL, 1998; ALKINS-KOO,
2000; ARAUJO & GARUTTI, 2003).
Este trabalho teve como objetivo avaliar alguns aspectos das taticas

reprodutivas de Corydoras barbatus nos trechos superior, médio e inferior do rio Ribeirdo,

Paranagua, Parana.
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MATERIAL E METODOS

Foram analisados 791 exemplares de Corydoras barbatus coletados
mensalmente, de janeiro de 2002 a fevereiro de 2003, com rede de arrasto e peneira, em
trés pontos amostrais dos Rios Ribeirdo e seu afluente Cachoeira, ja caracterizados e
localizados no capitulo 1.

Os peixes amostrados foram acondicionados em caixas térmicas com gelo
ainda em campo e transportados para o laboratério, onde foram congelados até o seu
processamento. Para cada exemplar coletado foi obtido, no laboratoério, o comprimento total
(Lt) em cm e o peso total (Wt) com precisdo de 0,001g. Posteriormente os exemplares
foram dissecados para a retirada das gonadas. As gonadas retiradas de cada exemplar
tiveram seu estddio de maturidade determinados de acordo com VAZZOLER (1996) e a
porcentagem de ocupagdo da cavidade abdominal estimada. Foram considerados para a
determinagdo do estadio de desenvolvimento gonadal, o tamanho das gdonadas, o volume
ocupado na cavidade abdominal, sua coloragdo, turgescéncia e presenga e tamanho de
ovdcitos (nas fémeas). Posteriormente foram pesadas (Wg) numa balanga com precisdo de
0,001g e fixadas em formol 10% por 24 horas, para posterior determinagdo histoldgica
eventual, caso houvesse duvida sobre o estadio de maturidade da mesma.

Foram determinadas as classes de comprimento, segundo formula¢do de

Sturges (VIEIRA, 1998).
Foram determinadas, para cada ponto de coleta, as porcentagens totais € mensais de peixes
em cada estadio de desenvolvimento gonadal. Foram estimadas ainda em cada ponto, as
proporgdes de ocorréncia dos diferentes estadios de desenvolvimento gonadal para ambos
0S SEXO0S.

A época de atividade reprodutiva foi estimada pela freqiiéncia dos estadios
de maturidade e pelo indice gonadossomatico médio mensal (IGS), calculado para machos
e fémeas adultos, para o total da amostra e mensalmente, utilizando-se o peso das génadas
(Wg) e peso total (Wt). A freqiiéncia de ocorréncia de individuos reprodutivos foi testada
pelo teste de v* de associagdo para k amostras independentes, para se detectar a existéncia

de sazonalidade reprodutiva nos trés pontos (SIEGEL, 1975).
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Foram determinados os comprimentos de primeira maturagdo (Lsg) pelo

método grafico, onde se estima que 50% da populagdo tenha iniciado o processo

reprodutivo e o Lg9, comprimento onde se estima que 100% sejam adultos, para machos e

fémeas (VAZZOLER, 1996).
O Indice de Atividade Reprodutiva (IAR) (AGOSTINHO ef al., 1991) foi
calculado para fémeas em reprodugdo de cada ponto de coleta, a fim de verificar diferengas

na atividade reprodutiva entre os locais, conforme descrito abaixo.
IAR = [I,N; (ni/Zn; + ni/N;)*RGSi/RGS J/[InNn(nym/Zn; + 1)]¥100, onde:

N;: nimero de individuos na unidade amostral i

n;: nimero de individuos em reprodug¢do na unidade amostral i

Npm: numero de individuos na maior unidade amostral

Nm: numero de individuos em reprodugdo na maior unidade amostral i
RGS;i: RGS média dos individuos em reprodu¢do na unidade amostral i
RGS.: maior valor individual do RGS

RGS: percentagem entre o peso das gonadas e peso total.

Para a avaliagdo deste indice, os autores sugerem o seguinte critério:

ATIVIDADE REPRODUTIVA IAR
Nula JAR <2
Incipiente 2<JAR<S
Moderada 5<IAR<10
Intensa 10 <IAR 20
Muito intensa IAR > 20

Na avaliagdo da intensidade reprodutiva, foram também considerados a
freqiiéncia de individuos maduros e a porcentagem que os valores do indice
gonadossomatico médio para estes individuos representa do indice Gonadossomatico
maximo encontrado para a espécie, conforme VAZZOLER (1996).

O Indice Gonadal (IG) foi calculado para a amostra de acordo com

VAZZOLER (1996), sendo:
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K = W{/L," (fator de condig3o total)
K; = WL (fator de condi¢io somatico), onde
We=W,-W,

W.: peso do corpo
W.: peso total

W,: peso das gbnadas
L,: comprimento total

b: coeficiente angular da regressdo entre W/L, e:

IG =K - K, (Indice Gonadal) onde:

K: fator de condigdo total

K,: fator de condi¢do somatico

O fator de condi¢do relativo obtido para cada ponto de amostragem,
conforme LE CREN (1951), foi comparado através do teste de Kruskal-Wallis (SIEGEL,
1975). No caso de ocorrerem diferengas significativas, aplicou-se o teste de Dunn de
comparagdo multipla de médias (ZAR, 1996), para determinar em quais pontos a diferenga

foi significativa.
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RESULTADOS

Os peixes foram classificados como imaturos (machos e fémeas que nunca
participaram de um processo reprodutivo), adultos reprodutivos (fémeas maduras e
desovadas € machos maduros, semiesvaziados e esvaziados) e adultos ndo reprodutivos
(machos e fémeas em maturago, recuperagio, recuperados € em repouso).

Nas distribui¢cdes mensais das freqii€éncias de ocorréncia dos estadios de
desenvolvimento gonadal para machos (Fig. 17A), os individuos imaturos foram pouco
freqiientes durante todo o periodo de coleta, exceto no més de abril (80%). Machos
maduros foram mais freqiientes (10%) nos meses de outubro, novembro e dezembro de

2002 e janeiro de 2003.
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FIGURA 17: Distribuigdes mensais das freqiiéncias de ocorréncia percentual dos estadios
imaturo, maduro e recuperagdo para os machos (A) e imatura, madura e semidesovada para
as fémeas (B) de Corydoras barbatus no Rio Ribeirdo. Os numeros acima das colunas

referem-se ao n amostral.
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Em virtude da baixissima freqiiéncia de machos semiesvaziados (3

individuos em jan/02), optou-se por representar graficamente os machos em recuperagao.
Desta forma, individuos em recuperag¢do foram freqiientes, atingindo seus maiores valores
nos meses de dezembro de 2002, janeiro e fevereiro de 2003.

Nas distribuigdes mensais das freqii€ncias de ocorréncia dos estadios de
desenvc;lvimento gonadal para as fémeas (Fig. 17B), individuos imaturos foram pouco
freqlientes para todo o periodo, exceto nos meses de margo e abril. Fémeas maduras
ocorreram com maior freqii€ncia (>20%) nos meses de setembro e outubro, enquanto que
fémeas semidesovadas ocorreram apenas nos meses de fevereiro, novembro e dezembro de
2002 e janeiro e fevereiro de 2003.

O RGS médio mensal para fémeas foi mais representativo nos meses de
outubro e novembro para as fémeas, sendo que para os machos ocorreram picos de IGS em

janeiro, margo, outubro e novembro de 2002 e janeiro e fevereiro de 2003 (Fig. 18).
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FIGURA 18: RGS médio mensal para machos e fémeas de Corydoras barbatus no Rio
Ribeirdo.

Nos trés pontos, o teste de x? indicou que a ocorréncia de individuos
reprodutivos ocorreu em um periodo definido ao longo do ano, exceto no ponto 3 para as

fémeas onde as diferengas ndo foram significativas (Tabela 3).
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TABELA 3: Valores calculados do ¥ para k-amostras independentes para verificar a

sazonalidade reprodutiva de machos e fémeas de Corydoras barbatus nos trés pontos de

amostragem. * = significativo (p<0,05); n = tamanho amostral de cada ponto para machos e fémeas.
PONTO 1 n; PONTO 2 n; PONTO 3 n;
MACHOS 20,333* 26 46* 26 40* 28
FEMEAS 18,55* ' 39 22,57* 49 7,97 30

Na estimativa do comprimento médio de primeira maturagdo (Lsp)
para fémeas ocorre em cerca de 3,7cm, enquanto que para machos em cerca de 4,27cm. O
comprimento onde 100% dos individuos adultos estio aptos a participar do processo
reprodutivo (L;go) ocorre em cerca de 6,30cm para fémeas e aproximadamente em 6,37cm
para machos (Figs. 19 e 20). A relagdo Lso/Loo foi de 0,67 para os machos e 0,59 para as
fémeas. Os numeros amostrais por classe de comprimento para machos e fémeas se

encontram no anexo 2.

100 4

80

60

%

40

204

0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12

6
LT (cm)

FIGURA 19: Curva de distribuigdo relativa da freqiiéncia de fémeas adultas de Corydoras
barbatus no rio Ribeirdo por classe de comprimento total (Lt) (cm). Classes de
comprimento (cm): 1-1,0->1,9; 2-1,9-28; 3-2,8-3,7; 4-3,7-4,6; 5-4,6—5,5; 6-
5,5-6,4; 7-6,4—7,3; 8-7,3-58,2; 9-8,2-9,1; 10-9,1>10; 11-10—10,9.
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FIGURA 20: Curva de distribuigdo relativa da freqiiéncia de machos adultos de Corydoras
barbatus no rio Ribeirdo por classe de comprimento total (Lt) (cm). Classes de
comprimento (cm): 1-1,0-519; 2-19-28; 3-2,8-3,7; 4-3,7-54,6; 5-4,6-5,5; 6-
5,5—6,4; 7-6,4—7,3; 8-7,358,2; 9-8,2—9,1; 10-9,1->10; 11-10—>10,9.

Segundo o IAR (indice de Atividade Reprodutiva) calculado, a atividade
reprodutiva foi intensa no ponto 1 (18,082) e muito intensa nos pontos 2 (32,871) e 3
(26,421).

Os valores de RGS méximo para os machos foram maiores que 3% nos
meses de janeiro € margo de 2002 e janeiro de 2003 (Fig. 21). A porcentagem dos valores
de RGS maximo para as fémeas foi maior nos meses de janeiro e agosto a dezembro de
2002 e janeiro de 2003 (Fig. 21). Nos trés pontos amostrais, para os sexos agrupados,
houve diferengas entre os valores de RGS maximo, onde os pontos 2 e 3 apresentaram

maiores indicativos de atividade reprodutiva (Fig. 22).
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FIGURA 21: Distribui¢do mensal do RGS médio para machos e fémeas em relagio ao

valor maximo obtido para Corydoras barbatus no Rio Ribeirdo
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FIGURA 22: Distribui¢do da porcentagem do RGS maximo médio para machos e f€émeas
agrupados em relag@o ao valor maximo obtido para Corydoras barbatus nos ponto 1,2 e 3

do Rio Ribeirao.
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Para o Fator de Condi¢do Gonadal, ou Indice Gonadal, os maiores valores

para as fémeas ocorreram nos meses de outubro e novembro, enquanto que para os machos

ocorreram nos meses de janeiro, margo e outubro de 2002 e janeiro de 2003 (Fig. 23).
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FIGURA 23: Varia¢io mensal do Indice Gonadal para machos e fémeas de Corydoras

barbatus no Rio Ribeirdo. Os valores acima dos pontos referem-se ao n amostral.

O Fator de Condig¢3o Relativo foi calculado utilizando-se os valores de a € b
obtidos para machos e fémeas, respectivamente. A diferenga entre os valores do fator de
condi¢do relativo (Kn) dos exemplares de cada ponto de coleta ndo foi significativa
(KW=2,157). Para os machos, o valor de Kn ao longo dos trés pontos ndo apresentou
diferengas significativas (KW=1,365, n;= 118, n,=97 e n;=88). Para as fémeas também ndo
houve diferengas significativas no Kn (KW=3,468, n;= 130, n,=142 e n;=74) ao longo dos

trés pontos.
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DISCUSSAO

O periodo reprodutivo de Corydoras barbatus ocorreu de forma semelhante
nos trés pontos amostrais, estendendo-se de setembro de 2002 a janeiro de 2003. MENEZES
(2000) definiu época reprodutiva para a mesma espécie em trés rios litoraneos semelhantes
ao periodo reprodutivo encontrado para o Rio Ribeirdo. Aspidoras fuscoguttatus possui
periodo reprodutivo compreendido entre agosto € mar¢o (ARAUJO & GARUTTI, 2002). Além
disso, aparentemente os machos estio aptos a reprodug@o antes € s6 iniciam recuperagio de
suas gonadas apos as fémeas. Desta forma, passam boa parte do ano aptos a reprodugao.
STEARNS (1992) afirma que em espécies com acasalamento promiscuo e fertilizagdo externa
os machos maturam primeiro. Assim, os resultados obtidos sugerem extenso periodo
reprodutivo, apontado como mais adaptativo para peixes que vivem em ambientes
fortemente instaveis.

Os valores de porcentagem de IGS méximo, assim como o IAR, podem
evidenciar quando ocorrera a desova e com qual intensidade (VAZZOLER, 1996). Porém,
sendo o IAR um indice elaborado para peixes de grande porte, sua aplicagdo em peixes de
pequeno porte deve ser cuidadosa. Os valores de porcentagem de IGS maximo e do IAR
encontrados indicam atividade reprodutiva ao longo dos 3 pontos, principalmente nos
pontos 2 e¢ 3. Estes resultados corroboram com o encontrado por BRAGA (2004) para
Mimagoniates microlepis € VITULE (2004) com Deuterodon langei no mesmo rio.

Os valores encontrados para o Indice Gonadal sio também coincidentes com
o periodo reprodutivo encontrado, evidenciando o intervalo entre os meses de agosto de
2002 a janeiro de 2003, fato também observado para C. barbatus em geral para os Rios
Cabral, Mergulhdo e Das Pombas por MENEZES (2000). ARANHA ef al. (1993) registraram
periodos reprodutivos diferentes para as duas espécies de Corydoras estudadas, observando
diferentes formas de investimento reprodutivo entre as espécies, pois C. aeneus apresentou
maiores valores de IGS, concentrando sua reprodugao em dois meses, enquanto que C. gr
carlae apresentou IGS mais baixo, reproduzindo-se em dois periodos diferentes do ano.
Para o Rio Ribeirdo, C. barbatus possui um alto investimento reprodutivo, com periodo

reprodutivo de seis meses, concentrado num periodo do ano. SUZUKI (1998) registrou um
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longo periodo reprodutivo para C. paleatus, com um IAR muito intenso em margo e intenso

em varios outros meses, e fémeas reprodutivas com IAR superiores a 20,0.

O tamanho com que o0s peixes iniciam o processo reprodutivo é bastante
varidvel e altamente relacionado as interagdes gendtipo/ambiente. Desta forma, podem
ocorrer variagdes intraespecificas no mesmo local ou em locais distintos e em diferentes
periodos (MENEZES, 2000). O comprimento médio de primeira maturagio foi menor para as
fémeas (3,7cm) em relagdo aos machos (4,27cm), sendo que ambos atingiram o Lo em
comprimentos semelhantes (6,30cm). MENEZES (2000) verificou que machos e fémeas
iniciaram o processo reprodutivo com comprimentos semelhantes, € com comprimento bem
maiores dos encontrados para a espécie no rio Ribeirdo (acima de 5,0cm de Lsg). Os valores
de Lso € L1go dependem muito do ritmo de crescimento corpéreo da espécie, assim como da
precocidade com que comegam a contribuir reprodutivamente. Desta forma, condi¢des
favoraveis ou desfavoraveis do ambiente em que a espécie se encontra, assim como a
metodologia utilizada para a estimativa devem interferir muito nestes valores. No entanto,
sdo poucos os resultados disponiveis na bibliografia para uma interpreta¢do mais
conclusiva.

A relagdo entre os valores estimados de Lso € Ljgo podem fornecer
informagdes sobre a estratégia de vida da espécie, como por exemplo, sobre o incremento
em comprimento necessario para passar da fase jovem para a adulta. Quanto mais proximos
os valores desta relagdo estiverem de 1,0 mais rapida sera a passagem da fase jovem para a
adulta. Algumas espécies podem apresentar maturagdo tardia e periodo de vida mais longo,
enquanto outras podem apresentar maturagdo precoce e curto periodo de vida. Para
Corydoras barbatus os valores desta relagdo sdao menores se comparados aos valores
encontrados por MENEZES (2000) para a mesma espécie no rio Cabral, onde também
verificou baixa ocorréncia de jovens e intensa atividade reprodutiva.

O fator de condigdo (LE CREN, 1951) é um indicador quantitativo do grau de
bem estar do peixe, refletindo condigdes alimentares recentes, ou seja, de desenvolvimento
e acumulagio de gordura e pode variar ao longo da vida, entre os sexos ou entre diferentes
ambientes. Ainda segundo LE CREN (op cif), o Fator de Condigdo Relativo (Kn) é a
proporgdo entre o peso corpdreo tedrico do peixe e do peso observado. Assim, valores

acima de 1 indicam sobre peso tedrico maior, enquanto valores menores indicam condigdes

Capitulo Il



alimentares insatisfatdrias e, portanto, Kn baixo. MENEZES (2000) encontrou diferencas
significativas para C. barbatus entre os rios Das Pombas, Cabral e Mergulhao, sendo o rio
Cabral tido como o que forneceu melhores condi¢des para a populacio, através de uma
maior quantidade de ambientes caracteristicamente ocupados pela espécie. A
homogeneidade encontrada no Kn para fémeas e machos, revela que a populagdo em
questdo nao possui’ diferenga em seu bem estar ao longo dos trés pontos amostrados.
Seguramente esta caracteristica deve contribuir para que C. barbatus no rio Ribeirdo
apresentasse intensa atividade reprodutiva em todos os pontos amostrais.

A populagdo de C. barbatus no rio Ribeirdo apresenta atividade reprodutiva
ao longo dos trés pontos amostrais, principalmente nos trechos 2 e 3, em periodo
reprodutivo longo e com desova parcelada. Tais caracteristicas sugerem tratar-se de espécie
generalista e teoricamente melhor adaptada a um ambiente instavel e sujeito a disturbios
severos. Esta estratégia difere da encontrada por BRAGA (2004) para Mimagoniates
microlepis € VITULE (2004) com Deuterodon langei no mesmo rio, que encontraram
periodo reprodutivo curto e atividade reprodutiva no trecho inferior. Desta forma fica
evidente que estas espécies empregam estratégias biondmicas distintas para adaptarem-se

as mesmas condigdes ambientais.
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ANEXO 2: Numero

comprimento (cm).

amostral de machos e fémeas de Corydoras barbatus por classe de

CLASSESDE | MACHOS FEMEAS

COMPRIMENTO

1,0-1,9 0 0
1,9-2,8 8 5
2,83,7 18 28
3,7-4,6 20 29
4,6-5,5 42 58
5,5-6,4 67 95
6,4-7,3 57 72
7,3-8,2 54 45
8,2-9,1 28 27
9,1-10 16 3
10-10,9 2 0
TOTAL 312 362
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IDADE E CRESCIMENTO DE Corydoras barbatus (Quoy & Gaimard, 1824)
(SILUROIDEL CALLICHTHYIDAE) NA BACIA DO RIO RIBEIRAO, PARANA,
BRASIL.

RESUMO

A idade e crescimento de Corydoras barbatus da bacia do rio Ribeirdo, Paranagua,
Parana, foram estudadas através de coletas mensais realizadas de janeiro de 2002 a
fevereiro de 2003 nos trechos superior, médio e inferior, com rede de arrasto manual.
Foram utilizados 424 pares de otélitos para a leitura e contagem de anéis opacos. Para os
trés pontos amostrais agrupados foram calculados a distribui¢do bimestral dos
comprimentos médios por grupos com mesmo numero de anéis e as curvas de crescimento
relacionada ao comprimento e ao peso (obtidas através da expressdo de Von Bertalanffy).
Com as idades e a freqiiéncia de individuos de cada classe etaria pelos seus comprimentos
médios correspondentes, foram montadas piramides etdrias para os trés pontos de
amostragem do rio Ribeirdo. Para o total de anéis opacos contados foram encontrados até 6
anéis opacos, sendo 19 otolito sem nenhum anel, 110 com um anel, 127 com 2 anéis, 86
com 3 anéis, 49 com 4 anéis, 23 com 5 anéis e 4 com 6 anéis. Através da distribui¢io
bimestral dos comprimentos médios por grupo de numeros de anéis, verificou-se que a
formagido de anéis para o total de individuos é anual e ocorre do quarto para o quinto
bimestre, ou seja, entre os bimestres setembro/outubro e novembro/dezembro. Os
individuos cresceram em comprimento de acordo com a expressdo L, = 12,73912[1-¢ %766
093] ¢ em peso de acordo com a expressio W, = 21,41397 [1-¢ 7660003529555 N3 estrutura
etaria, o ponto 1 possui individuos de 1, 2 e 3 anos com maior freqiiéncia, sendo que o
ponto 2 possui uma estrutura etaria semelhante ao ponto 1 porém com maior freqiiéncia de
individuos de 4 anos. O ponto 3 possui uma piramide etaria melhor estruturada em relagio
aos pontos 1 e 2, com maior freqiiéncia de individuos de 1, 2, 3, ¢ 4 anos e menor de 5 € 6.
Individuos de 6 anos ocorreram somente no trecho inferior. A populag¢do de Corydoras
barbatus do rio Ribeirdo apresenta crescimento rapido, com periodo de formagao dos anéis
anual e coincidente com o periodo reprodutivo, atingindo a idade maxima de 6 anos, fatores
que sugerem que esta espécie possui um padrdo semelhante de crescimento encontrado em
outras familias de Siluriformes, particularmente em Loricariidae, fatores de grande
importincia para uma espécie que vive em um ambiente que pode sofrer severos distirbios.

Palavras-chave: rios litoraneos, idade e crescimento, Corydoras barbatus, estrutura etaria
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ABSTRACT

(Age and Growth of Corydoras barbatus (Quoy & Gaimard, 1824) (Siluroidei,

Callichthyidae) in drainage basin of Ribeirdo river, Parana, Brazil)

The age and growth of Corydoras barbatus of river Ribeirdo basin, Paranagua,
Parand were studied through monthly samples from January 2002 to February 2003 in the
upper, middle and lower sites with a manual drag net. It was used 424 pairs of otoliths for
the reading and counting of opaque rings. For the three sites it was calculated the bimonthly
distribution of the medium lengths per group with same number of rings and the growth
curves related to the length and the weight (obtained through Von Bertalanffy's expression).
With the ages and the frequency of each individual age class and its corresponding medium
lengths, age pyramids were made for the three sampling sites of the Ribeirdo river. For the
total opaque rings counted, it was found up to 6 rings, being 19 otoliths without any ring,
110 with 1 ring, 127 with 2 rings, 86 with 3 rings, 49 with 4 rings, 23 with 5 rings and 4
with 6 rings. Through the bimonthly distribution of the medium lengths per group of the
same numbers of rings, it was verified that the formation of rings for the total sample is
annual and it occurs from September/October to November/December. The individuals
grew in length with the expression Lt = 12.73912[1-¢ %729 and in weight with the
expression Wt = 21.41397 [1-e-0766¢003) 129555 1 the age structure, the point 1 is
composed with larger frequency by individuals of 1, 2 and 3 years, and the point 2
possesses an age structure similar to the point 1 even so with larger frequency of 4 year-old
individuals. The point 3 possesses a better structured age pyramid in relation to the points 1
and 2, with a larger frequency of 1, 2, 3, and 4 years-old individuals and smaller of 5 and 6
years-old ones. Individuals of 6 years-old only occurred in the lower stream. The
population of Corydoras barbatus of river Ribeirdo presents fast growth, with annual
formation period of opaque rings coincident with the reproductive period, reaching the 6
year-old maximum age, factors that suggests that this species has a similar pattern of
growth found in other families of Siluriphorms, particularly in Loricariidae, factors of great
importance for a species that lives in an environment that can has severe disturbances.

Key-words: coastal stream, age and growth, Corydoras barbatus, age structure
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INTRODUCAO

A variabilidade de condigdes das aguas doces tem atuado com um papel
decisivo na sele¢do de caracteristicas flexiveis, como fecundidade, idade da primeira
maturac¢io e longevidade, sendo que as populagdes que vivem nestes ambientes podem se
ajustar a instabilidade do habitat. A heterogeneidade torna estes ambientes excelentes
modelos de estudos da historia de vida das populagdes e sdo uteis para compreender os
mecanismos adaptativos de diferentes condigdes ambientais (MANN et al., 1984).

A histéria de vida de um peixe é fortemente influenciada por fatores bidticos
e abidticos. Muitos autores tém demonstrado a capacidade das assembléias de peixes em
adaptar a sua dindmica populacional as condigdes locais (KRAMER, 1978; LOBON-CERVIA et
al., 1991). A estrutura etaria e a taxa de crescimento de uma populagdo sdo fundamentais na
caracterizagdo do crescimento, mortalidade e produtividade, sendo estes fatores de grande
influéncia nas variaveis bioldgicas das espécies (CAMPANA, 2001). O crescimento € um
aspecto importante na histéria de vida dos peixes, mostrando uma ampla gama de
plasticidades fenotipicas, sendo que estas variagdes podem se refletir na adaptagdo das
espécies ao seu ambiente (MANN, 1991 apud PRZYBYLSKI, 1996).

Numa grande quantidade de investigagdes sobre idade e crescimento t€m
sido utilizados o par de ot6litos sagittae em virtude de ser o maior otdlito entre os trés
encontrados no ouvido interno de peixes teledsteos (CAMPANA & NEILSON, 1985). Desde
que PANELLA (1971) identificou o crescimento didrio representado nos otolitos, a formagao
de anéis diarios tem sido confirmada em varias espécies (JONES, 1986). Referéncias aos
otélitos lapilli sdo incomuns na literatura. BAILEY & STEHR (1988) reportaram o uso de
lapillus para determinar a idade de larvas de Theragra chalcogramma e BROTHERS &
MACFARLAND (1981) para determinar a idade em juvenis de Haemulon flavolineatus. Em
Siluriformes, o otdlito lapillus é o de maiores proporgdes em relacdo ao sagittae e
asteriscus (DAVID et al., 1993), tendo sido utilizado em estudos de crescimento em algumas
espécies da familia Loricariidae (GURGEL & BARBIERI, 1991; BARBIERI, 1995).

Os otolitos sdo estruturas que apresentam linhas de crescimento de
deposigio concéntrica. Durante as deposi¢des, camadas hialinas correspondem a periodos

de crescimento mais acelerado, sendo que por outro lado, as camadas mais opacas
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correspondem a periodos de crescimento mais lento. A periodicidade na formagao dos anéis
esta geralmente associada a fatores sazonais, sendo a temperatura um fator de grande
importancia neste processo (LAGLER et al.,, 1962), ou como um resultado de processos
internos e externos atuando simultaneamente (NIKOLSKY, 1963). Em regides tropicais, as
variagdes de temperatura sdo menos acentuadas, sendo mais dificil identificar os fatores
responsaveis pela periodicidade na formagdo dos anéis. Nestas situagdes € importante
estudar os possiveis pardmetros que poderiam estar atuando na formag@o dos anéis nestas
populagdes (PANELLA, 1971). Alguns autores relacionaram a formagio dos anéis associada
ao periodo reprodutivo (GURGEL & BARBIERI, 1991; AMARAL et al., 1999) em Siluriformes.

Este trabalho teve como objetivos: determinar a periodicidade de
crescimento, estimar as curvas de crescimento em peso € comprimento e avaliar de forma
comparativa a estrutura etaria de Corydoras barbatus na bacia de drenagem do rio

Ribeirdo.
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MATERIAL E METODOS

Dos 791 exemplares coletados nos pontos 1, 2 e 3 ja caracterizados e
localizados no capitulo I, foi feita uma subamostragem para processamento mais eficiente
dos exemplares . Estes exemplares foram pesados e inedidos, sendo que posteriormente
com estes valores foi obtida a relagdo peso/comprimento (Capitulo I) para machos e fémeas
separadamente, através da expressdo W= a.L{. As retas de regressio obtidas para machos
e fémeas foram comparadas, com intervalo de confianga de 95% da reta calculada com
todos os dados (machos e fémeas).

Os pares de otdlitos lapilli retirados dos individuos coletados foram lavados
com agua para remog¢do de restos de tecido e/ou gordura. Posteriormente foram dispostos
sobre fundo escuro para a leitura sob microscopio estereoscopio. A leitura dos anéis foi
feita de acordo com a metodologia da contagem de anéis hialinos e opacos proposta por
JONES & HYNES (1950). A transforma¢do de Ford-Walford foi utilizada para os dados
obtidos de acordo com VAZZOLER (1981). As curvas de crescimento relacionada ao
comprimento (1) e ao peso (2) foram obtidas através da expressdo de Von Bertalanffy
(VAZZOLER, 1981):

1) L= Lo [1-e ] onde,

L,— comprimento estimado relativo a idade t;

L., - comprimento assint6tico quando a idade aumenta indefinidamente;
e - base dos logaritmos neperianos;

K — pardmetro de correlagdo;

t — idade considerada;

to — idade inicial, e,

() W, = W, [1-e KEOPP onde:

W, — peso estimado relativo ao peso t;

W..- comprimento assintdtico quando o peso aumenta indefinidamente;
e — base dos logaritmos neperianos;

K — pardmetro de correlagao;
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t — idade considerada;
to — 1dade inicial.

A estrutura etaria para os 3 pontos foi obtida a partir dos numeros de anéis
correspondentes as idades de cada exemplar da subamostragem citada anteriormente. Com
as idades e a frequéncia de individuos de cada classe etaria pelos seus comprimentos
médios correspondentes, foram montadas pirdmides etarias para os trés pontos de
amostragem do rio Ribeir3o.
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RESULTADOS

Foram utilizados para a leitura dos anéis 424 pares de otdlitos, nos quais
foram encontrados até 6 anéis opacos, sendo 19 sem nenhum anel, 110 com um anel, 127
com 2 anéis, 86 com 3 anéis, 49 com 4 anéis, 23 com 5 anéis e 4 com 6 anéis. Através da
distribui¢do bimestral dos comprimentos médios por grupo de numeros de anéis, verificou-
se que a formagdo 'de anéis para o total de individuos € anual e ocorre do quarto para o
quinto bimestre, ou seja, entre os bimestres setembro/outubro e novembro/dezembro (Fig.

24).

30 -

Comprimento médio (cm)

20

[ ) O —— S — S U

MAR/ABR MAVJUN JUN/AGO SET/OUT NOV/DEZ

JAN/FEV

65 55 63 Bimestres 63 53 54

FIGURA 24: Distribui¢do bimestral da freqiiéncia de comprimentos para grupos com
mesmo numero de anéis de Corydoras barbatus. Os valores 0 ,1 2 3 4 5 6 e 7
correspondem ao nimero de anéis. Os nimeros abaixo dos bimestres referem-se ao n

amostral.
A transformacdo de Ford-Walford (Fig. 25) (r’=0,9695), permitiu a utilizagio do

modelo de VON BERTALANFFY (VAZZOLER, 1981). Os individuos cresceram em

comprimento de acordo com a expressio L, = 12,73912[1-¢%76-090D1 (Fig  26). O
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crescimento em peso ocorreu de acordo com a expressao W, =21,41397 [1-e

(Fig. 27).

©? . et e e e e e

Lt (cm)+1
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'y =0,8247x +2,2335 |
Re = 0,9695 .
|
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FIGURA 25: Teste de validade dos valores de comprimento médio pelo método de
Ford-Walford para Corydoras barbatus. n= 424.
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FIGURA 26: Curva de crescimento em comprimento para Corvdoras barbatus. n=424
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FIGURA 27: Curva de crescimento em neso nara Corvdoras barbatus. n=424

Para a anadlise da estrutura etaria de Corydoras barbatus foi utilizado um
total de 542 individuos (542 pares de otdlitos), sendo destes 67 individuos de sexo
indeterminado, 250 fémeas e 225 machos.

A bacia de drenagem do rio Ribeirdo possui diferengas na estrutura etaria de
C. barbatus ao longo dos trechos amostrados. No ponto 1 (Fig. 28), individuos de 1,2 e 3
anos foram mais freqiientes. O ponto 2 (Fig. 29) possui uma estrutura etaria semelhante ao
ponto 1, porém com maior freqiiéncia de individuos de 4 anos. O ponto 3 (Fig. 30) possui
uma pirdmide etaria melhor estruturada em relagio aos pontos 1 e 2, com maior freqii€ncia
de individuos de 1, 2, 3, e 4 anos e menor de 5 e 6. Individuos de 6 anos ocorreram somente

no ponto 3.
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Figura 28: Freqiiéncia de individuos por numero de anéis no ponto 1 do rio Ribeirio.
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Figura 30: Freqiiéncia de individuos por nimero de anéis no ponto 3 do rio Ribeirdo.
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DISCUSSAO

O ritmo de crescimento depende da energia obtida e de como esta energia é
utilizada. Os periodos em que o crescimento diminui sdo registrados em algumas estruturas
Osseas como anéis opacos, que sdo o resultado de uma grande deposi¢do de minerais. Os
periodos em que o crescimento ¢ mais acelerado correspondem a areas hialinas nestas
estruturas (e.g. CAMPANA & NEILSON,1985; CAMPANA, 2001).

A idade e fatores genéticos podem influenciar a taxa de deposigdo de annuli,
juntamente com varidveis ambientais como a freqliéncia na alimentag@o, fotoperiodo e
temperatura (BLACKER, 1974; BELL, 2001). No entanto, métodos convencionais de
determinagdo de idade em espécies tropicais (e.g. MENON, 1950; DE BONT, 1967,
CAMPANA & NEILSON,1985), podem ser dificultadas, pois eventos sazonais geralmente nio
estdo presentes na formagdo dos anéis. Porém, BARBIERI (1995) afirma que a contagem de
anéis para a maioria das espécies ictiicas tem apresentado resultados satisfatorios. Para C.
barbatus, sugere-se que eventos sazonais € relagdio com o periodo reprodutivo
proporcionaram a formagdo de anéis evidentes nos otdlitos, tornando a determinagdo de
idade possivel.

O periodo de formagdo de anéis para C. barbatus coincide com o periodo
reprodutivo, fato também encontrado por AMARAL et al. (1999) para Pimelodella
pappenheimi. FENERICH et al. (1975), GURGEL & BARBIERI (1991) e BARBIERI (1995)
também relacionaram o periodo de formagdo de anéis anuais com o periodo reprodutivo em
outras espécies de siluriformes. Como o periodo reprodutivo de Corydoras barbatus inicia-
se antes do periodo de chuvas mais intensas (capitulo II), € a alocagdo de estoques
energéticos é direcionada para o esforgo reprodutivo, sugere-se que estes eventos estdo
associados ao crescimento € na formagdo dos anéis etarios de periodicidade anual. A
mesma tendéncia foi verificada por BRAGA (2004) que encontrou sazonalidade na formagao
dos anéis etarios anuais para Mimagoniates microlepis, coletados na mesma bacia de
drenagem e mesmo periodo de coleta de Corydoras barbatus. BAYLEY (1988) afirma que
fatores sazonais afetam a velocidade de crescimento, particularmente em espécies onivoras,
que possuem crescimento rapido associado ao aumento na freqiiéncia das enchentes e a

maior disponibilidade de alimento. Estas afirmagdes podem ser particularmente verdadeiras
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para C. barbatus, que é considerada uma espécie onivora (FOGAGCA et al., 2003), com
periodo reprodutivo que ocorre juntamente com o periodo de maior pluviosidade.

Em C. barbatus foi encontrado um maximo de 6 anéis para machos e
fémeas. GURGEL & BARBIERI (1991) encontraram um maximo de 6 anéis para as fémeas € 5
para os machos de Rineloricaria latirostris. FENERICH et al’ (1975) encontraram até um
maximo de 7 anéis para Pimelodus maculatus e Pimelodus clarias ¢ AMARAL et al. (1999)
encontraram um maximo 4 anéis para P. pappenheimi. Embora sejam poucos os trabalhos
que abordam crescimento em peixes de riachos e de pequeno porte, acreditamos que a
idade de 6 anos possa ser considerada como uma idade maxima para a maioria destes
peixes, assim com também foi verificado para Mimagoniates microlepis para a mesma
bacia (BRAGA, 2004).

A coeréncia dos resultados (nimero de anéis semelhantes em comprimentos
semelhantes) e valor estimado de L., e W,, proximos dos maiores exemplares capturados,
demonstram que tais resultados foram confiaveis para o ajuste das curvas pelo modelo de
Von Bertalanffy. VAZZOLER (1981) comenta que hd uma relagdo entre os valores de K,
longevidade e L. Nos individuos em que o crescimento ¢ mais rapido (valores altos de K),
a longevidade é menor, com comprimentos assint6ticos menores. Desta forma, C. barbatus
apresentou alta taxa de crescimento até atingir o comprimento de primeira matura¢@o, com
cerca de 6 meses (capitulo II). O crescimento passa a ficar mais lento apés atingir o
comprimento assintotico, com cerca de 1 ano de idade. A velocidade de crescimento em
peso ¢é alta até atingir o comprimento de primeira maturagdo gonadal (6 meses), com
diminui¢do da velocidade até atingir o peso assintdtico, com cerca de trés anos. Estes
valores sugerem também, que a espécie redireciona seus investimentos energéticos para o
periodo reprodutivo, ocasionando a formagfo dos anéis de crescimento. Para outras
espécies de Siluriformes, o valor de K é semelhante, resultando numa alta taxa de
crescimento, se comparada ao valor de K estimado para C. barbatus (NOMURA et. al., 1975;
NOMURA & MUELLER, 1980; NOMURA.& NEMOTO, 1983; AGOSTINHO, 1985; GURGEL &
BARBIERI, 1991; BARBIERI, 1995). O valor de b estimado para a populagdo de C. barbatus
sugere que o crescimento em comprimento e peso ¢ alométrico, semelhante ao que ja foi
reportado para outras espécies de Siluriformes, particularmente em Loricariidae (e. g

FENERICH et al., 1975; GURGEL & BARBIERI, 1991; BARBIERI, 1995).
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A ocupagdo e distribuicdo de peixes ao longo de bacias de rios tém sido
objeto de diversos estudos de populagdes e fatores bidticos como disponibilidade de
alimento, estratégias reprodutivas e abioticos como temperatura, tipo de substrato tém sido
reportados como importantes fatores que influenciam a dindmica das populag¢des (BAIN et
al., 1988). Em rios do territério nacional alguns autores tém estudado a distribuigdo de
peixes (ARANHA ef al., 1993; BUCKk & SAzIMA, 1995; ARANHA & CARAMASCHI, 1999;
MENEZES & CARAMASCHI, 2000). No entanto poucas vezes a estrutura etaria foi analisada
em relagdo a distribui¢do espacial.

A distribuigido da populagido de Corydoras barbatus no rio Ribeirdo nido foi
uniforme, com cada ponto amostral sendo constituido por uma estrutura etaria
caracteristica. Nos pontos 1 e 2 ocorreram com maior frequéncia os individuos de médio
porte, de 1 a 4 anos, enquanto que no ponto 3 a representatividade de todas as classes
etarias foi maior, sendo que apenas no trecho inferior houve a ocorréncia de individuos de 6
anos. MENEZES (2000) avaliou a estrutura das populagdes de C. barbatus em trés riachos
litorAneos no Parana associada a presenga de substratos preferenciais; FOGACA et al. (2003)
relatam que C. barbatus foi capturada e visualizada explorando varios tipos de substrato.
Desta forma, quanto maior a heterogeneidade dos microhabitats e complexidade espacial,
maior a probabilidade de exemplares de diferentes fases do ciclo de vida explorarem o
local. Assim, a maior disponibilidade de vegetagdo marginal composta por gramineas maior
a disponibilidade abrigos e alimento aos individuos mais jovens (capitulo I), proporcionou
maior participagdo de jovens no trecho inferior.

Em ambientes instaveis € importante que as espécies desenvolvam taticas
para conseguirem sobreviver e se reproduzir, deixando descendentes. Desta forma,
Corydoras barbatus apresenta crescimento e desenvolvimento rapidos, fatores de grande
importancia para uma espécie que vive em um ambiente que pode sofrer severos disturbios.
Esses pulsos de cheia freqiientemente modificam o ambiente, podendo ter atuado como
fator determinante no padrio de crescimento e distribui¢do das classes etarias dos

individuos da populagdo de Corydoras barbatus na bacia do rio Ribeirdo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Espécies de riachos apresentam diversas adaptagdes para sobreviver nas
condi¢des muitas vezes severas destes ambientes. A populacdo de Corydoras barbatus
apresentou variagdes quanto a estrutura e dindmica da populagdo ao longo dos trés pontos.
estando desta forma associada as diferentes caracteristicas ambientais encontradas em cada
trecho, como profundidade, tipo de substrato, correnteza ¢ sombreamento da vegetagdo
marginal. Como MENEZES (2000) ja relatou, C. barbatus ¢ uma espécie que pode ser
capturada principalmente em ambientes com predominio de areas sombreadas, com folhigo
no fundo, sob vegetagdo riparia e galhadas submersas, microambientes encontrados com
freuéncia no trecho inferior do rio Ribeirdo. Segundo BARTHEM & GOULDING (1997), as
possiveis pressdes seletivas em favor da distribuigdo heterogénea ao longo do rio sio a
diminui¢ido da competi¢do intraespecifica e/ou ocupagdo de microhabitats adequados a cada
fase do ciclo de vida da espécie. No trecho 3 a maior amplitude de classes de comprimento,
a grande presenga de individuos maduros, a atividade reprodutiva muito intensa e a maior
freqiiéncia de individuos jovens também verificada na estrutura etéria, sugerem que esta
parcela da populagdo de C. barbatus esta melhor estruturada neste ponto amostral.

Corydoras barbatus ndo apresentou padrdo definido de dimorfismo sexual
em comprimento, com os machos atingindo comprimentos ligeiramente superiores ao das
fémeas. Esta espécie apresentou periodo reprodutivo longo, duracdo média de 6 meses
iniciando no periodo anterior as chuvas, e com desova parcelada, refletindo padrées
adaptativos ao regime de enchentes severas, que ocorrem em épocas definidas ao longo do
ano. A presenga de individuos maduros nos trés pontos indica que provavelmente a desova
tenha ocorrido ao longo de todos os trechos do rio. No caso do rio Ribeirdo, os trechos
médio e inferior foram os que apresentaram os maiores indices de atividade reprodutiva,
mas o ponto 3 demonstrou que provavelmente neste trecho as condi¢des de manutengdo e
crescimento dos jovens foi melhor proporcionada.

A formagdo de anéis etarios foi anual e ocorreu no periodo reprodutivo,
possivelmente resultante do alto investimento e gasto energético na reprodugido, marcando
desta forma, uma redugio de crescimento nos oto6litos na forma de anéis mais densos. Os

individuos iniciam seu primeiro processo reprodutivo ainda no primeiro ano de vida. Esta
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estratégia parece estar intimamente associada ao ambiente de riacho, onde € necessario que

o desenvolvimento até atingir a idade onde se inicia o processo reprodutivo seja rapida.
Estes fatos também estdo coerentes com a velocidade de crescimento refletida no valor de
K, que ¢ alto, sugerindo crescimento rapido até o comprimento de primeira maturagio, fato
semelhante ao o que ja foi proposto como padrdo em Siluriformes (BARBIERI, 1995), onde
as espécies estudadas possuem crescimento rapido e idade maxima média de 6 anos.

Os indicadores utilizados para defini¢do do periodo reprodutivo (IGS, IG e
freqiiéncia de estddios) sugerem que os machos de Corydoras barbatus estio aptos por um
periodo mais longo que as fémeas. Tal caracteristica sugere uma estratégia oportunista, na
qual os machos permanecem mais tempo prontos para reproduzir, estando sempre prontos a
medida que as fémeas da populag¢do forem maturando.

A analise dos vdrios aspectos acerca da histéria de vida de Corydoras
barbatus demonstra a importancia do desenvolvimento de titicas que proporcionem a sua
sobrevivéncia em ambientes sujeitos a perturbagdes severas. Além disso, aparentemente o
trecho inferior da bacia do rio Ribeirdo deve ter papel importante na dinimica e

manutengio da populagido de Corydoras barbatus ao longo de toda a bacia.
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